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✶✺✳✺ ❲❤❛t ▼✉st ❇❡ ❉♦♥❡ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✷✷✽

✶✻ ❚❤❡ ❋❛t❡ ♦❢ ❊♠♣✐r❡ ✷✷✸✾

✶✼ ❋✉rt❤❡r ❘❡❛❞✐♥❣ ✷✷✻✼
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❚❤✐s ❜♦♦❦ ✐s ❛ s✉♠♠❛r② ♦❢ s❡✈❡r❛❧ ♦t❤❡r ❜♦♦❦s ❢♦❝✉s✐♥❣ ♦♥ ❤✐st♦r② ✉s✉❛❧❧② ♥♦t s♣r❡❛❞
❜② ♠❛✐♥str❡❛♠ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✇❡r❡ ❞✐r❡❝t❧② ❝♦♣②✲♣❛st❡❞ ❢r♦♠ ♦t❤❡r
❜♦♦❦s✳ ■ ✇❛♥t t♦ t❤❛♥❦ ❛♥ ❛♥♦♥②♠♦✉s ❛✉t❤♦r ❢♦r ❣✐✈✐♥❣ ♠❡ t❤❡ ✐❞❡❛ t♦ ❝r❡❛t❡ s✉❝❤ ❛
❜♦♦❦✳ ❚❤❡ ❛✉t❤♦r ❝♦♣✐❡❞ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❢r♦♠ s❡✈❡r❛❧ ❜♦♦❦s t♦ ❝r❡❛t❡ ♦♥❡ ❝❛❧❧❡❞ ✏❲❤♦
❙t❛rt❡❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■➽❵ s♣❛♥♥✐♥❣ ❛r♦✉♥❞ ✸✵✵ ♣❛❣❡s✳ ■ t♦♦❦ t❤✐s ✐❞❡❛ ✭❛♥❞ ❛❧s♦ s♦♠❡
♦❢ ❤✐s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✴s♦✉r❝❡s✮ t♦ ❡①♣❛♥❞ ♦♥ t❤✐s t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ s♦♠❡✇❤❛t ❝♦♥s✐st❡♥t st♦r②
st❛rt✐♥❣ ❛r♦✉♥❞ ✶✻✺✵ ✉♥t✐❧ t♦❞❛②✱ ❢♦❝✉s✐♥❣ ❤❡❛✈✐❧② ♦♥ ❇❛♥❦s✱ t❤❡ ♠♦♥❡t❛r② s②st❡♠
❛♥❞ ❜♦t❤ ❲♦r❧❞ ❲❛rs✳ ❚❤❡ ❜♦♦❦s ✉s❡❞ ❛s s♦✉r❝❡s ❛r❡✿

• ✭❛✮ ❚❤❡ ❈r❡❛t✉r❡ ♦❢ ❏❡❦②❧❧ ■s❧❛♥❞ ❜② ●✳ ❊❞✇❛r❞ ●r✐✣♥✱ ✶✾✾✽✿ ✻✵✽
♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ ♠♦♥❡②✱ ✇❤❛t ✐t ✐s✱ ❤♦✇ ✐t ✐s ❝r❡❛t❡❞ ❛♥❞ ❤♦✇ ✐t ✐s
✉s❡❞ ❛s ❛ ❢♦r♠ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧✳

• ✭❜✮ ❲❡❜ ♦❢ ❉❡❜t ❜② ❊❧❧❡♥ ❍♦❞❣s♦♥ ❇r♦✇♥✱ ✷✵✶✶✿ ✺✹✹ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t ❞❡❜t
s❧❛✈❡r②✱ ❤♦✇ ✐s ✐t ✉s❡❞✱ ✇❤❡r❡ ❞♦❡s ✐t ❝♦♠❡ ❢r♦♠ ❛♥❞ ❤♦✇ ✇❡ ❝❛♥ ❡s❝❛♣❡✳

• ✭❝✮ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✿ ❆ ❋❛♠✐❧② P♦rtr❛✐t ❜② ❋r❡❞❡r✐❝ ▼♦rt♦♥✱ ✷✵✶✹✿
✷✽✹ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢❛♠✐❧②✱ st❛rt✐♥❣ ❛t ❛r♦✉♥❞ ✶✼✼✵ t✐❧❧ ✶✾✺✵✳

• ✭❞✮ ❚❤❡ ❖r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ❱♦❧✳ ✶ ❛♥❞ ❱♦❧✳ ✷ ❜② ❙✐❞♥❡② ❇✳

❋❛②✱ ✶✾✷✹✿ ❆r♦✉♥❞ ✶✵✵✵ ♣❛❣❡s ❝♦✈❡r✐♥❣ ✐♥ ❞❡t❛✐❧ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛❝② ❛♥❞ ♦t❤❡r
❝❛✉s❡s ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶ ❢r♦♠ ✶✽✼✶ t✐❧❧ ✶✾✶✹✳

• ✭❡✮ ❚❤❡ ❘✉❧✐♥❣ ❊❧✐t❡ ❜② ❉❡❛♥♥❛ ❙♣✐♥❣♦❧❛✱ ✷✵✶✷✿ ✼✽✵ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡
r✐s❡ t♦ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ♠❛♥ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❝✉rt❛✐♥ ❛♥❞ ✇❤② ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ❤❛❞ t♦
❞✐❡ ✐♥ t❤❡ ❧❛st ✷✵✵ ②❡❛rs✳

• ✭❢✮ ❲♦r❧❞ ❍✐st♦r② ✶✾✶✽✲✶✾✹✺ ❜② ❘✳❆✳❈✳ P❛r❦❡r✱ ✶✾✽✵✿ ✸✺✵ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t
❣❡♥❡r❛❧ ❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ❣✐✈❡♥ t✐♠❡ ❢r❛♠❡✳

• ✭❣✮ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ t❤❡ ❏❡✇s ❛♥❞ t❤❡ ✷✵✳ ❈❡♥t✉r② ❜② P❡t❡r

❍❛✐s❡♥❦♦✱ ✷✵✶✹✿ ✸✻✵ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♥❛♠❡❞ ♣❛rt✐❡s
st❛rt✐♥❣ ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✳

• ✭❤✮ ❚r✉t❤ ❢♦r ●❡r♠❛♥② ❜② ❯❞♦ ❲❛❧❡♥❞②✱ ✶✾✻✸✿ ✺✸✻ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡
❣✉✐❧t q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷ ❛♥❞ ✐ts ❝❛✉s❡s✳

• ✭✐✮ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❍✐t❧❡r ❛♥❞ t❤❡ ✉♥♥❡❝❡ss❛r② ❲❛r ❜② P❛tr✐❝❦ ❇✉❝❤❛♥❛♥✱

✷✵✵✽✿ ✺✹✹ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t ❤✐st♦r② st❛rt✐♥❣ ❛t ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶ ❧❡❛❞✐♥❣ ✉♣ t♦ ❲♦r❧❞
❲❛r ✷✳

✶
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• ✭❥✮ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ❲❛r ❜② ❉❛✈✐❞ ■r✈✐♥❣✱ ✶✾✾✶✿ ✻✾✻ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t ❛ ✇❡❛❧t❤ ♦❢
❤✐t❤❡rt♦ s✉♣♣r❡ss❡❞ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ t❤❛t s❤♦✇s ❛ s❤♦❝❦✐♥❣❧② ✉♥❢❛♠✐❧✐❛r ♣♦rtr❛✐t
♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t st❛t❡s♠❛♥✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✳

• ✭❦✮ ❍✐t❧❡r✬s ❲❛r ❜② ❉❛✈✐❞ ■r✈✐♥❣✱ ✶✾✼✼✿ ✼✾✹ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t ❍✐t❧❡r✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝
❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② r❡❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✱ ❛♥❞ ❝♦♥❝❧✉❞✐♥❣ ✐♥
✶✾✹✺ ✇✐t❤ t❤❡ ❡✈❡♥ts s✉rr♦✉♥❞✐♥❣ ❤✐s ❛❧❧❡❣❡❞ ✇❛r✳

• ✭❧✮ ◆✉r❡♠❜❡r❣✿ ❚❤❡ ▲❛st ❇❛tt❧❡ ❜② ❉❛✈✐❞ ■r✈✐♥❣✱ ✶✾✾✻✿ ✸✼✼ ♣❛❣❡s
❝♦✈❡r✐♥❣ t❤❡ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ t❤❡ ◆✉r❡♠❜❡r❣ s❤♦✇ tr✐❛❧s ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳

• ✭♠✮ ❚❤❡ ❈❤✐❡❢ ❈✉❧♣r✐t ❜② ❱✐❦t♦r ❙✉✈♦r♦✈✱ ✷✵✵✽✿ ✸✺✷ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t ❙t❛❧✐♥s
✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ✐♥ st❛rt✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳

• ✭♥✮ ❚r❛❣❡❞② ✫ ❍♦♣❡ ❜② ❈❛r♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡②✱ ✶✾✻✻✿ ✶✸✹✽ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡ ♣❡✲
r✐♦❞ ♦❢ r♦✉❣❤❧② ✶✽✽✵ t♦ ✶✾✻✸ ❛♥❞ ✐s ♠✉❧t✐❞✐s❝✐♣❧✐♥❛r② ✐♥ ♥❛t✉r❡ t❤♦✉❣❤ ♣❡r❤❛♣s
❢♦❝✉s✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❜❧❡♠s ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❜② t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r ❛♥❞
t❤❡ ✐♠♣❛❝t t❤❡s❡ ❤❛❞ ♦♥ s✉❜s❡q✉❡♥t ❡✈❡♥ts✳

• ✭♦✮ ❇❛❝❦ ❉♦♦r ❚♦ ❲❛r ❜② ❈❤❛r❧❡s ❚❛♥s✐❧❧✱ ✶✾✺✷✿ ✻✾✵ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡
✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ st❛rt✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳

• ✭♣✮ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ Pr♦❜❧❡♠ ❜② ❋✳ ❑✳ ❲✐❡❜❡✱ ✶✾✸✾✿ ❆r♦✉♥❞
✽✵ ♣❛❣❡s ❡①♣❧❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ✧❏❡✇✐s❤ ◗✉❡st✐♦♥✧ ❢r♦♠ t❤❡ ✈✐❡✇♣♦✐♥ts ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧
❙♦❝✐❛❧✐sts✳

• ✭q✮ ❚❤❡ ❈✉❧t✉r❡ ♦❢ ❈r✐t✐q✉❡ ❜② ❑❡✈✐♥ ▼❛❝❞♦♥❛❧❞✱ ✶✾✾✹✿ ✺✹✹ ♣❛❣❡s ✐♥
✇❤✐❝❤ t❤❡ ❛✉t❤♦r ❛r❣✉❡s ❛❜♦✉t ❛ ❞♦♠✐♥❛♥t ❏❡✇✐s❤ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t♦❞❛②s s♦❝✐❡t②
❛♥❞ ❤♦✇ ✐t ❤❛s ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ✇♦r❧❞✳

• ✭r✮ P❛✇♥s ✐♥ t❤❡ ●❛♠❡ ❜② ❲✐❧❧✐❛♠ ●✉② ❈❛rr✱ ✶✾✺✺✿ ❆r♦✉♥❞ ✷✵✵ ♣❛❣❡s
✇✐t❤ ❜✐ts ❛♥❞ ♣✐❡❝❡s ❛❜♦✉t t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s t❤❛t ❤❛♣♣❡♥❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✻✺✵ ❛♥❞
✶✾✺✵✳

• ✭s✮ ❍✉♥❞r❡❞ ❨❡❛rs ❲❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ❜② ❙t❡✛❡♥ ❲❡r♥❡r✱ ✷✵✶✵✿
❏✉st ✸✵ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t ❤♦✇ ❇r✐t❛✐♥ ♣❧♦tt❡❞ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳

• ✭t✮ ❍✐t❧❡rs ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜② ❘✐❝❤❛r❞ ❚❡❞♦r✱ ✷✵✶✸✿ ✹✹✵ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t ◆❛t✐♦♥❛❧
❙♦❝✐❛❧✐st ✐❞❡♦❧♦❣②✱ s♦❝✐❛❧ ♣r♦❣r❛♠s ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥ ❛✛❛✐rs✳

• ✭✉✮ ❚❤❡ ❋♦r❝❡❞ ❲❛r ❜② ❉❛✈✐❞ ❍♦❣❣❛♥✱ ✶✾✻✶✿ ◆❡❛r❧② ✸✺✵ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t
t❤❡ r♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳

• ✭✈✮ Pr❡s✐❞❡♥t ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ❈❛♠♣❛✐❣♥ ❚♦ ■♥❝✐t❡ ❲❛r ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❜②

▼❛r❦ ❲❡❜❡r✱ ✶✾✽✸✿ ❖♥❧② ✸✷ ♣❛❣❡s ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ s❡❝r❡t P♦❧✐s❤ ❞♦❝✉♠❡♥ts
❢♦✉♥❞ ❜② t❤❡ ❲❡❤r♠❛❝❤t ✐♥ ❲❛rs❛✇✳
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• ✭✇✮ ❍♦✇ ❇r✐t❛✐♥ ♣✐♦♥❡❡r❡❞ ❋✐r❡❜♦♠❜✐♥❣ ❜② ◆✐❝❦ ❑♦❧❧❡rstr♦♠✱ ✷✵✵✾✿
❏✉st ❛ ❢❡✇ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t ❤♦✇ ❇r✐t❛✐♥ st❛rt❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❜♦♠❜✐♥❣ ♦❢ ❝✐✈✐❧✐❛♥s ✐♥
❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳

• ✭①✮ ❚❤❡ ❇❛❞ ❲❛r ❜② ▼✳❙✳ ❑✐♥❣✱ ✷✵✶✺✿ ✷✹✺ ♣❛❣❡s s❤♦rt❧② ❞❡♣✐❝t✐♥❣ ♠❛♥②
✐♥❝✐❞❡♥ts ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳

• ✭②✮ ●r✉❡s♦♠❡ ❍❛r✈❡st ❜② ❘❛❧♣❤ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❑❡❡❧✐♥❣✱ ✷✵✶✷✿ ✶✺✵ ♣❛❣❡s
❛❜♦✉t t❤❡ tr❡❛t♠❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳

• ✭③✮ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ◆❛t✐♦♥s ❊①♣♦s❡❞ ❜② ❲✐❧❧✐❛♠ ❋✳ ❏❛s♣❡r✱ ✷✵✵✶✿ ✸✵✵
♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥✱ ♣♦❧✐❝✐❡s ❛♥❞ ❣♦❛❧s ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ◆❛t✐♦♥s✳

• ✭ä✮ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❛♥❞ t❤❡ ❘✐s❡ ♦❢ ❍✐t❧❡r ❜② ❆♥t♦♥② ❈✳ ❙✉tt♦♥✱ ✶✾✼✻✿
✸✵✵ ♣❛❣❡s ❛❜♦✉t t❤❡ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❛♥❞ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✳

◆♦t ❛❧❧ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ■ ♣r❡s❡♥t ❛r❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❜♦♦❦s✱ s♦♠❡t✐♠❡s ■ ❥✉st ❝♦♣✐❡❞
❢r♦♠ ✇❡❜♣❛❣❡s ✏❣❡♥❡r❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❤✐st♦r②✏ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ❜✐t ♦❢ ❝♦♥t❡①t ❢♦r t❤❡ r❛t❤❡r
✉♥✐♥❢♦r♠❡❞ r❡❛❞❡r ✭t❤✐♥❣s ②♦✉ ❤❛✈❡ ♣r♦❜❛❜❧② ❧❡❛r♥❡❞ ✐♥ s❝❤♦♦❧ ❜✉t ❢♦r❣♦tt❡♥ ♦✈❡r
t✐♠❡✮✳ ❚❤❡s❡ s❡❝t✐♦♥s ✇✐❧❧ ❜❡ ♠❛r❦❡❞ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧②✳ ■ ❛❧s♦ ✇❛♥t t♦ ❛♣♦❧♦❣✐③❡ ❢♦r
❣r❛♠♠❛r ❡rr♦rs ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ♦❝❝✉r ❜② ❝♦♣②✲♣❛st✐♥❣ t❡①t ❢r♦♠ ♦t❤❡r P❉❋✲✜❧❡s✳ ■ tr✐❡❞
t♦ r❡♠♦✈❡ t❤❡♠ ❛s ♠✉❝❤ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❜✉t ■ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ r❡❛❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❡♥t✐r❡
t❡①t ❛❣❛✐♥ ❥✉st t♦ ✜♥❞ s♠❛❧❧ ❡rr♦rs✳ ❚❤✐s ❜♦♦❦ ❛❧s♦ ✐♥❝❧✉❞❡s ❛r♦✉♥❞ ✹✵✵ ♣✐❝t✉r❡s✱
❤❡♥❝❡ t❤❡ s✐③❡ ♦❢ ❛r♦✉♥❞ ✺✵▼❜ ✐♥ P❉❋ ❢♦r♠❛t✳

❲❤✐❝❤ ❈❤❛♣t❡r ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ❇♦♦❦❄

❈❤❛♣t❡r ✷✳✶ ❛♥❞ ✷✳✷✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❜✮✳
❈❤❛♣t❡r ✷✳✸✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳

❈❤❛♣t❡r ✸✳✶✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❜✮✳
❈❤❛♣t❡r ✸✳✷✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❜✮ ❛♥❞ ✭r✮✳
❈❤❛♣t❡r ✸✳✸✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❜✮✳
❈❤❛♣t❡r ✸✳✹ ✲ ✸✳✶✵✿ ❋r♦♠ ✇❡❜ ♣❛❣❡s t♦ ❝r❡❛t❡ ❝♦♥t❡①t✳

❈❤❛♣t❡r ✹✳✶ ❛♥❞ ✹✳✷✿ ❋r♦♠ ✭❜✮✳
❈❤❛♣t❡r ✹✳✸✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭r✮✳
❈❤❛♣t❡r ✹✳✹✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❡✮✳

❈❤❛♣t❡r ✺✳✶ ✲ ✺✳✸✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❜✮✳
❈❤❛♣t❡r ✺✳✹✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❛✮✳
❈❤❛♣t❡r ✺✳✺ ✲ ✺✳✾✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❡✮✳
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❈❤❛♣t❡r ✺✳✽✿ ❆❧s♦ ❢r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❛✮✳
❈❤❛♣t❡r ✺✳✶✵✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❜✮✳

❈❤❛♣t❡r ✻✳✶ ✲ ✻✳✺✿ ❋r♦♠ ✇❡❜ ♣❛❣❡s ❢♦r ❝♦♥t❡①t ❛♥❞ ❛✇❛r❡♥❡ss✳
❈❤❛♣t❡r ✻✳✻✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❝✮✳
❈❤❛♣t❡r ✻✳✼✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❜✮✳
❈❤❛♣t❡r ✻✳✽✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳

❈❤❛♣t❡r ✼✳✶ ✲ ✼✳✺✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❞✮✳
❈❤❛♣t❡r ✼✳✻ ✲ ✼✳✾✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❡✮✳
❈❤❛♣t❡r ✼✳✶✵✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭s✮✳
❈❤❛♣t❡r ✼✳✶✶ ❛♥❞ ✼✳✶✷✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❡✮✳
❈❤❛♣t❡r ✼✳✶✺ ✲ ✼✳✷✹✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❞✮✳

❈❤❛♣t❡r ✽✳✶✿ ❋r♦♠ ✇❡❜ ♣❛❣❡s ❢♦r ❝♦♥t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✽✳✷ ✲ ✽✳✶✹✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❡✮✳
❈❤❛♣t❡r ✽✳✾✿ ❆❧s♦ ❢r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❛✮✳
❈❤❛♣t❡r ✽✳✶✹✿ ❆❧s♦ ❢r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❤✮✳

❈❤❛♣t❡r ✾✳✶ ✲ ✾✳✸✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❡✮✳
❈❤❛♣t❡r ✾✳✹ ✲ ✾✳✽✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❢✮✳
❈❤❛♣t❡r ✾✳✽✿ ❆❧s♦ ❢r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❜✮ ❛♥❞ ✭❡✮✳
❈❤❛♣t❡r ✾✳✶✵✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭♠✮✳
❈❤❛♣t❡r ✾✳✶✶✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭♥✮✳
❈❤❛♣t❡r ✾✳✶✷✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❡✮✳
❈❤❛♣t❡r ✾✳✶✸✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❣✮✳

❈❤❛♣t❡r ✶✵✳✶ ✲ ✶✵✳✸✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭t✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✵✳✹✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✵✳✺✿ ❋r♦♠ ❜♦❦❦ ✭❜✮ ❛♥❞ ♦t❤❡r s♦✉r❝❡s ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✵✳✻✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦✭♣✮✳

❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶ ❛♥❞ ✶✶✳✷✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭t✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✸ ❛♥❞ ✶✶✳✹✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❤✮
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✺✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭♦✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✻ ❛♥❞ ✶✶✳✼✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭✉✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✽✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭t✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✾✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❤✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶✵✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭✉✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶✶✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭✈✮✳
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❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶✷✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶✸✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶✹✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶✺✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶✻ ✲ ✶✶✳✶✽✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❤✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✶✾✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭✐✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✶✳✷✵✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❤✮✳

❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✶ ✲ ✶✷✳✸✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭♥✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✹ ❛♥❞ ✶✷✳✺✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭♦✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✻✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❦✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✼✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭✇✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✽✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❥✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✾✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭♠✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✶✵ ❛♥❞ ✶✷✳✶✶✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭♦✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✶✷✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✶✸✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✶✹✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭ä✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✶✺✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✶✻ ✲ ✶✷✳✶✽✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭t✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✶✾✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭①✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✷✵✿ ❋r♦♠ ✇❡❜ ♣❛❣❡s ❢♦r ❝♦♥t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✷✶✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✷✳✷✷✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳

❈❤❛♣t❡r ✶✸✳✶✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭②✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✸✳✷✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭❧✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✸✳✸✿ ❋r♦♠ t❤❡ ✇❡❜ ❢♦r ❝♦♥t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✸✳✹✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✸✳✺✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳

❈❤❛♣t❡r ✶✹✳✶ ✲ ✶✹✳✽✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭q✮✳
❈❤❛♣t❡r ✶✹✳✾✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳

❈❤❛♣t❡r ✶✺✳✶✿ ❋r♦♠ t❤❡ ✇❡❜ ❢♦r ❝♦♥t❡①t✳
❈❤❛♣t❡r ✶✺✳✷ ✲ ✶✺✳✺✿ ❋r♦♠ ❜♦♦❦ ✭③✮✳

❈❤❛♣t❡r ✶✻✿ ❙♦✉r❝❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡①t✳



✻ ✶✳ ■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥

◗✉♦t❡s ②♦✉ ♠✐❣❤t ✉♥❞❡rst❛♥❞ ❜❡tt❡r ❛❢t❡r r❡❛❞✐♥❣ t❤✐s ❇♦♦❦

❇❡♥❥❛♠✐♥ ❉✐sr❛❡❧✐✱ ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❢r♦♠ ✶✽✻✽ t♦ ✶✽✽✵✱ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ✇♦r❧❞ ✐s
❣♦✈❡r♥❡❞ ❜② ✈❡r② ❞✐✛❡r❡♥t ♣❡rs♦♥❛❣❡s ❢r♦♠ ✇❤❛t ✐s ✐♠❛❣✐♥❡❞ ❜② t❤♦s❡ ✇❤♦ ❛r❡ ♥♦t
❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s✳✑

✏■❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❡✈❡r ❛❧❧♦✇ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ✐ss✉❡ ♦❢ t❤❡✐r ❝✉r✲
r❡♥❝②✱ ✜rst ❜② ✐♥✢❛t✐♦♥✱ t❤❡♥ ❜② ❞❡✢❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❜❛♥❦s ❛♥❞ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s t❤❛t ✇✐❧❧ ❣r♦✇
✉♣ ❛r♦✉♥❞ t❤❡♠ ✇✐❧❧ ❞❡♣r✐✈❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ❛❧❧ ♣r♦♣❡rt② ✉♥t✐❧ t❤❡✐r ❝❤✐❧❞r❡♥ ✇❛❦❡ ✉♣
❤♦♠❡❧❡ss ♦♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t t❤❡✐r ❋❛t❤❡rs ❝♦♥q✉❡r❡❞✳✳✳✳ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥st✐t✉✲
t✐♦♥s ❛r❡ ♠♦r❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s t♦ ♦✉r ❧✐❜❡rt✐❡s t❤❛♥ st❛♥❞✐♥❣ ❛r♠✐❡s✳✳✳ ✲ ❚❤♦♠❛s ❏❡✛❡rs♦♥

✏▼♦♥❡② ✐s t❤❡ r❡❛s♦♥ ✇❡ ✜❣❤t✳✏ ✲ ❑❛r❧ ▼❛r①

✏■❢ ❡✈❡r ❛❣❛✐♥ ♦✉r ♥❛t✐♦♥ st✉♠❜❧❡s ✉♣♦♥ ✉♥❢✉♥❞❡❞ ♣❛♣❡r✱ ✐t s❤❛❧❧ s✉r❡❧② ❜❡ ❧✐❦❡ ❞❡❛t❤
t♦ ♦✉r ❜♦❞② ♣♦❧✐t✐❝✳ ❚❤✐s ❝♦✉♥tr② ✇✐❧❧ ❝r❛s❤✳✑ ✲ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥

✏❚❤❡ ❢❡✇ ✇❤♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❡ s②st❡♠✱ ✇✐❧❧ ❡✐t❤❡r ❜❡ s♦ ✐♥t❡r❡st❡❞ ❢r♦♠ ✐ts ♣r♦❢ts ♦r
s♦ ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ ✐ts ❢❛✈♦rs✱ t❤❛t t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ♥♦ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❛t ❝❧❛ss✳✑ ✳✳✳ ✏▲❡t
♠❡ ✐ss✉❡ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ❛ ♥❛t✐♦♥✬s ♠♦♥❡② ❛♥❞ ■ ❝❛r❡ ♥♦t ✇❤♦ ✇r✐t❡s t❤❡ ❧❛✇s✳✑ ✕ ▼❛②❡r
❆♠s❝❤❡❧ ❇❛✉❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞

✏❚❤r❡❡ ❤✉♥❞r❡❞ ♠❡♥✱ ❡❛❝❤ ♦❢ ✇❤♦♠ ❦♥♦✇s ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡rs✱ ❣♦✈❡r♥ t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♥t✐♥❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡② ❡❧❡❝t t❤❡✐r s✉❝❝❡ss♦rs ❢r♦♠ t❤❡✐r ❡♥t♦✉r❛❣❡✳✏ ✲ ❲❛❧t❤❡r
❘❛t❤❡♥❛✉✱ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ ❲■❊◆❊❘ ❋❘❊■❊ P❘❊❙❙❊✱
❉❡❝❡♠❜❡r ✷✹✱ ✶✾✵✾

✏❲❤❡♥ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐s ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ ❜❛♥❦❡rs ❢♦r ♠♦♥❡②✱ t❤❡② ❛♥❞ ♥♦t t❤❡ ❧❡❛❞✲
❡rs ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ s✐♥❝❡ t❤❡ ❤❛♥❞ t❤❛t ❣✐✈❡s ✐s ❛❜♦✈❡ t❤❡
❤❛♥❞ t❤❛t t❛❦❡s✳ ✳ ✳ ▼♦♥❡② ❤❛s ♥♦ ♠♦t❤❡r❧❛♥❞❀ ❢♥❛♥❝✐❡rs ❛r❡ ✇✐t❤♦✉t ♣❛tr✐♦t✐s♠ ❛♥❞
✇✐t❤♦✉t ❞❡❝❡♥❝②❀ t❤❡✐r s♦❧❡ ♦❜❥❡❝t ✐s ❣❛✐♥✳✑ ✕ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❇♦♥❛♣❛rt❡

✏❚❤❡ ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ ❢❡❞❡r❛t✐♦♥s ♦❢ ❡q✉❛❧ ❢♦r❝❡ ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ ❧♦♥❣
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ❜② t❤❡ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡s❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡
❛❢r❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✐❢ t❤❡② r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ ♦♥❡ ❜❧♦❝❦ ❛♥❞ ❛s ♦♥❡ ♥❛t✐♦♥✱
✇♦✉❧❞ ❛tt❛✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✉♣s❡t t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧
❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦✈❡r t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ✈♦✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ♣r❡✈❛✐❧❡❞✳ ✳ ✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡
t❤❡② s❡♥t t❤❡✐r ❡♠✐ss❛r✐❡s ✐♥t♦ t❤❡ ✜❡❧❞ t♦ ❡①♣❧♦✐t t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ s❧❛✈❡r② ❛♥❞ t♦ ♦♣❡♥
❛♥ ❛❜②ss ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ s❡❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥✳✑ ✕ ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦✱ ●❡r♠❛♥
❝❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ ✶✽✻✺

✏ ■ ❛♠ ❛ ♠♦st ✉♥❤❛♣♣② ♠❛♥✳ ■ ❤❛✈❡ ✉♥✇✐tt✐♥❣❧② r✉✐♥❡❞ ♠② ❝♦✉♥tr②✳ ❆ ❣r❡❛t ✐♥❞✉str✐❛❧
♥❛t✐♦♥ ✐s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ✐ts s②st❡♠ ♦❢ ❝r❡❞✐t✳✳✳ ❚❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❛❧❧ ♦✉r
❛❝t✐✈✐t✐❡s ❛r❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛ ❢❡✇ ♠❡♥✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ❝♦♠❡ t♦ ❜❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦rst r✉❧❡❞✱
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛♥❞ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✕
♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ❢r❡❡ ♦♣✐♥✐♦♥ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❜② ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ ❛♥❞
✈♦t❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t②✱ ❜✉t ❛ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❜② t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ ❛♥❞ ❞✉r❡ss ♦❢ s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣s



✼

♦❢ ❞♦♠✐♥❛♥t ♠❡♥✳✳✳ ✲ ❯❙ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱ ✶✾✶✸

■♥ ✐ts ✷✵ ❏✉♥❡ ✶✾✸✹ ✐ss✉❡✱ ◆❡✇ ❇r✐t❛✐♥ ♠❛❣❛③✐♥❡ ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❝✐t❡❞ ❛ ❞❡✈❛st❛t✐♥❣
❛ss❡rt✐♦♥ ❜② ❢♦r♠❡r ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✱ t❤❛t ✏❇r✐t❛✐♥ ✐s t❤❡
s❧❛✈❡ ♦❢ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜❧♦❝✳✏

❍❡♥r② ❋♦r❞✿ ✏■t ✐s ✇❡❧❧ t❤❛t t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ❞♦ ♥♦t ✉♥❞❡rst❛♥❞ ♦✉r ❜❛♥❦✐♥❣
❛♥❞ ♠♦♥❡t❛r② s②st❡♠✱ ❢♦r ✐❢ t❤❡② ❞✐❞✱ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜❡❢♦r❡
t♦♠♦rr♦✇ ♠♦r♥✐♥❣✳✑

✏❚❤❡s❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✲❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ✐♥t❡r❡sts ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♠❛✲
❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❝♦❧✉♠♥s ✐♥ t❤♦s❡ ♣❛♣❡rs t♦ ❝❧✉❜ ✐♥t♦ s✉❜♠✐ss✐♦♥
♦r ❞r✐✈❡ ♦✉t ♦❢ ♦✣❝❡ ♦✣❝✐❛❧s ✇❤♦ r❡❢✉s❡ t♦ ❞♦ t❤❡ ❜✐❞❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❝♦rr✉♣t
❝❧✐q✉❡s ✇❤✐❝❤ ❝♦♠♣♦s❡ t❤❡ ✐♥✈✐s✐❜❧❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳✑ ✕ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛s r❡♣♦rt❡❞
✐♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ▼❛r❝❤ ✷✼t❤✱ ✶✾✷✷

❘♦❜❡rt ❍✳ ❍❡♠♣❤✐❧❧✱ ❈r❡❞✐t ▼❛♥❛❣❡r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❆t❧❛♥t❛✱ ✇r♦t❡
✐♥ ✶✾✸✹✿ ❲❡ ❛r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ t❤❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❇❛♥❦s✳ ❙♦♠❡♦♥❡ ❤❛s t♦
❜♦rr♦✇ ❡✈❡r② ❞♦❧❧❛r ✇❡ ❤❛✈❡ ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✱ ❝❛s❤ ♦r ❝r❡❞✐t✳ ■❢ t❤❡ ❇❛♥❦s ❝r❡❛t❡ ❛♠♣❧❡
s②♥t❤❡t✐❝ ♠♦♥❡② ✇❡ ❛r❡ ♣r♦s♣❡r♦✉s❀ ✐❢ ♥♦t✱ ✇❡ st❛r✈❡✳ ❲❡ ❛r❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ✇✐t❤♦✉t ❛
♣❡r♠❛♥❡♥t ♠♦♥❡② s②st❡♠✳ ❲❤❡♥ ♦♥❡ ❣❡ts ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❣r❛s♣ ♦❢ t❤❡ ♣✐❝t✉r❡✱ t❤❡ tr❛❣✐❝
❛❜s✉r❞✐t② ♦❢ ♦✉r ❤♦♣❡❧❡ss ♣♦s✐t✐♦♥ ✐s ❛❧♠♦st ✐♥❝r❡❞✐❜❧❡✱ ❜✉t t❤❡r❡ ✐t ✐s✳ ■t ✐s t❤❡ ♠♦st
✐♠♣♦rt❛♥t s✉❜❥❡❝t ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t ♣❡rs♦♥s ❝❛♥ ✐♥✈❡st✐❣❛t❡ ❛♥❞ r❡✢❡❝t ✉♣♦♥✳

●r❛❤❛♠ ❚♦✇❡rs✱ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❈❛♥❛❞❛ ❢r♦♠ ✶✾✸✺ t♦ ✶✾✺✺✱ ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞✿
❇❛♥❦s ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡②✳ ❚❤❛t ✐s ✇❤❛t t❤❡② ❛r❡ ❢♦r✳✳✳✳ ❚❤❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣ ♣r♦❝❡ss t♦
♠❛❦❡ ♠♦♥❡② ❝♦♥s✐sts ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ❛♥ ❡♥tr② ✐♥ ❛ ❜♦♦❦✳ ❚❤❛t ✐s ❛❧❧✳✳✳✳ ❊❛❝❤ ❛♥❞ ❡✈❡r②
t✐♠❡ ❛ ❇❛♥❦ ♠❛❦❡s ❛ ❧♦❛♥✳✳✳ ♥❡✇ ❇❛♥❦ ❝r❡❞✐t ✐s ❝r❡❛t❡❞ ✲ ❜r❛♥❞ ♥❡✇ ♠♦♥❡②✳

●❡♦r❣❡ ❖r✇❡❧❧✿ ✏❍❡ ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧s t❤❡ ♣❛st ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❤❡ ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧s t❤❡
♣r❡s❡♥t ❝♦♥tr♦❧s t❤❡ ♣❛st✳✏

✏❚❤❡r❡✬s ❝❧❛ss ✇❛r❢❛r❡✱ ❛❧❧ r✐❣❤t✱ ❜✉t ✐t✬s ♠② ❝❧❛ss✱ t❤❡ r✐❝❤ ❝❧❛ss✱ t❤❛t✬s ♠❛❦✐♥❣ ✇❛r✱
❛♥❞ ✇❡✬r❡ ✇✐♥♥✐♥❣✳✑ ✲ ❲❛rr❡♥ ❇✉✛❡t

✏■ t❤✐♥❦ ❛ ❝✉rs❡ s❤♦✉❧❞ r❡st ♦♥ ♠❡ ✲ ❜❡❝❛✉s❡ ■ ❧♦✈❡ t❤✐s ✇❛r✳ ■ ❦♥♦✇ ✐t✬s s♠❛s❤✐♥❣ ❛♥❞
s❤❛tt❡r✐♥❣ t❤❡ ❧✐✈❡s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ❡✈❡r② ♠♦♠❡♥t ✲❛♥❞ ②❡t ✲ ■ ❝❛♥✬t ❤❡❧♣ ✐t ✲ ■ ❡♥❥♦②
❡✈❡r② s❡❝♦♥❞ ♦❢ ✐t✳✏ ✲ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❧❡tt❡r t♦ ❛ ❢r✐❡♥❞✱ ✶✾✶✻

✏❙❤♦✉❧❞ ●❡r♠❛♥② ♠❡r❝❤❛♥❞✐s❡ ✭❞♦ ❜✉s✐♥❡ss✮ ❛❣❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ♥❡①t ✺✵ ②❡❛rs ✇❡ ❤❛✈❡ ❧❡❞
t❤✐s ✇❛r ✭❲❲✶✮ ✐♥ ✈❛✐♥✳✏ ✲ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✐♥ ❚❤❡ ❚✐♠❡s ✭✶✾✶✾✮

✏■♥ ✶✺ ②❡❛rs t❤❛t ❤❛✈❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤✐s r❡s♦❧✈❡ ✭❲❲✶✮✱ ❤❡ ✭❍✐t❧❡r✮ ❤❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥
r❡st♦r✐♥❣ ●❡r♠❛♥② t♦ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❛♥❞ ♥♦t ♦♥❧② ❤❛s ❤❡
r❡st♦r❡❞ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ❝♦✉♥tr②✱ ❜✉t ❤❡ ❤❛s ❡✈❡♥✱ t♦ ❛ ✈❡r② ❣r❡❛t ❡①t❡♥t✱ r❡✈❡rs❡❞
t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r✳✳✳ t❤❡ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞ ❛r❡ ✐♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❜❡❝♦♠✐♥❣ t❤❡
✈✐❝t♦rs ❛♥❞ t❤❡ ✈✐❝t♦rs t❤❡ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞✳✳✳ ✇❤❛t❡✈❡r ❡❧s❡ ♠✐❣❤t ❜❡ t❤♦✉❣❤t ❛❜♦✉t t❤❡s❡
❡①♣❧♦✐ts t❤❡② ❛r❡ ❝❡rt❛✐♥❧② ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♠♦st r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ✐♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡



✽ ✶✳ ■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥

✇♦r❧❞✳✑ ✲ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✐♥ ✶✾✸✺

✏P♦❧❛♥❞ ✇❛♥ts ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ ♥♦t ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❛✈♦✐❞ ✐t✱ ❡✈❡♥ ✐❢
✐t ✇❛♥ts t♦✳✏ ✲ ❘②❞③✲❙♠✐❣❧②✱ ❈❤✐❡❢ ✐♥s♣❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ P♦❧✐s❤ ❛r♠② ✐♥ ❛ ♣✉❜❧✐❝ s♣❡❡❝❤ ✐♥
❢r♦♥t ♦❢ P♦❧✐s❤ ♦✣❝❡rs ✭❙✉♠♠❡r ✶✾✸✾✮

✏◆♦✇ ✇❡ ❤❛✈❡ ❢♦r❝❡❞ ❍✐t❧❡r t♦ ✇❛r s♦ ❤❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❝❛♥ ♣❡❛❝❡❢✉❧❧② ❛♥♥✐❤✐❧❛t❡ ♦♥❡ ♣✐❡❝❡
♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❛❢t❡r t❤❡ ♦t❤❡r✳✏ ✲ ▲♦r❞ ❍❛❧✐❢❛①✱ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥
❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✭✶✾✸✾✮

❚❤❡ P♦❧✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❈♦✉♥t ❏❡r③② P♦t♦❝❦✐✱ ■♥ ❛ r❡♣♦rt ❢r♦♠ ❲❛s❤✲
✐♥❣t♦♥ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐str② ✐♥ ❲❛rs❛✇✱ ❞❛t❡❞ ❋❡❜r✉❛r② ✾✱ ✶✾✸✾✱ ❤❡ ✇r♦t❡✿
✏❚❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ♦♥ Pr❡s✐❞❡♥t ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛♥❞ ♦♥ t❤❡ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ✐s
❜❡❝♦♠✐♥❣ ❡✈❡r ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ❏❡✇s ❛r❡ r✐❣❤t ♥♦✇ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ✐♥ ❝r❡❛t✐♥❣ ❛
✇❛r ♣s②❝❤♦s✐s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣❧✉♥❣❡ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ✇♦r❧❞ ✐♥t♦ ✇❛r ❛♥❞ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❣❡♥❡r❛❧
❝❛t❛str♦♣❤❡✳

✏■t ✇✐❧❧ ❜❡ t❤❡ P♦❧✐s❤ ❛r♠② t❤❛t ✇✐❧❧ ✐♥✈❛❞❡ ●❡r♠❛♥② ♦♥ t❤❡ ✜rst ❞❛② ♦❢ ✇❛r✳✏ ✲ ❚❤❡
P♦❧✐s❤ ❛♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ P❛r✐s ✭✶✺✳✽✳✶✾✸✾✮

✏■t ✐s ♥♦t t❤❡ ●❡r♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ✜rst ❞❡❝❛❞❡ t❤❛t ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ✇❛r ✲ ❜r♦❦❡♥✱ ❞❡❥❡❝t❡❞
❛♥❞ ❜♦✇❡❞ ❞♦✇♥ ✇✐t❤ ❛ s❡♥s❡ ♦❢ ❛♣♣r❡❤❡♥s✐♦♥ ❛♥❞ ✐♠♣♦t❡♥❝❡✳ ■t ✐s ♥♦✇ ❢✉❧❧ ♦❢ ❤♦♣❡
❛♥❞ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ♦❢ ❛ r❡♥❡✇❡❞ s❡♥s❡ ♦❢ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❧❡❛❞ ✐ts ♦✇♥ ❧✐❢❡ ✇✐t❤♦✉t
✐♥t❡r❢❡r❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❛♥② ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦✉ts✐❞❡ ✐ts ♦✇♥ ❢r♦♥t✐❡rs✳ ❖♥❡ ♠❛♥ ❤❛s ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞
t❤✐s ♠✐r❛❝❧❡✳ ❍❡ ✐s ❛ ❜♦r♥ ❧❡❛❞❡r ♦❢ ♠❡♥✳ ❆ ♠❛❣♥❡t✐❝ ❛♥❞ ❞②♥❛♠✐❝ ♣❡rs♦♥❛❧✐t② ✇✐t❤ ❛
s✐♥❣❧❡✲♠✐♥❞❡❞ ♣✉r♣♦s❡✱ ❛ r❡s♦❧✉t❡ ✇✐❧❧ ❛♥❞ ❛ ❞❛✉♥t❧❡ss ❤❡❛rt✳✏ ✲ ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡
✭❊①✲Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ❯❑✮✱ ✐♥ t❤❡ ❉❛✐❧② ❊①♣r❡ss ✭❙❡♣✳ ✶✼✱ ✶✾✸✻✮

✏❲❡ ❏❡✇s ❛r❡ ❣♦✐♥❣ t♦ ❜r✐♥❣ ❛ ✇❛r ♦♥ ●❡r♠❛♥②✳✏ ✲ ❉❛✈✐❞ ❆✳ ❇r♦✇♥✱ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈❤❛✐r✲
♠❛♥✱ ❯♥✐t❡❞ ❏❡✇✐s❤ ❈❛♠♣❛✐❣♥✱ ✶✾✸✹

✏✳✳✳ ②♦✉ ❝❛♥ ❡❛s✐❧② s❡❡ ❤♦✇ t❤❛t ✇✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs ❍✐t❧❡r ✇✐❧❧ ❡♠❡r❣❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❤❛tr❡❞
t❤❛t s✉rr♦✉♥❞s ❤✐♠ ♥♦✇ ❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✜❣✉r❡s ✇❤♦ ❡✈❡r ❧✐✈❡❞✳ ❍❡
❤❛❞ ❜♦✉♥❞❧❡ss ❛♠❜✐t✐♦♥ ❢♦r ❤✐s ❝♦✉♥tr②✱ ✇❤✐❝❤ r❡♥❞❡r❡❞ ❤✐♠ ❛ ♠❡♥❛❝❡ t♦ t❤❡ ♣❡❛❝❡
♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ❜✉t ❤❡ ❤❛❞ ❛ ♠②st❡r② ❛❜♦✉t ❤✐♠ ✐♥ t❤❡ ✇❛② t❤❛t ❤❡ ❧✐✈❡❞ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡
♠❛♥♥❡r ♦❢ ❤✐s ❞❡❛t❤ t❤❛t ✇✐❧❧ ❧✐✈❡ ❛♥❞ ❣r♦✇ ❛❢t❡r ❤✐♠✳ ❍❡ ❤❛❞ ✐♥ ❤✐♠ t❤❡ st✉✛ ♦❢
✇❤✐❝❤ ❧❡❣❡♥❞s ❛r❡ ♠❛❞❡✳✏ ❏♦❤♥ ❋✳ ❑❡♥♥❡❞②

✏❏♦❡ ❑❡♥♥❡❞② ✭❯✳❙✳ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❇r✐t❛✐♥✱ ❋❛t❤❡r ♦❢ ❏♦❤♥ ❋✳ ❑❡♥♥❡❞②✮ s❛②s t❤❛t
❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ✭❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✮ st❛t❡❞ t❤❛t ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ ✇♦r❧❞ ❏❡✇r② ❢♦r❝❡❞
❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥t♦ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✳✏ ✲ ❏❛♠❡s ❋♦rr❡st❛❧✱ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ✭❧❛t❡r ❙❡❝r❡t❛r②
♦❢ ❉❡❢❡♥s❡✮✱ ❉✐❛r②✱ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✼✱ ✶✾✹✺ ❡♥tr②✳

✏ ■ ❛s❦❡❞ ❏♦❡ ❑❡♥♥❡❞② ✭❯❙ ❡♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✮ ❛❜♦✉t ❤✐s t❛❧❦s ✇✐t❤ ❘♦♦s❡✈❡❧t
❛♥❞ ◆✳ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ✐♥ ✶✾✸✽✳ ❍❡ s❛✐❞ ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥s ❜❡❧✐❡❢ ✐♥ ✶✾✸✾ t❤❛t
●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❤❛s ♥♦t❤✐♥❣ ✐♥ ✐ts ❤❛♥❞s t♦ ✜❣❤t ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ✇♦✉❧❞♥t ❞❛r❡ t♦ ❣♦ t♦
✇❛r ❛❣❛✐♥st ❍✐t❧❡r✳✳✳◆❡✐t❤❡r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♥♦r t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♠❛❞❡ P♦❧❛♥❞ ❛
♠♦t✐✈❡ ❢♦r ✇❛r ✐❢ t❤❡② ❤❛❞♥t ❜❡❡♥ ❝♦♥t✐♥✉♦✉s❧② s♣✉rr❡❞ ♦♥ ❜② ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✳✳✳❆♠❡r✐❝❛



✾

❛♥❞ t❤❡ ❲♦r❧❞✲❏❡✇r② ❤❛✈❡ ❞r✐✈❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ✇❛r✳✏ ✲ ❯❙ ❞❡❢❡♥❝❡ ♠✐♥✐st❡r ❏✳ ❋♦rr❡st❛❧
✷✼✳✶✷✳✶✾✹✺ ✐♥ ❤✐s ❞✐❛r② ✭❚❤❡ ❋♦rr❡st❛❧ ❉✐❛r✐❡s✱ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✶✾✺✶✱ ❙✳ ✶✷✶ ✛✮

✏❲❡ ♠❛❞❡ ❛ ♠♦♥st❡r✱ ❛ ❞❡✈✐❧ ♦✉t ♦❢ ❍✐t❧❡r✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ✇❡ ❝♦✉❧❞♥✬t ❞✐s❛✈♦✇ ✐t ❛❢t❡r t❤❡
✇❛r✳ ❆❢t❡r ❛❧❧✱ ✇❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞ t❤❡ ♠❛ss❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❞❡✈✐❧ ❤✐♠s❡❧❢✳ ❙♦ ✇❡ ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞
t♦ ♣❧❛② ♦✉r ♣❛rt ✐♥ t❤✐s ❞✐❛❜♦❧✐❝ s❝❡♥❛r✐♦ ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✳ ■♥ ♥♦ ✇❛② ✇❡ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡
♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦ ♦✉r ♣❡♦♣❧❡ t❤❛t t❤❡ ✇❛r ♦♥❧② ✇❛s ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡✳✏
✲ ❯❙ ❢♦r❡✐❣♥ ♠✐♥✐st❡r ❏❛♠❡s ❇❛❦❡r ✭✶✾✾✷✮



✶✵ ✶✳ ■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥



✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

❇❡♥❥❛♠✐♥ ❉✐sr❛❡❧✐✱ ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❢r♦♠ ✶✽✻✽ t♦ ✶✽✽✵✱ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ✇♦r❧❞ ✐s
❣♦✈❡r♥❡❞ ❜② ✈❡r② ❞✐✛❡r❡♥t ♣❡rs♦♥❛❣❡s ❢r♦♠ ✇❤❛t ✐s ✐♠❛❣✐♥❡❞ ❜② t❤♦s❡ ✇❤♦ ❛r❡ ♥♦t
❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s✳✑

❆❊● ✐♥❞✉str✐❛❧✱ ❛❞✈✐s♦r ❛♥❞ ♠✐♥✐st❡r ♦❢ ❡❝♦♥♦♠② t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❑❛✐s❡r✱ t❤❡ ❏❡✇
❲❛❧t❤❡r ❘❛t❤❡♥❛✉ ✇r♦t❡ ✐♥ ✶✾✵✾✿ ✑✸✵✵ ▼❡♥✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❡✈❡r②♦♥❡ ❦♥♦✇s ❡✈❡r②♦♥❡✱
❣♦✈❡r♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t ❛♥❞ ❧♦♦❦ ❢♦r s✉❝❝❡ss♦rs ✇✐t❤✐♥ t❤❡✐r s✉r✲
r♦✉♥❞✐♥❣s✳✑

●❡♦r❣❡ ❖r✇❡❧❧ s❛✐❞ ❍❡ ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧s t❤❡ ♣❛st ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❤❡ ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧s
t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❝♦♥tr♦❧s t❤❡ ♣❛st

❉r✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ✇❛s ❛ ✇r✐t❡r ❛♥❞ ♣r♦❢❡ss♦r ♦❢ ❤✐st♦r② ❛t ●❡♦r❣❡t♦✇♥ ❯♥✐✈❡rs✐t②✱
✇❤❡r❡ ❤❡ ✇❛s Pr❡s✐❞❡♥t ❇✐❧❧ ❈❧✐♥t♦♥✬s ♠❡♥t♦r✳ Pr♦❢❡ss♦r ◗✉✐❣❧❡② ✇r♦t❡ ❢r♦♠ ♣❡rs♦♥❛❧
❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ ❛♥ ❡❧✐t❡ ❝❧✐q✉❡ ♦❢ ❣❧♦❜❛❧ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❜❡♥t ♦♥ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡✐r
❛✐♠✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ✇❛s ✏♥♦t❤✐♥❣ ❧❡ss t❤❛♥ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ✇♦r❧❞ s②st❡♠ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ✐♥
♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s ❛❜❧❡ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠ ♦❢ ❡❛❝❤ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②
♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳✑ ❚❤✐s s②st❡♠ ✇❛s ✏t♦ ❜❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✐♥ ❛ ❢❡✉❞❛❧✐st ❢❛s❤✐♦♥ ❜②
t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛❝t✐♥❣ ✐♥ ❝♦♥❝❡rt✱ ❜② s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥ts✳✑ ❍❡ ❝❛❧❧❡❞
t❤✐s ❝❧✐q✉❡ s✐♠♣❧② t❤❡ ✏✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✳✑ ❚❤❡✐r ❡ss❡♥❝❡ ✇❛s ♥♦t r❛❝❡✱ r❡❧✐❣✐♦♥
♦r ♥❛t✐♦♥❛❧✐t② ❜✉t ✇❛s ❥✉st ❛ ♣❛ss✐♦♥ ❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ♦t❤❡r ❤✉♠❛♥s✳ ❚❤❡ ❦❡② t♦
t❤❡✐r s✉❝❝❡ss ✇❛s t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤❡ ♠♦♥❡② s②st❡♠ ♦❢ ❛
♥❛t✐♦♥ ✇❤✐❧❡ ❧❡tt✐♥❣ ✐t ❛♣♣❡❛r t♦ ❜❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦❡rs ❤❛✈❡ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❞♦✐♥❣ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❥✉st ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳ ❚♦❞❛②
t❤❡② ❛❝t✉❛❧❧② ❝r❡❛t❡ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✱ ✇❤✐❧❡ ♠❛❦✐♥❣ ✐t ❛♣♣❡❛r t♦ ❜❡ ❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤✐s ❞❡✈✐♦✉s s❝❤❡♠❡ ✇❛s r❡✈❡❛❧❡❞ ❜② ❙✐r ❏♦s✐❛❤ ❙t❛♠♣✱ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡
❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ s❡❝♦♥❞ r✐❝❤❡st ♠❛♥ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ✶✾✷✵s✳ ❙♣❡❛❦✐♥❣ ❛t
t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❚❡①❛s ✐♥ ✶✾✷✼✱ ❤❡ ❞r♦♣♣❡❞ t❤✐s ❜♦♠❜s❤❡❧❧✿

✏❚❤❡ ♠♦❞❡r♥ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡s ♠♦♥❡② ♦✉t ♦❢ ♥♦t❤✐♥❣✳ ❚❤❡ ♣r♦❝❡ss ✐s
♣❡r❤❛♣s t❤❡ ♠♦st ❛st♦✉♥❞✐♥❣ ♣✐❡❝❡ ♦❢ s❧❡✐❣❤t ♦❢ ❤❛♥❞ t❤❛t ✇❛s ❡✈❡r ✐♥✈❡♥t❡❞✳ ❇❛♥❦✐♥❣
✇❛s ❝♦♥❝❡✐✈❡❞ ✐♥ ✐♥❡q✉✐t② ❛♥❞ ❜♦r♥ ✐♥ s✐♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ❇❛♥❦❡rs ♦✇♥ t❤❡ ❡❛rt❤✳ ❚❛❦❡ ✐t
❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡♠ ❜✉t ❧❡❛✈❡ t❤❡♠ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞✱ ✇✐t❤ ❛ ✢✐❝❦ ♦❢ ❛
♣❡♥✱ t❤❡② ✇✐❧❧ ❝r❡❛t❡ ❡♥♦✉❣❤ ♠♦♥❡② t♦ ❜✉② ✐t ❜❛❝❦ ❛❣❛✐♥✳ ✳ ✳ ✳ ❚❛❦❡ t❤✐s ❣r❡❛t ♣♦✇❡r
❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡♠ ❛♥❞ ❛❧❧ ❣r❡❛t ❢♦rt✉♥❡s ❧✐❦❡ ♠✐♥❡ ✇✐❧❧ ❞✐s❛♣♣❡❛r✱ ❢♦r t❤❡♥ t❤✐s ✇♦✉❧❞
❜❡ ❛ ❜❡tt❡r ❛♥❞ ❤❛♣♣✐❡r ✇♦r❧❞ t♦ ❧✐✈❡ ✐♥✳ ✳ ✳ ✳ ❇✉t✱ ✐❢ ②♦✉ ✇❛♥t t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❜❡ t❤❡
s❧❛✈❡s ♦❢ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ♣❛② t❤❡ ❝♦st ♦❢ ②♦✉r ♦✇♥ s❧❛✈❡r②✱ t❤❡♥ ❧❡t ❜❛♥❦❡rs ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦
❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ❝r❡❞✐t✳✏

Pr♦❢❡ss♦r ❍❡♥r② ❈✳ ❑✳ ▲✐✉ ✐s ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐st ✇❤♦ ❣r❛❞✉❛t❡❞ ❢r♦♠ ❍❛r✈❛r❞ ❛♥❞ ❝❤❛✐r❡❞ ❛
❣r❛❞✉❛t❡ ❞❡♣❛rt♠❡♥t ❛t ❯❈▲❆ ❜❡❢♦r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❛♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛❞✈✐s❡r ❢♦r ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣

✶✶



✶✷ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❍❡ ❝❛❧❧s t❤❡ ❝✉rr❡♥t ♠♦♥❡t❛r② s❝❤❡♠❡ ❛ ✏❝r✉❡❧ ❤♦❛①✳✑ ❲❤❡♥ ✇❡ ✇❛❦❡ ✉♣
t♦ t❤❛t ❢❛❝t✱ ❤❡ s❛②s✱ ♦✉r ❡♥t✐r❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇♦r❧❞ ✈✐❡✇ ✇✐❧❧ ♥❡❡❞ t♦ ❜❡ r❡♦r❞❡r❡❞✱
✏❥✉st ❛s ♣❤②s✐❝s ✇❛s s✉❜❥❡❝t t♦ r❡♦r❞❡r✐♥❣ ✇❤❡♥ ♠❛♥✬s ✇♦r❧❞ ✈✐❡✇ ❝❤❛♥❣❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ❡❛rt❤ ✐s ♥♦t st❛t✐♦♥❛r② ♥♦r ✐s ✐t t❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢ t❤❡ ✉♥✐✈❡rs❡✳✑✹ ❚❤❡
❤♦❛① ✐s t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ✈✐rt✉❛❧❧② ♥♦ ✏r❡❛❧✑ ♠♦♥❡② ✐♥ t❤❡ s②st❡♠✱ ♦♥❧② ❞❡❜ts✳ ❊①❝❡♣t
❢♦r ❝♦✐♥s✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ♠❛❦❡ ✉♣ ♦♥❧② ❛❜♦✉t ♦♥❡ ♦♥❡✲
t❤♦✉s❛♥❞t❤ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✱ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❯✳❙✳ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ♥♦✇ ❝♦♥s✐sts ♦❢ ❞❡❜t
t♦ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✱ ❢♦r ♠♦♥❡② t❤❡② ❝r❡❛t❡❞ ✇✐t❤ ❛❝❝♦✉♥t✐♥❣ ❡♥tr✐❡s ♦♥ t❤❡✐r ❜♦♦❦s✳

❘♦❜❡rt ❍✳ ❍❡♠♣❤✐❧❧✱ ❈r❡❞✐t ▼❛♥❛❣❡r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❆t❧❛♥t❛✱ ✇r♦t❡
✐♥ ✶✾✸✹✿ ❲❡ ❛r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ t❤❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❇❛♥❦s✳ ❙♦♠❡♦♥❡ ❤❛s t♦
❜♦rr♦✇ ❡✈❡r② ❞♦❧❧❛r ✇❡ ❤❛✈❡ ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✱ ❝❛s❤ ♦r ❝r❡❞✐t✳ ■❢ t❤❡ ❇❛♥❦s ❝r❡❛t❡ ❛♠♣❧❡
s②♥t❤❡t✐❝ ♠♦♥❡② ✇❡ ❛r❡ ♣r♦s♣❡r♦✉s❀ ✐❢ ♥♦t✱ ✇❡ st❛r✈❡✳ ❲❡ ❛r❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ✇✐t❤♦✉t ❛
♣❡r♠❛♥❡♥t ♠♦♥❡② s②st❡♠✳ ❲❤❡♥ ♦♥❡ ❣❡ts ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❣r❛s♣ ♦❢ t❤❡ ♣✐❝t✉r❡✱ t❤❡ tr❛❣✐❝
❛❜s✉r❞✐t② ♦❢ ♦✉r ❤♦♣❡❧❡ss ♣♦s✐t✐♦♥ ✐s ❛❧♠♦st ✐♥❝r❡❞✐❜❧❡✱ ❜✉t t❤❡r❡ ✐t ✐s✳ ■t ✐s t❤❡ ♠♦st
✐♠♣♦rt❛♥t s✉❜❥❡❝t ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t ♣❡rs♦♥s ❝❛♥ ✐♥✈❡st✐❣❛t❡ ❛♥❞ r❡✢❡❝t ✉♣♦♥✳

●r❛❤❛♠ ❚♦✇❡rs✱ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❈❛♥❛❞❛ ❢r♦♠ ✶✾✸✺ t♦ ✶✾✺✺✱ ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞✿
❇❛♥❦s ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡②✳ ❚❤❛t ✐s ✇❤❛t t❤❡② ❛r❡ ❢♦r✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣ ♣r♦❝❡ss t♦
♠❛❦❡ ♠♦♥❡② ❝♦♥s✐sts ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ❛♥ ❡♥tr② ✐♥ ❛ ❜♦♦❦✳ ❚❤❛t ✐s ❛❧❧✳ ✳ ✳ ✳ ❊❛❝❤ ❛♥❞ ❡✈❡r②
t✐♠❡ ❛ ❇❛♥❦ ♠❛❦❡s ❛ ❧♦❛♥ ✳ ✳ ✳ ♥❡✇ ❇❛♥❦ ❝r❡❞✐t ✐s ❝r❡❛t❡❞ ✕ ❜r❛♥❞ ♥❡✇ ♠♦♥❡②✳

■t ✐s ❛❧❧ ❞♦♥❡ ❜② s❧❡✐❣❤t ♦❢ ❤❛♥❞❀ ❛♥❞ ❧✐❦❡ ❛ ♠❛❣✐❝✐❛♥✬s tr✐❝❦✱ ✇❡ ❤❛✈❡ t♦ s❡❡ ✐t ♠❛♥②
t✐♠❡s ❜❡❢♦r❡ ✇❡ r❡❛❧✐③❡ ✇❤❛t ✐s ❣♦✐♥❣ ♦♥✳ ❇✉t ✇❤❡♥ ✇❡ ❞♦✱ ✐t ❝❤❛♥❣❡s ❡✈❡r②t❤✐♥❣✳
❆❧❧ ♦❢ ❤✐st♦r② ❤❛s t♦ ❜❡ r❡✇r✐tt❡♥✳

✷✳✶ ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦s

■❧❧✉s✐♦♥ s✉rr♦✉♥❞✐♥❣ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❜❡❣✐♥s ✇✐t❤ ✐ts ♥❛♠❡✳ ❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
✐s ♥♦t ❛❝t✉❛❧❧② ❢❡❞❡r❛❧✱ ❛♥❞ ✐t ❦❡❡♣s ♥♦ r❡s❡r✈❡s ✖ ❛t ❧❡❛st✱ ♥♦t ✐♥ t❤❡ s❡♥s❡ ♠♦st
♣❡♦♣❧❡ t❤✐♥❦✳ ◆♦ ❣♦❧❞ ♦r s✐❧✈❡r ❜❛❝❦s ✐ts ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ♥♦t❡s ✭♦✉r ❞♦❧❧❛r ❜✐❧❧s✮✳
❆ ❜♦♦❦❧❡t ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦ st❛t❡s✿ ❈✉rr❡♥❝②
❝❛♥♥♦t ❜❡ r❡❞❡❡♠❡❞✱ ♦r ❡①❝❤❛♥❣❡❞✱ ❢♦r ❚r❡❛s✉r② ❣♦❧❞ ♦r ❛♥② ♦t❤❡r ❛ss❡t ✉s❡❞ ❛s
❜❛❝❦✐♥❣✳ ❚❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❥✉st ✇❤❛t ❛ss❡ts ✏❜❛❝❦✑ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ♥♦t❡s ❤❛s ❧✐tt❧❡
❜✉t ❜♦♦❦❦❡❡♣✐♥❣ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✐s ❝♦♠♠♦♥❧② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ✏❋❡❞✱✑
❝♦♥❢✉s✐♥❣ ✐t ✇✐t❤ t❤❡ ❯✳❙✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t❀ ❜✉t ✐t ✐s ❛❝t✉❛❧❧② ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✳✹ ■t ✐s
s♦ ♣r✐✈❛t❡ t❤❛t ✐ts st♦❝❦ ✐s ♥♦t ❡✈❡♥ tr❛❞❡❞ ♦♥ t❤❡ st♦❝❦ ❡①❝❤❛♥❣❡✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❞♦❡s♥✬t ♦✇♥ ✐t✳ ❨♦✉ ❛♥❞ ■ ❝❛♥✬t ♦✇♥ ✐t✳ ■t ✐s ♦✇♥❡❞ ❜② ❛ ❝♦♥s♦rt✐✉♠ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡
❜❛♥❦s✱ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ❈✐t✐❜❛♥❦ ❛♥❞ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❈❤❛s❡ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❚❤❡s❡
t✇♦ ♠❡❣❛✲❜❛♥❦s ❛r❡ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦r♥❡rst♦♥❡s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡s ❜✉✐❧t ❜② ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥
❛♥❞ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ t❤❡ ✏❘♦❜❜❡r ❇❛r♦♥s✑ ✇❤♦ ♦r❝❤❡str❛t❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
❆❝t ✐♥ ✶✾✶✸✳

❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✭❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ❧✐❦❡ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦✮ ✐s



✷✳✶✳ ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦s ✶✸

✐♥❞✐s♣❡♥s❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✬ ♠♦♥❡②✲♠❛❦✐♥❣ ♠❛❝❤✐♥❡✱ ❜✉t t❤❡ ❞♦❧❧❛r ❜✐❧❧s ✐t ❝r❡❛t❡s
r❡♣r❡s❡♥t ♦♥❧② ❛ ✈❡r② s♠❛❧❧ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳ ▼♦st ♠♦♥❡② t♦❞❛② ✐s
❝r❡❛t❡❞ ♥❡✐t❤❡r ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♥♦r ❜② t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳ ❘❛t❤❡r✱ ✐t ✐s ❝r❡❛t❡❞
❜② ♣r✐✈❛t❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡ ✏♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✑ ✐s ❞❡✜♥❡❞ ❛s t❤❡ ❡♥t✐r❡ q✉❛♥t✐t②
♦❢ ❜✐❧❧s✱ ❝♦✐♥s✱ ❧♦❛♥s✱ ❝r❡❞✐t✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❧✐q✉✐❞ ✐♥str✉♠❡♥ts ✐♥ ❛ ❝♦✉♥tr②✬s ❡❝♦♥♦♠②✳

✏▲✐q✉✐❞✑ ✐♥str✉♠❡♥ts ❛r❡ t❤♦s❡ t❤❛t ❛r❡ ❡❛s✐❧② ❝♦♥✈❡rt✐❜❧❡ ✐♥t♦ ❝❛s❤✳ ❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥
♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✐s ♦✣❝✐❛❧❧② ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ ▼✶✱ ▼✷✱ ❛♥❞ ▼✸✳ ❖♥❧② ▼✶ ✐s ✇❤❛t ✇❡ ✉s✉❛❧❧②
t❤✐♥❦ ♦❢ ❛s ♠♦♥❡② ✕ ❝♦✐♥s✱ ❞♦❧❧❛r ❜✐❧❧s✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠♦♥❡② ✐♥ ♦✉r ❝❤❡❝❦✐♥❣ ❛❝❝♦✉♥ts✳ ▼✷
✐s ▼✶ ♣❧✉s s❛✈✐♥❣s ❛❝❝♦✉♥ts✱ ♠♦♥❡② ♠❛r❦❡t ❢✉♥❞s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ♦r ✏s♠❛❧❧✑
t✐♠❡ ❞❡♣♦s✐ts✳ ✭❚❤❡ ✏♠♦♥❡② ♠❛r❦❡t✑ ✐s t❤❡ tr❛❞❡ ✐♥ s❤♦rt✲t❡r♠✱ ❧♦✇✲r✐s❦ s❡❝✉r✐t✐❡s✱
s✉❝❤ ❛s ❝❡rt✐✜❝❛t❡s ♦❢ ❞❡♣♦s✐t ❛♥❞ ❯✳❙✳ ❚r❡❛s✉r② ♥♦t❡s✳✮ ▼✸ ✐s ▼✶ ❛♥❞ ▼✷ ♣❧✉s
✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❧❛r❣❡r t✐♠❡ ❞❡♣♦s✐ts ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡② ♠❛r❦❡t
❢✉♥❞s✮ ❛♥❞ ❡✉r♦❞♦❧❧❛rs ✭❆♠❡r✐❝❛♥ ❞♦❧❧❛rs ❝✐r❝✉❧❛t✐♥❣ ❛❜r♦❛❞✮✳

■♥ ✷✵✵✺✱ ▼✶ ✭❝♦✐♥s✱ ❞♦❧❧❛r ❜✐❧❧s ❛♥❞ ❝❤❡❝❦✐♥❣ ❛❝❝♦✉♥t ❞❡♣♦s✐ts✮ t❛❧❧✐❡❞ ✐♥ ❛t ✩✶✳✹
tr✐❧❧✐♦♥✳ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ◆♦t❡s ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ❝❛♠❡ t♦ ✩✼✺✽ ❜✐❧❧✐♦♥✱ ❜✉t ❛❜♦✉t ✼✵
♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤♦s❡ ❝✐r❝✉❧❛t❡❞ ♦✈❡rs❡❛s✱ ❜r✐♥❣✐♥❣ t❤❡ ✜❣✉r❡ ❞♦✇♥ t♦ ✩✷✷✼✳✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ✉s❡
✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳✼ ❚❤❡ ❯✳❙✳ ▼✐♥t r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✵✵✹✱ ❝✐r❝✉❧❛t✐♥❣
❝♦❧❧❡❝t✐♦♥s ♦❢ ❝♦✐♥s ❝❛♠❡ t♦ ♦♥❧② ✩✾✾✸ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ♦r ❥✉st ✉♥❞❡r ✩✶ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ▼✸ ✭t❤❡ ❧❛r❣❡st
♠❡❛s✉r❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✮ ✇❛s ✩✾✳✼ tr✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ✷✵✵✺✳✾ ❚❤✉s ❝♦✐♥s ♠❛❞❡ ✉♣ ♦♥❧②
❛❜♦✉t ♦♥❡ ♦♥❡✲t❤♦✉s❛♥❞t❤ ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✭▼✸✮✱ ❛♥❞ t❛♥❣✐❜❧❡ ❝✉rr❡♥❝② ✐♥
t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❝♦✐♥s ❛♥❞ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡s ◆♦t❡s ✭❞♦❧❧❛r ❜✐❧❧s✮ t♦❣❡t❤❡r ♠❛❞❡ ✉♣ ♦♥❧②
❛❜♦✉t ✷✳✹ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ✐t✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r ✾✼✳✻ ♣❡r❝❡♥t ♠❛❣✐❝❛❧❧② ❛♣♣❡❛r❡❞ ❢r♦♠ s♦♠❡✇❤❡r❡
❡❧s❡✳

❚❤❡ ♠❡❝❤❛♥✐❝s ♦❢ ♠♦♥❡② ❝r❡❛t✐♦♥ ✇❡r❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ✐♥ ❛ r❡✈❡❛❧✐♥❣ ❜♦♦❦❧❡t ♣✉❜❧✐s❤❡❞
❜② t❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✐♥ t❤❡ ✶✾✻✵s✱ ❝❛❧❧❡❞ ✏▼♦❞❡r♥ ▼♦♥❡② ▼❡❝❤❛♥✐❝s✿ ❆
❲♦r❦❜♦♦❦ ♦♥ ❇❛♥❦ ❘❡s❡r✈❡s ❛♥❞ ❉❡♣♦s✐t ❊①♣❛♥s✐♦♥✳✑ ❚❤❡ ❜♦♦❦❧❡t ✐s ❛ ❣♦❧❞ ♠✐♥❡ ♦❢
✐♥s✐❞❡r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❜❡ ❡①♣❧♦r❡❞ ❛t ❧❡♥❣t❤ ❧❛t❡r✱ ❜✉t ❤❡r❡ ❛r❡ s♦♠❡ ❤✐❣❤❧✐❣❤ts✳
■t ❜❡❣✐♥s✱ ✏❚❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ t❤✐s ❜♦♦❦❧❡t ✐s t♦ ❞❡s❝r✐❜❡ t❤❡ ❜❛s✐❝ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ♠♦♥❡②
❝r❡❛t✐♦♥ ✐♥ ❛ ❵❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡✬ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ❛❝t✉❛❧ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ♠♦♥❡②
❝r❡❛t✐♦♥ t❛❦❡s ♣❧❛❝❡ ♣r✐♠❛r✐❧② ✐♥ ❜❛♥❦s✳✑ ❚❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦ ❋❡❞ t❤❡♥ ❡①♣❧❛✐♥s✿

✏❬❇❛♥❦s❪ ❞♦ ♥♦t r❡❛❧❧② ♣❛② ♦✉t ❧♦❛♥s ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦♥❡② t❤❡② r❡❝❡✐✈❡ ❛s ❞❡♣♦s✐ts✳
■❢ t❤❡② ❞✐❞ t❤✐s✱ ♥♦ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝r❡❛t❡❞✳ ❲❤❛t t❤❡② ❞♦ ✇❤❡♥ t❤❡②
♠❛❦❡ ❧♦❛♥s ✐s t♦ ❛❝❝❡♣t ♣r♦♠✐ss♦r② ♥♦t❡s ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ❝r❡❞✐ts t♦ t❤❡ ❜♦rr♦✇❡rs✬
tr❛♥s❛❝t✐♦♥ ❛❝❝♦✉♥ts✳✏

❚❤❡ ❜♦♦❦❧❡t ❡①♣❧❛✐♥s t❤❛t ♠♦♥❡② ❝r❡❛t✐♦♥ ✐s ❞♦♥❡ ❜② ✏❜✉✐❧❞✐♥❣ ✉♣✑ ❞❡♣♦s✐ts✱ ❛♥❞
t❤❛t t❤✐s ✐s ❞♦♥❡ ❜② ♠❛❦✐♥❣ ❧♦❛♥s✳ ❈♦♥tr❛r② t♦ ♣♦♣✉❧❛r ❜❡❧✐❡❢✱ ❧♦❛♥s ❜❡❝♦♠❡ ❞❡♣♦s✐ts
r❛t❤❡r t❤❛♥ t❤❡ r❡✈❡rs❡✳ ❚❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦ ❋❡❞ st❛t❡s✿

✏❬❇❪❛♥❦s ❝❛♥ ❜✉✐❧❞ ✉♣ ❞❡♣♦s✐ts ❜② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❧♦❛♥s ❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥ts s♦ ❧♦♥❣ ❛s t❤❡②
❦❡❡♣ ❡♥♦✉❣❤ ❝✉rr❡♥❝② ♦♥ ❤❛♥❞ t♦ r❡❞❡❡♠ ✇❤❛t❡✈❡r ❛♠♦✉♥ts t❤❡ ❤♦❧❞❡rs ♦❢ ❞❡♣♦s✐ts
✇❛♥t t♦ ❝♦♥✈❡rt ✐♥t♦ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❚❤✐s ✉♥✐q✉❡ ❛ttr✐❜✉t❡ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ✇❛s



✶✹ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ♠❛♥② ❝❡♥t✉r✐❡s ❛❣♦✳ ■t st❛rt❡❞ ✇✐t❤ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ✏✉♥✐q✉❡
❛ttr✐❜✉t❡✑ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ✇❛s t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞ ✐ss✉❡ ❛♥❞ ❧❡♥❞ ♣❛♣❡r
r❡❝❡✐♣ts ❢♦r t❤❡ s❛♠❡ ❣♦❧❞ ♠❛♥② t✐♠❡s ♦✈❡r✱ s♦ ❧♦♥❣ ❛s t❤❡② ❦❡♣t ❡♥♦✉❣❤ ❣♦❧❞ ✐♥
✏r❡s❡r✈❡✑ ❢♦r ❛♥② ❞❡♣♦s✐t♦rs ✇❤♦ ♠✐❣❤t ❝♦♠❡ ❢♦r t❤❡✐r ♠♦♥❡②✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ s❧❡✐❣❤t
♦❢ ❤❛♥❞ ❧❛t❡r ❞✐❣♥✐✜❡❞ ❛s ✏❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡✑ ❜❛♥❦✐♥❣ ✳✳✳✳✏

✷✳✷ ✏❋r❛❝t✐♦♥❛❧ ❘❡s❡r✈❡✑ ❇❛♥❦✐♥❣

❚r❛❞❡ ✐♥ s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ❊✉r♦♣❡ ✇❛s ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ♣r✐♠❛r✐❧② ✇✐t❤ ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r
❝♦✐♥s✳ ❈♦✐♥s ✇❡r❡ ❞✉r❛❜❧❡ ❛♥❞ ❤❛❞ ✈❛❧✉❡ ✐♥ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ❜✉t t❤❡② ✇❡r❡ ❤❛r❞ t♦
tr❛♥s♣♦rt ✐♥ ❜✉❧❦ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ❜❡ st♦❧❡♥ ✐❢ ♥♦t ❦❡♣t ✉♥❞❡r ❧♦❝❦ ❛♥❞ ❦❡②✳ ▼❛♥② ♣❡♦♣❧❡
t❤❡r❡❢♦r❡ ❞❡♣♦s✐t❡❞ t❤❡✐r ❝♦✐♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ t❤❡ str♦♥❣❡st s❛❢❡s ✐♥
t♦✇♥✳ ❚❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ✐ss✉❡❞ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t ♣❛♣❡r r❡❝❡✐♣ts t❤❛t ❝♦✉❧❞ ❜❡ tr❛❞❡❞ ✐♥ ♣❧❛❝❡
♦❢ t❤❡ ❜✉❧❦✐❡r ❝♦✐♥s t❤❡② r❡♣r❡s❡♥t❡❞✳ ❚❤❡s❡ r❡❝❡✐♣ts ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✉s❡❞ ✇❤❡♥ ♣❡♦♣❧❡
✇❤♦ ♥❡❡❞❡❞ ❝♦✐♥s ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ❢♦r ❧♦❛♥s✳ ❚❤❡ ♠✐s❝❤✐❡❢ ❜❡❣❛♥ ✇❤❡♥ t❤❡
❣♦❧❞s♠✐t❤s ♥♦t✐❝❡❞ t❤❛t ♦♥❧② ❛❜♦✉t ✶✵ t♦ ✷✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡✐r r❡❝❡✐♣ts ❝❛♠❡ ❜❛❝❦ t♦
❜❡ r❡❞❡❡♠❡❞ ✐♥ ❣♦❧❞ ❛t ❛♥② ♦♥❡ t✐♠❡✳ ❚❤❡② ❝♦✉❧❞ s❛❢❡❧② ✏❧❡♥❞✑ t❤❡ ❣♦❧❞ ✐♥ t❤❡✐r
str♦♥❣❜♦①❡s ❛t ✐♥t❡r❡st s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s ♦✈❡r✱ ❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤❡② ❦❡♣t ✶✵ t♦ ✷✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢
t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡✐r ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ❧♦❛♥s ✐♥ ❣♦❧❞ t♦ ♠❡❡t t❤❡ ❞❡♠❛♥❞✳ ❚❤❡② t❤✉s ❝r❡❛t❡❞
✏♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✑ ✭r❡❝❡✐♣ts ❢♦r ❧♦❛♥s ♦❢ ❣♦❧❞✮ ✇♦rt❤ s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s t❤❡ ❣♦❧❞ t❤❡② ❛❝t✉❛❧❧②
❤❡❧❞✳ ❚❤❡② t②♣✐❝❛❧❧② ✐ss✉❡❞ ♥♦t❡s ❛♥❞ ♠❛❞❡ ❧♦❛♥s ✐♥ ❛♠♦✉♥ts t❤❛t ✇❡r❡ ❢♦✉r t♦ ✜✈❡
t✐♠❡s t❤❡✐r ❛❝t✉❛❧ s✉♣♣❧② ♦❢ ❣♦❧❞✳ ❆t ❛♥ ✐♥t❡r❡st r❛t❡ ♦❢ ✷✵ ♣❡r❝❡♥t✱ t❤❡ s❛♠❡ ❣♦❧❞ ❧❡♥t
✜✈❡ t✐♠❡s ♦✈❡r ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛ ✶✵✵ ♣❡r❝❡♥t r❡t✉r♥ ❡✈❡r② ②❡❛r ✕ t❤✐s ♦♥ ❣♦❧❞ t❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s
❞✐❞ ♥♦t ❛❝t✉❛❧❧② ♦✇♥ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❧❡❣❛❧❧② ❧❡♥❞ ❛t ❛❧❧✦ ■❢ t❤❡② ✇❡r❡ ❝❛r❡❢✉❧ ♥♦t t♦
♦✈❡r❡①t❡♥❞ t❤✐s ✏❝r❡❞✐t✱✑ t❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ❝♦✉❧❞ t❤✉s ❜❡❝♦♠❡ q✉✐t❡ ✇❡❛❧t❤② ✇✐t❤♦✉t
♣r♦❞✉❝✐♥❣ ❛♥②t❤✐♥❣ ♦❢ ✈❛❧✉❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❙✐♥❝❡ ♠♦r❡ ♠♦♥❡② ✇❛s ♦✇❡❞ ❜❛❝❦ t❤❛♥
t❤❡ t♦✇♥s♣❡♦♣❧❡ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡ ♣♦ss❡ss❡❞✱ t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡ t♦✇♥ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ♦❢ t❤❡
❝♦✉♥tr② ✇❛s s✐♣❤♦♥❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ✈❛✉❧ts ♦❢ t❤❡s❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s✲t✉r♥❡❞✲❜❛♥❦❡rs✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡
♣❡♦♣❧❡ ❢❡❧❧ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡❧② ✐♥t♦ t❤❡✐r ❞❡❜t✳

■❢ ❛ ❧❛♥❞❧♦r❞ ❤❛❞ r❡♥t❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❤♦✉s❡ t♦ ✜✈❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛t ♦♥❡ t✐♠❡ ❛♥❞ ♣♦❝❦❡t❡❞ t❤❡
♠♦♥❡②✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ q✉✐❝❦❧② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❥❛✐❧❡❞ ❢♦r ❢r❛✉❞✳ ❇✉t t❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ❤❛❞ ❞❡✈✐s❡❞
❛ s②st❡♠ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡② tr❛❞❡❞✱ ♥♦t t❤✐♥❣s ♦❢ ✈❛❧✉❡✱ ❜✉t ♣❛♣❡r r❡❝❡✐♣ts ❢♦r t❤❡♠✳ ❚❤❡
s②st❡♠ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ✏❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡✑ ❜❛♥❦✐♥❣ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❣♦❧❞ ❤❡❧❞ ✐♥ r❡s❡r✈❡ ✇❛s
❛ ♠❡r❡ ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦♥♦t❡s ✐t s✉♣♣♦rt❡❞✳ ■♥ ✶✾✸✹✱ ❊❧❣✐♥ ●r♦s❡❝❧♦s❡✱ ❉✐r❡❝t♦r
♦❢ t❤❡ ■♥st✐t✉t❡ ❢♦r ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▼♦♥❡t❛r② ❘❡s❡❛r❝❤✱ ✇r②❧② ♦❜s❡r✈❡❞✿

✏❆ ✇❛r❡❤♦✉s❡♠❛♥✱ t❛❦✐♥❣ ❣♦♦❞s ❞❡♣♦s✐t❡❞ ✇✐t❤ ❤✐♠ ❛♥❞ ❞❡✈♦t✐♥❣ t❤❡♠ t♦ ❤✐s
♦✇♥ ♣r♦✜t✱ ❡✐t❤❡r ❜② ✉s❡ ♦r ❜② ❧♦❛♥ t♦ ❛♥♦t❤❡r✱ ✐s ❣✉✐❧t② ♦❢ ❛ t♦rt✱ ❛ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦❢
❣♦♦❞s ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✐s ❧✐❛❜❧❡ ✐♥ ❝✐✈✐❧✱ ✐❢ ♥♦t ✐♥ ❝r✐♠✐♥❛❧✱ ❧❛✇✳ ❇② ❛ ❝❛s✉✐str② ✇❤✐❝❤
✐s ♥♦✇ ❡❧❡✈❛t❡❞ ✐♥t♦ ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r✐♥❝✐♣❧❡✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ ❤❛s ♥♦ ❞❡❢❡♥❞❡rs ♦✉ts✐❞❡ t❤❡
r❡❛❧♠ ♦❢ ❜❛♥❦✐♥❣✱ ❛ ✇❛r❡❤♦✉s❡♠❛♥ ✇❤♦ ❞❡❛❧s ✐♥ ♠♦♥❡② ✐s s✉❜❥❡❝t t♦ ❛ ❞✐✈✐♥❡r ❧❛✇✿



✷✳✷✳ ✏❋r❛❝t✐♦♥❛❧ ❘❡s❡r✈❡✑ ❇❛♥❦✐♥❣ ✶✺

t❤❡ ❜❛♥❦❡r ✐s ❢r❡❡ t♦ ✉s❡ ❢♦r ❤✐s ♣r✐✈❛t❡ ✐♥t❡r❡st ❛♥❞ ♣r♦✜t t❤❡ ♠♦♥❡② ❧❡❢t ✐♥ tr✉st✳ ✳
✳ ✳ ❍❡ ♠❛② ❡✈❡♥ ❣♦ ❢✉rt❤❡r✳ ❍❡ ♠❛② ❝r❡❛t❡ ✜❝t✐t✐♦✉s ❞❡♣♦s✐ts ♦♥ ❤✐s ❜♦♦❦s✱ ✇❤✐❝❤
s❤❛❧❧ r❛♥❦ ❡q✉❛❧❧② ❛♥❞ r❛t❛❜❧② ✇✐t❤ ❛❝t✉❛❧ ❞❡♣♦s✐ts ✐♥ ❛♥② ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❛ss❡ts ✐♥ ❝❛s❡
♦❢ ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥✳✏

❇❡r♥❛r❞ ▲✐❡t❛❡r ❤❡❧♣❡❞ ❞❡s✐❣♥ t❤❡ s✐♥❣❧❡ ❝✉rr❡♥❝② s②st❡♠ ✭t❤❡ ❊✉r♦✮ ❛♥❞ ❤❛s ✇r✐tt❡♥
s❡✈❡r❛❧ ❜♦♦❦s ♦♥ ♠♦♥❡t❛r② r❡❢♦r♠✳ ❍❡ ❡①♣❧❛✐♥s t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♣r♦❜❧❡♠ ❧✐❦❡ t❤✐s✿

✏ ❲❤❡♥ ❛ ❜❛♥❦ ♣r♦✈✐❞❡s ②♦✉ ✇✐t❤ ❛ ✩✶✵✵✱✵✵✵ ♠♦rt❣❛❣❡✱ ✐t ❝r❡❛t❡s ♦♥❧② t❤❡ ♣r✐♥✲
❝✐♣❛❧✱ ✇❤✐❝❤ ②♦✉ s♣❡♥❞ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ t❤❡♥ ❝✐r❝✉❧❛t❡s ✐♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦ ❡①♣❡❝ts
②♦✉ t♦ ♣❛② ❜❛❝❦ ✩✷✵✵✱✵✵✵ ♦✈❡r t❤❡ ♥❡①t ✷✵ ②❡❛rs✱ ❜✉t ✐t ❞♦❡s♥✬t ❝r❡❛t❡ t❤❡ s❡❝♦♥❞
✩✶✵✵✱✵✵✵ ✖ t❤❡ ✐♥t❡r❡st✳ ■♥st❡❛❞✱ t❤❡ ❜❛♥❦ s❡♥❞s ②♦✉ ♦✉t ✐♥t♦ t❤❡ t♦✉❣❤ ✇♦r❧❞ t♦
❜❛tt❧❡ ❛❣❛✐♥st ❡✈❡r②❜♦❞② ❡❧s❡ t♦ ❜r✐♥❣ ❜❛❝❦ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ✩✶✵✵✱✵✵✵✳✏

❚❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ✐s t❤❛t ❛❧❧ ♠♦♥❡② ❡①❝❡♣t ❝♦✐♥s ♥♦✇ ❝♦♠❡s ❢r♦♠ ❜❛♥❦❡r❝r❡❛t❡❞ ❧♦❛♥s✱ s♦
t❤❡ ♦♥❧② ✇❛② t♦ ❣❡t t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦✇❡❞ ♦♥ ♦❧❞ ❧♦❛♥s ✐s t♦ t❛❦❡ ♦✉t ♥❡✇ ❧♦❛♥s✱ ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧②
✐♥✢❛t✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②❀ ❡✐t❤❡r t❤❛t✱ ♦r s♦♠❡ ❜♦rr♦✇❡rs ❤❛✈❡ t♦ ❞❡❢❛✉❧t✳ ▲✐❡t❛❡r
❝♦♥❝❧✉❞❡❞✿

✏❬●❪r❡❡❞ ❛♥❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❛r❡ ♥♦t ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ✐♠♠✉t❛❜❧❡ ❤✉♠❛♥ t❡♠♣❡r❛♠❡♥t ✳ ✳ ✳
✳ ❬●❪r❡❡❞ ❛♥❞ ❢❡❛r ♦❢ s❝❛r❝✐t② ❛r❡ ✐♥ ❢❛❝t ❜❡✐♥❣ ❝♦♥t✐♥✉♦✉s❧② ❝r❡❛t❡❞ ❛♥❞ ❛♠♣❧✐✜❡❞ ❛s
❛ ❞✐r❡❝t r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ♠♦♥❡② ✇❡ ❛r❡ ✉s✐♥❣✳ ✳ ✳ ✳ ❬❲❪❡ ❝❛♥ ♣r♦❞✉❝❡ ♠♦r❡ t❤❛♥
❡♥♦✉❣❤ ❢♦♦❞ t♦ ❢❡❡❞ ❡✈❡r②❜♦❞②✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✐s ❞❡✜♥✐t❡❧② ❡♥♦✉❣❤ ✇♦r❦ ❢♦r ❡✈❡r②❜♦❞② ✐♥
t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ❜✉t t❤❡r❡ ✐s ❝❧❡❛r❧② ♥♦t ❡♥♦✉❣❤ ♠♦♥❡② t♦ ♣❛② ❢♦r ✐t ❛❧❧✳ ❚❤❡ s❝❛r❝✐t② ✐s ✐♥
♦✉r ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝✐❡s✳ ■♥ ❢❛❝t✱ t❤❡ ❥♦❜ ♦❢ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ✐s t♦ ❝r❡❛t❡ ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥
t❤❛t ❝✉rr❡♥❝② s❝❛r❝✐t②✳ ❚❤❡ ❞✐r❡❝t ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ✐s t❤❛t ✇❡ ❤❛✈❡ t♦ ✜❣❤t ✇✐t❤ ❡❛❝❤
♦t❤❡r ✐♥ ♦r❞❡r t♦ s✉r✈✐✈❡✳✏

❚♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ tr❡❛❞♠✐❧❧ t✉r♥✐♥❣✱ ♥♦t ♦♥❧② ♠✉st t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧②
✐♥✢❛t❡ ❜✉t t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❞❡❜t ♠✉st ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❡①♣❛♥❞✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥ ✇❛s r❡✈❡❛❧❡❞ ❜②
▼❛rr✐♥❡r ❊❝❝❧❡s✱ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞✱ ✐♥ ❤❡❛r✐♥❣s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❍♦✉s❡
❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❇❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❈✉rr❡♥❝② ✐♥ ✶✾✹✶✳ ❲r✐❣❤t P❛t♠❛♥ ❛s❦❡❞ ❊❝❝❧❡s ❤♦✇ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❣♦t t❤❡ ♠♦♥❡② t♦ ❜✉② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s✳ ✏❲❡ ❝r❡❛t❡❞ ✐t✱✑ ❊❝❝❧❡s
r❡♣❧✐❡❞✳ ✏❖✉t ♦❢ ✇❤❛t❄✑ ✏❖✉t ♦❢ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ✐ss✉❡ ❝r❡❞✐t ♠♦♥❡②✳✑ ✏❆♥❞ t❤❡r❡ ✐s ♥♦t❤✐♥❣
❜❡❤✐♥❞ ✐t✱ ✐s t❤❡r❡✱ ❡①❝❡♣t ♦✉r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❝r❡❞✐t❄✑ ✏❚❤❛t ✐s ✇❤❛t ♦✉r ♠♦♥❡② s②st❡♠
✐s✱✑ ❊❝❝❧❡s r❡♣❧✐❡❞✳ ✏■❢ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥♦ ❞❡❜ts ✐♥ ♦✉r ♠♦♥❡② s②st❡♠✱ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞♥✬t ❜❡
❛♥② ♠♦♥❡②✳✑

❚❤❛t ❡①♣❧❛✐♥s ✇❤② t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❞❡❜t ♥❡✈❡r ❣❡ts ♣❛✐❞ ♦✛ ❜✉t ❥✉st ❝♦♥t✐♥✉❡s t♦ ❣r♦✇✳
❚❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❞❡❜t ❤❛s♥✬t ❜❡❡♥ ♣❛✐❞ ♦✛ s✐♥❝❡ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥❝② ♦❢ ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥ ♥❡❛r❧②
t✇♦ ❝❡♥t✉r✐❡s ❛❣♦✳



✶✻ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

✷✳✸ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ Pr♦❢✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡②

❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ✇❛s ❛ ♣r♦❢❡ss♦r ♦❢ ❤✐st♦r② ❛t ●❡♦r❣❡t♦✇♥ ❯♥✐✈❡rs✐t② ❢r♦♠ ✶✾✹✶ t♦
✶✾✼✻✳ ❍❡ ❛❧s♦ t❛✉❣❤t ❛t Pr✐♥❝❡t♦♥ ❛♥❞ ❛t ❍❛r✈❛r❞✱ ❛♥❞ ❧❡❝t✉r❡❞ ❛t t❤❡ ❇r♦♦❦✐♥❣s
■♥st✐t✉t✐♦♥✳ ❍❡ ✇❛s ❛ ❢r❡q✉❡♥t ❧❡❝t✉r❡r ❛t t❤❡ ❯✳❙✳ ◆❛✈❛❧ ❲❡❛♣♦♥s ▲❛❜♦r❛t♦r②✱
t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡r✈✐❝❡ ■♥st✐t✉t❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ◆❛✈❛❧ ❈♦❧❧❡❣❡ ❛t ◆♦r❢♦❧❦✱ ❱✐r❣✐♥✐❛✳ ■♥ ✶✾✺✽✱
❤❡ s❡r✈❡❞ ❛s ❛ ❝♦♥s✉❧t❛♥t t♦ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ❙❡❧❡❝t ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✇❤✐❝❤ s❡t ✉♣ t❤❡
◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♣❛❝❡ ❆❣❡♥❝②✳ ❇❡❧♦✇ ❛r❡ ❦❡② ❡①❝❡r♣ts ♦♥ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❜❛♥❦✐♥❣
❢r♦♠ Pr♦❢✳ ◗✉✐❣❧❡②✬s ♠❛st❡r♣✐❡❝❡ ❚r❛❣❡❞② ❛♥❞ ❍♦♣❡✿ ❆ ❍✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ✐♥ ❖✉r
❚✐♠❡✳ ❙♦♠❡ ❦❡② ❡①❝❡r♣ts✿

❈♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠

❲❡st❡r♥ ❈✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s t❤❡ r✐❝❤❡st ❛♥❞ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ s♦❝✐❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❡✈❡r ♠❛❞❡
❜② ♠❛♥✳ ❖♥❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤✐s s✉❝❝❡ss ❤❛s ❜❡❡♥ ✐ts ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❬✇❤✐❝❤❪ ❤❛s
♣❛ss❡❞ t❤r♦✉❣❤ s✐① s✉❝❝❡ss✐✈❡ st❛❣❡s✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❛t ❧❡❛st ❢♦✉r ❛r❡ ❝❛❧❧❡❞ ✏❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳✏
❊❛❝❤ st❛❣❡ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ t❡♥❞❡❞ t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ♥❡①t st❛❣❡✳❚❤❡
❬✜rst st❛❣❡❪ ♦❢ s❡❧❢✲s✉✣❝✐❡♥t ❛❣r❛r✐❛♥ ✉♥✐ts ✭♠❛♥♦rs✮ ✇❛s ✐♥ ❛ s♦❝✐❡t② ♦r❣❛♥✐③❡❞ s♦ t❤❛t
✐ts ✉♣♣❡r r❛♥❦s✖t❤❡ ❧♦r❞s✱ ❧❛② ❛♥❞ ❡❝❝❧❡s✐❛st✐❝❛❧✖❢♦✉♥❞ t❤❡✐r ❞❡s✐r❡s ❢♦r ♥❡❝❡ss✐t✐❡s
s♦ ✇❡❧❧ ♠❡t t❤❛t t❤❡② s♦✉❣❤t t♦ ❡①❝❤❛♥❣❡ t❤❡✐r s✉r♣❧✉s❡s ♦❢ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s ❢♦r ❧✉①✉r✐❡s ♦❢
r❡♠♦t❡ ♦r✐❣✐♥✳ ❚❤✐s ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ ❛ tr❛❞❡ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❧✉①✉r✐❡s ✭s♣✐❝❡s✱ ✜♥❡ t❡①t✐❧❡s✱ ✜♥❡
♠❡t❛❧s✮ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡ ✜rst ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ■♥ t❤✐s
s❡❝♦♥❞ st❛❣❡✱ ♠❡r❝❛♥t✐❧❡ ♣r♦✜ts ❛♥❞ ✇✐❞❡♥✐♥❣ ♠❛r❦❡ts ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r t❡①t✐❧❡s
❛♥❞ ♦t❤❡r ❣♦♦❞s ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠❡t ♦♥❧② ❜② ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ♣♦✇❡r t♦ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳

❚❤✐s ❣❛✈❡ t❤❡ t❤✐r❞ st❛❣❡✿ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❚❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠
s♦♦♥ ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ s✉❝❤ ❛♥ ✐♥s❛t✐❛❜❧❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❤❡❛✈② ✜①❡❞ ❝❛♣✐t❛❧✱ ❧✐❦❡ r❛✐❧r♦❛❞
❧✐♥❡s✱ st❡❡❧ ♠✐❧❧s✱ s❤✐♣②❛r❞s✱ ❛♥❞ s♦ ♦♥✱ t❤❛t t❤❡s❡ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✜♥❛♥❝❡❞
❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦✜ts ❛♥❞ ♣r✐✈❛t❡ ❢♦rt✉♥❡s ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ♣r♦♣r✐❡t♦rs✳ ◆❡✇ ✐♥str✉♠❡♥ts ❢♦r
✜♥❛♥❝✐♥❣ ✐♥❞✉str② ❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❧✐♠✐t❡❞✲❧✐❛❜✐❧✐t② ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s
❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ s♦♦♥ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ♣❛rts ♦❢
t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ s②st❡♠✱ s✐♥❝❡ t❤❡② ♣r♦✈✐❞❡❞ ❝❛♣✐t❛❧ t♦ ✐t✳ ❚❤✐s ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❚❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❛s ✉s❡❞ t♦ ✐♥t❡❣r❛t❡ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧
s②st❡♠ ✐♥t♦ ❡✈❡r✲❧❛r❣❡r ✉♥✐ts ✇✐t❤ ✐♥t❡r❧✐♥❦✐♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧s✳ ❚❤✐s ♠❛❞❡ ♣♦ss✐❜❧❡
❛ r❡❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛ r❡s✉❧t✐♥❣ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ♣r♦✜ts✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡
✐♥❞✉str✐❛❧ s②st❡♠ s♦♦♥ ❢♦✉♥❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ❛❣❛✐♥ ❛❜❧❡ t♦ ✜♥❛♥❝❡ ✐ts ♦✇♥ ❡①♣❛♥s✐♦♥
❢r♦♠ ✐ts ♦✇♥ ♣r♦✜ts✱ ❛♥❞✱ ✇✐t❤ t❤✐s ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧s ✇❡r❡ ✇❡❛❦❡♥❡❞✱
❛♥❞ t❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛rr✐✈❡❞✳

■♥ t❤✐s ✜❢t❤ st❛❣❡✱ ❣r❡❛t ✐♥❞✉str✐❛❧ ✉♥✐ts✱ ✇♦r❦✐♥❣ t♦❣❡t❤❡r ❡✐t❤❡r ❞✐r❡❝t❧② ♦r t❤r♦✉❣❤
❝❛rt❡❧s ❛♥❞ tr❛❞❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s✱ ✇❡r❡ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❡①♣❧♦✐t t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡
♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s ❛ ❣r❡❛t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s ✇❤✐❝❤ s♦♦♥ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥t♦ ❛ str✉❣❣❧❡
❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ st❛t❡✖t❤❡ ♠✐♥♦r✐t② ❤♦♣✐♥❣ t♦ ✉s❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r t♦ ❞❡❢❡♥❞ t❤❡✐r



✷✳✸✳ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ Pr♦❢✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ✶✼

♣r✐✈✐❧❡❣❡❞ ♣♦s✐t✐♦♥✱ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ❤♦♣✐♥❣ t♦ ✉s❡ t❤❡ st❛t❡ t♦ ❝✉rt❛✐❧ t❤❡ ♣♦✇❡r ❛♥❞
♣r✐✈✐❧❡❣❡s ♦❢ t❤❡ ♠✐♥♦r✐t②✳ ❚❤✐s ❞✉❛❧✐st str✉❣❣❧❡ ❞✇✐♥❞❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r✐s❡ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝
❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ♣❧✉r❛❧✐s♠ ❛❢t❡r ✶✾✹✺✳

❚❤❡ Pr✐♠❛r② ●♦❛❧ ♦❢ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠

❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ♣r♦✈✐❞❡s ✈❡r② ♣♦✇❡r❢✉❧ ♠♦t✐✈❛t✐♦♥s ❢♦r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝t✐✈✐t② ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❛s✲
s♦❝✐❛t❡s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♠♦t✐✈❛t✐♦♥s s♦ ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ s❡❧❢✲✐♥t❡r❡st✳ ❇✉t t❤✐s s❛♠❡ ❢❡❛t✉r❡✱
✇❤✐❝❤ ✐s ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ str❡♥❣t❤ ✐♥ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♠♦t✐✈❛t✐♦♥ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♣✉r✲
s✉✐t ♦❢ ♣r♦✜ts✱ ✐s ❛❧s♦ ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ ✇❡❛❦♥❡ss ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t s♦ s❡❧❢✲❝❡♥t❡r❡❞ ❛
♠♦t✐✈❛t✐♦♥ ❝♦♥tr✐❜✉t❡s ✈❡r② r❡❛❞✐❧② t♦ ❛ ❧♦ss ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♦♥✳ ❊❛❝❤ ✐♥❞✐✲
✈✐❞✉❛❧✱ ❥✉st ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ✐s s♦ ♣♦✇❡r❢✉❧❧② ♠♦t✐✈❛t❡❞ ❜② s❡❧❢✲✐♥t❡r❡st✱ ❡❛s✐❧② ❧♦s❡s s✐❣❤t
♦❢ t❤❡ r♦❧❡ ✇❤✐❝❤ ❤✐s ♦✇♥ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♣❧❛② ✐♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ ❛♥❞
t❡♥❞s t♦ ❛❝t ❛s ✐❢ ❤✐s ❛❝t✐✈✐t✐❡s ✇❡r❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡✱ ✇✐t❤ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ✐♥❥✉r② t♦ t❤❛t ✇❤♦❧❡✳
❈❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t s❡❡❦s ♣r♦✜ts ❛s ✐ts ♣r✐♠❛r② ❣♦❛❧✱ ✐s ♥❡✈❡r ♣r✐♠❛r✐❧② s❡❡❦✐♥❣
t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ ♣r♦s♣❡r✐t②✱ ❤✐❣❤ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ❤✐❣❤ ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥✱ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r✱ ♣❛tr✐♦t✐❝
✐♠♣r♦✈❡♠❡♥t✱ ♦r ♠♦r❛❧ ✉♣❧✐❢t✳ ❆♥② ♦❢ t❤❡s❡ ♠❛② ❜❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ✉♥❞❡r ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❛♥❞
❛♥② ✭♦r ❛❧❧✮ ♦❢ t❤❡♠ ♠❛② ❤❡ s❛❝r✐✜❝❡❞ ❛♥❞ ❧♦st ✉♥❞❡r ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❞❡♣❡♥❞✐♥❣ ♦♥ t❤✐s
r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ t♦ t❤❡ ♣r✐♠❛r② ❣♦❛❧ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐st ❛❝t✐✈✐t②✖t❤❡ ♣✉rs✉✐t ♦❢ ♣r♦✜ts✳ ❉✉r✲
✐♥❣ t❤❡ ♥✐♥❡✲❤✉♥❞r❡❞✲②❡❛r ❤✐st♦r② ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ✐t ❤❛s✱ ❛t ✈❛r✐♦✉s t✐♠❡s✱ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞
❜♦t❤ t♦ t❤❡ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡s❡ ♦t❤❡r s♦❝✐❛❧ ❣♦❛❧s✳

❚❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧✐③❡❞ ✐♥t♦ ❛ r❡str✐❝t✐✈❡ s②st❡♠✱
s♦♠❡t✐♠❡s ❝❛❧❧❡❞ ✏♠❡r❝❛♥t✐❧✐s♠✱✏ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♠❡r❝❤❛♥ts s♦✉❣❤t t♦ ❣❛✐♥ ♣r♦✜ts✱ ♥♦t ❢r♦♠
t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥ts ♦❢ ❣♦♦❞s ❜✉t ❢r♦♠ r❡str✐❝t✐♥❣ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥ts ♦❢ ❣♦♦❞s✳ ❚❤✉s t❤❡
♣✉rs✉✐t ♦❢ ♣r♦✜ts✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❡❛r❧✐❡r ❧❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ♣r♦s♣❡r✐t② ❜② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ tr❛❞❡
❛♥❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ❜❡❝❛♠❡ ❛ r❡str✐❝t✐♦♥ ♦♥ ❜♦t❤ tr❛❞❡ ❛♥❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♣r♦✜t
❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ❡♥❞ ✐♥ ✐ts❡❧❢ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛♥ ❛❝❝❡ss♦r② ♠❡❝❤❛♥✐s♠ ✐♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠
❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t✐♠❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ s♦♠❡ ♠❡r❝❤❛♥ts ❜❡❣❛♥ t♦ s❤✐❢t t❤❡✐r
❛tt❡♥t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❣♦♦❞s ❛s♣❡❝t ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❝❤❛♥❣❡ t♦ t❤❡ ♦t❤❡r✱ ♠♦♥❡t❛r②✱
s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❡①❝❤❛♥❣❡✳ ❚❤❡② ❜❡❣❛♥ t♦ ❛❝❝✉♠✉❧❛t❡ t❤❡ ♣r♦✜ts ♦❢ t❤❡s❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥s✱
❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝♦♥❝❡r♥❡❞✱ ♥♦t ✇✐t❤ t❤❡ s❤✐♣♠❡♥t ❛♥❞ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ❣♦♦❞s✱
❜✉t ✇✐t❤ t❤❡ s❤✐♣♠❡♥t ❛♥❞ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♠♦♥❡②s✳ ■♥ t✐♠❡ t❤❡② ❜❡❝❛♠❡ ❝♦♥❝❡r♥❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❧❡♥❞✐♥❣ ♦❢ ♠♦♥❡② t♦ ♠❡r❝❤❛♥ts t♦ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡✐r s❤✐♣s ❛♥❞ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱
❛❞✈❛♥❝✐♥❣ ♠♦♥❡② ❢♦r ❜♦t❤✱ ❛t ❤✐❣❤ ✐♥t❡r❡st r❛t❡s✱ s❡❝✉r❡❞ ❜② ❝❧❛✐♠s ♦♥ s❤✐♣s ♦r ❣♦♦❞s
❛s ❝♦❧❧❛t❡r❛❧ ❢♦r r❡♣❛②♠❡♥t✳

❚❤❡ ❖♣❡r❛t✐♦♥s ♦❢ ❇❛♥❦✐♥❣ ❲❡r❡ ❈♦♥❝❡❛❧❡❞ ❙♦ ❚❤❡② ❆♣♣❡❛r❡❞ ❉✐✣❝✉❧t

t♦ ▼❛st❡r

■♥ s✉♠✱ s♣❡❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ ❜② ❜r❡❛❦✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❝❡ss✱
❤❛❞ ♠❛❞❡ ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ♣❡♦♣❧❡ t♦ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ♦♥ ♦♥❡ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ❛♥❞✱



✶✽ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

❜② ♠❛①✐♠✐③✐♥❣ t❤❛t ♣♦rt✐♦♥✱ t♦ ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ t❤❡ r❡st✳ ❚❤❡ ♣r♦❝❡ss ✇❛s ♥♦t ♦♥❧② ❜r♦✲
❦❡♥ ✉♣ ✐♥t♦ ♣r♦❞✉❝❡rs✱ ❡①❝❤❛♥❣❡rs✱ ❛♥❞ ❝♦♥s✉♠❡rs ❜✉t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ t✇♦ ❦✐♥❞s ♦❢
❡①❝❤❛♥❣❡rs ✭♦♥❡ ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇✐t❤ ❣♦♦❞s✱ t❤❡ ♦t❤❡r ✇✐t❤ ♠♦♥❡②✮✱ ✇✐t❤ ❛❧♠♦st ❛♥t✐t❤❡t✲
✐❝❛❧✱ s❤♦rt✲t❡r♠✱ ❛✐♠s✳ ❚❤❡ ♣r♦❜❧❡♠s ✇❤✐❝❤ ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❛r♦s❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ s♦❧✈❡❞ ❛♥❞ t❤❡
s②st❡♠ r❡❢♦r♠❡❞ ♦♥❧② ❜② r❡❢❡r❡♥❝❡ t♦ t❤❡ s②st❡♠ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱
t❤r❡❡ ♣❛rts ♦❢ t❤❡ s②st❡♠✱ ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ tr❛♥s❢❡r✱ ❛♥❞ ❝♦♥s✉♠♣✲
t✐♦♥ ♦❢ ❣♦♦❞s✱ ✇❡r❡ ❝♦♥❝r❡t❡ ❛♥❞ ❝❧❡❛r❧② ✈✐s✐❜❧❡ s♦ t❤❛t ❛❧♠♦st ❛♥②♦♥❡ ❝♦✉❧❞ ❣r❛s♣
t❤❡♠ s✐♠♣❧② ❜② ❡①❛♠✐♥✐♥❣ t❤❡♠✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ♦❢ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝❡ ✇❡r❡
❝♦♥❝❡❛❧❡❞✱ s❝❛tt❡r❡❞✱ ❛♥❞ ❛❜str❛❝t s♦ t❤❛t t❤❡② ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ♠❛♥② t♦ ❜❡ ❞✐✣❝✉❧t✳ ❚♦
❛❞❞ t♦ t❤✐s✱ ❜❛♥❦❡rs t❤❡♠s❡❧✈❡s ❞✐❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ t❤❡② ❝♦✉❧❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s
♠♦r❡ s❡❝r❡t ❛♥❞ ♠♦r❡ ❡s♦t❡r✐❝✳ ❚❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s ✇❡r❡ r❡✢❡❝t❡❞ ✐♥ ♠②st❡r✐♦✉s ♠❛r❦s
✐♥ ❧❡❞❣❡rs ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♥❡✈❡r ♦♣❡♥❡❞ t♦ t❤❡ ❝✉r✐♦✉s ♦✉ts✐❞❡r✳

■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t✐♠❡ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❢❛❝t ♦❢ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠✱ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥✲
s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ ❣♦♦❞s ❛♥❞ ♠♦♥❡②✱ ❜❡❝❛♠❡ ❝❧❡❛r✱ ❛t ❧❡❛st t♦ ❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤✐s r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣✱
t❤❡ ♣r✐❝❡ s②st❡♠✱ ❞❡♣❡♥❞❡❞ ✉♣♦♥ ✜✈❡ t❤✐♥❣s✿ t❤❡ s✉♣♣❧② ❛♥❞ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❣♦♦❞s✱
t❤❡ s✉♣♣❧② ❛♥❞ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ t❤❡ s♣❡❡❞ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❜❡t✇❡❡♥ ♠♦♥❡②
❛♥❞ ❣♦♦❞s✳ ❆♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤r❡❡ ♦❢ t❤❡s❡ ✭❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❣♦♦❞s✱ s✉♣♣❧② ♦❢ ♠♦♥❡②✱ s♣❡❡❞
♦❢ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✮ ✇♦✉❧❞ ♠♦✈❡ t❤❡ ♣r✐❝❡s ♦❢ ❣♦♦❞s ✉♣ ❛♥❞ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ♠♦♥❡② ❞♦✇♥✳
❚❤✐s ✐♥✢❛t✐♦♥ ✇❛s ♦❜❥❡❝t✐♦♥❛❜❧❡ t♦ ❜❛♥❦❡rs✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❞❡s✐r❛❜❧❡ t♦ ♣r♦❞✉❝❡rs ❛♥❞
♠❡r❝❤❛♥ts✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❛ ❞❡❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ t❤r❡❡ ✐t❡♠s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡✲
✢❛t✐♦♥❛r② ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♣❧❡❛s❡ ❜❛♥❦❡rs✱ ✇♦rr② ♣r♦❞✉❝❡rs ❛♥❞ ♠❡r❝❤❛♥ts✱ ❛♥❞ ❞❡❧✐❣❤t
❝♦♥s✉♠❡rs ✭✇❤♦ ♦❜t❛✐♥❡❞ ♠♦r❡ ❣♦♦❞s ❢♦r ❧❡ss ♠♦♥❡②✮✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r ❢❛❝t♦rs ✇♦r❦❡❞
✐♥ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥✱ s♦ t❤❛t ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡♠ ✭s✉♣♣❧② ♦❢ ❣♦♦❞s✱ ❞❡♠❛♥❞
❢♦r ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ s❧♦✇♥❡ss ♦❢ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ♦r ❡①❝❤❛♥❣❡✮ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r② ❬❛♥❞ ✈✐❝❡
✈❡rs❛❪✳ ❙✉❝❤ ❝❤❛♥❣❡s ♦❢ ♣r✐❝❡s✱ ❡✐t❤❡r ✐♥✢❛t✐♦♥❛r② ♦r ❞❡✢❛t✐♦♥❛r②✱ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♠❛❥♦r
❢♦r❝❡s ✐♥ ❤✐st♦r② ❢♦r t❤❡ ❧❛st s✐① ❝❡♥t✉r✐❡s ❛t ❧❡❛st✳ ❖✈❡r t❤❛t ❧♦♥❣ ♣❡r✐♦❞✱ t❤❡✐r ♣♦✇❡r
t♦ ♠♦❞✐❢② ♠❡♥✬s ❧✐✈❡s ❛♥❞ ❤✉♠❛♥ ❤✐st♦r② ❤❛s ❜❡❡♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣✳

❇❛♥❦❡rs ❖❜s❡ss❡❞ ❲✐t❤ ▼❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ❱❛❧✉❡ ♦❢ ▼♦♥❡②

❘✐s✐♥❣ ♣r✐❝❡s ❜❡♥❡✜t ❞❡❜t♦rs ❛♥❞ ✐♥❥✉r❡ ❝r❡❞✐t♦rs✱ ✇❤✐❧❡ ❢❛❧❧✐♥❣ ♣r✐❝❡s ❞♦ t❤❡ ♦♣♣♦✲
s✐t❡✳ ❆ ❞❡❜t♦r ❝❛❧❧❡❞ ✉♣♦♥ t♦ ♣❛② ❛ ❞❡❜t ❛t ❛ t✐♠❡ ✇❤❡♥ ♣r✐❝❡s ❛r❡ ❤✐❣❤❡r t❤❛♥ ✇❤❡♥
❤❡ ❝♦♥tr❛❝t❡❞ t❤❡ ❞❡❜t ♠✉st ②✐❡❧❞ ✉♣ ❧❡ss ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s t❤❛♥ ❤❡ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛t
t❤❡ ❡❛r❧✐❡r ❞❛t❡✱ ♦♥ ❛ ❧♦✇❡r ♣r✐❝❡ ❧❡✈❡❧ ✇❤❡♥ ❤❡ ❜♦rr♦✇❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡②✳ ❆ ❝r❡❞✐t♦r✱
s✉❝❤ ❛s ❛ ❜❛♥❦✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛s ❧❡♥t ♠♦♥❡②✖❡q✉✐✈❛❧❡♥t t♦ ❛ ❝❡rt❛✐♥ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ❣♦♦❞s ❛♥❞
s❡r✈✐❝❡s✖♦♥ ♦♥❡ ♣r✐❝❡ ❧❡✈❡❧✱ ❣❡ts ❜❛❝❦ t❤❡ s❛♠❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♠♦♥❡②✖❜✉t ❛ s♠❛❧❧❡r
q✉❛♥t✐t② ♦❢ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✖✇❤❡♥ r❡♣❛②♠❡♥t ❝♦♠❡s ❛t ❛ ❤✐❣❤❡r ♣r✐❝❡ ❧❡✈❡❧✱ ❜❡✲
❝❛✉s❡ t❤❡ ♠♦♥❡② r❡♣❛✐❞ ✐s t❤❡♥ ❧❡ss ✈❛❧✉❛❜❧❡✳ ❚❤✐s ✐s ✇❤② ❜❛♥❦❡rs✱ ❛s ❝r❡❞✐t♦rs ✐♥
♠♦♥❡② t❡r♠s✱ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♦❜s❡ss❡❞ ✇✐t❤ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ♠♦♥❡②✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡
r❡❛s♦♥ t❤❡② ❤❛✈❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧❧② ❣✐✈❡♥ ❢♦r t❤✐s ♦❜s❡ss✐♦♥✲t❤❛t ✑s♦✉♥❞ ♠♦♥❡②✑ ♠❛✐♥t❛✐♥s
✑❜✉s✐♥❡ss ❝♦♥✜❞❡♥❝❡✑✲❤❛s ❜❡❡♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛❝❝✉r❛t❡✳



✷✳✸✳ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ Pr♦❢✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ✶✾

❍✉♥❞r❡❞s ♦❢ ②❡❛rs ❛❣♦✱ ❜❛♥❦❡rs ❜❡❣❛♥ t♦ s♣❡❝✐❛❧✐③❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ r✐❝❤❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ✐♥✲
✢✉❡♥t✐❛❧ ♦♥❡s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ✇✐t❤ ❢♦r❡✐❣♥ tr❛❞❡ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥✲❡①❝❤❛♥❣❡ tr❛♥s✲
❛❝t✐♦♥s✳ ❙✐♥❝❡ t❤❡s❡ ✇❡r❡ r✐❝❤❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ❝♦s♠♦♣♦❧✐t❛♥ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝♦♥❝❡r♥❡❞
✇✐t❤ q✉❡st✐♦♥s ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✱ s✉❝❤ ❛s st❛❜✐❧✐t② ❛♥❞ ❞❡❜❛s❡♠❡♥t ♦❢ ❝✉rr❡♥✲
❝✐❡s✱ ✇❛r ❛♥❞ ♣❡❛❝❡✱ ❞②♥❛st✐❝ ♠❛rr✐❛❣❡s✱ ❛♥❞ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ tr❛❞✐♥❣ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s✱ t❤❡②
❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛❞✈✐s❡rs ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ s✐♥❝❡ t❤❡✐r
r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s ✇✐t❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✇❡r❡ ❛❧✇❛②s ✐♥ ♠♦♥❡t❛r② t❡r♠s ❛♥❞ ♥♦t r❡❛❧ t❡r♠s✱
❛♥❞ s✐♥❝❡ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❧✇❛②s ♦❜s❡ss❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ st❛❜✐❧✐t② ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ❡①❝❤❛♥❣❡s ❜❡✲
t✇❡❡♥ ♦♥❡ ❝♦✉♥tr②✬s ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❛♥♦t❤❡r✱ t❤❡② ✉s❡❞ t❤❡✐r ♣♦✇❡r ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ❞♦
t✇♦ t❤✐♥❣s✿ ✭✶✮ t♦ ❣❡t ❛❧❧ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❞❡❜ts ❡①♣r❡ss❡❞ ✐♥ t❡r♠s ♦❢ ❛ str✐❝t❧② ❧✐♠✐t❡❞
❝♦♠♠♦❞✐t②✲✉❧t✐♠❛t❡❧② ❣♦❧❞❀ ❛♥❞ ✭✷✮ t♦ ❣❡t ❛❧❧ ♠♦♥❡t❛r② ♠❛tt❡rs ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧
♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛✉t❤♦r✐t②✱ ♦♥ t❤❡ ❣r♦✉♥❞ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❤❛♥❞❧❡❞
❜❡tt❡r ❜② ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts✳

❇❛♥❦❡rs ❈r❡❛t❡ ▼♦♥❡② ❖✉t ♦❢ ◆♦t❤✐♥❣

❋♦r ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s ♠❡♥ ❤❛❞ s♦✉❣❤t t♦ ❛✈♦✐❞ t❤❡ ♦♥❡ ❞r❛✇❜❛❝❦ ♦❢ ❣♦❧❞✱ ✐ts ❤❡❛✈✐♥❡ss✱ ❜②
✉s✐♥❣ ♣✐❡❝❡s ♦❢ ♣❛♣❡r t♦ r❡♣r❡s❡♥t s♣❡❝✐✜❝ ♣✐❡❝❡s ♦❢ ❣♦❧❞✳ ❲❡ ❝❛❧❧ s✉❝❤ ♣✐❡❝❡s ♦❢ ♣❛♣❡r
❣♦❧❞ ❝❡rt✐✜❝❛t❡s✳ ❙✉❝❤ ❛ ❝❡rt✐✜❝❛t❡ ❡♥t✐t❧❡s ✐ts ❜❡❛r❡r t♦ ❡①❝❤❛♥❣❡ ✐t ❢♦r ✐ts ♣✐❡❝❡
♦❢ ❣♦❧❞ ♦♥ ❞❡♠❛♥❞✱ ❜✉t ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥❝❡ ♦❢ ♣❛♣❡r✱ ♦♥❧② ❛ s♠❛❧❧ ❢r❛❝t✐♦♥
♦❢ ❝❡rt✐✜❝❛t❡ ❤♦❧❞❡rs ❡✈❡r ❞✐❞ ♠❛❦❡ s✉❝❤ ❞❡♠❛♥❞s✳ ■t ❡❛r❧② ❜❡❝❛♠❡ ❝❧❡❛r t❤❛t ❣♦❧❞
♥❡❡❞ ❜❡ ❤❡❧❞ ♦♥ ❤❛♥❞ ♦♥❧② t♦ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❝♦✈❡r t❤❡ ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢ ❝❡rt✐✜❝❛t❡s
❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❢♦r ♣❛②♠❡♥t❀ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❣♦❧❞ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞
❢♦r ❜✉s✐♥❡ss ♣✉r♣♦s❡s✱ ♦r✱ ✇❤❛t ❛♠♦✉♥ts t♦ t❤❡ s❛♠❡ t❤✐♥❣✱ ❛ ✈♦❧✉♠❡ ♦❢ ❝❡rt✐✜❝❛t❡s
❝♦✉❧❞ ❜❡ ✐ss✉❡❞ ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ t❤❡ ✈♦❧✉♠❡ ♦❢ ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡❞ ❢♦r ♣❛②♠❡♥t ♦❢ ❞❡♠❛♥❞s
❛❣❛✐♥st t❤❡♠✳ ❙✉❝❤ ❛♥ ❡①❝❡ss ✈♦❧✉♠❡ ♦❢ ♣❛♣❡r ❝❧❛✐♠s ❛❣❛✐♥st r❡s❡r✈❡s ✇❡ ♥♦✇ ❝❛❧❧
❜❛♥❦ ♥♦t❡s✳

■♥ ❡✛❡❝t✱ t❤✐s ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ♣❛♣❡r ❝❧❛✐♠s ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ t❤❡ r❡s❡r✈❡s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ♠❡❛♥s
t❤❛t ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ❝r❡❛t✐♥❣ ♠♦♥❡② ♦✉t ♦❢ ♥♦t❤✐♥❣✳ ❚❤❡ s❛♠❡ t❤✐♥❣ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❞♦♥❡
✐♥ ❛♥♦t❤❡r ✇❛②✱ ♥♦t ❜② ♥♦t❡✲✐ss✉✐♥❣ ❜❛♥❦s ❜✉t ❜② ❞❡♣♦s✐t ❜❛♥❦s✳ ❉❡♣♦s✐t ❜❛♥❦❡rs
❞✐s❝♦✈❡r❡❞ t❤❛t ♦r❞❡rs ❛♥❞ ❝❤❡❝❦s ❞r❛✇♥ ❛❣❛✐♥st ❞❡♣♦s✐ts ❜② ❞❡♣♦s✐t♦rs ❛♥❞ ❣✐✈❡♥ t♦
t❤✐r❞ ♣❡rs♦♥s ✇❡r❡ ♦❢t❡♥ ♥♦t ❝❛s❤❡❞ ❜② t❤❡ ❧❛tt❡r ❜✉t ✇❡r❡ ❞❡♣♦s✐t❡❞ t♦ t❤❡✐r ♦✇♥
❛❝❝♦✉♥ts✳ ❚❤✉s t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥♦ ❛❝t✉❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥ts ♦❢ ❢✉♥❞s✱ ❛♥❞ ♣❛②♠❡♥ts ✇❡r❡ ♠❛❞❡
s✐♠♣❧② ❜② ❜♦♦❦❦❡❡♣✐♥❣ tr❛♥s❛❝t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❛❝❝♦✉♥ts✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r②
❢♦r t❤❡ ❜❛♥❦❡r t♦ ❦❡❡♣ ♦♥ ❤❛♥❞ ✐♥ ❛❝t✉❛❧ ♠♦♥❡② ✳✳✳ ♥♦ ♠♦r❡ t❤❛♥ t❤❡ ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢
❞❡♣♦s✐ts ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ ❞r❛✇♥ ✉♣♦♥ ❛♥❞ ❝❛s❤❡❞❀ t❤❡ r❡st ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞ ❢♦r ❧♦❛♥s✱ ❛♥❞
✐❢ t❤❡s❡ ❧♦❛♥s ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ❜② ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ ❞❡♣♦s✐t ❢♦r t❤❡ ❜♦rr♦✇❡r✱ ✇❤♦ ✐♥ t✉r♥ ✇♦✉❧❞
❞r❛✇ ❝❤❡❝❦s ✉♣♦♥ ✐t r❛t❤❡r t❤❛♥ ✇✐t❤❞r❛✇ ✐t ✐♥ ♠♦♥❡②✱ s✉❝❤ ✑❝r❡❛t❡❞ ❞❡♣♦s✐ts✑ ♦r
❧♦❛♥s ❝♦✉❧❞ ❛❧s♦ ❜❡ ❝♦✈❡r❡❞ ❛❞❡q✉❛t❡❧② ❜② r❡t❛✐♥✐♥❣ r❡s❡r✈❡s t♦ ♦♥❧② ❛ ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢
t❤❡✐r ✈❛❧✉❡✳



✷✵ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

❚❤❡ ❉②♥❛st✐❡s ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❡rs

❚❤❡ ♠❡r❝❤❛♥t ❜❛♥❦❡rs ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ✳✳✳ ❜r♦✉❣❤t ✐♥t♦ t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♥❡t✇♦r❦ t❤❡ ♣r♦✈✐♥✲
❝✐❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝❡♥t❡rs✱ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛s ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s ❛♥❞ s❛✈✐♥❣s ❜❛♥❦s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s
✐♥s✉r❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ t♦ ❢♦r♠ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡s❡ ✐♥t♦ ❛ s✐♥❣❧❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s②st❡♠ ♦♥ ❛♥ ✐♥t❡r✲
♥❛t✐♦♥❛❧ s❝❛❧❡ ✇❤✐❝❤ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ t❤❡ q✉❛♥t✐t② ❛♥❞ ✢♦✇ ♦❢ ♠♦♥❡② s♦ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡
❛❜❧❡ t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ✐❢ ♥♦t ❝♦♥tr♦❧✱ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦♥ ♦♥❡ s✐❞❡ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❡s ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✳
❚❤❡ ♠❡♥ ✇❤♦ ❞✐❞ t❤✐s✱ ❧♦♦❦✐♥❣ ❜❛❝❦✇❛r❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❞②♥❛st✐❝ ♠♦♥❛r❝❤②
✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ t❤❡✐r ♦✇♥ r♦♦ts✱ ❛s♣✐r❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❞②♥❛st✐❡s ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ✇❡r❡ ❛t ❧❡❛st ❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❛t t❤✐s ❛s ✇❡r❡ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❞②♥❛st✐❝ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
r✉❧❡rs✳ ❚❤❡ ❣r❡❛t❡st ♦❢ t❤❡s❡ ❞②♥❛st✐❡s✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ✇❡r❡ t❤❡ ❞❡s❝❡♥❞❛♥ts ♦❢ ▼❡②❡r
❆♠s❝❤❡❧ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✭✶✼✹✸✲✶✽✶✷✮ ♦❢ ❋r❛♥❦❢♦rt✱ ✇❤♦s❡ ♠❛❧❡ ❞❡s❝❡♥❞❛♥ts✱ ❢♦r ❛t ❧❡❛st
t✇♦ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s✱ ❣❡♥❡r❛❧❧② ♠❛rr✐❡❞ ✜rst ❝♦✉s✐♥s ♦r ❡✈❡♥ ♥✐❡❝❡s✳

■♥ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♥❣✱ ❛s ✇❡ ♠✉st✱ ♦♥ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♦r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦❡rs✱ ✇❡ ♠✉st ♥♦t t♦t❛❧❧② ✐❣♥♦r❡ t❤❡✐r ♦t❤❡r ❛ttr✐❜✉t❡s✳ ❚❤❡② ✇❡r❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥
❧❛t❡r ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s✱ ❝♦s♠♦♣♦❧✐t❛♥ r❛t❤❡r t❤❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ✉s✉❛❧❧② ❤✐❣❤❧②
❝✐✈✐❧✐③❡❞✱ ❝✉❧t✉r❡❞ ❣❡♥t❧❡♠❡♥✱ ♣❛tr♦♥s ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❛rts✱ s♦ t❤❛t t♦❞❛②
❝♦❧❧❡❣❡s✱ ♣r♦❢❡ss♦rs❤✐♣s✱ ♦♣❡r❛ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ s②♠♣❤♦♥✐❡s✱ ❧✐❜r❛r✐❡s✱ ❛♥❞ ♠✉s❡✉♠ ❝♦❧❧❡❝✲
t✐♦♥s st✐❧❧ r❡✢❡❝t t❤❡✐r ♠✉♥✐✜❝❡♥❝❡✳ ❋♦r t❤❡s❡ ♣✉r♣♦s❡s t❤❡② s❡t ❛ ♣❛tt❡r♥ ♦❢ ❡♥❞♦✇❡❞
❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ st✐❧❧ s✉rr♦✉♥❞ ✉s t♦❞❛②✳

❇❛♥❦❡rs ❋❡❧t P♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❈♦✉❧❞ ◆♦t ❇❡ ❚r✉st❡❞ ❲✐t❤ t❤❡ ▼♦♥❡t❛r② ❙②s✲

t❡♠

❚❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ✇❤♦ ❝r❡❛t❡❞
✐t ✇❛s ❡①❡r❝✐s❡❞ ❜♦t❤ ♦♥ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ♦♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ❜✉t ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❞♦♥❡ ♥❡✐t❤❡r
✐❢ ✐t ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ❜♦t❤ t❤❡s❡ t♦ ❛❝❝❡♣t t✇♦ ✑❛①✐♦♠s✑ ♦❢ ✐ts ♦✇♥
✐❞❡♦❧♦❣②✳ ❇♦t❤ ♦❢ t❤❡s❡ ✇❡r❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❛ss✉♠♣t✐♦♥ t❤❛t ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇❡r❡ t♦♦ ✇❡❛❦
❛♥❞ t♦♦ s✉❜❥❡❝t t♦ t❡♠♣♦r❛r② ♣♦♣✉❧❛r ♣r❡ss✉r❡s t♦ ❜❡ tr✉st❡❞ ✇✐t❤ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡
♠♦♥❡② s②st❡♠❀ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ t❤❡ s❛♥❝t✐t② ♦❢ ❛❧❧ ✈❛❧✉❡s ❛♥❞ t❤❡ s♦✉♥❞♥❡ss ♦❢ ♠♦♥❡②
♠✉st ❜❡ ♣r♦t❡❝t❡❞ ✐♥ t✇♦ ✇❛②s✿ ❜② ❜❛s✐♥❣ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ♠♦♥❡② ♦♥ ❣♦❧❞ ❛♥❞ ❜② ❛❧❧♦✇✐♥❣
❜❛♥❦❡rs t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ s✉♣♣❧② ♦❢ ♠♦♥❡②✳ ❚♦ ❞♦ t❤✐s ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❝♦♥❝❡❛❧✱ ♦r
❡✈❡♥ t♦ ♠✐s❧❡❛❞✱ ❜♦t❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡ ❛❜♦✉t t❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ✐ts
♠❡t❤♦❞s ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦♥✳

■♥ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ✇❛s s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❝❧♦s❡❧② ❜② t❤❡ ❛❧♠♦st ✐♥✈✐s✐❜❧❡
♣r✐✈❛t❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦✐♥❣ ✜r♠s✳ ❚❤❡s❡✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ♣❧❛♥❡t ▼❡r❝✉r②✱ ❝♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ❜❡
s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ ❞❛③③❧❡ ❡♠✐tt❡❞ ❜② t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ✇❤✐❝❤ t❤❡②✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ♦❢t❡♥ ❞♦♠✐♥❛t❡❞✳
❨❡t ❛ ❝❧♦s❡ ♦❜s❡r✈❡r ❝♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ❢❛✐❧ t♦ ♥♦t✐❝❡ t❤❡ ❝❧♦s❡ ♣r✐✈❛t❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡s❡ ♣r✐✈❛t❡✱ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ✐ts❡❧❢✳ ❚✇♦ ♦❢ t❤❡ ✜✈❡ ❢❛❝t♦rs
✇❤✐❝❤ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ♠♦♥❡② ❛r❡ t❤❡ s✉♣♣❧② ❛♥❞ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ♠♦♥❡②✳
❚❤❡ s✉♣♣❧② ♦❢ ♠♦♥❡② ✐♥ ❛ s✐♥❣❧❡ ❝♦✉♥tr② ✇❛s s✉❜❥❡❝t t♦ ♥♦ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞✱ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡



✷✳✸✳ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ Pr♦❢✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ✷✶

❝♦♥tr♦❧ ✐♥ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s ♦✈❡r r❡❝❡♥t ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ■♥st❡❛❞✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛ ✈❛r✐❡t② ♦❢
❝♦♥tr♦❧s ♦❢ ✇❤✐❝❤ s♦♠❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② ❜❛♥❦❡rs✱ s♦♠❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜②
t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ s♦♠❡ ❝♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ❜❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② ❡✐t❤❡r✳ ❈❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ❝❛♥
✉s✉❛❧❧② ✈❛r② t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♠♦♥❡② ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ❜② ✑♦♣❡♥ ♠❛r❦❡t ♦♣❡r❛t✐♦♥s✑ ♦r ❜②
✐♥✢✉❡♥❝✐♥❣ t❤❡ ❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡s ♦❢ ❧❡ss❡r ❜❛♥❦s✳ ■♥ ♦♣❡♥ ♠❛r❦❡t ♦♣❡r❛t✐♦♥s✱ ❛ ❝❡♥tr❛❧
❜❛♥❦ ❜✉②s ♦r s❡❧❧s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s ✐♥ t❤❡ ♦♣❡♥ ♠❛r❦❡t✳ ■❢ ✐t ❜✉②s✱ ✐t r❡❧❡❛s❡s
♠♦♥❡② ✐♥t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠❀ ✐❢ ✐t s❡❧❧s ✐t r❡❞✉❝❡s t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♠♦♥❡② ✐♥ t❤❡
❝♦♠♠✉♥✐t②✳ ❚❤❡ ❝❤❛♥❣❡ ✐s ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ t❤❡ ♣r✐❝❡ ♣❛✐❞ ❢♦r t❤❡ s❡❝✉r✐t✐❡s ❬❞✉❡ t♦ t❤❡
❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡ s②st❡♠❪✳

❈❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ❝❛♥ ❛❧s♦ ❝❤❛♥❣❡ t❤❡ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ♠♦♥❡② ❜② ✐♥✢✉❡♥❝✐♥❣ t❤❡ ❝r❡❞✐t ♣♦❧✐❝✐❡s
♦❢ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s✳ ❚❤✐s ❝❛♥ ❜❡ ❞♦♥❡ ❜② ✈❛r✐♦✉s ♠❡t❤♦❞s✱ s✉❝❤ ❛s ❝❤❛♥❣✐♥❣ t❤❡ r❡✲
❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡ ♦r ❝❤❛♥❣✐♥❣ r❡s❡r✈❡ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts✳ ❇② ❝❤❛♥❣✐♥❣ t❤❡ r❡✲❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡✱ ✇❡
♠❡❛♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡st r❛t❡ ✇❤✐❝❤ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ❝❤❛r❣❡ ❧❡ss❡r ❜❛♥❦s ❢♦r ❧♦❛♥s✳ ❇② r❛✐s✐♥❣
t❤❡ r❡✲❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ❢♦r❝❡s t❤❡ ❧❡ss❡r ❜❛♥❦ t♦ r❛✐s❡ ✐ts ❞✐s❝♦✉♥t
r❛t❡ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♦♣❡r❛t❡ ❛t ❛ ♣r♦✜t❀ s✉❝❤ ❛ r❛✐s❡ ✐♥ ✐♥t❡r❡st r❛t❡s t❡♥❞s t♦ r❡❞✉❝❡
t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❝r❡❞✐t ❛♥❞ t❤✉s t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❞❡♣♦s✐ts ✭♠♦♥❡②✮✳ ▲♦✇❡r✐♥❣ t❤❡
r❡✲❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡ ♣❡r♠✐ts ❛♥ ♦♣♣♦s✐t❡ r❡s✉❧t✳ ❚❤❡ ♣♦✇❡rs ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦✈❡r t❤❡
q✉❛♥t✐t② ♦❢ ♠♦♥❡② ❛r❡ ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ❦✐♥❞s✱ ❛♥❞ ✐♥❝❧✉❞❡ ✭❛✮ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✱
✭❜✮ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ♣✉❜❧✐❝ t❛①❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✭❝✮ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ♣✉❜❧✐❝ s♣❡♥❞✐♥❣✳ ❚❤❡ ❝♦♥tr♦❧
♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦✈❡r ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ✈❛r✐❡s ❣r❡❛t❧② ❢r♦♠ ♦♥❡ ❝♦✉♥tr② t♦ ❛♥♦t❤❡r✱ ❜✉t
♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❤❛s ❜❡❡♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣✳ ❙✐♥❝❡ ♠♦st ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✭t❡❝❤♥✐❝❛❧❧②✮
♣r✐✈❛t❡ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s✱ t❤✐s ❝♦♥tr♦❧ ✐s ❢r❡q✉❡♥t❧② ❜❛s❡❞ ♦♥ ❝✉st♦♠ r❛t❤❡r t❤❛♥ ♦♥ ❧❛✇✳

❚❤❡ ♣♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✈❡r t❤❡ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ♠♦♥❡② ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❡①✲
❡r❝✐s❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❛①❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝ s♣❡♥❞✐♥❣ ❛r❡ ❧❛r❣❡❧② ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦❢ ❜❛♥❦✐♥❣
❝♦♥tr♦❧✳ ❚❛①❛t✐♦♥ t❡♥❞s t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♠♦♥❡② ✐♥ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❛♥❞ ✐s
✉s✉❛❧❧② ❛ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r② ❢♦r❝❡❀ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s♣❡♥❞✐♥❣ t❡♥❞s t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢
♠♦♥❡② ✐♥ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❛♥❞ ✐s ✉s✉❛❧❧② ❛♥ ✐♥✢❛t✐♦♥❛r② ❢♦r❝❡✳ ❚❤❡ t♦t❛❧ ❡✛❡❝ts ♦❢ ❛
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ♣♦❧✐❝② ✇✐❧❧ ❞❡♣❡♥❞ ♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐t❡♠ ✐s ❣r❡❛t❡r✳ ❆♥ ✉♥❜❛❧❛♥❝❡❞ ❜✉❞❣❡t
✇✐❧❧ ❜❡ ✐♥✢❛t✐♦♥❛r②❀ ❛ ❜✉❞❣❡t ✇✐t❤ ❛ s✉r♣❧✉s ✇✐❧❧ ❜❡ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r②✳

▼♦♥❡② P♦✇❡r✲❈♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ■♥✈❡st♠❡♥t ❇❛♥❦❡rs✲❉♦♠✐♥❛t❡s

❇✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ●♦✈❡r♥♠❡♥t

❖♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡✱ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✉♣ t♦ ✶✾✸✶✱ ❜❛♥❦❡rs✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ▼♦♥❡② P♦✇❡r ❝♦♥✲
tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦❡rs✱ ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ ❜♦t❤ ❜✉s✐♥❡ss
❛♥❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡② ❝♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ ❜✉s✐♥❡ss✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ❛♥❞ ✐♥ ❛r✲
❡❛s ✇❤❡r❡ ✐♥❞✉str② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ✜♥❛♥❝❡ ✐ts ♦✇♥ ♥❡❡❞s ❢♦r ❝❛♣✐t❛❧✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t
❜❛♥❦❡rs ❤❛❞ t❤❡ ❛❜✐❧✐t② t♦ s✉♣♣❧② ♦r r❡❢✉s❡ t♦ s✉♣♣❧② s✉❝❤ ❝❛♣✐t❛❧✳ ❚❤✉s✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞
✐♥t❡r❡sts ❝❛♠❡ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ✇❤✐❧❡ ▼♦r❣❛♥ ❞♦♠✐✲
♥❛t❡❞ ❛t ❧❡❛st ✷✻✱✵✵✵ ♠✐❧❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ r❛✐❧r♦❛❞s✳ ❙✉❝❤ ❜❛♥❦❡rs ✇❡♥t ❢✉rt❤❡r t❤❛♥
t❤✐s✳ ■♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ✢♦t❛t✐♦♥s ♦❢ s❡❝✉r✐t✐❡s ♦❢ ✐♥❞✉str②✱ t❤❡② t♦♦❦ s❡❛ts ♦♥ t❤❡ ❜♦❛r❞s



✷✷ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

♦❢ ❞✐r❡❝t♦rs ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ✜r♠s✱ ❛s t❤❡② ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❞♦♥❡ ♦♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s✱ s❛✈✲
✐♥❣s ❜❛♥❦s✱ ✐♥s✉r❛♥❝❡ ✜r♠s✱ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳ ❋r♦♠ t❤❡s❡ ❧❡ss❡r ✐♥st✐t✉t✐♦♥s
t❤❡② ❢✉♥♥❡❧❡❞ ❝❛♣✐t❛❧ t♦ ❡♥t❡r♣r✐s❡s ✇❤✐❝❤ ②✐❡❧❞❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤♦s❡ ✇❤♦
r❡s✐st❡❞✳ ❚❤❡s❡ ✜r♠s ✇❡r❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤r♦✉❣❤ ✐♥t❡r❧♦❝❦✐♥❣ ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s✱ ❤♦❧❞✐♥❣
❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ❛♥❞ ❧❡ss❡r ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡② ❡♥❣✐♥❡❡r❡❞ ❛♠❛❧❣❛♠❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧❧② r❡❞✉❝❡❞
❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✱ ✉♥t✐❧ ❜② t❤❡ ❡❛r❧② t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② ♠❛♥② ❛❝t✐✈✐t✐❡s ✇❡r❡ s♦ ♠♦♥♦♣♦✲
❧✐③❡❞ t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞ r❛✐s❡ t❤❡✐r ♥♦♥❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ♣r✐❝❡s ❛❜♦✈❡ ❝♦sts t♦ ♦❜t❛✐♥ s✉✣❝✐❡♥t
♣r♦✜ts t♦ ❜❡❝♦♠❡ s❡❧❢✲✜♥❛♥❝✐♥❣✳

❇✉t ❜❡❢♦r❡ t❤❛t st❛❣❡ ✇❛s r❡❛❝❤❡❞ ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② s♠❛❧❧ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ✐♥ ♣♦✲
s✐t✐♦♥s ♦❢ ✐♠♠❡♥s❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐❢❡✳ ❆s ❡❛r❧② ❛s
✶✾✵✾✱ ❲❛❧t❡r ❘❛t❤❡♥❛✉✱ ✇❤♦ ✇❛s ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❦♥♦✇ ✭s✐♥❝❡ ❤❡ ❤❛❞ ✐♥❤❡r✐t❡❞ ❢r♦♠
❤✐s ❢❛t❤❡r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❊❧❡❝tr✐❝ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ❤❡❧❞ s❝♦r❡s ♦❢ ❞✐r❡❝✲
t♦rs❤✐♣s ❤✐♠s❡❧❢✮✱ s❛✐❞✱ ✑❚❤r❡❡ ❤✉♥❞r❡❞ ♠❡♥✱ ❛❧❧ ♦❢ ✇❤♦♠ ❦♥♦✇ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✱ ❞✐r❡❝t
t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡st✐♥② ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ❝❤♦♦s❡ t❤❡✐r s✉❝❝❡ss♦rs ❢r♦♠ ❛♠♦♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳✑

❚❤❡ P♦✇❡r ♦❢ ■♥✈❡st♠❡♥t ❇❛♥❦❡rs ❖✈❡r ●♦✈❡r♥♠❡♥ts

❚❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦❡rs ♦✈❡r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts r❡sts ♦♥ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❢❛❝t♦rs✱
♦❢ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♠♦st s✐❣♥✐✜❝❛♥t✱ ♣❡r❤❛♣s✱ ✐s t❤❡ ♥❡❡❞ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts t♦ ✐ss✉❡ s❤♦rt✲
t❡r♠ tr❡❛s✉r② ❜✐❧❧s ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❧♦♥❣✲t❡r♠ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s✳ ❏✉st ❛s ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥ ❣♦
t♦ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s ❢♦r ❝✉rr❡♥t ❝❛♣✐t❛❧ ❛❞✈❛♥❝❡s t♦ s♠♦♦t❤ ♦✈❡r t❤❡ ❞✐s❝r❡♣❛♥❝✐❡s
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡✐r ✐rr❡❣✉❧❛r ❛♥❞ ✐♥t❡r♠✐tt❡♥t ✐♥❝♦♠❡s ❛♥❞ t❤❡✐r ♣❡r✐♦❞✐❝ ❛♥❞ ♣❡rs✐st❡♥t
♦✉t❣♦❡s✱ s♦ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛s t♦ ❣♦ t♦ ♠❡r❝❤❛♥t ❜❛♥❦❡rs ✭♦r ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞
❜② t❤❡♠✮ t♦ t✐❞❡ ♦✈❡r t❤❡ s❤❛❧❧♦✇ ♣❧❛❝❡s ❝❛✉s❡❞ ❜② ✐rr❡❣✉❧❛r t❛① r❡❝❡✐♣ts✳ ❆s ❡①♣❡rts
✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s✱ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ♥♦t ♦♥❧② ❤❛♥❞❧❡❞ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② ❛❞✲
✈❛♥❝❡s✱ ❜✉t ♣r♦✈✐❞❡❞ ❛❞✈✐❝❡ t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s ❛♥❞✱ ♦♥ ♠❛♥② ♦❝❝❛s✐♦♥s✱ ♣❧❛❝❡❞
t❤❡✐r ♦✇♥ ♠❡♠❜❡rs ✐♥ ♦✣❝✐❛❧ ♣♦sts ❢♦r ✈❛r✐❡❞ ♣❡r✐♦❞s t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ s♣❡❝✐❛❧ ♣r♦❜❧❡♠s✳
❚❤✐s ✐s s♦ ✇✐❞❡❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❡✈❡♥ t♦❞❛② t❤❛t ✐♥ ✶✾✻✶ ❛ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦❡r
❜❡❝❛♠❡ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛s✉r② ✐♥ ❛ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥
✇✐t❤♦✉t s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❝♦♠♠❡♥t ❢r♦♠ ❛♥② ❞✐r❡❝t✐♦♥✳

◆❛t✉r❛❧❧②✱ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❜❛♥❦❡rs ♦✈❡r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✭r♦✉❣❤❧② ✶✽✺✵✲✶✾✸✶✮ ✇❛s ♥♦t s♦♠❡t❤✐♥❣ ❛❜♦✉t ✇❤✐❝❤ ❛♥②♦♥❡ t❛❧❦❡❞ ❢r❡❡❧②✱
❜✉t ✐t ❤❛s ❜❡❡♥ ❛❞♠✐tt❡❞ ❢r❡q✉❡♥t❧② ❡♥♦✉❣❤ ❜② t❤♦s❡ ♦♥ t❤❡ ✐♥s✐❞❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥
❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ✶✽✺✷ ●❧❛❞st♦♥❡✱ ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r ♦❢ t❤❡ ❊①❝❤❡q✉❡r✱ ❞❡❝❧❛r❡❞✱ ✑❚❤❡ ❤✐♥❣❡ ♦❢
t❤❡ ✇❤♦❧❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s t❤✐s✿ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐ts❡❧❢ ✇❛s ♥♦t t♦ ❜❡ ❛ s✉❜st❛♥t✐✈❡ ♣♦✇❡r
✐♥ ♠❛tt❡rs ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡✱ ❜✉t ✇❛s t♦ ❧❡❛✈❡ t❤❡ ▼♦♥❡② P♦✇❡r s✉♣r❡♠❡ ❛♥❞ ✉♥q✉❡st✐♦♥❡❞✳✑
❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✻✱ ✶✾✷✶✱ ❚❤❡ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❚✐♠❡s ✇r♦t❡✱ ✑❍❛❧❢ ❛ ❞♦③❡♥ ♠❡♥ ❛t t❤❡ t♦♣ ♦❢
t❤❡ ❇✐❣ ❋✐✈❡ ❇❛♥❦s ❝♦✉❧❞ ✉♣s❡t t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❢❛❜r✐❝ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✜♥❛♥❝❡ ❜② r❡❢r❛✐♥✐♥❣
❢r♦♠ r❡♥❡✇✐♥❣ ❚r❡❛s✉r② ❇✐❧❧s✳✑



✷✳✸✳ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ Pr♦❢✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ✷✸

▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥ ❛♥❞ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❉♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❲♦r❧❞

■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡✐r ♣♦✇❡r ♦✈❡r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❛s❡❞ ♦♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❛♥❞ ♣❡r✲
s♦♥❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ❜❛♥❦❡rs ❝♦✉❧❞ st❡❡r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✐♥ ✇❛②s t❤❡② ✇✐s❤❡❞ t❤❡♠ t♦ ❣♦ ❜②
♦t❤❡r ♣r❡ss✉r❡s✳ ❙✐♥❝❡ ♠♦st ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s ❢❡❧t ✐❣♥♦r❛♥t ♦❢ ✜♥❛♥❝❡✱ t❤❡② s♦✉❣❤t
❛❞✈✐❝❡ ❢r♦♠ ❜❛♥❦❡rs ✇❤♦♠ t❤❡② ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t♦ ❜❡ ❡①♣❡rts ✐♥ t❤❡ ✜❡❧❞✳ ❚❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢
t❤❡ ❧❛st ❝❡♥t✉r② s❤♦✇s✱ ❛s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡ ❧❛t❡r✱ t❤❛t t❤❡ ❛❞✈✐❝❡ ❣✐✈❡♥ t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❜②
❜❛♥❦❡rs✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ❛❞✈✐❝❡ t❤❡② ❣❛✈❡ t♦ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✱ ✇❛s ❝♦♥s✐st❡♥t❧② ❣♦♦❞ ❢♦r ❜❛♥❦❡rs✱
❜✉t ✇❛s ♦❢t❡♥ ❞✐s❛str♦✉s ❢♦r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❣❡♥❡r❛❧❧②✳

❙✉❝❤ ❛❞✈✐❝❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❡♥❢♦r❝❡❞ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r② ❜② ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡s✱ ❣♦❧❞ ✢♦✇s✱
❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡s✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❧❡✈❡❧s ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ❛❝t✐✈✐t②✳ ❚❤❡ ♣♦✇❡rs ♦❢ t❤❡s❡ ✐♥t❡r♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs r❡❛❝❤❡❞ t❤❡✐r ♣❡❛❦ ✐♥ t❤❡ ❧❛st ❞❡❝❛❞❡ ♦❢ t❤❡✐r s✉♣r❡♠❛❝②✱ ✶✾✶✾✲✶✾✸✶✱
✇❤❡♥ ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥ ❛♥❞ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ♥♦t ♦♥❧② t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✇♦r❧❞
❜✉t ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ❛♥❞ ♦t❤❡r ♠❛tt❡rs ❛s ✇❡❧❧✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✶✱ ✶✾✷✼✱ t❤❡
❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❏♦✉r♥❛❧ ❝❛❧❧❡❞ ▼r✳ ◆♦r♠❛♥ ✑t❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ❞✐❝t❛t♦r ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳✑ ❚❤✐s ✇❛s
❛❞♠✐tt❡❞ ❜② ▼r✳ ◆♦r♠❛♥ ❤✐♠s❡❧❢ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈♦✉rt ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✶✱ ✶✾✸✵✱
❛♥❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ▼❛❝♠✐❧❧❛♥ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥s ✜✈❡ ❞❛②s ❧❛t❡r✳ ❖♥
♦♥❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ✳✳✳ ▼r✳ ◆♦r♠❛♥ ✐s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤❛✈❡ s❛✐❞✱ ✑■ ❤♦❧❞ t❤❡ ❤❡❣❡♠♦♥② ♦❢
t❤❡ ✇♦r❧❞✳✑ ■t ♠✐❣❤t ❜❡ ❛❞❞❡❞ t❤❛t ●♦✈❡r♥♦r ◆♦r♠❛♥ r❛r❡❧② ❛❝t❡❞ ✐♥ ♠❛❥♦r ✇♦r❧❞
♣r♦❜❧❡♠s ✇✐t❤♦✉t ❝♦♥s✉❧t✐♥❣ ✇✐t❤ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✬s r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s✳

❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s ❖r❣❛♥✐③❡❞ ❛ ❙❡❝r❡t ❙♦❝✐❡t② ✐♥ ✶✽✾✶

❬❈❡❝✐❧❪ ❘❤♦❞❡s ✭✶✽✺✸✲✶✾✵✷✮ ❢❡✈❡r✐s❤❧② ❡①♣❧♦✐t❡❞ t❤❡ ❞✐❛♠♦♥❞ ❛♥❞ ❣♦❧❞✜❡❧❞s ♦❢ ❙♦✉t❤
❆❢r✐❝❛✱ r♦s❡ t♦ ❜❡ ♣r✐♠❡ ♠✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ❈❛♣❡ ❈♦❧♦♥② ✭✶✽✾✵✲✶✽✾✻✮✱ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ♠♦♥❡②
t♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② s❡❛ts ❜♦t❤ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ✐♥ ❙♦✉t❤
❆❢r✐❝❛✱ ❛♥❞ s♦✉❣❤t t♦ ✇✐♥ ❛ str✐♣ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ t❡rr✐t♦r② ❛❝r♦ss ❆❢r✐❝❛ ❢r♦♠ t❤❡ ❈❛♣❡ ♦❢
●♦♦❞ ❍♦♣❡ t♦ ❊❣②♣t ❛♥❞ t♦ ❥♦✐♥ t❤❡s❡ t✇♦ ❡①tr❡♠❡s t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❛ t❡❧❡❣r❛♣❤ ❧✐♥❡
❛♥❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ✇✐t❤ ❛ ❈❛♣❡✲t♦✲❈❛✐r♦ ❘❛✐❧✇❛②✳ ❘❤♦❞❡s ✐♥s♣✐r❡❞ ❞❡✈♦t❡❞ s✉♣♣♦rt ❢♦r
❤✐s ❣♦❛❧s ❢r♦♠ ♦t❤❡rs ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛ ❛♥❞ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❲✐t❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠
▲♦r❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♥❞ ❆❧❢r❡❞ ❇❡✐t✱ ❤❡ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ♠♦♥♦♣♦❧✐③❡ t❤❡ ❞✐❛♠♦♥❞ ♠✐♥❡s ♦❢
❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛ ❛s ❉❡ ❇❡❡rs ❈♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ ▼✐♥❡s ❛♥❞ t♦ ❜✉✐❧❞ ✉♣ ❛ ❣r❡❛t ❣♦❧❞ ♠✐♥✐♥❣
❡♥t❡r♣r✐s❡ ❛s ❈♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ ●♦❧❞ ❋✐❡❧❞s✳ ■♥ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ✶✽✾✵✬s ❘❤♦❞❡s ❤❛❞ ❛ ♣❡rs♦♥❛❧
✐♥❝♦♠❡ ♦❢ ❛t ❧❡❛st ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣♦✉♥❞s st❡r❧✐♥❣ ❛ ②❡❛r ❬❡q✉✐✈❛❧❡♥t t♦ ❛❜♦✉t ✩✶✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥
❛ ②❡❛r ✐♥ ❝✉rr❡♥t ❯✳❙✳ ❞♦❧❧❛rs❪ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s♣❡♥t s♦ ❢r❡❡❧② ❢♦r ❤✐s ♠②st❡r✐♦✉s ♣✉r♣♦s❡s
t❤❛t ❤❡ ✇❛s ✉s✉❛❧❧② ♦✈❡r❞r❛✇♥ ♦♥ ❤✐s ❛❝❝♦✉♥t✳

❬❆♥❪ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✇❛s ❢♦r♠❛❧❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✺✱ ✶✽✾✶✱ ✇❤❡♥ ❘❤♦❞❡s ❛♥❞
❬❲✐❧❧✐❛♠❪ ❙t❡❛❞ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t② ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❘❤♦❞❡s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞r❡❛♠✐♥❣ ❢♦r
s✐①t❡❡♥ ②❡❛rs✳ ■♥ t❤✐s s❡❝r❡t s♦❝✐❡t② ❘❤♦❞❡s ✇❛s t♦ ❜❡ ❧❡❛❞❡r❀ ❙t❡❛❞✱ ❇r❡tt✱ ❛♥❞ ▼✐❧♥❡r
✇❡r❡ t♦ ❢♦r♠ ❛♥ ❡①❡❝✉t✐✈❡ ❝♦♠♠✐tt❡❡❀ ❆rt❤✉r ✭▲♦r❞✮ ❇❛❧❢♦✉r✱ ✭❙✐r✮ ❍❛rr② ❏♦❤♥st♦♥✱
▲♦r❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❆❧❜❡rt ✭▲♦r❞✮ ●r❡②✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs ✇❡r❡ ❧✐st❡❞ ❛s ♣♦t❡♥t✐❛❧ ♠❡♠❜❡rs ♦❢



✷✹ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

❛ ✑❈✐r❝❧❡ ♦❢ ■♥✐t✐❛t❡s✑❀ ✇❤✐❧❡ t❤❡r❡ ✇❛s t♦ ❜❡ ❛♥ ♦✉t❡r ❝✐r❝❧❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✑❆ss♦❝✐❛t✐♦♥
♦❢ ❍❡❧♣❡rs✑ ✭❧❛t❡r ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❜② ▼✐❧♥❡r ❛s t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✮✳

■♥ ✶✾✶✾ ❬❘❤♦❞❡s✬ ❢♦❧❧♦✇❡rs❪ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❘♦②❛❧ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❆✛❛✐rs
✭❈❤❛t❤❛♠ ❍♦✉s❡✮ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉♣♣♦rt❡rs ✇❡r❡ ❙✐r ❆❜❡ ❇❛✐❧❡② ❛♥❞
t❤❡ ❆st♦r ❢❛♠✐❧② ✭♦✇♥❡rs ♦❢ ❚❤❡ ❚✐♠❡s✮✳ ❙✐♠✐❧❛r ■♥st✐t✉t❡s ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❆✛❛✐rs
✇❡r❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ❇r✐t✐s❤ ❞♦♠✐♥✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✭✇❤❡r❡ ✐t
✐s ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s✮ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✾✶✾✲✶✾✷✼✳ ❚❤❡ ♣♦✇❡r
❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤✐s ❘❤♦❞❡s✲▼✐❧♥❡r ❣r♦✉♣ ✐♥ ❇r✐t✐s❤ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❛✛❛✐rs ❛♥❞ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥
♣♦❧✐❝② s✐♥❝❡ ✶✽✽✾✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ♥♦t ✇✐❞❡❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞✱ ❝❛♥ ❤❛r❞❧② ❜❡ ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞✳ ❲❡
♠✐❣❤t ♠❡♥t✐♦♥ ❛s ❛♥ ❡①❛♠♣❧❡ t❤❛t t❤✐s ❣r♦✉♣ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❚❤❡ ❚✐♠❡s ❢r♦♠ ✶✽✾✵ t♦
✶✾✶✷✱ ❛♥❞ ❤❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✐t ❝♦♠♣❧❡t❡❧② s✐♥❝❡ ✶✾✶✷ ✭❡①❝❡♣t ❢♦r t❤❡ ②❡❛rs ✶✾✶✾✲✶✾✷✷✮✳
■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❘❤♦❞❡s ✇✐❧❧s✱ ❘❤♦❞❡s ❤✐♠s❡❧❢ ✇❛s ♥♦t ❛ r❛❝✐st✳ ◆♦r ✇❛s
❤❡ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞❡♠♦❝r❛t✳ ❍❡ ✇♦r❦❡❞ ❛s ❡❛s✐❧② ❛♥❞ ❛s ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ ❏❡✇s✱ ❜❧❛❝❦ ♥❛t✐✈❡s✱
♦r ❇♦❡rs ❛s ❤❡ ❞✐❞ ✇✐t❤ ❊♥❣❧✐s❤✳ ❍✐s ❣r❡❛t❡st ✇❡❛❦♥❡ss r❡st❡❞ ♦♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❤✐s
♣❛ss✐♦♥❛t❡ ❛tt❛❝❤♠❡♥t t♦ ❤✐s ❣♦❛❧s ♠❛❞❡ ❤✐♠ ♦✈❡r❧② t♦❧❡r❛♥t ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ♠❡t❤♦❞s✳
❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ❤❡s✐t❛t❡ t♦ ✉s❡ ❡✐t❤❡r ❜r✐❜❡r② ♦r ❢♦r❝❡ t♦ ❛tt❛✐♥ ❤✐s ❡♥❞s ✐❢ ❤❡ ❥✉❞❣❡❞ t❤❡②
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡✛❡❝t✐✈❡✳

❆♠❡r✐❝❛ ❇❡❝♦♠❡s t❤❡ ❲♦r❧❞✬s ●r❡❛t❡st ❈r❡❞✐t♦r

❇② ✶✾✶✹ ❇r✐t❛✐♥✬s s✉♣r❡♠❛❝② ❛s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❡♥t❡r✱ ❛s ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ♠❛r❦❡t✱ ❛s ❝r❡❞✐t♦r✱
❛♥❞ ❛s ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣♣❡r ✇❛s ❜❡✐♥❣ t❤r❡❛t❡♥❡❞✳ ❆t t❤✐s ❝r✐t✐❝❛❧ st❛❣❡ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✬s
❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✱ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ♦❝❝✉rr❡❞✳ ❚❤✐s ❤❛❞ ❛ ❞♦✉❜❧❡ r❡s✉❧t ❛s ❢❛r ❛s t❤✐s s✉❜❥❡❝t
✐s ❝♦♥❝❡r♥❡❞✳ ■t ❢♦r❝❡❞ ❇r✐t❛✐♥ t♦ ♣♦st♣♦♥❡ ✐♥❞❡✜♥✐t❡❧② ❛♥② r❡❢♦r♠ ♦❢ ❤❡r ✐♥❞✉str✐❛❧
s②st❡♠ t♦ ❛❞❥✉st ✐t t♦ ♠♦r❡ ♠♦❞❡r♥ tr❡♥❞s❀ ❛♥❞ ✐t s♣❡❡❞❡❞ ✉♣ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢
t❤❡s❡ tr❡♥❞s s♦ t❤❛t ✇❤❛t ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ t✇❡♥t② ②❡❛rs ✇❛s ❞♦♥❡ ✐♥st❡❛❞ ✐♥
✜✈❡✳

❚❤❡ ✇❛r ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ r❡s♣❡❝t t♦ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡
✇♦r❧❞ ❢r♦♠ t❤❛t ♦❢ ❛ ❞❡❜t♦r ♦✇✐♥❣ ❛❜♦✉t ✩✸ ❜✐❧❧✐♦♥ t♦ t❤❛t ♦❢ ❛ ❝r❡❞✐t♦r ♦✇❡❞ ✩✹
❜✐❧❧✐♦♥✳ ❚❤✐s ❞♦❡s ♥♦t ✐♥❝❧✉❞❡ ✐♥t❡r❣♦✈❡r♥♠❡♥t❛❧ ❞❡❜ts ♦❢ ❛❜♦✉t ✩✶✵ ❜✐❧❧✐♦♥ ♦✇❡❞ t♦
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❇r✐t❛✐♥✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ❝❤❛♥❣❡❞
❢r♦♠ ❛ ❝r❡❞✐t♦r ♦✇❡❞ ❛❜♦✉t ✩✶✽ ❜✐❧❧✐♦♥ t♦ ❛ ❝r❡❞✐t♦r ♦✇❡❞ ❛❜♦✉t ✩✶✸✳✺ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ■♥
❛❞❞✐t✐♦♥✱ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ♦✇❡❞ ❛❜♦✉t ✩✽ ❜✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ✇❛r ❞❡❜ts ❢r♦♠ ❤❡r ❆❧❧✐❡s ✳✳✳ ❛♥❞ ♦✇❡❞
t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛r ❞❡❜ts ♦❢ ✇❡❧❧ ♦✈❡r ✩✺✹ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ▼♦st ♦❢ t❤❡s❡ ✇❛r ❞❡❜ts
❛♥❞ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ s❤❛r♣❧② r❡❞✉❝❡❞ ❛❢t❡r ✶✾✷✵✱ ❜✉t t❤❡ ♥❡t r❡s✉❧t ❢♦r ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s
❛ ❞r❛st✐❝ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ ❤❡r ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ r❡s♣❡❝t t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳

❚❤❡ ❜❛s✐❝ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❛s ♠♦❞✐✜❡❞ ✐♥ ♦t❤❡r ✇❛②s✳ ❚❤❡
♠♦r❡ ❜❛❝❦✇❛r❞ ❛r❡❛s ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ t♦ ❛ ❣r❡❛t
❞❡❣r❡❡ ❛♥❞ ✇❡r❡ ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❢❛❧❧ ❜❛❝❦ t♦ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♦❜t❛✐♥
✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝ts ❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥✱ ●❡r♠❛♥②✱ ♦r t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r t❤❡✐r
r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛♥❞ ❢♦♦❞✳ ❚❤✐s r❡❢✉s❛❧ ✇❛s ♠❛❞❡ ♠♦r❡ ♣❛✐♥❢✉❧ ❢♦r ❜♦t❤ s✐❞❡s ❜② t❤❡



✷✳✸✳ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ Pr♦❢✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ✷✺

❢❛❝t t❤❛t t❤❡s❡ ❜❛❝❦✇❛r❞ ❛r❡❛s ❤❛❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡✐r ♦✉t♣✉ts ♦❢ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛♥❞ ❢♦♦❞
s♦ ❣r❡❛t❧② t❤❛t t❤❡ t♦t❛❧ ❝♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ s♦❧❞ ❡✈❡♥ ✐❢ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇✐❧❧✐♥❣
t♦ ❜✉② ❛❧❧ t❤❡✐r ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝ts ❢r♦♠ t❤❡✐r ♣r❡✇❛r s♦✉r❝❡s✳

❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤❡r❡ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❡r❡ ❡❛❣❡r t♦ s❡❧❧ ❛♥❞ r❡❧✉❝t❛♥t t♦
❜✉②✱ ❛♥❞ s♦✉❣❤t t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ t❤❡s❡ ♠✉t✉❛❧❧② ✐rr❡❝♦♥❝✐❧❛❜❧❡ ❡♥❞s ❜② s❡tt✐♥❣ ✉♣ s✉❜s✐❞✐❡s
❛♥❞ ❜♦✉♥t✐❡s ♦♥ ❡①♣♦rts✱ t❛r✐✛s✱ ❛♥❞ r❡str✐❝t✐♦♥s ♦♥ ✐♠♣♦rts✱ ✇✐t❤ ❞✐s❛str♦✉s r❡s✉❧ts
♦♥ ✇♦r❧❞ tr❛❞❡✳ ❚❤❡ ♦♥❧② s❡♥s✐❜❧❡ s♦❧✉t✐♦♥ t♦ t❤✐s ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ ❡①❝❡ss✐✈❡ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡
❝❛♣❛❝✐t② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ s✉❜st❛♥t✐❛❧ r✐s❡ ✐♥ ❞♦♠❡st✐❝ st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❧✐✈✐♥❣✱ ❜✉t
t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡q✉✐r❡❞ ❛ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ r❡❛♣♣♦rt✐♦♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ s♦
t❤❛t ❝❧❛✐♠s t♦ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t ♦❢ t❤❡ ❡①❝❡ss ❝❛♣❛❝✐t② ✇♦✉❧❞ ❣♦ t♦ t❤♦s❡ ♠❛ss❡s ❡❛❣❡r t♦
❝♦♥s✉♠❡✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❣♦ t♦ t❤❡ ♠✐♥♦r✐t② ❞❡s✐r✐♥❣ t♦ s❛✈❡✳ ❙✉❝❤ ❛ r❡❢♦r♠
✇❛s r❡❥❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ r✉❧✐♥❣ ❣r♦✉♣s ✐♥ ❜♦t❤ ✑❛❞✈❛♥❝❡❞✑ ❛♥❞ ✑❜❛❝❦✇❛r❞✑ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ s♦
t❤❛t t❤✐s s♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s r❡❛❝❤❡❞ ♦♥❧② t♦ ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② s♠❛❧❧ ❞❡❣r❡❡ ✐♥ ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❢❡✇
❝♦✉♥tr✐❡s✳

❚❤❡ s②st❡♠ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣❛②♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ✇♦r❦❡❞ ✳✳✳ ❜❡❢♦r❡ ✶✾✶✹ ✇♦r❦❡❞ ♦♥❧②
❤❛❧t✐♥❣❧② ❛❢t❡r t❤❛t ❞❛t❡✱ ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❝❡❛s❡❞ t♦ ✇♦r❦ ❛t ❛❧❧ ❛❢t❡r ✶✾✸✵✳ ❚❤❡ ❝❤✐❡❢
❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❢❛❝t♦rs ✇❛s t❤❛t ♥❡✐t❤❡r ❣♦♦❞s ♥♦r ♠♦♥❡② ♦❜❡②❡❞ ♣✉r❡❧② ❡❝♦♥♦♠✐❝
❢♦r❝❡s ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ♠♦✈❡ ❛s ❢♦r♠❡r❧② t♦ t❤❡ ❛r❡❛s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❡❛❝❤ ✇❛s ♠♦st ✈❛❧✉❛❜❧❡✳
❚❤❡ ❝❤✐❡❢ r❡s✉❧t ✇❛s ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ♠❛❧✲❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ❣♦❧❞✱ ❛ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡
❛❝✉t❡ ❛❢t❡r ✶✾✷✽ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❜② ✶✾✸✸ ❤❛❞ ❢♦r❝❡❞ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s ♦✛ t❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞✳

▼♦♥❡② P♦✇❡r ❙❡❡❦s t♦ ❈r❡❛t❡ ❛ ❲♦r❧❞ ❙②st❡♠ ♦❢ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❈♦♥tr♦❧ ✐♥

Pr✐✈❛t❡ ❍❛♥❞s ❆❜❧❡ t♦ ❉♦♠✐♥❛t❡ ❊✈❡r② ◆❛t✐♦♥ ♦♥ ❊❛rt❤

❚❤❡ ♣♦✇❡rs ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❤❛❞ ❬❛❪ ❢❛r✲r❡❛❝❤✐♥❣ ❛✐♠✱ ♥♦t❤✐♥❣ ❧❡ss t❤❛♥ t♦
❝r❡❛t❡ ❛ ✇♦r❧❞ s②st❡♠ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ✐♥ ♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s ❛❜❧❡ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡
♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠ ♦❢ ❡❛❝❤ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳ ❚❤✐s
s②st❡♠ ✇❛s t♦ ❜❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✐♥ ❛ ❢❡✉❞❛❧✐st ❢❛s❤✐♦♥ ❜② t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞
❛❝t✐♥❣ ✐♥ ❝♦♥❝❡rt✱ ❜② s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❛rr✐✈❡❞ ❛t ✐♥ ❢r❡q✉❡♥t ♣r✐✈❛t❡ ♠❡❡t✐♥❣s ❛♥❞
❝♦♥❢❡r❡♥❝❡s✳ ❚❤❡ ❛♣❡① ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ✇❛s t♦ ❜❡ t❤❡ ❇❛♥❦ ❢♦r ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙❡tt❧❡♠❡♥ts
✐♥ ❇❛s❡❧✱ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦ ♦✇♥❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❝❡♥tr❛❧
❜❛♥❦s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s ♣r✐✈❛t❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳

❊❛❝❤ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✱ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ♠❡♥ ❧✐❦❡ ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱
❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣ ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦✱ ❈❤❛r❧❡s ❘✐st ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢
❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❍❥❛❧♠❛r ❙❝❤❛❝❤t ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✱ s♦✉❣❤t t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ ✐ts ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❜② ✐ts ❛❜✐❧✐t② t♦ ❝♦♥tr♦❧ ❚r❡❛s✉r② ❧♦❛♥s✱ t♦ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❡①❝❤❛♥❣❡s✱ t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡
t❤❡ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝t✐✈✐t② ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ❛♥❞ t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❝♦♦♣❡r❛t✐✈❡ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s
❜② s✉❜s❡q✉❡♥t ❡❝♦♥♦♠✐❝ r❡✇❛r❞s ✐♥ t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss ✇♦r❧❞✳



✷✻ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

◆♦r♠❛♥ ❲❛s t❤❡ ❈♦♠♠❛♥❞❡r✲✐♥✲❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❙②st❡♠ ♦❢ ❇❛♥❦✐♥❣

❈♦♥tr♦❧

❚❤❡ ❝♦♠♠❛♥❞❡r ✐♥ ❝❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ s②st❡♠ ♦❢ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧ ✇❛s ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r✲
♠❛♥✱ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❤♦ ✇❛s ❜✉✐❧t ✉♣ ❜② t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs
t♦ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛♥ ♦r❛❝❧❡ ✐♥ ❛❧❧ ♠❛tt❡rs ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞
❜✉s✐♥❡ss✳ ■♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✷✹✱ ❘❡❣✐♥❛❧❞ ▼❝❑❡♥♥❛✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r ♦❢ t❤❡
❊①❝❤❡q✉❡r ✐♥ ✶✾✶✺✲✶✾✶✻✱ ❛s ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ t❤❡ ▼✐❞❧❛♥❞ ❇❛♥❦ t♦❧❞ ✐ts
st♦❝❦❤♦❧❞❡rs✿ ✑■ ❛♠ ❛❢r❛✐❞ t❤❡ ♦r❞✐♥❛r② ❝✐t✐③❡♥ ✇✐❧❧ ♥♦t ❧✐❦❡ t♦ ❜❡ t♦❧❞ t❤❛t t❤❡ ❜❛♥❦s
❝❛♥✱ ❛♥❞ ❞♦✱ ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡②✳✳✳✳ ❆♥❞ t❤❡② ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❝r❡❞✐t ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ❞✐r❡❝t
t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛♥❞ ❤♦❧❞ ✐♥ t❤❡ ❤♦❧❧♦✇ ♦❢ t❤❡✐r ❤❛♥❞s t❤❡ ❞❡st✐♥② ♦❢ t❤❡
♣❡♦♣❧❡✳✑

▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ♠❛② ❜❡ ❣❛t❤❡r❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❤✐s ♣r❡❞❡❝❡ss♦rs ✐♥
t❤❡ ❣♦✈❡r♥♦rs❤✐♣✱ ❛❧♠♦st ❛ ❤✉♥❞r❡❞ ♦❢ t❤❡♠✱ ❤❛❞ s❡r✈❡❞ t✇♦✲②❡❛r t❡r♠s✱ ✐♥❝r❡❛s❡❞
r❛r❡❧② ✐♥ t✐♠❡ ♦❢ ❝r✐s✐s✳ ❇✉t ◆♦r♠❛♥ ❤❡❧❞ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❢♦r t✇❡♥t②✲❢♦✉r ②❡❛rs ✭✶✾✷✵✲
✶✾✹✹✮✳ ◆♦r♠❛♥ ✇❛s ❛ str❛♥❣❡ ♠❛♥ ✇❤♦s❡ ♠❡♥t❛❧ ♦✉t❧♦♦❦ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧②
s✉♣♣r❡ss❡❞ ❤②st❡r✐❛ ♦r ❡✈❡♥ ♣❛r❛♥♦✐❛✳ ❍❡ ❤❛❞ ♥♦ ✉s❡ ❢♦r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛♥❞ ❢❡❛r❡❞
❞❡♠♦❝r❛❝②✳ ❇♦t❤ ♦❢ t❤❡s❡ s❡❡♠❡❞ t♦ ❤✐♠ t♦ ❜❡ t❤r❡❛ts t♦ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦✐♥❣✳ ❙tr♦♥❣✲
✇✐❧❧❡❞✱ t✐r❡❧❡ss✱ ❛♥❞ r✉t❤❧❡ss✱ ❤❡ ✈✐❡✇❡❞ ❤✐s ❧✐❢❡ ❛s ❛ ❦✐♥❞ ♦❢ ❝❧♦❛❦✲❛♥❞✲❞❛❣❣❡r str✉❣❣❧❡
✇✐t❤ t❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ ✳✳✳ s♦✉♥❞ ♠♦♥❡②✳

◆♦r♠❛♥ ❤❛❞ ❛ ❞❡✈♦t❡❞ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡ ✐♥ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣✱ t❤❡ ✜rst ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ❙tr♦♥❣ ♦✇❡❞ ❤✐s ❝❛r❡❡r t♦ t❤❡ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❇❛♥❦✳
❍❡ ❜❡❝❛♠❡ ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛s t❤❡ ❥♦✐♥t ♥♦♠✐♥❡❡
♦❢ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✱ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥② ✐♥ ✶✾✶✹✳ ❚✇♦ ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ ❙tr♦♥❣
♠❡t ◆♦r♠❛♥ ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡✱ ❛♥❞ t❤❡② ❛t ♦♥❝❡ ♠❛❞❡ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t t♦ ✇♦r❦ ✐♥
❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣r❛❝t✐❝❡s t❤❡② ❜♦t❤ r❡✈❡r❡❞✳ ■♥ t❤❡ ✶✾✷✵✬s✱ t❤❡② ✇❡r❡
❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ✉s❡ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡r ♦❢ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ❢♦r❝❡
❛❧❧ t❤❡ ♠❛❥♦r ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ t♦ ❣♦ ♦♥ t❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞ ❛♥❞ t♦ ♦♣❡r❛t❡ ✐t
t❤r♦✉❣❤ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ❢r❡❡ ❢r♦♠ ❛❧❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥tr♦❧✱ ✇✐t❤ ❛❧❧ q✉❡st✐♦♥s ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
✜♥❛♥❝❡ t♦ ❜❡ s❡tt❧❡❞ ❜② ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❜② s✉❝❤ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ✇✐t❤♦✉t ✐♥t❡r❢❡r❡♥❝❡ ❢r♦♠
❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳

◆♦r♠❛♥ ❛♥❞ ❙tr♦♥❣ ❲❡r❡ ▼❡r❡ ❆❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ P♦✇❡r❢✉❧ ❇❛♥❦❡rs ❲❤♦

❘❡♠❛✐♥❡❞ ❇❡❤✐♥❞ t❤❡ ❙❝❡♥❡s ❛♥❞ ❖♣❡r❛t❡❞ ✐♥ ❙❡❝r❡t

■t ♠✉st ♥♦t ❜❡ ❢❡❧t t❤❛t t❤❡s❡ ❤❡❛❞s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❝❤✐❡❢ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s
s✉❜st❛♥t✐✈❡ ♣♦✇❡rs ✐♥ ✇♦r❧❞ ✜♥❛♥❝❡✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t✳ ❘❛t❤❡r✱ t❤❡② ✇❡r❡ t❤❡ t❡❝❤✲
♥✐❝✐❛♥s ❛♥❞ ❛❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛♥t ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦❡rs ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✇❤♦
❤❛❞ r❛✐s❡❞ t❤❡♠ ✉♣ ❛♥❞ ✇❡r❡ ♣❡r❢❡❝t❧② ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ t❤r♦✇✐♥❣ t❤❡♠ ❞♦✇♥✳ ❚❤❡ s✉❜✲
st❛♥t✐✈❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡s❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦❡rs
✇❤♦ r❡♠❛✐♥❡❞ ❧❛r❣❡❧② ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ✉♥✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✳



✷✳✸✳ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ Pr♦❢✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ✷✼

❚❤❡s❡ ❢♦r♠❡❞ ❛ s②st❡♠ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤
✇❛s ♠♦r❡ ♣r✐✈❛t❡✱ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧✱ ❛♥❞ ♠♦r❡ s❡❝r❡t t❤❛♥ t❤❛t ♦❢ t❤❡✐r ❛❣❡♥ts ✐♥ t❤❡
❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s✳

❚❤✐s ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦❡rs ✇❛s ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ✢♦✇s ♦❢
❝r❡❞✐t ❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❢✉♥❞s ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡②
❝♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ s②st❡♠s ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❜② t❤❡✐r
✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦✈❡r t❤❡ ✢♦✇ ♦❢ ❝✉rr❡♥t ❢✉♥❞s t❤r♦✉❣❤ ❜❛♥❦ ❧♦❛♥s✱ t❤❡ ❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡✱ ❛♥❞
t❤❡ r❡✲❞✐s❝♦✉♥t✐♥❣ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❞❡❜ts✳ ❚❤❡② ❝♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❜② t❤❡✐r
❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ✳✳✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❧♦❛♥s ❛♥❞ t❤❡ ♣❧❛② ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❡①❝❤❛♥❣❡s✳ ■♥
t❤✐s s②st❡♠ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r❡❡♠✐♥❡♥t ❞✉r✐♥❣ ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤
❝❡♥t✉r②✱ ❜✉t✱ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❛t ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥
✇❤♦s❡ ❝❡♥tr❛❧ ♦✣❝❡ ✇❛s ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✐t ✇❛s ❛❧✇❛②s ♦♣❡r❛t❡❞ ❛s ✐❢ ✐t ✇❡r❡
✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ✭✇❤❡r❡ ✐t ❤❛❞✱ ✐♥❞❡❡❞✱ ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ ❛s ●❡♦r❣❡ P❡❛❜♦❞② ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥② ✐♥
✶✽✸✽✮✳ ❚❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ♠❛❞❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛ ❝❡♥tr❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✇♦r❧❞
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ❛ ✉s❡ ♦❢ t❤✐s ♣♦✇❡r ❢♦r t❤❡ ❞✐r❡❝t ❜❡♥❡✜t ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❛♥❞ t❤❡
✐♥❞✐r❡❝t ✐♥❥✉r② ♦❢ ❛❧❧ ♦t❤❡r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❣r♦✉♣s✳

▼♦♥❡② P♦✇❡r ❈r❡❛t❡s ❛♥ ■♥❣❡♥✐♦✉s P❧❛♥ t♦ ❈r❡❛t❡ ❛♥❞ ❈♦♥tr♦❧ ●✐❛♥t

▼♦♥♦♣♦❧✐❡s

❬❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ❡✈❡♥t✉❛❧❧②❪ s♦✉❣❤t t♦ s❡✈❡r ❝♦♥tr♦❧ ❢r♦♠ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ♦❢ s❡❝✉r✐t✐❡s✱
❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❤♦❧❞ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❛♥❞ r❡❧✐♥q✉✐s❤ t❤❡ ❧❛tt❡r✳ ❖♥ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧
s✐❞❡✱ t❤❡② s♦✉❣❤t t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ ♠♦♥♦♣♦❧② ❛♥❞ r❡str✐❝t ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ t❤✉s ❦❡❡♣✐♥❣ ♣r✐❝❡s
✉♣ ❛♥❞ t❤❡✐r s❡❝✉r✐t② ❤♦❧❞✐♥❣s ❧✐q✉✐❞✳ ❚❤❡ ❡✛♦rts ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❡rs t♦ s❡♣❛r❛t❡ ♦✇♥❡rs❤✐♣
❢r♦♠ ❝♦♥tr♦❧ ✇❡r❡ ❛✐❞❡❞ ❜② t❤❡ ❣r❡❛t ❝❛♣✐t❛❧ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ✐♥❞✉str②✳ ❙✉❝❤
❞❡♠❛♥❞s ❢♦r ❝❛♣✐t❛❧ ♠❛❞❡ ♥❡❝❡ss❛r② t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❢♦r♠ ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳
❚❤✐s ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❜r✐♥❣s t♦❣❡t❤❡r t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦✇♥❡❞ ❜② ❛ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❡rs♦♥s t♦
❝r❡❛t❡ ❛♥ ❡♥t❡r♣r✐s❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❛ s♠❛❧❧ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❡rs♦♥s✳ ❚❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❞✐❞ ❛❧❧
t❤❡② ❝♦✉❧❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ❢♦r♠❡r ♥✉♠❜❡r ❛s ❧❛r❣❡ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ❧❛tt❡r ♥✉♠❜❡r ❛s
s♠❛❧❧ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤✐s ✇❛s t❤❛t ❧❛r❣❡r ❛♥❞ ❧❛r❣❡r ❛❣❣r❡❣❛t❡s ♦❢ ✇❡❛❧t❤
❢❡❧❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ s♠❛❧❧❡r ❛♥❞ s♠❛❧❧❡r ❣r♦✉♣s ♦❢ ♠❡♥✳

❲❤✐❧❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❛s t❤✉s ✇❡❛✈✐♥❣ t❤❡ ✐♥tr✐❝❛t❡ ♣❛tt❡r♥ ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ❝♦r♣♦✲
r❛t✐♦♥ ❧❛✇ ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❡ ♦♥ ♦♥❡ s✐❞❡✱ ✐t ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s ❛♥❞ ❝❛rt❡❧s ♦♥
t❤❡ ♦t❤❡r✳ ❇♦t❤ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❞✐❣ t❤❡ ❣r❛✈❡ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ♣❛ss t❤❡ r❡✐♥s ♦❢
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥tr♦❧ ♦♥ t♦ t❤❡ ♥❡✇❡r ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❖♥ ♦♥❡ s✐❞❡✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs
❢r❡❡❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡rs ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ❢r♦♠ t❤❡ ♦✇♥❡rs ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss✱ ❜✉t ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r s✐❞❡✱
t❤✐s ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❢r❡❡❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡rs ❢r♦♠
t❤❡ ❜❛♥❦s✳

❚❤❡r❡ ❞♦❡s ❡①✐st✱ ❛♥❞ ❤❛s ❡①✐st❡❞ ❢♦r ❛ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥✱ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❆♥❣❧♦♣❤✐❧❡ ♥❡t✲
✇♦r❦✳ ■ ❦♥♦✇ ♦❢ t❤❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ♦❢ t❤✐s ♥❡t✇♦r❦ ❜❡❝❛✉s❡ ■ ❤❛✈❡ st✉❞✐❡❞ ✐t ❢♦r t✇❡♥t②
②❡❛rs ❛♥❞ ✇❛s ♣❡r♠✐tt❡❞ ❢♦r t✇♦ ②❡❛rs✱ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✾✻✵✬s✱ t♦ ❡①❛♠✐♥❡ ✐ts ♣❛♣❡rs ❛♥❞



✷✽ ✷✳ ❚♦❞❛②✿ ❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧❄

s❡❝r❡t r❡❝♦r❞s✳ ■ ❤❛✈❡ ♥♦ ❛✈❡rs✐♦♥ t♦ ✐t ♦r t♦ ♠♦st ♦❢ ✐ts ❛✐♠s ❛♥❞ ❤❛✈❡✱ ❢♦r ♠✉❝❤ ♦❢
♠② ❧✐❢❡✱ ❜❡❡♥ ❝❧♦s❡ t♦ ✐t ❛♥❞ t♦ ♠❛♥② ♦❢ ✐ts ✐♥str✉♠❡♥ts✳ ■ ❤❛✈❡ ♦❜❥❡❝t❡❞✱ ❜♦t❤ ✐♥
t❤❡ ♣❛st ❛♥❞ r❡❝❡♥t❧②✱ t♦ ❛ ❢❡✇ ♦❢ ✐ts ♣♦❧✐❝✐❡s ✳✳✳ ❜✉t ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠② ❝❤✐❡❢ ❞✐✛❡r❡♥❝❡
♦❢ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐s t❤❛t ✐t ✇✐s❤❡s t♦ r❡♠❛✐♥ ✉♥❦♥♦✇♥✱ ❛♥❞ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ ✐ts r♦❧❡ ✐♥ ❤✐st♦r② ✐s
s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❜❡ ❦♥♦✇♥✳



✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

✸✳✶ ❲❤❡♥ ▼♦♥❡② ❈♦✉❧❞ ●r♦✇

▲♦❝❛t❡❞ ✇❤❡r❡ ■r❛q ✐s t♦❞❛②✱ ❙✉♠❡r ✇❛s ❛ ❛❣r❛r✐❛♥ ❡❝♦♥♦♠② ✇✐t❤ ❛ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s②st❡♠
❜❛s❡❞ ♦♥ ❛❜✉♥❞❛♥❝❡ ❛♥❞ s❤❛r❡❞ ✇❡❛❧t❤✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♦❧❞❡st ❦♥♦✇♥ ❜r♦♥③❡ ❝♦✐♥s ✇❛s
t❤❡ ❙✉♠❡r✐❛♥ s❤❡❦❡❧✱ ❞❛t✐♥❣ ❢r♦♠ ✸✱✷✵✵ ❇✳❈✳ ■t ✇❛s ✐♥s❝r✐❜❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❧✐❦❡♥❡ss ♦❢
t❤❡ ●♦❞❞❡ss ■♥❛♥♥❛✲■s❤t❛r✱ ✇❤♦ ❜❡st♦✇❡❞ ❦✐♥❣s❤✐♣ ✐♥ ❙✉♠❡r ❛♥❞ ✇❛s t❤❡ ❣♦❞❞❡ss
♦❢ ❢❡rt✐❧✐t②✱ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ❞❡❛t❤✳ ■♥❛♥♥❛ ✇♦r❡ t❤❡ ❤♦r♥s ♦❢ ❛ ❝♦✇✱ t❤❡ s❛❝r❡❞ ❛♥✐♠❛❧ t❤❛t
♣❡rs♦♥✐✜❡❞ t❤❡ ●r❡❛t ▼♦t❤❡r ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ✐♥ ❛♥❝✐❡♥t ♠②t❤✳ ❍❛t❤♦r✱ t❤❡ ❊❣②♣t✐❛♥
❡q✉✐✈❛❧❡♥t✱ ❤❛❞ ❝♦✇ ❡❛rs ❛♥❞ ❛ ❤✉♠❛♥ ❢❛❝❡ ❛♥❞ ✇❛s t❤❡ ❣♦❞❞❡ss ♦❢ ❧♦✈❡✱ ❢❡rt✐❧✐t② ❛♥❞
❛❜✉♥❞❛♥❝❡✳ ❍❡r ❤♦r♥ ✇❛s t❤❡ ✏❝♦r♥✉❝♦♣❡✐❛✏ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ♣♦✉r❡❞ t❤❡ ❡❛rt❤✬s ♣❧❡♥t②✳
■s✐s✱ ❛♥ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❊❣②♣t✐❛♥ ♠♦t❤❡r ✜❣✉r❡✱ ✇❛s ♣♦rtr❛②❡❞ ✇❡❛r✐♥❣ t❤❡ ❤♦r♥s
♦❢ ❛ ❝♦✇ ✇✐t❤ t❤❡ s✉♥ ❞✐s❝ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠✳ ■♥ ■♥❞✐❛✱ t❤❡ ❝♦✇ ❣♦❞❞❡ss ✇❛s ❑❛❧✐✱ ❢♦r
✇❤♦♠ ❝♦✇s ❛r❡ s❛❝r❡❞ t♦ t❤✐s ❞❛②✳

❈♦✇s ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ♠♦♥❡②✱ s✐♥❝❡ t❤❡② ✇❡r❡ ❛♥ ❡❛r❧② ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡✳
❚❤❡ ❙✉♠❡r✐❛♥ ✇♦r❞ ❢♦r ✏✐♥t❡r❡st✏ ✇❛s t❤❡ s❛♠❡ ❛s t❤❡ ✇♦r❞ ❢♦r ✏❝❛❧❢✳✏ ■t ✇❛s ♥❛t✉r❛❧
t♦ r❡♣❛② ❛❞✈❛♥❝❡s ♦❢ ❝❛tt❧❡ ✇✐t❤ ❛♥ ❡①tr❛ ❝❛❧❢✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ✉♥✐t ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡ ✐ts❡❧❢
♠✉❧t✐♣❧✐❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ❧♦❛♥ ♣❡r✐♦❞✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❧s♦ tr✉❡ ❢♦r ❣r❛✐♥✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ t❡♠♣❧❡s
s❡r✈❡❞ ❛s st♦r❡❤♦✉s❡s✳ ●r❛✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ♣❡r✐♦❞ ✇❛s r❡♣❛✐❞ ✇✐t❤
❡①tr❛ ❣r❛✐♥ ❛❢t❡r t❤❡ ❤❛r✈❡st✱ ✐♥ ❣r❛t✐t✉❞❡ t♦ ●♦❞ ❢♦r ♠✉❧t✐♣❧②✐♥❣ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t②✬s
❛❜✉♥❞❛♥❝❡✳ ❚❤❡ t❡♠♣❧❡s ✇❡r❡ ♣✉❜❧✐❝ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s t❤❛t ❛❧s♦ s❡r✈❡❞ ✇❡❧❢❛r❡ ❢✉♥❝t✐♦♥s✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ✇✐❞♦✇s✱ ♦r♣❤❛♥s✱ t❤❡ ❡❧❞❡r❧② ❛♥❞ ✐♥✜r♠✳ ❚❡♠♣❧❡s ✇❡r❡
❡♥❞♦✇❡❞ ✇✐t❤ ❧❛♥❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❢♦♦❞ ❢♦r t❤❡✐r ❞❡♣❡♥❞❡♥t ❧❛❜♦r✱ ❛♥❞ r❡s♦✉r❝❡s s✉❝❤ ❛s
❤❡r❞s ♦❢ s❤❡❡♣ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ✇♦♦❧ ❢♦r t❤❡✐r ✇♦r❦s❤♦♣s✳ ❚❤❡② ♦♣❡r❛t❡❞ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s❧②✱
s✉♣♣♦rt✐♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s ♥♦t t❤r♦✉❣❤ t❛①❛t✐♦♥ ❜✉t ❜② r❡♥t✐♥❣ ❧❛♥❞s ❛♥❞ ✇♦r❦s❤♦♣s ❛♥❞
❝❤❛r❣✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ♦♥ ❧♦❛♥s✳ ●♦♦❞s ✇❡r❡ ❛❞✈❛♥❝❡❞ t♦ tr❛❞❡rs✱ ✇❤♦ r❡t✉r♥❡❞ t❤❡ ✈❛❧✉❡
♦❢ t❤❡ ❣♦♦❞s ♣❧✉s ✐♥t❡r❡st✳ ❚❤❡ t❡♠♣❧❡s ❛❧s♦ ❛❝t❡❞ ❛s ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s✳ ❙❛❝r✐✜❝✐❛❧ ❝♦✐♥s
✐♥s❝r✐❜❡❞ ✏❞❡❜t t♦ t❤❡ ●♦❞s✏ ✇❡r❡ ♣❛✐❞ t♦ ❢❛r♠❡rs ✐♥ ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣♠❡♥t t❤❛t ✇❤❡❛t
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ t❡♠♣❧❡✳ ❚❤❡s❡ ❝♦✐♥s ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❧❡♥t t♦ ❜♦rr♦✇❡rs✳ ❲❤❡♥
✐♥t❡r❡st ✇❛s ♣❛✐❞ ♦♥ t❤❡ ❧♦❛♥s✱ ✐t ✇❡♥t ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ t❡♠♣❧❡ t♦ ❢✉♥❞ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t②✬s
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ♣r♦❣r❛♠s ❛♥❞ t♦ ❝♦✈❡r ❧♦ss❡s ❢r♦♠ ❜❛❞ ❧♦❛♥s✳

■t ✇❛s ♦♥❧② ❛❢t❡r t❤❡ ■♥❞♦✲❊✉r♦♣❡❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ♠✐❧❧❡♥♥✐✉♠ ❇✳❈✳ t❤❛t
♠♦♥❡②❧❡♥❞✐♥❣ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❡♥t❡r♣r✐s❡ ♦❢ t❤❡ ✐♥❢❛♠♦✉s ♠♦♥❡②❝❤❛♥❣❡rs✳ ■♥ t❤❡
t❡♠♣❧❡ s②st❡♠✱ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❡①t❡♥❞❡❞ ❝r❡❞✐t ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡② ❜❛❝❦ ✇✐t❤
✐♥t❡r❡st✳ ■♥ t❤❡ s②st❡♠ t❤❛t ❞✐s♣❧❛❝❡❞ ✐t✱ ✐♥t❡r❡st ♦♥ ❞❡❜ts ✇❡♥t ✐♥t♦ ♣r✐✈❛t❡ ✈❛✉❧ts t♦
❜✉✐❧❞ t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❢♦rt✉♥❡s ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡②❝❤❛♥❣❡rs✳ ■♥t❡r❡st ✇❛s t❤✉s tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ❢r♦♠
❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡ ❢♦r t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ✐♥t♦ ❛ t♦♦❧ ❢♦r ✐♠♣♦✈❡r✐s❤✐♥❣ ❛♥❞ ❡♥s❧❛✈✐♥❣

✷✾



✸✵ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥s✳ ❯♥❧✐❦❡ ❝♦r♥ ❛♥❞ ❝♦✇s✱ t❤❡ ❣♦❧❞ t❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❧❡♥t ✇❛s
✐♥♦r❣❛♥✐❝✳ ■t ❞✐❞ ♥♦t ✏❣r♦✇✱✏ s♦ t❤❡r❡ ✇❛s ♥❡✈❡r ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❝♦✈❡r t❤❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧
✐♥t❡r❡st ❝❤❛r❣❡s ❛❞❞❡❞ t♦ ❧♦❛♥s✳ ❲❤❡♥ t❤❡r❡ ✇❛s ✐♥s✉✣❝✐❡♥t ♠♦♥❡② ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ t♦
❝♦✈❡r ♦♣❡r❛t✐♥❣ ❡①♣❡♥s❡s✱ ❢❛r♠❡rs ❤❛❞ t♦ ❜♦rr♦✇ ✉♥t✐❧ ❤❛r✈❡st t✐♠❡❀ ❛♥❞ t❤❡ ♦❞❞ ♠❛♥
♦✉t ✐♥ t❤❡ ♠✉s✐❝❛❧ ❝❤❛✐rs ♦❢ ✜♥❞✐♥❣ ❡❧❡✈❡♥ ❝♦✐♥s t♦ r❡♣❛② t❡♥ ✇♦✉♥❞ ✉♣ ✐♥ ❞❡❜t♦r✬s
♣r✐s♦♥✳ ❍✐st♦r✐❝❛❧❧②✱ ♠♦st s❧❛✈❡r② ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ ❢r♦♠ ❞❡❜t✳

▼♦♥❡② ❛s ❛ ❙✐♠♣❧❡ ❚❛❧❧② ♦❢ ❆❝❝♦✉♥ts

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❢❛❝❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ ✇❤❛t t♦ ✉s❡ ❢♦r ♠♦♥❡② ✇❤❡♥ t❤❡
❝♦✉♥tr② ✇❛s s❤♦rt ♦❢ ❣♦❧❞✳ ❚❤❡ ❝♦✐♥❛❣❡ s②st❡♠ ✇❛s ❝♦♠♠♦❞✐t②✲❜❛s❡❞✳ ■t ❛ss✉♠❡❞
t❤❛t ✏♠♦♥❡②✏ ✇❛s s♦♠❡t❤✐♥❣ ❤❛✈✐♥❣ ✈❛❧✉❡ ✐♥ ✐ts❡❧❢ ✭❣♦❧❞ ♦r s✐❧✈❡r✮✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❜❛rt❡r❡❞
♦r tr❛❞❡❞ ❢♦r ❣♦♦❞s ♦r s❡r✈✐❝❡s ♦❢ ❡q✉❛❧ ✈❛❧✉❡✳ ❚❤❡ ✜rst ❦♥♦✇♥ ❝♦✐♥s ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞ ❜②
❣♦✈❡r♥♠❡♥ts❀ ❛♥❞ t❤❡✐r ✈❛❧✉❡ ✇❛s t❤❡ ✈❛❧✉❡ st❛♠♣❡❞ ♦♥ t❤❡♠✱ ♥♦t t❤❡ ♣r✐❝❡ ❛t ✇❤✐❝❤
t❤❡ ♠❡t❛❧ tr❛❞❡❞✳ ▼♦♥❡② ✇❛s ❛ ♠❡r❡ ✜❛t ♦❢ t❤❡ ❧❛✇✳ ❋✐❛t ♠❡❛♥s ✏❧❡t ✐t ❜❡ ❞♦♥❡✏ ✐♥
▲❛t✐♥✳ ✏❋✐❛t ♠♦♥❡②✏ ✐s ♠♦♥❡② t❤❛t ✐s ❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r ❜② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞❡❝r❡❡✳ ■t ✐s s✐♠♣❧②
❛ ✏t❛❧❧②✱✏ s♦♠❡t❤✐♥❣ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ ✉♥✐ts ♦❢ ✈❛❧✉❡ t❤❛t ❝❛♥ ❜❡ tr❛❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠❛r❦❡t✱ ❛
r❡❝❡✐♣t ❢♦r ❣♦♦❞s ♦r s❡r✈✐❝❡s t❤❛t ❝❛♥ ❧❡❣❛❧❧② ❜❡ t❡♥❞❡r❡❞ ❢♦r ♦t❤❡r ❣♦♦❞s ♦r s❡r✈✐❝❡s✳
■♥ ▼❛♥❞❛r✐♥ ❈❤✐♥❛✱ ✇❤❡r❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❛s ✐♥✈❡♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥✐♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤✐s s♦rt
♦❢ ✜❛t ❝✉rr❡♥❝② ❢✉♥❞❡❞ ❛ ❧♦♥❣ ❛♥❞ ♣r♦s♣❡r♦✉s ❡♠♣✐r❡✳ ❋✐❛t ♠♦♥❡② ✇❛s ❛❧s♦ ✉s❡❞
s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ✐♥ ♠❡❞✐❡✈❛❧ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❜✉t ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐t ✇❛s ♠❛❞❡ ♦❢ ✇♦♦❞✳

❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ t❛❧❧② s②st❡♠ ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ ✇✐t❤ ❑✐♥❣ ❍❡♥r② ■✱ s♦♥ ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠ t❤❡ ❈♦♥q✉❡r♦r✱
✇❤♦ t♦♦❦ t❤❡ t❤r♦♥❡ ✐♥ ✶✶✵✵ ❆✳❉✳ ❚❤❡ ♣r✐♥t✐♥❣ ♣r❡ss ❤❛❞ ♥♦t ②❡t ❜❡❡♥ ✐♥✈❡♥t❡❞✱
❛♥❞ t❛①❡s ✇❡r❡ ♣❛✐❞ ❞✐r❡❝t❧② ✇✐t❤ ❣♦♦❞s ♣r♦❞✉❝❡❞ ❜② t❤❡ ❧❛♥❞✳ ❯♥❞❡r ❑✐♥❣ ❍❡♥r②✬s
✐♥♥♦✈❛t✐✈❡ s②st❡♠✱ ♣❛②♠❡♥t ✇❛s r❡❝♦r❞❡❞ ✇✐t❤ ❛ ♣✐❡❝❡ ♦❢ ✇♦♦❞ t❤❛t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♥♦t❝❤❡❞
❛♥❞ s♣❧✐t ✐♥ ❤❛❧❢✳ ❖♥❡ ❤❛❧❢ ✇❛s ❦❡♣t ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❜② t❤❡ r❡❝✐♣✐❡♥t✳
❚♦ ❝♦♥✜r♠ ♣❛②♠❡♥t✱ t❤❡ t✇♦ ❤❛❧✈❡s ✇❡r❡ ♠❛t❝❤❡❞ t♦ ♠❛❦❡ s✉r❡ t❤❡② ✏t❛❧❧✐❡❞✳✏ ❙✐♥❝❡
♥♦ st✐❝❦ s♣❧✐ts ✐♥ ❛♥ ❡✈❡♥ ♠❛♥♥❡r✱ ❛♥❞ s✐♥❝❡ t❤❡ ♥♦t❝❤❡s t❛❧❧②✐♥❣ t❤❡ s✉♠s ✇❡r❡
❝✉t r✐❣❤t t❤r♦✉❣❤ ❜♦t❤ ♣✐❡❝❡s ♦❢ ✇♦♦❞✱ t❤❡ ♠❡t❤♦❞ ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧② ❢♦♦❧♣r♦♦❢ ❛❣❛✐♥st
❢♦r❣❡r②✳ ❚❤❡ t❛❧❧② s②st❡♠ ❤❛s ❜❡❡♥ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❡❛r❧✐❡st ❢♦r♠ ♦❢ ❜♦♦❦❦❡❡♣✐♥❣✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ ❤✐st♦r✐❛♥ ▼✳ ❚✳ ❈❧❛♥❝❤② ✐♥ ❋r♦♠ ▼❡♠♦r② t♦ ❲r✐tt❡♥ ❘❡❝♦r❞✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✶✵✻✻✲✶✸✵✼✿

✏❚❛❧❧✐❡s ✇❡r❡ ✳✳✳ ❛ s♦♣❤✐st✐❝❛t❡❞ ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❛❧ r❡❝♦r❞ ♦❢ ♥✉♠❜❡rs✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♠♦r❡
❝♦♥✈❡♥✐❡♥t t♦ ❦❡❡♣ ❛♥❞ st♦r❡ t❤❛♥ ♣❛r❝❤♠❡♥ts✱ ❧❡ss ❝♦♠♣❧❡① t♦ ♠❛❦❡✱ ❛♥❞ ♥♦ ❡❛s✐❡r
t♦ ❢♦r❣❡✳✏

❖♥❧② ❛ ❢❡✇ ❤✉♥❞r❡❞ t❛❧❧✐❡s s✉r✈✐✈❡✱ ❈❧❛♥❝❤② ✇r✐t❡s✱ ❜✉t ♠✐❧❧✐♦♥s ✇❡r❡ ♠❛❞❡✳ ❚❛❧❧✐❡s
✇❡r❡ ✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♥♦t ♦♥❧② ❛s r❡❝❡✐♣ts ❢♦r t❤❡ ♣❛②♠❡♥t ♦❢ t❛①❡s ❜✉t t♦
♣❛② s♦❧❞✐❡rs ❢♦r t❤❡✐r s❡r✈✐❝❡✱ ❢❛r♠❡rs ❢♦r t❤❡✐r ✇❤❡❛t✱ ❛♥❞ ❧❛❜♦r❡rs ❢♦r t❤❡✐r ❧❛❜♦r✳ ❆t
t❛① t✐♠❡✱ t❤❡ tr❡❛s✉r❡r ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ t❛❧❧✐❡s ✐♥ ♣❛②♠❡♥t ♦❢ t❛①❡s✳ ❇② t❤❡ t❤✐rt❡❡♥t❤
❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♠❛r❦❡t ❢♦r t❛❧❧✐❡s ✇❛s s✉✣❝✐❡♥t❧② s♦♣❤✐st✐❝❛t❡❞ t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞
❜❡ ❜♦✉❣❤t✱ s♦❧❞✱ ♦r ❞✐s❝♦✉♥t❡❞✳ ❚❛❧❧✐❡s ✇❡r❡ ✉s❡❞ ❜② ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❛♥❞ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s t♦
r❡❣✐st❡r ❞❡❜ts✱ r❡❝♦r❞ ✜♥❡s✱ ❝♦❧❧❡❝t r❡♥ts✱ ❛♥❞ ❡♥t❡r ♣❛②♠❡♥ts ❢♦r s❡r✈✐❝❡s r❡♥❞❡r❡❞✳



✸✳✷✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ✸✶

■♥ t❤❡ ✶✺✵✵s✱ ❑✐♥❣ ❍❡♥r② ❱■■■ ❣❛✈❡ t❤❡♠ t❤❡ ❢♦r❝❡ ♦❢ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝② ✇❤❡♥ ❤❡
♦r❞❡r❡❞ t❤❛t t❛❧❧✐❡s ♠✉st ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ❡✈✐❞❡♥❝❡ t❤❡ ♣❛②♠❡♥t ♦❢ t❛①❡s✳✾ ❚❤❛t ♠❡❛♥t
❡✈❡r②♦♥❡ ❤❛❞ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡♠✳ ■♥ ❲❛r ❈②❝❧❡s✱ P❡❛❝❡ ❈②❝❧❡s✱ ❘✐❝❤❛r❞ ❍♦s❦✐♥s ✇r✐t❡s
t❤❛t ❜② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❛❜♦✉t ✶✹ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣♦✉♥❞s ✇♦rt❤ ♦❢ t❛❧❧②✲
♠♦♥❡② ✇❛s ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✳

✸✳✷ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs

❚❤❡ ✐♠❛❣❡ ♦❢ ♣✉♣♣❡t ❛♥❞ ♣✉♣♣❡t❡❡r ❤❛s ❧♦♥❣ ❜❡❡♥ ❛ ♣♦♣✉❧❛r ♠❡t❛♣❤♦r ❢♦r ❞❡s❝r✐❜✐♥❣
t❤❡ ▼♦♥❡② P♦✇❡r ♣✉❧❧✐♥❣ t❤❡ str✐♥❣s ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❉✐sr❛❡❧✐✱ ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡
▼✐♥✐st❡r ❢r♦♠ ✶✽✻✽ t♦ ✶✽✽✵✱ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ✇♦r❧❞ ✐s ❣♦✈❡r♥❡❞ ❜② ✈❡r② ❞✐✛❡r❡♥t ♣❡rs♦♥❛❣❡s
❢r♦♠ ✇❤❛t ✐s ✐♠❛❣✐♥❡❞ ❜② t❤♦s❡ ✇❤♦ ❛r❡ ♥♦t ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s✳✏ ◆❛t❤❛♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱
✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛❢t❡r ✶✽✷✵✱ ♥♦t♦r✐♦✉s❧② ❞❡❝❧❛r❡❞✿

✏■ ❝❛r❡ ♥♦t ✇❤❛t ♣✉♣♣❡t ✐s ♣❧❛❝❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ t❤r♦♥❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ r✉❧❡ t❤❡ ❊♠♣✐r❡
♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ s✉♥ ♥❡✈❡r s❡ts✳ ❚❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧s ❇r✐t❛✐♥✬s ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❝♦♥tr♦❧s
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✱ ❛♥❞ ■ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳✏

■♥ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t❛r② ✈✐❞❡♦ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▼❛st❡rs✱ ♥❛rr❛t♦r ❇✐❧❧ ❙t✐❧❧ ✉s❡s t❤❡ ♣✉♣♣❡t
♠❡t❛♣❤♦r t♦ ❞❡s❝r✐❜❡ t❤❡ tr❛♥s❢❡r ♦❢ ♣♦✇❡r ❢r♦♠ t❤❡ r♦②❛❧ ❧✐♥❡ ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ❙t✉❛rts t♦
t❤❡ ●❡r♠❛♥ r♦②❛❧ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❍❛♥♦✈❡r ✐♥ t❤❡ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✿

✏❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s t♦ tr❛❞❡ ♠❛st❡rs✿ ❛♥ ✉♥♣♦♣✉❧❛r ❑✐♥❣ ❏❛♠❡s ■■ ❢♦r ❛ ❤✐❞❞❡♥ ❝❛❜❛❧ ♦❢
▼♦♥❡② ❈❤❛♥❣❡rs ♣✉❧❧✐♥❣ t❤❡ str✐♥❣s ♦❢ t❤❡✐r ✉s✉r♣❡r✱ ❑✐♥❣ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■■✱ ❢r♦♠ ❜❡❤✐♥❞
t❤❡ s❝❡♥❡s✳ ❚❤✐s s②♠❜✐♦t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ▼♦♥❡② ❈❤❛♥❣❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❤✐❣❤❡r
❇r✐t✐s❤ ❛r✐st♦❝r❛❝② ❝♦♥t✐♥✉❡s t♦ t❤✐s ❞❛②✳ ❚❤❡ ♠♦♥❛r❝❤ ❤❛s ♥♦ r❡❛❧ ♣♦✇❡r ❜✉t s❡r✈❡s
❛s ❛ ✉s❡❢✉❧ s❤✐❡❧❞ ❢♦r t❤❡ ▼♦♥❡② ❈❤❛♥❣❡rs ✇❤♦ r✉❧❡ t❤❡ ❈✐t② ✳ ✳ ✳ ✳ ■♥ ✐ts ✷✵
❏✉♥❡ ✶✾✸✹ ✐ss✉❡✱ ◆❡✇ ❇r✐t❛✐♥ ♠❛❣❛③✐♥❡ ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❝✐t❡❞ ❛ ❞❡✈❛st❛t✐♥❣ ❛ss❡rt✐♦♥ ❜②
❢♦r♠❡r ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✱ t❤❛t ✏❇r✐t❛✐♥ ✐s t❤❡ s❧❛✈❡ ♦❢ ❛♥
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜❧♦❝✳✏

❲❤❡r❡ ❞✐❞ t❤❡s❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❝♦♠❡ ❢r♦♠✱ ❛♥❞ ❤♦✇ ❤❛❞ t❤❡② ❛❝❤✐❡✈❡❞ t❤❡✐r
❡♥♦r♠♦✉s ♣♦✇❡r❄ ❚❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡✈✐❝t❡❞ ♥♦t ♦♥❧② ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜✉t
❢r♦♠ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✳

❚♦❞❛② t❤❡ t❡r♠ ❏❡✇ ✐s ✉s❡❞ ✈❡r② ❧♦♦s❡❧② t♦ ❞❡✜♥❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❤❛✈❡ ❛t ♦♥❡ t✐♠❡ ♦r
❛♥♦t❤❡r ❡♠❜r❛❝❡❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❋❛✐t❤✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ ❛r❡ ♥♦t ❛❝t✉❛❧❧② ❙❡♠✐t✐❝ ✐♥ r❛❝✐❛❧
♦r✐❣✐♥✳ ❆ ❣r❡❛t ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❋❛✐t❤ ❛r❡ ❞❡s❝❡♥❞❛♥ts
♦❢ t❤❡ ❍❡r♦❞✐❛♥s ✇❤♦ ✇❡r❡ ■❞✉♠❡❛♥s ♦❢ ❚✉r❦✐s❤✲▼♦♥❣♦❧ ❜❧♦♦❞✳ ❚❤❡② ❛r❡ ❛❝t✉❛❧❧②
❊❞♦♠✐t❡s✳ ❚❤❡ ◆♦♥✲❙❡♠✐t✐❝ ❛♥❞ ❚✉r❦✲❋✐♥♥✐s❤ r❛❝❡s ✐♥✜❧tr❛t❡❞ ✐♥t♦ ❊✉r♦♣❡ ❢r♦♠ ❆s✐❛
❛❜♦✉t t❤❡ ✜rst ❝❡♥t✉r② ❛❢t❡r t❤❡ ❛❞✈❡♥t ♦❢ ❈❤r✐st✳ ❚❤❡② t♦♦❦ t❤❡ ❧❛♥❞ r♦✉t❡ ◆♦rt❤ ♦❢
t❤❡ ❈❛s♣✐❛♥ ❙❡❛✳ ❚❤❡s❡ ♣❡♦♣❧❡s ❛r❡ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ✐♥ ❤✐st♦r② ❛s ❑❤❛③❛rs✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛
♣❛❣❛♥ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡② s❡tt❧❡❞ ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❑❤❛③❛r



✸✷ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❑✐♥❣❞♦♠✳ ❚❤❡② ❡①♣❛♥❞❡❞ t❤❡✐r ❞♦♠❛✐♥s ❜② ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥q✉❡sts ✉♥t✐❧✱ ❜② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢
t❤❡ ✽t❤ ❈❡♥t✉r②✱ t❤❡② ♦❝❝✉♣✐❡❞ t❤❡ ❣r❡❛t❡r ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ✇❡st ♦❢ t❤❡ ❯r❛❧
▼♦✉♥t❛✐♥s✱ ❛♥❞ ◆♦rt❤ ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✳ ❚❤❡ ❑❤❛③❛rs ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❏✉❞❛✐s♠
❛s t❤❡✐r r❡❧✐❣✐♦♥ ✐♥ ♣r❡❢❡r❡♥❝❡ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t② ♦r ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥✐s♠✳ ❙②♥❛❣♦❣✉❡s✱ ❛♥❞
s❝❤♦♦❧s ❢♦r t❡❛❝❤✐♥❣ ❏✉❞❛✐s♠✱ ✇❡r❡ ❜✉✐❧t t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡✐r ❑✐♥❣❞♦♠✳ ❆t t❤❡ ♣❡❛❦ ♦❢
t❤❡✐r ♣♦✇❡r t❤❡ ❑❤❛③❛rs ✇❡r❡ ❝♦❧❧❡❝t✐♥❣ tr✐❜✉t❡ ❢r♦♠ t✇❡♥t②✜✈❡ ❝♦♥q✉❡r❡❞ ♣❡♦♣❧❡s✳
❚❤❡ ●r❡❛t ❑❤❛③❛r ❑✐♥❣❞♦♠ ✢♦✉r✐s❤❡❞ ❢♦r ❛❧♠♦st ✜✈❡ ❤✉♥❞r❡❞ ②❡❛rs✳ ❚❤❡♥✱ t♦✇❛r❞s
t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✵t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ❑❤❛③❛rs ✇❡r❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ ✐♥ ❜❛tt❧❡ ❜② t❤❡ ❱❛r❛♥❣✐❛♥s
✭❘✉ss✐❛♥s✮ ✇❤♦ s✇❡♣t ❞♦✇♥ ✉♣♦♥ t❤❡♠ ❢r♦♠ t❤❡ ◆♦rt❤✳ ❚❤❡ ❝♦♥q✉❡st ♦❢ t❤❡ ❑❤❛③❛rs
✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ❜② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✸t❤ ❈❡♥t✉r②✳ ❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥s♣✐r❡❞
❜② t❤❡ ❑❤❛③❛r✲❏❡✇s ✇❡♥t ♦♥ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❢r♦♠ t❤❡ ✶✸t❤ ❈❡♥t✉r② ✉♥t✐❧
t❤❡ ❘❡❞ ❖❝t♦❜❡r ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✶✼✳ ❚❤❡ ❝♦♥q✉❡st ♦❢ t❤❡ ❑❤❛③❛rs ✐♥ t❤❡ ✶✸t❤
❝❡♥t✉r② ❡①♣❧❛✐♥s ❤♦✇ s♦ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡✱ ♥♦✇ ❝♦♠♠♦♥❧② r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s ❏❡✇s✱ r❡♠❛✐♥❡❞
✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳

❙t✉❞② ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t ✭❲✳❘✳▼✳✮✱ ❢r♦♠ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ❈❤r✐st t♦
t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❞❛②✱ ♣r♦✈❡s t❤❛t ✐t ✐s ✉♥❥✉st t♦ ❜❧❛♠❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❏❡✇✐s❤ ❘❛❝❡ ❢♦r t❤❡ ❝r✐♠❡s
❝♦♠♠✐tt❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤✉♠❛♥✐t② ❜② ❛ s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❢❛❧s❡ ♣r✐❡sts ❛♥❞ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs✳
❚❤❡s❡ ♠❡♥ ❛❧✇❛②s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥✱ ❛♥❞ st✐❧❧ ❛r❡✱ ❚❤❡ ❙❡❝r❡t P♦✇❡r ❜❡❤✐♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳
❚❤❡② ✉s❡ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ t♦❞❛② ✭✇r✐tt❡♥ ✐♥ t❤❡ ✺✵s✮ ❛s t❤❡✐r ♠❛♥✉❛❧ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ t♦ ❢✉rt❤❡r
t❤❡✐r s❡❝r❡t ♣❛♥s ❢♦r ✉❧t✐♠❛t❡ ✇♦r❧❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✳

❍✐st♦r② ♣r♦✈❡s t❤❛t ❙❡♥❡❝❛ ✭✹ ❇✳❈✳ t♦ ✻✺ ❆✳❉✳✮ ❞✐❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡✱ ❧✐❦❡ ❈❤r✐st✱ tr✐❡❞
t♦ ❡①♣♦s❡ t❤❡ ❝♦rr✉♣t ♣r❛❝t✐❝❡s ❛♥❞ ❡✈✐❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ✇❤♦ ❤❛❞
✐♥✜❧tr❛t❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❙❡♥❡❝❛ ✇❛s ❛ ❢❛♠♦✉s ❘♦♠❛♥ ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r✳ ❍❡
✇❛s ❝❤♦s❡♥ t✉t♦r t♦ ◆❡r♦ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ❊♠♣❡r♦r ♦❢ ❘♦♠❡✳ ❋♦r ❛ ❧♦♥❣ t✐♠❡ ❙❡♥❡❝❛
✇❛s ◆❡r♦✬s ❜❡st ❢r✐❡♥❞✱ ❛♥❞ ♠♦st tr✉st❡❞ ❛❞✈✐s♦r✳ ◆❡r♦ ♠❛rr✐❡❞ P♦♣❛❡❛ ✇❤♦ ❜r♦✉❣❤t
❤✐♠ ✉♥❞❡r t❤❡ ❡✈✐❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs✳ ◆❡r♦ ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st
✐♥❢❛♠♦✉s r✉❧❡rs t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❛s ❡✈❡r ❦♥♦✇♥✳ ❍✐s ❧✐❝❡♥t✐♦✉s ❝♦♥❞✉❝t✱ ❛♥❞ ❞❡♣r❛✈❡❞
❤❛❜✐ts✱ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥ ❤✐♠ ❛ ❝❤❛r❛❝t❡r s♦ ❜❛s❡ t❤❛t ❤❡ ❧✐✈❡❞ ♦♥❧② t♦ ♣❡rs❡❝✉t❡ ❛♥❞
❞❡str♦② ❡✈❡r②t❤✐♥❣ t❤❛t ✇❛s ❣♦♦❞✳ ❍✐s ❛❝ts ♦❢ r❡✈❡♥❣❡ t♦♦❦ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❛tr♦❝✐t✐❡s
✉s✉❛❧❧② ❝♦♠♠✐tt❡❞ ✐♥ ♣✉❜❧✐❝ ✉♣♦♥ t❤❡ ✈✐❝t✐♠s ♦❢ ❤✐s ✇r❛t❤✳ ❙❡♥❡❝❛ ❧♦st ❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡
♦✈❡r ◆❡r♦ ❜✉t ❤❡ ♥❡✈❡r st♦♣♣❡❞ ♣✉❜❧✐❝❧② ❞❡♥♦✉♥❝✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ❢♦r t❤❡✐r ❡✈✐❧
✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞ ❝♦rr✉♣t ♣r❛❝t✐❝❡s✳ ❋✐♥❛❧❧② t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t ◆❡r♦ t❛❦❡
❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡♥❡❝❛ ✇❤♦ ✇❛s ✈❡r② ♣♦♣✉❧❛r ✇✐t❤ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❙♦ ❛s ♥♦t t♦ ❛r♦✉s❡ t❤❡
✇r❛t❤ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛❣❛✐♥st ❤✐♠s❡❧❢✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs✳ ◆❡r♦ ♦r❞❡r❡❞ ❙❡♥❡❝❛
t♦ ❡♥❞ ❤✐s ♦✇♥ ❧✐❢❡✳ ❚❤✐s ✐s t❤❡ ✜rst r❡❝♦r❞❡❞ ❝❛s❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs
♠❛❞❡ ❛ ♣❡rs♦♥ ❝♦♠♠✐t s✉✐❝✐❞❡ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ tr♦✉❜❧❡s♦♠❡ t♦ t❤❡♠✱ ❜✉t ✐t
✇❛s ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s t❤❡ ❧❛st✳ ❍✐st♦r② r❡❝♦r❞s ❞♦③❡♥s ♦❢ s✐♠✐❧❛r s✉✐❝✐❞❡s✱ ❛♥❞ ♠✉r❞❡rs
✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♠❛❞❡ t♦ ❛♣♣❡❛r ❛s ❛❝❝✐❞❡♥ts ♦r s✉✐❝✐❞❡s✳ ❏✉st✐♥✐❛♥ ■✱ ✭❋❧❛✈✐✉s ❆♥✐❝✐✉s
❏✉st✐❛♥✐❛♠✉s ✹✽✸✲✺✻✺ ❆✳❉✳✮ ✇r♦t❡ ❤✐s ❢❛♠♦✉s ❜♦♦❦ ♦❢ ❧❛✇ ✏❈♦r♣✉s ❏✉r✐s ❈✐✈✐❧✐s✏✳ ❍❡
tr✐❡❞ t♦ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ✐❧❧❡❣❛❧ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ tr❛✣❝ ❛♥❞ tr❛❞❡ ✐♥❞✉❧❣❡❞ ✐♥ ❜② ❝❡rt❛✐♥
❏❡✇✐s❤ ♠❡r❝❤❛♥ts✳ ❇② ❡♥❣❛❣✐♥❣ ✐♥ ✐❧❧❡❣❛❧ tr❛❞❡✱ ❛♥❞ ✇❤♦❧❡s❛❧❡ s♠✉❣❣❧✐♥❣✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤



✸✳✷✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ✸✸

♠❡r❝❤❛♥ts✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♦♥❧② ❛❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✱ ♦❜t❛✐♥❡❞ ✉♥❢❛✐r ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦✈❡r
t❤❡✐r ●❡♥t✐❧❡ ❝♦♠♣❡t✐t♦rs✳ ❚❤❡② ♣✉t t❤❡♠ ♦✉t ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❚❤❡ ❜♦♦❦ ♦❢ ❧❛✇✱ ✇r✐tt❡♥
❜② ❏✉st✐♥✐❛♥✱ ✇❛s ❛❝❝❡♣t❡❞ ❛s t❤❡ t❡①t ❜♦♦❦ ♦❢ ❧❛✇ r✐❣❤t ❞♦✇♥ t♦ t❤❡ ✶✵t❤ ❈❡♥t✉r②✳
❊✈❡♥ t♦✲❞❛② ✐t ✐s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ♦❢ ❛❧❧ ❞♦❝✉♠❡♥ts ♦❢ ❥✉r✐s♣r✉❞❡♥❝❡✳
❇✉t t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ♦✛s❡t t❤❡ ❣♦♦❞ ❏✉st✐♥✐❛♥ tr✐❡❞ t♦ ❞♦✳

❋✉♥❦ ✫ ❲❛❣♥❛❧❧✬s ❏❡✇✐s❤ ❊♥❝②❝❧♦♣❡❞✐❛ ❤❛s t❤✐s t♦ s❛② ❛❜♦✉t t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ t❤♦s❡
❞❛②s ✖ ✏❚❤❡② ❡♥❥♦②❡❞ ❢✉❧❧ r❡❧✐❣✐♦✉s ❧✐❜❡rt② ✳✳✳ ▼✐♥♦r ♦✣❝❡s ✇❡r❡ ♦♣❡♥ t♦ t❤❡♠✳
❚❤❡ tr❛❞❡ ✐♥ s❧❛✈❡s ❝♦♥st✐t✉t❡❞ t❤❡ ♠❛✐♥ s♦✉r❝❡ ♦❢ ❧✐✈❡❧✐❤♦♦❞ ❢♦r t❤❡ ❘♦♠❛♥ ❏❡✇s✱
❛♥❞ ❞❡❝r❡❡s ❛❣❛✐♥st t❤✐s tr❛✣❝ ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞ ✐♥ ✸✸✺✱ ✸✸✻✱ ✸✸✾✱ ✸✽✹ ❆✳❉✳✱ ❡t❝✳✏ ❚❤❡r❡
✐s t❤❡ st♦r② ✐♥ ❜❧❛❝❦ ❛♥❞ ✇❤✐t❡✳ ❇✉t ❤✐st♦r② r❡✈❡❛❧s t❤❛t t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠❡r❝❤❛♥ts✱
❛♥❞ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs✱ ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♥✜♥❡ t❤❡✐r ✐❧❧❡❣❛❧ ❛❝t✐✈✐t✐❡s t♦ t❤❡ s❧❛✈❡ tr❛❞❡✳ ■t ✐s
r❡❝♦r❞❡❞ t❤❛t t❤❡② ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❡✈❡r② ❢♦r♠ ♦❢ ✐❧❧❡❣❛❧ tr❛✣❝ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❞r✉❣ tr❛❞❡✱
♣r♦st✐t✉t✐♦♥✱ ✇❤♦❧❡s❛❧❡ s♠✉❣❣❧✐♥❣ ♦❢ ❧✐q✉♦rs✱ ♣❡r❢✉♠❡s✱ ❥❡✇❡❧s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❞✉t✐❛❜❧❡
❣♦♦❞s✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡✐r ✐❧❧❡❣❛❧ tr❛❞❡ ❛♥❞ tr❛✣❝ t❤❡② ❜r✐❜❡❞ ❛♥❞ ❝♦rr✉♣t❡❞
♦✣❝✐❛❧s❀ ❜② ✉s❡ ♦❢ ❞r✉❣s ❛♥❞ ❧✐q✉♦rs✱ ❛♥❞ ✇♦♠❡♥✱ t❤❡② ❞❡str♦②❡❞ t❤❡ ♠♦r❛❧s ♦❢ t❤❡
♣❡♦♣❧❡✳ ❍✐st♦r② r❡❝♦r❞s t❤❛t ❏✉st✐♥✐❛♥✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❊♠♣❡r♦r ♦❢ t❤❡ ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱
✇❛s♥✬t str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ♣✉t ❛ st♦♣ t♦ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ❊❞✇❛r❞ ●✐❜❜♦♥ ✭✶✼✸✼✲✶✼✾✹✮
❞❡❛❧s ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦rr✉♣t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠❡r❝❤❛♥ts ❛♥❞ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs✳
❍❡ ❝r❡❞✐ts t❤❡♠ ✇✐t❤ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♥❣ ❣r❡❛t❧② t♦ ✏❚❤❡ ❉❡❝❧✐♥❡ ❛♥❞ ❋❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❘♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡✏✳ ❍❡ ✇r♦t❡ t❤❡ ❜♦♦❦ ✇✐t❤ t❤❛t t✐t❧❡✳ ●✐❜❜♦♥ ❣✐✈❡s ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ s♣❛❝❡ t♦ t❤❡
♣❛rt P♦♣❛❡❛✱ ◆❡r♦✬s ✇✐❢❡✱ ♣❧❛②❡❞ ✐♥ ❜r✐♥❣✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ st❛rt❡❞ t❤❡
♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ❘♦♠❡ r❡❡❧✐♥❣ ❞r✉♥❦❡♥❧② t♦✇❛r❞s t❤❡✐r ♦✇♥ ❞❡str✉❝t✐♦♥✳

❲✐t❤ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❏❡✇✐s❤ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✳ ❚❤❡
♥❛t✐♦♥s ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ ✇❤❛t ❤✐st♦r✐❛♥s ♥❛♠❡ ✏❚❤❡ ❉❛r❦ ❆❣❡s✏✳ ❚❤❡ ❊♥❝②✲
❝❧♦♣❡❞✐❛ ❇r✐t❛♥♥✐❝❛ ❤❛s t❤✐s t♦ s❛② ♦♥ t❤❡ s✉❜❥❡❝t✳ ✏❚❤❡r❡ ✇❛s ❛♥ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ t❡♥❞❡♥❝②
❢♦r t❤❡♠ ✭❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠❡r❝❤❛♥ts ❛♥❞ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs✮ t♦ s♣❡❝✐❛❧✐③❡ ✐♥ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❢♦r
✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ❛❝✉♠❡♥✱ ❛♥❞ ✉❜✐q✉✐t②✱ ❣❛✈❡ t❤❡♠ s♣❡❝✐❛❧ q✉❛❧✐✜❝❛t✐♦♥s✳ ■♥ t❤❡ ❉❛r❦ ❆❣❡s
t❤❡ ❝♦♠♠❡r❝❡ ♦❢ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ✇❛s ❧❛r❣❡❧② ✐♥ t❤❡✐r ❤❛♥❞s✱ ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✱ t❤❡ ❙❧❛✈❡
❚r❛❞❡✳✏ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ tr❛❞❡ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝❡✱ ❜♦t❤ ❧❡❣❛❧ ❛♥❞ ✐❧❧❡❣❛❧✱ ❣r❡✇ t✐❣❤t❡r
❛♥❞ t✐❣❤t❡r✳ ■t s♣r❡❛❞ ❢❛r ❛♥❞ ✇✐❞❡✱ ✉♥t✐❧ ❡✈❡r② ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr②✬s ❡❝♦♥♦♠② ✇❛s
♠♦r❡ ♦r ❧❡ss ✐♥ t❤❡✐r ❤❛♥❞s✳ ❊✈✐❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ P♦❧✐s❤ ❛♥❞ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❝♦✐♥s
❜❡❛r✐♥❣ ❏❡✇✐s❤ ✐♥s❝r✐♣t✐♦♥s ❣✐✈❡s s♦♠❡ ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣♦✇❡r t❤❡② ❡①❡rt❡❞ ✐♥ ✜♥❛♥✲
❝✐❛❧ ♠❛tt❡rs ❞✉r✐♥❣ t❤♦s❡ ❞❛②s✳ ❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s ♠❛❞❡ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ❡✛♦rt✱ t♦ ✐ss✉❡
❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ❝✉rr❡♥❝②✱ s✉♣♣♦rts t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❤❛❞ ❛❞♦♣t❡❞ t❤❡
s❧♦❣❛♥ ✏▲❡t ✉s ✐ss✉❡ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♠♦♥❡② ♦❢ ❛ ♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✇❡ ❝❛r❡ ♥♦t ✇❤♦ ♠❛❦❡
✐ts ❧❛✇s✏✱ ❧♦♥❣ ❜❡❢♦r❡ ❆♠s❝❤❡❧ ▼❛②❡r ❇❛✉❡r ✭✶✼✹✸✲✶✽✶✷✮ ✉s❡❞ t❤❡ s❧♦❣❛♥ t♦ ❡①♣❧❛✐♥
t♦ ❤✐s ❝♦✲❝♦♥s♣✐r❛t♦rs t❤❡ r❡❛s♦♥ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ❤❛❞ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ✶✻✾✹✳

❚❤❡ ❜❛r♦♥s✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ❆r②❛♥✐s♠✱ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜r❡❛❦ t❤❡
❏❡✇✐s❤ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ tr❛❞❡✱ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ ♠♦♥❡② ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ■t ✇❛s ✇✐t❤ t❤✐s ♣✉r♣♦s❡
✐♥ ♠✐♥❞ t❤❛t ✐♥ ✶✵✾✺ t❤❡② ♦❜t❛✐♥❡❞ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❝❡rt❛✐♥ ❈❤r✐st✐❛♥ r✉❧❡rs t♦ st❛rt



✸✹ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❚❤❡ ❈r✉s❛❞❡s ♦r ❍♦❧② ❲❛rs✳ ❇❡t✇❡❡♥ ✶✵✾✺ ❛♥❞ ✶✷✼✶ ❡✐❣❤t ❈r✉s❛❞❡s ✇❡r❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞✳
❖✣❝✐❛❧❧②✱ t❤❡ ❈r✉s❛❞❡s ✇❡r❡ ♠✐❧✐t❛r② ❡①♣❡❞✐t✐♦♥s ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ t♦ ❡♥s✉r❡ t❤❡ s❛❢❡t②
♦❢ P✐❧❣r✐♠s ✇❤♦ ✇✐s❤❡❞ t♦ ✈✐s✐t t❤❡ ❍♦❧② ❙❡♣✉❧❝❤r❡ ❛♥❞ s❡t ✉♣ ❈❤r✐st✐❛♥ ❘✉❧❡ ✐♥
P❛❧❡st✐♥❡✳ ■♥ ❛❝t✉❛❧ ❢❛❝t t❤❡② ✇❡r❡ ✇❛rs ❢♦♠❡♥t❡❞ ❢♦r t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❞✐✈✐❞✐♥❣ t❤❡
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦ t✇♦ ❝❛♠♣s✳ ❖♥❡ ❝❛♠♣ ♣r♦✲❏❡✇✐s❤ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❆♥t✐✲
❏❡✇✐s❤✳ ■♥ ♠♦r❡ r❡❝❡♥t ②❡❛rs✱ t❤❡ ❙❡❝r❡t P♦✇❡rs ❞✐✈✐❞❡❞ t❤❡ ✇❤✐t❡ r❛❝❡ ✐♥t♦ ❙❡♠✐t✐❝
❛♥❞ ❆♥t✐✲❙❡♠✐t✐❝ ❣r♦✉♣s✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❈r✉s❛❞❡s ✇❡r❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ s♦♠❡ ✇❡r❡ ♥♦t✳ ❚❤❡
♥❡t r❡s✉❧t ✇❛s t❤❛t✱ ✐♥ ✶✷✼✶✱ P❛❧❡st✐♥❡ st✐❧❧ r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ■♥✜❞❡❧s✱ ❛❧✲
t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ❈❤r✐st❡♥❞♦♠ ❤❛❞ s♣❡♥t ▼■▲▲■❖◆❙ ■◆ ▼❖◆❊❨ ❛♥❞ tr❡❛s✉r❡
t♦ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡ ❈r✉s❛❞❡s ❛♥❞ s❛❝r✐✜❝❡❞ ▼■▲▲■❖◆❙ ❖❋ ❍❯▼❆◆ ▲■❱❊❙ ✜❣❤t✐♥❣ t❤♦s❡
❍♦❧② ❲❛rs✳ ❙tr❛♥❣❡ t♦ r❡❧❛t❡✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡② ❧❡♥❞❡rs ❣r❡✇ r✐❝❤❡r ❛♥❞ str♦♥❣❡r
t❤❛♥ ❡✈❡r✳

❚❤❡r❡ ✐s ♦♥❡ ♣❤❛s❡ ♦❢ t❤❡ ❈r✉s❛❞❡s ✇❤✐❝❤ ♠✉st ♥♦t ❜❡ ♦✈❡r❧♦♦❦❡❞ ✇❤❡♥ t❤❡ ✏❈❛✉s❡s✏
❛r❡ ❜❡✐♥❣ st✉❞✐❡❞ ✐♥ r❡❧❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✏❊✛❡❝ts✏ t❤❡② ♣r♦❞✉❝❡❞ ✐♥ ❧❛t❡r ②❡❛rs✳ ■♥ ✶✷✶✺
t❤❡ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❍✐❡r❛r❝❤② ❤❡❧❞ t❤❡ ❋♦✉rt❤ ▲❛t❡r❛♥ ❈♦✉♥❝✐❧✳ ❚❤❡ ♠❛✐♥ t♦♣✐❝
✉♥❞❡r ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ✇❛s ❏❡✇✐s❤ ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ✐♥ ❛❧❧ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❉✉r✐♥❣
t❤✐s ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❤✐st♦r② t❤❡ ❘✉❧❡rs ♦❢ t❤❡ ❈❤✉r❝❤✱ ❛♥❞ t❤❡ ❘✉❧❡rs ♦❢ t❤❡ ❙t❛t❡✱ ✇♦r❦❡❞ ✐♥
✉♥✐t②✳ ❚❤❡ r✉❧❡rs ♦❢ t❤❡ ❈❤✉r❝❤✱ ❛❢t❡r ❞✉❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t✐♦♥✱ ❡①♣r❡ss❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥ ❢❛✈♦r
♦❢ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t❤❡ ❈r✉s❛❞❡s✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ ❞r❡✇ ✉♣✱ ❛♥❞ ♣❛ss❡❞ ❉❡❝r❡❡s✱ ❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ♣✉t
❛♥ ❡♥❞ t♦ ✉s✉r② ❛♥❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ♣r❛❝t✐❝❡ ♦❢ ✉s✐♥❣ ✉♥❡t❤✐❝❛❧ ♠❡t❤♦❞s
✐♥ tr❛✣❝ ❛♥❞ tr❛❞❡ t♦ ♦❜t❛✐♥ ✉♥❢❛✐r ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦✈❡r ●❡♥t✐❧❡ ❝♦♠♣❡t✐t♦rs✱ ❛♥❞ t♦ ❝✉r❜
❝♦rr✉♣t ❛♥❞ ✐♠♠♦r❛❧ ♣r❛❝t✐❝❡s✳ ❚♦ ❛❝❤✐❡✈❡ t❤✐s ♣✉r♣♦s❡ t❤❡ ❞✐❣♥✐t❛r✐❡s ❛tt❡♥❞✐♥❣ t❤❡
❋♦✉rt❤ ▲❛t❡r❛♥ ❈♦✉♥❝✐❧ ❞❡❝r❡❡❞ t❤❛t ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ t❤❡ ❏❡✇s ❜❡ r❡str✐❝t❡❞ t♦ ❧✐✈✐♥❣ ✐♥
t❤❡✐r ♦✇♥ q✉❛rt❡rs✳ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♣r♦❤✐❜✐t❡❞ ❢r♦♠ ❤✐r✐♥❣ ❈❤r✐st✐❛♥s ❛s t❤❡✐r
❡♠♣❧♦②❡❡s✳ ❚❤✐s ❞❡❝r❡❡ ✇❛s ♣❛ss❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ❛♥❞ ♠❡r❝❤❛♥ts✱
♦♣❡r❛t❡❞ ♦♥ t❤❡ ❏♦✐♥t ❙t♦❝❦ ❈♦♠♣❛♥② ♣r✐♥❝✐♣❧❡✳ ❚❤❡② ❡♠♣❧♦②❡❞ ❈❤r✐st✐❛♥s t♦ ❛❝t
❛s t❤❡✐r ❢r♦♥t ♠❡♥ ✇❤✐❧❡ t❤❡② ❤✐❞ ✐♥ t❤❡ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ❞✐r❡❝t✐♥❣ ♦♣❡r❛t✐♦♥s✳ ❚❤✐s ✇❛s
❝♦♥✈❡♥✐❡♥t ❜❡❝❛✉s❡✱ ✇❤❡♥ ❛♥②t❤✐♥❣ ✇❡♥t ✇r♦♥❣✱ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ❢r♦♥t ♠❡♥ ❣♦t t❤❡
❜❧❛♠❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣✉♥✐s❤♠❡♥t✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡② ❣♦t ♦✛ s❝♦t✲❢r❡❡✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ❜② t❤❡ ❉❡❝r❡❡s✱
❏❡✇s ✇❡r❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♣r♦❤✐❜✐t❡❞ ❢r♦♠ ❡♠♣❧♦②✐♥❣ ❈❤r✐st✐❛♥ ❢❡♠❛❧❡s ✐♥ t❤❡✐r ❤♦♠❡s
❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥ts✳ ❚❤✐s ❞❡❝r❡❡ ✇❛s ♣❛ss❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ✇❛s ♣r♦❞✉❝❡❞ t♦ ♣r♦✈❡
t❤❛t ②♦✉♥❣ ❢❡♠❛❧❡s ✇❡r❡ s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧② s❡❞✉❝❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡♥ t✉r♥❡❞ ✐♥t♦ ♣r♦st✐t✉t❡s❀
t❤❡✐r ♠❛st❡rs ✉s❡❞ t❤❡♠ t♦ ♦❜t❛✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ♦✣❝✐❛❧s✳ ❖t❤❡r ❞❡❝r❡❡s
♠❛❞❡ ✐t ✉♥❧❛✇❢✉❧ ❢♦r ❏❡✇s t♦ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ♠❛♥② ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳

❇✉t ❡✈❡♥ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❈❤✉r❝❤✱ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ♠♦st ❈❤r✐st✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ❙t❛t❡✱
❝♦✉❧❞ ♥♦t ♠❛❦❡ t❤❡ ▼♦♥❡②✲❇❛r♦♥s ❛♠❡♥❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❧❛✇✳ ❆❧❧ t❤❡ ❞❡❝r❡❡s ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞
✇❛s t♦ ✐♥t❡♥s✐❢② t❤❡ ❤❛tr❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ❤❛❞ ❢♦r t❤❡ ❈❤✉r❝❤ ♦❢ ❈❤r✐st✱ ❛♥❞ t❤❡②
st❛rt❡❞ ❛ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ ❝❛♠♣❛✐❣♥ t♦ s❡♣❛r❛t❡ t❤❡ ❈❤✉r❝❤ ❢r♦♠ t❤❡ ❙t❛t❡✳ ❚♦ ❛❝❤✐❡✈❡
t❤✐s ♣✉r♣♦s❡ t❤❡② ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ s❡❝✉❧❛r✐s♠ ❛♠♦♥❣st t❤❡ ❧❛✐t②✳ ■♥ ✶✷✺✸ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ❏❡✇s ❡①♣❡❧❧❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② r❡❢✉s❡❞ t♦ ♦❜❡② t❤❡ ❧❛✇✳
▼♦st ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ✇❤♦ ✇❡r❡ ❡①♣❡❧❧❡❞ ✇❡♥t ♦✈❡r t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❇② ✶✷✺✺ t❤❡ ❏❡✇✐s❤



✸✳✷✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ✸✺

♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❤❛❞ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛❜s♦❧✉t❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♠❛♥② ❈❤✉r❝❤ ❞✐❣♥✐t❛r✐❡s ❛♥❞ ♠♦st
♦❢ t❤❡ ◆♦❜✐❧✐t②✳

■♥ ✶✷✼✷ ❑✐♥❣ ❍❡♥r② ❞✐❡❞✳ ❊❞✇❛r❞ ■ ❜❡❝❛♠❡ ❑✐♥❣ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❍❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t❤❡
❏❡✇✐s❤ ❧❡❛❞❡rs ♠✉st ❣✐✈❡ ✉♣ t❤❡ ♣r❛❝t✐❝❡ ♦❢ ✉s✉r②✳ ■♥ ✶✷✼✺ ❤❡ ❤❛❞ P❛r❧✐❛♠❡♥t ♣❛ss
t❤❡ ❙t❛t✉t❡s ♦❢ ❏❡✇r②✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ❝✉r❜ t❤❡ ♣♦✇❡r ❏❡✇✐s❤ ✉s✉r❡rs ✇❡r❡
❡①❡rt✐♥❣ ♦✈❡r t❤❡✐r ❞❡❜t♦rs✱ ❜♦t❤ ❈❤r✐st✐❛♥s✱ ❛♥❞ ❢❡❧❧♦✇ ❏❡✇s✳ ❚❤❡ ❙t❛t✉t❡s ♦❢ ❏❡✇r②
✇❡r❡ ♣r♦❜❛❜❧② t❤❡ ✜rst ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❚❤❡ ❈♦♠♠♦♥s ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❤❛❞ ❛♥ ❛❝t✐✈❡
♣❛rt✳ ❚❤❡② ❝❛♥♥♦t ❜❡ ❝❧❛ss✐✜❡❞ ❛s ❆♥t✐✲❙❡♠✐t✐❝ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❛❝t✉❛❧❧② ♣r♦t❡❝t❡❞ t❤❡
✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❤♦♥❡st ❛♥❞ ❧❛✇✲❛❜✐❞✐♥❣ ❏❡✇s ❇✉t✱ ❛s ❤❛❞ ❤❛♣♣❡♥❡❞ s♦ ♦❢t❡♥ ❜❡❢♦r❡✱ t❤❡
❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs t❤♦✉❣❤t t❤❛t t❤❡ ♣♦✇❡r t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❡①❡rt ♦✈❡r ❜♦t❤ t❤❡ ❈❤✉r❝❤
❛♥❞ t❤❡ ❙t❛t❡✱ ✇♦✉❧❞ ♣❡r♠✐t t❤❡♠ t♦ ❞❡❢② t❤❡ ❦✐♥❣✬s ❞❡❝r❡❡ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ✇❛② ❛s t❤❡②
❤❛❞ s❡t ❛t ♥♦✉❣❤t t❤♦s❡ ♣❛ss❡❞ ❜② t❤❡ ▲❛t❡r❛♥ ❈♦✉♥❝✐❧✳ ❚❤❡② ♠❛❞❡ ❛ ❣r❛✈❡ ♠✐st❛❦❡✳
■♥ ✶✷✾✵ ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞ ✐ss✉❡❞ ❛♥♦t❤❡r ❞❡❝r❡❡✳ ❆▲▲ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❡①♣❡❧❧❡❞ ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞✳
❚❤✐s ✇❛s t❤❡ st❛rt ♦❢ ✇❤❛t ❤✐st♦r✐❛♥s ❝❛❧❧ ❚❤❡ ●r❡❛t ❊✈✐❝t✐♦♥✳ ❆❢t❡r ❊❞✇❛r❞ ■
st❛rt❡❞ t❤❡ ❜❛❧❧ r♦❧❧✐♥❣✱ ❛❧❧ t❤❡ ❈r♦✇♥❡❞ ❍❡❛❞s ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❤✐s ❡①❛♠♣❧❡✳ ■♥
✶✸✵✻ ❋r❛♥❝❡ ❡①♣❡❧❧❡❞ t❤❡ ❏❡✇s✳ ■♥ ✶✸✹✽ ❙❛①♦♥② ❢♦❧❧♦✇❡❞ s✉✐t✳ ■♥ ✶✸✻✵ ❍✉♥❣❛r②❀ ✐♥
✶✸✼✵ ❇❡❧❣✐✉♠❀ ✐♥ ✶✸✽✵ ❙❧♦✈❛❦✐❛❀ ✐♥ ✶✹✷✵ ❆✉str✐❛❀ ✐♥ ✶✹✹✹ ❚❤❡ ◆❡t❤❡r❧❛♥❞s❀ ✐♥ ✶✹✾✷
❙♣❛✐♥✳ ❚❤❡ ❡①♣✉❧s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ❢r♦♠ ❙♣❛✐♥ ❤❛s s♣❡❝✐❛❧ s✐❣♥✐✜❝❛t✐♦♥✳ ■t t❤r♦✇s
❧✐❣❤t ♦♥ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ■♥q✉✐s✐t✐♦♥✳ ▼♦st ♣❡♦♣❧❡ ❤❛✈❡ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❡ ■♥q✉✐s✐t✐♦♥ ✇❛s
✐♥st✐t✉t❡❞ ❜② ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝s t♦ ♣❡rs❡❝✉t❡ Pr♦t❡st❛♥ts ✇❤♦ ❤❛❞ ❜r♦❦❡♥ ❛✇❛② ❢r♦♠
t❤❡ ❈❤✉r❝❤✳ ❆s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t t❤❡ ■♥q✉✐s✐t✐♦♥✱ ❛s ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❜② P♦♣❡ ■♥♥♦❝❡♥t
■■■✱ ✇❛s ❛ ♠❡❛♥s ♦❢ ✉♥♠❛s❦✐♥❣ ❤❡r❡t✐❝s✱ ❛♥❞ ✐♥✜❞❡❧s✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♠❛sq✉❡r❛❞✐♥❣ ❛s
❈❤r✐st✐❛♥s ❢♦r t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❞❡str♦②✐♥❣ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ❘❡❧✐❣✐♦♥ ❢r♦♠ ✇✐t❤✐♥✳❬✶✵❪ ■t
❞✐❞♥✬t ♠❛❦❡ t❤❡ s❧✐❣❤t❡st ❞✐✛❡r❡♥❝❡ t♦ t❤❡ ■♥q✉✐s✐t♦rs ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ❛❝❝✉s❡❞ ✇❛s ❏❡✇ ♦r
●❡♥t✐❧❡✱ ❜❧❛❝❦ ♦r ✇❤✐t❡✳ ❚❤❡ t❡rr✐❜❧❡ ❝❡r❡♠♦♥② ♦❢ t❤❡ ✏❆✉t♦✲❞❛✲❋é✏ ♦r ✏❆❝t ♦❢ ❋❛✐t❤✏✱
✇❛s s♣❡❝✐❛❧❧② ❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ❜❡ ✉s❡❞ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❝♦♥✈✐❝t❡❞
❤❡r❡t✐❝s✱ ❛♥❞ ✐♥✜❞❡❧s✱ ✇❤❡♥ ❚♦rq✉❡♠❛❞❛ ✭✶✹✷✵✲✶✹✾✽✮ ✇❛s ●r❛♥❞ ■♥q✉✐s✐t♦r✳ ■t ✐s
t❤❡s❡ ❤✐❞❞❡♥ ✐♥❝✐❞❡♥ts ✇❤✐❝❤ r❡✈❡❛❧ s♦ ♠✉❝❤ tr✉t❤✳ ■t ✇❛s ✐♥ ❙♣❛✐♥✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✶✹t❤
❈❡♥t✉r②✱ t❤❛t t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ✜rst s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ❧♦❛♥s t❤❡②
♠❛❞❡ t❤❡ ❙t❛t❡ s❡❝✉r❡ ❜② t❤❡ r✐❣❤t t♦ ❝♦❧❧❡❝t t❤❡ t❛①❡s ❧❡✈✐❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡②
✉s❡❞ s✉❝❤ ❝r✉❡❧t②✱ ✇❤❡♥ ❞❡♠❛♥❞✐♥❣ t❤❡✐r P♦✉♥❞ ♦❢ ❋❧❡s❤✱ t❤❛t ✐t ♦♥❧② r❡q✉✐r❡❞ t❤❡
✐♥✢❛♠♠❛t♦r② ♦r❛t♦r② ♦❢ t❤❡ ♣r✐❡st ❋❡r♥❛♥❞♦ ▼❛rt❡♥❡③ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ♠❛ss ❛❝t✐♦♥ ✇❤✐❝❤
❡♥❞❡❞ ✐♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❜❧♦♦❞✐❡st ♠❛ss❛❝r❡s r❡❝♦r❞❡❞ ✐♥ ❤✐st♦r②✳ ❍❡r❡ ❛❣❛✐♥ ✐s ❛ ♣❡r❢❡❝t
❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❤♦✇ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ✐♥♥♦❝❡♥t ❏❡✇s ✇❡r❡ ✈✐❝t✐♠✐③❡❞✱ ❢♦r t❤❡ s✐♥s ❛♥❞ ❝r✐♠❡s
❝♦♠♠✐tt❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤✉♠❛♥✐t② ❜② ❥✉st ❛ ❢❡✇✳ ■♥ ✶✹✾✺ ▲✐t❤✉❛♥✐❛ ❡①♣❡❧❧❡❞ t❤❡ ❏❡✇s✳
■♥ ✶✹✾✽ P♦rt✉❣❛❧❀ ✐♥ ✶✺✹✵ ■t❛❧②❀ ✐♥ ✶✺✺✶ ❇❛✈❛r✐❛✳ ■t ✐s ✐♠♣♦rt❛♥t t♦ r❡♠❡♠❜❡r t❤❛t
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❡✈✐❝t✐♦♥s ❝❡rt❛✐♥ ✇❡❛❧t❤② ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ❏❡✇s ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ♦❜t❛✐♥
s❛♥❝t✉❛r② ✐♥ ❇♦r❞❡❛✉①✱ ❆✈✐❣♥♦♥✱ ❝❡rt❛✐♥ P❛♣❛❧ ❙t❛t❡s✱ ▼❛rs❡✐❧❧❡✱ ◆♦rt❤❡r♥ ❆❧s❛❝❡✱
❛♥❞ ♣❛rt ♦❢ ♥♦rt❤❡r♥ ■t❛❧②✳ ❇✉t✱ ❛s st❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❊♥❝②❝❧♦♣❡❞✐❛ ❇r✐t❛♥♥✐❝❛✱ ✏❚❤❡
♠❛ss❡s ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ t❤✉s t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ♦♥❝❡ ♠♦r❡✱ ✐♥ t❤❡ ❊❛st ❛♥❞ ✐♥ t❤❡
P♦❧✐s❤ ❛♥❞ ❚✉r❦✐s❤ ❊♠♣✐r❡s✳
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❚❤❡ ❢❡✇ ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s s✉✛❡r❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥ ✐♥ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ✇❡r❡ ♠❡❛♥t✐♠❡ s✉❜❥❡❝t❡❞
❛t ❧❛st t♦ ❛❧❧ t❤❡ r❡str✐❝t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❡❛r❧✐❡r ❆❣❡s ❤❛❞ ✉s✉❛❧❧② ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥ ❛s ❛♥
✐❞❡❛❧❀ s♦ t❤❛t✱ ✐♥ ❛ s❡♥s❡✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❉❛r❦ ❆❣❡s ♠❛② ❜❡ s❛✐❞ t♦ ❜❡❣✐♥ ✇✐t❤ t❤❡
❘❡♥❛✐ss❛♥❝❡✳ ❚❤✐s ❛❞♠✐ss✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❡r❡ ✐s s♦♠❡ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❝❧❛✐♠
♠❛❞❡ ❜② ❝❡rt❛✐♥ ❤✐st♦r✐❛♥s t❤❛t ♥♦t ✉♥t✐❧ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♥❛t✐♦♥s ✇r❡st❡❞
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥tr♦❧ ❢r♦♠ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❞✐❞ t❤❡ r❡❜✐rt❤ ♦❢ ✇❡st❡r♥ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥
♦❝❝✉r✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ●r❡❛t ❊✈✐❝t✐♦♥ t❤❡ ❏❡✇s ❛❣❛✐♥ r❡s✉♠❡❞ ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ●❤❡tt♦s ♦r
❑❛❤❛❧s✳ ❚❤✉s✱ ✐s♦❧❛t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♠❛ss❡s ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❏❡✇s ✇❡r❡ ✉♥❞❡r t❤❡
❞✐r❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❘❛❜❜✐s ❛♥❞ ❊❧❞❡rs✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❛♥❞
t❤❡ ✇❡❛❧t❤② ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ✇❤♦ r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡✐r ✈❛r✐♦✉s s❛♥❝t✉❛r✐❡s✳ ❚❤❡
❘❛❜❜✐s r❡♠✐♥❞❡❞ t❤❡♠ t❤❛t✱ ❛s t❤❡ ❝❤♦s❡♥ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ●♦❞✱ t❤❡ ❞❛② ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ ✇❤❡♥
t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t❤❡✐r r❡✈❡♥❣❡ ❛♥❞ ✐♥❤❡r✐t t❤❡ ❡❛rt❤✳ ❚❤❡② ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡s❡ ♥❡❣❛t✐✈❡
❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ ✐♥t♦ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ ❚❡rr♦r✐s♠✳ ❋r♦♠ ✐ts
✈❡r② ✐♥❝❡♣t✐♦♥ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧♠✐♥❞❡❞ ▼♦♥❡②✲❇❛r♦♥s✱ ❛♥❞ ❚❍❊■❘ ❍✐❣❤ Pr✐❡sts✱
❞❡s✐❣♥❡❞✱ ✜♥❛♥❝❡❞✱ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t✳ ❚❤❡② ✉s❡❞
✐t ❛s t❤❡ ✐♥str✉♠❡♥t ❜② ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♦❜t❛✐♥ t❤❡✐r r❡✈❡♥❣❡ ♦♥ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥
❝❤✉r❝❤❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❈r♦✇♥❡❞ ❍❡❛❞s✱ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❍✐st♦r② ♣r♦✈❡s✱ ❍❖❲ t❤❡ ▼♦♥❡②✲
❇❛r♦♥s ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥t♦ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ❛s
✇❡ ❦♥♦✇ ✐t t♦✲❞❛②✳ ❚❤❡② ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛❝ts ♦❢ t❡rr♦r✐s♠ ✐♥t♦ ❛ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡❞
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❚❤❡② t❤❡♥ ♣❧❛♥♥❡❞ s②st❡♠❛t✐❝ ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ❜❛❝❦
✐♥t♦ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡①♣❡❧❧❡❞✳ ❇❡❝❛✉s❡ t❤❡✐r r❡✲❡♥tr② ✇❛s
✐❧❧❡❣❛❧ t❤❡ ♦♥❧② ♠❡t❤♦❞ ❜② ✇❤✐❝❤ ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ✇❛s t♦ ❡st❛❜❧✐s❤
❏❡✇✐s❤ ❯♥❞❡r❣r♦✉♥❞s✳ ❇❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❏❡✇s ✇❤♦ ✐♥✜❧tr❛t❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❯♥❞❡r❣r♦✉♥❞s ♦❢ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ❝✐t✐❡s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♦❜t❛✐♥ ❧❛✇❢✉❧ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t t❤❡② ✇❡r❡ s✉♣♣❧✐❡❞ ✇✐t❤ ❢✉♥❞s
✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ▼❛r❦❡t s②st❡♠✳ ❚❤❡② ✐♥❞✉❧❣❡❞ ✐♥ ❡✈❡r② ❦✐♥❞ ♦❢ ✐❧❧❡❣❛❧
tr❛✣❝ ❛♥❞ tr❛❞❡✳ ❲♦r❦✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ❏♦✐♥t ❙t♦❝❦ ❈♦✳✱ t❤❡ ✐❞❡♥t✐t② ♦❢
t❤❡ ▼♦♥❡②✲❇❛r♦♥s✱ ✇❤♦ ♦✇♥❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤✐s ✈❛st ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ s②st❡♠ ❛❧✇❛②s
r❡♠❛✐♥❡❞ s❡❝r❡t✳ ❚❤❡ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❜❛❝❦ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ✶✻✵✵❀ ❜❛❝❦ ✐♥ ❍✉♥❣❛r② ✐♥ ✶✺✵✵✳
❚❤❡② ✇❡r❡ ❡①♣❡❧❧❡❞ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ✶✺✽✷❀ t❤❡② ✇❡r❡ ❜❛❝❦ ✐♥ ❙❧♦✈❛❦✐❛ ✐♥ ✶✺✻✷ ❜✉t ✇❡r❡
❡①♣❡❧❧❡❞ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ✶✼✹✹❀ t❤❡② ✇❡r❡ ❜❛❝❦ ✐♥ ▲✐t❤✉❛♥✐❛ ✐♥ ✶✼✵✵✳ ❇✉t✱ r❡❣❛r❞❧❡ss ♦❢ ❤♦✇
♠❛♥② t✐♠❡s t❤❡② ✇❡r❡ ❡①♣❡❧❧❡❞✱ t❤❡r❡ ❛❧✇❛②s r❡♠❛✐♥❡❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ ❢r♦♠
✇❤✐❝❤ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❙❡❝r❡t P♦✇❡rs ✇❡r❡ ❝♦♥❞✉❝t❡❞✳

▼❛♥② ❑❤❛③❛rs ♦❢ ❘✉ss✐❛ ♠♦✈❡❞ ✐♥t♦ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ❤♦♠❡ ♦❢ ❛ ❏❡✇✐s❤ ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r✱
▼♦s❡s ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥ ✭✶✼✷✾✲✶✼✽✻✮✱ ✇❤♦ ❛♣♣❡❛❧❡❞ t♦ ♠❛♥② ♥♦♥✲❏❡✇s ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❏❡✇s✳
❍❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ✏❏❡✇s ❤❛❞ ❡r❡❝t❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛ ♠❡♥t❛❧ ❣❤❡tt♦ t♦ ❜❛❧❛♥❝❡
t❤❡ ♣❤②s✐❝❛❧ ❣❤❡tt♦ ❛r♦✉♥❞ t❤❡♠✳✏ ❍✐s ❣♦❛❧ ✇❛s t♦ ❣✉✐❞❡ t❤❡ ❏❡✇s ✏♦✉t ♦❢ t❤✐s ♠❡♥t❛❧
❣❤❡tt♦ ✐♥t♦ t❤❡ ✇✐❞❡ ✇♦r❧❞ ♦❢ ❣❡♥❡r❛❧ ❝✉❧t✉r❡✖✇✐t❤♦✉t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❞♦✐♥❣ ❤❛r♠ t♦ t❤❡✐r
❝✉❧t✉r❡✳✏ P❡♦♣❧❡ r❡❢❡r t♦ t❤✐s ♠♦✈❡♠❡♥t ❛s ❍❛s❦❛❧❛❤✱ ♦r ❡♥❧✐❣❤t❡♥♠❡♥t✳ ❍❡ ❡♥❝♦✉r✲
❛❣❡❞ t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ ●❡r♠❛♥② t♦ ❧❡❛r♥ t❤❡ ❧❛♥❣✉❛❣❡ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✉s✐♥❣ ❛♥ ❛❧t❡r❡❞ ❢♦r♠
♦❢ t❤❡ ✈❡r♥❛❝✉❧❛r✳ ❍❡ tr❛♥s❧❛t❡❞ t❤❡ ❚♦r❛❤✱ ●❡♥❡s✐s✱ ❊①♦❞✉s✱ ▲❡✈✐t✐❝✉s✱ ◆✉♠❜❡rs✱
❛♥❞ ❉❡✉t❡r♦♥♦♠②✱ ✐♥t♦ ●❡r♠❛♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❏❡✇s ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ▼♦s❡s ❍❡ss✱
♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ❛s ♠❛♥② ❞✐❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❡✈♦❧✈❡❞ ✐♥t♦ r❛❞✐❝❛❧ ♥❛t✐♦♥❛❧✐sts✳



✸✳✸✳ ▼✐❞❞❧❡ ❆❣❡s ✸✼

✸✳✸ ▼✐❞❞❧❡ ❆❣❡s

▼♦❞❡r♥ s❝❤♦♦❧❜♦♦❦s ❣❡♥❡r❛❧❧② ♣♦rtr❛② t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❆❣❡s ❛s ❛ t✐♠❡ ♦❢ ♣♦✈❡rt②✱ ❜❛❝❦✲
✇❛r❞♥❡ss✱ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s❧❛✈❡r②✱ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❢r❡❡❞ ♦♥❧② ❜② t❤❡ ■♥✲
❞✉str✐❛❧ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❀ ❜✉t r❡❧✐❛❜❧❡ ❡❛r❧② ❤✐st♦r✐❛♥s ♣❛✐♥t❡❞ ❛ q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t ♣✐❝t✉r❡✳
❚❤♦r♦❧❞ ❘♦❣❡rs✱ ❛ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ❖①❢♦r❞ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ✇r♦t❡ t❤❛t ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡
❆❣❡s✱ ✏❛ ❧❛❜♦✉r❡r ❝♦✉❧❞ ♣r♦✈✐❞❡ ❛❧❧ t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s ❢♦r ❤✐s ❢❛♠✐❧② ❢♦r ❛ ②❡❛r ❜② ✇♦r❦✲
✐♥❣ ✶✹ ✇❡❡❦s✳✏ ❋♦✉rt❡❡♥ ✇❡❡❦s ✐s ♦♥❧② ❛ q✉❛rt❡r ♦❢ ❛ ②❡❛r✦ ❚❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ t✐♠❡✱ s♦♠❡
♠❡♥ ✇♦r❦❡❞ ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s❀ s♦♠❡ st✉❞✐❡❞❀ s♦♠❡ ✜s❤❡❞✳ ❙♦♠❡ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❜✉✐❧❞ t❤❡
❝❛t❤❡❞r❛❧s t❤❛t ❛♣♣❡❛r❡❞ ❛❧❧ ♦✈❡r ●❡r♠❛♥②✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣❡r✐♦❞✱
♠❛ss✐✈❡ ✇♦r❦s ♦❢ ❛rt t❤❛t ✇❡r❡ ❜✉✐❧t ♠❛✐♥❧② ✇✐t❤ ✈♦❧✉♥t❡❡r ❧❛❜♦r✳ ❙♦♠❡ ✉s❡❞ t❤❡✐r
❧❡✐s✉r❡ t♦ ✈✐s✐t t❤❡s❡ s❤r✐♥❡s✳ ❖♥❡ ❤✉♥❞r❡❞ t❤♦✉s❛♥❞ ♣✐❧❣r✐♠s ❤❛❞ t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ❛♥❞
❧❡✐s✉r❡ t♦ ✈✐s✐t ❈❛♥t❡r❜✉r② ❛♥❞ ♦t❤❡r s❤r✐♥❡s ②❡❛r❧②✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ❈♦❜❜❡tt✱ ❛✉t❤♦r ♦❢ t❤❡
❞❡✜♥✐t✐✈❡ ❍✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ✇r♦t❡ t❤❛t ❲✐♥❝❤❡st❡r ❈❛t❤❡❞r❛❧ ✏✇❛s ♠❛❞❡
✇❤❡♥ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥♦ ♣♦♦r r❛t❡s❀ ✇❤❡♥ ❡✈❡r② ❧❛❜♦✉r✐♥❣ ♠❛♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❝❧♦t❤❡❞
✐♥ ❣♦♦❞ ✇♦♦❧❧❡♥ ❝❧♦t❤❀ ❛♥❞ ✇❤❡♥ ❛❧❧ ❤❛❞ ♣❧❡♥t② ♦❢ ♠❡❛t ❛♥❞ ❜r❡❛❞✳✳✳✳✏ ▼♦♥❡② ✇❛s
❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r ✐♥✈❡♥t✐♦♥s ❛♥❞ ❛rt✱ s✉♣♣♦rt✐♥❣ t❤❡ ▼✐❝❤❡❧❛♥❣❡❧♦s✱ ❘❡♠❜r❛♥❞ts✱ ❙❤❛❦❡✲
s♣❡❛r❡s✱ ❛♥❞ ◆❡✇t♦♥s ♦❢ t❤❡ ♣❡r✐♦❞✳

❚❤❡ ❘❡♥❛✐ss❛♥❝❡ ✐s ✉s✉❛❧❧② t❤♦✉❣❤t ♦❢ ❛s t❤❡ ✢♦✇❡r✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❛❣❡❀ ❜✉t t❤❡ ✉♥✐✈❡rs✐t②
s②st❡♠✱ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ❛ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❝♦♠♠♦♥ ❧❛✇ s②st❡♠✱
❛♥❞ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ ❛ ❣r❡❛t ❧✐t❡r❛r② ❛♥❞ s♣✐r✐t✉❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❡r❡ ❛❧❧ ✐♥ ♣❧❛❝❡ ❜②
t❤❡ t❤✐rt❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❛♥❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✇❛s ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❛♥❞ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞✳ ❆s ♦♥❡ s❝❤♦❧❛r
♦❢ t❤❡ ❡r❛ ♦❜s❡r✈❡s✿

✏❲❡ ❛r❡ ✈❡r② ♣r♦♥❡ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r t❤❛t ✐t ✐s ♦♥❧② ✐♥ ♦✉r t✐♠❡ t❤❛t ❛♥②t❤✐♥❣ ❧✐❦❡ ♣♦♣✉❧❛r
❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❤❛s ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡✳ ❆s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❡❞✉❝❛t✐♦♥
❛✛♦r❞❡❞ t♦ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡ ❧✐tt❧❡ t♦✇♥s ♦❢ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❆❣❡s✱ r❡♣r❡s❡♥ts ❛♥ ✐❞❡❛❧ ♦❢
❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ✉♣❧✐❢t ❢♦r t❤❡ ♠❛ss❡s s✉❝❤ ❛s ❤❛s ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ❡✈❡♥ ❞✐st❛♥t❧② ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ✐♥
s✉❝❝❡❡❞✐♥❣ ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ❚❤❡ ❚❤✐rt❡❡♥t❤ ❈❡♥t✉r② ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡ ❣r❡❛t❡st s❡t ♦❢ t❡❝❤♥✐❝❛❧
s❝❤♦♦❧s t❤❛t t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❛s ❡✈❡r ❦♥♦✇♥✳✳✳ ❚❤❡s❡ ♠❡❞✐❡✈❛❧ t♦✇♥s✱ ✳✳✳ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉rs❡
♦❢ t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡✐r ❝❛t❤❡❞r❛❧s✱ ♦❢ t❤❡✐r ♣✉❜❧✐❝ ❜✉✐❧❞✐♥❣s ❛♥❞ ✈❛r✐♦✉s ♠❛❣♥✐✜❝❡♥t
❡❞✐✜❝❡s ♦❢ r♦②❛❧t② ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t②✱ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤✐♥❣ s✉❝❤ ❛rt✐st✐❝ r❡s✉❧ts
t❤❛t t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❛s ❡✈❡r s✐♥❝❡ ❤❡❧❞ t❤❡♠ ✐♥ ❛❞♠✐r❛t✐♦♥✳✏

❚❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ♣❡♦♣❧❡ ❤❛❞ ❧❡✐s✉r❡✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ❛rt✱ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s❡❝✉r✐t②✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
❚❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❊♥❝②❝❧♦♣❡❞✐❛✿ ✏❊❝♦♥♦♠✐❝ ❤✐st♦r✐❛♥s ❧✐❦❡ ❘♦❣❡rs ❛♥❞ ●✐❜❜✐♥s ❞❡❝❧❛r❡
t❤❛t ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❜❡st ♣❡r✐♦❞ ♦❢ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❆❣❡s ✕ s❛②✱ ❢r♦♠ t❤❡ t❤✐rt❡❡♥t❤ t♦ t❤❡
✜❢t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ✐♥❝❧✉s✐✈❡ ✕ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ s✉❝❤ ❣r✐♥❞✐♥❣ ❛♥❞ ❤♦♣❡❧❡ss ♣♦✈❡rt②✱ ♥♦
s✉❝❤ ❝❤r♦♥✐❝ s❡♠✐✲st❛r✈❛t✐♦♥ ✐♥ ❛♥② ❝❧❛ss✱ ❛s ❡①✐sts t♦✲❞❛② ❛♠♦♥❣ ❧❛r❣❡ ❝❧❛ss❡s ✐♥ t❤❡
❣r❡❛t ❝✐t✐❡s ✳✳✳ ■♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❆❣❡s t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❝❧❛ss r❡s❡♠❜❧✐♥❣ ♦✉r ♣r♦❧❡t❛r✐❛t✱
✇❤✐❝❤ ❤❛s ♥♦ s❡❝✉r✐t②✱ ♥♦ ❞❡✜♥✐t❡ ♣❧❛❝❡✱ ♥♦ ❝❡rt❛✐♥ ❝❧❛✐♠ ✉♣♦♥ ❛♥② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦r
✐♥st✐t✉t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ s♦❝✐♦✲❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦r❣❛♥✐s♠✳✏
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❘✐❝❤❛r❞ ❍♦s❦✐♥s ❛ttr✐❜✉t❡s t❤✐s ❧♦♥❣ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ♣r♦s♣❡r✐t② t♦ t❤❡ ❛❜s❡♥❝❡ ♦❢ ✉s✉r✐♦✉s
❧❡♥❞✐♥❣ ♣r❛❝t✐❝❡s✳✶✺ ❘❛t❤❡r t❤❛♥ ❤❛✈✐♥❣ t♦ ❜♦rr♦✇ t❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs✬ ❣♦❧❞✱ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡
r❡❧✐❡❞ ❧❛r❣❡❧② ♦♥ ✐♥t❡r❡st✲❢r❡❡ t❛❧❧✐❡s✳ ❯♥❧✐❦❡ ❣♦❧❞✱ ✇♦♦❞❡♥ t❛❧❧✐❡s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡❝♦♠❡
s❝❛r❝❡❀ ❛♥❞ ✉♥❧✐❦❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✱ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❝♦✉♥t❡r❢❡✐t❡❞ ♦r ♠✉❧t✐♣❧✐❡❞ ❜②
s❧❡✐❣❤t ♦❢ ❤❛♥❞✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ s✐♠♣❧② ❛ ✉♥✐t ♦❢ ♠❡❛s✉r❡✱ ❛ t❛❧❧② ♦❢ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s
❡①❝❤❛♥❣❡❞✳ ❚❤❡ t❛❧❧② s②st❡♠ ❛✈♦✐❞❡❞ ❜♦t❤ t❤❡ ❞❡♣r❡ss✐♦♥s r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ ❛ s❝❛r❝✐t②
♦❢ ❣♦❧❞ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥✢❛t✐♦♥s r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ ♣r✐♥t✐♥❣ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ♦✉t ♦❢ ❛❧❧ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ t♦
t❤❡ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r s❛❧❡✳ ❙✐♥❝❡ t❤❡ t❛❧❧✐❡s ❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ❛❧♦♥❣
✇✐t❤ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✱ s✉♣♣❧② ❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦❣❡t❤❡r✱ ❛♥❞ ♣r✐❝❡s r❡♠❛✐♥❡❞
st❛❜❧❡✳ ❚❤❡ t❛❧❧② s②st❡♠ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❛♥ ♦r❣❛♥✐❝ ❢♦r♠ ♦❢ ♠♦♥❡② t❤❛t ❡①♣❛♥❞❡❞ ♥❛t✉r❛❧❧②
❛s tr❛❞❡ ❡①♣❛♥❞❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥tr❛❝t❡❞ ♥❛t✉r❛❧❧② ❛s t❛①❡s ✇❡r❡ ♣❛✐❞✳ ❇❛♥❦❡rs ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡
t♦ ♠❡❡t ❜❡❤✐♥❞ ❝❧♦s❡❞ ❞♦♦rs t♦ s❡t ✐♥t❡r❡st r❛t❡s ❛♥❞ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ ♠❛r❦❡ts t♦ ❦❡❡♣ t❤❡
♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✐♥ ❜❛❧❛♥❝❡✳ ■t ❜❛❧❛♥❝❡❞ t❤❡ ✇❛② ❛ ❝❤❡❝❦❜♦♦❦ ❜❛❧❛♥❝❡s✱ ❛s ❛ ♠❛tt❡r
♦❢ s✐♠♣❧❡ ♠❛t❤✳ ❚❤❡ s②st❡♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲✐ss✉❡❞ t❛❧❧✐❡s ❦❡♣t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❡❝♦♥♦♠②
st❛❜❧❡ ❛♥❞ t❤r✐✈✐♥❣ ✉♥t✐❧ t❤❡ ♠✐❞✲s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ✇❤❡♥ ❖❧✐✈❡r ❈r♦♠✇❡❧❧✱ t❤❡
✏Pr❡t❡♥❞❡r✱✏ ♥❡❡❞❡❞ ♠♦♥❡② t♦ ❢✉♥❞ ❛ r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❚✉❞♦r ♠♦♥❛r❝❤②✳✳✳
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❇② ❛❜♦✉t ✺✵✵ ❆❉ ❛ ♣❡♦♣❧❡ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❋r❛♥❦s r✉❧❡❞ ♥♦rt❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡ ✭t❤❡② ❣❛✈❡ t❤❡✐r
♥❛♠❡ t♦ ❋r❛♥❝❡✮✳ ❋r♦♠ ✹✽✶ t♦ ✺✶✶ ❛ ♠❛♥ ❝❛❧❧❡❞ ❈❧♦✈✐s r✉❧❡❞ t❤❡♠✳ ❍❡ ❝♦♥✈❡rt❡❞ t♦
❈❤r✐st✐❛♥✐t② ❛♥❞ ❤✐s ♣❡♦♣❧❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞✳ ❖♥❝❡ t❤❡② s❤❛r❡❞ t❤❡ s❛♠❡ r❡❧✐❣✐♦♥ t❤❡r❡ ✇❛s
❧❡ss ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❛♥❦s ❛♥❞ t❤❡ ♥❛t✐✈❡ ❘♦♠❛♥♦✲●❛❧❧✐❝ ♣❡♦♣❧❡✳ ❙❧♦✇❧② t❤❡
t✇♦ ✐♥t❡r♠❛rr✐❡❞ ❛♥❞ t❤❡✐r ❝✉❧t✉r❡s ♠❡r❣❡❞✳ ❈❧♦✈✐s ❛❧s♦ ✐ss✉❡❞ ❛ ❜♦❞② ♦❢ ❧❛✇s ❝❛❧❧❡❞
❙❛❧✐❝ ❧❛✇ ❛♥❞ ✐♥ ✺✵✼ ❆❉ ❤❡ ♠❛❞❡ t❤❡ ❧✐tt❧❡ t♦✇♥ ♦❢ P❛r✐s ❤✐s ❝❛♣✐t❛❧✳ ✭❚♦✇♥s ✐♥
❋r❛♥❝❡ s❤r❛♥❦ ✐♥ t❤❡ ✺t❤ ❝❡♥t✉r② ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦❧❧❛♣s❡ ♦❢ ❘♦♠❛♥ r✉❧❡ ❜✉t t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t
❞✐s❛♣♣❡❛r ❡♥t✐r❡❧②✮✳ ❈❧♦✈✐s ❛❧s♦ s✉❜❞✉❡❞ ♣❛rts ♦❢ s♦✉t❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❆❢t❡r ❤✐s ❞❡❛t❤ ✐♥
✺✶✶ ❛t t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ✹✺ ❤✐s ❞❡s❝❡♥❞❛♥ts ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❤✐s ✇♦r❦ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ♠✐❞✲✻t❤ ❝❡♥t✉r②
t❤❡ ❋r❛♥❦s r✉❧❡❞ ❛❧❧ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ✜rst ❞②♥❛st② ♦❢ ❋r❛♥❦✐s❤ ❦✐♥❣s✱ ❦♥♦✇♥
❛s t❤❡ ▼❡r♦✈✐♥❣✐❛♥s ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ ♣♦✇❡r ♦✈❡r t❤❡ ♦✉t❧②✐♥❣ ♣❛rts ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ Pr♦✈❡♥❝❡ ❛♥❞
❇✉r❣✉♥❞② ❦❡♣t s♦♠❡ ❛✉t♦♥♦♠②✳ ❙♦ ❞✐❞ ❇r✐tt❛♥②✳ ✭❇r❡t♦♥s ♠✐❣r❛t❡❞ ❢r♦♠ s♦✉t❤❡r♥
❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ❇r✐tt❛♥② ✐♥ t❤❡ ✺t❤ ❝❡♥t✉r②✮✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✼t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡ ▼❡r♦✈✐♥❣✐❛♥
❦✐♥❣s ❤❛❞ ❧❡ss ❛♥❞ ❧❡ss ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡② ❜❡❝❛♠❡ ✜❣✉r❡❤❡❛❞s ❛♥❞ ✇❡r❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❞♦
♥♦t❤✐♥❣ ❦✐♥❣s✳ ■♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ✐t ✇❛s ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢❛♠✐❧② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❈❛r♦❧✐♥❣✐❛♥s ✇❤♦
r✉❧❡❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛ r✐❝❤ ❢❛♠✐❧② ✇❤♦ ♦✇♥❡❞ ✈❛st ❡st❛t❡s✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ ❤❡❧❞ t❤❡
❤❡r❡❞✐t❛r② ♣♦st ♦❢ ✬♠❛②♦r ♦❢ t❤❡ ♣❛❧❛❝❡✬✳

❋✐♥❛❧❧② t❤❡ ❈❛r♦❧✐♥❣✐❛♥s ♦✈❡rt❤r❡✇ t❤❡ ▼❡r♦✈✐♥❣✐❛♥ ❦✐♥❣s ❛♥❞ ✐♥ ✼✺✶ t❤❡ ✜rst ❈❛r✲
♦❧✐♥❣✐❛♥ ❦✐♥❣✱ P❡♣✐♥ t❤❡ s❤♦rt✱ t♦♦❦ t❤❡ t❤r♦♥❡✳ P❡♣✐♥✬s s♦♥ ❈❤❛r❧❡s ▼❛rt❡❧ ❤❛❧t❡❞
t❤❡ ■s❧❛♠✐❝ ❛❞✈❛♥❝❡ ✐♥t♦ ❊✉r♦♣❡ ❛t t❤❡ ❜❛tt❧❡ ♦❢ P♦✐t✐❡rs ✐♥ ✼✸✷✳ ❍❡ ❛❧s♦ ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡
❇❛✈❛r✐❛♥s ❛♥❞ t❤❡ ❙❛①♦♥s✳ ❍✐s s♦♥ ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ❤✐s ✇♦r❦ ❛♥❞ ❝r❡❛t❡❞ ❛
❣r❡❛t ❊✉r♦♣❡❛♥ ❡♠♣✐r❡✳ ❍❡ ❛❧s♦ ❢♦r❝❡❞ ♣❛❣❛♥ ●❡r♠❛♥s t♦ ✬❝♦♥✈❡rt✬ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t②✳
❋✐♥❛❧❧② ✐♥ ✽✵✵ ❆❉ t❤❡ P♦♣❡ ❝r♦✇♥❡❞ ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡ ❊♠♣❡r♦r✳ ❚❤✉s ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡
❝❧❛✐♠❡❞ t♦ ❜❡ t❤❡ s✉❝❝❡ss♦r ♦❢ t❤❡ ♦❧❞ ❘♦♠❛♥ ❊♠♣❡r♦rs✳ ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡ ✇❛s ❦❡❡♥
t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ❝❤✉r❝❤✬s s✉♣♣♦rt s♦ ❤❡ ❢♦✉♥❞❡❞ ♠❛♥② ♠♦♥❛st❡r✐❡s ❛♥❞ ❤❡ ❣❛✈❡ ❣✐❢ts ♦❢
❧❛♥❞ t♦ t❤❡ ❝❤✉r❝❤✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ✉♥❞❡r ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ r❡✈✐✈❛❧ ♦❢ ❛rt ❛♥❞
❧❡❛r♥✐♥❣ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❈❛r♦❧✐♥❣✐❛♥ ❘❡♥❛✐ss❛♥❝❡✳ ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡ ❞✐❡❞ ✐♥ ✽✶✹✳ ❍✐s s✉❝❝❡ss♦r
▲♦✉✐s t❤❡ P✐♦✉s ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ t❤❛t ❛❢t❡r ❤✐s ❞❡❛t❤ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s♣❧✐t ❛♠♦♥❣ ❤✐s
s♦♥s✳ ▲♦✉✐s ❞✐❡❞ ✐♥ ✽✹✵ ❛♥❞ ❛❢t❡r s♦♠❡ ✜❣❤t✐♥❣ ❤✐s s♦♥s ♠❛❞❡ t❤❡ tr❡❛t② ♦❢ ❱❡r❞✉♥
✐♥ ✽✹✸✳ ❚❤✐s ❞✐✈✐❞❡❞ t❤❡ ❋r❛♥❦✐s❤ r❡❛❧♠ ✐♥t♦ t❤r❡❡✳ ❚❤❡ ✇❡st❡r♥ ♣❛rt ✇❛s r✉❧❡❞ ❜②
❈❤❛r❧❡s t❤❡ ❇❛❧❞ ❢r♦♠ ✽✸✽ t♦ ✽✼✼✳ ■♥ t✐♠❡ ✐t ❡✈♦❧✈❡❞ ✐♥t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r ❢r♦♠ t❤❡
❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✽t❤ ❝❡♥t✉r② ❆r❛❜s ❢r♦♠ ◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛ r❛✐❞❡❞ ❋r❛♥❝❡✳ ▼♦r❡ s❡r✐♦✉s ✇❡r❡
r❛✐❞s ❜② ❱✐❦✐♥❣s ✐♥ t❤❡ ✾t❤ ❛♥❞ ✶✵t❤ ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣s ✇❡r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦
st♦♣ t❤❡♠ ❛♥❞ t❤❡② ❧♦st ♣♦✇❡r t♦ ❧♦❝❛❧ ♠❛❣♥❛t❡s ✇❤♦ ♦✛❡r❡❞ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❧♦❝❛❧
♣❡♦♣❧❡✳ ❋r❛♥❝❡ ❜❡❣❛♥ t♦ ❢r❛❣♠❡♥t✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ t❤❡ s♦✉t❤ ✇❤❡r❡ t❤❡ r❡❣✐♦♥s ❜❡❝❛♠❡
st❡❛❞✐❧② ♠♦r❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✳ ■♥ t❤❡ ◆♦rt❤✇❡st ❇r✐tt❛♥② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❜❡ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s✳
❊✈❡♥t✉❛❧❧② ✐♥ ✾✶✶ ❈❤❛r❧❡s t❤❡ ❙✐♠♣❧❡ ♠❛❞❡ ❛ tr❡❛t② ✇✐t❤ t❤❡ ❱✐❦✐♥❣ ❈❤✐❡❢✱ ❘♦❧❧♦✳
❍❡ t♦♦❦ ◆♦r♠❛♥❞② ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ❝♦♥✈❡rt✐♥❣ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t② ❛♥❞ ♣r♦♠✐s✐♥❣ ❧♦②❛❧t② t♦
❈❤❛r❧❡s✳



✹✵ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❚❤❛t ❡♥❞❡❞ t❤❡ ❱✐❦✐♥❣ t❤r❡❛t ❜✉t ❜② t❤❡ t✐♠❡ ❍✉❣❤ ❈❛♣❡t ❜❡❝❛♠❡ ❦✐♥❣ ✐♥ ✾✽✼
✭❢♦✉♥❞✐♥❣ t❤❡ ❈❛♣❡t✐❛♥ ❞②♥❛st②✮ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣s ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ ♣♦✇❡r ♦✈❡r ♠♦st ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳
❈♦✉♥ts ❛♥❞ ❉✉❦❡s ✇❡r❡ ❧❛r❣❡❧② ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✳ ❚❤❡ ❈❛♣❡t✐❛♥ ❦✐♥❣s ❞✐r❡❝t❧② r✉❧❡❞
♦♥❧② ❛ s♠❛❧❧ ❛r❡❛ ❛r♦✉♥❞ P❛r✐s✳ ❚❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞ ✐♥ ✶✵✻✻
✇❤❡♥ ❲✐❧❧✐❛♠ ❉✉❦❡ ♦❢ ◆♦r♠❛♥❞② ❝♦♥q✉❡r❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❯♥❞❡r t❤❡ ❢❡✉❞❛❧ s②st❡♠ ❤❡
✇❛s s✉❜♦r❞✐♥❛t❡ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣✳ ❨❡t ❛s ❦✐♥❣ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❡ ✇❛s t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❦✐♥❣✬s ❡q✉❛❧✳ ❲♦rs❡ t❤❡ ♠✐❞✲✶✷t❤ ❝❡♥t✉r② ❍❡♥r② ❈♦✉♥t ♦❢ ❆♥❥♦✉ ♠❛rr✐❡❞ ❊❧❡❛♥♦r
♦❢ ❆q✉✐t❛✐♥❡✳ ■♥ ✶✶✺✹ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ ❦✐♥❣ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❆❢t❡r✇❛r❞s t❤❡ ❦✐♥❣s ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞
❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❤✉❣❡ ♣❛rts ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r ✐♥ ✶✷✵✷ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣ P❤✐❧✐♣ ■■ ✇❡♥t t♦
✇❛r ✇✐t❤ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❑✐♥❣ ❏♦❤♥ ❛♥❞ ❤❡ ❝❛♣t✉r❡❞ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❦✐♥❣s ❧❛♥❞s ✐♥
❋r❛♥❝❡✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ P❤✐❧✐♣ ❞✐❡❞ ❤❡ ❤❛❞ ❣r❡❛t❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ❛r❡❛ ♦✈❡r ✇❤✐❝❤ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣s ❞✐r❡❝t❧② r✉❧❡❞✳ ❚❤❡ ♣r♦❝❡ss ✇❛s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❜② ❤✐s ❣r❛♥❞s♦♥ ▲♦✉✐s ■❳
✭✶✷✷✻✲✶✷✼✵✮ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❧❛t❡ ✶✸t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣s ❤❛❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♠♦st ♦❢
❋r❛♥❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ st✐❧❧ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❆q✉✐t❛✐♥❡ ❛♥❞ ❇r✐tt❛♥② ❛♥❞ ❇✉r❣✉♥❞②
✇❡r❡ st✐❧❧ s❡♠✐✲✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✳ ❍♦✇❡✈❡r P❤✐❧✐♣ t❤❡ ❋❛✐r ✭✶✷✽✺✲✶✸✶✹✮ ❣r❛❞✉❛❧❧② ❡①t❡♥❞❡❞
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣✬s ❝♦♥tr♦❧ t♦ t❤❡ ❡❛st ❜② ♣✉r❝❤❛s❡ ❛♥❞ ❜② ♠❛rr✐❛❣❡✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠② ❜♦♦♠❡❞✳ ❚r❛❞❡ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❡①♣❛♥❞❡❞ ❛♥❞ t♦✇♥s ♣r♦s♣❡r❡❞✳
❇② t❤❡ ❧❛t❡ ✶✶t❤ ❝❡♥t✉r② P❛r✐s ✇❛s ❜♦♦♠✐♥❣✳❚❤❡ ❛rts ✲ ❛r❝❤✐t❡❝t✉r❡✱ s❝✉❧♣t✉r❡ ❛♥❞
❧✐t❡r❛t✉r❡ ✢♦✉r✐s❤❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❛❧s♦ ✢♦✉r✐s❤❡❞ ❛♥❞ ♠❛♥② ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s ✇❡r❡
❢♦✉♥❞❡❞✱ P❛r✐s ✐♥ ✶✶✺✵✱ ❚♦✉❧♦✉s❡ ✐♥ ✶✷✷✾✱ ▼♦♥t♣❡❧❧✐❡r ✐♥ ✶✷✽✾✱ ❆✈✐❣♥♦♥ ✐♥ ✶✸✵✸✱
❖r❧❡❛♥s ✐♥ ✶✸✵✻ ❛♥❞ ❆♥❣❡rs ✐♥ ✶✸✸✼✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ t❤❡ ❧❛st ❈❛♣❡t✐❛♥ ❦✐♥❣✱ ❈❤❛r❧❡s t❤❡ ❋❛✐r✱ ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✸✷✽ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦✉s✐♥
P❤✐❧✐♣ ♦❢ ❱❛❧♦✐s ❜❡❝❛♠❡ P❤✐❧✐♣ ❱■✳ ❍♦✇❡✈❡r ❊❞✇❛r❞ ■■■ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡
t❤r♦♥❡ ❜❡❝❛✉s❡ ❤✐s ♠♦t❤❡r ✇❛s ❦✐♥❣ ❈❤❛r❧❡s t❤❡ ❋❛✐r✬s s✐st❡r✳ ✭❙❛❧✐❝ ❧❛✇ ❞✐❞ ♥♦t
❛❧❧♦✇ ❤✐♠ t♦ ✐♥❤❡r✐t t❤❡ t❤r♦♥❡ t❤r♦✉❣❤ ❛ ✇♦♠❛♥✮✳ ❙♦ ✐♥ ✶✸✸✼ ❛ ❧♦♥❣ ❛♥❞ t❡rr✐❜❧❡
s❡r✐❡s ♦❢ ✇❛rs ❜❡❣❛♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇♦♥ ❛ ♥❛✈❛❧ ❜❛tt❧❡ ❛t
❙❧✉②s ✐♥ ✶✸✹✵✳ ■♥ ✶✸✹✻ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇♦♥ ❛ ❢❛♠♦✉s ✈✐❝t♦r② ❛t ❈r❡❝② ✇✐t❤ t❤❡ ❧♦♥❣❜♦✇✳
❚❤❡♥ ✐♥ ✶✸✹✽ ❜♦t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❞❡✈❛st❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❉❡❛t❤✱ ✇❤✐❝❤
❦✐❧❧❡❞ ❛❜♦✉t ♦♥❡ t❤✐r❞ ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❡♥t ♦♥ t♦ ✇✐♥
t❤❡ ❜❛tt❧❡ ♦❢ P♦✐t✐❡rs ✐♥ ✶✸✺✻ ❛♥❞ t❤❡② ❝❛♣t✉r❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣ ❏♦❤♥ ■■ ✐♥ ✶✸✺✽✳
❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❛ ❤✉❣❡ r❛♥s♦♠ ❢♦r ❏♦❤♥✳ ❍❡❛✈② t❛①❡s ❤❛❞ t♦ ❜❡ r❛✐s❡❞ t♦
♣❛② ❢♦r ✐t ❛♥❞ t❤❡ ❞✐s❝♦♥t❡♥t❡❞ ♣❡❛s❛♥ts r♦s❡ ✐♥ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ✐♥ ✶✸✺✽✳ ❚❤✐s r❡❜❡❧❧✐♦♥ ✇❛s
❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❏❛❝q✉❡r✐❡ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ❝r✉s❤❡❞✳ ❚❤❡ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t② ♦❢ ❇r❡t✐❣♥② ✇❛s s✐❣♥❡❞ ✐♥
✶✸✻✵ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ s✉rr❡♥❞❡r ♠✉❝❤ ♦❢ ✐ts t❡rr✐t♦r②✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ♣❡❛❝❡
✇❛s ♦♥❧② t❡♠♣♦r❛r②✳ ❲❛r ❜❡❣❛♥ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ✶✸✻✾✳ ❚❤✐s t✐♠❡ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧
❛♥❞ ❜② ✶✸✼✺ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❡r❡ ❞r✐✈❡♥ ❜❛❝❦ ✉♥t✐❧ t❤❡② ❤❡❧❞ ♥♦ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ❢❡✇ ♣♦rts✳
❍♦✇❡✈❡r ✐♥ ✶✸✾✷ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣ ❈❤❛r❧❡s ❱■ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥s❛♥❡✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ❞✐✛❡r❡♥t
❢❛❝t✐♦♥s ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❜❡❣❛♥ ✈②✐♥❣ ❢♦r ♣♦✇❡r✳ ❖♥❡ ❢❛❝t✐♦♥ ✇❛s ❧❡❞ ❜② ❏❡❛♥ s❛♥s P❡✉r
✭❏♦❤♥ t❤❡ ❋❡❛r❧❡ss✮✱ ❉✉❦❡ ♦❢ ❇✉r❣✉♥❞② ❛♥❞ t❤❡ ❦✐♥❣✬s ❝♦✉s✐♥✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r ❢❛❝t✐♦♥ ✇❛s
❧❡❞ ❜② t❤❡ ❦✐♥❣✬s ❜r♦t❤❡r t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❖r❧❡❛♥s✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❖r❧❡❛♥s ✇❛s
❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ❛♥❞ ✐♥ ✶✹✶✺ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✐♥✈❛❞❡❞ ❛❣❛✐♥✳ ❚❤❡② ✇♦♥ ❛ ❣r❡❛t ✈✐❝t♦r② ❛t
❆❣✐♥❝♦✉rt ✐♥ ✶✹✶✺✳



✸✳✹✳ ❋r❛♥❝❡ ✹✶

❚❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❇✉r❣✉♥❞② ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ✐♥ ✶✹✶✾✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❇✉r❣✉♥❞✐❛♥s t❤❡♥
♠❛❞❡ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤✳ ❚❤❡② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❍❡♥r② ❱ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛s ❤❡✐r t♦
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ t❤r♦♥❡✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ ❢♦r❝❡❞ ❈❤❛r❧❡s ❱■ t♦ ❣✐✈❡ ❤✐s ❞❛✉❣❤t❡r t♦ ❍❡♥r② ✐♥
♠❛rr✐❛❣❡✳ ❑✐♥❣ ❈❤❛r❧❡s✬s s♦♥ t❤❡ ❉❛✉♣❤✐♥ ✢❡❞ t♦ t❤❡ s♦✉t❤ ❧❡❛✈✐♥❣ ♥♦rt❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡
✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ t❤❡ ❇✉r❣✉♥❞✐❛♥s✳ ■♥ ✶✹✷✷ ✇❤❡♥ ❤✐s ❢❛t❤❡r ❞✐❡❞ ❤❡
❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡ t❤r♦♥❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❜✉t ❤❡ r✉❧❡❞ ♦♥❧② s♦✉t❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r ✐♥ ✶✹✷✾
t❤❡ t✐❞❡ t✉r♥❡❞✳ ❆ ✇♦♠❛♥ ♥❛♠❡❞ ❏❡❛♥♥❡ ❉✬❆r❝ ✭❏♦❛♥ ♦❢ ❆r❝✮ ❧❡❞ ❛ ❋r❡♥❝❤ r❡✈✐✈❛❧✳
❏♦❛♥ ♦❢ ❆r❝ ✇❛s ❛ ✈❡r② str❛♥❣❡ ♣❡rs♦♥✳ ❏♦❛♥ ❝❧❛✐♠❡❞ s❤❡ ❤❡❛r❞ ✈♦✐❝❡s✳ ❙❤❡ ❛❧s♦ ✇♦r❡
♠❡♥✬s ❝❧♦t❤❡s✳ ❏♦❛♥ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❢r♦♠ ❛❜♦✉t t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ✶✸ s❤❡ ❤❡❛r❞ ✬✈♦✐❝❡s✬✳ ❲❡
❛r❡ ♥♦t s✉r❡ ✇❤❛t ❝❛✉s❡❞ t♦ ❤❡❛r ✬✈♦✐❝❡s✬✳ ❚♦❞❛② ❞♦❝t♦rs ❝♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② tr❡❛t ❤❡r
❜✉t ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❆❣❡s ♠❡❞✐❝✐♥❡ ✇❛s ✈❡r② ♣r✐♠✐t✐✈❡✳ ❍♦✇❡✈❡r ❏♦❛♥ ♦❢ ❆r❝ ♣❡rs✉❛❞❡❞
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣ t♦ ❛❧❧♦✇ ❤❡r t♦ r❛❧❧② t❤❡ tr♦♦♣s ❛♥❞ ✐♥s♣✐r❡ t❤❡♠ ❛t t❤❡ ❜❛tt❧❡ ♦❢
❖r❧❡❛♥s ✐♥ ✶✹✷✾✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❡r❡ ❜❡s✐❡❣✐♥❣ t❤❡ t♦✇♥ ❜✉t t❤❡② ✇❡r❡ ❞r✐✈❡♥ ❜❛❝❦✳
❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❇✉r❣✉♥❞✐❛♥s ❝❛♣t✉r❡❞ t❤❡ ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ❏♦❛♥ ✐♥ ✶✹✸✵✳ ❚❤❡② ❤❛♥❞❡❞ ❤❡r
♦✈❡r t♦ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❤♦ ❜✉r♥❡❞ ❤❡r ❛s ❛ ❤❡r❡t✐❝ ✐♥ ✶✹✸✶✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✜❣❤t
❜❛❝❦ ❝♦♥t✐♥✉❡❞✳ ❇② ✶✹✺✸ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞r✐✈❡♥ ♦✉t ♦❢ ❛❧❧ ❋r❛♥❝❡ ❡①❝❡♣t ❈❛❧❛✐s✳
❚❤❡ ❞❡❢❡❛t ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❜r♦✉❣❤t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣s ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❆q✉✐t❛✐♥❡✱ ◆♦r♠❛♥❞②
❛♥❞ ❇✉r❣✉♥❞②✳ ❖t❤❡r ♣❛rts ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛❧s♦ ❝❛♠❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ❦✐♥❣✬s ❝♦♥tr♦❧✳ Pr♦✈❡♥❝❡
✇❛s ❛❜s♦r❜❡❞ ✐♥ ✶✹✽✷✳ ■♥ ✶✹✾✶ ❈❤❛r❧❡s ❱■■■ ✭✶✹✽✸✲✶✹✾✽✮ ♠❛rr✐❡❞ ❆♥♥❡ ❉✉❝❤❡ss ♦❢
❇r✐tt❛♥② ❛♥❞ t❤❡ r❡❣✐♦♥ ❧♦st ✐ts ❛✉t♦♥♦♠②✳ ❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✺t❤ ❝❡♥t✉r② ❋r❛♥❝❡
✇❛s ❛ str♦♥❣✱ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❦✐♥❣❞♦♠✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✻t❤ ❝❡♥t✉r② ❋r❛♥❝❡ ❜❡❝❛♠❡ r✐❝❤❡r ❛♥❞ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❣r❡✇ r❛♣✐❞❧②✳
▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ✶✺✸✾ t❤❡ ❡❞✐❝t ♦❢ ❱✐❧❧❡rs✲❈♦tt❡r❡sts ♠❛❞❡ ❋r❡♥❝❤ t❤❡ ❧❛♥❣✉❛❣❡ ♦❢ ❧❡❣❛❧
❛♥❞ ♦✣❝✐❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ▲❛t✐♥✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦
s♣❡❛❦ ❧❛♥❣✉❛❣❡s ❧✐❦❡ ❇r❡t♦♥ ❛♥❞ ❖❝❝✐t❛♥✐❛♥ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❋r❡♥❝❤✳ ❍♦✇❡✈❡r ✐♥ t❤❡
②❡❛rs ✶✹✾✹✲✶✺✺✾ ❋r❛♥❝❡ ❜❡❝❛♠❡ ❡♠❜r♦✐❧❡❞ ✐♥ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ✇❛rs ✇✐t❤ ■t❛❧②✳ ❚❤❡② ♦♥❧②
❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❈❛t❡❛✉✲❈❛♠❜r❡s✐s✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s r♦❝❦❡❞ ❜② t❤❡
❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ■♥ ✶✺✷✸ ❏❡❛♥ ❱❛❧❧✐❡r❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✜rst Pr♦t❡st❛♥t ♠❛rt②r❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳
❚❤❡ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ Pr♦t❡st❛♥ts ❣r❡✇ ✇♦rs❡ ❛❢t❡r ✶✺✹✵✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ✶✺✹✶ ❈❛❧✈✐♥✐s♠✱
❛ ♥❡✇ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ Pr♦t❡st❛♥t✐s♠✱ s♣r✉♥❣ ✉♣ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡♥✱ ✐♥ ✶✺✻✷✱ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢
Pr♦t❡st❛♥ts ✇❡r❡ ♠❛ss❛❝r❡❞ ❛t ❱❛ss② ❜② ❈❛t❤♦❧✐❝s✳ ❚❤✐s t❡rr✐❜❧❡ ❡✈❡♥t ❧❡❞ t♦ ❛ s❡r✐❡s
♦❢ r❡❧✐❣✐♦✉s ✇❛rs ✐♥ ✶✺✻✷✲✻✸✱ ✶✺✻✼✲✻✽✱ ✶✺✻✾✲✶✺✼✵✱ ✶✺✼✸✲✼✹✱ ✶✺✼✻✱ ✶✺✼✼✱ ✶✺✼✾✲✶✺✽✵
❛♥❞ ✶✺✽✺✲✶✺✾✽✳ ❚❤❡ ✇♦rst ❡✈❡♥t ❞✉r✐♥❣ t❤❡s❡ ✇❛rs ✇❛s t❤❡ ❙t ❇❛rt❤♦❧♦♠❡✇✬s ❉❛②
♠❛ss❛❝r❡ ✐♥ ✶✺✼✷✳ ❖♥ t❤❛t ❞❛② ❛s ♠❛♥② ❛s ✸✱✵✵✵ Pr♦t❡st❛♥ts ✇❡r❡ ♠✉r❞❡r❡❞ ✐♥
P❛r✐s ❜② ❈❛t❤♦❧✐❝s✳ ❙✐♠✐❧❛r ♠❛ss❛❝r❡s t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ♦t❤❡r ❋r❡♥❝❤ t♦✇♥s ❛♥❞ ♣❡r❤❛♣s
❛♥♦t❤❡r ✽✱✵✵✵ Pr♦t❡st❛♥ts ❞✐❡❞ t❤❡r❡✳ ❚❤❡♥ ✐♥ ✶✺✽✾ ❑✐♥❣ ❍❡♥r② ■■■ ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞
❧❡❛✈✐♥❣ ❛ Pr♦t❡st❛♥t✱ ❍❡♥r② ♦❢ ◆❛✈❛rr❡ ❤❡✐r t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ▼❛♥② ❈❛t❤♦❧✐❝s
r❡❢✉s❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t ❍❡♥r②✱ ❤♦✇❡✈❡r ❛♥❞ ❤❡ ❤❛❞ t♦ ✜❣❤t ❢♦r ❤✐s t❤r♦♥❡✳ ❨❡t ✐♥ ✶✺✾✸ ❤❡
❝♦♥✈❡rt❡❞ t♦ ❈❛t❤♦❧✐❝✐s♠ ❛♥❞ ✐♥ ✶✺✾✹ ❤❡ ❡♥t❡r❡❞ P❛r✐s✳ ❋✐♥❛❧❧② ✐♥ ✶✺✾✽ ❤❡ ✐ss✉❡❞ t❤❡
❊❞✐❝t ♦❢ ◆❛♥t❡s✳ ❚❤✐s ❣r❛♥t❡❞ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥ts t❤❡ r✐❣❤t t♦ ♣r❛❝t✐❝❡ t❤❡✐r r❡❧✐❣✐♦♥ ❛♥❞
t❤❡ r✐❣❤t t♦ ❤♦❧❞ ❝❡rt❛✐♥ ❢♦rt✐✜❡❞ t♦✇♥s ❛s s❡❝✉r✐t② ❛❣❛✐♥st ❛tt❛❝❦✳ ❍♦✇❡✈❡r ✇❛r ✇❛s
♥♦t t❤❡ ♦♥❧② ♣r♦❜❧❡♠ ✐♥ ❧❛t❡ ✶✻t❤ ❝❡♥t✉r② ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣♦♦r



✹✷ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❤❛r✈❡sts ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ✶✺✽✵s ❛♥❞ ✶✺✾✵s✱ ❡♣✐❞❡♠✐❝s✳ ■t ✇❛s ❛ tr♦✉❜❧❡❞ t✐♠❡ ❢♦r ❋r❛♥❝❡✳

■♥ t❤❡ ✶✼t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣ ❣r❡✇ ❛♥❞ ❣r❡✇ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❡♥❞
♦❢ t❤❡ ✶✼t❤ ❝❡♥t✉r② ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❛♥ ❛❜s♦❧✉t❡ ♠♦♥❛r❝❤②✳ ❆❜s♦❧✉t✐s♠ ✇❛s s✉♠♠❡❞ ✉♣
❜② ▲♦✉✐s ❳■❱ ✇❤❡♥ ❤❡ s❛✐❞ ✬▲✬❡t❛t ❝✬❡st ♠♦✐✬ ✭■ ❛♠ t❤❡ st❛t❡✮✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤✐♥❣s ❞✐❞
♥♦t ❣♦ s♠♦♦t❤❧② ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ ✶✻✶✵ ❑✐♥❣ ❍❡♥r② ■❱ ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ❜② ❛ ❈❛t❤♦❧✐❝
❢❛♥❛t✐❝✱ ❋r❛♥❝♦✐s ❘❛✈❛✐❧❧❛❝✳ ■♥ ✶✻✶✵ ▲♦✉✐s ❳■■■ ❜❡❝❛♠❡ ❦✐♥❣✳ ▼✉❝❤ ♦❢ ❤✐s r❡✐❣♥
✇❛s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ❈❛r❞✐♥❛❧ ❘✐❝❤❡❧✐❡✉✱ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♠✐♥✐st❡r ✐♥ ✶✻✷✹ ❛♥❞
❤❡❧❞ ♣♦✇❡r ✉♥t✐❧ ❤✐s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✻✹✷✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✶✼t❤ ❝❡♥t✉r② ❋r❡♥❝❤
Pr♦t❡st❛♥ts ♦r ❍✉❣✉❡♥♦ts ❤❡❧❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ❢♦rt✐✜❡❞ ❝✐t✐❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r ▲♦✉✐s ❳■■■ ✇❛s
❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❛❜s♦r❜ t❤❡♠ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥t♦ ❤✐s r❡❛❧♠✳ ■♥ ✶✻✷✼ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ▲❛
❘♦❝❤❡❧❧❡ r❡❜❡❧❧❡❞ ❛♥❞ r♦②❛❧ ❢♦r❝❡s ❧❛② s✐❡❣❡✳ ▲❛ ❘♦❝❤❡❧❧❡ s✉rr❡♥❞❡r❡❞ ✐♥ ✶✻✷✽ ❛❢t❡r
❛ ❧♦♥❣ ❛♥❞ t❡rr✐❜❧❡ s✐❡❣❡✳ ■♥ ✶✻✶✽ t❤❡ ❚❤✐rt② ❨❡❛rs ❲❛r ❜❡❣❛♥ ❜❡t✇❡❡♥ s❡✈❡r❛❧
❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡rs✳ ❚✇♦ ♦❢ t❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts ✇❡r❡ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙♣❛✐♥✳ ❋❡❛r✐♥❣ ❋r❛♥❝❡
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡♥❝✐r❝❧❡❞ ✐❢ t❤❡② ❣r❡✇ t♦♦ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❘✐❝❤❡❧✐❡✉ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st t❤❡♠
✐♥ ✶✻✸✺✳ ❊✈❡♥t✉❛❧❧② t❤❡ ✇❛r ✇❡♥t ✇❡❧❧ ❢♦r ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇♦♥ ❛ ❜❛tt❧❡ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❛t ❘♦❝r♦✐ ✐♥ ✶✻✹✸ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ♦♥ t❤❡ ❡❛st❡r♥ ❢r♦♥t✳ ❍♦✇❡✈❡r
t❤❡ ✇❛r ✇❛s ✈❡r② ❡①♣❡♥s✐✈❡ ❛♥❞ ❤❡❛✈② t❛①❡s ❤❛❞ t♦ ❜❡ r❛✐s❡❞ t♦ ♣❛② ❢♦r ✐t✳ ❆s ❛
r❡s✉❧t t❤❡r❡ ✇❡r❡ s❡✈❡r❛❧ ✉♣r✐s✐♥❣s ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ ✶✻✸✻ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ❜r♦❦❡ ♦✉t ✐♥ t❤❡ ✇❡st✳
■♥ ✶✻✸✾ ❛♥ ✉♣r✐s✐♥❣ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ ◆♦r♠❛♥❞②✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝r✉s❤❡❞ ❛❧❧
r❡❜❡❧❧✐♦♥s✳ ❚❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ❡♥❞❡❞ ✐♥ ✶✻✹✽ ❜✉t t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ ❙♣❛✐♥ ✇❡♥t ♦♥
✉♥t✐❧ ✶✻✺✾✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ✶✻✹✸ ▲♦✉✐s ❳■❱ ❜❡❝❛♠❡ ❦✐♥❣ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❍❡ ✇❛s ❞❡st✐♥❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❋r❡♥❝❤ ❦✐♥❣s ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✬s✉♥ ❦✐♥❣✬✳ ❍♦✇❡✈❡r
❡❛r❧② ✐♥ ❤✐s r❡✐❣♥ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ❜r♦❦❡ ♦✉t✳ ❇❡t✇❡❡♥ ✶✻✹✽ ❛♥❞ ✶✻✺✷ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛ s❡r✐❡s
♦❢ ✉♣r✐s✐♥❣s ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❋r♦♥❞❡✳ ❚❤❡s❡ ✉♣r✐s✐♥❣s ✇❡r❡ ❧❡❞ ❜② ❛♥❣r② ♥♦❜❧❡s✱ ❦❡❡♥ t♦
♣r♦t❡❝t t❤❡✐r ❢❡✉❞❛❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s ❢r♦♠ t❤❡ ❡♥❝r♦❛❝❤✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣✳ ❍♦✇❡✈❡r✱
♦♥❝❡ ❛❣❛✐♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝r✉s❤❡❞ t❤❡♠ ❛♥❞ r❡st♦r❡❞ ♦r❞❡r✳ ■r♦♥✐❝❛❧❧② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢
t❤❡ ❋r♦♥❞❡ ❧❡❢t ▲♦✉✐s ❳■❱ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ t❤❛♥ ❜❡❢♦r❡✳ ❚❤❡♥ ✐♥ ✶✻✻✶ ▲♦✉✐s
❳■❱ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❞♦ ✇✐t❤♦✉t ❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♠✐♥✐st❡r ❛♥❞ r✉♥ t❤✐♥❣s ❤✐♠s❡❧❢✳ ❍♦✇❡✈❡r
❤❡ ✇❛s ❤❡❧♣❡❞✱ ✉♥t✐❧ ✶✻✽✸✱ ❜② ❛ ✈❡r② ❛❜❧❡ ✜♥❛♥❝❡ ♠✐♥✐st❡r ❝❛❧❧❡❞ ❈♦❧❜❡rt✳ ❉✉r✐♥❣
▲♦✉✐s✬s r❡✐❣♥ ❛rt ❛♥❞ s❝✐❡♥❝❡ ✢♦✉r✐s❤❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ ✶✻✻✶ ❛♥ ❆❝❛❞❡♠② ♦❢ ❉❛♥❝❡ ✇❛s
❢♦✉♥❞❡❞✳ ■t ✇❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛♥ ❆❝❛❞❡♠② ♦❢ ❙❝✐❡♥❝❡s ✐♥ ✶✻✻✻✱ ♦♥❡ ♦❢ ❆r❝❤✐t❡❝t✉r❡
✐♥ ✶✻✼✶ ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ ▼✉s✐❝ ✐♥ ✶✻✼✷✳ ❚❤❡♥ ✐♥ ✶✻✽✷ ▲♦✉✐s ♠♦✈❡❞ ✐♥t♦ ❛ ♠❛❣♥✐✜❝❡♥t
♥❡✇ ♣❛❧❛❝❡ ❛t ❱❡rs❛✐❧❧❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r ▲♦✉✐s ❛❧s♦ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ♠❛♥② ✇❛rs✳ ❚❤❡②
✇❡r❡ t❤❡ ❲❛r ♦❢ ❉❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✻✻✼✲✶✻✻✽✱ t❤❡ ❲❛r ❉✉t❝❤ ❲❛r ✶✻✼✷✲✶✻✼✽✱ t❤❡ ❲❛r ♦❢
t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ❆✉❣s❜✉r❣ ✭✶✻✽✾✲✶✻✾✼✮ ❛♥❞ t❤❡ ❲❛r ♦❢ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❙✉❝❝❡ss✐♦♥ ✭✶✼✵✶✲
✶✼✶✸✮✳ ❚❤❡s❡ ✇❛rs ✇❡r❡ ❡♥♦r♠♦✉s❧② ❡①♣❡♥s✐✈❡ ❛♥❞ t❛①❡s ❤❛❞ t♦ ❜❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ ♣❛②
❢♦r t❤❡♠✱ ♣❧❛❝✐♥❣ ❛ ❣r❡❛t ❜✉r❞❡♥ ♦♥ ♦r❞✐♥❛r② ♣❡♦♣❧❡✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ✐♥ ✶✻✽✺ ▲♦✉✐s
r❡✈♦❦❡❞ t❤❡ ❊❞✐❝t ♦❢ ◆❛♥t❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❣r❛♥t❡❞ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥ts r❡❧✐❣✐♦✉s t♦❧❡r❛t✐♦♥✳ ❆s
❛ r❡s✉❧t ❋r❛♥❝❡ ❧♦st ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ✐ts ♠♦st s❦✐❧❧❡❞ ♣❡♦♣❧❡ ❛s Pr♦t❡st❛♥ts
✢❡❞ ❛❜r♦❛❞✳ ❲♦rs❡ ❋r❛♥❝❡ s✉✛❡r❡❞ ❢r♦♠ ❢❛♠✐♥❡ ✐♥ ✶✻✾✸✲✶✻✾✹ ❛♥❞ ✐♥ ✶✼✵✼✲✶✼✶✵✳ ▲♦✉✐s
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❳■❱ ✜♥❛❧❧② ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✼✶✺✳

❚❤❡ ✶✽t❤ ❝❡♥t✉r② ✇❛s ❛ ♣r♦s♣❡r♦✉s t✐♠❡ ❢♦r ♠❛♥② ❋r❡♥❝❤ ♣❡♦♣❧❡✳ ✭❚❤❡r❡ ✇❛s s♦♠❡
❛❜❥❡❝t ♣♦✈❡rt② ♦❢ ❝♦✉rs❡ ❜✉t t❤❡r❡ ✇❛s ✐♥ ❛♥② ❝♦✉♥tr② ❛t t❤❛t t✐♠❡✮✳ ❋r❡♥❝❤ tr❛❞❡
❣r❡✇ r❛♣✐❞❧②✳ ❙♦ ❞✐❞ t❤❡ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ♣❡♦♣❧❡ ✲ t❤♦s❡ ❜❡❧♦✇ t❤❡ r✐❝❤
❜✉t ❛❜♦✈❡ t❤❡ ♣♦♦r✳ ❚❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛❧s♦ r♦s❡✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ ❛♥ ❛❣❡ ♦❢
r❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❘❛t✐♦♥❛❧✐st t❤✐♥❦❡rs s✉❝❤ ❛s ❱♦❧t❛✐r❡ ✭✶✻✾✹✲✶✼✼✽✮ ❛tt❛❝❦❡❞ t❤❡ ♣♦✇❡r
♦❢ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❝❤✉r❝❤ ❛♥❞ ❛❧s♦ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❧❛✇s ❛♥❞ ❢♦r♠s ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❇❡t✇❡❡♥
✶✼✺✶ ❛♥❞ ✶✼✼✷ ❉❡♥✐s ❉✐❞❡r♦t ✭✶✼✶✸✲✶✼✽✹✮ ❡❞✐t❡❞ t❤❡ ❊♥❝②❝❧♦♣❡❞✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞
r❛t✐♦♥❛❧✐st t❤♦✉❣❤t✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ♠❛♥② ♣❛♠♣❤❧❡ts ❛♥❞ ❜♦♦❦❧❡ts ✇❡r❡ ✇r✐tt❡♥ ❛tt❛❝❦✐♥❣
t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ♦r❞❡r✳ ▼❛♥② ❡❞✉❝❛t❡❞ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② t❤❡
❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✳ ■♥ ✶✼✷✻ ❱♦❧t❛✐r❡ ✈✐s✐t❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❤❡ ✇r♦t❡ ❛❞♠✐r✐♥❣❧② ♦❢ ✐t✳
◆♦ ❞♦✉❜t ❤❡ ❤❛❞ ❛♥ ✐❞❡❛❧✐③❡❞ ✈✐❡✇ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜✉t ❛t ❧❡❛st ✐t ✇❛s r✉❧❡❞ ❜② ♣❛r❧✐❛♠❡♥t
✭❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ♦♥❧② ❛ s♠❛❧❧ ♠✐♥♦r✐t② ♦❢ ♠❡♥ ❝♦✉❧❞ ✈♦t❡✮✳ ■♠♣r✐s♦♥♠❡♥t ✇✐t❤♦✉t tr✐❛❧
✇❛s ✐❧❧❡❣❛❧ ❛♥❞ t❤♦✉❣❤ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ st❛t❡ ❝❤✉r❝❤ ♦t❤❡r Pr♦t❡st❛♥t ❝❤✉r❝❤❡s ✇❡r❡
t♦❧❡r❛t❡❞✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ✶✼✺✻✲✶✼✻✸ ❋r❛♥❝❡ ❜❡❝❛♠❡ ❡♠❜r♦✐❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ❙❡✈❡♥ ❨❡❛rs
❲❛r✳ ✐t ♣r♦✈❡❞ t♦ ❛ ❞✐s❛st❡r✳ ❋r❛♥❝❡ ❧♦st ❈❛♥❛❞❛ ❛♥❞ ✐ts ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ■♥❞✐❛✳ ❚❤❡♥ ✐♥
✶✼✼✻ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❝♦❧♦♥✐❡s ✐♥ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛ r❡❜❡❧❧❡❞✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ❦❡❡♥ t♦ ❛ss✐st
t❤❡ r❡❜❡❧s ❛♥❞ t♦ ❣❡t t❤❡✐r r❡✈❡♥❣❡ ♦♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✳ ❋r❛♥❝❡ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ✇❛r ✐♥ ✶✼✼✽ ❛♥❞
♣❧❛②❡❞ ❛ ❦❡② ♣❛rt ✐♥ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✈✐❝t♦r② ❛t ❨♦r❦t♦✇♥ ✐♥ ✶✼✽✶✳ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ❢♦r❝❡❞
t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✐♥ ✶✼✽✸✳

❚❤❡ ❘❡✈♦❧t ♦❢ t❤❡ ◆♦❜❧❡s

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜❡❣❛♥ ❛s ❛ r❡✈♦❧t ♦❢ t❤❡ ♥♦❜❧❡s✳ ■♥ t❤❡♦r② t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s ❛♥
❛❜s♦❧✉t❡ ♠♦♥❛r❝❤ ✇❤♦ ❝♦✉❧❞ ❞♦ ❛s ❤❡ ♣❧❡❛s❡❞✳ ❍♦✇❡✈❡r ❛❢t❡r ✶✼✼✹ ✐t t✉r♥❡❞ ♦✉t
❤❡ ✇❛s ♥♦t s♦ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❛s ❤❡ s❡❡♠❡❞✳ ❆t ✜rst r❡s✐st❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s ❧❡❞ ❜②
❜♦❞✐❡s ❝❛❧❧❡❞ ♣❛r❧❡♠❡♥ts✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t ❡❧❡❝t❡❞ ❜♦❞✐❡s✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❜♦❞✐❡s ♦❢ ♥♦❜❧❡s
✇❤♦ ❛❝t❡❞ ❛s r♦②❛❧ ❝♦✉rts✳ ❍♦✇❡✈❡r ♦♥❡ ♦❢ t❤❡✐r ❞✉t✐❡s ✇❛s t♦ r❡❣✐st❡r t❤❡ ❦✐♥❣✬s
❞❡❝r❡❡s✳ ■♥ t❤❡ ❧❛t❡ ✶✽t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡ ♥♦❜❧❡s ✇❤♦ ♠❛❞❡ ✉♣ t❤❡ ♣❛r❧❡♠❡♥ts ❜❡❣❛♥ t♦
❢❡❡❧ t❤❛t t❤❡✐r tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❢❡✉❞❛❧ r✐❣❤ts ✇❡r❡ ✉♥❞❡r ❛tt❛❝❦ ❛♥❞ t❤❡② r❡s✐st❡❞ t❤❡ ❦✐♥❣
❜② r❡❢✉s✐♥❣ t♦ r❡❣✐st❡r ❞❡❝r❡❡s✳ ✭▼♦st ✐♠♣♦rt❛♥t❧② t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t② ✇❡r❡ ❡①❡♠♣t ❢r♦♠
♠❛♥② t❛①❡s ❛♥❞ t❤❡② ❥❡❛❧♦✉s❧② ❣✉❛r❞❡❞ t❤✐s r✐❣❤t✮✳ ❲❤❡♥❡✈❡r t❤❡ ♣❛r❧❡♠❡♥ts ♦❢ ❛
♣❛r❧❡♠❡♥t ❞✐s❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❦✐♥❣ t❤❡② ✇❡r❡ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❢♦r❝❡❞ t♦ s✉❜♠✐t ❜✉t t❤❡②
✇❡r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❢♦❝✐ ♦❢ r❡s✐st❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❦✐♥❣✳ ■♥ ✶✼✼✽ ❋r❛♥❝❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❇r✐t❛✐♥
✐♥ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦❧♦♥✐sts✳ ❚❤❡ ✇❛r ✇❛s ✈❡r② ❡①♣❡♥s✐✈❡✳ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ t♦
❜♦rr♦✇ ❤❡❛✈✐❧② t♦ ♣❛② ❢♦r t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ t❤❡ ❧♦❛♥s ✇❡r❡ ✈❡r② ❞✐✣❝✉❧t t♦ r❡♣❛②✳ ❙♦ ✐♥
✶✼✽✻ t❤❡ ✜♥❛♥❝❡ ♠✐♥✐st❡r✱ ❈❛❧♦♥♥❡✱ ♣r♦♣♦s❡❞ ❛ ♥❡✇ t❛① ♦♥ ❧❛♥❞ ✭✇✐t❤ ♥♦ ❡①❡♠♣t✐♦♥s
❢♦r t❤❡ r✐❝❤✮ ❛♥❞ ❛ st❛♠♣ t❛①✳ ❈❛❧♦♥♥❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❡ ♣❛r❧❡♠❡♥ts ✇♦✉❧❞ r❡s✐st t❤❡ ✐❞❡❛
s♦ ❤❡ ♣❡rs✉❛❞❡❞ t❤❡ ❦✐♥❣ t♦ ❝❛❧❧ ❛ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ♥♦t❛❜❧❡s t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡ ✐❞❡❛✳ ❈❛❧♦♥♥❡
❤♦♣❡❞ t❤❛t ✐❢ t❤❡② ❛❣r❡❡❞ t♦ ✐t t❤❡ ♣❛r❧❡♠❡♥ts ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❞❛r❡ t♦ r❡s✐st✳

❍♦✇❡✈❡r t❤✐♥❣s ❞✐❞ ♥♦t ❣♦ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♣❧❛♥✳ ❚❤❡ ❆ss❡♠❜❧② ♦❢ ◆♦t❛❜❧❡s ✇❛s ♥♦t



✹✹ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❡❧❡❝t❡❞✱ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❜② t❤❡ ❦✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❧♠♦st ❛❧❧ ♥♦❜❧❡s✳ ❨❡t
✇❤❡♥ t❤❡② ♠❡t ✐♥ ✶✼✽✼ t❤❡ ♥♦t❛❜❧❡s ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ♣♦✇❡r t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ♣❧❛♥s✳
■♥st❡❛❞ t❤❡② s✉❣❣❡st❡❞ t❤❡ ❦✐♥❣ ❝❛❧❧ t❤❡ ❊st❛t❡s✲●❡♥❡r❛❧✳ ✭❚❤✐s ✇❛s ❛♥ ❡❧❡❝t❡❞ ❜♦❞②
t❤❛t ❤❛❞ ♥♦t ♠❡t s✐♥❝❡ ✶✻✶✹✮✳ ❚❤❡ ❦✐♥❣ ❞✐s♠✐ss❡❞ t❤❡ ❛ss❡♠❜❧② ❛♥❞ ✐♥ ❏✉♥❡ ✶✼✽✼
❤❡ s❡♥t t❤❡ ♥❡✇ t❛① ♠❡❛s✉r❡s t♦ t❤❡ P❛r✐s ♣❛r❧❡♠❡♥t t♦ r❡❣✐st❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❛s ❢❡❛r❡❞
t❤❡ ♣❛r❧❡♠❡♥t r❡❢✉s❡❞ t♦ r❡❣✐st❡r✳ ■♥ ❆✉❣✉st ✐t ✇❛s s❡♥t ✐♥t♦ ❡①✐❧❡ ❜✉t ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r
✶✼✽✼ t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ r❡❝❛❧❧ ✐t✳ ❆❝r♦ss ❋r❛♥❝❡ ♣❛r❧❡♠❡♥ts ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ r❡❥❡❝t
t❤❡ ❦✐♥❣✬s s❝❤❡♠❡s ❛♥❞ ❝❧❛♠♦r❡❞ ❢♦r t❤❡ ❊st❛t❡s✲●❡♥❡r❛❧ t♦ ❜❡ ❝❛❧❧❡❞✳ ❋✐♥❛❧❧② ✐♥ ❏✉❧②
✶✼✽✽ t❤❡ ❦✐♥❣ ❣❛✈❡ ✐♥✳ ❍❡ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❝❛❧❧ t❤❡ ❊st❛t❡s✲●❡♥❡r❛❧✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s
✉♥❧✉❝❦②✳ ❚❤❡ ❤❛r✈❡sts ♦❢ ✶✼✽✼ ❛♥❞ ✶✼✽✽ ✇❡r❡ ♣♦♦r ❛♥❞ ❜r❡❛❞ ✭t❤❡ st❛♣❧❡ ❢♦♦❞ ♦❢ t❤❡
♣♦♦r✮ ✇❛s ❡①♣❡♥s✐✈❡ s♦ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ✐♥ ❛♥ ✉❣❧② ♠♦♦❞✳

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥

❚❤❡ ❊st❛t❡s✲●❡♥❡r❛❧ ❤❛❞ ♥♦t ♠❡t s✐♥❝❡ ✶✻✶✹✳ ■t ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ t❤r❡❡ ♣❛rts✳ ❚❤❡
t❤✐r❞ ❡st❛t❡ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ♦r❞✐♥❛r② ♣❡♦♣❧❡ ✭t❤❡ ✈❛st ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✮✳
❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ❡st❛t❡ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❝❧❡r❣② ❛♥❞ t❤❡ ✜rst ❡st❛t❡ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t②✳
❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❝♦♥s❡♥t ♦❢ ❛❧❧ t❤r❡❡ ❡st❛t❡s ✇❛s ♥❡❡❞❡❞ t♦ ♣❛ss ❛ ♠❡❛s✉r❡✳ ❙♦ t❤❡
♥♦❜❧❡s ♦r t❤❡ ❝❧❡r❣② ❝♦✉❧❞ ✈❡t♦ ❛♥② ♠❡❛s✉r❡ ♣❛ss❡❞ ❜② t❤❡ t❤✐r❞ ❡st❛t❡✳ ❚❤❡ t❤✐r❞
❡st❛t❡ t❤♦✉❣❤t t❤❛t ✇❛s ♥♦t ❢❛✐r ❛s t❤❡② r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ✈❛st ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳
❚❤❡② ✇❛♥t❡❞ t❤❡ ❊st❛t❡s✲●❡♥❡r❛❧ t♦ ✈♦t❡ ❛s ❛ s✐♥❣❧❡ ✉♥✐t✱ ✇✐t❤ ❛❧❧ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ♣✉t
t♦❣❡t❤❡r✳ ■❢ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ✈♦t❡❞ ❢♦r ❛ ♠❡❛s✉r❡ ✐t ✇♦✉❧❞ ♣❛ss✳ ❆t
t❤❛t t✐♠❡ ❤❛❧❢ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❊st❛t❡s✲●❡♥❡r❛❧ ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡ t❤✐r❞ ❡st❛t❡✳ ❙♦
✐❢ s♦♠❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❝❧❡r❣② ❛♥❞ ♥♦❜✐❧✐t② ✈♦t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡♠ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♣✉s❤ t❤r♦✉❣❤
r❡❢♦r♠s✳ ❚❤❡ ❊st❛t❡s✲●❡♥❡r❛❧ ♠❡t ♦♥ ✺ ▼❛② ✶✼✽✾ ❛♥❞ ♣r♦♠♣t❧② ❜❡❣❛♥ t♦ ❛r❣✉❡
♦✈❡r ❤♦✇ t❤❡② s❤♦✉❧❞ ✈♦t❡✳ ❋✐♥❛❧❧② t❤❡ t❤✐r❞ ❡st❛t❡ ❧♦st ♣❛t✐❡♥❝❡ ❛♥❞ ✐♥ ❏✉♥❡ t❤❡②
❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s t❤❡ tr✉❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❖♥ ✶✼ ❏✉♥❡
t❤❡② ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧②✳ ❖♥ ✶✾ ❏✉♥❡ t❤❡ ❝❧❡r❣② ✈♦t❡❞✱ ❜②
❛ ♥❛rr♦✇ ♠❛❥♦r✐t②✱ t♦ ❥♦✐♥ t❤❡♠✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❦✐♥❣ ❛♥❞ ❤✐s ❛❞✈✐s❡rs ✇❡r❡ ❛❧❛r♠❡❞✳
❙♦ ✇❤❡♥ t❤❡ ❞❡♣✉t✐❡s ❛rr✐✈❡❞ ♦♥ ❙❛t✉r❞❛② ✷✵ ❏✉♥❡ t❤❡② ❢♦✉♥❞ t❤❡✐r ❜✉✐❧❞✐♥❣ ❧♦❝❦❡❞
❛♥❞ ❣✉❛r❞❡❞ ❜② s♦❧❞✐❡rs✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ t❤✐r❞ ❡st❛t❡ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❞✐s♣❡rs❡✳ ❚❤❡② ♠❡t
✐♥ ❛ t❡♥♥✐s ❝♦✉rt ♥❡❛r❜② ❛♥❞ t♦♦❦ ❛♥ ♦❛t❤ ♥♦t t♦ ❞✐s♣❡rs❡ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❦✐♥❣ ♠❡t t❤❡✐r
❞❡♠❛♥❞s✳ ❖♥ ▼♦♥❞❛② ✷✷ ❏✉♥❡ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❝❧❡r❣② ❥♦✐♥❡❞ t❤❡♠✳

❚❤❡ ❦✐♥❣ ♣r❡✈❛r✐❝❛t❡❞✳ ❚❤❡♥ ✜♥❛❧❧②✱ ♦♥ ✷✼ ❏✉♥❡✱ ❤❡ ❝❛✈❡❞ ✐♥✳ ❍❡ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡
t❤r❡❡ ❡st❛t❡s t♦ ❥♦✐♥ t♦❣❡t❤❡r ❛♥❞ ✈♦t❡ ❛s ♦♥❡ ❜♦❞② ❍✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ❝❛✉s❡❞ r❡❥♦✐❝✐♥❣ ✐♥
P❛r✐s✳ ■t s❡❡♠❡❞ t❤❛t t❤❡ r❡❢♦r♠❡rs ❤❛❞ ♦♥❡✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❦✐♥❣ t❤❡♥ ♦r❞❡r❡❞ tr♦♦♣s
t♦ ♠❛r❝❤ t♦✇❛r❞s P❛r✐s✳ ❚❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❛❧❛r♠❡❞ ❛♥❞ t❤❡② s❡❛r❝❤❡❞ ❢♦r ✇❡❛♣♦♥s
t♦ ❞❡❢❡♥❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❖♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ✶✹ ❏✉❧② ✶✼✽✾ t❤❡② s❡✐③❡❞ ❝❛♥♥♦♥s ❛♥❞
❣✉♥s ❢r♦♠ t❤❡ ■♥✈❛❧✐❞❡s ✭❛ ❤♦s♣✐t❛❧ ❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ✈❡t❡r❛♥s✮✳ ❚❤❡② t❤❡♥ s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❛
❢♦rtr❡ss ❛♥❞ ♣r✐s♦♥ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❇❛st✐❧❧❡✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♦r ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ s✉rr❡♥❞❡r✳ ❚♦
t❤❡ ♦r❞✐♥❛r② ♣❡♦♣❧❡ t❤❡ ❇❛st✐❧❧❡ ✇❛s ❡♥♦r♠♦✉s❧② ✐♠♣♦rt❛♥t ❛s ❛ s②♠❜♦❧ ♦❢ r♦②❛❧



✸✳✹✳ ❋r❛♥❝❡ ✹✺

♣♦✇❡r ❛♥❞ ❛r❜✐tr❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s t❤❡♥ ❛❞✈✐s❡❞ t❤❛t t❤❡ ❛r♠② ✇❛s
✉♥r❡❧✐❛❜❧❡✳ ❚❤❡ s♦❧❞✐❡rs ♠✐❣❤t r❡❢✉s❡ t♦ ✜r❡ ♦♥ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❙♦ ▲♦✉✐s ❜❛❝❦❡❞ ❞♦✇♥
❢r♦♠ ✉s✐♥❣ ❢♦r❝❡✳ ■♥ ♦♥❡ str♦❦❡ t❤❡ ❦✐♥❣✬s ❛✉t❤♦r✐t② ❡✈❛♣♦r❛t❡❞✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❢❛❧❧
♦❢ t❤❡ ❇❛st✐❧❧❡ P❛r✐s ✇❛s ❣✐✈❡♥ ❛ ♥❡✇ ❝✐t② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ❛ ♠❛♥ ♥❛♠❡❞ ❇❛✐❧❧② ❛s
♠❛②♦r✳ ❚♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❧❛✇ ❛♥❞ ♦r❞❡r ✐♥ P❛r✐s ❛ ❝✐t✐③❡♥✬s ♠✐❧✐t✐❛ ✇❛s ❢♦r♠❡❞✳ ■t ✇❛s ❝❛❧❧❡❞
t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●✉❛r❞ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ❧❡❞ ❜② ❛ ♠❛♥ ♥❛♠❡❞ ▲❛❢❛②❡tt❡✳ ❆ ✇❛✈❡ ♦❢ ✉♥r❡st
t❤❡♥ s✇❡♣t r✉r❛❧ ❋r❛♥❝❡✳ ■t ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ▲❛ ●r❛♥❞ P❡✉r ✭●r❡❛t ❋❡❛r✮✳ ❘✉♠♦rs
s♣r❡❛❞ t❤❛t t❤❡ ❛r✐st♦❝r❛ts ❤❛❞ ❤✐r❡❞ ❜r✐❣❛♥❞s t♦ t❛❦❡ r❡✈❡♥❣❡ ♦♥ t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts✳ ✭❆t ❛
t✐♠❡ ✇❤❡♥ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❛♥①✐♦✉s ❛♥❞ ❞❡s♣❡r❛t❡ r✉♠♦rs s♣r❡❛❞ q✉✐❝❦❧②✮✳ ❚❤❡ ♣❡❛s❛♥ts
❣r❛❜❜❡❞ ❛r♠s t♦ ❞❡❢❡♥❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❜❛♥❞s ♦❢ ❜r✐❣❛♥❞s ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❛♣♣❡❛r
t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts t✉r♥❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ♠❛st❡rs✳

❚❤❡ ♣❡❛s❛♥ts ❤❛❞ ❛❧✇❛②s ❜❡❡♥ ❜✉r❞❡♥❡❞ ✇✐t❤ ❢❡✉❞❛❧ ❞✉❡s t♦ t❤❡✐r ❧♦r❞s✳ ◆♦✇ t❤❡②
s❡✐③❡❞ ❛♥❞ ❜✉r♥❡❞ r❡❝♦r❞s ♦❢ ❢❡✉❞❛❧ ❞✉❡s✳ ■♥ s♦♠❡ ❝❛s❡s t❤❡② s❛❝❦❡❞ ♦r ❜✉r♥❡❞
❜✉✐❧❞✐♥❣s✳ ❆❧❛r♠❡❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧② ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❡ ♦♥❧② ✇❛② t♦ ❝❛❧♠ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥
✇❛s t♦ ❛❜♦❧✐s❤ ❢❡✉❞❛❧ ❞✉❡s ❛s s♦♦♥ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❖♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ✹ ❆✉❣✉st ✶✼✽✾
t❤❡ ❛ss❡♠❜❧② ✈♦t❡❞ t♦ s❝r❛♣ t❤❡ ❢❡✉❞❛❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s ♦❢ t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t② ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❖♥
✷✻ ❆✉❣✉st ✶✼✽✾ t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② ✈♦t❡❞ ❢♦r t❤❡ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✐❣❤ts ♦❢ ▼❛♥ ❛♥❞
t❤❡ ❈✐t✐③❡♥✳ ■t ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❛❧❧ ♠❡♥ ❛r❡ ❜♦r♥ ❢r❡❡ ❛♥❞ ❡q✉❛❧✳ ❆r❜✐tr❛r② ❛rr❡st ❛♥❞
✐♠♣r✐s♦♥♠❡♥t ✇❡r❡ ♦✉t❧❛✇❡❞✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ✐♥ ❢✉t✉r❡ ❛❧❧ ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥ts t♦ ♣✉❜❧✐❝ ♣♦sts
✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦♣❡♥ t♦ ❡✈❡r②❜♦❞② ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s♦❧❡❧② ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ❛❜✐❧✐t②✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❣r❡✇ ✇♦rs❡✳ ❚❤❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ ❜r❡❛❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ r✐s❡ ❛♥❞
t❤❡ ♦r❞✐♥❛r② ♣❡♦♣❧❡ ❣r❡✇ ♠♦r❡ ❞❡s♣❡r❛t❡✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ▲♦✉✐s ♦r❞❡r❡❞ tr♦♦♣s t♦ ♠♦✈❡
❢r♦♠ t❤❡ ❜♦r❞❡r t♦ ❤✐s ♣❛❧❛❝❡ ❛t ❱❡rs❛✐❧❧❡s✱ ♥❡❛r P❛r✐s✱ ❛❧❛r♠✐♥❣ t❤❡ P❛r✐s✐❛♥s✳ ❖♥ ✺
❖❝t♦❜❡r ✶✼✽✾ ❝r♦✇❞s ♦❢ ✇♦♠❡♥ ❣❛t❤❡r❡❞ ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ s❡✐③❡❞ ❛r♠s ❛♥❞ ❝❛♥♥♦♥s✳ ❚❤❡②
♠❛r❝❤❡❞ t♦ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❛♥❞ ❡♥t❡r❡❞ ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧② ❞❡♠❛♥❞✐♥❣
❜r❡❛❞✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ s❡♥t ❛ ❞❡♣✉t❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❤♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❣❛✈❡ ✐♥ ❛♥❞ ❛❝❝❡♣t❡❞
❛❧❧ t❤❡ ❞❡❝r❡❡s ♣r❡✈✐♦✉s❧② ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ ❆ss❡♠❜❧②✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●✉❛r❞ ♠❛r❝❤❡❞ ♦✉t t♦ ❱❡rs❛✐❧❧❡s✳ ❚❤❡✐r ❧❡❛❞❡r ▲❛❢❛②❡tt❡✱
✇❛s r❡❧✉❝t❛♥t t♦ ❧❡❛✈❡ P❛r✐s ✉♥❣✉❛r❞❡❞ ❜✉t ❤✐s ♠❡♥ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ✐t✳ ❲❤❡♥ ❤❡ ❛rr✐✈❡❞
▲❛❢❛②❡tt❡ ✬r❡q✉❡st❡❞✬ t❤❡ ❦✐♥❣ ❧❡❛✈❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❛♥❞ ❝♦♠❡ t♦ P❛r✐s✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❝r♦✇❞s
♦❢ ♦r❞✐♥❛r② ♣❡♦♣❧❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ✐t✳ ❋❛❝❡❞ ✇✐t❤ ♣♦♣✉❧❛r ✉♣r♦❛r ▲♦✉✐s ❣❛✈❡ ✐♥ ❛♥❞ ♦♥
✻ ❖❝t♦❜❡r ❛❣r❡❡❞ t♦ ♠♦✈❡ t♦ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② r❡❢♦r♠❡❞ ❧♦❝❛❧
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ♦❧❞ ♣❛r❧❡♠❡♥ts ✇❡r❡ s✇❡♣t ❛✇❛② ❛♥❞ ♥❡✇ ❝♦✉rts ✇❡r❡ ❢♦r♠❡❞✳
❋r♦♠ t❤❡♥ ♦♥ ✽✸ ❞❡♣❛rt♠❡♥ts r❡♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ♦❧❞ r❡❣✐♦♥s ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❆❧❧ ✇❡r❡ r✉♥ ❜②
❡❧❡❝t❡❞ ❝♦✉♥❝✐❧s✳ ❚❤❡ ♦❧❞ t❛①❡s ✇❡r❡ ❛❜♦❧✐s❤❡❞ ❛♥❞ r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ♥❡✇ ♦♥❡s✳

❚❤❡ ❈✐✈✐❧ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈❧❡r❣②

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛❧s♦ ❜r♦❦❡ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❈❤✉r❝❤ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❖♥
✹ ❆✉❣✉st ✶✼✽✾ t✐t❤❡s ✇❡r❡ ❛❜♦❧✐s❤❡❞ ✭✉♥t✐❧ t❤❡♥ ♣❡♦♣❧❡ ❤❛❞ t♦ ♣❛② ♦♥❡ t❡♥t❤ ♦❢
t❤❡✐r ✐♥❝♦♠❡ t♦ t❤❡ ❈❤✉r❝❤✮✳ ■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② ✈♦t❡❞ t♦ ❝♦♥✜s❝❛t❡ ❧❛♥❞



✹✻ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✿ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✢❛❣ ✉s❡❞ s✐♥❝❡ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳

❜❡❧♦♥❣✐♥❣ t♦ t❤❡ ❈❤✉r❝❤ ❛♥❞ ♣❛② t❤❡ ❝❧❡r❣② ❛ s❛❧❛r② ✭♠❛❦✐♥❣ t❤❡♠ st❛t❡ ❡♠♣❧♦②❡❡s✮✳
❆ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② ❞r❡✇ ✉♣ ♣❧❛♥s t♦ r❡❢♦r♠ t❤❡ ❈❤✉r❝❤✳ ■t ❞❡❝✐❞❡❞ ❛ ♣❛②
s❝❛❧❡ ❛♥❞ ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❜✐s❤♦♣s✳ ❋r♦♠ t❤❡♥ ♦♥ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✽✸✱ ♦♥❡ ❢♦r
❡❛❝❤ ❞❡♣❛rt♠❡♥t✳ ❚❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❛r✐s❤❡s ✇❛s ❛❧s♦ r❡❞✉❝❡❞✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ✐♥ ❢✉t✉r❡
♣❛r✐s❤ ♣r✐❡sts ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡❧❡❝t❡❞ ❜② ❞✐str✐❝t ❛ss❡♠❜❧✐❡s✳ ❇✐s❤♦♣s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡❧❡❝t❡❞ ❜②
❞❡♣❛rt♠❡♥t❛❧ ❛ss❡♠❜❧✐❡s✳ ❚❤❡s❡ ♥❡✇ ♣❧❛♥s ✇❡r❡ r❡❛❞② ✐♥ ❏✉❧② ✶✼✾✵ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡
❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈❧❡r❣②✳ ❍♦✇❡✈❡r ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❝❧❡r❣② r❡❢✉s❡❞ t♦
❝♦✲♦♣❡r❛t❡ ❛♥❞ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✼✾✵ t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② ✈♦t❡❞ t♦ ❞✐s♠✐ss ❛♥② ❝❧❡r❣②♠❛♥ ✇❤♦
✇♦✉❧❞ ♥♦t s✇❡❛r ❛♥ ♦❛t❤ ♦❢ ❧♦②❛❧t② t♦ t❤❡ ♥❡✇ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ❆❝r♦ss ❋r❛♥❝❡ s♦♠❡
❝❧❡r❣②♠❡♥ ❞✐❞ t❛❦❡ t❤❡ ♦❛t❤✳ ❖t❤❡rs r❡❢✉s❡❞ ❛♥❞ r❡s✐❣♥❡❞✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ❢r♦♠ ✶✼✾✵
❋r❛♥❝❡ ❜❡❣❛♥ t♦ s♣❧✐t ❜❡t✇❡❡♥ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❢❡❧t t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❛❞ ❣♦♥❡ ❢❛r ❡♥♦✉❣❤
❛♥❞ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❣♦ ❢✉rt❤❡r✳ ❚❤❡♥ ✐♥ ✶✼✾✶ t❤❡ ❦✐♥❣ ♠❛❞❡ t❤✐♥❣s ✇♦rs❡ ❜②
❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ ✢❡❡ ❋r❛♥❝❡✳ ❖♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ✷✵ ❏✉♥❡ ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ❢❛♠✐❧② s❧✐♣♣❡❞ ❛✇❛②✳
❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s r❡❝♦❣♥✐③❡❞✳ ❚❤❡ r♦②❛❧ ♣❛rt② ✇❛s st♦♣♣❡❞ ❛t ❱❛r❡♥♥❡s✳ ■t ✇❛s
♥♦✇ ♦❜✈✐♦✉s t❤❛t t❤❡ ❦✐♥❣ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ t✉r♥ t❤❡ ❝❧♦❝❦ ❜❛❝❦ ✐❢
❤❡ ❝♦✉❧❞✳ ▲♦✉✐s ❛❧✐❡♥❛t❡❞ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳

◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✾✶ t❤❡ ♥❡✇ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✇❛s r❡❛❞② ❛♥❞ t❤❡ ❦✐♥❣ ❛❝✲
❝❡♣t❡❞ ✐t✳ ❚❤❡ ❦✐♥❣ st✐❧❧ ❦❡♣t s♦♠❡ ♣♦✇❡rs ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ❛♣♣♦✐♥t ❛♥❞ ❞✐s♠✐ss
♠✐♥✐st❡rs✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ♥♦t ❛❧❧ ♠❡♥ ❝♦✉❧❞ ✈♦t❡✳ ❚❤❡ ♣♦♦r❡st ❝❧❛ss ✇❛s ❡①❝❧✉❞❡❞ ❜✉t
❛t t❤❡ t✐♠❡ t❤❛t ✇❛s ♥♦r♠❛❧✳ ■♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✾✶ ❛ ♥❡✇ ❛ss❡♠❜❧② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡
❛ss❡♠❜❧② ♠❡t✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ❛ss❡♠❜❧② ❤❛❞ ❛ ✬❧✐❢❡t✐♠❡✬ ♦❢ t✇♦ ②❡❛rs✳ ❊✈❡r② t✇♦ ②❡❛rs
❡❧❡❝t✐♦♥s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❤❡❧❞ ❢♦r ❛ ♥❡✇ ♦♥❡✳ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧② t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s ❣✐✈❡♥ t❤❡ ♣♦✇❡r
t♦ ✈❡t♦ t❤❡ ❛ss❡♠❜❧②✬s ❞❡❝r❡❡s✱ ♥♦t ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② ❜✉t ❢♦r t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❧✐❢❡t✐♠❡ ♦❢
t❤❛t ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❛ss❡♠❜❧②✱ ❛ ♠❛①✐♠✉♠ ♦❢ t✇♦ ②❡❛rs✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥
❡♥t❡r❡❞ ❛ ♥❡✇ r❛❞✐❝❛❧ ♣❤❛s❡ ✐♥ ✶✼✾✷ ✇❤❡♥ ✇❛r ❜❡❣❛♥ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ✐♥ ❆♣r✐❧ ❛♥❞ ✇✐t❤
Pr✉ss✐❛ ✐♥ ▼❛②✳ ❍♦✇❡✈❡r ❛t ✜rst t❤❡ ✇❛r ✇❡♥t ✈❡r② ❜❛❞❧② ❢♦r ❋r❛♥❝❡ ❧❡❛❞✐♥❣ t♦



✸✳✹✳ ❋r❛♥❝❡ ✹✼

❢❡❛r ❛♥❞ r❡❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s✳ ▼♦r❡♦✈❡r ✐♥ t❤❡ ❙✉♠♠❡r ♦❢ ✶✼✾✷ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ❤❛r❞❡♥❡❞
❛❣❛✐♥st t❤❡ ❦✐♥❣✳ ❆t t❤❛t t✐♠❡ P❛r✐s ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ s❡❝t✐♦♥s ✇✐t❤ s❡❝t✐♦♥❛❧ ❛ss❡♠✲
❜❧✐❡s✳ ❖♥ ✾ ❆✉❣✉st t❤❡② s❡✐③❡❞ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡② ❥♦✐♥❡❞ t♦ ❢♦r♠ t❤❡ P❛r✐s ❈♦♠♠✉♥❡ ❛♥❞
t❤❡② s❡♥t ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣✉❛r❞s t♦ ❛rr❡st t❤❡ ❦✐♥❣✳ ❚❤❡ ❦✐♥❣ ❛♥❞ ❤✐s ❢❛♠✐❧② t♦♦❦ r❡❢✉❣❡
❛♥❞ ❡s❝❛♣❡❞ ❤❛r♠✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❦✐♥❣✬s ❙✇✐ss ❣✉❛r❞ tr✐❡❞ t♦ st♦♣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣✉❛r❞
❛♥❞ ✇❡r❡ ♠❛ss❛❝r❡❞✳ ❚❤❡ ▲❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❆ss❡♠❜❧② t❤❡♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s s✉s✲
♣❡♥❞❡❞✳ ❚❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✼✾✶ ✭✇❤✐❝❤ ❣❛✈❡ t❤❡ ❦✐♥❣ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t r♦❧❡✮ ✇❛s ♥♦✇
✉♥✇♦r❦❛❜❧❡✳ ❚❤❡ ❛ss❡♠❜❧② t❤❡♥ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❝❛❧❧ ❡❧❡❝t✐♦♥s ❢♦r ❛ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t❤❡
◆❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ♠❡t ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✾✷✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ♦♥ ✶✼ ❆✉❣✉st ✶✼✾✷ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥❡ ❢♦r♠❡❞ ❛ tr✐❜✉♥❛❧ t♦ tr② ♣❡♦♣❧❡ ❛❝✲
❝✉s❡❞ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝r✐♠❡s✳ ❚❤❡ ✜rst ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r✐s♦♥❡r ✇❛s ❣✉✐❧❧♦t✐♥❡❞ ♦♥ ✷✶ ❆✉❣✉st✳
❚❤❡♥✱ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✾✷✱ ♠❛ss❛❝r❡s ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r✐s♦♥❡rs t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✳ ❆t t❤❛t t✐♠❡
t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❛r♠② ✇❛s ❛❞✈❛♥❝✐♥❣ ✐♥t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ P❛r✐s✐❛♥s ✇❡r❡ ❢r❛♥t✐❝ ❛♥❞ t❤❡②
❜❡❣❛♥ ❦✐❧❧✐♥❣ ♣r✐s♦♥❡rs ❤❡❧❞ ✐♥ ❥❛✐❧s ✐♥ t❤❡ ❝✐t②✳ ❑❛♥❣❛r♦♦ ❝♦✉rts ✇❡r❡ s❡t ✉♣ ❛♥❞
t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❦✐❧❧❡❞✳ ❚❤❡ ❦✐❧❧✐♥❣s ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❙❡♣t❡♠❜❡r ♠❛s✲
s❛❝r❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r ♦♥ ✷✵ ❆✉❣✉st ✶✼✾✷ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ❤❛❧t❡❞ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥s ❛t ❱❛❧♠②✳
❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❛❞ ♥♦✇ ❡♥t❡r❡❞ ❛ ♥❡✇ ♣❤❛s❡✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t❤❡ ◆❛✲
t✐♦♥❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ❛❜♦❧✐s❤❡❞ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✳ ■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✼✾✷ t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❛s ♣✉t ♦♥
tr✐❛❧✳ ❍❡ ✇❛s ❡①❡❝✉t❡❞ ♦♥ ✶✺ ❏❛♥✉❛r② ✶✼✾✸✳ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❤✐♠ t♦ t❤❡
❣✉✐❧❧♦t✐♥❡ ♦♥ ✶✻ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✾✸✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣ ❇r✐t❛✐♥ ✇❡♥t t♦ ✇❛r
✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❞❡s♣❡r❛t❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❝♦♥s❝r✐♣t✐♦♥
✐♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✼✾✸✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ♣❛rts ♦❢ ❋r❛♥❝❡ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s ❜❡✲
❝♦♠✐♥❣ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ✉♥♣♦♣✉❧❛r ❛♥❞ ❝♦♥s❝r✐♣t✐♦♥ ✇❛s t❤❡ ❧❛st str❛✇✳ ❋✐♥❛❧❧② ✐♥ ▼❛r❝❤
✶✼✾✸ t❤❡ ❱❡♥❞❡❡ ❛♥❞ ♣❛rts ♦❢ ❇r✐tt❛♥② r♦s❡ ✐♥ r❡✈♦❧t✳ ❍♦✇❡✈❡r ❜② ❉❡❝❡♠❜❡r t❤❡ ✉♣✲
r✐s✐♥❣ ✇❛s ❝r✉s❤❡❞✱ ✇✐t❤ ❛♣♣❛❧❧✐♥❣ ❜❧♦♦❞s❤❡❞✳ ❍♦✇❡✈❡r ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❢❛❝✐♥❣ ✐♥t❡r♥❛❧
r❡✈♦❧t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❢❛❝❡❞ ✇✐t❤ ♠✐❧✐t❛r② ❞❡❢❡❛t ✐♥ ❡❛r❧② ✶✼✾✸✳ ■♥ ❆♣r✐❧
❛ ❦✐♥❞ ♦❢ ✇❛r ❝❛❜✐♥❡t ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❢♦r P✉❜❧✐❝ ❙❛❢❡t② ✇❛s ❢♦r♠❡❞✳ ■♥ ❏✉♥❡
t❤❡r❡ ✇❛s ❛♥♦t❤❡r ♣♦♣✉❧❛r ✉♣r✐s✐♥❣ ✐♥ P❛r✐s✳ ❚❤✐s t✐♠❡ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇❛s
♣✉r❣❡❞✳ ❚❤❡ ♠♦❞❡r❛t❡ ♠❡♠❜❡rs ✭❝❛❧❧❡❞ ●✐r♦♥❞✐♥s✮ ✇❡r❡ r❡♠♦✈❡❞ ❛♥❞ t❤❡ ❡①tr❡♠❡
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✭❝❛❧❧❡❞ ❏❛❝♦❜✐♥s✮ t♦♦❦ ❝♦♥tr♦❧✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♥♦✇ ❡♥t❡r❡❞ ✐ts
♠♦st ❡①tr❡♠❡ ♣❤❛s❡✳ ■♥ ❆✉❣✉st t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❝❛♣t✉r❡❞ ❚♦✉❧♦♥✳ ❖♥ ✷✸ ❆✉❣✉st ❢❛❝❡❞
✇✐t❤ ❛ ❞✐r❡ ♠✐❧✐t❛r② s✐t✉❛t✐♦♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r t❤❡ ♠♦❜✐❧✐s❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡
♥❛t✐♦♥ ❢♦r ✇❛r✳ ■t ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ▲❡✈❡❡ ❡♥ ♠❛ss❡✳

❚❤❡ ❚❡rr♦r

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✼✾✸ ❲❛t❝❤ ❈♦♠♠✐tt❡❡s ✇❡r❡ ❢♦r♠❡❞ t♦ ♠♦♥✐t♦r ❢♦r❡✐❣♥❡rs ❛♥❞
♦t❤❡r s✉s♣❡❝ts✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✾✸ t❤❡ ❝♦♠♠✐tt❡❡s ✇❡r❡ ❣✐✈❡♥ ♠✉❝❤ ❣r❡❛t❡r ♣♦✇❡rs✳
❋r♦♠ t❤❡♥ ♦♥ ❛♥②♦♥❡ ✇❤♦ ✬❜② t❤❡✐r ❝♦♥❞✉❝t✱ t❤❡✐r ❝♦♥t❛❝ts✱ t❤❡✐r ✇♦r❞s ♦r ❜② t❤❡✐r
✇r✐t✐♥❣s✬ ✇❡r❡ r❡✈❡❛❧❡❞ t♦ ❜❡ ✬s✉♣♣♦rt❡rs ♦❢ t②r❛♥♥②✱ ♦❢ ❢❡❞❡r❛❧✐s♠ ❛♥❞ ♦r t♦ ❜❡ ❡♥❡✲
♠✐❡s ♦❢ ❧✐❜❡rt②✬ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛rr❡st❡❞✳ ❙✉❝❤ ❛ ❝❛t❝❤✲❛❧❧ ♣❤r❛s❡ ♠❡❛♥t ✈✐rt✉❛❧❧② ❛♥②❜♦❞②



✹✽ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛rr❡st❡❞ ❛♥❞ ❡①❡❝✉t❡❞✳ ■♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✾ ♠♦♥t❤s ❛t ❧❡❛st ✶✻✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡
❡①❡❝✉t❡❞✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② t✐❞❡ t✉r♥❡❞✳ ■♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✾✸ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ❞❡✲
❢❡❛t❡❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥s ❛t ❲❛tt✐❣♥✐❡s✳ ■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✼✾✸ ❈❛♣t❛✐♥ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❇♦♥❛♣❛rt❡
r❡❝❛♣t✉r❡❞ ❚♦✉❧♦♥✳ ▼❛♥② ❏❛❝♦❜✐♥s ✇❡r❡ ❞❡✐sts ♦r ❛t❤❡✐sts ❛♥❞ ✇❡r❡ ❜✐tt❡r❧② ♦♣♣♦s❡❞
t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t②✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✾✸ ❛ ♠♦✈❡♠❡♥t ❝❛❧❧❡❞ ❉❡✲❈❤r✐st✐❛♥✐③❛t✐♦♥ ❜❡❣❛♥✳
❚❤❡ ❝❤✉r❝❤ ✇❛s ♣❡rs❡❝✉t❡❞✳ ❈❤✉r❝❤❡s ✇❡r❡ ✈❛♥❞❛❧✐③❡❞ ❛♥❞ ❝❧♦s❡❞✳ ❚❤❡ ❝❤✉r❝❤ ♦❢
◆♦tr❡✲❉❛♠❡ ✇❛s r❡♥❛♠❡❞ t❤❡ ✬❚❡♠♣❧❡ ♦❢ ❘❡❛s♦♥✬✳ ■♥ ❖❝t♦❜❡r ❛ ♥❡✇ ❝❛❧❡♥❞❛r ✇❛s
❛❞♦♣t❡❞✳ ❨❡❛rs ✇❡r❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❝♦✉♥t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❜✐rt❤ ♦❢ ❈❤r✐st✳ ■♥st❡❛❞ t❤❡② ❜❡❣❛♥
♦♥ ✷✷ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✾✷✱ t❤❡ ✜rst ❞❛② ♦❢ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ②❡❛r ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ t✇❡❧✈❡
♠♦♥t❤s ✇✐t❤ ♥❛♠❡s t❛❦❡♥ ❢r♦♠ ♥❛t✉r❡✳ ❚❤❡ s❡✈❡♥ ❞❛② ✇❡❡❦ ✇❛s r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ❛ t❡♥
❞❛② ♦♥❡✳

❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♥♦✇ ❜❡❝❛♠❡ ❛❧❛r♠❡❞✳ ❚❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♥♦✇ ❢❡❛r❡❞ ❢♦r t❤❡✐r
❧✐✈❡s✱ r❡❛❧✐③✐♥❣ t❤❛t ❘♦❜❡s♣✐❡rr❡ ♠✐❣❤t ❛rr❡st ❛♥❞ ❡①❡❝✉t❡ ❛♥② ♦❢ t❤❡♠✳ ❚❤❡ ♦♥❧②
✇❛② t♦ ❡♥s✉r❡ t❤❡✐r s❛❢❡t② ✇❛s t♦ ❞❡♥♦✉♥❝❡ ❘♦❜❡s♣✐❡rr❡ ❛♥❞ r❡♠♦✈❡ ❤✐♠ ❢r♦♠ ♣♦✇❡r✳
❚❤✐s t❤❡② ❞✐❞✳ ❘♦❜❡s♣✐❡rr❡ tr✐❡❞ t♦ s❤♦♦t ❤✐♠s❡❧❢ ♦♥ ✷✼ ❏✉❧② ❜✉t ❤❡ ✇❛s ❛rr❡st❡❞
❛♥❞ ❤❡ ✇❛s s❡♥t t♦ t❤❡ ❣✉✐❧❧♦t✐♥❡ ♦♥ ✷✽ ❏✉❧② ✶✼✾✹✳ ❚❤❡ ❛♣♣❛r❛t✉s ♦❢ t❡rr♦r ✇❛s t❤❡♥
❞✐s♠❛♥t❧❡❞✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♣r✐s♦♥❡rs ✇❡r❡ r❡❧❡❛s❡❞✳ ■♥ ▼❛r❝❤ ✶✼✾✺ ♠❛♥②
❝❤✉r❝❤❡s r❡✲♦♣❡♥❡❞ ❢♦r ✇♦rs❤✐♣ ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ s✐♥❝❡ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✾✸✳ ❚❤❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥
♥♦✇ ❞r❡✇ ✉♣ ❛ ♥❡✇ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s r❡❛❞② ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✼✾✹✳ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ❛ ❜✐❝❛♠❡r❛❧ ❧❡❣✐s❧❛t✉r❡✳ ❊①❡❝✉t✐✈❡ ♣♦✇❡r ✇❛s ❤❡❧❞ ❜② ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✜✈❡ ❝❛❧❧❡❞
t❤❡ ❉✐r❡❝t♦r②✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ■♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✾✹ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●✉❛r❞ ❛♥❞ t❤❡ s❡❝t✐♦♥❛❧
❛ss❡♠❜❧✐❡s ✇❡r❡ ❛❜♦❧✐s❤❡❞✳

◆❛♣♦❧❡♦♥ ■

❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❉✐r❡❝t♦r② ❢❛✐❧❡❞ t♦ s♦❧✈❡ ❋r❛♥❝❡✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r♦❜❧❡♠s ❛♥❞ r❡st♦r❡ st❛❜✐❧✐t②✳
❇② ✶✼✾✾ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ②❡❛r♥❡❞ ❢♦r ❛ r❡t✉r♥ t♦ st❛❜✐❧✐t② ❛♥❞ ♦♥❡ ♠❛♥ ♣r♦♠✐s❡❞ t♦
♣r♦✈✐❞❡ ✐t ✲ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❇♦♥❛♣❛rt❡✳ ❍❡ ✜rst ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✬s ♥♦t✐❝❡ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r
✶✼✾✺ ✇❤❡♥ ❤❡ s✉♣♣r❡ss❡❞ ❛ r✐♦t ✐♥ P❛r✐s ✇✐t❤ ❛ ✬✇❤✐✛ ♦❢ ❣r❛♣❡s❤♦t✬✳ ■♥ ✶✼✾✻✲✾✼ ❤❡
❜❡❝❛♠❡ ❛ ❤❡r♦ ✇❤❡♥ ❤❡ ❧❡❞ ❛ ❜r✐❧❧✐❛♥t ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❆✉str✐❛♥s ✐♥ ◆♦rt❤ ■t❛❧②✳
■♥ ✶✼✾✽✲✶✼✾✾ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❢♦✉❣❤t ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✐♥ ❊❣②♣t✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❤❡ ✇❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♦♥
❧❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✢❡❡t ✇❛s s❤❛tt❡r❡❞ ❛t t❤❡ ❜❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ◆✐❧❡ ✐♥ ✶✼✾✽✳ ■♥ ❖❝t♦❜❡r
✶✼✾✾ ◆❛♣♦❧❡♦♥ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ❤❡ st❛❣❡❞ ❛ ❝♦✉♣✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❛❞ ❡♥❞❡❞ ❛♥❞ ❛ ♥❡✇ ❡r❛ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥✳ ❆t ✜rst ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s ♠❛❞❡ ✬❋✐rst
❈♦♥s✉❧✬✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ t✇♦ ♦t❤❡r ❝♦♥s✉❧s ❜✉t ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❤❛❞ t❤❡ r❡❛❧ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ♥❡✇
❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✇❛s ❛❝❝❡♣t❡❞ ❜② t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❛ r❡❢❡r❡♥❞✉♠✳ ❆t ✜rst ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s
♠❛❞❡ ❛ ❝♦♥s✉❧ ❢♦r ✶✵ ②❡❛rs ❜✉t ✐♥ ✶✽✵✷ ✐♥ ❛♥♦t❤❡r r❡❢❡r❡♥❞✉♠ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✈♦t❡❞ t❤❛t
❤❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡ ❝♦♥s✉❧ ❢♦r ❧✐❢❡✳ ❚❤❡♥ ✐♥ ✶✽✵✹ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❝r♦✇♥❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❡♠♣❡r♦r✳

◆❛♣♦❧❡♦♥ ❦❡♣t s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❊q✉❛❧✐t② ❜❡❢♦r❡
t❤❡ ❧❛✇ ✇❛s ♣r❡s❡r✈❡❞ ❛♥❞ ❝❛r❡❡rs ✇❡r❡ ♦♣❡♥ t♦ ❛♥②♦♥❡ ♦❢ t❛❧❡♥t ❛♥❞ ❛❜✐❧✐t②✳ ❚❤❡r❡
✇❛s ♥♦ r❡t✉r♥ t♦ ❛ ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞ ♥♦❜✐❧✐t②✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❝❡♥✲



✸✳✹✳ ❋r❛♥❝❡ ✹✾

❋✐❣✉r❡ ✸✳✷✿ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s r❡❛❝❤ ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ✶✽✶✵✳

s♦rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ♣r❡ss ❛♥❞ ❡✈❡♥ ✐♠♣r✐s♦♥♠❡♥t ✇✐t❤♦✉t tr✐❛❧✳ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❛❧s♦ ❛♣♣♦✐♥t❡❞
♣r❡❢❡❝ts t♦ r✉♥ t❤❡ ❞❡♣❛rt♠❡♥ts ❛♥❞ ❤❡ ❝r❡❛t❡❞ ❛ str♦♥❣✱ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❜✉r❡❛✉❝r❛❝②✳
❍❡ ❛❧s♦ r❡❞✉❝❡❞ ✇♦♠❡♥✬s r✐❣❤ts ❛♥❞ r❡✐♥tr♦❞✉❝❡❞ s❧❛✈❡r② t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝♦❧♦♥✐❡s✳
◆❛♣♦❧❡♦♥ ❛❧s♦ ♠❛❞❡ ❛ ❝♦♥❝♦r❞❛t ✭❛❣r❡❡♠❡♥t✮ ✇✐t❤ t❤❡ P♦♣❡ ✐♥ ✶✽✵✶✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡
◆❛♣♦❧❡♦♥ ❞r❡✇ ✉♣ ❛ ♥❡✇ ❝♦❞❡ ♦❢ ❧❛✇s t♦ ❣♦✈❡r♥ ❋r❛♥❝❡✳ ■t ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✽✵✹
❛♥❞ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❈♦❞❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ♠✐❧✐t❛r② ❣❡♥✐✉s ❛❧❧♦✇❡❞
❤✐♠ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ ❊✉r♦♣❡✳ ■♥ ✶✼✾✾ ❆✉str✐❛✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ❢♦r♠❡❞ ❛ ❝♦❛❧✐t✐♦♥
❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r ❘✉ss✐❛ ❧❡❢t t❤❡ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ✐♥ ✶✽✵✵✳ ❆✉str✐❛ ✇❛s ❞❡❢❡❛t❡❞ ✐♥
✶✽✵✵ ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ♣❡❛❝❡ ✐♥ ✶✽✵✶✳ ❇r✐t❛✐♥ ♠❛❞❡ ♣❡❛❝❡ ✐♥ ✶✽✵✷ ❜✉t ✇❛s ❜❡❣✉♥
❛❣❛✐♥ ✐♥ ✶✽✵✸✳

❍♦✇❡✈❡r ✐♥ ✶✽✵✹ ❘✉ss✐❛✱ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ❢♦r♠❡❞ ❛ t❤✐r❞ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ❜✉t ❆✉str✐❛
✇❛s ❝r✉s❤❡❞ ❛t ❆✉st❡r❧✐t③ ✐♥ ✶✽✵✺✳ Pr✉ss✐❛ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✵✻
❜✉t ✇❛s ❝r✉s❤❡❞ ❛t ❏❡♥❛ t❤❡ s❛♠❡ ②❡❛r✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❙♣❛♥✐s❤ ✢❡❡ts ✇❡r❡
s❡✈❡r❡❧② ❞❡❢❡❛t❡❞ ❛t ❚r❛❢❛❧❣❛r ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✽✵✺ ❡♥❞✐♥❣ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ❤♦♣❡s ♦❢ ✐♥✈❛❞✐♥❣
❇r✐t❛✐♥✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤❛t ♥❛✈❛❧ ❞❡❢❡❛t ❜② ✶✽✵✼ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s ❛t ❤✐s ♣❡❛❦✳ ❍♦✇❡✈❡r
t❤✐♥❣s ❜❡❣❛♥ t♦ ✇r♦♥❣ ✐♥ ✶✽✶✷✳ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❡♥❞❡❞ ✐♥ ❞✐s❛st❡r ❛♥❞
✐♥ ✶✽✶✸ Pr✉ss✐❛ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙✇❡❞❡♥ ❛❧s♦ ❥♦✐♥❡❞ ❛♥❞
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ❜❛❞❧② ❞❡❢❡❛t❡❞ ❛t t❤❡ ❜❛tt❧❡ ♦❢ ▲❡✐♣③✐❣ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✽✶✸✳ ■♥ ▼❛r❝❤



✺✵ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

✶✽✶✹ t❤❡ ❛❧❧✐❡s ❡♥t❡r❡❞ P❛r✐s ❛♥❞ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❛❜❞✐❝❛t❡✳ ❍❡ ✇❛s ❡①✐❧❡❞
t♦ ❊❧❜❛✳ ❍♦✇❡✈❡r ✐♥ ✶✽✶✺ ❤❡ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ✇❛s ✇❡❧❝♦♠❡❞ ❜② t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳
❨❡t ❤❡ ✇❛s ❞❡❢❡❛t❡❞ ❛t ❲❛t❡r❧♦♦ ✐♥ ❏✉♥❡ ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞ t♦ ❛❜❞✐❝❛t❡ ❛❣❛✐♥✳ ❚❤✐s t✐♠❡
◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s ❡①✐❧❡❞ t♦ t❤❡ ✐s❧❛♥❞ ♦❢ ❙t ❍❡❧❡♥❛✳ ❍❡ ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✽✷✶✳

❚❤❡ ❘❡st♦r❛t✐♦♥

◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ▲♦✉✐s ❳❱■■✬s ❜r♦t❤❡r ▲♦✉✐s ❳❱■■■✳ ✭▲♦✉✐s ❳❱■✬s s♦♥ ❞✐❡❞
✐♥ ✶✼✾✺ ❜✉t r♦②❛❧✐sts ✐♥s✐st❡❞ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ ▲♦✉✐s ❳❱■■ ❛❢t❡r ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✼✾✸✮✳
❍♦✇❡✈❡r ▲♦✉✐s ❳❱■■■ r❡❛❧✐③❡❞ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t t✉r♥ t❤❡ ❝❧♦❝❦ ❜❛❝❦ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② s♦ ❤❡
❛❧❧♦✇❡❞ ❋r❛♥❝❡ ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ▲♦✉✐s ❳❱■■■ ❛❧s♦ tr✐❡❞ t♦ r❡str❛✐♥ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞
t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✉♥❞♦ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✭t❤❡② ✇❡r❡ ❝❛❧❧❡❞ ❯❧tr❛ r♦②❛❧✐sts✮✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡②
❣❛✐♥❡❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛❢t❡r t❤❡ ❉✉❝ ❞❡ ❇❡rr② ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ✐♥ ✶✽✷✵✳ ❲❤❡♥ ▲♦✉✐s
❳❱■■■ ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✽✷✹ ❤✐s ❜r♦t❤❡r ❈❤❛r❧❡s ❳ ❜❡❝❛♠❡ ❦✐♥❣✳ ❈❤❛r❧❡s ❝❧❛✐♠❡❞ t♦ r✉❧❡ ❜②
❞✐✈✐♥❡ r✐❣❤t ❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♠♣r♦♠✐s✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❧✐❜❡r❛❧s✳ ◆♦t s✉r♣r✐s✐♥❣❧②
t❤❡r❡❢♦r❡✱ ❤❡ ♣r♦✈♦❦❡❞ ❛♥ ✉♣r✐s✐♥❣ ✐♥ ✶✽✸✵ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❛❜❞✐❝❛t❡✳ ❍♦✇❡✈❡r
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ❛❢r❛✐❞ ♦❢ ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ r❡♣✉❜❧✐❝ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡rs
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❤♦st✐❧❡ ❛♥❞ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✳ ■♥st❡❛❞ t❤❡ ❉✉❝
❉✬❖r❧❡❛♥s ✇❛s ♠❛❞❡ ❑✐♥❣ ▲♦✉✐s P❤✐❧✐♣♣❡✳ ❍❡ r❡✐❣♥❡❞ ❢♦r ✶✽ ②❡❛rs✳ ❯♥❞❡r ❤✐♠ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✇❛s ♠❛❞❡ ♠♦r❡ ❧✐❜❡r❛❧✳ ▼♦r❡ ♠❡♥ ✇❡r❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ✈♦t❡ ✭❜✉t
♦♥❧② t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss❡s t❤❡ ✇♦r❦❡rs ✇❡r❡ st✐❧❧ ❡①❝❧✉❞❡❞✮✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❯♥❞❡r ❈❤❛r❧❡s
❳ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❤❛❞ ✐♥✈❛❞❡❞ ❆❧❣❡r✐❛✳ ❯♥❞❡r ▲♦✉✐s P❤✐❧✐♣♣❡ t❤❡ ❝♦♥q✉❡st ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❜✉t
✐t t♦♦❦ ♠❛♥② ②❡❛rs✳

❆t ❤♦♠❡ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜❡❣❛♥ t♦ ❝❤❛♥❣❡ ❋r❛♥❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥
✇❛s s❧♦✇❡r t❤❛♥ ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❧✐❦❡ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ r❡♠❛✐♥❡❞ ❛
♠❛✐♥❧② ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ❝♦✉♥tr②✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❜② ✶✽✹✽ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♥✉♠❜❡r
♦❢ ✉r❜❛♥ ✇♦r❦❡rs ✐♥ ❝❡rt❛✐♥ ❝✐t✐❡s✳ ❚❤❡② ❧✐✈❡❞ ❛♥❞ ✇♦r❦❡❞ ✐♥ ❞r❡❛❞❢✉❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s
❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞✲✶✾t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② s♦❝✐❛❧✐sts t❤✐♥❦❡rs✳ ❚❤❡ ❏✉❧②
♠♦♥❛r❝❤②✱ ❛s ✐t ✇❛s ❝❛❧❧❡❞✱ ✇❛s r❡❛❧❧② ♦♥❧② ❛ st♦♣❣❛♣ ♠❡❛s✉r❡✳ ■♥ ✶✽✹✻✲✹✼ ❋r❛♥❝❡
s✉✛❡r❡❞ ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s ❛♥❞ ♣♦♣✉❧❛r ❞✐s❝♦♥t❡♥t s❡❡t❤❡❞✳ ❋✐♥❛❧❧② ✐♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✽✹✽
❛ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥ ✇❛s ❤❡❧❞ ✐♥ P❛r✐s✳ ❙♦❧❞✐❡rs ✜r❡❞ ♦♥ t❤❡ ❞❡♠♦♥str❛t♦rs ❛♥❞ tr✐❣❣❡r❡❞
❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ▲♦✉✐s P❤✐❧✐♣♣❡ ❛❜❞✐❝❛t❡❞ ❛♥❞ ✢❡❞✳

❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✐♥ ❋r❛♥❝❡

❚♦ r❡❞✉❝❡ ♣♦♣✉❧❛r ❞✐s❝♦♥t❡♥t t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝r❡❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✇♦r❦s❤♦♣s
✐♥ P❛r✐s ❢♦r t❤❡ ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞ ✭s♦♠❡ ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞ ✇♦r❦❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s ❝❛♠❡ t♦
✇♦r❦ ✐♥ t❤❡♠✮✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ✇♦r❦❡rs ✇❡r❡ ❞✐ss❛t✐s✜❡❞ ❛♥❞ t❤❡② st✐❧❧ ❤❡❧❞ ❞❡♠♦♥str❛✲
t✐♦♥s✳ ■♥ ❏✉♥❡ ✶✽✹✽ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❝❧♦s❡ t❤❡ ✇♦r❦s❤♦♣s ❛♥❞ t❤❡② ♦r❞❡r❡❞
t❤❡ ✇♦r❦❡rs t♦ ❞✐s♣❡rs❡✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ✇♦r❦❡rs r❡❢✉s❡❞ ❛♥❞ t❤❡② ♠❛♥♥❡❞ ❜❛rr✐❝❛❞❡s
✐♥ P❛r✐s✳ ❊✈❡♥t✉❛❧❧② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t tr♦♦♣s ❝r✉s❤❡❞ t❤❡ ✉♣r✐s✐♥❣ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❏✉♥❡



✸✳✹✳ ❋r❛♥❝❡ ✺✶

❉❛②s✳ ❚❤❡♥✱ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✽✹✽ t❤❡ ♥❡✇ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞✳ ❆❧❧ ♠❡♥ ✇❡r❡
❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ✈♦t❡ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❛s t♦ ❜❡ ❛ s✐♥❣❧❡ ❡❧❡❝t❡❞ ❛ss❡♠❜❧② ❛♥❞ ❛ ♣♦♣✉❧❛r❧② ❡❧❡❝t❡❞
♣r❡s✐❞❡♥t✳ ■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✹✽ ▲♦✉✐s ◆❛♣♦❧❡♦♥✱ t❤❡ ♥❡♣❤❡✇ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❇♦♥❛♣❛rt❡
✇❛s ❡❧❡❝t❡❞ ♣r❡s✐❞❡♥t✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❞✐❞ ♥♦t ❛❧❧♦✇ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t t♦ s❡r✈❡
❛ s❡❝♦♥❞ t❡r♠✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ♦♥ ✷ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✺✶ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❧❡❞ ❛ ❝♦✉♣✳ ❆ r❡❢❡r❡♥❞✉♠
✇❛s ❤❡❧❞ ❛♥❞ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t t♦ ❝❤❛♥❣❡ t❤❡ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥✳
❍❡ ❞✐❞ s♦ ❛♥❞ ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✺✷ ❤❡ ♠❛❞❡ ❤✐♠s❡❧❢ ❊♠♣❡r♦r ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■✳ ✭❚❤✐s ✇❛s
❜❡❝❛✉s❡ ▲♦✉✐s ❳❱■ ✇❛s ❡①❡❝✉t❡❞ ✐♥ ✶✼✾✸ ❛♥❞ ❤✐s s♦♥ ✇❛s ♥❡✈❡r ❝r♦✇♥❡❞✳ ❍❡ ❞✐❡❞
✐♥ ✶✼✾✺✳ ❍♦✇❡✈❡r ✇❤❡♥ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤② ✇❛s r❡st♦r❡❞ ✐♥ ✶✽✶✹ r♦②❛❧✐sts ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t
▲♦✉✐s ❳❱■✬s s♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ▲♦✉✐s ❳❱■■ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ❤❡ ♥❡✈❡r r✉❧❡❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❙♦ t❤❡
♥❡①t ❇♦✉r❜♦♥ ❦✐♥❣ ✇❛s ♥❛♠❡❞ ▲♦✉✐s ❳❱■■■✳ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❇♦♥❛♣❛rt❡ ❤❛❞ ❛ s♦♥ ✇❤♦
♥❡✈❡r r✉❧❡❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ✇❤♦ ❞✐❡❞ ②♦✉♥❣✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ r♦②❛❧✐st ♠②t❤ ▲♦✉✐s ◆❛♣♦❧❡♦♥
✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■ ❛♥❞ ❤❡ ❝❛❧❧❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■✮✳

◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■

◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■ ✇❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❧❛r❣❡❧② r❡❜✉✐❧❞✐♥❣ P❛r✐s✳ ▼❛♥② ✇✐❞❡ ❜♦✉❧❡✈❛r❞s
✇❡r❡ ❜✉✐❧t ❞✉r✐♥❣ ❤✐s r❡✐❣♥✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ♥❡✇ s❡✇❡rs ♠❛❞❡ P❛r✐s ❛ ❤❡❛❧t❤✐❡r ❝✐t②✳
❚❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ✇♦r❦ ❛❧s♦ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❢♦r ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ♠❛ss❡s✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡
✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❉✉r✐♥❣ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s t✐♠❡ ♠❛♥② ♠♦r❡ r❛✐❧✇❛②s
✇❡r❡ ❜✉✐❧t ❛♥❞ ♥❡✇ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ❢♦✉♥❞❡❞✳ ❍♦✇❡✈❡r ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❤❛❞ ❛ ❞✐s❛str♦✉s ❢♦r❡✐❣♥
♣♦❧✐❝②✳ ■♥ ✶✽✺✹ ❤❡ ✇❡♥t t♦ ✇❛r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✭❚❤❡ ❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r✮✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ✇❛r
❡♥❞❡❞ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ✐♥ ✶✽✺✻ ❋r❛♥❝❡ ❣❛✐♥❡❞ ♥♦t❤✐♥❣✳ ❚❤❡♥✱ ✐♥ ✶✽✺✾ ❤❡ ❢♦✉❣❤t ❛ ✇❛r ✇✐t❤
❆✉str✐❛✳ ❆❣❛✐♥ t❤❡ ✇❛r ✇❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❜✉t ❋r❛♥❝❡ ❣❛✐♥❡❞ ❧✐tt❧❡ ✭♦♥❧② ❙❛✈♦② ❛♥❞ ◆✐❝❡✮✳
❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ✐♥ ✶✽✻✷ ❋r❛♥❝❡ ❥♦✐♥❡❞ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❙♣❛✐♥ ✐♥ s❡♥❞✐♥❣ ❛♥ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥ t♦
❝♦❧❧❡❝t ❞❡❜t ❢r♦♠ ▼❡①✐❝♦✳ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ✇✐t❤❞r❡✇ ❜✉t ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❢♦♦❧✐s❤❧② tr✐❡❞
t♦ ♠❛❦❡ ▼❛①✐♠✐❧❧✐❛♥✱ ❛ ♣r✐♥❝❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ❡♠♣❡r♦r ♦❢ ▼❡①✐❝♦✳ ❚❤❡ ▼❡①✐❝❛♥s r❡❜❡❧❧❡❞
❛♥❞ ✐♥ ✶✽✻✺ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ❤✐s tr♦♦♣s✳ ▼❛①✐♠✐❧❧✐❛♥ ✇❛s s❤♦t✳

❘❡❛❧✐③✐♥❣ ❤❡ ✇❛s ❧♦s✐♥❣ ♣♦♣✉❧❛r✐t② ❛❢t❡r ✶✽✻✼ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ♠❛❞❡ ❤✐s r❡❣✐♠❡ ♠♦r❡ ❧✐❜❡r❛❧✳
❍❡ r❡❧❛①❡❞ ♣r❡ss ❝❡♥s♦rs❤✐♣ ❛♥❞ r❡str✐❝t✐♦♥s ♦♥ ♣✉❜❧✐❝ ♠❡❡t✐♥❣s✳ ❲♦r❦❡rs ✇❡r❡ ❣✐✈❡♥
t❤❡ r✐❣❤t t♦ str✐❦❡✳ ❍♦✇❡✈❡r ✐♥ ✶✽✼✵ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❡♥t t♦ ✇❛r ✇✐t❤ Pr✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤
✇❡r❡ ✉tt❡r❧② ❞❡❢❡❛t❡❞ ❛t ❙❡❞❛♥ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✳ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s ❝❛♣t✉r❡❞ ❛♥❞ ❛❜❞✐❝❛t❡❞✳
❍❡ ❧❛t❡r ✢❡❞ ❛❜r♦❛❞✳ ❆ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❢♦r♠❡❞ ❧❡❞ ❜② ❆❞♦❧♣❤❡ ❚❤✐❡rs✳
▼❡❛♥✇❤✐❧❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥s s✉rr♦✉♥❞❡❞ P❛r✐s ❛♥❞ t❤❡ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts ✇❡r❡ r❡❞✉❝❡❞ t♦ ✈✐r✲
t✉❛❧ st❛r✈❛t✐♦♥✳ ❋✐♥❛❧❧② ♦♥ ✷✽ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✼✶ P❛r✐s s✉rr❡♥❞❡r❡❞✳ ❇② t❤❡ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t②
❋r❛♥❝❡ ❧♦st ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✳ ❙❤❡ ❛❧s♦ ❤❛❞ t♦ ♣❛② ❛♥ ✐♥❞❡♠♥✐t② ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s
✇❡r❡ st❛t✐♦♥❡❞ ✐♥ ♥♦rt❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡ ✉♥t✐❧ ✐t ✇❛s ♣❛✐❞✳ ❙❤♦rt❧② ❛❢t❡r t❤❡ s✉rr❡♥❞❡r ♦❢
P❛r✐s ❛ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧② t♦♦❦ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ■t ♠❡t ❛t ❱❡rs❛✐❧❧❡s✳
❍♦✇❡✈❡r t❤❡ P❛r✐s✐❛♥s ✇❡r❡ ♦✉tr❛❣❡❞ ❜② t❤❡ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t② ❛♥❞ t❤❡② r❡❜❡❧❧❡❞✳ ❚❤❡
P❛r✐s✐❛♥s ❢♦r♠❡❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ♠✉♥✐❝✐♣❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥❡✳ ❚❤✐❡rs ✇❛s
❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❝r✉s❤ t❤❡ r❡✈♦❧t ❛♥❞ ♦♥ ✷✶ ▼❛② ✶✽✼✶ ❤❡ s❡♥t ✐♥ t❤❡ ❛r♠②✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡



✺✷ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❋✐❣✉r❡ ✸✳✸✿ ▼❛r❦❡❞ ❛s ❜❧✉❡✿ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❊♠♣✐r❡ ❢r♦♠ ✶✾✶✾ t✐❧❧ ✶✾✸✾

●❡r♠❛♥s ✇❛t❝❤❡❞ ❋r❡♥❝❤ s♦❧❞✐❡rs t♦♦❦ t❤❡ ❝✐t② str❡❡t ❜② str❡❡t ✇✐t❤ ❣r❡❛t ❧♦ss ♦❢
❧✐❢❡✳ ❆❢t❡r✇❛r❞s ❚❤✐❡rs ✇❛s ♥❛♠❡❞ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ ❤❡ q✉✐❝❦❧② ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ♣❛② t❤❡ ✐♥✲
❞❡♠♥✐t② ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❧❛st ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❧❡❢t ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r
✶✽✼✸✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ✶✽✼✸ ❚❤✐❡rs ✇❛s r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ▼❛rs❤❛❧ ▼❛❝▼❛❤♦♥✱ ❛ ♠♦♥❛r❝❤✐st✳
◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ✐♥ ✶✽✼✺ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❜② ♦♥❡
✈♦t❡✳

❚❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✐♥ ❋r❛♥❝❡

■♥ t❤❡ ❧❛t❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r② ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞✳ ■r♦♥ ❛♥❞ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ✐♥✲
❞✉str✐❡s ❣r❡✇ r❛♣✐❞❧② ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✷✵t❤ ❝❡♥t✉r② ❝❛r ♠❛❦✐♥❣ ❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t
✐♥❞✉str②✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ♠♦r❡ r❛✐❧✇❛②s ✇❡r❡ ❜✉✐❧t✳ ■♥ t❤❡ ❧❛t❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r② ❧✐✈✐♥❣ st❛♥✲
❞❛r❞s ❢♦r ♦r❞✐♥❛r② ❋r❡♥❝❤ ♣❡♦♣❧❡ ✐♠♣r♦✈❡❞ ❛♥❞ t❤❡✐r ❞✐❡t ❜❡❝❛♠❡ ❜❡tt❡r✳ ■♥ ✶✾✵✵ ❛
❧❛✇ ✇❛s ♣❛ss❡❞ ❧✐♠✐t✐♥❣ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥ t♦ ✇♦r❦✐♥❣ ♥♦ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✶✵ ❤♦✉rs ❛ ❞❛②✳
❍♦✇❡✈❡r ♦♥ ✶✺ ❖❝t♦❜❡r ✶✽✾✹ ❈❛♣t❛✐♥ ❆❧❢r❡❞ ❉r❡②❢✉s✱ ✇❤♦ ✇♦r❦❡❞ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡
s❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ✇❛s ❛rr❡st❡❞ ❢♦r tr❡❛s♦♥✳ ❍❡ ✇❛s
❛❝❝✉s❡❞ ♦❢ s❡❧❧✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② s❡❝r❡ts t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❉r❡②❢✉s ✇❛s tr✐❡❞ ❛♥❞ s❡♥t❡♥❝❡❞
t♦ ❧✐❢❡ ✐♠♣r✐s♦♥♠❡♥t ♦♥ ❉❡✈✐❧s ■s❧❛♥❞✳ ❍♦✇❡✈❡r ❉r❡②❢✉s ✇❛s ❏❡✇✐s❤ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ❛
✈✐❝t✐♠ ♦❢ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠✳ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ ❛♥ ❆❧s❛t✐❛♥ ❛♥❞ ✇❛s s❡❡♥ ❛s ❛♥ ♦✉ts✐❞❡r✳ ❍❡
✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥♥♦❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❝❤❛r❣❡✳

❆❢t❡r t✇♦ ②❡❛rs ❛ ♠❛♥ ♥❛♠❡❞ ▲✐❡✉t❡♥❛♥t ❈♦❧♦♥❡❧ ●❡♦r❣❡s P✐❝q✉❛rt ✉♥❝♦✈❡r❡❞ ❡✈✐✲
❞❡♥❝❡ t❤❛t t❤❡ r❡❛❧ ❝✉❧♣r✐t ✇❛s ❛ ▼❛❥♦r ❲❛❧s✐♥ ❊st❡r❤❛③②✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❛r♠② tr❛♥s✲
❢❡rr❡❞ P✐❝q✉❛rt t♦ ❚✉♥✐s✐❛ ❛♥❞ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦✉rt ❛❝q✉✐tt❡❞ ❊st❡r❤❛③②✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡
❡✈✐❞❡♥❝❡✳ ❚❤❡♥ t❤❡ ♥♦✈❡❧✐st ❊♠✐❧❡ ❩♦❧❛ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛♥ ❛rt✐❝❧❡ ✐♥ ❛ ♥❡✇s♣❛♣❡r✱ ✇❤✐❝❤



✸✳✺✳ ❚❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✺✸

❋✐❣✉r❡ ✸✳✹✿ ❋❧❛❣ ♦❢ t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳

✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ❏✬❛❝❝✉s❡✦ ✭■ ❛❝❝✉s❡✮ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞❡♥♦✉♥❝❡❞ t❤❡ ❛r♠② ❝♦✈❡r ✉♣✳ ❚❤❡ ❝❛s❡
t❤❡♥ s♣❧✐t ❋r❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ r✐❣❤t r✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❈❤✉r❝❤ ❛❣❛✐♥st
❉r❡②❢✉s ❛♥❞ t❤❡ ❧❡❢t ✇✐♥❣ ❢♦r ❤✐♠✳ ■♥ ✶✽✾✾ ❉r❡②❢✉s ✇❛s ❣✐✈❡♥ ❛ ♥❡✇ ❝♦✉rt✲♠❛rt✐❛❧
❜✉t ❛❣❛✐♥ ❤❡ ✇❛s ❢♦✉♥❞ ❣✉✐❧t②✦ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ♣❛r❞♦♥❡❞ ❉r❡②❢✉s ❛♥❞ ❤❡
r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❋r❛♥❝❡✳ P♦♦r ❉r❡②❢✉s ❤❛❞ t♦ ✇❛✐t ✉♥t✐❧ ✶✾✵✻ ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ✇❛s ❝❧❡❛r❡❞ ♦❢ ❛❧❧
❜❧❛♠❡✳

✸✳✺ ❚❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡

❚❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇❛s ❛ ❢❡✉❞❛❧ ♠♦♥❛r❝❤② t❤❛t ❡♥❝♦♠♣❛ss❡❞ ♣r❡s❡♥t✲❞❛② ●❡r✲
♠❛♥②✱ t❤❡ ◆❡t❤❡r❧❛♥❞s✱ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ▲✉①❡♠❜♦✉r❣✱ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ❈③❡❝❤ ❛♥❞
❙❧♦✈❛❦ ❘❡♣✉❜❧✐❝s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♣❛rts ♦❢ ❡❛st❡r♥ ❋r❛♥❝❡✱ ♥♦rt❤❡r♥ ■t❛❧②✱ ❙❧♦✈❡♥✐❛✱ ❛♥❞
✇❡st❡r♥ P♦❧❛♥❞ ❛t t❤❡ st❛rt ♦❢ t❤❡ ❡❛r❧② ♠♦❞❡r♥ ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ■t ✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡
❝♦r♦♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❦✐s❤ ❦✐♥❣ ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡ ✭❈❛r❧ t❤❡ ●r❡❛t✮ ❛s ❘♦♠❛♥ ❡♠♣❡r♦r
❜② P♦♣❡ ▲❡♦ ■■■ ♦♥ ❈❤r✐st♠❛s ❉❛② ✐♥ t❤❡ ②❡❛r ✽✵✵✱ t❤✉s r❡st♦r✐♥❣ ✐♥ t❤❡✐r ❡②❡s t❤❡
✇❡st❡r♥ ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ t❤❛t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❧❡❛❞❡r❧❡ss s✐♥❝❡ ✹✼✻✳ ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡✬s ❋r❛♥❦✐s❤
s✉❝❝❡ss♦r ❡♠♣❡r♦rs ❢❛❧t❡r❡❞ ✉♥❞❡r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❝❤❛❧❧❡♥❣❡s✱ ❛♥❞ ❤✐s ✐♥❤❡r✲
✐t❛♥❝❡ ✇❛s ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥ ✽✽✼✳ ❆❢t❡r ✾✷✹ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ❡♠♣✐r❡ ✇❛s ❛❣❛✐♥
✇✐t❤♦✉t ❛♥ ❡♠♣❡r♦r ✉♥t✐❧ t❤❡ ❝♦r♦♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❖tt♦ ■✱ ❞✉❦❡ ♦❢ ❙❛①♦♥②✱ ♦♥ ✷ ❋❡❜r✉❛r②
✾✻✷✳ ❚❤✐s ❝♦r♦♥❛t✐♦♥ ✇❛s s❡❡♥ t♦ tr❛♥s❢❡r t❤❡ ❘♦♠❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧ ♦✣❝❡ t♦ t❤❡ ❤❡✐rs ♦❢
t❤❡ ❊❛st ❋r❛♥❦s✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❚❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❡♠♣❡r♦r r❡♠❛✐♥❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ●❡r✲
♠❛♥s ✉♥t✐❧ t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇❛s ❛❜♦❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛❢t❡r♠❛t❤ ♦❢ t❤❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝
❲❛rs ✐♥ ✶✽✵✻✳

■♥ ✶✺✶✷ t❤❡ ♥❛♠❡ ✑❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ◆❛t✐♦♥✑ ✭❍❡✐❧✐❣❡s rö♠✐s❝❤❡s
❘❡✐❝❤ ❞❡✉ts❝❤❡r ◆❛t✐♦♥✮ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ t✐t❧❡ ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✱ ✇❤✐❝❤ s♣❛♥♥❡❞ ❝❡♥tr❛❧
❊✉r♦♣❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ✇❡st ❛♥❞ t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠s ♦❢ ❍✉♥❣❛r② ❛♥❞



✺✹ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

P♦❧❛♥❞ t♦ t❤❡ ❡❛st✳ ■♥ t❤❡ ♥♦rt❤ ✐t ✇❛s ❜♦✉♥❞❡❞ ❜② t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ❛♥❞ ◆♦rt❤ ❙❡❛s ❛♥❞
❜② t❤❡ ❉❛♥✐s❤ ❦✐♥❣❞♦♠❀ ✐♥ t❤❡ s♦✉t❤✱ ✐t r❡❛❝❤❡❞ t♦ t❤❡ ❆❧♣s✳ ❆t ♥♦ t✐♠❡ ✐♥ ✐ts ❧♦♥❣
❤✐st♦r② ❞✐❞ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ♣♦ss❡ss ❝❧❡❛r❧② ❞❡✜♥❡❞ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s❀ ✐ts ♣❡♦♣❧❡✱ ♣❡r❤❛♣s ✜❢t❡❡♥
♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ✶✺✵✵✱ s♣♦❦❡ ❛ ✈❛r✐❡t② ♦❢ ❧❛♥❣✉❛❣❡s ❛♥❞ ❞✐❛❧❡❝ts✳ ●❡r♠❛♥ ♣r❡❞♦♠✐♥❛t❡❞✱
❜✉t t❤❡ ❛❞✈✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ●♦❧❞❡♥ ❇✉❧❧ ♦❢ ✶✸✺✻ t❤❛t ❢✉t✉r❡ ♣r✐♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ s❤♦✉❧❞
❧❡❛r♥ t❤❡ ✑●❡r♠❛♥✱ ■t❛❧✐❛♥✱ ❛♥❞ ❙❧❛✈✐❝ t♦♥❣✉❡s✑ r❡♠❛✐♥❡❞ ❛♣♣♦s✐t❡✳ ❚❤❡ ♠✉❧t✐❧✐♥❣✉❛❧
❡♠♣✐r❡ st♦♦❞ ❛t t❤❡ ❝r♦ssr♦❛❞s ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ✐ts ❡♠❡r❣✐♥❣ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉❧t✉r❡s❀ ✐t ❛❧s♦
✐♥❝❧✉❞❡❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s ✐♥ t❤❡ s♦✉t❤ ❛♥❞ ✇❡st✳

❊✉r♦♣❡❛♥ tr❛❞❡ ❛♥❞ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ♠♦✈❡❞ ❛❧♦♥❣ t❤❡ ♠✐❣❤t② r✐✈❡rs ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❡♠✲
♣✐r❡✖t❤❡ ❘❤✐♥❡✱ t❤❡ ▼❛✐♥✱ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❊❧❜❡✳ ❖♥ t❤❡s❡ r✐✈❡rs st♦♦❞ s♦♠❡
♦❢ ✐ts ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❝✐t✐❡s✿ ❈♦❧♦❣♥❡✱ t❤❡ ❧❛r❣❡st ✐♥ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ✇✐t❤ ❛❜♦✉t t❤✐rt②
t❤♦✉s❛♥❞ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❋r❛♥❦❢✉rt✱ ❱✐❡♥♥❛✱ ❛♥❞ ❍❛♠❜✉r❣✳ ❇② ✶✺✵✵ t❤❡r❡
✇❡r❡ ❛❜♦✉t ❛ ❞♦③❡♥ ❜✐❣ ❝✐t✐❡s ✇✐t❤ ♦✈❡r t❡♥ t❤♦✉s❛♥❞ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts ❡❛❝❤✱ ❛♥❞ ❛❜♦✉t
t✇❡♥t② ✇✐t❤ ❜❡t✇❡❡♥ t✇♦ ❛♥❞ t❡♥ t❤♦✉s❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡✳ ❱✐s✐t♦rs t♦ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❢r♦♠ ■t❛❧②✱
s✉❝❤ ❛s ◆✐❝❝♦❧ò ▼❛❝❤✐❛✈❡❧❧✐✱ ♥♦t❡❞ t❤❡ s✐③❡ ❛♥❞ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡s❡ ❣r❡❛t ●❡r♠❛♥ ❝✐t✐❡s✳
■♥ ✶✹✸✽ ❆❧❜❡rt ■■ ♦❢ ❍❛❜s❜✉r❣ ✇❛s ❡❧❡❝t❡❞ t♦ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ t❤r♦♥❡❀ ❤❡ ✇❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞
❜② ❤✐s ❝♦✉s✐♥ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ■■■ ✭r✉❧❡❞ ✶✹✹✵✕✶✹✾✸✮✳ ❋r♦♠ t❤❡✐r ❜❛s❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥ ❆✉str✐❛✱
t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❍❛❜s❜✉r❣ ♦✉t♠❛♥❡✉✈❡r❡❞ ♦t❤❡r ❧❡❛❞✐♥❣ ❢❛♠✐❧✐❡s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ t♦ s❡✲
❝✉r❡ t❤❡✐r ❡❧❡❝t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ t❤r♦♥❡ ❛❣❛✐♥ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥❀ ❢r♦♠ t❤❡ r❡✐❣♥ ♦❢ ❆❧❜❡rt
✐♥ ✶✹✸✽ ❢♦r✇❛r❞✱ ❛ ❍❛❜s❜✉r❣ ✇❛s ❛❧✇❛②s ❡❧❡❝t❡❞ ✭❡①❝❡♣t ❢♦r ❛ ❜r✐❡❢ ✐♥t❡r❧✉❞❡ ❢r♦♠
✶✼✹✷ t♦ ✶✼✹✺ ✇❤❡♥ t❤❡ ❲✐tt❡❧s❜❛❝❤ Pr✐♥❝❡ ❈❤❛r❧❡s ❆❧❜❡rt ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛ ✇❛s ❡❧❡❝t❡❞
❛s ❊♠♣❡r♦r ❈❤❛r❧❡s ❱■■✮✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦✣❝❡ ♦❢ t❤❡ ❡♠♣❡r♦r ❜❡❝❛♠❡ q✉❛s✐✲❤❡r❡❞✐t❛r②✳
❚❤✐s ✐s ❧❡ss s✉r♣r✐s✐♥❣ ✇❤❡♥ ♦♥❡ r❡❛❧✐③❡s t❤❛t ❜② t❤❡ ♠✐❞✲✜❢t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ♦♥❧② ❛
❧❡❛❞✐♥❣ ♣r✐♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡♥❡✜t ❢r♦♠ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ t✐t❧❡✱ ❛s t❤❡ ♣r❡st✐❣❡ ♦❢
t❤❡ ❡♠♣❡r♦r✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ❢❛r s✉r♣❛ss❡❞ ✐ts ❛❝t✉❛❧ ♣♦✇❡r✳ ■♥ ❧❡❣❛❧ t❡r♠s t❤❡ ❡♠♣❡r♦r
✇❛s ✏❛❞♠✐♥✐str❛t♦r ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✏ r❛t❤❡r t❤❛♥ ✏❧♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✳✏ ❚❤❡ ❡♠♣✐r❡ ✇❛s
❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ ❛ ♣❛t❝❤✇♦r❦ ♦❢ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t✐❡s✱ s♦♠❡ ❧❛r❣❡ ❛♥❞ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❧✐❦❡ ❲✐tt❡❧s❜❛❝❤
❇❛✈❛r✐❛✱ ♦t❤❡rs s♠❛❧❧ ❜✉t ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❛❜❜❡②s ✐♥ t❤❡ s♦✉t❤✇❡st✳
■♥ ❡❛❝❤ ♦❢ t❤❡s❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t✐❡s r✉❧❡rs ❡①❡r❝✐s❡❞ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❢✉♥❝t✐♦♥s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ❜②
❡❛r❧② ♠♦❞❡r♥ ❛♥❞ ♠♦❞❡r♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ t❤❡♦r✐sts ✇✐t❤ s♦✈❡r❡✐❣♥t②✳ ■♥ t❤❡ ✜rst ✐♥st❛♥❝❡
t❤❡ ♣r✐♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✖r❛t❤❡r t❤❛♥ t❤❡ ❡♠♣❡r♦r✖❝♦❧❧❡❝t❡❞ t❛①❡s✱ ❛❞♠✐♥✐st❡r❡❞
❥✉st✐❝❡✱ ♠✐♥t❡❞ ❝♦✐♥s✱ ❛♥❞ ❝❧❛✐♠❡❞ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ♠❛t❡r✐❛❧ ❛♥❞ s♣✐r✐t✉❛❧ s❛❧✲
✈❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r s✉❜❥❡❝ts✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❤❛❞ t❤❡✐r ♦✇♥
♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❜♦❞✐❡s r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❡st❛t❡s ♦❢ t❤❡ t❡rr✐t♦r②✳

❚❤❡ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛♠❜✐t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝❡s✱ ❛❧♦♥❣s✐❞❡ t❤❡✐r ♣r❡❞✐❧❡❝t✐♦♥ ❢♦r ♣❛rt✐❜❧❡ ✐♥✲
❤❡r✐t❛♥❝❡✱ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ♣❛t❝❤✇♦r❦ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t✐❡s t❤❛t ❣r❡✇ ❜❡✇✐❧❞❡r✐♥❣❧②
❝♦♠♣❧❡①✳ ❇② ✶✹✺✵ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t❤❡ s❡✈❡♥ ❡❧❡❝t♦r❛❧ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t✐❡s❀ t✇❡♥t②✲✜✈❡
♠❛❥♦r s❡❝✉❧❛r ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t✐❡s✱ s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❞✉❝❤✐❡s ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ❇❛✈❛r✐❛✱ ❛♥❞ ❇r✉♥s✇✐❝❦❀
❛❜♦✉t ♥✐♥❡t② ❛r❝❤❜✐s❤♦♣r✐❝s✱ ❜✐s❤♦♣r✐❝s✱ ❛♥❞ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❛❜❜❡②s❀ ♦✈❡r ♦♥❡ ❤✉♥❞r❡❞ ✐♥❞❡✲
♣❡♥❞❡♥t ❝♦✉♥t✐❡s ♦❢ ✈❡r② ✉♥❡q✉❛❧ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡❀ ❛♥❞ s❡✈❡♥t② ❢r❡❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❝✐t✐❡s s✉❝❤ ❛s
❈♦❧♦❣♥❡✱ ❇r❡♠❡♥✱ ▲ü❜❡❝❦✱ ❛♥❞ ❍❛♠❜✉r❣ ✐♥ t❤❡ ♥♦rt❤❀ ❙tr❛s❜♦✉r❣✱ ◆✉r❡♠❜❡r❣✱ ❯❧♠✱



✸✳✺✳ ❚❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✺✺

❛♥❞ ❆✉❣s❜✉r❣ ✐♥ t❤❡ s♦✉t❤❀ ❛♥❞ ❋r❛♥❦❢✉rt ❛♥❞ ▼ü❤❧❤❛✉s❡♥ ✐♥ ❝❡♥tr❛❧ ●❡r♠❛♥②✳

❋❡✇ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✉♥✐ts s❡❡♠ ❛s r❡♠♦t❡ ❛♥❞ ❝♦♥❢✉s✐♥❣ ❛s t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡✳ ❆t t❤❡ st❛rt ♦❢ t❤❡ ❡❛r❧② ♠♦❞❡r♥ ♣❡r✐♦❞✱ t❤❡ s✉♣r❛♥❛t✐♦♥❛❧✱ ♠✉❧t✐❡t❤♥✐❝
str✉❝t✉r❡ ♦❢ t❤✐s ❢❡✉❞❛❧ st❛t❡ ♠❛❞❡ ♣❡r❢❡❝t s❡♥s❡✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ t♦ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❧✐✈❡❞
✐♥ ✐t ❛♥❞ s❤❛♣❡❞ ✐ts ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ■♥❞❡❡❞✱ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❢r♦♠ ✶✹✺✵ t♦ ✶✺✺✺ t❤❡ ❍♦❧②
❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇❛s ❛ ❞②♥❛♠✐❝ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✉♥✐t ♦❢ ❝r✉❝✐❛❧ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢
t❤❡ ❍❛❜s❜✉r❣ ❡♠♣✐r❡ ❛♥❞ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ■t s✉r✈✐✈❡❞ t❤❡ ❝❤❛♦s ♦❢ t❤❡
❚❤✐rt② ❨❡❛rs✬ ❲❛r ✭✶✻✶✽✕✶✻✹✽✮ t♦ ❡♠❡r❣❡ ❛s ❛ ❣✉❛r❛♥t♦r ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ✐❢ ♥♦t ♣r♦❣r❡ss✱
✐♥ ❝❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❇② t❤❡ ♠✐❞✲❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❊✉r♦♣❡❛♥s s❛✇ t❤❡
❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✐♥ ❛ ✈❡r② ❞✐✛❡r❡♥t ❧✐❣❤t✳ ■♥ ❛ ❊✉r♦♣❡ ♦❢ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞✱ ❤❡r❡❞✐t❛r②
♠♦♥❛r❝❤✐❡s ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♥❣ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥✲st❛t❡s✱ ✐ts ♣♦❧②❝❡♥tr✐❝✱ s✉♣r❛♥❛t✐♦♥❛❧ str✉❝t✉r❡✱
❡❧❡❝t❡❞ ❡♠♣❡r♦r✱ ❛♥❞ ♣♦♥❞❡r♦✉s ♣❛r❧✐❛♠❡♥t ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❡✈❡r ♠♦r❡ ❞✐✣❝✉❧t t♦ ✉♥❞❡r✲
st❛♥❞ ❛♥❞ ❡①♣❧❛✐♥✳ ❲❤❡♥ ✐t ❝❡❛s❡❞ t♦ ❡①✐st ✐♥ ✶✽✵✻✱ ❢❡✇ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ✐ts s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✳

❑✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❘♦♠❛♥s

❇❡❝♦♠✐♥❣ ❊♠♣❡r♦r r❡q✉✐r❡❞ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❑✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❘♦♠❛♥s ✜rst✳ ❑✐♥❣s ❤❛❞ ❜❡❡♥
❡❧❡❝t❡❞ s✐♥❝❡ t✐♠❡ ✐♠♠❡♠♦r✐❛❧✿ ✐♥ t❤❡ ♥✐♥t❤ ❝❡♥t✉r② ❜② t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ✜✈❡ ♠♦st
✐♠♣♦rt❛♥t tr✐❜❡s✿ t❤❡ ❙❛❧✐❛♥ ❋r❛♥❦s ♦❢ ▲♦rr❛✐♥❡✱ t❤❡ ❘✐♣❛r✐❛♥ ❋r❛♥❦s ♦❢ ❋r❛♥❝♦♥✐❛✱
❛♥❞ t❤❡ ❙❛①♦♥s✱ ❇❛✈❛r✐❛♥s✱ ❛♥❞ ❙✇❛❜✐❛♥s✱ ❧❛t❡r ❜② t❤❡ ♠❛✐♥ ❧❛② ❛♥❞ ❝❧❡r✐❝❛❧ ❞✉❦❡s
♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠✱ ✜♥❛❧❧② ♦♥❧② ❜② t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ❑✉r❢✉❡rst❡♥ ✭❡❧❡❝t✐♥❣ ❞✉❦❡s✱ ❡❧❡❝t♦rs✮✳
❚❤✐s ❝♦❧❧❡❣❡ ✇❛s ❢♦r♠❛❧❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❜② ❛ ✶✸✺✻ ❞❡❝r❡❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ●♦❧❞❡♥ ❇✉❧❧✳
■♥✐t✐❛❧❧②✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ s❡✈❡♥ ❡❧❡❝t♦rs✿ t❤❡ ❈♦✉♥t P❛❧❛t✐♥❡ ♦❢ t❤❡ ❘❤✐♥❡✱ t❤❡ ❑✐♥❣ ♦❢
❇♦❤❡♠✐❛✱ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❙❛①♦♥②✱ t❤❡ ▼❛r❣r❛✈❡ ♦❢ ❇r❛♥❞❡♥❜✉r❣✱ ❛♥❞ t❤❡ ❆r❝❤❜✐s❤♦♣s
♦❢ ❑ö❧♥✱ ▼❛✐♥③✱ ❛♥❞ ❚r✐❡r✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❚❤✐rt② ❨❡❛rs✬ ❲❛r✱ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛ ✇❛s
❣✐✈❡♥ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ✈♦t❡ ❛s t❤❡ ❡✐❣❤t❤ ❡❧❡❝t♦r✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ❜❡ ❡❧❡❝t❡❞ ❦✐♥❣✱ ❛ ❝❛♥❞✐❞❛t❡
❤❛❞ t♦ ✜rst ✇✐♥ ♦✈❡r t❤❡ ❡❧❡❝t♦rs✱ ✉s✉❛❧❧② ✇✐t❤ ❜r✐❜❡s ♦r ♣r♦♠✐s❡s ♦❢ ❧❛♥❞✳

❯♥t✐❧ ✶✺✵✽✱ t❤❡ ♥❡✇❧②✲❡❧❡❝t❡❞ ❦✐♥❣ t❤❡♥ tr❛✈❡❧❧❡❞ t♦ ❘♦♠❡ t♦ ❜❡ ❝r♦✇♥❡❞ ❊♠♣❡r♦r ❜②
t❤❡ P♦♣❡✳ ■♥ ♠❛♥② ❝❛s❡s✱ t❤✐s t♦♦❦ s❡✈❡r❛❧ ②❡❛rs ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❑✐♥❣ ✇❛s ❤❡❧❞ ✉♣ ❜② ♦t❤❡r
t❛s❦s✿ ❢r❡q✉❡♥t❧② ❤❡ ✜rst ❤❛❞ t♦ r❡s♦❧✈❡ ❝♦♥✢✐❝ts ✐♥ r❡❜❡❧❧✐♦✉s ♥♦rt❤❡r♥ ■t❛❧② ♦r ✇❛s
✐♥ q✉❛rr❡❧ ✇✐t❤ t❤❡ P♦♣❡ ❤✐♠s❡❧❢✳ ❆t ♥♦ t✐♠❡ ❝♦✉❧❞ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r s✐♠♣❧② ✐ss✉❡ ❞❡❝r❡❡s
❛♥❞ ❣♦✈❡r♥ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s❧② ♦✈❡r t❤❡ ❊♠♣✐r❡✳ ❍✐s ♣♦✇❡r ✇❛s s❡✈❡r❡❧② r❡str✐❝t❡❞ ❜②
t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❧♦❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs✿ ❛❢t❡r t❤❡ ❧❛t❡ ✜❢t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
✐ts❡❧❢ ❛s t❤❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❜♦❞② ♦❢ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✱ ❛ ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞ ❛ss❡♠❜❧② t❤❛t ❝♦♥✈❡♥❡❞
✐rr❡❣✉❧❛r❧② ❛t t❤❡ r❡q✉❡st ♦❢ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❛t ✈❛r②✐♥❣ ❧♦❝❛t✐♦♥s✳ ❖♥❧② ❛❢t❡r ✶✻✻✸ ✇♦✉❧❞
t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t ❛ss❡♠❜❧②✳

■♠♣❡r✐❛❧ ❡st❛t❡s

❆♥ ❡♥t✐t② ✇❛s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❘❡✐❝❤sst❛♥❞ ✭✐♠♣❡r✐❛❧ ❡st❛t❡✮ ✐❢✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❢❡✉❞❛❧ ❧❛✇✱
✐t ❤❛❞ ♥♦ ❛✉t❤♦r✐t② ❛❜♦✈❡ ✐t ❡①❝❡♣t t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ❤✐♠s❡❧❢✳ ❚❡rr✐t♦r✐❡s



✺✻ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❣♦✈❡r♥❡❞ ❜② ❛ ♣r✐♥❝❡ ♦r ❞✉❦❡✱ ❛♥❞ ✐♥ s♦♠❡ ❝❛s❡s ❦✐♥❣s✳ ✭❘✉❧❡rs ♦❢ t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❑✐♥❣ ♦❢ ❇♦❤❡♠✐❛ ✭❛♥ ❡❧❡❝t♦r✮✱ ✇❡r❡ ♥♦t ❛❧❧♦✇❡❞
t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❑✐♥❣ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✱ ❜✉t s♦♠❡ ❤❛❞ ❦✐♥❣❞♦♠s ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✱ ❛s
✇❛s✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ t❤❡ ❝❛s❡ ✐♥ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ r✉❧❡r ✇❛s ❛❧s♦
t❤❡ Pr✐♥❝❡✲❡❧❡❝t♦r ♦❢ ❍❛♥♦✈❡r ❢r♦♠ ✶✼✶✹ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❞✐ss♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✳✮ ❋❡✉❞❛❧
t❡rr✐t♦r✐❡s ❧❡❞ ❜② ❛ ❝❧❡r✐❝❛❧ ❞✐❣♥✐t❛r②✱ ✇❤♦ ✇❛s t❤❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ ♣r✐♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❝❤✉r❝❤✳
■♥ t❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ Pr✐♥❝❡✲❇✐s❤♦♣✱ t❤✐s t❡♠♣♦r❛❧ t❡rr✐t♦r② ✭❝❛❧❧❡❞ ❛ ♣r✐♥❝❡✲
❜✐s❤♦♣r✐❝✮ ❢r❡q✉❡♥t❧② ♦✈❡r❧❛♣♣❡❞ ❤✐s✖♦❢t❡♥ ❧❛r❣❡r✖❡❝❝❧❡s✐❛st✐❝❛❧ ❞✐♦❝❡s❡ ✭❜✐s❤♦♣r✐❝✮✱
❣✐✈✐♥❣ t❤❡ ❜✐s❤♦♣ ❜♦t❤ ✇♦r❧❞❧② ❛♥❞ ❝❧❡r✐❝❛❧ ♣♦✇❡rs✳ ❊①❛♠♣❧❡s ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ t❤r❡❡
♣r✐♥❝❡✲❛r❝❤❜✐s❤♦♣r✐❝s✿ ❈♦❧♦❣♥❡✱ ❚r✐❡r✱ ❛♥❞ ▼❛✐♥③✳ ❆♥❞ t❤✐r❞❧②✱ ■♠♣❡r✐❛❧ ❋r❡❡ ❈✐t✐❡s✳
❚❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ t❡rr✐t♦r✐❡s ✇❛s ❛♠❛③✐♥❣❧② ❧❛r❣❡✱ r✐s✐♥❣ t♦ s❡✈❡r❛❧ ❤✉♥❞r❡❞ ❛t t❤❡ t✐♠❡
♦❢ t❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ ❝♦♠♣r✐s❡❞ ♥♦ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ❢❡✇ sq✉❛r❡
♠✐❧❡s✱ s♦ t❤❡ ❊♠♣✐r❡ ✐s ❛♣t❧② ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❛s ❛ ✑♣❛t❝❤✇♦r❦ ❝❛r♣❡t✑✳

❈r✐s✐s ❛❢t❡r ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥

■♥ ✶✺✶✼✱ ▼❛rt✐♥ ▲✉t❤❡r ✐♥✐t✐❛t❡❞ ✇❤❛t ✇♦✉❧❞ ❧❛t❡r ❜❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥✳
❆t t❤✐s t✐♠❡✱ ♠❛♥② ❧♦❝❛❧ ❞✉❦❡s s❛✇ ❛ ❝❤❛♥❝❡ t♦ ♦♣♣♦s❡ t❤❡ ❤❡❣❡♠♦♥② ♦❢ ❊♠♣❡r♦r
❈❤❛r❧❡s ❱✳ ❚❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡♥ ❢❛t❛❧❧② ❞✐✈✐❞❡❞ ❛❧♦♥❣ r❡❧✐❣✐♦✉s ❧✐♥❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡
◆♦rt❤✱ t❤❡ ❊❛st✱ ❛♥❞ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r ❝✐t✐❡s✖❙tr❛ss❜✉r❣✱ ❋r❛♥❦❢✉rt ❛♥❞ ◆✉r❡♠✲
❜❡r❣✖❜❡❝❛♠❡ Pr♦t❡st❛♥t ✇❤✐❧❡ t❤❡ s♦✉t❤❡r♥ ❛♥❞ ✇❡st❡r♥ r❡❣✐♦♥s ❧❛r❣❡❧② r❡♠❛✐♥❡❞
❈❛t❤♦❧✐❝✳ ❘❡❧✐❣✐♦✉s ❝♦♥✢✐❝ts ✇❡r❡ ✇❛❣❡❞ ✐♥ ✈❛r✐♦✉s ♣❛rts ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❢♦r ❛ ❝❡♥t✉r②✱
t❤♦✉❣❤ ✐♥ ●❡r♠❛♥ r❡❣✐♦♥s t❤❡r❡ ✇❛s r❡❧❛t✐✈❡ q✉✐❡t ❢r♦♠ t❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❆✉❣s❜✉r❣ ✐♥
✶✺✺✺ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❉❡❢❡♥❡str❛t✐♦♥ ♦❢ Pr❛❣✉❡ ✐♥ ✶✻✶✽✳ ❲❤❡♥ ❇♦❤❡♠✐❛♥s r❡❜❡❧❧❡❞ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❡♠♣❡r♦r✱ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ r❡s✉❧t ✇❛s t❤❡ s❡r✐❡s ♦❢ ❝♦♥✢✐❝ts ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❚❤✐rt②
❨❡❛rs✬ ❲❛r ✭✶✻✶✽✕✶✻✹✽✮✱ ✇❤✐❝❤ ❞❡✈❛st❛t❡❞ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✳ ❋♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❙✇❡❞❡♥ ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤♦s❡ ✜❣❤t✐♥❣ ■♠♣❡✲
r✐❛❧ ♣♦✇❡r✱ ❜✉t t❤❡② ❛❧s♦ s❡✐③❡❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❝❤✉♥❦s ♦❢ t❡rr✐t♦r② ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❚❤❡
❧♦♥❣ ❝♦♥✢✐❝t ❜❧❡❞ t❤❡ ❊♠♣✐r❡ t♦ s✉❝❤ ❛ ❞❡❣r❡❡ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r r❡❝♦✈❡r ✐ts ❢♦r♠❡r
str❡♥❣t❤✳

❚❤❡ ❚❤✐rt② ❨❡❛rs ❲❛r

❚❤❡ ❚❤✐rt② ❨❡❛rs ❲❛r ✭✶✻✶✽✲✹✽✮ ❜❡❣❛♥ ✇❤❡♥ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ■■
♦❢ ❇♦❤❡♠✐❛ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❝✉rt❛✐❧ t❤❡ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ ❤✐s s✉❜❥❡❝ts✱ s♣❛r❦✐♥❣
r❡❜❡❧❧✐♦♥ ❛♠♦♥❣ Pr♦t❡st❛♥ts✳ ❚❤❡ ✇❛r ❝❛♠❡ t♦ ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ ♠❛❥♦r ♣♦✇❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱
✇✐t❤ ❙✇❡❞❡♥✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❛❧❧ ✇❛❣✐♥❣ ❝❛♠♣❛✐❣♥s ♣r✐♠❛r✐❧② ♦♥ ●❡r♠❛♥
s♦✐❧✳ ❑♥♦✇♥ ✐♥ ♣❛rt ❢♦r t❤❡ ❛tr♦❝✐t✐❡s ❝♦♠♠✐tt❡❞ ❜② ♠❡r❝❡♥❛r② s♦❧❞✐❡rs✱ t❤❡ ✇❛r
❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ tr❡❛t✐❡s t❤❛t ♠❛❞❡ ✉♣ t❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛✳ ❚❤❡ ❢❛❧❧♦✉t
r❡s❤❛♣❡❞ t❤❡ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♠❛♣ ♦❢ ❝❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✱ s❡tt✐♥❣ t❤❡ st❛❣❡ ❢♦r t❤❡
♦❧❞ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❡♠♣✐r❡ t♦ ❣✐✈❡ ✇❛② t♦ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐t② ♦❢ s♦✈❡r❡✐❣♥
st❛t❡s✳



✸✳✺✳ ❚❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✺✼

❚❤✐s ❝♦♥✢✐❝t✱ ✇❤✐❝❤ r❡❞r❡✇ t❤❡ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♠❛♣ ♦❢ ❝❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✱ ❜❡❣❛♥
✐♥ t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❛ ✈❛st ❝♦♠♣❧❡① ♦❢ s♦♠❡ ♦♥❡ t❤♦✉s❛♥❞ s❡♣❛r❛t❡✱ s❡♠✐❛✉✲
t♦♥♦♠♦✉s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✉♥✐ts ✉♥❞❡r t❤❡ ❧♦♦s❡ s✉③❡r❛✐♥t② ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❍❛♣s❜✉r❣s✳ ❖✈❡r
t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s t✇♦ ❝❡♥t✉r✐❡s✱ ❛ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ❤❛❞ ❡♠❡r❣❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ st❛t❡s✱
❜✉t ❞✉r✐♥❣ t❤❡ s✐①t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈♦✉♥t❡r ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥ ❤❛❞
❞✐✈✐❞❡❞ ●❡r♠❛♥② ✐♥t♦ ❤♦st✐❧❡ Pr♦t❡st❛♥t ❛♥❞ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❝❛♠♣s✱ ❡❛❝❤ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ s❡❡❦
❢♦r❡✐❣♥ s✉♣♣♦rt t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ✐ts ✐♥t❡❣r✐t② ✐❢ ♥❡❡❞ ❛r♦s❡✳

❚❤✉s ✐♥ ✶✻✶✽✱ ✇❤❡♥ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ■■✱ ❤❡✐r ❛♣♣❛r❡♥t t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡ ♦❢ ❇♦❤❡♠✐❛✱ ❜❡❣❛♥ t♦
❝✉rt❛✐❧ ❝❡rt❛✐♥ r❡❧✐❣✐♦✉s ♣r✐✈✐❧❡❣❡s ❡♥❥♦②❡❞ ❜② ❤✐s s✉❜❥❡❝ts t❤❡r❡✱ t❤❡② ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②
❛♣♣❡❛❧❡❞ ❢♦r ❛✐❞ t♦ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥ts ✐♥ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ❢♦r❡✐❣♥
Pr♦t❡st❛♥t st❛t❡s✿ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ t❤❡ ❉✉t❝❤ ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ❛♥❞ ❉❡♥♠❛r❦✳ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ✐♥
t✉r♥✱ ❝❛❧❧❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝s ✭❧❡❞ ❜② ❇❛✈❛r✐❛✮✱ ❙♣❛✐♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣❛♣❛❝②✳
■♥ t❤❡ ❡♥s✉✐♥❣ str✉❣❣❧❡✱ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✭❡❧❡❝t❡❞ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ✐♥ ✶✻✶✾✮ ❛♥❞ ❤✐s
❛❧❧✐❡s ✇♦♥ ❛ ♠❛❥♦r ✈✐❝t♦r② ❛t ❲❤✐t❡ ▼♦✉♥t❛✐♥ ✭✶✻✷✵✮ ♦✉ts✐❞❡ Pr❛❣✉❡ t❤❛t ❛❧❧♦✇❡❞
t❤❡ ❡①t✐r♣❛t✐♦♥ ♦❢ Pr♦t❡st❛♥t✐s♠ ✐♥ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❧❛♥❞s✳ ❊♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜②
t❤✐s s✉❝❝❡ss✱ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ t✉r♥❡❞ ✐♥ ✶✻✷✶ ❛❣❛✐♥st ❇♦❤❡♠✐❛✬s Pr♦t❡st❛♥t s✉♣♣♦rt❡rs ✐♥
●❡r♠❛♥②✳ ❉❡s♣✐t❡ ❛✐❞ ❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥✱ ❉❡♥♠❛r❦✱ ❛♥❞ t❤❡ ❉✉t❝❤ ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ t❤❡② t♦♦
❧♦st✱ ❛♥❞ ❜② ✶✻✷✾ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❛r♠✐❡s ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ ❜② ❆❧❜r❡❝❤t ✈♦♥ ❲❛❧❧❡♥st❡✐♥ ♦✈❡rr❛♥
♠♦st ♦❢ Pr♦t❡st❛♥t ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ♠✉❝❤ ♦❢ ❉❡♥♠❛r❦✳ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ t❤❡♥ ✐ss✉❡❞ t❤❡ ❊❞✐❝t
♦❢ ❘❡st✐t✉t✐♦♥✱ r❡❝❧❛✐♠✐♥❣ ❧❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❜❡❧♦♥❣✐♥❣ t♦ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❈❤✉r❝❤ t❤❛t
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❝q✉✐r❡❞ ❛♥❞ s❡❝✉❧❛r✐③❡❞ ❜② Pr♦t❡st❛♥t r✉❧❡rs✳

❖♥❧② ❙✇❡❞✐s❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛✐❞ s❛✈❡❞ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❝❛✉s❡✳ ■♥ ✶✻✸✵ ❛♥ ❛r♠② ❧❡❞ ❜② ❑✐♥❣
●✉st❛✈✉s ❆❞♦❧♣❤✉s ❧❛♥❞❡❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞✱ ✇✐t❤ ❛ s✉❜s✐❞② ❢r♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t ❛♥❞ ❛ss✐st❛♥❝❡ ❢r♦♠ ♠❛♥② ●❡r♠❛♥ Pr♦t❡st❛♥t st❛t❡s✱ r♦✉t❡❞ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧✐sts
❛t ❇r❡✐t❡♥❢❡❧❞ ✭✶✻✸✶✮ ❛♥❞ ❞r♦✈❡ t❤❡♠ ❢r♦♠ ♠✉❝❤ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ Pr♦t❡st❛♥t r❡✲
✈✐✈❛❧ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✉♥t✐❧ ✐♥ ✶✻✸✹ ❛ ❙♣❛♥✐s❤ ❛r♠② ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ❛♥❞ ❛t ◆♦r❞❧✐♥❣❡♥ ❞❡❢❡❛t❡❞
t❤❡ ♠❛✐♥ ❙✇❡❞✐s❤ ✜❡❧❞ ❛r♠② ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥ts ♦✉t ♦❢ s♦✉t❤❡r♥ ●❡r♠❛♥②✳
❚❤✐s ♥❡✇ ❍❛♣s❜✉r❣ s✉❝❝❡ss✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♣r♦✈♦❦❡❞ ❋r❛♥❝❡✲✇❤✐❝❤ ❢❡❛r❡❞ ❡♥❝✐r❝❧❡♠❡♥t✲t♦
❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r ✜rst ♦♥ ❙♣❛✐♥ ✭✶✻✸✺✮ ❛♥❞ t❤❡♥ ♦♥ t❤❡ ❡♠♣❡r♦r ✭✶✻✸✻✮✳

❚❤❡ ✇❛r✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ t❤❡ ✶✻✷✵s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦✉❣❤t ♣r✐♥❝✐♣❛❧❧② ❜② ●❡r♠❛♥ st❛t❡s ✇✐t❤
❢♦r❡✐❣♥ ❛ss✐st❛♥❝❡✱ ♥♦✇ ❜❡❝❛♠❡ ❛ str✉❣❣❧❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❣r❡❛t ♣♦✇❡rs ✭❙✇❡❞❡♥✱ ❋r❛♥❝❡✱
❙♣❛✐♥✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✮ ❢♦✉❣❤t ❧❛r❣❡❧② ♦♥ ●❡r♠❛♥ s♦✐❧✱ ❛♥❞ ❢♦r t✇❡❧✈❡ ♠♦r❡ ②❡❛rs ❛r♠✐❡s
♠❛♥❡✉✈❡r❡❞ ✇❤✐❧❡ ❣❛rr✐s♦♥s✲♦✈❡r ✜✈❡ ❤✉♥❞r❡❞ ✐♥ ❛❧❧✲❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❛ ✏❞✐rt② ✇❛r✑ ❞❡✲
s✐❣♥❡❞ ❜♦t❤ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ t♦ ❞❡str♦② ❛♥②t❤✐♥❣ ♦❢ ♣♦ss✐❜❧❡ ✉s❡ t♦ t❤❡
❡♥❡♠②✳ ❆tr♦❝✐t✐❡s ✭s✉❝❤ ❛s t❤♦s❡ r❡❝♦r❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥♦✈❡❧ ❙✐♠♣❧✐❝✐ss✐♠✉s ❜② ❍❛♥s ✈♦♥
●r✐♠♠❡❧s❤❛✉s❡♥✮ ❛❜♦✉♥❞❡❞ ❛s tr♦♦♣s str✉❣❣❧❡❞ t♦ ❧♦❝❛t❡ ❛♥❞ ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡ r❡s♦✉r❝❡s✳
❊✈❡♥t✉❛❧❧②✱ ❋r❛♥❝❡✬s ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r t❤❡ ❙♣❛♥✐❛r❞s ❛t ❘♦❝r♦✐ ✭✶✻✹✸✮ ❛♥❞ ❙✇❡❞❡♥✬s ❞❡✲
❢❡❛t ♦❢ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧✐sts ❛t ❏❛♥❦❛✉ ✭✶✻✹✺✮ ❢♦r❝❡❞ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s t♦ ♠❛❦❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s
t❤❛t ❧❡❞✱ ✐♥ ✶✻✹✽✱ t♦ t❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛✱ ✇❤✐❝❤ s❡tt❧❡❞ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣
✐ss✉❡s✳

❚❤❡ ❝♦st✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❛❞ ♣r♦✈❡❞ ❡♥♦r♠♦✉s✳ P❡r❤❛♣s ✷✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s t♦t❛❧



✺✽ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♣❡r✐s❤❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ✇✐t❤ ❧♦ss❡s ♦❢ ✉♣ t♦ ✺✵ ♣❡r❝❡♥t ❛❧♦♥❣ ❛ ❝♦rr✐❞♦r
r✉♥♥✐♥❣ ❢r♦♠ P♦♠❡r❛♥✐❛ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧t✐❝ t♦ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❋♦r❡st✳ ❱✐❧❧❛❣❡s s✉✛❡r❡❞ ✇♦rs❡
t❤❛♥ t♦✇♥s✱ ❜✉t ♠❛♥② t♦✇♥s ❛♥❞ ❝✐t✐❡s ❛❧s♦ s❛✇ t❤❡✐r ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s✱ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡✱ ❛♥❞
tr❛❞❡ ❞❡❝❧✐♥❡ s✉❜st❛♥t✐❛❧❧②✳ ■t ❝♦♥st✐t✉t❡❞ t❤❡ ✇♦rst ❝❛t❛str♦♣❤❡ t♦ ❛✤✐❝t ●❡r♠❛♥②
✉♥t✐❧ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❡♥❞ t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ r❡❧✐✲
❣✐♦✉s ✇❛rs✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ r❡❧✐❣✐♦✉s ✐ss✉❡s r❡t❛✐♥❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❛❢t❡r ✶✻✹✽ ✭❢♦r
✐♥st❛♥❝❡✱ ✐♥ ❝r❡❛t✐♥❣ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ✶✻✽✵s ❛❣❛✐♥st ▲♦✉✐s ❳■❱✮✱ t❤❡② ♥♦ ❧♦♥❣❡r
❞♦♠✐♥❛t❡❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛❧✐❣♥♠❡♥ts✳ ❚❤♦s❡ ●❡r♠❛♥ ♣r✐♥❝❡s✱ ♠♦st❧② ❈❛❧✈✐♥✐sts✱ ✇❤♦
❢♦✉❣❤t ❛❣❛✐♥st ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ■■ ✐♥ t❤❡ ✶✻✷✵s ✇❡r❡ str♦♥❣❧② ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② ❝♦♥❢❡ss✐♦♥❛❧
❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤❡② ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❛♥t✐✲❍❛♣s❜✉r❣ ❝❛✉s❡✱ s♦ t♦♦ ❞✐❞
t❤❡ ✐ss✉❡ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦♥✳ ❇✉t ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❢❛✐❧❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ❧❛st✐♥❣ s❡tt❧❡♠❡♥t✱ t❤❡ t❛s❦
♦❢ ❞❡❢❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ✏Pr♦t❡st❛♥t ❝❛✉s❡✑ ❣r❛❞✉❛❧❧② ❢❡❧❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ▲✉t❤❡r❛♥s✱ ✇❤♦
♣r♦✈❡❞ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❧❧② ✭✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②✮ ✇✐t❤ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❖rt❤♦❞♦① ❘✉ss✐❛ ✐♥
♦r❞❡r t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❞❡❢❡❛t✐♥❣ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s✳ ❆❢t❡r ✶✻✸✵ t❤❡ r♦❧❡ ♦❢
r❡❧✐❣✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s r❡❝❡❞❡❞✳ ❚❤✐s ✇❛s✱ ♣❡r❤❛♣s✱ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t
♦❢ t❤❡ ❚❤✐rt② ❨❡❛rs✬ ❲❛r✱ ❢♦r ✐t t❤✉s ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞ ❛ ♠❛❥♦r ❞❡st❛❜✐❧✐③✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥
❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜♦t❤ ✉♥❞❡r♠✐♥❡❞ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛❧ ❝♦❤❡s✐♦♥ ♦❢ ♠❛♥② st❛t❡s
❛♥❞ ♦✈❡rt✉r♥❡❞ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ❝r❡❛t❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❘❡♥❛✐ss❛♥❝❡✳

P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛

❚❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛✱ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ ✐♥ ✶✻✹✽ ✐♥ ▼ü♥st❡r ✭●❡r♠❛♥②✮✱ ❡♥❞❡❞ t❤❡ ❚❤✐rt②
❨❡❛rs ❲❛r✱ ✇❤✐❝❤ st❛rt❡❞ ✇✐t❤ ❛♥ ❛♥t✐✲❍❛❜s❜✉r❣ r❡✈♦❧t ✐♥ ❇♦❤❡♠✐❛ ✐♥ ✶✻✶✽ ❜✉t ❜❡✲
❝❛♠❡ ❛♥ ❡♥t❛♥❣❧❡♠❡♥t ♦❢ ❞✐✛❡r❡♥t ❝♦♥✢✐❝ts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❍♦❧②
❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ r❡❧✐❣✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ st❛t❡ s②st❡♠ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤✐s ❝♦♥t❡st ✇❛s ❛ ❝✐✈✐❧
✏●❡r♠❛♥ ✇❛r✱✑ ❜✉t ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡rs ♣❧❛②❡❞ ❝r✉❝✐❛❧ ❛ r♦❧❡✳ ❚❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛
❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ s✐❣♥✐♥❣ ♦❢ t✇♦ tr❡❛t✐❡s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇ ❣r❡❛t ♣♦✇❡rs✱
❙✇❡❞❡♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ s❡tt❧❡❞ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝ts ✐♥s✐❞❡ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❣✉❛r❛♥t❡❡s✳
❆ ♥❡✇ ❡❧❡❝t♦r❛t❡ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❢♦r t❤❡ ❡①✐❧❡❞ s♦♥ ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧t✬s ❧❡❛❞❡r✱ t❤❡ ❡❧❡❝t♦r
P❛❧❛t✐♥❡✳ ❇❛✈❛r✐❛ ❦❡♣t t❤❡ ❡❧❡❝t♦r❛t❡ t❤❛t ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ ❢♦r ✐ts s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡
❡♠♣❡r♦r ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ■■ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ r❡✈♦❧t✳ ❚❤✐s ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ✐♥ ✶✻✹✽ ♠❡❛♥t ❛ ❝❤❛♥❣❡
♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✬s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ●♦❧❞❡♥ ❇✉❧❧ ♦❢ ✶✸✺✻ ❛♥❞ ✇❛s ❛ s②♠❜♦❧ t❤❛t ❛❧❧ ❝♦♥✢✐❝ts
♦❝❝✉rr✐♥❣ s✐♥❝❡ ✶✻✶✽ ✇❡r❡ r❡s♦❧✈❡❞ ❛♥❞ t❤❛t t❤♦s❡ ✇❤♦ ♠❛❞❡ ♣❡❛❝❡ ❞✐❞ ♥♦t ❛✈♦✐❞
r❛❞✐❝❛❧ ❝✉ts ❛♥❞ ✐♥✈❡♥t❡❞ ❢r❡s❤ ✐❞❡❛s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❛❦❡ ♣❡❛❝❡✳ ❈❛t❤♦❧✐❝s ❛♥❞ Pr♦t❡s✲
t❛♥ts ✭♥♦✇ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❈❛❧✈✐♥✐sts ❛s ✇❡❧❧ ❛s ▲✉t❤❡r❛♥s✮ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❙❡✈❡r❛❧
r❡❣✉❧❛t✐♦♥s ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ t❤❡✐r ❜❛❧❛♥❝❡✿ ✶✻✷✹ ✇❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡ ✏♥♦r♠❛❧ ②❡❛r✑ ♦❢ ❛♥②
t❡rr✐t♦r②✬s ❞❡♥♦♠✐♥❛t✐♦♥✱ ♠✐♥♦r✐t✐❡s ✇❡r❡ t♦❧❡r❛t❡❞ ♦r ❤❛❞ ❛ r✐❣❤t t♦ ❡♠✐❣r❛t❡✱ ❛♥❞
♥♦ ♦♥❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ ❝♦♥✈❡rt ❛♥② ❧♦♥❣❡r✳ ❚❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛ ✐s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s
❛ ♠✐❧❡st♦♥❡ ✐♥ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t t♦✇❛r❞ t♦❧❡r❛♥❝❡ ❛♥❞ s❡❝✉❧❛r✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤✐s s❡tt❧❡♠❡♥t
❛❧s♦ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❊st❛t❡s✿ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❣♦ ✐♥t♦ ❢♦r❡✐❣♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ❛♥❞ ❞❡✲
❝✐❞❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ♠❛tt❡rs✱ s✉❝❤ ❛s ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ✇❛r✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❡♠♣❡r♦r✳ ❍❛❜s❜✉r❣✬s
s✉s♣❡❝t❡❞ ❛♠❜✐t✐♦♥ ❢♦r ❛ ✏✉♥✐✈❡rs❛❧ ♠♦♥❛r❝❤②✑ ✇❛s t❤❡r❡❜② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞✱ ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r



✸✳✺✳ ❚❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✺✾

❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❙♣❛♥✐s❤ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✐♥ ▼ü♥st❡r ❞✐❞ ♥♦t ❜r✐♥❣ ♣❡❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ ❧❡❢t ♦♣❡♥ ❝♦♥✢✐❝t ❛r❡❛s✱ s✉❝❤ ❛s ▲♦rr❛✐♥❡✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ❙✇❡❞❡♥ ❣♦t t❡rr✐t♦r✐❛❧ ✏s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥✱✑ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❆❧s❛❝❡ ❛♥❞ P♦♠❡r❛♥✐❛✳ ❚❤❡
P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛ ❛❧s♦ ❝♦♥✜r♠❡❞ t❤❡ ❧❡❣❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙✇✐ss ❈♦♥❢❡❞❡r❛✲
t✐♦♥✱ ✇❤❡r❡❛s ❜② ❛ s❡♣❛r❛t❡ ♣❡❛❝❡ ✇✐t❤ ❙♣❛✐♥✱ ✐♥ ▼ü♥st❡r✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ Pr♦✈✐♥❝❡s ♦❢
t❤❡ ◆❡t❤❡r❧❛♥❞s ♦✣❝✐❛❧❧② ❜❡❝❛♠❡ ❛ s♦✈❡r❡✐❣♥ st❛t❡ ❛❢t❡r ❡✐❣❤t② ②❡❛rs ♦❢ ✇❛r✳ ❚❤❡
P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛ ✇❛s ❝r✉❝✐❛❧ ✐♥ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❤✐st♦r②✳ ❚❤❡ t❡r♠s ♦❢
P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛ ✇❡r❡✿

• ❚❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ ❝✉✐✉s r❡❣✐♦✱ ❡✐✉s r❡❧✐❣✐♦ ✭✬✇❤♦❡✈❡r r✉❧❡s t❤❡ t❡rr✐t♦r② ❞❡t❡r♠✐♥❡s
t❤❡ r❡❧✐❣✐♦♥✬✮ ✇❛s r❡❛✣r♠❡❞✱ ❜✉t ❝♦♥str✉❡❞ t♦ r❡❧❛t❡ ♦♥❧② t♦ ♣✉❜❧✐❝ ❧✐❢❡✳

• ❈❛❧✈✐♥✐s♠ ✇❛s ✜♥❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❈♦♥❢❡ss✐♦♥ ♦❢ ❆✉❣s❜✉r❣ ❛♥❞✱ ❡①✲
❝❡♣t ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥ ❧❛♥❞s ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❇♦❤❡♠✐❛✮✱ Pr♦t❡st❛♥t
r❡t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❧❛♥❞ s❡❝✉❧❛r✐③❡❞ ❜❡❢♦r❡ ✶✻✷✹ ✇❛s ❣✉❛r❛♥t❡❡❞✳

• ■♥ ♠❛tt❡rs ♦❢ r❡❧✐❣✐♦♥ t❤❡r❡ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ♥♦ ♠❛❥♦r✐t② ❞❡❝✐s✐♦♥s ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ ❞✐❡t✳
■♥st❡❛❞✱ ❞✐s♣✉t❡s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ s❡tt❧❡❞ ♦♥❧② ❜② ❝♦♠♣r♦♠✐s❡✳

• ❚♦ ❛❧❧ ✐♥t❡♥ts ❛♥❞ ♣✉r♣♦s❡s✱ t❤❡ s❡♣❛r❛t❡ st❛t❡s ♦❢ t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡
✇❡r❡ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛s s♦✈❡r❡✐❣♥ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❞✐❡t✱ ❢r❡❡ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡✐r ♦✇♥
❛✛❛✐rs ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t❧② ♦❢ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❡♠♣❡r♦r✳

• ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥ ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛ ✭✶✺✼✸✕✶✻✺✶✮ r❡t❛✐♥❡❞ ❤✐s ❡❧❡❝t♦r❛❧ t✐t❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ❯♣♣❡r
P❛❧❛t✐♥❛t❡✳

• ❆ ♥❡✇ ❡❧❡❝t♦r❛❧ t✐t❧❡ ✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r ❑❛r❧ ▲✉❞✇✐❣ ✭✶✻✶✼✕✶✻✽✵✮✱ t❤❡ s♦♥ ♦❢ t❤❡
❢♦r♠❡r ❡❧❡❝t♦r ♣❛❧❛t✐♥❡✱ ♦♥ ❤✐s r❡st♦r❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ▲♦✇❡r P❛❧❛t✐♥❛t❡✳

• ❏♦❤♥ ●❡♦r❣❡ ♦❢ ❙❛①♦♥②✱ ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ●❡r♠❛♥ Pr♦t❡st❛♥t ♣r✐♥❝❡ ✇❤♦ ❤❛❞ s✉♣♣♦rt❡❞
❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ✇❛s ❝♦♥✜r♠❡❞ ✐♥ ❤✐s ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦❢ ▲✉s❛t✐❛ ✭❛ r❡❣✐♦♥ ♦❢ ❡❛st❡r♥
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ s♦✉t❤✇❡st P♦❧❛♥❞✮✳

• ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠ ♦❢ ❇r❛♥❞❡♥❜✉r❣ ✭✶✻✷✵✕✶✻✽✽✮ ❛❝q✉✐r❡❞ ❈❛♠♠✐♥✱ ▼✐♥❞❡♥✱ ❛♥❞
❍❛❧❜❡rst❛❞t✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ s✉❝❝❡ss✐♦♥ t♦ ▼❛❣❞❡❜✉r❣✳

• ❚❤❡ ❡♠♣❡r♦r✬s ❝❧❛✐♠ t♦ ❤❡r❡❞✐t❛r② r✐❣❤ts ✐♥ ❇♦❤❡♠✐❛✱ ▼♦r❛✈✐❛✱ ❛♥❞ ❙✐❧❡s✐❛ ✇❛s
❡st❛❜❧✐s❤❡❞✳ ❚❤❡ ❍❛❜s❜✉r❣ ❙✉♥❞❣❛✉ ✇❛s s✉rr❡♥❞❡r❡❞ t♦ ❋r❛♥❝❡✳

• ❚❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛ ❝♦♥✜r♠❡❞ ❙✇❡❞✐s❤ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ r✐✈❡r ♠♦✉t❤s ♦❢ t❤❡
❖❞❡r✱ t❤❡ ❊❧❜❡✱ ❛♥❞ ❲❡s❡r✖✈✐rt✉❛❧❧② t❤❡ ❡♥t✐r❡ ●❡r♠❛♥ ❝♦❛st✲❧✐♥❡✖❜② t❤❡
♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❡st❡r♥ P♦♠❡r❛♥✐❛✱ ❙t❡tt✐♥✱ ❙tr❛❧s✉♥❞✱ ❲✐s♠❛r✱ t❤❡ ❞✐♦❝❡s❡s ♦❢
❇r❡♠❡♥ ❛♥❞ ❱❡r❞❡♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s ♦❢ ❘ü❣❡♥✱ ❯s❡❞♦♠✱ ❛♥❞ ❲♦❧❧✐♥✳ ❙✇❡❞❡♥
✇❛s ❛❧s♦ ♣❛✐❞ ❛♥ ✐♥❞❡♠♥✐t② ♦❢ ✺ ♠✐❧❧✐♦♥ t❤❛❧❡rs✳



✻✵ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

• ❋r❛♥❝❡ ❛❝q✉✐r❡❞ ❍❛❜s❜✉r❣ t❡rr✐t♦r② ❛♥❞ ♦t❤❡r ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥s ✐♥ ❆❧s❛❝❡✳ ❖t❤❡r
❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s ✐♥❝❧✉❞❡❞ P✐♥❡r♦❧♦ ✐♥ ❙❛✈♦② ❛♥❞ ❇r❡✐s❛❝❤ ❛♥❞ P❤✐❧✐♣♣s❜✉r❣ ♦♥ t❤❡
r✐❣❤t ❜❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❘❤✐♥❡✳

• ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ Pr♦✈✐♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ◆❡t❤❡r❧❛♥❞s ✭❉✉t❝❤ ❘❡♣✉❜❧✐❝✮ ✇❡r❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐♥✲
❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦❢ ❜♦t❤ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✭❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ✇❛s ❛❧s♦
❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞ ❛s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✮✳

• ◆♦ ♣r✐♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✱ ♥♦t ❡✈❡♥ t❤❡ ❡♠♣❡r♦r✱ ❝♦✉❧❞ ❛❧❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤
♠♦♥❛r❝❤②✳

❚❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❲❡st♣❤❛❧✐❛ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❧♦♦s❡ ❢r❛♠❡✇♦r❦ ❢♦r r❡❧✐❣✐♦✉s ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦❡①✲
✐st❡♥❝❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥② t❤❛t st♦♦❞ t❤❡ t❡st ♦❢ t✐♠❡ r❡♠❛r❦❛❜❧② ✇❡❧❧✱ t❤♦✉❣❤ ❛❢t❡r ✶✻✹✽
●❡r♠❛♥② ✇❛s ❢✉rt❤❡r ❛✇❛② t❤❛♥ ❡✈❡r ❢r♦♠ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✉♥✐t②✳ ❈❧❡❛r❧②✱
✇❤❡t❤❡r ♦r ♥♦t t❤❡ ❚❤✐rt② ❨❡❛rs✬ ❲❛r r❡t❛r❞❡❞ ●❡r♠❛♥ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✐s ✐ts❡❧❢ ❛ ♠♦♦t
♣♦✐♥t✳ ❆t t❤✐s ♣♦✐♥t✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ Pr✉ss✐❛✱ ●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ♣❧❛② ❛ ♠❛✲
❥♦r r♦❧❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✉♥t✐❧ ✶✽✼✶✱ ✇❤❡♥ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ❜② ❖tt♦ ✈♦♥
❇✐s♠❛r❝❦✳ ■♥ t❤❡ ♠❡❛♥ t✐♠❡✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♣r♦s♣❡r❡❞✳

❙t❛rt✐♥❣ ❛r♦✉♥❞ ✶✽✶✺✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡ st❛rt❡❞ t♦ ❢♦r♠ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❛s♣✐r❛t✐♦♥s
❜❛❝❦❡❞ ❜② s♦♠❡ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s✳ ❆ ②♦✉t❤✲♠♦✈❡♠❡♥t✱ t❤❡ ✏❉❡✉ts❝❤❡ ❇✉rs❝❤❡♥s❝❤❛❢t✏
❣❛✐♥❡❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡✐r s❧♦❣❛♥ ✏❋r❡❡❞♦♠✱ ❍♦♥♦r✱ ❋❛t❤❡r❧❛♥❞✏✳ ■♥ ✶✽✶✾✱ Pr✐♥❝❡
▼❡tt❡r♥✐❝❤ ♠❛❞❡ ❞❡s❝✐s✐♦♥s t♦ s✉♣♣r❡ss t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❞❡s✐r❡s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡
❜✉t ❤✐s ❞❡s❝✐s✐♦♥s ✇❡r❡ r❡✈♦❦❡❞ ✐♥ ✶✽✹✽✳ ❍✐s ❞❡s❝✐s✐♦♥s ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ s✉r✈❡✐❧❧❛♥❝❡
♦❢ ❯♥✐✈❡rs✐t✐❡s✱ t❤❡ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ ②♦✉t❤ ♠♦✈❡♠❡♥ts ❛♥❞ ❛❧❧ ❧✐❜❡r❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥ts ❜②
❧❛❜❡❧✐♥❣ t❤❡♠ ❛s ❤❛t❡ ❝r✐♠❡s ♦r ❞❡♠❛❣♦❣✉❡r② ✭s♦✉♥❞s s✐♠✐❧❛r t♦ ❤♦✇ ❉♦♥❛❧❞ ❚r✉♠♣
✐s tr❡❛t❡❞ t♦❞❛②❄ ❚❤❡ r✉❧❡rs ❛r❡ ❛❢r❛✐❞✳✮✳ ❚❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥ts r♦s❡ ✉♣ ❛❣❛✐♥
❛❢t❡r Pr✐♥❝❡ ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ✇❛s ♦✈❡rt❤r♦✇♥ ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✽✹✽ ❛♥❞ ❑✐♥❣ ❋r❡❞❡r✐❝ ❲✐❧❤❡❧♠ ■❱
❣❛✈❡ ✇❛② ❢♦r t❤❡✐r ❞❡s✐r❡s✳ ■♥ ▼❛② ✶✽✹✽ t❤❡ ✜rst ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛ss❡♠❜❧② ♠❡t ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt
t♦ ❢♦r♠✉❧❛t❡ ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❢♦r ❛❧❧ ●❡r♠❛♥s✳ ❚❤❡✐r ❞❡♠❛♥❞s ✇❡r❡✿ ✏❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ s♣❡❡❝❤✱
❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ♣r❡ss ✭❜❛❞ ✐❞❡❛✮✱ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛ss❡♠❜❧②✱ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ t❡❛❝❤✐♥❣ ❛♥❞ s❝✐❡♥❝❡
❛♥❞ ❡q✉❛❧✐t② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❧❛✇✏✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s ❛ ✏❧✐tt❧❡✲●❡r♠❛♥✏ s♦❧✉t✐♦♥✿ ●❡r♠❛♥②
✇✐t❤♦✉t ❆✉str✐❛ ✉♥❞❡r Pr✉ss✐❛s r✉❧❡ ✇✐t❤ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❤❡❧♠ ■❱ ❛s ❑✐♥❣✳ ❇✉t t❤❡
❑✐♥❣ r❡❢✉s❡❞ t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥ ❜② t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ ✇✐t❤ ✐t r❡❢✉s❡❞ t❤❡ ❝r♦✇♥ ❛♥❞ ♥♦ ●❡r♠❛♥
✉♥✐t② ✇❛s ❛❝❤✐❡✈❡❞✳

■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✻✷✱ ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦ ✭♣r❡✈✐♦✉s❧② ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ P❛r✐s✮
✇❛s ❛♣♣♦✐♥t❡❞ t♦ ❜❡ ♣r✐♠❡ ♠✐♥✐st❡r ♦❢ Pr✉ss✐❛ ❜② ❑✐♥❣ ❲✐❧❤❡❧♠ ■✳ ❆❢t❡r t❤❡ ◆♦rt❤✲
●❡r♠❛♥ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ❤❛s ❜❡❡♥ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❜② ❤✐♠ ✐♥ ✶✽✻✻ ❛♥❞ ❛ ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❘❡✐❝❤st❛❣
✭♣❛r❧✐❛♠❡♥t✮ ❞❡❝✐❞❡❞ ✉♣♦♥ ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✐♥ ✶✽✻✼✱ t❤❡ ❙♦✉t❤✲●❡r♠❛♥ st❛t❡s ❝r❡❛t❡❞
♣r♦t❡❝t✐✈❡ tr❡❛t✐❡s ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② tr❡❛t✐❡s ✇✐t❤ Pr✉ss✐❛ ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■
✇❛♥t❡❞ t❡rr✐t♦r② ♦♥ t❤❡ ❧❡❢t s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❘❤✐♥❡ r✐✈❡r ❛♥❞ ❇✐s♠❛r❝❦ r❡❢✉❡s❡❞✳ ❚❤❡
❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ✇❛r✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥❝❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ Pr✉ss✐❛✱ ✇❛s s♦♦♥ t♦ ❢♦❧❧♦✇✳
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❋✐❣✉r❡ ✸✳✺✿ ❚❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ◆❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ✶✼✽✾✳

✸✳✻ Pr✉ss✐❛

❚❤❡ ❛r❡❛ ❦♥♦✇♥ ❛s Pr✉ss✐❛ ✇❛s ✐♥❤❛❜✐t❡❞ ✐♥ ❡❛r❧② t✐♠❡s ❜② ❲❡st ❙❧❛✈✐❝ tr✐❜❡s✱ ❛♥✲
❝❡st♦rs ♦❢ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ P♦❧❡s✱ ✐♥ t❤❡ ❲❡st✱ ❛♥❞ ❇❛❧t✐❝ tr✐❜❡s✱ ❝❧♦s❡❧② r❡❧❛t❡❞ t♦ ▲✐t❤✉❛✲
♥✐❛♥s✱ ✐♥ t❤❡ ❊❛st✳ ❙♦♠❡t✐♠❡ ❛❢t❡r t❤❡ s❡✈❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ❛r❡❛ ✇❛s ✐♥✈❛❞❡❞ ❛♥❞
s❡tt❧❡❞ ❜② ♣❛❣❛♥ ●❡r♠❛♥ tr✐❜❡s✱ ❧❛t❡r ❦♥♦✇♥ ❛s Pr✉ss✐❛♥s✳ ■♥ ✶✷✷✻✱ Pr✉ss✐❛ ✇❛s
❝♦♥q✉❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❚❡✉t♦♥✐❝ ❑♥✐❣❤ts✱ ❛ ♠✐❧✐t❛r② r❡❧✐❣✐♦✉s ♦r❞❡r✱ ✇❤♦ ❝♦♥✈❡rt❡❞ t❤❡
Pr✉ss✐❛♥s t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t②✳ ❚❤❡ ❚❡✉t♦♥✐❝ ❑♥✐❣❤ts ✇❡r❡ ♦✈❡rt❤r♦✇♥ ❜② t❤❡ Pr✉ss✐❛♥s
✇✐t❤ ❤❡❧♣ ❢r♦♠ P♦❧❛♥❞ ❛♥❞ ▲✐t❤✉❛♥✐❛ ✐♥ ✶✹✺✹✳ Pr✉ss✐❛ ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ ❘♦②❛❧ Pr✉s✲
s✐❛ ✐♥ t❤❡ ✇❡st ❛♥❞ ❉✉❝❛❧ Pr✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡ ❡❛st✳ ❘♦②❛❧ Pr✉ss✐❛ ✇❛s ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ ✐♥t♦
P♦❧❛♥❞ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ✐t ✇✐t❤ ❛ ❝♦rr✐❞♦r t♦ t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ❙❡❛ ✭t❤❡ ✑❉❛♥③✐❣ ❈♦rr✐❞♦r✑✮✳ ❉✉❝❛❧
Pr✉ss✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ❛ P♦❧✐s❤ t❡rr✐t♦r②✳ ❆t t❤✐s t✐♠❡✱ t❤❡ ♣♦rt ❝✐t② ♦❢ ❉❛♥③✐❣ ✭♠♦❞❡r♥ ❞❛②
●❞❛♥s❦✮ ✇❛s ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ ❛ ✑❢r❡❡ ❝✐t②✑✳ ❚❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② t♦ ♠✐❞
✶✺✵✵s s❛✇ ♠♦st Pr✉ss✐❛♥s ❝♦♥✈❡rt t♦ Pr♦t❡st❛♥t✐s♠ ✇❤❡r❡❛s P♦❧❛♥❞ r❡♠❛✐♥❡❞✱ ❛♥❞
st✐❧❧ r❡♠❛✐♥s✱ s♦❧✐❞❧② ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝✳ ■♥ ✶✺✷✺ ❉✉❝❛❧ Pr✉ss✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❤❡r❡❞✐t❛r②
❞✉❝❤② ✉♥❞❡r ❆❧❜r❡❝❤t ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥✱ t❤❡ ❧❛st ❣r❛♥❞ ♠❛st❡r ♦❢ t❤❡ ❚❡✉t♦♥✐❝ ❑♥✐❣❤ts✳

■♥ ✶✻✺✼✱ ❛❢t❡r ❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ ❜② t❤❡ ❙✇❡❞❡s✱ P♦❧❛♥❞ s✉rr❡♥❞❡r❡❞ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ♦✈❡r ❉✉❝❛❧
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❋✐❣✉r❡ ✸✳✻✿ ❚❤❡ ❋❧❛❣ ♦❢ Pr✉ss✐❛

Pr✉ss✐❛ ✇❤✐❝❤ t❤❡♥ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ Pr✉ss✐❛ ❤❡❛❞❡❞ ❜② t❤❡ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥ ❧✐♥❡✳
Pr✉ss✐❛✬s ♣♦✇❡r ❣r❡✇ ❛♥❞ ✐♥ ✶✼✼✷✱ ✉♥❞❡r ❑✐♥❣ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ■■ ✭❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t✮✱
❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s ♦❢ ❇r❛♥❞❡♥❜✉r❣✱ P♦♠❡r❛♥✐❛✱ ❉❛♥③✐❣✱ ❲❡st Pr✉ss✐❛ ❛♥❞
❊❛st Pr✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ❞✐❣♥✐t② ❛❝❤✐❡✈❡❞ ✐♥ ✶✼✵✶ ❜② t❤❡ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥✱ ❛s ❦✐♥❣s ✐♥
Pr✉ss✐❛✱ ✐s ♦♥❧② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤❡✐r ❣r♦✇✐♥❣ ♣r❡st✐❣❡ ❛♥❞ ♣♦✇❡r ❞✉r✐♥❣ t❤❡
✶✽t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡✐r ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ str❡♥❣t❤ ❞❡r✐✈❡s ❢r♦♠ t❤❡ r❡❢♦r♠ ♦❢ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥
❛♥❞ t❤❡ ❛r♠② ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ❜② ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠ ✭❡❧❡❝t♦r ♦❢ ❇r❛♥❞❡♥❜✉r❣ ❢r♦♠ ✶✻✹✵✱
❦♥♦✇♥ ❛s ✑t❤❡ ●r❡❛t ❊❧❡❝t♦r✑✮ ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❜② ❤✐s s♦♥ ❛♥❞ ❣r❛♥❞s♦♥✱ t❤❡ ✜rst
t✇♦ Pr✉ss✐❛♥ ❦✐♥❣s✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠✬s ✐♥t❡r♥❛❧ ♣♦❧✐❝② ❤❛s t✇♦ ♠❛✐♥ ❢❡❛t✉r❡s✳ ❍❡
❡st❛❜❧✐s❤❡s ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t s②st❡♠ ♦❢ t❛①❛t✐♦♥✱ t❤✉s r❡♠♦✈✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❡st❛t❡s ❣❡♥❡r❛❧
t❤❡✐r ♠❛✐♥ s♦✉r❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r❀ ❛♥❞ ❤❡ s♣❡♥❞s ❛ ❧❛r❣❡ s❧✐❝❡ ♦❢ t❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣ r❡✈❡♥✉❡ ♦♥ ❛
st❛♥❞✐♥❣ ❛r♠②✳ ❚❤✐s ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❛❜s♦❧✉t❡ ♠♦♥❛r❝❤ ✇✐t❤ ❛ ❧❛r❣❡ ❛♥❞ ❡✣❝✐❡♥t
❛r♠② ❜❡❝♦♠❡s ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ♦❢ Pr✉ss✐❛✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❊❧❡❝t♦r✬s ❣r❛♥❞s♦♥✱
❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠ ■✱ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❛r♠② ❛♠♦✉♥ts t♦ ✽✵✱✵✵✵ ♠❡♥✱ ❝♦♥s✐st✐♥❣ ♦❢ ✹✪ ♦❢
t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳

❚❤❡ s②st❡♠ ❞❡✈✐s❡❞ ❢♦r ❦❡❡♣✐♥❣ t❤✐s ♠❛♥② ♠❡♥ ✉♥❞❡r ❛r♠s ♠❛❦❡s ♣♦ss✐❜❧❡ t❤❡ ♠❛✐♥✲
t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ ❛ ❤✐❣❤❧② tr❛✐♥❡❞ ❝✐t✐③❡♥ ❛r♠② ✇✐t❤♦✉t ❞❛♠❛❣❡ t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❍❛❧❢ t❤❡
❛r♠② ✐s ♠❛❞❡ ✉♣ ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ♠❡r❝❡♥❛r✐❡s✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r ❤❛❧❢ ✐s ❛ s❤✐❢t✐♥❣ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢
♣❡❛s❛♥ts ❢r♦♠ ❇r❛♥❞❡♥❜✉r❣ ❛♥❞ Pr✉ss✐❛✳ ❊❛❝❤ ♣❡❛s❛♥t ✐s ❞r❛❢t❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❛r♠② ❛s
❛ ②♦✉♥❣ ♠❛♥✱ ❜✉t ❛❢t❡r ❝♦♠♣❧❡t✐♥❣ ❤✐s tr❛✐♥✐♥❣ ❤❡ ❣♦❡s ❤♦♠❡ t♦ ❤✐s ❡✈❡r②❞❛② ✇♦r❦
❢♦r t❡♥ ♠♦♥t❤s ♦❢ ❡❛❝❤ ②❡❛r✳ ◆♦❜❧❡s ❛r❡ ❡①♣❡❝t❡❞ t♦ s❡r✈❡ t❤❡✐r t✉r♥ ✐♥ t❤❡ ❛r♠②
t♦♦✱ ❜✉t t❤❡ ♠❡r❝❛♥t✐❧❡ ❝❧❛ss❡s ❛r❡ ❡①❡♠♣t❡❞✳ ❇② ♠❡❛♥s ♦❢ ❛ t✐❣❤t❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛♥❞
❧❡❛♥ ❜✉r❡❛✉❝r❛❝②✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠ ■ ♠❛♥❛❣❡s t♦ ❝♦♠❜✐♥❡ t❤✐s ❧❡✈❡❧ ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
✇✐t❤ ❤❡❛❧t❤② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✜♥❛♥❝❡s✳ ■♥ ✶✼✹✵ ❤❡ ❜❡q✉❡❛t❤s t♦ ❤✐s s♦♥✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ■■✱
❛ t❤r✐✈✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠②✱ ❛ ❧❛r❣❡ ❝❛s❤ s✉r♣❧✉s ❛♥❞ ❊✉r♦♣❡✬s ❜❡st✲tr❛✐♥❡❞ ❛r♠②✳ ❇❡tt❡r
❦♥♦✇♥ ❛s ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t✱ t❤❡ s♦♥ ✉s❡s t❤❡s❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s t♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❡✛❡❝t ✲



✸✳✻✳ Pr✉ss✐❛ ✻✸

❜❡❣✐♥♥✐♥❣ t❤❡ r❡❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ Pr✉ss✐❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❜♦t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❊✉r♦♣❡✳

❈❤❛r❧❡s ❱■ ❞✐❡s ✉♥❡①♣❡❝t❡❞❧② ♦♥ ✷✵ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✹✵✳ ▲❡ss t❤❛♥ t✇♦ ♠♦♥t❤s ❧❛t❡r✱
♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✻✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ■■ ❛st♦♥✐s❤❡s ❊✉r♦♣❡ ❜② ♠❛r❝❤✐♥❣ ❛ Pr✉ss✐❛♥ ❛r♠② ✐♥t♦
t❤❡ r✐❝❤ ❍❛❜s❜✉r❣ ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦❢ ❙✐❧❡s✐❛✳ ❚❤❡ ❦✐♥❣ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ▲♦✉✐s ❳❱✱ ❤❡❛r✐♥❣ t❤❡
♥❡✇s✱ ❞❡s❝r✐❜❡s t❤❡ ②♦✉♥❣ Pr✉ss✐❛♥ ❛s ❛ ♠❛❞♠❛♥✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❤✐♠s❡❧❢ s❛②s t❤❛t t❤❡
♦♣♣♦rt✉♥✐t② ♣r❡s❡♥t❡❞ ❜② ❈❤❛r❧❡s ❱■✬s ❞❡❛t❤ ❤❛s t❤❡ ❡✛❡❝t ♦❢ ❣✐✈✐♥❣ ✑❢r❡❡ r❡✐♥ t♦ ❤✐s
❢❡✈❡r✑✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ❍❛❜s❜✉r❣ r✉❧❡r ▼❛r✐❛ ❚❤❡r❡s❛ ✭t✇❡♥t②✲t❤r❡❡ t♦ ❋r❡❞❡r✐❝❦✬s t✇❡♥t②✲
❡✐❣❤t✮ ✐s ❛❧s♦ ❛ ✇♦♠❛♥ ♦❢ str♦♥❣ r❡s♦❧✈❡✱ ❜✉t ❍❛❜s❜✉r❣ ❛r♠✐❡s ♣r♦✈❡ ♥♦ ♠❛t❝❤ ❢♦r
❋r❡❞❡r✐❝❦✬s Pr✉ss✐❛♥s✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦✬s ✜rst ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r t❤❡ ❆✉str✐❛♥s ✭❛t ▼♦❧❧✇✐t③ ✐♥
❆♣r✐❧ ✶✼✹✶✮ ♣❡rs✉❛❞❡s t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇❛✈❛r✐❛♥s t♦ ❥♦✐♥ ✐♥ ❛❣❛✐♥st ▼❛r✐❛ ❚❤❡r❡s❛✳
❚❤❡✐r ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ✐s ♦❢ ❣r❡❛t ❤❡❧♣ t♦ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❛❞✈❡♥t✉r❡r✱ s✐♥❝❡ ✐t ❢r❛❣♠❡♥ts
❆✉str✐❛✬s r❡s♣♦♥s❡✱ ❜✉t ❋r❡❞❡r✐❝❦ s❤♦✇s ♥♦ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ❛ ✇✐❞❡r
❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ❍❡ ❝♦♥t✐♥✉❡s t♦ ♦❝❝✉♣② ❙✐❧❡s✐❛ ❛♥❞ t♦ ✜❣❤t ❜❛tt❧❡s ♦♥❧② ✐♥ ❞❡❢❡♥❝❡ ♦❢
✐t✳ ❆ s❡r✐❡s ♦❢ t❤r❡❡ ✈✐❝t♦r✐❡s ✐♥ ✶✼✹✺ ❞✐s♣❧❛② ❤✐s ♠✐❧✐t❛r② s❦✐❧❧ t♦ s✉❝❤ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ t❤❛t
❤✐s ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r✐❡s ❛❝❝♦r❞ ❤✐♠ t❤❡ t✐t❧❡ ❜② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✐s ❦♥♦✇♥ t♦ ❤✐st♦r②✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦
t❤❡ ●r❡❛t✳

■♥ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ②❡❛r t❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❤❛s ❛❧t❡r❡❞✳ ■t ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ♣r✐♠❛r✐❧② ❛
❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✳ ❋r❛♥❝❡✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ ✶✼✹✹
s❤✐❢ts t❤❡ ❢♦❝✉s ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ❛✇❛② ❢r♦♠ ❝❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❇r✐t❛✐♥✱ ❡❛❣❡r t❤❛t ❆✉str✐❛♥
❛r♠✐❡s s❤❛❧❧ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ♦♥ ❋r❛♥❝❡✱ ♣❡rs✉❛❞❡s ▼❛r✐❛ ❚❤❡r❡s❛ t♦ ❝♦♠❡ t♦ t❡r♠s ✇✐t❤
❤❡r r❡❛❧ ❡♥❡♠②✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t✳ ❇② t❤❡ tr❡❛t② ♦❢ ❉r❡s❞❡♥ ✐♥ ✶✼✹✺ s❤❡ ❝❡❞❡s t❤❡
❣r❡❛t❡r ♣❛rt ♦❢ ❙✐❧❡s✐❛ t♦ Pr✉ss✐❛✳ ❋♦r t❤❡ ♥❡①t ❢❡✇ ②❡❛rs ▼❛r✐❛ ❚❤❡r❡s❛ r❡♠❛✐♥s ✐♥
t❤❡ ✇❛r ❛s ❛ ❤❛❧❢✲❤❡❛rt❡❞ ❛❧❧② ♦❢ ❇r✐t❛✐♥ ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❤❛s s✉✣❝✐❡♥t t✐♠❡
♦♥ ❤✐s ❤❛♥❞s t♦ ❜✉✐❧❞ t❤❡ r♦❝♦❝♦ s✉♠♠❡r ♣❛❧❛❝❡ ♦❢ ❙❛♥s ❙♦✉❝✐ ❛t P♦ts❞❛♠✱ ✐♥ ✶✼✹✺✲✼✳
❇♦t❤ ♠♦♥❛r❝❤s ❛✇❛✐t t❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧ s❡tt❧❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♠❡s ✐♥ ✶✼✹✽ ❛t ❆❛❝❤❡♥✱ ♦r
❆✐①✲❧❛✲❈❤❛♣❡❧❧❡✳

❚❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❆✐①✲❧❛✲❈❤❛♣❡❧❧❡ ♠❛❦❡s ❝❡rt❛✐♥ ❛❞❥✉st♠❡♥ts ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙♣❛✐♥
✐♥ t❤❡ ♣❛t❝❤✇♦r❦ ♦❢ ■t❛❧②✳ ❖t❤❡r✇✐s❡✱ ✇✐t❤ ♦♥❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥✱ ✐t r❡st♦r❡s t♦ t❤❡✐r ♣r❡✈✐♦✉s
♦✇♥❡rs t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❡✐❣❤t ②❡❛rs ♦❢ t❤❡ ❲❛r ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
❙✉❝❝❡ss✐♦♥✳ ❇❛✈❛r✐❛✱ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥s✱ ❤❛s ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ r❡t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡
❡❧❡❝t♦r✳ ◆♦✇ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ◆❡t❤❡r❧❛♥❞s✱ t❛❦❡♥ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ r❡✈❡rt t♦ ❆✉str✐❛✳ ❚❤❡
❡①❝❡♣t✐♦♥ ✐s ❙✐❧❡s✐❛✳ ■ts s✉❞❞❡♥ s❡✐③✉r❡ ❜② ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t ❧❛✉♥❝❤❡❞ t❤❡ ✇❛r ✐♥
✶✼✹✵✳ ◆♦✇ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♠♠✉♥✐t② r❡❝♦❣♥✐③❡s ❤✐s s♦✈❡r❡✐❣♥t② ♦✈❡r t❤❡ r❡❣✐♦♥✱
t❤❡ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❛❞❞s ❛❜♦✉t ✺✵✪ t♦ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ Pr✉ss✐❛✳

❚❤❡ ❧♦ss ♦❢ ❙✐❧❡s✐❛ ♥❛t✉r❛❧❧② r❛♥❦❧❡s ✇✐t❤ t❤❡ ❡♠♣r❡ss ▼❛r✐❛ ❚❤❡r❡s❛ ♦❢ ❆✉str✐❛✳
▼✉❝❤ ♦❢ ❤❡r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣♦❧✐❝② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✼✺✵s ✐s ❞❡✈♦t❡❞ t♦ ♣✉tt✐♥❣ t♦❣❡t❤❡r
❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ❡♥❛❜❧❡ ❤❡r t♦ r❡❝♦✈❡r ❤❡r ❧♦st t❡rr✐t♦r②✳ ■♥ ✶✼✺✼ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s
❛❞✈❛♥❝❡ ✐♥t♦ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ s❡❡♠ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❝r✉s❤ ✐t✳ ❇✉t ♠②st❡r✐♦✉s❧② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❣❡♥❡r❛❧ ✇✐t❤❞r❛✇s✳ ❚❤❡ ♣r♦❜❛❜❧❡ r❡❛s♦♥ ✐s ❞✐s❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ r♦②❛❧
❢❛♠✐❧②✳ ❚❤❡ ❡♠♣r❡ss✱ ❊❧✐③❛❜❡t❤✱ ❤❛t❡s Pr✉ss✐❛✱ ❜✉t ❤❡r ❤❡✐r✱ P❡t❡r✱ ✐s ❛ ♣❛ss✐♦♥❛t❡
❛❞♠✐r❡r ♦❢ ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t✳ ❊❧✐③❛❜❡t❤✬s ❤❡❛❧t❤ ✐s ❢r❛✐❧✳ ❆ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ✇❤♦



✻✹ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❞❡str♦②s Pr✉ss✐❛ ❛t t❤❡ ✇r♦♥❣ ♠♦♠❡♥t ♠❛② ❜❧✐❣❤t ❤✐s ❝❛r❡❡r✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ♠❛❦❡s ❣♦♦❞
✉s❡ ♦❢ t❤❡ r❡♣r✐❡✈❡ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✬s ✇✐t❤❞r❛✇❛❧✱ ❛♥❞ ❞♦❡s s♦ ❛❣❛✐♥st ❣r❡❛t ♦❞❞s✳
Pr✉ss✐❛ ✐s s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❜② ❡♥❡♠✐❡s ✭❙✇❡❞❡♥✱ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❘✉ss✐❛✮
❛♥❞ Pr✉ss✐❛♥ ❛r♠✐❡s ❝♦♥❢r♦♥t t❤❡♠ ❛❧♦♥❡ ♦♥ t❤❡ ❜❛tt❧❡✜❡❧❞✳ ❚❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✐♥ t❤❡
✇❡st✱ ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✱ ✐s ❡♥tr✉st❡❞ ❜② ❋r❡❞❡r✐❝❦ t♦ ❤✐s ❜r♦t❤❡r✲✐♥✲❧❛✇ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ t❤❡
❞✉❦❡ ♦❢ ❇r✉♥s✇✐❝❦✳

❇r✐t❛✐♥ ✐s ❋r❡❞❡r✐❝❦✬s ♦♥❧② ❛❧❧②✱ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❤✐♠ ✇✐t❤ ❛ ✉s❡❢✉❧ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉❜s✐❞② ❜✉t
♠✐♥✐♠❛❧ ♣r❛❝t✐❝❛❧ s✉♣♣♦rt ♦♥ t❤❡ ❜❛tt❧❡✜❡❧❞✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ♠❛❥♦r ❇r✐t✐s❤ ♣r❡s❡♥❝❡ ✐♥
t❤❡ ♠❛♥② ❜❛tt❧❡s ❢♦✉❣❤t ✐♥ ❛♥❞ ❛r♦✉♥❞ ●❡r♠❛♥② ❞✉r✐♥❣ t❤✐s ✇❛r ✭❛ s♠❛❧❧ ❢♦r❝❡ ♦❢
s♦♠❡ ✽✺✵✵ ❇r✐t✐s❤ s♦❧❞✐❡rs s❡r✈❡s ✉♥❞❡r ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ♦❢ ❇r✉♥s✇✐❝❦ ❢r♦♠ t❤❡ ❛✉t✉♠♥ ♦❢
✶✼✺✽✮✳ ❇r✐t❛✐♥✬s ♠❛✐♥ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥ ✐s t❤r♦✉❣❤ ❤❡r ✇❛r ❛❣❛♥st ❋r❛♥❝❡✱ ❛t s❡❛ ❛♥❞ ✐♥
♥♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛✳ ♥ ✶✼✺✼✲✾ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❛♥❞ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛❝❤✐❡✈❡ s♦♠❡ r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ✈✐❝t♦r✐❡s✱
✉s✉❛❧❧② ❛❣❛✐♥st ♠✉❝❤ ❣r❡❛t❡r ♥✉♠❜❡rs ❛♥❞ ✇✐t❤ ❢❡✇❡r ❝❛s✉❛❧t✐❡s ♦♥ t❤❡✐r ♦✇♥ s✐❞❡✳
❋r❡❞❡r✐❝❦ ❞❡❢❡❛ts ❛ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥ ❛r♠② ❛t ❘♦ss❜❛❝❤ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✼✺✼ ❛♥❞
❛♥ ❆✉str✐❛♥ ❛r♠② ❛t ▲❡✉t❤❡♥ ❛ ♠♦♥t❤ ❧❛t❡r✳ ❍❡ ❤♦❧❞s ❤✐s ♦✇♥ ❛❣❛✐♥st ❛ ♠✉❝❤
❧❛r❣❡r ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❝❡ ✐♥ ❛ ❤❡❛✈✐❧② ❝♦♥t❡st❡❞ ❡♥❝♦✉♥t❡r ❛t ❩♦r♥❞♦r❢ ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✼✺✽✳
▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❞❡❢❡❛ts ✈❛st ❋r❡♥❝❤ ❛r♠✐❡s ❛t ❑r❡❢❡❧❞ ✐♥ ❏✉♥❡ ✶✼✺✽ ❛♥❞ ❛t
▼✐♥❞❡♥ ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✼✺✾✳ ❚❤✐s s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✼✺✾ ♣r♦✈❡s ❛ ❞✐s❛str♦✉s ♣❡r✐♦❞ ♦♥ ❛❧❧
❢r♦♥ts ❢♦r t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳ ■t ✐s ❛❧s♦ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ t❤❡ t✐❞❡ t✉r♥s ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ✇❛r
❣♦✐♥❣ ♦♥ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✲ ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳

❚❤❡ ②❡❛r ✶✼✺✾✱ ✈❛st❧② ✐♠♣r♦✈✐♥❣ t❤❡ ❢♦rt✉♥❡s ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✱ ❞♦❡s t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ❢♦r Pr✉ss✐❛✳
❲✐t❤✐♥ ❧❡ss t❤❛♥ t✇♦ ✇❡❡❦s ♦❢ ❤✐s ❜r♦t❤❡r✲✐♥✲❧❛✇ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❛t ▼✐♥❞❡♥✱ ✐♥ ❆✉❣✉st✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❤✐♠s❡❧❢ s✉✛❡rs ❛ ❞✐s❛str♦✉s ❞❡❢❡❛t ❜② ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞
❆✉str✐❛♥ ❛r♠② ❛t ❑✉♥❡rs❞♦r❢✳ ❲✐t❤✐♥ ❛ s♣❛❝❡ ♦❢ s✐① ❤♦✉rs ❤❡ ❧♦s❡s ✶✽✱✵✵✵ ♠❡♥✱ ♠♦r❡
t❤❛♥ ❛ t❤✐r❞ ♦❢ ❤✐s ❛r♠②✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ♥❡①t t❤r❡❡ ②❡❛rs ❜♦t❤ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❛♥❞ ❋❡r❞✐♥❛♥❞
✇✐♥ s♦♠❡ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥ts ❛♥❞ ❧♦s❡ ♦t❤❡rs✳ ❚❤❡ ❡❛r❧② ❧✉str❡ ♦❢ t❤❡✐r ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❤❛s
❣♦♥❡✳ ❚❤❡ ✇❛r ❞r❛❣s ♦♥✳ Pr✉ss✐❛♥ s✉❝❝❡ss s❡❡♠s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ ❡✈❡♥t✉❛❧ ❡①❤❛✉st✐♦♥
❛♥❞ ❞❡❢❡❛t ✈❡r② ♣r♦❜❛❜❧❡✳ ▼♦r❡♦✈❡r ❜② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✶✼✻✶ ❇r✐t❛✐♥✱ ✇❡❧❧ s❛t✐s✜❡❞ ✇✐t❤
❤❡r ♦✇♥ s✉❝❝❡ss❡s ❡❧s❡✇❤❡r❡✱ ✐s ❞✐s✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ s✉❜s✐❞✐s✐♥❣ Pr✉ss✐❛ ✐♥ ❛♥
❡♥❞❧❡ss ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ✇❛r✳ ❚❤❡ ♣r♦s♣❡❝t ❢♦r ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t s❡❡♠s ❜❧❡❛❦✱ ✉♥t✐❧ ❤❡
✐s s✉❞❞❡♥❧② r❡s❝✉❡❞ ❜② ❛♥ ❡✈❡♥t ❡♥t✐r❡❧② ❜❡②♦♥❞ ❤✐s ❝♦♥tr♦❧✳ ■t ✐s ❛♥ ❡✈❡♥t ✇❤✐❝❤
❤❛s ❜❡❡♥ ❧♦♥❣ ❛♥❞ r❡❣✉❧❛r❧② ❡①♣❡❝t❡❞✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❤❛♣♣❡♥s ♥♦✇ ❥✉st ✐♥ t✐♠❡ ✲ ❢r♦♠
❋r❡❞❡r✐❝❦✬s ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✳ ❖♥ ✺ ❏❛♥✉❛r② ✶✼✻✷ t❤❡ ❛✐❧✐♥❣ ❘✉ss✐❛♥ ❡♠♣r❡ss✱ ❊❧✐③❛❜❡t❤✱
❞✐❡s✳ ❍❡r ❞❡❛t❤ tr❛♥s❢♦r♠s ❘✉ss✐❛♥ ♣♦❧✐❝② ♦✈❡r♥✐❣❤t✳

❚❤❡ ♥❡✇ ❘✉ss✐❛♥ ts❛r✱ P❡t❡r ■■■✱ r❛♣✐❞❧② ♣✉ts ✐♥t♦ ❡✛❡❝t ❤✐s ♦✇♥ ♣r♦✲Pr✉ss✐❛♥ ♣r❡❢❡r✲
❡♥❝❡s✳ ❇② ▼❛② ❤❡ ❤❛s ♠❛❞❡ ♣❡❛❝❡ ✇✐t❤ ❋r❡❞❡r✐❝❦✳ ❚❤❡r❡ ✐s ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❦♥♦❝❦✲♦♥
❡✛❡❝t✳ ❆✉str✐❛✱ ❢♦r ✇❤♦♠ ✐t ✇✐❧❧ ❜❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❞❡❢❡❛t Pr✉ss✐❛ ✇✐t❤♦✉t ❘✉ss✐❛♥ s✉♣✲
♣♦rt✱ ❧♦s❡s ❤❡❛rt ❢♦r t❤❡ ❜❛tt❧❡✳ ■♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✼✻✷ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ Pr✉ss✐❛♥ ❛r♠✐❡s
❛r❡ st✐❧❧ ❡♥❣❛❣✐♥❣ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ✐♥ ❜❛tt❧❡ ❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡ ✐♥ t❤❡ ✇❡st❡r♥ r❡❣✐♦♥s ♦❢
●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t t❤❡ ❝♦♠❜❛t❛♥ts ❛r❡ r❡❛❞② ❢♦r ♣❡❛❝❡✳ ❚❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥
Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❜❡❣✐♥s ❛t ❍✉❜❡rt✉s❜✉r❣✱ ❛ ❤✉♥t✐♥❣ ❧♦❞❣❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❉r❡s❞❡♥ ❛♥❞



✸✳✻✳ Pr✉ss✐❛ ✻✺

▲❡✐♣③✐❣✱ ♦♥ t❤❡ ❧❛st ❞❛② ♦❢ ✶✼✻✷✳ ❆❣r❡❡♠❡♥t ✐s r❡❛❝❤❡❞ s♦♠❡ s✐① ✇❡❡❦s ❧❛t❡r✳ ❚❤❡
♣❡❛❝❡ tr❡❛t② ❛❣r❡❡❞ ❛t ❍✉❜❡rt✉s❜✉r❣ ❜❡t✇❡❡♥ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ♠❛✐♥t❛✐♥s t❤❡ r❡✲
❝❡♥t st❛t✉s q✉♦ ✐♥ ❝❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t✱ t✇✐❝❡ t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✱ ✐s ❛❣❛✐♥
❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ❙✐❧❡s✐❛✳ ❚❤✐s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ str❡♥❣t❤❡♥s t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ Pr✉ss✐❛ ✇✐t❤✐♥
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡♠♣✐r❡ ❛♥❞ r❡❞✉❝❡s t❤❛t ♦❢ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ✐♠♣❡r✐❛❧ ♣♦✇❡r✱ ❍❛❜s❜✉r❣ ❆✉s✲
tr✐❛✳ ■t ❛❧s♦ ❧❡❛✈❡s P♦❧❛♥❞ ✢❛♥❦❡❞ ❜② t✇♦ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ♣♦✇❡r❢✉❧ ♥❡✐❣❤❜♦✉rs✱ Pr✉ss✐❛
❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤♦ s✐♥❝❡ ✶✼✻✷ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❞♦❡s ♥♦t ❜♦❞❡
✇❡❧❧ ❢♦r P♦❧❛♥❞✬s ❢✉t✉r❡✳ ❆✉str✐❛ t♦♦ ❛tt❡♥❞s t❤❡ ❢❡❛st✱ ✇❤❡♥ ✐t ❜❡❣✐♥s ✐♥ ✶✼✼✷✳

Pr✉ss✐❛ ❘❡❢♦r♠❡❞

❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t ✉s❡s t❤❡ ②❡❛rs ❛❢t❡r t❤❡ ❙❡✈❡♥ ❨❡❛rs✬ ❲❛r ❢♦r ❛ t❤♦r♦✉❣❤❣♦✲
✐♥❣ r❡✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ❦✐♥❣❞♦♠✬s ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳ ❆s ✇✐t❤ t❤❡ r❡❢♦r♠s ♦❢ ❏♦s❡♣❤ ■■✱ ❤✐s
②♦✉♥❣❡r r✐✈❛❧ ✐♥ ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ❡✛❡❝t ♦❢ ❋r❡❞❡r✐❝❦✬s ♠❡❛s✉r❡s ✐s t♦ ❝❡♥tr❛❧✐③❡ t❤❡ ♠❛✲
❝❤✐♥❡r② ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t♦ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ✐t ❡✈❡r ♠♦r❡ ✐♥ t❤❡ r♦②❛❧ ♣❛✐r ♦❢ ❤❛♥❞s✳ ❆s
✇✐t❤ ❏♦s❡♣❤✱ t❤❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ✐s ✇❡❧❧✲♠❡❛♥✐♥❣ ❡✈❡♥ ✐❢ t❤❡ ♠❡t❤♦❞ ✐s ❛✉t♦❝r❛t✐❝✳■♥ t❤❡
s❤❛tt❡r❡❞ Pr✉ss✐❛♥ ❡❝♦♥♦♠② ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ✉s❡s st❛t❡ s✉❜s✐❞✐❡s t♦ r❡st♦r❡
❛❣r✐❝✉❧t✉r❡ ❛♥❞ t♦ r❡❜✉✐❧❞ t♦✇♥s ❛♥❞ ✈✐❧❧❛❣❡s✳ ❍❡ ❢✉♥❞s t❤❡s❡ ♠❡❛s✉r❡s ❜② ♠✉❝❤ ✐♠✲
♣r♦✈❡❞ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ t❛① ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ✈❛r✐♦✉s st❛t❡ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s✳
P✉❜❧✐❝ r❡s❡r✈❡s ♦❢ ❣r❛✐♥ ❛r❡ ❜✉✐❧t ✉♣✱ s♦ t❤❛t t❤❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ ❜r❡❛❞ ❝❛♥ ❜❡ ❦❡♣t ❞♦✇♥ ✐♥
②❡❛rs ♦❢ ❢❛♠✐♥❡✳ ❙t❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛r❡ ✐♠♣r♦✈❡❞✱ ✇✐t❤ str✐❝t r❡❣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
♣❛rt ♣❧❛②❡❞ ❜② t❤❡ r❡❧✐❣✐♦✉s ♦r❞❡rs✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♦✣❝✐❛❧ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ❢♦r t❤❡ s❝✐❡♥❝❡s
❛♥❞ t❤❡ ❛rts✱ ❛♥❞ ❛ ♥❡✇ ❝♦❞❡ ♦❢ ❧❛✇s✳ Pr✉ss✐❛ ❜❡❝♦♠❡s ❛ s♦❝✐❡t② ♠✉❝❤ r❡❣✉❧❛t❡❞✱
❜✉t ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✇❡❧❧ r❡❣✉❧❛t❡❞✳

❋r❡❞❡r✐❝❦✬s ❧♦♥❣ r❡✐❣♥✱ ❤✐s ♠✐❧✐t❛r② s✉❝❝❡ss❡s✱ ❤✐s ❝❡❛s❡❧❡ss ❞❡✈♦t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❢✉rt❤❡r❛♥❝❡
♦❢ Pr✉ss✐❛✬s ✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ ❤✐s ❢❛♠❡ ❛s t❤❡ r✉❧❡r ❝❛❧❧❡❞ ❜② ❱♦❧t❛✐r❡ t❤❡ ✬♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r
❦✐♥❣✬ ❛❧❧ ❝♦♠❜✐♥❡ t♦ ♠❛❦❡ ❤✐♠ t❤❡ ♣r❡✲❡♠✐♥❡♥t ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞ ❞❡s♣♦t s♦
♠✉❝❤ ❛❞♠✐r❡❞ ✐♥ ✶✽t❤✲❝❡♥t✉r② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ t❤❡♦r②✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ✐♥ ❤✐s ♦❧❞ ❛❣❡✱ st✐❧❧ ❞❡✈♦t✐♥❣
❤✐♠s❡❧❢ ❝❡❛s❡❧❡ss❧② t♦ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✐s ❛ ❢❛♠✐❧✐❛r ✜❣✉r❡ ✐♥ Pr✉ss✐❛ ✐♥ ❤✐s
t❤r❡❛❞❜❛r❡ ♠✐❧✐t❛r② ✉♥✐❢♦r♠✳ ■♥s♣✐r✐♥❣ ❜♦t❤ ❛✛❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❛❧❛r♠✱ ❤❡ ❜❡❝♦♠❡s ❦♥♦✇♥
❛s ❞❡r ❛❧t❡ ❋r✐t③✱ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t t♦ ✑♦❧❞ ❋r❡❞✑✳ ❚❤❡ ✇❡❛❦♥❡ss ♦❢ ❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞ ❞❡s♣♦t✐s♠ ❛s
❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠ ✭q✉✐t❡ ❛♣❛rt ❢r♦♠ ❜r♦❛❞❡r ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ s✉❜❥❡❝t✬s ❧✐❜❡rt②✮
✐s t❤❛t ✐t ❞❡♣❡♥❞s ❡♥t✐r❡❧② ♦♥ t❤❡ t❛❧❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❞❡s♣♦t ✐♥ ✇❤♦s❡ ❤❛♥❞s ❛❧❧ ❛✉t❤♦r✐t②
✐s ❣❛t❤❡r❡❞✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t ❤❛s t♦ ❛♥ ❡①❝❡♣t✐♦♥❛❧ ❞❡❣r❡❡ t❤❡ t❛❧❡♥ts ♥❡❝❡ss❛r②
❢♦r ❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞ ❞❡s♣♦t✐s♠✳ ❍✐s s✉❝❝❡ss♦rs ✲ ❤✐s ♥❡♣❤❡✇ ❛♥❞ ❣r❡❛t✲♥❡♣❤❡✇✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦
❲✐❧❧✐❛♠ ■■ ❛♥❞ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■■ ✲ ♣r♦✈❡ ❧❡ss ❝❛♣❛❜❧❡✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■✱
s✉❝❝❡❡❞✐♥❣ ❤✐s ✉♥❝❧❡ ✐♥ ✶✼✽✻✱ s❝♦r❡s ❛ s✉❝❝❡ss r❡q✉✐r✐♥❣ ❧✐tt❧❡ t❛❧❡♥t ♦r ❡♥❡r❣② ✐♥
Pr✉ss✐❛✬s ❣❛✐♥s ❢r♦♠ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❛♥❞ t❤✐r❞ ♣❛rt✐t✐♦♥s ♦❢ P♦❧❛♥❞✳ ❇✉t ♠✉❝❤ ♦❢ t❤✐s
❣❛✐♥ ✐s ❧♦st ❜② ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■■✱ ❝♦♥❢r♦♥t❡❞ ❡❛r❧② ✐♥ ❤✐s r❡✐❣♥ ❜② t❤❡ s❡✈❡r❡
❝❤❛❧❧❡♥❣❡ ♦❢ t❤❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝ ✇❛rs✳

■♥ ❏✉❧② ✶✼✽✺✱ Pr✉ss✐❛ ♠❛❞❡ ❛ tr❡❛t② ♦❢ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❛♥❞ ❛ tr❛❞❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ t❤❡



✻✻ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❋✐❣✉r❡ ✸✳✼✿ ❚❤❡ t❤r❡❡ ♣❛rt✐t✐♦♥s ♦❢ P♦❧❛♥❞ ❜② Pr✉ss✐❛✱ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛

❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✿ ✏❍✐s ♠❛❥❡st②✱ t❤❡ ❑✐♥❣ ♦❢ Pr✉ss✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✱
✇✐s❤ t♦ ❧❛② ❞♦✇♥ t❤❡ r✉❧❡s ❢♦r ❝♦♠♠❡r❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥s ✐♥ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t ❛♥❞
❥✉st ♠❛♥♥❡r✳✏ ❚❤❡ tr❡❛t② ✇❛s s✐❣♥❡❞ ❜② ❚❤♦♠❛s ❏❡✛❡rs♦♥✱ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥✱ ❏♦❤♥
❆❞❛♠s ❛♥❞ ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t✳ ❚❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ▼♦♥t❤❧② ❘❡✈✐❡✇ ✇r♦t❡✿ ✏❚❤✐s tr❡❛t②
✐s ♣❤❡♥♦♠❡♥❛❧ ✐♥ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ ♥❛t✐♦♥s ✲ ❛ tr❡❛t② ❢✉❧❧ ♦❢ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥❝❡✳ ■t ✐s t❤❡ ❜❡st
❧❡ss♦♥ ♦❢ ❤✉♠❛♥❛✐t② ✇❤✐❝❤ ❛ ♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❝❛❧ ❦✐♥❣ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❛ ♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❝ ♣❛tr✐♦t
❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❣✐✈❡♥ t♦ t❤❡ st❛t❡s♠❡♥ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✏ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✇r♦t❡ t♦ ❈♦♠t❡
❞❡ ❘♦❝❤❛♠❜❡❛✉✿ ✏❚❤❡ tr❡❛t② ✳✳✳ ❜r✐♥❣s ❛ ♥❡✇ ❛❣❡ ♦❢ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥✳ ■t ✐s ♥♦✈❡❧ ✐♥ ♠❛♥②
♦❢ ✐ts ❛rt✐❝❧❡s✳ ■t ✐s t❤❡ ♠♦st ❧✐❜❡r❛❧ tr❡❛t② ❡✈❡r ❝♦♥❝❡✐✈❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ♣♦✇❡rs✳✏

❚❤r❡❡ ♣❛rt✐t✐♦♥s ♦❢ P♦❧❛♥❞✿ ✶✼✼✷✲✶✼✾✻

❖✈❡r ❛ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❛ q✉❛rt❡r ♦❢ ❛ ❝❡♥t✉r② P♦❧❛♥❞ ✐s ❞✐s♠❡♠❜❡r❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥s✉♠❡❞ ❜②
❤❡r ♥❡✐❣❤❜♦✉rs✳ ❚❤❡ ♣r♦❝❡ss ❜❡❣✐♥s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥❢✉s✐♦♥ ♦❢ ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛
❛♥❞ ❚✉r❦❡②✳ ■♥ ✶✼✻✾ ❆✉str✐❛ t❛❦❡s t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ♦❢ ♦❝❝✉♣②✐♥❣ ♣❛rt ♦❢ P♦❧❛♥❞✱ t♦
t❤❡ s♦✉t❤ ♦❢ ❈r❛❝♦✇✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t ❢♦❧❧♦✇s s✉✐t ✐♥ ✶✼✼✵✱ s❡♥❞✐♥❣ tr♦♦♣s t♦
s❡❛❧ ♦✛ t❤❡ ❝♦❛st❛❧ r❡❣✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♠❛✐♥ ♣❛rts ♦❢ ❤✐s r❡❛❧♠ ✭❇r❛♥❞❡♥❜✉r❣
❛♥❞ t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠ ♦❢ Pr✉ss✐❛✮✳ ❚❤✐s ✈❛❧✉❛❜❧❡ ❛r❡❛✱ ❦♥♦✇♥ ❛s P♦❧✐s❤ r♦②❛❧ Pr✉ss✐❛✱
❤❛s ❧♦♥❣ ❜❡❡♥ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ P♦❧✐s❤ ❦✐♥❣❞♦♠✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❝❧❛✐♠s t❤❛t ❤❡ ✐s ❛❝t✐♥❣ ♦♥❧② ✐♥



✸✳✻✳ Pr✉ss✐❛ ✻✼

♣r❡❝❛✉t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❛♥ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❝❛tt❧❡ ♣❧❛❣✉❡✳ ❇✉t ❛❝q✉✐r✐♥❣ r♦②❛❧ Pr✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞
♥❡❛t❧② ✉♥✐❢② ❤✐s t❡rr✐t♦r②✳

❚❤❡ ✜rst ♦✣❝✐❛❧ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ P♦❧✐s❤ ❧❛♥❞ ✐s ❝②♥✐❝❛❧❧② ❛❣r❡❡❞ ✐♥ ✶✼✼✷ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛✱
Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳ ❘✉ss✐❛✱ ❛t ✇❛r ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✱ ❤❛s ❛♥ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ❦❡❡♣✐♥❣ Pr✉ss✐❛
❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✐♥ ❜❡♥✐❣♥ ♠♦♦❞✳ ❙❤❡ ❛❝❝❡♣ts t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ t❤❛t ❡❛❝❤ ♦❢ t❤❡♠ s❤♦✉❧❞
❛♥♥❡①❡ ♣❛rt ♦❢ P♦❧❛♥❞✳ ❘✉ss✐❛✬s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠ ♠❡❛♥s t❤❛t s❤❡ ❝❛♥ ❢♦r❝❡
❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ♦♥ t❤❡ P♦❧❡s✳ ❇② t❤❡ tr❡❛t✐❡s ♦❢ ✶✼✼✷ ❆✉str✐❛ ❛❝q✉✐r❡s
t❤❡ r❡❣✐♦♥ r♦✉♥❞ ▲✈♦✈✳ ❋r❡❞❡r✐❝❦ s❡❝✉r❡s r♦②❛❧ Pr✉ss✐❛ ✭✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ❛t t❤✐s
st❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ♣♦rt ♦❢ ●❞❛♥s❦✮✳ ❆♥❞ ❘✉ss✐❛ t❛❦❡s ❛ s❧✐❝❡ ♦❢ ♥♦rt❤❡❛st P♦❧❛♥❞✳

❚❤❡ ♥❡①t t✇♦ ♣❛rt✐t✐♦♥s ♦❝❝✉r ✇❤❡♥ ❘✉ss✐❛ ✜♥❞s ♥❡✇ ❡①❝✉s❡s t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡ ✐♥ P♦❧❛♥❞✬s
✐♥t❡r♥❛❧ ❛✛❛✐rs✳ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠✐❡s ❡♥t❡r t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠ ❞✉r✐♥❣ ❛ ❞✐st✉r❜❛♥❝❡ ✐♥ ✶✼✾✷✱ ❛♥❞
❛r❡ ♦♥ ❤❛♥❞ ❛❣❛✐♥ t♦ t❛❝❦❧❡ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥s✉rr❡❝t✐♦♥ ✐♥ ✶✼✾✹✳ ❖♥ ❜♦t❤ ♦❝❝❛s✐♦♥s
P♦❧✐s❤ ❛r♠✐❡s ♦✛❡r str♦♥❣ r❡s✐st❛♥❝❡ t♦ s✉♣❡r✐♦r ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❝❡s✳ ❇✉t ❢♦r❝❡ ♣r❡✈❛✐❧s✳
❆❢t❡r ❛ t✇♦✲♠♦♥t❤ s✐❡❣❡✱ ❛♥❞ ❛ ♠❛ss❛❝r❡ ♦❢ P♦❧❡s ✐♥ t❤❡ s✉❜✉r❜s✱ ❲❛rs❛✇ ❢❛❧❧s ✐♥
❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✾✹ t♦ ❛ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ Pr✉ss✐❛♥ ❛r♠②✳ ❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ♣❛rt✐t✐♦♥✱
❛❣r❡❡❞ ✐♥ ✶✼✾✸✱ ❜❡♥❡✜ts ♦♥❧② Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ Pr✉ss✐❛ ♥♦✇ r❡❝❡✐✈❡s ●❞❛♥s❦ ❛♥❞
❛ s✇❛t❤❡ ♦❢ ❧❛♥❞ str❡t❝❤✐♥❣ s♦✉t❤ ❛❧♠♦st t♦ ❈r❛❝♦✇✳ ❘✉ss✐❛ t❛❦❡s ❛ ✈❛st s❧✐❝❡ ♦❢
❡❛st❡r♥ P♦❧❛♥❞✱ ❛♠♦✉♥t✐♥❣ t♦ s♦♠❡ ✾✼✱✵✵✵ sq✉❛r❡ ♠✐❧❡s✳ ❚❤✐s ✐s ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ t❤❡
t❡rr✐t♦r② ✇❤✐❝❤ P♦❧❛♥❞ ♥♦✇ r❡t❛✐♥s✱ ✐♥ ❛ str✐♣ ❢r♦♠ t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ❝♦❛st ❞♦✇♥ t♦ ❈r❛❝♦✇
❛♥❞ ❇r♦❞②✳ ❆ ❢❡✇ ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ ✐♥ tr❡❛t✐❡s ♦❢ ✶✼✾✺ ❛♥❞ ✶✼✾✻✱ t❤✐s ✜♥❛❧ P♦❧✐s❤ r❡♠♥❛♥t
✐s ❞✐✈✐❞❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t❤r❡❡ ♣r❡❞❛t♦rs✳ Pr✉ss✐❛ ✐s ❡①t❡♥❞❡❞ ❡❛st t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ ❲❛rs❛✇✳
❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r ♠♦✈❡s ♥♦rt❤ t♦ t❤❡ s❛♠❡ ❛r❡❛✳ ❖♥❝❡ ❛❣❛✐♥ t❤❡ ❧✐♦♥✬s s❤❛r❡✱ ✐♥
t❤❡ ❡❛st✱ ❣♦❡s t♦ ❘✉ss✐❛✳

❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r

❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r✱ ✇❛s ❛ ✇❛r ✐♥ ✶✽✼✵✲✶✽✼✶ ❧♦st ❜② ❋r❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥
st❛t❡s ✉♥❞❡r t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ Pr✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ✇❡r❡
t❤❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ st❛t❡s♠❛♥ Pr✐♥❝❡ ❖tt♦ ❊❞✇❛r❞ ▲❡♦♣♦❧❞ ✈♦♥ ❇✐s✲
♠❛r❝❦ t♦ ✉♥✐❢② ●❡r♠❛♥② ✉♥❞❡r Pr✉ss✐❛♥ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞✱ ❛s ❛ st❡♣ t♦✇❛r❞ t❤✐s ❣♦❛❧✱ t♦
❡❧✐♠✐♥❛t❡ ❋r❡♥❝❤ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦✈❡r ●❡r♠❛♥②✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■✱ ❡♠♣❡r♦r
♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❢r♦♠ ✶✽✺✷ t♦ ✶✽✼✵✱ s♦✉❣❤t t♦ r❡❣❛✐♥ ❜♦t❤ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❛❜r♦❛❞ t❤❡ ♣r❡s✲
t✐❣❡ ❧♦st ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ♥✉♠❡r♦✉s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡✈❡rs❡s✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② t❤♦s❡ s✉✛❡r❡❞ ❛t
t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ Pr✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡ ❆✉str♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ♦❢ ✶✽✻✻✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
str❡♥❣t❤ ♦❢ Pr✉ss✐❛✱ ❛s r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✱ ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❛ t❤r❡❛t t♦
❋r❡♥❝❤ ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳

❚❤❡ ❡✈❡♥t ❞✐r❡❝t❧② ♣r❡❝✐♣✐t❛t✐♥❣ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ✇❛s t❤❡ ❝❛♥❞✐❞❛❝② ♦❢
▲❡♦♣♦❧❞✱ ♣r✐♥❝❡ ♦❢ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥✲❙✐❣♠❛r✐♥❣❡♥✱ ❢♦r t❤❡ t❤r♦♥❡ ♦❢ ❙♣❛✐♥✱ r❡♥❞❡r❡❞ ✈❛✲
❝❛♥t ❜② t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✽✻✽✳ ▲❡♦♣♦❧❞ ❤❛❞ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ❝❛♥❞✐❞❛❝② ✉♥❞❡r
♣❡rs✉❛s✐♦♥ ❢r♦♠ ❇✐s♠❛r❝❦✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛❧❛r♠❡❞ ❛t t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢
❛ Pr✉ss♦✲❙♣❛♥✐s❤ ❛❧❧✐❛♥❝❡ r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ♦❝❝✉♣❛♥❝② ♦❢ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ t❤r♦♥❡ ❜② ❛



✻✽ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥ ❞②♥❛st✐❝ ❢❛♠✐❧②✱ t❤r❡❛t❡♥❡❞ Pr✉ss✐❛ ✇✐t❤ ✇❛r ✐❢ ▲❡♦♣♦❧❞✬s
❝❛♥❞✐❞❛❝② ✇❛s ♥♦t ✇✐t❤❞r❛✇♥✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❝♦✉rt✱ ❈♦♠t❡
❱✐♥❝❡♥t❡ ❇❡♥❡❞❡tt✐✱ ✇❛s ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ t♦ ❊♠s✱ ❛ s♣❛ ✐♥ ♥♦rt❤✇❡st❡r♥ ●❡r♠❛♥② ❜❡✐♥❣
✈✐s✐t❡❞ ❜② ❲✐❧❧✐❛♠ ■✱ ❦✐♥❣ ♦❢ Pr✉ss✐❛✳ ❇❡♥❡❞❡tt✐ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥str✉❝t❡❞ t♦ ❞❡♠❛♥❞ t❤❛t
t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ♠♦♥❛r❝❤ ♦r❞❡r Pr✐♥❝❡ ▲❡♦♣♦❧❞ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ❤✐s ❝❛♥❞✐❞❛❝②✳ ❲✐❧❧✐❛♠✱
❛❧t❤♦✉❣❤ ❛♥❣❡r❡❞✱ ❣❛✈❡ ❇❡♥❡❞❡tt✐ ♣❡r♠✐ss✐♦♥ t♦ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡ ❞✐r❡❝t❧② ✇✐t❤ ▲❡♦♣♦❧❞
❜② t❡❧❡❣r❛♣❤✳ ▲❡♦♣♦❧❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ r❡❛❝❤❡❞✱ ❜✉t ❤✐s ❢❛t❤❡r✱ Pr✐♥❝❡ ❈❤❛r❧❡s ❆♥t❤♦♥②✱
✇✐r❡❞ ❛ r❡tr❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝❛♥❞✐❞❛❝② ✐♥ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ❤✐s s♦♥✳

❖♥ ❏✉❧② ✶✾✱ ✶✽✼✵✱ ❋r❛♥❝❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ Pr✉ss✐❛✳ ❚❤❡ s♦✉t❤ ●❡r♠❛♥ st❛t❡s✱ ✐♥ ❢✉❧✲
✜❧❧♠❡♥t ♦❢ t❤❡✐r tr❡❛t✐❡s ✇✐t❤ Pr✉ss✐❛✱ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❥♦✐♥❡❞ ❑✐♥❣ ❲✐❧❧✐❛♠ ✐♥ ❛ ❝♦♠♠♦♥
❢r♦♥t ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ♦♥❧② ❛❜❧❡ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛❜♦✉t ✷✵✵✱✵✵✵ tr♦♦♣s❀
t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ q✉✐❝❦❧② ♠❛rs❤❛❧❡❞ ❛♥ ❛r♠② ♦❢ ❛❜♦✉t ✹✵✵✱✵✵✵ ♠❡♥✳ ❆❧❧ ●❡r✲
♠❛♥ ❢♦r❝❡s ✇❡r❡ ✉♥❞❡r t❤❡ s✉♣r❡♠❡ ❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❣r❡❛t str❛t❡❣✐st
❍❡❧♠✉t❤ ❑❛r❧ ❇❡r♥❤❛r❞✱ ●r❛❢ ✈♦♥ ▼♦❧t❦❡✱ ❛s ❤✐s ❝❤✐❡❢ ♦❢ st❛✛✳ ❚❤r❡❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s
❞r♦✈❡ ✐♥t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ❧❡❞✱ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✱ ❜② ●❡♥❡r❛❧ ❑❛r❧ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ✈♦♥ ❙t❡✐♥♠❡t③✱ Pr✐♥❝❡
❋r❡❞❡r✐❝❦ ❈❤❛r❧❡s✱ ❛♥❞ ❈r♦✇♥ Pr✐♥❝❡ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠✱ ❧❛t❡r ❋r❡❞❡r✐❝❦ ■■■ ♦❢ Pr✉s✲
s✐❛ ❛♥❞ ❡♠♣❡r♦r ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ✜rst ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t✱ ❛ ♠✐♥♦r s❦✐r♠✐s❤✱ ✇❛s ✇♦♥ ❜②
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♦♥ ❆✉❣✉st ✷✱ ✇❤❡♥ t❤❡② ❞r♦✈❡ ❛ s♠❛❧❧ Pr✉ss✐❛♥ ❞❡t❛❝❤♠❡♥t ❢r♦♠ t❤❡
❝✐t② ♦❢ ❙❛❛r❜rü❝❦❡♥✱ ♥❡❛r t❤❡ ❜♦r❞❡r ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ t❤❡ ♠❛❥♦r
❜❛tt❧❡s ❛t ❲❡✐ss❡♥❜✉r❣ ✭❆✉❣✉st ✹✮✱ ❛t ❲ört❤ ✭❆✉❣✉st ✻✮✱ ❛♥❞ ❛t ❙♣✐❝❤❡r♥ ✭❆✉❣✉st
✻✮✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✉♥❞❡r ▼❛r✐❡ ❊❞♠é P❛tr✐❝❡ ▼❛✉r✐❝❡✱ ❝♦♠t❡ ❞❡ ▼❛❝▼❛❤♦♥
✇❡r❡ ❞❡❢❡❛t❡❞✳ ▼❛❝▼❛❤♦♥ ✇❛s ♦r❞❡r❡❞ t♦ ❢❛❧❧ ❜❛❝❦ ♦♥ ❈❤â❧♦♥s✳ ❆❝❤✐❧❧❡ ❋r❛♥ç♦✐s
❇❛③❛✐♥❡✱ ✐♥ ❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ ❛❧❧ ❋r❡♥❝❤ tr♦♦♣s ❡❛st ♦❢ t❤❡ ❝✐t② ♦❢ ▼❡t③✱ ✇❛s ❞✐r❡❝t❡❞ t♦
♠❛✐♥t❛✐♥ ❤✐s ♣♦s✐t✐♦♥s✳ ▼❡t③ ✐ts❡❧❢ ✇❛s t♦ ❜❡ ❤❡❧❞ ❛t ❛❧❧ ❝♦sts✳ ❚❤❡s❡ ♦r❞❡rs s♣❧✐t t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❢♦r❝❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✉♥❛❜❧❡ t❤❡r❡❛❢t❡r t♦ r❡❣❛✐♥ t❤❡✐r ✉♥✐t② ♦r ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥✳
❖♥ ❆✉❣✉st ✶✷ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡♠♣❡r♦r ❤❛♥❞❡❞ t❤❡ s✉♣r❡♠❡ ❝♦♠♠❛♥❞ ♦✈❡r t♦ ❇❛③❛✐♥❡✱
✇❤♦ ✇❛s ❜❛❞❧② ❜❡❛t❡♥ ✐♥ t❤❡ ❣r❡❛t ❜❛tt❧❡s ♦❢ ❱✐♦♥✈✐❧❧❡ ✭❆✉❣✉st ✶✺✮ ❛♥❞ ●r❛✈❡❧♦tt❡
✭❆✉❣✉st ✶✽✮✱ ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞ ✐♥t♦ ▼❡t③✳ ❚❤❡r❡ ❤❡ ✇❛s ❜❡s✐❡❣❡❞ ❜② t✇♦ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s✳
▼❛❝▼❛❤♦♥ t❤❡♥ ✇❛s ♦r❞❡r❡❞ t♦ r❡❧✐❡✈❡ ▼❡t③✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✸✵ t❤❡ ●❡r♠❛♥s s✉r♣r✐s❡❞
❛♥❞ ❞❡❢❡❛t❡❞ ▼❛❝▼❛❤♦♥✬s ❧❡❛❞✐♥❣ ❝♦r♣s ❛t ❇❡❛✉♠♦♥t✱ ✇❤❡r❡✉♣♦♥ ❤❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦
✇✐t❤❞r❛✇ ❤✐s ❛r♠② t♦ t❤❡ t♦✇♥ ♦❢ ❙❡❞❛♥✳

❚❤❡ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❜❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ✇❛r ♦♣❡♥❡❞ ✐♥ ❙❡❞❛♥ ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✱ ✶✽✼✵
✭s❡❡ ❙❡❞❛♥✱ ❇❛tt❧❡ ♦❢✮✳ ❆t ❛❜♦✉t ✼✿✵✵ ❆▼ ▼❛❝▼❛❤♦♥ ✇❛s s❡✈❡r❡❧② ✇♦✉♥❞❡❞✱ ❛♥❞
❛♥ ❤♦✉r ❛♥❞ ❛ ❤❛❧❢ ❧❛t❡r ●❡♥❡r❛❧ ❊♠♠❛♥✉❡❧ ❋é❧✐① ❞❡ ❲✐♠♣✛❡♥ r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ❝❤✐❡❢
❝♦♠♠❛♥❞✳ ❚❤❡ ❜❛tt❧❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✉♥t✐❧ ✹✿✶✺ P▼✱ ✇❤❡♥ ◆❛♣♦❧❡♦♥✱ ✇❤♦ ♠❡❛♥✇❤✐❧❡
❤❛❞ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ❙❡❞❛♥✱ r❡s✉♠❡❞ ❝♦♠♠❛♥❞✳ ❘❡❝♦❣♥✐③✐♥❣ t❤❡ ❤♦♣❡❧❡ss♥❡ss ♦❢ t❤❡ s✐t✉✲
❛t✐♦♥✱ ❤❡ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ✇❤✐t❡ ✢❛❣ t♦ ❜❡ ❤♦✐st❡❞✳ ❚❡r♠s ♦❢ s✉rr❡♥❞❡r ✇❡r❡ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♥✐❣❤t✱ ❛♥❞ ♦♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛② ◆❛♣♦❧❡♦♥✱ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ✽✸✱✵✵✵ tr♦♦♣s✱
s✉rr❡♥❞❡r❡❞ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳

❯♣♦♥ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❝❛♣t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡♠♣❡r♦r✱ P❛r✐s r♦s❡ ✐♥ r❡❜❡❧✲
❧✐♦♥✱ t❤❡ ▲❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❆ss❡♠❜❧② ✇❛s ❞✐ss♦❧✈❡❞✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❛ r❡♣✉❜❧✐❝✳



✸✳✻✳ Pr✉ss✐❛ ✻✾

❋✐❣✉r❡ ✸✳✽✿ Pr✉ss✐❛ ✭♠❛r❦❡❞ ✐♥ ❜❧✉❡✮ ❛s ♣❛rt ♦❢ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥②

❇❡❢♦r❡ t❤❡ ❝❧♦s❡ ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ❙tr❛s❜♦✉r❣✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛st ♣♦✐♥ts ❛t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❤❛❞ ❤♦♣❡❞ t♦ st❡♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛❞✈❛♥❝❡✱ ❝❛♣✐t✉❧❛t❡❞✱ ❛♥❞ P❛r✐s ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② s✉r✲
r♦✉♥❞❡❞✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✼ t❤❡ ♠✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ▲é♦♥ ●❛♠❜❡tt❛✱
♠❛❞❡ ❛ ❞r❛♠❛t✐❝ ❡s❝❛♣❡ ❢r♦♠ P❛r✐s ❜② ❜❛❧❧♦♦♥✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❤✐s ❝❤✐❡❢ ❛ss✐st❛♥t✱ ❈❤❛r❧❡s
▲♦✉✐s ❞❡ ❙❛✉❧❝❡s ❞❡ ❋r❡②❝✐♥❡t✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥ t❤❡ ❝✐t② ♦❢ ❚♦✉rs✳
❋r♦♠ t❤❡r❡ t❤❡② ❧❡❞ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡q✉✐♣♠❡♥t ♦❢ ✸✻ ♠✐❧✐t❛r② ❞✐✈✐s✐♦♥s✳ ❚❤❡
❡✛♦rts ♦❢ t❤❡s❡ tr♦♦♣s ♣r♦✈❡❞ ✉♥❛✈❛✐❧✐♥❣✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡ ❛t ❧❡♥❣t❤ ❞r✐✈❡♥
✐♥t♦ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ ❞✐s❛r♠❡❞ ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❡❞✳

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✼ ▼❛rs❤❛❧ ❇❛③❛✐♥❡ s✉rr❡♥❞❡r❡❞ ❛t ▼❡t③ ✇✐t❤ ✶✼✸✱✵✵✵ ♠❡♥✳ P❛r✐s✱ ♠❡❛♥✲
✇❤✐❧❡✱ ✇❛s s✉❜❥❡❝t❡❞ t♦ s✐❡❣❡ ❛♥❞ ❜♦♠❜❛r❞♠❡♥t✳ ■ts ❝✐t✐③❡♥s✱ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ st❛✈❡ ♦✛
t❤❡ ❡♥❡♠② ✇✐t❤ ❝r✉❞❡ ❛♥❞ ♠❛❦❡s❤✐❢t ✇❡❛♣♦♥s✱ ❛♥❞ r❡❞✉❝❡❞ t♦ ❡❛t✐♥❣ ❝❛ts✱ ❞♦❣s✱ ❛♥❞
❡✈❡♥ r❛ts✱ ✇❡r❡ ❛t ❧❡♥❣t❤ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞✱ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✱ ✶✽✼✶✱ t♦ ♦♣❡♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r
s✉rr❡♥❞❡r✳ ❆ ❞❛② ❡❛r❧✐❡r✱ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✱ ❛♥ ❡✈❡♥t ❤❛❞ ♦❝❝✉rr❡❞ t❤❛t r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❝✉❧✲
♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ✉♥r❡♠✐tt✐♥❣ ❡✛♦rts ❢♦r t❤❡ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳ ❲✐❧❧✐❛♠
■✱ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❦✐♥❣✱ ✇❛s ❝r♦✇♥❡❞ ❡♠♣❡r♦r ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ ❍❛❧❧ ♦❢ ▼✐rr♦rs ❛t ❱❡r✲
s❛✐❧❧❡s✳ ❚❤❡ ❢♦r♠❛❧ ❝❛♣✐t✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ P❛r✐s t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✽✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇❤✐❝❤
❛♥ ❛r♠✐st✐❝❡ ♦❢ t❤r❡❡ ✇❡❡❦s ✇❛s ❛rr❛♥❣❡❞✳ ❆ ❋r❡♥❝❤ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛ss❡♠❜❧②✱ ❡❧❡❝t❡❞ t♦
♥❡❣♦t✐❛t❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡✱ ❝♦♥✈❡♥❡❞ ❛t ❇♦r❞❡❛✉① ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✸ ❛♥❞ ❝❤♦s❡ ❆❞♦❧♣❤❡ ❚❤✐❡rs
❛s t❤❡ ✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ■♥ ▼❛r❝❤ P❛r✐s✐❛♥s ❜r♦❦❡ ♦✉t ✐♥ r❡✈♦❧t ♦❢
t❤❡ ♥❡✇ ❛ss❡♠❜❧② ❛♥❞ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❈♦♠♠✉♥❡
♦❢ P❛r✐s ✭s❡❡ ❈♦♠♠✉♥❡ ♦❢ P❛r✐s✱ ✶✽✼✶✮✳ ❖♣♣♦s✐♥❣ t❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡✱ t❤❡② ❢♦✉❣❤t ❜✐tt❡r❧②



✼✵ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❛❣❛✐♥st ❣♦✈❡r♥♠❡♥t tr♦♦♣s s❡♥t ❜② ❚❤✐❡rs t♦ s✉♣♣r❡ss t❤❡ r❡✈♦❧t✳ ❚❤❡ ❡♥s✉✐♥❣ ❝✐✈✐❧
✇❛r ❧❛st❡❞ ✉♥t✐❧ ▼❛②✱ ✇❤❡♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s s✉rr❡♥❞❡r❡❞✳

❚❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❋r❛♥❦❢✉rt✱ s✐❣♥❡❞ ♦♥ ▼❛② ✶✵✱ ✶✽✼✶✱ ❡♥❞❡❞ t❤❡ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ tr❡❛t② ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦❢ ❆❧s❛❝❡ ✭❡①❝❡♣t✐♥❣
❇❡❧❢♦rt✮ ❛♥❞ ♣❛rt ♦❢ ▲♦rr❛✐♥❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ▼❡t③✱ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❝❡❞❡❞ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❊♠♣✐r❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ✇❛s t♦ ♣❛② ❛ ✇❛r ✐♥❞❡♠♥✐t② ♦❢ ✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ❣♦❧❞ ❢r❛♥❝s ✭✩✶
❜✐❧❧✐♦♥✮✱ s✉❜♠✐tt✐♥❣ t♦ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❜② ●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s ✉♥t✐❧ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ✇❛s r❡♥❞❡r❡❞
✐♥ ❢✉❧❧✳ ❚❤✐s ❤❡❛✈② ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ ✇❛s ❞✐s❝❤❛r❣❡❞ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✼✸✱ ❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡
s❛♠❡ ♠♦♥t❤✱ ❛❢t❡r ❛♥ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧♠♦st t❤r❡❡ ②❡❛rs✱ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❛t ❧❛st ❢r❡❡❞ ♦❢
●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs✳



✸✳✼✳ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥② ✼✶

✸✳✼ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥②

❋✐❣✉r❡ ✸✳✾✿ ❚❤❡ ✢❛❣ ♦❢ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥②✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝r❡❛t❡❞ ❜② ❛♥ ❛❝t ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❱✐❡♥♥❛
♦♥ ✽ ❏✉♥❡ ✶✽✶✺ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝ ❲❛rs✱ ❛❢t❡r ❜❡✐♥❣ ❛❧❧✉❞❡❞ t♦ ✐♥ ❆rt✐✲
❝❧❡ ✻ ♦❢ t❤❡ ✶✽✶✹ ❚r❡❛t② ♦❢ P❛r✐s✳❬✶✹❪ ●❡r♠❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ r❛♣✐❞❧② s❤✐❢t❡❞ ❢r♦♠ ✐ts
❧✐❜❡r❛❧ ❛♥❞ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❝❤❛r❛❝t❡r ✐♥ ✶✽✹✽✱ ❝❛❧❧❡❞ P❛♥✲●❡r♠❛♥✐s♠✱ t♦ Pr✉ss✐❛♥ ♣r✐♠❡
♠✐♥✐st❡r ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♣r❛❣♠❛t✐❝ ❘❡❛❧♣♦❧✐t✐❦✳ ❇✐s♠❛r❝❦ s♦✉❣❤t t♦ ❡①t❡♥❞
❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥ ❤❡❣❡♠♦♥② t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ●❡r♠❛♥ st❛t❡s❀ t♦ ❞♦ s♦ ♠❡❛♥t ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ st❛t❡s ❛♥❞ t❤❡ ❡❧✐♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ Pr✉ss✐❛✬s r✐✈❛❧✱ ❆✉str✐❛✱ ❢r♦♠ t❤❡ s✉❜✲
s❡q✉❡♥t ❡♠♣✐r❡✳ ❍❡ ❡♥✈✐s✐♦♥❡❞ ❛ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✱ Pr✉ss✐❛♥✲❞♦♠✐♥❛t❡❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤r❡❡
✇❛rs ❧❡❞ t♦ ♠✐❧✐t❛r② s✉❝❝❡ss❡s ❛♥❞ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡ t♦ ❞♦ t❤✐s✿ t❤❡
❙❡❝♦♥❞ ✇❛r ♦❢ ❙❝❤❧❡s✇✐❣ ❛❣❛✐♥st ❉❡♥♠❛r❦ ✐♥ ✶✽✻✹✱ t❤❡ ❆✉str♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ✐♥ ✶✽✻✻✱
❛♥❞ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✼✵✕✼✶✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ❡♥❞❡❞ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ♦❢ ✶✽✻✻
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❝♦♥st✐t✉❡♥t ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ❡♥t✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ ✐ts ❛❧❧✐❡s
♦♥ ♦♥❡ s✐❞❡ ❛♥❞ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ✐ts ❛❧❧✐❡s ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✳ ❚❤❡ ✇❛r r❡s✉❧t❡❞
✐♥ t❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ❜❡✐♥❣ ♣❛rt✐❛❧❧② r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ❛ ◆♦rt❤ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ✐♥
✶✽✻✼✱ ❝♦♠♣r✐s✐♥❣ t❤❡ ✷✷ st❛t❡s ♥♦rt❤ ♦❢ t❤❡ ▼❛✐♥✳ ❚❤❡ ♣❛tr✐♦t✐❝ ❢❡r✈♦✉r ❣❡♥❡r❛t❡❞ ❜②
t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ♦✈❡r✇❤❡❧♠❡❞ t❤❡ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❢♦✉r st❛t❡s
s♦✉t❤ ♦❢ t❤❡ ▼❛✐♥ t♦ ❛ ✉♥✐✜❡❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✽✼✵ t❤❡② ❥♦✐♥❡❞ t❤❡
◆♦rt❤ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ❜② tr❡❛t②✳

❚❤❡r❡ ✇❛s ❛ r♦❛r ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❛❧❧ ●❡r♠❛♥ st❛t❡s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥✴Pr✉ss✐❛♥
❛r♠② ✇♦♥ ♥❡❛r❧② ❛❧❧ ❜❛tt❧❡s ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✱ ❛❧s♦ r❡❛❝❤✐♥❣ P❛r✐s✳ ❚❤❡ t✐t❧❡ ♦❢ ❛ ●❡r✲
♠❛♥ ❑❛✐s❡r ✇❛s ♣✉t ✐♥t♦ t❤❡ ❘❡✐❝❤s✈❡r❢❛ss✉♥❣ ✭❝♦♥st✐t✉t✐♦♥✮✳ ❚❤❡ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ♦❢



✼✷ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

t❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛s ❜❡❡♥ ❞♦♥❡ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② 18
th ✶✽✼✶ ✐♥ t❤❡ ❍❛❧❧ ♦❢ ▼✐rr♦rs ✐♥ ❱❡rs❛✐❧❧❡s

✇❤✐❝❤ ✜♥❛❧✐③❡❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤✳ ■t✬s ❑❛✐s❡r ✇❛s ❲✐❧❤❡❧♠ ■
✇✐t❤ ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛s ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❣❛✈❡ s♣❡❡❝❤ ✇✐t❤ t❤❡ ✇♦r❞s✿ ✑❲❡
❛ss✉♠❡ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❞✐❣♥✐t② ✇✐t❤ t❤❡ ❛✇❛r❡♥❡ss ♦❢ ❞✉t② t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ❧❛✇s ♦❢ t❤❡
❘❡✐❝❤ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ ❧♦②❛❧t② ❛♥❞ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②
✳✳✳ t♦ ❜❡ ❛♥ ❡♥❤❛♥❝❡r ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤✱ ♥♦t t❤r♦✉❣❤ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥q✉❡r✐♥❣ ❜✉t ❜② ❣♦♦❞s
❛♥❞ ❣✐❢ts ♦❢ ♣❡❛❝❡ ♦♥ t❤❡ ❛r❡❛ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✇❡❧❢❛r❡✱ ❢r❡❡❞♦♠ ❛♥❞ ❡t❤♦s✳✑ ❇✐s♠❛r❝❦
❛❧✐❣♥❡❞ ❤✐s ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ♦♥ t❤❡ ❑❛✐s❡rs ✇♦r❞s✿ ✑❊✈❡r② ❣r❡❛t ♣♦✇❡r t❤❛t tr✐❡s t♦
✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ♦✉ts✐❞❡ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ s♣❤❡r❡ ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝s ♦❢ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s✱ t❤❡
❣r❡❛t ♣♦✇❡r ✇❤✐❝❤ tr✐❡s t♦ st❡❡r ❛♥❞ ❛❣✐t❛t❡ ♦✉ts✐❞❡ t❤❡✐r ❧❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❣♦❞ ❤❛s ❣✐✈❡♥ t♦
t❤❡♠✱ t❤✐s ❣r❡❛t ♣♦✇❡r ❝♦♥❞✉❝ts ♣♦✇❡r ♣♦❧✐t✐❝s❛♥❞ ♥♦t ✐♥t❡r❡st✲❞r✐✈❡♥ ♣♦❧✐t✐❝s✳ ❙✉❝❤
❣r❡❛t ♣♦✇❡r ✇♦r❦s t♦✇❛r❞s ♣r❡st✐❣❡✳ ❲❡ ✇♦♥✬t ❞♦ t❤❛t✳✑

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇❛s t❤❡ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ●❡r♠❛♥ ♥❛t✐♦♥ st❛t❡ t❤❛t ❡①✐st❡❞ ❢r♦♠ t❤❡
✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✽✼✶ t♦ t❤❡ ❛❜❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ■■ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r
✶✾✶✽✱ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❢❡❞❡r❛❧ r❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ ✷✼
❝♦♥st✐t✉❡♥t t❡rr✐t♦r✐❡s✱ ✇✐t❤ ♠♦st ❜❡✐♥❣ r✉❧❡❞ ❜② r♦②❛❧ ❢❛♠✐❧✐❡s✳ ❚❤✐s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❢♦✉r
❦✐♥❣❞♦♠s✱ s✐① ❣r❛♥❞ ❞✉❝❤✐❡s✱ s✐① ❞✉❝❤✐❡s ✭✜✈❡ ❛❢t❡r ✶✽✼✻✮✱ s❡✈❡♥ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t✐❡s✱ t❤r❡❡
❢r❡❡ ❍❛♥s❡❛t✐❝ ❝✐t✐❡s✱ ❛♥❞ ♦♥❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ t❡rr✐t♦r②✳ ❆❢t❡r ✶✽✺✵✱ t❤❡ st❛t❡s ♦❢ ●❡r♠❛♥②
❤❛❞ r❛♣✐❞❧② ❜❡❝♦♠❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞✱ ✇✐t❤ ♣❛rt✐❝✉❧❛r str❡♥❣t❤s ✐♥ ❝♦❛❧✱ ✐r♦♥ ✭❛♥❞ ❧❛t❡r
st❡❡❧✮✱ ❝❤❡♠✐❝❛❧s✱ ❛♥❞ r❛✐❧✇❛②s✳ ■♥ ✶✽✼✶ ✐t ❤❛❞ ❛ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ✹✶ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♥❞
❜② ✶✾✶✸ t❤✐s ❤❛❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ ✻✽ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❆ ❤❡❛✈✐❧② r✉r❛❧ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ st❛t❡s ✐♥ ✶✽✶✺✱
t❤❡ ✉♥✐t❡❞ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛♠❡ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧② ✉r❜❛♥✳ ❉✉r✐♥❣ ✐ts ✹✼ ②❡❛rs ♦❢ ❡①✐st❡♥❝❡✱
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ♦♣❡r❛t❡❞ ❛s ❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✱ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧✱ ❛♥❞ s❝✐❡♥t✐✜❝ ❣✐❛♥t✱
❣❛✐♥✐♥❣ ♠♦r❡ ◆♦❜❡❧ Pr✐③❡s ✐♥ s❝✐❡♥❝❡ t❤❛♥ ❛♥② ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr②✳ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛♠❡ ❛
❣r❡❛t ♣♦✇❡r✱ ❜♦❛st✐♥❣ ❛ r❛♣✐❞❧② ❣r♦✇✐♥❣ r❛✐❧ ♥❡t✇♦r❦✱ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s str♦♥❣❡st ❛r♠②✱
❛♥❞ ❛ ❢❛st✲❣r♦✇✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❜❛s❡✳❬✶✸❪ ■♥ ❧❡ss t❤❛♥ ❛ ❞❡❝❛❞❡✱ ✐ts ♥❛✈② ❜❡❝❛♠❡ s❡❝♦♥❞
♦♥❧② t♦ ❇r✐t❛✐♥✬s ❘♦②❛❧ ◆❛✈②✳

❆❧t❤♦✉❣❤ ♥♦♠✐♥❛❧❧② ❛ ❢❡❞❡r❛❧ ❡♠♣✐r❡ ❛♥❞ ❧❡❛❣✉❡ ♦❢ ❡q✉❛❧s✱ ✐♥ ♣r❛❝t✐❝❡ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ✇❛s
❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❧❛r❣❡st ❛♥❞ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ st❛t❡✱ Pr✉ss✐❛✳ ■t str❡t❝❤❡❞ ❛❝r♦ss t❤❡
♥♦rt❤❡r♥ t✇♦ t❤✐r❞s ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❘❡✐❝❤✱ ❛♥❞ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t❤r❡❡✲✜❢t❤s ♦❢ ✐ts ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳
❚❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❝r♦✇♥ ✇❛s ❤❡r❡❞✐t❛r② ✐♥ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥✱ t❤❡ r✉❧✐♥❣ ❤♦✉s❡ ♦❢
Pr✉ss✐❛✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ②❡❛rs ✶✽✼✷✕✶✽✼✸ ❛♥❞ ✶✽✾✷✕✶✽✾✹✱ t❤❡ ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r
✇❛s ❛❧✇❛②s s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧② t❤❡ ♣r✐♠❡ ♠✐♥✐st❡r ♦❢ Pr✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r st❛t❡s r❡t❛✐♥❡❞
t❤❡✐r ♦✇♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ❜✉t ❤❛❞ ♦♥❧② ❧✐♠✐t❡❞ ❛s♣❡❝ts ♦❢ s♦✈❡r❡✐❣♥t②✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱
❜♦t❤ ♣♦st❛❣❡ st❛♠♣s ❛♥❞ ❝✉rr❡♥❝② ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞ ❢♦r t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳ ❈♦✐♥s
t❤r♦✉❣❤ ♦♥❡ ♠❛r❦ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♠✐♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✱ ✇❤✐❧❡ ❤✐❣❤❡r ✈❛❧✉❡❞
♣✐❡❝❡s ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡ st❛t❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡s❡ ❧❛r❣❡r ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r ✐ss✉❡s ✇❡r❡
✈✐rt✉❛❧❧② ❝♦♠♠❡♠♦r❛t✐✈❡ ❝♦✐♥s ❛♥❞ ❤❛❞ ❧✐♠✐t❡❞ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ st❛t❡s ✐ss✉❡❞
t❤❡✐r ♦✇♥ ❞❡❝♦r❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ s♦♠❡ ❤❛❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ❛r♠✐❡s✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡
s♠❛❧❧❡r ♦♥❡s ✇❡r❡ ♣✉t ✉♥❞❡r Pr✉ss✐❛♥ ❝♦♥tr♦❧✳ ❚❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛r❣❡r st❛t❡s✱ s✉❝❤ ❛s t❤❡
❑✐♥❣❞♦♠s ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛ ❛♥❞ ❙❛①♦♥②✱ ✇❡r❡ ❝♦♦r❞✐♥❛t❡❞ ❛❧♦♥❣ Pr✉ss✐❛♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ❛♥❞



✸✳✼✳ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥② ✼✸

✇♦✉❧❞ ✐♥ ✇❛rt✐♠❡ ❜❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✵✿ ❇♦r❞❡rs ♦❢ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥② ❢r♦♠ ✶✽✼✶ t✐❧❧ ✶✾✶✽✳

❇✐s♠❛r❝❦✬s ❞♦♠❡st✐❝ ♣♦❧✐❝✐❡s ♣❧❛②❡❞ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t r♦❧❡ ✐♥ ❢♦r❣✐♥❣ t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t❛r✐❛♥
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝✉❧t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❑❛✐s❡rr❡✐❝❤✳ ▲❡ss ♣r❡♦❝❝✉♣✐❡❞ ❜② ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ♣♦✇❡r ♣♦❧✐t✐❝s
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ✐♥ ✶✽✼✶✱ ●❡r♠❛♥②✬s s❡♠✐✲♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t
❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② s♠♦♦t❤ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❢r♦♠ ❛❜♦✈❡ t❤❛t ♣✉s❤❡❞ t❤❡♠
❛❧♦♥❣ t❤❡ ✇❛② t♦✇❛r❞s ❜❡❝♦♠✐♥❣ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❡❛❞✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ t✐♠❡✳
❇✐s♠❛r❝❦✬s ✑r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❝♦♥s❡r✈❛t✐s♠✑ ✇❛s ❛ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ st❛t❡✲❜✉✐❧❞✐♥❣ str❛t❡❣②
❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ♦r❞✐♥❛r② ●❡r♠❛♥s✖♥♦t ❥✉st t❤❡ ❏✉♥❦❡r ❡❧✐t❡✖♠♦r❡ ❧♦②❛❧ t♦ st❛t❡
❛♥❞ ❡♠♣❡r♦r✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❑❡❡s ✈❛♥ ❑❡rs❜❡r❣❡♥ ❛♥❞ ❇❛r❜❛r❛ ❱✐s✱ ❤✐s str❛t❡❣② ✇❛s✿
❣r❛♥t✐♥❣ s♦❝✐❛❧ r✐❣❤ts t♦ ❡♥❤❛♥❝❡ t❤❡ ✐♥t❡❣r❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❤✐❡r❛r❝❤✐❝❛❧ s♦❝✐❡t②✱ t♦ ❢♦r❣❡
❛ ❜♦♥❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ t❤❡ st❛t❡ s♦ ❛s t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❧❛tt❡r✱ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥
tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ♦❢ ❛✉t❤♦r✐t② ❜❡t✇❡❡♥ s♦❝✐❛❧ ❛♥❞ st❛t✉s ❣r♦✉♣s✱ ❛♥❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❛
❝♦✉♥t❡r✈❛✐❧✐♥❣ ♣♦✇❡r ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♠♦❞❡r♥✐st ❢♦r❝❡s ♦❢ ❧✐❜❡r❛❧✐s♠ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧✐s♠✳

❇✐s♠❛r❝❦ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡rs ♦❢ ▼❛r①✐s♠ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✭✇❤❡r❡ ❑❛r❧ ▼❛r① ♠❛❞❡ ✐t
♣♦♣✉❧❛r✮✱ ✇❤✐❝❤ s❡t ✐ts ❣♦❛❧ t♦✇❛r❞s t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❢♦❧❦✳ ■♥ ✶✽✽✶✱ t♦ ❢♦r❡st❛❧❧
t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② s♣✐r✐t✱ ❤❡ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ✐♠♣❧❡♠❡♥t s♦❝✐❛❧ r❡❢♦r♠s ❢♦r t❤❡ ✑♣♦s✐t✐✈❡
s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ✇❡❧❧✲❜❡✐♥❣✑ ❞❡s♣✐t❡ r❡s✐t❛♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♣❛rt✐❡s✳ ❚❤❡s❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞✿

• ✶✽✽✸ ✲ P✉❜❧✐❝ ❍❡❛❧t❝❛r❡



✼✹ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

• ✶✽✽✹ ✲ ❈♦r♣♦r❛t❡ ❆❝❝✐❞❡♥t ■♥s✉r❛♥❝❡

• ✶✽✽✾ ✲ P❡♥s✐♦♥ ■♥s✉r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❉✐s❛❜✐❧✐t② ■♥s✉r❛♥❝❡

❙✐♠✐❧❛r ♣♦❧✐❝✐❡s ✇❡r❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ♠✉❝❤ ❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ◆❛t✐♦♥s✱ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ s❤♦rt❧②
❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✱ ✐♥ t❤❡ ❯❙❆ ❛♥❞ ❈❛♥❛❞❛ ✐♥ t❤❡ ✶✾✻✵s✳ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ■ ❞✐❡❞ ✐♥
▼❛r❝❤ ✶✽✽✽ ❛♥❞ ❇✐s♠❛r❝❦ ✇❛s ❞✐s♠✐ss❡❞ t✇♦ ②❡❛rs ❧❛t❡r ❛❢t❡r s❡r✈✐♥❣ ❤✐s ❝♦✉♥tr② ❢♦r
✷✽ ②❡❛rs ❜② ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ■■✳

❇✐s♠❛r❝❦✬s ♣♦st✲✶✽✼✶ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ✇❛s ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❛♥❞ s♦✉❣❤t t♦ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡
❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❇r✐t✐s❤ ❤✐st♦r✐❛♥ ❊r✐❝ ❍♦❜s❜❛✇♠ ❝♦♥❝❧✉❞❡s t❤❛t ❤❡
✑r❡♠❛✐♥❡❞ ✉♥❞✐s♣✉t❡❞ ✇♦r❧❞ ❝❤❛♠♣✐♦♥ ❛t t❤❡ ❣❛♠❡ ♦❢ ♠✉❧t✐❧❛t❡r❛❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝❤❡ss
❢♦r ❛❧♠♦st t✇❡♥t② ②❡❛rs ❛❢t❡r ✶✽✼✶✱ ❬❞❡✈♦t✐♥❣❪ ❤✐♠s❡❧❢ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧②✱ ❛♥❞ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧②✱
t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ♣❡❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♣♦✇❡rs✳✑ ❍✐s ❝❤✐❡❢ ❝♦♥❝❡r♥ ✇❛s t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞
♣❧♦t r❡✈❡♥❣❡ ❛❢t❡r ✐ts ❞❡❢❡❛t ✐♥ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r✳ ❆s t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❧❛❝❦❡❞ t❤❡
str❡♥❣t❤ t♦ ❞❡❢❡❛t ●❡r♠❛♥② ❜② t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡② s♦✉❣❤t ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✱
✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ tr❛♣ ●❡r♠❛♥② ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ✐♥ ❛ ✇❛r ✭❛s ✇♦✉❧❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❤❛♣✲
♣❡♥ ✐♥ ✶✾✶✹✮✳ ❇✐s♠❛r❝❦ ✇❛♥t❡❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤✐s ❛t ❛❧❧ ❝♦sts ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❢r✐❡♥❞❧②
r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ❢♦r♠❡❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡♠ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲
❍✉♥❣❛r② ✭✇❤✐❝❤ ❜② t❤❡ ✶✽✽✵s ✇❛s ❜❡✐♥❣ s❧♦✇❧② r❡❞✉❝❡❞ t♦ ❛ ●❡r♠❛♥ s❛t❡❧❧✐t❡✮✱ t❤❡
❉r❡✐❦❛✐s❡r❜✉♥❞ ✭▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✮✳ ❉✉r✐♥❣ t❤✐s ♣❡r✐♦❞✱ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇✐t❤✐♥
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ✇❡r❡ ❛❞✈♦❝❛t✐♥❣ ❛ ♣r❡❡♠♣t✐✈❡ str✐❦❡ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✱ ❜✉t ❇✐s✲
♠❛r❝❦ ❦♥❡✇ t❤❛t s✉❝❤ ✐❞❡❛s ✇❡r❡ ❢♦♦❧❤❛r❞②✳ ❍❡ ♦♥❝❡ ✇r♦t❡ t❤❛t ✏t❤❡ ♠♦st ❜r✐❧❧✐❛♥t
✈✐❝t♦r✐❡s ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛✈❛✐❧ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♥❛t✐♦♥✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ✐ts ❝❧✐♠❛t❡✱ ✐ts ❞❡s❡rt✱
❛♥❞ ✐ts ❢r✉❣❛❧✐t②✱ ❛♥❞ ❤❛✈✐♥❣ ❜✉t ♦♥❡ ❢r♦♥t✐❡r t♦ ❞❡❢❡♥❞✱✏ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇♦✉❧❞ ❧❡❛✈❡
●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ ❛♥♦t❤❡r ❜✐tt❡r✱ r❡s❡♥t❢✉❧ ♥❡✐❣❤❜♦r✳

■♥❞✉str✐❛❧✐s❛t✐♦♥ ♣r♦❣r❡ss❡❞ ❞②♥❛♠✐❝❛❧❧② ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs
❜❡❣❛♥ t♦ ❝❛♣t✉r❡ ❞♦♠❡st✐❝ ♠❛r❦❡ts ❢r♦♠ ❇r✐t✐s❤ ✐♠♣♦rts✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ t♦ ❝♦♠♣❡t❡ ✇✐t❤
❇r✐t✐s❤ ✐♥❞✉str② ❛❜r♦❛❞✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥ t❤❡ ❯✳❙✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ t❡①t✐❧❡ ❛♥❞ ♠❡t❛❧
✐♥❞✉str✐❡s ❤❛❞ ❜② ✶✽✼✵ s✉r♣❛ss❡❞ t❤♦s❡ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ ♦r❣❛♥✐s❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❡❢✲
✜❝✐❡♥❝② ❛♥❞ s✉♣❡rs❡❞❡❞ ❇r✐t✐s❤ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ✐♥ t❤❡ ❞♦♠❡st✐❝ ♠❛r❦❡t✳ ●❡r♠❛♥②
❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛♥t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦✇❡r ♦♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t ❛♥❞ ✇❛s t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❧❛r❣❡st
❡①♣♦rt✐♥❣ ♥❛t✐♦♥ ❛❢t❡r ❇r✐t❛✐♥✳ ❚❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ♣r♦❣r❡ss ❞✉r✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s❛✲
t✐♦♥ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ ❢♦✉r ✇❛✈❡s✿ t❤❡ r❛✐❧✇❛② ✇❛✈❡ ✭✶✽✼✼✕✽✻✮✱ t❤❡ ❞②❡ ✇❛✈❡ ✭✶✽✽✼✕✾✻✮✱
t❤❡ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ✇❛✈❡ ✭✶✽✾✼✕✶✾✵✷✮✱ ❛♥❞ t❤❡ ✇❛✈❡ ♦❢ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ❡♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ✭✶✾✵✸✕✶✽✮✳❬✸✷❪
❙✐♥❝❡ ●❡r♠❛♥② ✐♥❞✉str✐❛❧✐s❡❞ ❧❛t❡r t❤❛♥ ❇r✐t❛✐♥✱ ✐t ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ♠♦❞❡❧ ✐ts ❢❛❝t♦r✐❡s
❛❢t❡r t❤♦s❡ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✱ t❤✉s ♠❛❦✐♥❣ ♠♦r❡ ❡✣❝✐❡♥t ✉s❡ ♦❢ ✐ts ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ❛✈♦✐❞✐♥❣
❧❡❣❛❝② ♠❡t❤♦❞s ✐♥ ✐ts ❧❡❛♣ t♦ t❤❡ ❡♥✈❡❧♦♣❡ ♦❢ t❡❝❤♥♦❧♦❣②✳ ●❡r♠❛♥② ✐♥✈❡st❡❞ ♠♦r❡
❤❡❛✈✐❧② t❤❛♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✐♥ r❡s❡❛r❝❤✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❝❤❡♠✐str②✱ ♠♦t♦rs ❛♥❞ ❡❧❡❝tr✐❝✐t②✳
●❡r♠❛♥②✬s ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ✐♥ ♣❤②s✐❝s ❛♥❞ ❝❤❡♠✐str② ✇❛s s✉❝❤ t❤❛t ♦♥❡✲t❤✐r❞ ♦❢ ❛❧❧ ◆♦❜❡❧
Pr✐③❡s ✇❡♥t t♦ ●❡r♠❛♥ ✐♥✈❡♥t♦rs ❛♥❞ r❡s❡❛r❝❤❡rs✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝❛rt❡❧ s②st❡♠ ✭❦♥♦✇♥
❛s ❑♦♥③❡r♥❡✮✱ ❜❡✐♥❣ s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞✱ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ♠❛❦❡ ♠♦r❡ ❡✣❝✐❡♥t ✉s❡
♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦t ✇❡✐❣❤t❡❞ ❞♦✇♥ ✇✐t❤ ❛♥ ❡①♣❡♥s✐✈❡ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ❡♠♣✐r❡



✸✳✽✳ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✼✺

t❤❛t ♥❡❡❞❡❞ ❞❡❢❡♥s❡✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✬s ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡ ✐♥ ✶✽✼✶✱ ✐t
❛❜s♦r❜❡❞ ♣❛rts ♦❢ ✇❤❛t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❋r❛♥❝❡✬s ✐♥❞✉str✐❛❧ ❜❛s❡✳

❇② ✶✾✵✵✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ✐♥❞✉str② ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ♠❛r❦❡t ❢♦r s②♥t❤❡t✐❝
❞②❡s✳ ❚❤❡ t❤r❡❡ ♠❛❥♦r ✜r♠s ❇❆❙❋✱ ❇❛②❡r ❛♥❞ ❍♦❡❝❤st ♣r♦❞✉❝❡❞ s❡✈❡r❛❧ ❤✉♥❞r❡❞
❞✐✛❡r❡♥t ❞②❡s✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ✜✈❡ s♠❛❧❧❡r ✜r♠s✳ ■♥ ✶✾✶✸✱ t❤❡s❡ ❡✐❣❤t ✜r♠s ♣r♦❞✉❝❡❞
❛❧♠♦st ✾✵✪ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ s✉♣♣❧② ♦❢ ❞②❡st✉✛s ❛♥❞ s♦❧❞ ❛❜♦✉t ✽✵✪ ♦❢ t❤❡✐r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥
❛❜r♦❛❞✳ ❚❤❡ t❤r❡❡ ♠❛❥♦r ✜r♠s ❤❛❞ ❛❧s♦ ✐♥t❡❣r❛t❡❞ ✉♣str❡❛♠ ✐♥t♦ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢
❡ss❡♥t✐❛❧ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛♥❞ t❤❡② ❜❡❣❛♥ t♦ ❡①♣❛♥❞ ✐♥t♦ ♦t❤❡r ❛r❡❛s ♦❢ ❝❤❡♠✐str② s✉❝❤
❛s ♣❤❛r♠❛❝❡✉t✐❝❛❧s✱ ♣❤♦t♦❣r❛♣❤✐❝ ✜❧♠✱ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ❝❤❡♠✐❝❛❧s ❛♥❞ ❡❧❡❝tr♦❝❤❡♠✐❝❛❧s✳

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✶✿ ❚❤❡ ✏❲❛❝❤t ❛♠ ❘❤❡✐♥✏ ✇❛s ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧✱ ✉♥♦✣❝✐❛❧ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥t❤❡♠ ♦❢

●❡r♠❛♥②✳

❋r♦♠ t❤❡ ✶✽✾✵s ♦♥✇❛r❞s✱ t❤❡ ♠♦st ❡✛❡❝t✐✈❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤② ❝❛♠❡ ❢r♦♠
t❤❡ ♥❡✇❧② ❢♦r♠❡❞ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✭❙P❉✮✱ ✇❤✐❝❤ ❛❞✈♦❝❛t❡❞
▼❛r①✐s♠✳ ❚❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ t❤❡ ❙P❉ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠♦♥❛r❝❤② ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❝❛✉s❡❞
t❤❡ st❛t❡ ❜♦t❤ t♦ ❝r❛❝❦ ❞♦✇♥ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt②✬s s✉♣♣♦rt❡rs ❛♥❞ t♦ ✐♠♣❧❡♠❡♥t ✐ts ♦✇♥ ♣r♦✲
❣r❛♠♠❡ ♦❢ s♦❝✐❛❧ r❡❢♦r♠ t♦ s♦♦t❤❡ ❞✐s❝♦♥t❡♥t✳ ●❡r♠❛♥②✬s ❧❛r❣❡ ✐♥❞✉str✐❡s ♣r♦✈✐❞❡❞
s✐❣♥✐✜❝❛♥t s♦❝✐❛❧ ✇❡❧❢❛r❡ ♣r♦❣r❛♠♠❡s ❛♥❞ ❣♦♦❞ ❝❛r❡ t♦ t❤❡✐r ❡♠♣❧♦②❡❡s✱ ❛s ❧♦♥❣ ❛s
t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❛s s♦❝✐❛❧✐sts ♦r tr❛❞❡✲✉♥✐♦♥ ♠❡♠❜❡rs✳ ❚❤❡ ❧❛r❣❡r ✐♥❞✉str✐❛❧
✜r♠s ♣r♦✈✐❞❡❞ ♣❡♥s✐♦♥s✱ s✐❝❦♥❡ss ❜❡♥❡✜ts ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❤♦✉s✐♥❣ t♦ t❤❡✐r ❡♠♣❧♦②❡❡s✳

✸✳✽ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②

❚❤❡ ✉♥✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❍✉♥❣❛r②✱ ❛❧s♦ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❉✉❛❧ ✭t❤❛t ♦❢ ❊♠♣❡r♦r ♦❢
❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❑✐♥❣ ♦❢ ❍✉♥❣❛r②✮ ▼♦♥❛r❝❤②✱ ✇❛s ❛ ❞✉❛❧✐st✐❝ st❛t❡ ✭✶✽✻✼ ✕✶✾✶✽ ❈✳❊✳✮ ✐♥
✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❍✉♥❣❛r② ❡❛❝❤ ❤❛❞ ❛ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t t♦ ♠❛♥❛❣❡ t❤❡✐r ❞♦♠❡st✐❝ ❛✛❛✐rs✳



✼✻ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❆ ❥♦✐♥t ❝❛❜✐♥❡t t❤❡♥ ❤❛♥❞❧❡❞ ❢♦r❡✐❣♥ ❛✛❛✐rs✱ ♠✐❧✐t❛r② ❛✛❛✐rs✱ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝❡s✳ ❚❤❡ ♥❡✇❧②
❝r❡❛t❡❞ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇❛s ❛ ❣♦♦❞ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❛ ♠❛rr✐❛❣❡ ♦❢ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥❝❡✳
❚❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❝❛♠♣❛✐❣♥s ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ❛❧t❡r❡❞ t❤❡ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢
♣♦✇❡r ✐♥ ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡s❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥s ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s
❍❛❜s❜✉r❣ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ❆✉str✐❛✬s ❞❡❢❡❛t ❛t t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ P✐❡❞♠♦♥t ❢♦r❝❡s
✐♥ ✶✽✺✾ ❛♥❞ ✐ts ❝r✉s❤✐♥❣ ❧♦ss t♦ Pr✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡ ❙❡✈❡♥ ❲❡❡❦s✬ ❲❛r ❝r✐♣♣❧❡❞ ❆✉str✐❛✬s
✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ r❡s✐st❛♥❝❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❜♦r❞❡rs ♦❢ ✐ts ❡♠♣✐r❡✳ ❋❛❝❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❞✉❛❧ t❤r❡❛t ♦❢ ❛ r❛♣✐❞❧② ✐♥❞✉str✐❛❧✐③✐♥❣ ●❡r♠❛♥ st❛t❡ ❛♥❞ ❛ ✉♥✐✜❡❞ ■t❛❧②✱
❆✉str✐❛ ❝♦✉rt❡❞ ❛ ♥❡✇ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt♥❡r t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❢✉rt❤❡r ❡r♦s✐♦♥ ♦❢ ✐ts ♣♦✇❡r✳
❉✉r✐♥❣ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ ✶✽✹✽✱ ▼❛❣②❛r ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ ❈③❡❝❤ ❧❡❛❞❡rs ❢r♦♠
❇♦❤❡♠✐❛ ❤❛❞ ❛ss❡rt❡❞ t❤❡✐r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❆✉str✐❛♥ r✉❧❡✳ ❆✉str✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r②
❢♦r❝❡s ❝r✉s❤❡❞ t❤❡ ❈③❡❝❤ r❡✈♦❧t ❜✉t t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❤❡❧❞ ♦✉t✱ ✉♥t✐❧ t❤❡
❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ✶✵✵✱✵✵✵ ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s ❤❡❧♣❡❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❢♦r❝❡s t♦ ♣r❡✈❛✐❧✳ ■♥ ❛♥ ❡✛♦rt
t♦ r❡♠❛✐♥ ❛ ✇♦r❧❞ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡ ✐ts ❝r✉♠❜❧✐♥❣ ❡♠♣✐r❡ ✐♥ ❝❡♥tr❛❧ ❛♥❞ ❡❛st❡r♥
❊✉r♦♣❡✱ ❆✉str✐❛ ❥♦✐♥❡❞ ✇✐t❤ ❍✉♥❣❛r② t♦ ❢♦r♠ t❤❡ ✉♥✉s✉❛❧ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❆✉str♦✲
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤✐s ❧❛st❡❞ ✺✶ ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡ ✐t ✇❛s ❞✐ss♦❧✈❡❞ ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r
■✳

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✷✿ ❚❤❡ ✢❛❣ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳

❆s ✐♥ ❛❧❧ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❤✐st♦r②✱ t❤❡ ❛♠❜✐t✐♦♥s ❛♥❞ ❢❛t❡ ♦❢ ♠❛✐♥ ♣r♦t❛❣♦♥✐sts ♦❢ t❤❡
♠✐❣❤t✐❡st ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡rs ♣❧❛② t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t r♦❧❡s✳ ❙♦✱ ✐♥ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ t❤❡✲
❛tr❡ ♦❢ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡r❡ ✇❛s ✜rst ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ❞❡❢❡❛t ❛♥❞ ❡①✐❧❡ ✐♥ ✶✽✶✹✱ ✉♣♦♥
✇❤✐❝❤ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❱✐❡♥♥❛ ✐♥ ✶✽✶✺ r❡✲❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❍❛❜s❜✉r❣ ❛♥❞ ✐ts
t❡rr✐t♦r✐❡s✳ ❊s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❣✐❧❡ ✐♥ ❛❧❧ t❤✐s ✇❛s t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ ♣r✐♥❝❡ ❈❧❡♠❡♥s
✈♦♥ ▼❡tt❡r♥✐❝❤✱ ✇❤♦✱ ❜② ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥✢✐❝t ❛♥❞ ❞✐♣❧♦♠❛❝②✱ ♠❛❞❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
❍❛❜s❜✉r❣ ❊♠♣✐r❡ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t✱ ♦♥❧② t♦ ❜❡ s✇❡♣t ❛s✐❞❡ ❜② t❤❡
✶✽✹✽ r❡❜❡❧❧✐♦♥s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✇❤✐❝❤ ❢♦r❝❡❞ ♠❛♥② ❘♦②❛❧ ❤♦✉s❡s t♦ ❛❧❧♦✇ ❧✐♠✐t❡❞ ❝♦♥st✐t✉✲
t✐♦♥❛❧ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ r❡❢♦r♠s✳ ▼✉❝❤ ♠♦r❡ ❢❛t❡❢✉❧ ✇❛s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❜❡t✇❡❡♥



✸✳✽✳ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✼✼

❍❛❜s❜✉r❣s ❛♥❞ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥s ✭Pr✉ss✐❛♥✮ ❞②♥❛st✐❡s t❤❛t st❛rt❡❞ ❛❧r❡❛❞② ✇❡❧❧ ❜❡❢♦r❡
✐♥ ✶✼✹✵✳ ❆t q✉❡st✐♦♥ ✇❛s t❤❡ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❉❡✉t❝❤❡r ❇✉♥❞✱ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ●❡r♠❛♥
s♣❡❛❦✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡♥t✐t✐❡s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❊♠♣❡r♦r ❛s ✐ts ❤❡❛❞✳ ❚❤✉s✱
t❤❡ t❤❡♥ Pr✉ss✐❛♥ ♣r❡♠✐❡r ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦ ✉s❡❞ ❛❧❧ t❤❡ ❣✉✐❧❡ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ t❛❧❡♥t
❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❛❝❤✐❡✈❡❞✖❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r ❝r✉s❤✐♥❣ ❞❡❢❡❛t ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ❛r♠② ❛t ●r❛③
✐♥ ✶✽✻✻✖t❤❛t ❆✉str✐❛ ❝❡❞❡❞ ■t❛❧② ❱❡♥❡③✐❛ ❞②♥❛st②✱ ❍♦❧st❡✐♥ t♦ Pr✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❛❣r❡❡❞
t♦ ❞✐ss♦❧✈❡ t❤❡ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇✉♥❞✳ ❚❤❡ ✇❛② t♦ ❡✈❡♥t✉❛❧ ●r❡❛t❡r ●❡r♠❛♥② ✉♥❞❡r Pr✉ss✐❛
✱ ✇✐t❤ ❛❧❧ ✐ts ❧❛t❡r ✇♦r❧❞ ✇❛rs✱ ❤❛s t❤✉s ❜❡❣✉♥✳ ❚❤✐s ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t❤❡ ✜♥❛❧ ♣✉s❤
❢♦r t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❊♠♣❡r♦r t♦ ❛❣r❡❡ t♦ t❤❡ ✏❈♦♠♣r♦♠✐s❡✳✑

❚❤❡ ❆✉s❣❧❡✐❝❤ ✭✑❈♦♠♣r♦♠✐s❡✑✮ ♦❢ ❋❡❜r✉❛r② ✶✽✻✼ ✇❤✐❝❤ ✐♥❛✉❣✉r❛t❡❞ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✬s
❞✉❛❧✐st str✉❝t✉r❡ ✐♥ ♣❧❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠❡r ✉♥✐t❛r② ❆✉str✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✭✶✽✵✹✲✶✽✻✼✮ ♦r✐❣✐✲
♥❛t❡❞ ❛t ❛ t✐♠❡ ✇❤❡♥ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❞❡❝❧✐♥❡❞ ✐♥ str❡♥❣t❤ ❛♥❞ ✐♥ ♣♦✇❡r✖❜♦t❤ ✐♥ t❤❡
■t❛❧✐❛♥ ♣❡♥✐♥s✉❧❛ ✭❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❙❛r❞✐♥✐❛♥ ❲❛r ♦❢ ✶✽✺✾✮ ❛♥❞ ✐♥ ❣r❡❛t❡r
●❡r♠❛♥② ✭❝✉❧♠✐♥❛t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❆✉str♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ♦❢ ✶✽✻✻✮✳ ❖t❤❡r ❢❛❝t♦rs ✐♥ t❤❡
❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❞✐ss❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤ r✉❧❡ ❢r♦♠
❱✐❡♥♥❛✱ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥s❝✐♦✉s♥❡ss ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ♦❢
t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❞✐ss❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ ❣r❡✇ ♣❛rt✐❛❧❧② ❢r♦♠ ❆✉str✐❛✬s s✉♣✲
♣r❡ss✐♦♥✱ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛♥ s✉♣♣♦rt✱ ♦❢ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❧✐❜❡r❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✽✹✽✕✶✽✹✾✳
❍♦✇❡✈❡r✱ ❞✐ss❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛♥ r✉❧❡ ❤❛❞ ❣r♦✇♥ ❢♦r ♠❛♥② ②❡❛rs ✇✐t❤✐♥ ❍✉♥✲
❣❛r②✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ♠❛♥② ❝❛✉s❡s✳ ■♥ ❛♥ ❡✛♦rt t♦ s❤♦r❡ ✉♣ s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✱
❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤ ♦❢ ❆✉str✐❛ ❜❡❣❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ✇✐t❤ ❍✉♥✲
❣❛r②✬s ▼❛❣②❛r ♥♦❜✐❧✐t② t♦ ❡♥s✉r❡ t❤❡✐r s✉♣♣♦rt✳ ❙♦♠❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱
s✉❝❤ ❛s ❆✉str✐❛♥ ♣r✐♠❡ ♠✐♥✐st❡r ❘✐❝❤❛r❞ ✈♦♥ ❇❡❧❝r❡❞✐✱ ❛❞✈✐s❡❞ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r t♦ ♠❛❦❡
❛ ♠♦r❡ ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐✈❡ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s t❤❛t ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❢❡❞❡r❛❧ str✉❝t✉r❡✳ ❇❡❧❝r❡❞✐ ✇♦rr✐❡❞ t❤❛t ❛♥ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡
▼❛❣②❛r ✐♥t❡r❡sts ✇♦✉❧❞ ❛❧✐❡♥❛t❡ t❤❡ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤ ✇❛s
✉♥❛❜❧❡ t♦ ✐❣♥♦r❡ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♥♦❜✐❧✐t②✱ ❛♥❞ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛❝❝❡♣t
❛♥②t❤✐♥❣ ❧❡ss t❤❛♥ ❞✉❛❧✐s♠ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❆✉str✐❛♥ ❡❧✐t❡s✳

■♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✱ t❤❡② r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✬s ❝♦r♦♥❛t✐♦♥ ❛s ❑✐♥❣ ♦❢ ❍✉♥❣❛r②✱ ❛ s❡♣❛r❛t❡
♣❛r❧✐❛♠❡♥t ❛t ❇✉❞❛♣❡st ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦✇❡rs t♦ ❡♥❛❝t ❧❛✇s ❢♦r t❤❡ ❤✐st♦r✐❝ ❧❛♥❞s ♦❢ t❤❡
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❝r♦✇♥ ✭t❤❡ ❧❛♥❞s ♦❢ ❙t❡♣❤❡♥ ■✮✱ t❤♦✉❣❤ ♦♥ ❛ ❜❛s✐s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣r❡s❡r✈❡
t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ♦❢ ❡t❤♥✐❝ ❍✉♥❣❛r✐❛♥s ✭♠♦r❡ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ❧❛r❣❡
♥♦❜✐❧✐t② ❛♥❞ ❡❞✉❝❛t❡❞ é❧✐t❡✮ ❛♥❞ t❤❡ ❡①❝❧✉s✐♦♥ ❢r♦♠ ❡✛❡❝t✐✈❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s
❧❛r❣❡ ❘♦♠❛♥✐❛♥ ❛♥❞ ❙❧❛✈✐❝ ♠✐♥♦r✐t✐❡s✿ ❙❧♦✈❛❦s✱ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s ❛♥❞ ♦t❤❡r ❇❛❧❦❛♥ ❙❧❛✈s✳

❚❤❡ ❙❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ ✶✽✻✼ ✭❛❧s♦ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❈♦♠♣r♦♠✐s❡ ♦❢ ✶✽✻✼✮ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❍❛❜s❜✉r❣
r✉❧❡rs ✇✐t❤ ❛ ♠♦r❡ st❛❜❧❡ ❡♠♣✐r❡ ✐♥ t❤❡ s❤♦rt r✉♥ ❜② s❡❝✉r✐♥❣ str❡♥❣t❤ t❤r♦✉❣❤
♥✉♠❜❡rs✳ ❚❤❡ ❡♠♣✐r❡ r❡t❛✐♥❡❞ ✐ts ♣❧❛❝❡ ❛s ❛ ❣r❡❛t ♣♦✇❡r ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❱✐❡♥♥❛ ❧❛t❡r
❜❡❝❛♠❡ ❛ ❝❡♥t❡r ❢♦r t❤❡ ♠♦❞❡r♥✐st t❤r✉st ✐♥ ❛rt✱ ♠✉s✐❝✱ ❛♥❞ ♣s②❝❤♦❧♦❣②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱
t❤❡ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ r❡❢♦r♠s✱ ❡♥❛❝t❡❞ ✐♥ ✶✽✻✼✱ ❣❛✈❡ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❝✐t✐③❡♥r② ❧❡❣❛❧ r✐❣❤ts ❛s
♥❡✈❡r ❜❡❢♦r❡ ❛♥❞✱ ♣r♦❜❛❜❧②✱ ✉♥♣❛r❛❧❧❡❧❡❞✱ ❛t ❧❡❛st ✐♥ t❤❡ ❈③❡❝❤ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❊♠♣✐r❡ ✐♥
t❤❡ ❧❛st ✺✵ ②❡❛rs ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡ ❊♠♣❡r♦r ✭❋r❛♥③ ❏♦s❡❢ ✶st✮ ♠❛❞❡ t❤❡



✼✽ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

■♠♣❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧✱ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ♦♥❧② ❛♥ ❛❞✈✐s♦r② ❡♥t✐t②✱ t❤❡ ♦♥❧② ❧❡❣❛❧ ❛r❜✐t❡r ❛♥❞✱ ❞❡
✐✉r❡✱ t❤❡ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t ✇✐t❤ ✉❧t✐♠❛t❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ❛✉t❤♦r✐t② ♦❢ ✐ts ❞❡♣✉t✐❡s✳
❖✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ❧♦❜❜② ♦❢✱ ♠♦st❧②✱ ●❡r♠❛♥ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ❞❡♣✉t✐❡s✱ t❤❡ ♥❡✇ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥
♥♦✇ ❢❡❛t✉r❡❞✿ ✐♥st❛❧❧✐♥❣ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ❧❛✇ ❛♥❞ ♦r❞❡r ❢♦r ❡✈❡r②❜♦❞② ✇✐t❤♦✉t ❡①❝❡♣t✐♦♥✱
s✉❝❤ ❛s✿ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❝♦♥s❝✐❡♥❝❡ ❛♥❞ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦♥✱ ❢r❡❡❞♦♠ t♦ ❛ss❡♠❜❧❡ ♦r t♦ ❣❛t❤❡r✱
❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ s♣❡❡❝❤✱ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ s❝✐❡♥t✐✜❝ r❡s❡❛r❝❤✱ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢
✉♥✐✈❡rs❛❧ ❡q✉❛❧✐t② ✈✐s✲à✲✈✐s t❤❡ ❧❛✇✱ ✐♥✈✐♦❧❛❜✐❧✐t② ♦❢ ♣❡rs♦♥❛❧ ♣r♦♣❡rt②✳ ❚❤✐s r❡♣r❡s❡♥ts
t❤❡ ❞r❡❛♠ ♦❢ ❡✈❡r② ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❝♦✉♥tr② ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t②✲✜rst ❝❡♥t✉r②✳ ❆♣❛rt ❢r♦♠ t❤❛t✱
t❤❡ ❥✉❞✐❝✐❛❧ s②st❡♠ ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ♦✈❡r❤❛✉❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡❝r❡❡❞ ✭❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧❧② ✉♣❤❡❧❞
✐♥ ♣r❛❝t✐❝❡✮ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ ❥✉❞❣❡s ♦♥ ❛❧❧ ❧❡✈❡❧s ❛♥❞ t❤❡ ✏✐♠♣❡r✐❛❧ ❝♦✉rt ♦❢ ❧❛✇✑ ✇❛s
❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t♦ ♣r♦❝❡ss ❝♦♠♣❧❛✐♥ts ♦❢ ❝✐t✐③❡♥s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❧❛✇❧❡ss♥❡ss ♦❢ t❤❡ r❡❣✐♦♥❛❧
✭♦r ❧♦❝❛❧✮ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ❖♥❡ ✈❡r② ✐♠♣♦rt❛♥t ❡❧❡♠❡♥t ✐♥ t❤✐s ❞❡♠♦❝r❛t✐③❛t✐♦♥ ♣r♦❝❡ss
✇❛s ❡♥❛❝t♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♠❛♥❞❛t♦r② ❡✐❣❤t✲②❡❛r s❝❤♦♦❧✲❛tt❡♥❞❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢
❝❤✉r❝❤✲❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ s❝❤♦♦❧ s②st❡♠✳

❚❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❡❝♦♥♦♠② ❝❤❛♥❣❡❞ ❞r❛♠❛t✐❝❛❧❧② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡
❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ❚❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ❝❤❛♥❣❡ ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✉r❜❛♥✐③❛t✐♦♥✳
❚❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st ♠♦❞❡ ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ s♣r❡❛❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ❊♠♣✐r❡ ❞✉r✐♥❣ ✐ts ✺✵✲
②❡❛r ❡①✐st❡♥❝❡✳ ❚❤❡ ♦❧❞ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ♦❢ ❢❡✉❞❛❧✐s♠ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❞✐s❛♣♣❡❛r✳ ❊❝♦♥♦♠✐❝
❣r♦✇t❤ ❝❡♥t❡r❡❞ ❛r♦✉♥❞ ❱✐❡♥♥❛✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❧❛♥❞s ✭❛r❡❛s ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ❆✉str✐❛✮✱ t❤❡
❆❧♣✐♥❡ ❧❛♥❞s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❇♦❤❡♠✐❛♥ ❧❛♥❞s✳ ■♥ t❤❡ ❧❛t❡r ②❡❛rs ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②
r❛♣✐❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❣r♦✇t❤ s♣r❡❛❞ t♦ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♣❧❛✐♥ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❈❛r♣❛t❤✐❛♥
❧❛♥❞s✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤✐s ♣❛tt❡r♥ ✇✐❞❡ ❞✐s♣❛r✐t✐❡s ♦❢ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❡①✐st❡❞ ✇✐t❤✐♥ t❤❡
❊♠♣✐r❡✳ ■♥ ❣❡♥❡r❛❧ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ❛r❡❛s ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❢❛r ♠♦r❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t t❤❛♥ t❤❡ ❡❛st✳
❇② t❤❡ ❡❛r❧② t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❊♠♣✐r❡ ❤❛❞ st❛rt❡❞ t♦ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ r❛♣✐❞
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❣r♦✇t❤✳ ❚❤❡ ●◆P ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ❣r❡✇ r♦✉❣❤❧② ✶✳✹✺ ♣❡r❝❡♥t ♣❡r ②❡❛r ❢r♦♠ ✶✽✼✵
t♦ ✶✾✶✸✳ ❚❤❛t ❧❡✈❡❧ ♦❢ ❣r♦✇t❤ ❝♦♠♣❛r❡❞ ✈❡r② ❢❛✈♦r❛❜❧② t♦ t❤❛t ♦❢ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥
♥❛t✐♦♥s s✉❝❤ ❛s ❇r✐t❛✐♥ ✭✶✳✵✵ ♣❡r❝❡♥t✮✱ ❋r❛♥❝❡ ✭✶✳✵✻ ♣❡r❝❡♥t✮✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✭✶✳✺✶
♣❡r❝❡♥t✮ ✭s❡❡ ●♦♦❞✿ ✶✾✽✹✮✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✬s ❡❝♦♥♦♠② ❛s ❛ ✇❤♦❧❡ st✐❧❧ ❧❛❣❣❡❞
❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❡s ♦❢ ♦t❤❡r ♣♦✇❡rs✱ ❛s ✐t ❤❛❞ ♦♥❧② ❜❡❣✉♥ s✉st❛✐♥❡❞
♠♦❞❡r♥✐③❛t✐♦♥ ♠✉❝❤ ❧❛t❡r✳ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ ❛ ●◆P ♣❡r✲❝❛♣✐t❛ ❛❧♠♦st t❤r❡❡ t✐♠❡s ❧❛r❣❡r
t❤❛♥ t❤❡ ❍❛❜s❜✉r❣ ❊♠♣✐r❡✱ ✇❤✐❧❡ ●❡r♠❛♥②✬s st♦♦❞ ❛❧♠♦st t✇✐❝❡ ❛s ❤✐❣❤ ❛s ❆✉str✐❛✲
❍✉♥❣❛r②✬s✳ ◆♦♥❡t❤❡❧❡ss✱ t❤❡s❡ ❧❛r❣❡ ❞✐s❝r❡♣❛♥❝✐❡s ❤✐❞❡ ❞✐✛❡r❡♥t ❧❡✈❡❧s ♦❢ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t
✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✳

❘❛✐❧ tr❛♥s♣♦rt ❡①♣❛♥❞❡❞ r❛♣✐❞❧② ✐♥ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ■ts ♣r❡❞❡❝❡ss♦r
st❛t❡✱ t❤❡ ❍❛❜s❜✉r❣ ❊♠♣✐r❡✱ ❤❛❞ ❜✉✐❧t ❛ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ❝♦r❡ ♦❢ r❛✐❧✇❛②s ✐♥ t❤❡ ✇❡st
♦r✐❣✐♥❛t✐♥❣ ❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛ ❜② ✶✽✹✶✳ ❆t t❤❛t ♣♦✐♥t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t r❡❛❧✐③❡❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
♣♦ss✐❜✐❧✐t✐❡s ♦❢ r❛✐❧ ❛♥❞ ❜❡❣❛♥ t♦ ✐♥✈❡st ❤❡❛✈✐❧② ✐♥ t❤❡✐r ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳ ❇r❛t✐s❧❛✈❛✱
❇✉❞❛♣❡st✱ Pr❛❣✉❡✱ ❑r❛❦ó✇✱ ●r❛③✱ ▲❛✐❜❛❝❤ ✭▲❥✉❜❧❥❛♥❛✮✱ ❛♥❞ ❱❡♥✐❝❡ ❜❡❝❛♠❡ ❧✐♥❦❡❞ t♦
t❤❡ ♠❛✐♥ ♥❡t✇♦r❦✳ ❇② ✶✽✺✹ t❤❡ ❊♠♣✐r❡ ❤❛❞ ❛❧♠♦st ✷✵✵✵ ❦✐❧♦♠❡tr❡s ♦❢ tr❛❝❦✱ ❛❜♦✉t
✻✵ t♦ ✼✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ✐t ✐♥ st❛t❡ ❤❛♥❞s✳ ❆t t❤❛t ♣♦✐♥t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❡❣❛♥ t♦ s❡❧❧
♦✛ ❧❛r❣❡ ♣♦rt✐♦♥s ♦❢ tr❛❝❦ t♦ ♣r✐✈❛t❡ ✐♥✈❡st♦rs t♦ r❡❝♦✉♣ s♦♠❡ ♦❢ ✐ts ✐♥✈❡st♠❡♥ts ❛♥❞



✸✳✽✳ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✼✾

❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ str❛✐♥s ♦❢ t❤❡ ✶✽✹✽ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r✳

❚❤❡ t❡rr✐t♦r② ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❡①♣❛♥❞❡❞ st✐❧❧ ❢✉rt❤❡r ✇❤❡♥ t❤❡ ❘✉s✲
s✐❛♥s ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❚✉r❦s ✐♥ ✶✽✼✽✳ ❆♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥❣r❡ss ✭t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss
♦❢ ❇❡r❧✐♥✮ ✇❛s ❤❡❧❞ t♦ ❞✐✈✐❞❡ ✉♣ t❤❡ ❧❛st ❖tt♦♠❛♥ ♣♦ss❡ss✐♦♥s✳ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇❛s
❣✐✈❡♥ ♣❡r♠✐ss✐♦♥ t♦ ❛❞♠✐♥✐st❡r t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ✇✐t❤ ♦t❤❡r
t❡rr✐t♦r✐❡s ❜❡✐♥❣ ❞✐✈✐❞❡❞ ✉♣ ❡q✉❛❧❧② ❛♠♦♥❣st t❤❡ ♦t❤❡r ♣♦✇❡rs ❛♥❞ s♦♠❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✐♥✲
❞❡♣❡♥❞❡♥t✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♠♦st ♣r♦♠✐♥❡♥t ♦❢ t❤❡s❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t st❛t❡s ❜❡✐♥❣ ❙❡r❜✐❛✳ ▲✐❡✈❡♥
✭✷✵✵✷✮ ♥♦t❡s t❤❛t ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❡♠♣✐r❡ ❤❛❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧♦✇❡st ♠✐❧✐t❛r②
❜✉❞❣❡ts t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ❧♦s❡ ❛♥② t❡rr✐t♦r② ✐♥ t❤❡ ✜✈❡ ❞❡❝❛❞❡s ❜❡❢♦r❡ ✶✾✶✽ ❛♥❞ ❛❝t✉❛❧❧②
❣❛✐♥❡❞ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ✭✸✹✶✮✳ ■♥ t❤❡ ♠❡❛♥t✐♠❡✱t❤❡ r✐s❡ ♦❢ ❛ ✉♥✐t❡❞ ●❡r♠❛♥②
❤❛❞ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ●❡r♠❛♥ ♣♦✇❡r t♦ ♠❛t❝❤ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❡♠♣✐r❡✳ ❉❡✲
❢❡❛t❡❞ ✐♥ ❛ s❤♦rt ❝♦♥✢✐❝t ♦✈❡r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ s♦♠❡ ●❡r♠❛♥ st❛t❡s✱ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥
❊♠♣✐r❡ ❛❧✐❣♥❡❞ ✐ts❡❧❢ ✇✐t❤ t❤❡ ✉♥✐t❡❞ st❛t❡s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ ✶✽✼✾✱ ●❡r♠❛♥② ✭✇❤✐❝❤
♠❡❛♥t✿ Pr✉ss✐❛✮ ❛♥❞ t❤❡ ❊♠♣✐r❡ s✐❣♥❡❞ ❛ ❢♦r♠❛❧ ❛❧❧✐❛♥❝❡✱ ❥♦✐♥❡❞ ❜② ■t❛❧② ✐♥ ✶✽✽✷✳
❚❤❡ ♣❛❝t ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳

❚❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ✭❆✉str✐❛♥✮ ❛♥❞ ❘♦②❛❧ ✭❍✉♥❣❛r✐❛♥✮ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❞✐✛❡r❡❞ ❛❧s♦ t♦ s♦♠❡
❡①t❡♥t ✐♥ t❤❡✐r ❛tt✐t✉❞❡ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✬s ❝♦♠♠♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✳ P♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✐♥
❇✉❞❛♣❡st ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❢❡❛r❡❞ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥s ♦❢ t❡rr✐t♦r② ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❛❞❞ t♦ t❤❡ ❦✐♥❣✲
❞♦♠✬s ♥♦♥✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s✳ ❇✉t t❤❡ ❊♠♣✐r❡✬s ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛❣❛✐♥st
❘✉ss✐❛ ❢r♦♠ ❖❝t♦❜❡r ✶✽✼✾ ❛♥❞ t❤❡ ❛❜♦✈❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ ❣❡♥✲
❡r❛❧ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡✱ s✐♥❝❡ ❘✉ss✐❛ s❡❡♠❡❞ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❡①t❡r♥❛❧ ♠✐❧✐t❛r② t❤r❡❛t t♦ ❜♦t❤
♣❛rts✳ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❢♦r❝❡s ♦❝❝✉♣✐❡❞ t❤❡ t❡rr✐t♦r② ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛
❢r♦♠ ❆✉❣✉st ✶✽✼✽ ✉♥❞❡r t❤❡ ✶✽✼✽ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳ ❚❤❡ ❊♠♣✐r❡ ❛♥♥❡①❡❞ t❤✐s t❡rr✐✲
t♦r② ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✵✽ ❛s ❛ ❝♦♠♠♦♥ ❤♦❧❞✐♥❣ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ✜♥❛♥❝❡ ♠✐♥✐str②
r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛tt❛❝❤✐♥❣ ✐t t♦ ❡✐t❤❡r t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ s❡t ✉♣
❛♥ ❛♥♦♠❛❧♦✉s s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ s♦♠❡ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ t♦ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡ ❝♦♠❜✐♥✐♥❣ ❇♦s♥✐❛
❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ✇✐t❤ ❈r♦❛t✐❛ t♦ ❢♦r♠ ❛ t❤✐r❞ ❝♦♠♣♦♥❡♥t ♦❢ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✱ ✉♥✐t✐♥❣ ✐ts
s♦✉t❤❡r♥ ❙❧❛✈ r❡❣✐♦♥s ✉♥❞❡r t❤❡ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❈r♦❛ts ✭✇❤♦ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ♣r♦✈❡❞ ♠♦r❡
s②♠♣❛t❤❡t✐❝ t♦ ❱✐❡♥♥❛ t❤❛♥ t♦ ❇✉❞❛♣❡st✳

❚❤❡ ▼✉❧t✐✲❊t❤♥✐❝ ❊♠♣✐r❡

❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r ❝❤❛❧❧❡♥❣❡s ❢♦r t❤❡ ❞✉❛❧ ♠♦♥❛r❝❤② ✇❛s t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ♣r♦❜❧❡♠✳
❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤✬s ❡♠♣✐r❡ ✇❛s ❛ ♠✉❧t✐❡t❤♥✐❝ st❛t❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♠♦r❡ t❤❛♥ t❡♥ ❧❛♥❣✉❛❣❡s
✇❡r❡ s♣♦❦❡♥ ❛♥❞ ❛❧❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ r❡❧✐❣✐♦♥s ✇❡r❡ r❡♣r❡s❡♥t❡❞✳ ❖♥❡ ♣r♦❜❧❡♠ ❛r♦s❡ ❢r♦♠
t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❡t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣s ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❡q✉❛❧ ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s t♦ s❤❛♣❡
t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r♦❝❡ss✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❈♦♠♣r♦♠✐s❡ ✇✐t❤ ❍✉♥❣❛r② t❤❡ ▼❛❣②❛rs r❡❝❡✐✈❡❞
s♣❡❝✐❛❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s ❛❧♦♥❣s✐❞❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥✲s♣❡❛❦✐♥❣ ❡❧✐t❡s✳ ❚❤✐s ❝r❡❛t❡❞ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠
t❤❡ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡t❤♥✐❝ ❙❧❛✈ ❣r♦✉♣s ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❢❡❡❧✐♥❣ ❞✐s❛❞✈❛♥✲
t❛❣❡❞✳ ❈③❡❝❤s ❛♥❞ ❙♦✉t❤❡r♥ ❙❧❛✈s ✈♦❝✐❢❡r♦✉s❧② ❞❡♠❛♥❞❡❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢❡❞❡r❛❧✐③❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ❚❤❡ ❈③❡❝❤s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛ss✉♠❡❞ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ r♦❧❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❙❧❛✈



✽✵ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

♣❡♦♣❧❡s ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤② ✐♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❛♥❦s t♦ r❛♣✐❞
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ❝✉❧t✉r❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✱ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❝♦♠♠❡♥s✉r❛t❡ ✇✐t❤ t❤❡✐r
st❛t✉s t❤❡ t❤✐r❞ ❧❛r❣❡st ♥❛t✐♦♥❛❧✐t② ✇✐t❤✐♥ t❤❡ st❛t❡ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳ ❚❤❡ ❤♦♣❡s ♦❢ t❤❡
❈③❡❝❤s ✇❡r❡ ❞❛s❤❡❞ ✇❤❡♥ t❤❡ ❵❇♦❤❡♠✐❛♥ ❈♦♠♣r♦♠✐s❡✬ ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ♣r♦♠✐s❡❞ ❜② ❋r❛♥③
❏♦s❡♣❤ ✜♥❛❧❧② ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ❛❢t❡r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥✲s♣❡❛❦✐♥❣ ❣r♦✉♣s ✐♥ ❇♦✲
❤❡♠✐❛ ✐♥ ✶✽✼✶✳ ❈❧♦s❡❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞ t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ✐ss✉❡ ✇❛s ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✬s
❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤ ❤❛r❜♦✉r❡❞ ❛♠❜✐t✐♦✉s ♣❧❛♥s ❢♦r ❡①♣❛♥s✐♦♥ ✐♥ s♦✉t❤✲
❡❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ s❡❡✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛s ❛ s✉❜st✐t✉t❡ ❢♦r t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ t❡rr✐t♦r✐❡s ❤❡ ❤❛❞
❧♦st✳ ❆s t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❞❡❝❧✐♥❡✱ ♥❡✇ st❛t❡s ✭●r❡❡❝❡✱ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞
❘✉♠❛♥✐❛✮ ❤❛❞ ❡♠❡r❣❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ●r❡❛t P♦✇❡rs
✇❡r❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ t❤✐s ♣r♦❝❡ss ❛s ♣r♦t❡❝t✐♥❣ ♣♦✇❡rs✳ ❆ ❤✉❣❡ ❝♦♥✢✐❝t ♦❢ ✐♥t❡r❡st ❛r♦s❡
❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤✐❝❤ s❛✇ ✐ts❡❧❢ ❛s t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢
t❤❡ ❖rt❤♦❞♦① ❇❛❧❦❛♥ ❙❧❛✈s✳

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✸✿ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ t❤❡ ♠✉❧t✐✲❡t❤♥✐❝ ❉✉❛❧✲▼♦♥❛r❝❤②✳

■♥ ✶✽✼✽✱ ✐♥ ❦❡❡♣✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ r❡s♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥
♣r♦✈✐♥❝❡s ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ✇❡r❡ ♦❝❝✉♣✐❡❞✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡② ♦✣❝✐❛❧❧② r❡♠❛✐♥❡❞
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤❡s❡ ✉♥❞❡r❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❡rr✐t♦r✐❡s ✇❡r❡ s✉❜s❡q✉❡♥t❧②
❣✐✈❡♥ t❤❡ st❛t✉s ♦❢ ❵❘❡✐❝❤s❧❛♥❞✬ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❛❞♠✐♥✐st❡r❡❞ ✐♥ ❝♦♠♠♦♥ ❜② t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧
❛♥❞ ❘♦②❛❧ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡✳ ❚❤✐s ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ t❡rr✐t♦r② ❛❧s♦ ❤❛❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥✲
s❡q✉❡♥❝❡s ❢♦r t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t② ✐ss✉❡ ❛s ✐t r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ✭s♦✉t❤✮ ❙❧❛✈
❡t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣ ❛♥❞ t❤✉s ✐♥ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❡t❤♥✐❝ ❙❧❛✈ ❣r♦✉♣s ❢♦r tr✐❛❧✐s♠ ✇✐t❤



✸✳✽✳ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✽✶

❣r❡❛t❡r ✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙❧❛✈ ♠❛❥♦r✐t② ❛♥❞ ❛♥ ❡♥❞ t♦ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ▼❛❣②❛r ❞♦♠✐♥❛✲
t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❧✐❜❡r❛❧✲❧❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ✜♥❞ ❛ s♦❧✉t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ q✉❡st✐♦♥✳
❚❤❡② ✇❡r❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ✐♥ ✶✽✼✾ ❜② t❤❡ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❡❛❞❡❞ ❜② ❈♦✉♥t ❊❞✉❛r❞
❚❛❛✛❡ ✭✶✽✼✾✲✶✽✾✸✮✳ ❚❤❡ ❚❛❛✛❡ ❡r❛ ✐s ♥♦t❛❜❧❡ ❢♦r ✐ts ❢r❛♥❝❤✐s❡ r❡❢♦r♠s✳ ❚❤r♦✉❣❤ t❤❡
r❡❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠✐♥✐♠✉♠ t❛① ❜❛s❡ ✭❵❩❡♥s✉s✬✮ r❡q✉✐r❡❞ t♦ q✉❛❧✐❢② ❢♦r ❛ ✈♦t❡✱ ❜r♦❛❞❡r
s❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❢r♦♠ t❤❡ ❧♦✇❡r ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss❡s ❛♥❞ ♣❡❛s❛♥tr②✱
❣❛✐♥❡❞ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✈♦✐❝❡ ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❡❧❡❝t✐♦♥s✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② r❡s✉❧t ✐♥ t❤❡ ❢♦r✲
♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ ♠❛ss ♣❛rt✐❡s ♦❢ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✳

❚❤❡ ❞❡❝❛❞❡s ❛❢t❡r ✶✽✻✼ ✇❡r❡ ♠❛r❦❡❞ ❜② ♣r♦❣r❡ss ✐♥ t❤❡ ❝✉❧t✉r❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✜❡❧❞s✳
■♥ ❛♥ ❡r❛ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❵●rü♥❞❡r③❡✐t✬✱ t❤❡ ❍❛❜s❜✉r❣ ❊♠♣✐r❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❛♥ ✉♣s✇✐♥❣✱
✇✐t❤ t❤❡ ❡♠❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ♥❡✇ ❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ ✐♥❞✉str② ❛♥❞ ❛ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② r♦❜✉st ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss✳
❚❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ✇❛s tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ❢r♦♠ ❛ ❢❡✉❞❛❧ ❛❣r❛r✐❛♥ st❛t❡ ✐♥t♦ ❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧
s♦❝✐❡t②✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ❡♥♦r♠♦✉s ❞✐✛❡r❡♥❝❡s st✐❧❧ r❡♠❛✐♥❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❤✐❣❤❧② ❞❡✈❡❧♦♣❡❞
❛♥❞ t❤❡ ❜❛❝❦✇❛r❞ ♣❛rts ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✳ ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤ ❤❛r❜♦✉r❡❞ ❛♥ ❛♠❜✐✈❛❧❡♥t ❛tt✐✲
t✉❞❡ t♦✇❛r❞s t❤✐s s♦❝✐❛❧ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❱✐❡♥♥❡s❡ ❝♦✉rt r❡♠❛✐♥❡❞ ❛ str♦♥❣❤♦❧❞
♦❢ tr❛❞✐t✐♦♥ ❛♥❞ ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s t❤❡ ♠♦st ❡❧✐t❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ♥❡✇ ♠✐❞❞❧❡✲
❝❧❛ss ❡❧✐t❡s ❛♥❞ t❤❡ ♣❧✉t♦❝r❛❝② ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❛♥❞ ♣❛tr♦♥s ♦❢ t❤❡ ❝✐t②✬s
❝✉❧t✉r❛❧ ❧✐❢❡✱ ❛s s②♠❜♦❧✐③❡❞ ❜② t❤❡ ❘✐♥❣str❛ss❡ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✱ t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t r❡❣❛r❞❡❞ ❜②
t❤❡ ❝♦✉rt ❛s t❤❡ ❡q✉❛❧ ♦❢ t❤❡ ♦❧❞✲❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛r✐st♦❝r❛❝②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❡✛❡❝t ♦❢ ❋r❛♥③
❏♦s❡♣❤ ❛s ❛ ❝♦✉♥t❡r❜❛❧❛♥❝✐♥❣ ❢❛❝t♦r t❤❛♥❦s t♦ ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ❛✉t❤♦r✐t② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧❛t✲
t❡r ❞❡❝❛❞❡s ♦❢ ❤✐s r❡✐❣♥ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✉♥❞❡r❡st✐♠❛t❡❞✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❤❡ s❛✇ ❤✐♠s❡❧❢ ❛s
❛ ❵●❡r♠❛♥ ♣r✐♥❝❡✬ ❛♥❞ r❡❣❛r❞❡❞ t❤❡ ♣r✐♠❛❝② ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❧❛♥❣✉❛❣❡ ❛♥❞ ❝✉❧t✉r❡ ❛s t❤❡
❵❣❧✉❡✬ t❤❛t ❤❡❧❞ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② t♦❣❡t❤❡r✱ ✐♥ ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ❞❡❛❧✐♥❣s ❤❡ ♥❡✈❡r ❛❧❧♦✇❡❞ ❡✈❡♥
t❤❡ s❧✐❣❤t❡st ❤✐♥t t♦ ❡♠❡r❣❡ t❤❛t ❤❡ ❢❛✈♦✉r❡❞ ♦♥❡ ❡t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣ ♦✈❡r t❤❡ ♦t❤❡r✳ ❋r❛♥③
❏♦s❡♣❤ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ ♣r❡✲♠♦❞❡r♥ ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❤♦♦❞ ❛♥❞ ✇❛s ✉♥s②♠♣❛t❤❡t✐❝ t♦
t❤❡ ❝♦♥✢✐❝ts ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s t❤❛t ❜❡s❡t ❤✐s ❡♠♣✐r❡✳

❍❡ ❛❧s♦ ❝❤❛♥❣❡❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ✐♥ ❤✐s ❛tt✐t✉❞❡ t♦✇❛r❞s t❤❡ ✈❛r✐♦✉s r❡❧✐❣✐♦✉s ❢❛✐t❤s✳
❲❤❡r❡❛s ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ❤✐s r❡✐❣♥ ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤ ❤❛❞ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛♥ ❡①tr❡♠❡❧②
r❡❛❝t✐♦♥❛r② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❈❛t❤♦❧✐❝✐s♠✱ ❧❛t❡r ♦♥ ❤❡ ❝♦♠♠✐tt❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ t♦ r❡❧✐❣✐♦✉s ♣❧✉r❛❧✐s♠
✐♥ ❤✐s ▼♦♥❛r❝❤②✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ st✐❧❧ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ✉♥❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ♣r✐♠❛❝② ♦❢ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝
❈❤✉r❝❤✳ ❍❡ r❡❣❛r❞❡❞ t❤❡ ♦t❤❡r r❡❧✐❣✐♦✉s ❣r♦✉♣s ✐♥ ❤✐s r❡❛❧♠ ✇✐t❤ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥❝❡❀ ❏❡✇s
❛♥❞ ▼✉s❧✐♠s ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r s❛✇ ❤✐♠ ❛s ❛ ♣r♦t❡❝t♦r✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❜♦♦♠ ②❡❛rs ✐♥ t❤❡
❞❡❝❛❞❡s ❧❡❛❞✐♥❣ ✉♣ t♦ t❤❡ t✉r♥ ♦❢ t❤❡ ❝❡♥t✉r② ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ✇❡r❡ st❛❜❧❡✱
✐❢ ♥♦t ❛❧✇❛②s ❢r❡❡ ♦❢ t❡♥s✐♦♥s✳ ❇❡♥❡❛t❤ t❤❡ ❝❛❧♠ s✉r❢❛❝❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✉♥s♦❧✈❡❞ s♦❝✐❛❧
♣r♦❜❧❡♠s ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❡t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣s ❜❡❣❛♥ t♦ ❢❡r♠❡♥t✳



✽✷ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

✸✳✾ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡

❆♥❝✐❡♥t ❘✉ss✐❛ ✭✽✵✵✲✶✷✵✵✮

❚❤❡ ❡❛r❧② ❤✐st♦r② ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ ❧✐❦❡ t❤♦s❡ ♦❢ ♠❛♥② ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✐s ♦♥❡ ♦❢ ♠✐❣r❛t✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡s
❛♥❞ ❛♥❝✐❡♥t ❦✐♥❣❞♦♠s✳ ■♥ ❢❛❝t✱ ❡❛r❧② ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♥♦t ❡①❛❝t❧② ✑❘✉ss✐❛✱✑ ❜✉t ❛ ❝♦❧❧❡❝✲
t✐♦♥ ♦❢ ❝✐t✐❡s t❤❛t ❣r❛❞✉❛❧❧② ❝♦❛❧❡s❝❡❞ ✐♥t♦ ❛♥ ❡♠♣✐r❡✳ ■ ♥ t❤❡ ❡❛r❧② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♥✐♥t❤
❝❡♥t✉r②✱ ❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ s❛♠❡ ❣r❡❛t ♠♦✈❡♠❡♥t t❤❛t ❜r♦✉❣❤ t❤❡ ❉❛♥❡s t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞
t❤❡ ◆♦rs❡♠❡♥ t♦ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❛ ❙❝❛♥❞❛♥❛✈✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❱❛r❛♥❣✐❛♥s
❝r♦ss❡❞ t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ❙❡❛ ❛♥❞ ❧❛♥❞❡❞ ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❱❛r❛♥❣✐❛♥s
✇❛s t❤❡ s❡♠✐❧❡❣❡♥❞❛r② ✇❛rr✐♦r ❘✉r✐❦✱ ✇❤♦ ❧❡❞ ❤✐s ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ✽✻✷ t♦ t❤❡ ❝✐t② ♦❢ ◆♦✈✲
❣♦r♦❞ ♦♥ t❤❡ ❱♦❧❦❤♦✈ ❘✐✈❡r✳ ❲❤❡t❤❡r ❘✉r✐❦ t♦♦❦ t❤❡ ❝✐t② ❜② ❢♦r❝❡ ♦r ✇❛s ✐♥✈✐t❡❞
t♦ r✉❧❡ t❤❡r❡✱ ❤❡ ❝❡rt❛✐♥❧② ✐♥✈❡st❡❞ t❤❡ ❝✐t②✳ ❋r♦♠ ◆♦✈❣♦r♦❞✱ ❘✉r✐❦✬s s✉❝❝❡ss♦r ❖❧❡❣
❡①t❡♥❞❡❞ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❝✐t② s♦✉t❤✇❛r❞✳ ■♥ ✽✽✷✱ ❤❡ ❣❛✐♥❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❑✐❡✈✱ ❛
❙❧❛✈✐❝ ❝✐t② t❤❛t ❤❛❞ ❛r✐s❡♥ ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❉♥❡♣r ❘✐✈❡r ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ✺t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❖❧❡❣✬s
❛tt❛✐♥♠❡♥t ♦❢ r✉❧❡ ♦✈❡r ❑✐❡✈ ♠❛r❦❡❞ t❤❡ ✜rst ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ✉♥✐✜❡❞✱ ❞②♥❛st✐❝
st❛t❡ ✐♥ t❤❡ r❡❣✐♦♥✳ ❑✐❡✈ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢ ❛ tr❛❞❡ r♦✉t❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❙❝❛♥❞✐♥❛✈✐❛
❛♥❞ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ❛♥❞ ❑✐❡✈❛♥ ❘✉s✬✱ ❛s t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❝❛♠❡ t♦ ❜❡ ❦♥♦✇♥✱ ✢♦✉r✐s❤❡❞
❢♦r t❤❡ ♥❡①t t❤r❡❡ ❤✉♥❞r❡❞ ②❡❛rs✳

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✹✿ ❚❤❡ ✢❛❣ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳

❇② ✾✽✾✱ ❖❧❡❣✬s ❣r❡❛t✲❣r❛♥❞s♦♥ ❱❧❛❞✐♠✐r ■ ✇❛s r✉❧❡r ♦❢ ❛ ❦✐♥❣❞♦♠ t❤❛t ❡①t❡♥❞❡❞ t♦
❛s ❢❛r s♦✉t❤ ❛s t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✱ t❤❡ ❈❛✉❝❛s✉s ▼♦✉♥t❛✐♥s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❧♦✇❡r r❡❛❝❤❡s ♦❢
t❤❡ ❱♦❧❣❛ ❘✐✈❡r✳ ❍❛✈✐♥❣ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ st❛t❡ r❡❧✐❣✐♦♥✱ ❱❧❛❞✐♠✐r ❝❛r❡❢✉❧❧②
❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢❛✐t❤s ❛♥❞ ❞❡❝✐❞❡❞ ✉♣♦♥ ●r❡❡❦ ❖rt❤♦❞♦①②✱ t❤✉s
❛❧❧②✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢ ✇✐t❤ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ❲❡st✳ ■t ✐s s❛✐❞ t❤❛t ❱❧❛❞✐♠✐r ❞❡❝✐❞❡❞
❛❣❛✐♥st ■s❧❛♠ ♣❛rt❧② ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❜❡❧✐❡❢ t❤❛t ❤✐s ♣❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❧✐✈❡ ✉♥❞❡r ❛
r❡❧✐❣✐♦♥ t❤❛t ♣r♦❤✐❜✐ts ❤❛r❞ ❧✐q✉♦r✳ ❱❧❛❞✐♠✐r ✇❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ❨❛r♦s❧❛✈ t❤❡ ❲✐s❡✱



✸✳✾✳ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✽✸

✇❤♦s❡ r❡✐❣♥ ♠❛r❦❡❞ t❤❡ ❛♣♦❣❡❡ ♦❢ ❑✐❡✈❛♥ ❘✉s✬✳ ❨❛r♦s❧❛✈ ❝♦❞✐✜❡❞ ❧❛✇s✱ ♠❛❞❡ s❤r❡✇❞
❛❧❧✐❛♥❝❡s ✇✐t❤ ♦t❤❡r st❛t❡s✱ ❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ❛rts✳ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❤❡ ❞❡❝✐❞❡❞ ✐♥ t❤❡
❡♥❞ t♦ ❛❝t ❧✐❦❡ ▲❡❛r✱ ❞✐✈✐❞✐♥❣ ❤✐s ❦✐♥❣❞♦♠ ❛♠♦♥❣ ❤✐s ❝❤✐❧❞r❡♥ ❛♥❞ ❜✐❞❞✐♥❣ t❤❡♠ t♦
❝♦♦♣❡r❛t❡ ❛♥❞ ✢♦✉r✐s❤✳ ❖❢ ❝♦✉rs❡✱ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t❤✐♥❣ ♦❢ t❤❡ s♦rt✳ ❲✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ❞❡❝❛❞❡s
♦❢ ❨❛r♦s❧❛✈✬s ❞❡❛t❤ ✭✐♥ ✶✵✺✹✮✱ ❑✐❡✈❛♥ ❘✉s✬ ❤❛❞ ❜r♦❦❡♥ ✉♣ ✐♥t♦ r❡❣✐♦♥❛❧ ♣♦✇❡r ❝❡♥t❡rs✳
■♥t❡r♥❛❧ ❞✐✈✐s✐♦♥s ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ✇♦rs❡ ❜② t❤❡ ❞❡♣r❛❞❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ✐♥✈❛❞✐♥❣ ❈✉♠❛♥s
✭❜❡tt❡r ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❑✐♣❝❤❛❦s✮✳ ■t ✇❛s ❞✉r✐♥❣ t❤✐s t✐♠❡ ✭✐♥ ✶✶✹✼ t♦ ❜❡ ❡①❛❝t✮ t❤❛t
❨✉r✐ ❉♦❧❣♦r✉❦✐②✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ r❡❣✐♦♥❛❧ ♣r✐♥❝❡s✱ ❤❡❧❞ ❛ ❢❡❛st ❛t ❤✐s ❤✉♥t✐♥❣ ❧♦❞❣❡ ❛t♦♣
❛ ❤✐❧❧ ♦✈❡r❧♦♦❦✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ▼♦s❦✈❛ ❛♥❞ ◆❡❣❧✐♥❛ ❘✐✈❡rs✳ ❆ ❝❤r♦♥✐❝❧❡r
r❡❝♦r❞❡❞ t❤❡ ♣❛rt②✱ t❤✉s ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ✉s ✇✐t❤ t❤❡ ❡❛r❧✐❡st ♠❡♥t✐♦♥ ♦❢ ▼♦s❝♦✇✱ t❤❡ s♠❛❧❧
s❡tt❧❡♠❡♥t t❤❛t ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ♣r❡✲❡♠✐♥❡♥t ❝✐t② ✐♥ ❘✉ss✐❛✳

❚❤❡ ▼♦♥❣♦❧s ❛♥❞ t❤❡ ❊♠❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ▼♦s❝♦✇ ✭✶✷✸✼✲✶✻✶✸✮

❑✐❡✈❛♥ ❘✉s✬ str✉❣❣❧❡❞ ♦♥ ✐♥t♦ t❤❡ ✶✸t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❜✉t ✇❛s ❞❡❝✐s✐✈❡❧② ❞❡str♦②❡❞ ❜② t❤❡
❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ❛ ♥❡✇ ✐♥✈❛❞❡r✕t❤❡ ▼♦♥❣♦❧s✳ ■♥ ✶✷✸✼ ❇❛t✉ ❑❤❛♥✱ ❛ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ ❏❡♥❣❤✐③
❑❤❛♥✱ ❧❛✉♥❝❤❡❞ ❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ ✐♥t♦ ❑✐❡✈❛♥ ❘✉s✬ ❢r♦♠ ❤✐s ❝❛♣✐t❛❧ ♦♥ t❤❡ ❧♦✇❡r ❱♦❧❣❛ ✭❛t
♣r❡s❡♥t✲❞❛② ❑❛③❛♥✮✳ ❖✈❡r t❤❡ ♥❡①t t❤r❡❡ ②❡❛rs t❤❡ ▼♦♥❣♦❧s ✭♦r ❚❛t❛rs✮ ❞❡str♦②❡❞ ❛❧❧
♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r ❝✐t✐❡s ♦❢ ❑✐❡✈❛♥ ❘✉s✬ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥s ♦❢ ◆♦✈❣♦r♦❞ ❛♥❞ Ps❦♦✈✳ ❚❤❡
r❡❣✐♦♥❛❧ ♣r✐♥❝❡s ✇❡r❡ ♥♦t ❞❡♣♦s❡❞✱ ❜✉t t❤❡② ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ s❡♥❞ r❡❣✉❧❛r tr✐❜✉t❡ t♦ t❤❡
❚❛t❛r st❛t❡✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❊♠♣✐r❡ ♦❢ t❤❡ ●♦❧❞❡♥ ❍♦r❞❡✳ ■♥✈❛s✐♦♥s ♦❢
❘✉ss✐❛ ✇❡r❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤✐s ♣❡r✐♦❞ ❢r♦♠ t❤❡ ✇❡st ❛s ✇❡❧❧✱ ✜rst ❜② t❤❡ ❙✇❡❞❡s
✭✶✷✹✵✮ ❛♥❞ t❤❡♥ ❜② t❤❡ ▲✐✈♦♥✐❛♥ ❇r♦t❤❡rs ♦❢ t❤❡ ❙✇♦r❞ ✭✶✷✹✷✮✱ ❛ r❡❣✐♦♥❛❧ ❜r❛♥❝❤ ♦❢
t❤❡ ❢❡❛rs♦♠❡ ❚❡✉t♦♥✐❝ ❑♥✐❣❤ts✳ ■♥ t❤❡ ❜❡st ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❡r❛ ❢♦r ❘✉ss✐❛✱ ❜♦t❤ ✇❡r❡
❞❡❝✐s✐✈❡❧② ❞❡❢❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❣r❡❛t ✇❛rr✐♦r ❆❧❡①❛♥❞❡r ◆❡✈s❦②✱ ❛ ♣r✐♥❝❡ ♦❢ ◆♦✈❣♦r♦❞ ✇❤♦
❡❛r♥❡❞ ❤✐s s✉r♥❛♠❡ ❢r♦♠ ❤✐s ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r t❤❡ ❙✇❡❞❡s ♦♥ t❤❡ ◆❡✈❛ ❘✐✈❡r✳

❋♦r t❤❡ ♥❡①t ❝❡♥t✉r② ♦r s♦✱ ✈❡r② ❧✐tt❧❡ s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❤❛♣♣❡♥❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤✐❝❤
♦t❤❡r t❤❛♥ t❤❡ ❡①♦r❜✐t❛♥t t❛① r❡q✉✐r❡♠❡♥t ✇❛s r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧❡❢t ❛❧♦♥❡ ❜② t❤❡ ▼♦♥❣♦❧s✳
❲✐t❤ t❤❡ ❚❛t❛rs ♦✛ t♦ t❤❡ s♦✉t❤✇❡st✱ t❤❡ ♥♦rt❤❡❛st❡r♥ ❝✐t✐❡s ❣r❛❞✉❛❧❧② ❣❛✐♥❡❞ ♠♦r❡
✐♥✢✉❡♥❝❡✕✜rst ❚✈❡r✱ ❛♥❞ t❤❡♥✱ ❛r♦✉♥❞ t❤❡ t✉r♥ ♦❢ t❤❡ ✶✹t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ▼♦s❝♦✇✳ ❆s ❛
s✐❣♥ ♦❢ t❤❡ ❝✐t②✬s ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✱ t❤❡ ♣❛tr✐❛r❝❤❛t❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❖rt❤♦❞♦① ❈❤✉r❝❤ ✇❛s
tr❛♥s❢❡rr❡❞ t♦ t❤❡ ❝✐t②✱ ♠❛❦✐♥❣ ✐t t❤❡ s♣✐r✐t✉❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ ❘✉ss✐❛✳ ❇② t❤❡ ❧❛tt❡r ♣❛rt ♦❢
t❤❡ ❝❡♥t✉r②✱ ▼♦s❝♦✇ ❢❡❧t str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ t❤❡ ❚❛t❛rs ❞✐r❡❝t❧②✱ ❛♥❞ ✐♥ ✶✸✽✵
❛ ▼✉s❝♦✈✐t❡ ♣r✐♥❝❡ ♥❛♠❡❞ ❉♠✐tr✐ ❉♦♥s❦♦② ❤❛❞ t❤❡ ❛✉❞❛❝✐t② t♦ ❛tt❛❝❦ t❤❡♠✳ ❍✐s
❞❡❝✐s✐✈❡ ✈✐❝t♦r② ❛t ❑✉❧✐❦♦✈♦ ❋✐❡❧❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♠❛❞❡ ❤✐♠ ❛ ♣♦♣✉❧❛r ❤❡r♦✱ t❤♦✉❣❤ t❤❡
❚❛t❛r r❡t❛❧✐❛t✐♦♥ t✇♦ ②❡❛rs ❧❛t❡r ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❡✐r r✉❧❡ ♦✈❡r t❤❡ ❝✐t②✳ ■t ✇❛s♥✬t ✉♥t✐❧
✶✹✽✵✱ ❛❢t❡r ❛♥♦t❤❡r ❝❡♥t✉r② ❤❛❞ ♣❛ss❡❞✱ t❤❛t ▼♦s❝♦✇ ✇❛s str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤ t♦ t❤r♦✇ ♦✛
❚❛t❛r r✉❧❡ ❢♦r ❣♦♦❞✳ ■ts r✉❧❡r ❛t t❤❛t t✐♠❡ ✇❛s ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ■✈❛♥ ■■■✱ ❜❡tt❡r ❦♥♦✇♥ ❛s
■✈❛♥ t❤❡ ●r❡❛t✳ ■✈❛♥ ❜❡❣❛♥ ❜② s✉❜❥✉❣❛t✐♥❣ ♠♦st ♦❢ ▼♦s❝♦✇✬s r✐✈❛❧ ❝✐t✐❡s✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡
t✐♠❡ ❤❡ t♦r❡ ✉♣ t❤❡ ❝❤❛rt❡r ❜✐♥❞✐♥❣ ✐t t♦ ❚❛t❛r tr✐❜✉t❡ ❤❡ ✇❛s ❡✛❡❝t✐✈❡❧② ✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐t ✇❛s♥✬t ✉♥t✐❧ t❤❡ r❡✐❣♥ ♦❢ ❤✐s ❣r❛♥❞s♦♥✱ ■✈❛♥ ■❱ ✭t❤❡



✽✹ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❚❡rr✐❜❧❡✮✱ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ✉♥✐✜❡❞ st❛t❡✳

■✈❛♥ t❤❡ ❚❡rr✐❜❧❡ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❤✐s ❢❛t❤❡r ❱❛s✐❧② ■■■ ❛s ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ♦❢ ▼♦s❝♦✇ ✐♥ ✶✺✸✸
❛t t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ t❤r❡❡✳ ❍✐s ♠♦t❤❡r s❡r✈❡❞ ❛s r❡❣❡♥t ✉♥t✐❧ s❤❡ t♦♦ ❞✐❡❞✱ ✇❤❡♥ ■✈❛♥ ✇❛s
❡✐❣❤t✳ ❋♦r t❤❡ ♥❡①t ❡✐❣❤t ②❡❛rs✱ t❤❡ ②♦✉♥❣ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ❡♥❞✉r❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ r❡❣❡♥ts
❝❤♦s❡♥ ❢r♦♠ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❜♦②❛rs ✭t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t②✮✳ ❋✐♥❛❧❧② ✐♥ ✶✺✹✼✱ ❤❡ ❛❞♦♣t❡❞ t❤❡ t✐t❧❡
♦❢ ts❛r ❛♥❞ s❡t ❛❜♦✉t ❝r✉s❤✐♥❣ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❜♦②❛rs✱ r❡♦r❣❛♥✐③✐♥❣ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②✱
❛♥❞ ♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ s♠✐t❡ t❤❡ ❚❛t❛rs✳ ■♥ ✶✺✺✷ ❤❡ ❝♦♥q✉❡r❡❞ ❛♥❞ s❛❝❦❡❞ ❑❛③❛♥ ✭t❤❡
❢❛♠♦✉s ❙t✳ ❇❛s✐❧✬s ❈❛t❤❡❞r❛❧ ✇❛s ❜✉✐❧t ✐♥ ❝♦♠♠❡♠♦r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ✈✐❝t♦r②✮✱ ❛♥❞ ✐♥
✶✺✺✻ ❆str❛❦❤❛♥✱ ❤❛✈✐♥❣ t❤✉s ❞❡str♦②❡❞ t❤❡ ❧✐♥❣❡r✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ●♦❧❞❡♥ ❍♦r❞❡✳
■✈❛♥✬s ❚❛t❛r ❝❛♠♣❛✐❣♥s ♦♣❡♥❡❞ ✈❛st ♥❡✇ ❛r❡❛s ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s
❞✉r✐♥❣ ❤✐s r❡✐❣♥ t❤❛t t❤❡ ❝♦♥q✉❡st ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❙✐❜❡r✐❛ ❜❡❣❛♥✳ ❇❡❧✐❡✈❡ ✐t ♦r
♥♦t✱ ■✈❛♥ ✇❛s ♥♦t s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✈❡r② t❡rr✐❜❧❡ ❛t ❛❧❧ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❡❛r❧② ②❡❛rs
♦❢ ❤✐s r❡✐❣♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❛s ❤❡ ❣r❡✇ ♦❧❞❡r ❤✐s t❡♠♣❡r ✇♦rs❡♥❡❞✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ✶✺✻✵s ❤❡
❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❛ ♣r❡tt② ❤♦rr✐✜❝ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❜♦②❛rs✱ ❝♦♥✜s❝❛t✐♥❣ t❤❡✐r ❧❛♥❞ ❛♥❞
❡①❡❝✉t✐♥❣ ♦r ❡①✐❧✐♥❣ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❞✐s♣❧❡❛s❡❞ ❤✐♠✳ ■♥ ✶✺✽✶✱ ✐♥ ❛ r❛❣❡✱ ❤❡ str✉❝❦ ❤✐s s♦♥
❛♥❞ ❤❡✐r ■✈❛♥ ✇✐t❤ ❛♥ ✐r♦♥ r♦❞✱ ❦✐❧❧✐♥❣ ❤✐♠✳

❲❤❡♥ ■✈❛♥ t❤❡ ❚❡rr✐❜❧❡ ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✺✽✹✱ ❤❡ ✇❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ❤✐s s♦♥ ❋②♦❞♦r✱ ✇❤♦ ❧❡❢t
♠♦st ♦❢ t❤❡ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠ t♦ ❤✐s ❜r♦t❤❡r✲✐♥✲❧❛✇✱ ❇♦r✐s ●♦❞✉♥♦✈✱ ❛♥❞
✐t ✇❛s ♥♦t ❧♦♥❣ ❜❡❢♦r❡ ●♦❞✉♥♦✈ ❜❡❣❛♥ t♦ ✇♦r❦ t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ s✉❝❝❡ss✐♦♥ ❢♦r ❤✐♠s❡❧❢✳
■♥ ✶✺✾✶✱ ❤❡ ♠✉r❞❡r❡❞ ❋②♦❞♦r✬s ②♦✉♥❣❡r ❜r♦t❤❡r ❉♠✐tr✐ ✐♥ t❤❡ ❛♥❝✐❡♥t t♦✇♥ ♦❢ ❯❣❧✐❝❤✱
❛ s♣♦t ♥♦✇ ♠❛r❦❡❞ ❜② t❤❡ ♠❛❣♥✐✜❝❡♥t ❈❤✉r❝❤ ♦❢ ❙t✳ ❉❡♠❡tr✐✉s ♦♥ t❤❡ ❇❧♦♦❞✳ ❲❤❡♥
❋②♦❞♦r ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✺✾✽✱ ●♦❞✉♥♦✈ ✇❛s ♠❛❞❡ ts❛r✱ ❜✉t ❤✐s r✉❧❡ ✇❛s ♥❡✈❡r ❛❝❝❡♣t❡❞ ❛s
❡♥t✐r❡❧② ❧❡❣✐t✐♠❛t❡✳ ❲✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs ❛ ♣r❡t❡♥❞❡r ❛r♦s❡ ✐♥ P♦❧❛♥❞✱ ❝❧❛✐♠✐♥❣ t♦ ❜❡
❉♠✐tr✐✱ ❛♥❞ ✐♥ ✶✻✵✹ ❤❡ ✐♥✈❛❞❡❞ ❘✉ss✐❛✳ ●♦❞✉♥♦✈ ❞✐❡❞ s✉❞❞❡♥❧② t❤❡ ♥❡①t ②❡❛r✱ ❛♥❞
t❤❡ ✑❚✐♠❡ ♦❢ ❚r♦✉❜❧❡s✑ ❜❡❣❛♥✳ ❋♦r t❤❡ ♥❡①t ❡✐❣❤t ②❡❛rs ❜♦t❤ t❤❡ ✜rst ❛♥❞ ❛ s❡❝♦♥❞
❢❛❧s❡ ❉♠✐tr✐ ❧❛✐❞ ❝❧❛✐♠s t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡✱ ❜♦t❤ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ✐♥✈❛❞✐♥❣ P♦❧✐s❤ ❛r♠✐❡s✳
❋✐♥❛❧❧②✱ ✐♥ ✶✻✶✸✱ t❤❡ P♦❧❡s ✇❡r❡ ♦✉st❡❞ ❢r♦♠ ▼♦s❝♦✇✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜♦②❛rs ✉♥❛♥✐♠♦✉s❧②
❡❧❡❝t❡❞ ▼✐❝❤❛❡❧ ❘♦♠❛♥♦✈ ❛s ❚s❛r✳ ❚❤❡ ❘♦♠❛♥♦✈ ❞②♥❛st② ✇❛s t♦ r✉❧❡ ❘✉ss✐❛ ❢♦r t❤❡
♥❡①t ✸✵✹ ②❡❛rs✱ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜r♦✉❣❤t ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ❚s❛r✐st st❛t❡✳

❚❤❡ ❘♦♠❛♥♦✈s ✭✶✻✶✸✲✶✽✷✺✮

❋♦r t❤❡ ✜rst ❢❡✇ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s✱ t❤❡ ❘♦♠❛♥♦✈s ✇❡r❡ ❤❛♣♣② t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ✐♥
❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❝❡♥tr❛❧✐③❡ ♣♦✇❡r✱ ❜✉t t❤❡② ❞✐❞ ✈❡r② ❧✐tt❧❡ t♦ ❜r✐♥❣ ❘✉ss✐❛
✉♣ t♦ s♣❡❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r❛♣✐❞ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧✐❢❡ t❤❛t ✇❡r❡ t❛❦✐♥❣
♣❧❛❝❡ ❡❧s❡✇❤❡r❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ P❡t❡r t❤❡ ●r❡❛t ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❝❤❛♥❣❡ ❛❧❧ ♦❢ t❤❛t✳ P❡t❡r
t❤❡ ●r❡❛t ✇❛s ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ②♦✉♥❣❡st s♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❝❤✐❧❞ ♦❢ ❤✐s s❡❝♦♥❞ ✇✐❢❡✳ ❲❤❡♥ ❤✐s
❢❛t❤❡r✱ ❚s❛r ❆❧❡①✐s✱ ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✻✼✻ P❡t❡r✬s ❜r♦t❤❡r ❋❡♦❞♦r ❜❡❝❛♠❡ ❚s❛r✱ ❜✉t ❤✐s ♣♦♦r
❤❡❛❧t❤ ❜r♦✉❣❤t ❛♥ ❡❛r❧② ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✻✽✷✳ ❚❤❡ ❢❛♠✐❧② ♦❢ P❡t❡r✬s ♠♦t❤❡r s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥
❤❛✈✐♥❣ ❤✐♠ ❝❤♦s❡♥ ♦✈❡r ❤✐s ♠❡♥t❛❧❧② r❡t❛r❞❡❞ ❜r♦t❤❡r ■✈❛♥ t♦ ❜❡ ❚s❛r✱ ❜✉t ♥♦ s♦♦♥❡r
✇❛s ❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❛♥ t❤❡ ■✈❛♥✬s ❢❛♠✐❧② str✉❝❦ ❜❛❝❦✳ ●❛✐♥✐♥❣ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡



✸✳✾✳ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✽✺

❑r❡♠❧✐♥ ●✉❛r❞✱ t❤❡② ❧❛✉♥❝❤❡❞ ❛ ❝♦✉♣ ❞✬❡t❛t✱ ✇❤✐❝❤ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ❥♦✐♥t ❚s❛r✲s❤✐♣✱
✇✐t❤ ❜♦t❤ P❡t❡r ❛♥❞ ■✈❛♥ ♣❧❛❝❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ r❡❣❡♥❝② ♦❢ ■✈❛♥✬s ❡❧❞❡r s✐st❡r ❙♦♣❤✐❛✳

■♥ ✶✻✽✾✱ ❥✉st ❛s P❡t❡r ✇❛s t♦ ❝♦♠❡ ♦❢ ❛❣❡✱ ❙♦♣❤✐❛ ❛tt❡♠♣t❡❞ ❛♥♦t❤❡r ❝♦✉♣✕t❤✐s t✐♠❡✱
❤♦✇❡✈❡r✱ s❤❡ ✇❛s ❞❡❢❡❛t❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥✜♥❡❞ t♦ ◆♦✈♦❞❡✈✐❝❤✐② ❈♦♥✈❡♥t✳ ❙✐① ②❡❛rs ❧❛t❡r
■✈❛♥ ❞✐❡❞✱ ❧❡❛✈✐♥❣ P❡t❡r ✐♥ s♦❧❡ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t❤r♦♥❡✳ ❘❛t❤❡r t❤❛♥ t❛❦✐♥❣ ✉♣
r❡s✐❞❡♥❝❡ ❛♥❞ r✉❧❡ ✐♥ ▼♦s❝♦✇✱ ❤✐s r❡s♣♦♥s❡ ✇❛s t♦ ❡♠❜❛r❦ ♦♥ ❛ ●r❛♥❞ ❚♦✉r ♦❢ ❊✉✲
r♦♣❡✳ ❍❡ s♣❡♥t ❛❜♦✉t t✇♦ ②❡❛rs t❤❡r❡✱ ♥♦t ♦♥❧② ♠❡❡t✐♥❣ ♠♦♥❛r❝❤s ❛♥❞ ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣
❞✐♣❧♦♠❛❝② ❜✉t ❛❧s♦ tr❛✈❡❧❧✐♥❣ ✐♥❝♦❣♥✐t♦ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ✇♦r❦✐♥❣ ❛s ❛ s❤✐♣✬s ❝❛r♣❡♥t❡r ✐♥
❍♦❧❧❛♥❞✳ ❍❡ ❛♠❛ss❡❞ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❜♦❞② ♦❢ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦♥ ✇❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✐♥✲
❞✉str✐❛❧ t❡❝❤♥✐q✉❡s ❛♥❞ st❛t❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ♠♦❞❡r♥✐③❡
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ st❛t❡ ❛♥❞ t♦ ✇❡st❡r♥✐③❡ ✐ts s♦❝✐❡t②✳ ■♥ ✶✻✾✽✱ st✐❧❧ ♦♥ t♦✉r✱ P❡t❡r r❡❝❡✐✈❡❞
♥❡✇s ♦❢ ②❡t ❛♥♦t❤❡r r❡❜❡❧❧✐♦♥ ❜② t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥ ●✉❛r❞✱ ✐♥st✐❣❛t❡❞ ❜② ❙♦♣❤✐❛ ❞❡s♣✐t❡
❤❡r ❝♦♥✜♥❡♠❡♥t t♦ ◆♦✈♦❞❡✈✐❝❤✐②✳ ❍❡ r❡t✉r♥❡❞✱ ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡ ❝♦✉♣ ❛tt❡♠♣t ❛♥❞ ❤✉♥❣
❛❧❧ ♦❢ t❤❡ r❡❜❡❧s✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛② ❤❡ ❜❡❣❛♥ ❤✐s ♣r♦❣r❛♠ t♦ r❡❝r❡❛t❡ ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡
✐♠❛❣❡ ♦❢ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ❜② ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❝❧✐♣♣✐♥❣ ♦✛ t❤❡ ❜❡❛r❞s ♦❢ ❤✐s ♥♦❜❧❡s✳

P❡t❡r✬s r❡t✉r♥ t♦ ❘✉ss✐❛ ❤✐t t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❧✐❦❡ ❛ ❤✉rr✐❝❛♥❡✳ ❍❡ ❜❛♥♥❡❞ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧
▼✉s❝♦✈✐t❡ ❞r❡ss ❢♦r ❛❧❧ ♠❡♥✱ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥s❝r✐♣t✐♦♥✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❡❝❤♥✐❝❛❧
s❝❤♦♦❧s✱ r❡♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ❝❤✉r❝❤ ♣❛tr✐❛r❝❤② ✇✐t❤ ❛ ❤♦❧② s②♥♦❞ ❛♥s✇❡r❛❜❧❡ t♦ ❤✐♠s❡❧❢✱
s✐♠♣❧✐✜❡❞ t❤❡ ❛❧♣❤❛❜❡t✱ tr✐❡❞ t♦ ✐♠♣r♦✈❡ t❤❡ ♠❛♥♥❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦✉rt✱ ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡
❝❛❧❡♥❞❛r✱ ❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s t✐t❧❡ ❢r♦♠ ❚s❛r t♦ ❊♠♣❡r♦r✱ ❛♥❞ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❛ ❤✉♥❞r❡❞ ♦t❤❡r
r❡❢♦r♠s✱ r❡str✐❝t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ♥♦✈❡❧t✐❡s✳ ■♥ ✶✼✵✸ ❤❡ tr❛♥s❢❡rr❡❞ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❢r♦♠ ▼♦s❝♦✇
t♦ ❛ ♥❡✇ ❝✐t② t♦ ❜❡ ❜✉✐❧t ❢r♦♠ s❝r❛t❝❤ ♦♥ t❤❡ ●✉❧❢ ♦❢ ❋✐♥❧❛♥❞✳ ❖✈❡r t❤❡ ♥❡①t ♥✐♥❡
②❡❛rs✱ ❛t tr❡♠❡♥❞♦✉s ❤✉♠❛♥ ❛♥❞ ♠❛t❡r✐❛❧ ❝♦st✱ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✇❛s ❝r❡❛t❡❞✳

P❡t❡r ❤✐♠s❡❧❢ ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✼✷✺✱ ❛♥❞ ❤❡ r❡♠❛✐♥s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❛❧ ✜❣✉r❡s ✐♥
❘✉ss✐❛♥ ❤✐st♦r②✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❤❡ ✇❛s ❞❡❡♣❧② ❝♦♠♠✐tt❡❞ t♦ ♠❛❦✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ❛ ♣♦✇❡r✲
❢✉❧ ♥❡✇ ♠❡♠❜❡r ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✐t ✐s q✉❡st✐♦♥❛❜❧❡ ✇❤❡t❤❡r ❤✐s r❡❢♦r♠s r❡s✉❧t❡❞
✐♥ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥ts t♦ t❤❡ ❧✐✈❡s ♦❢ ❤✐s s✉❜❥❡❝ts✳ ❈❡rt❛✐♥❧② ❤❡ ♠♦❞❡r♥✐③❡❞
❘✉ss✐❛✬s ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ✐ts ❛❞♠✐♥✐str❛t✐✈❡ str✉❝t✉r❡✱ ❜✉t ❜♦t❤ ♦❢ t❤❡s❡ r❡❢♦r♠s ✇❡r❡
✜♥❛♥❝❡❞ ❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ♣❡❛s❛♥tr②✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❢♦r❝❡❞ ✐♥t♦ s❡r❢❞♦♠✳
❆❢t❡r P❡t❡r✬s ❞❡❛t❤ ❘✉ss✐❛ ✇❡♥t t❤r♦✉❣❤ ❛ ❣r❡❛t ♥✉♠❜❡r ♦❢ r✉❧❡rs ✐♥ ❛ ❞✐str❡ss✐♥❣❧②
s❤♦rt t✐♠❡✱ ♥♦♥❡ ♦❢ ✇❤♦♠ ❤❛❞ ♠✉❝❤ ♦❢ ❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❧❡❛✈❡ ❛ ❧❛st✐♥❣ ✐♠♣r❡ss✐♦♥✳
▼❛♥② ♦❢ P❡t❡r✬s r❡❢♦r♠s ❢❛✐❧❡❞ t♦ t❛❦❡ r♦♦t ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ♥♦t ✉♥t✐❧ t❤❡ r❡✐❣♥
♦❢ ❈❛t❤❡r✐♥❡ t❤❡ ●r❡❛t t❤❛t ❤✐s ❞❡s✐r❡ t♦ ♠❛❦❡ ❘✉ss✐❛ ✐♥t♦ ❛ ❣r❡❛t ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡r
✇❛s ✐♥ ❢❛❝t ❛❝❤✐❡✈❡❞✳

❈❛t❤❡r✐♥❡ t❤❡ ●r❡❛t

❚❤❡ ❢✉t✉r❡ ❈❛t❤❡r✐♥❡ t❤❡ ●r❡❛t ✇❛s ❜♦r♥ ❛ ●❡r♠❛♥ ♣r✐♥❝❡ss ✐♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ t✐♥②
●❡r♠❛♥ st❛t❡s✱ ❜✉t t✉r♥❡❞ ♦✉t t♦ ❜❡ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❛♥❞ ❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞ r✉❧❡r ♦❢ t❤❡ ✈❛st
❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ■♥ ✶✼✹✺ s❤❡ ✇❛s ♠❛rr✐❡❞ t♦ ♣r✐♥❝❡ ❈❛r❧ P❡t❡r ❯❧r✐❝❤✱ t❤❡ ❤❡✐r t♦
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ t❤r♦♥❡ ✭t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❊♠♣❡r♦r P❡t❡r ■■■✮✳ ❇❡✐♥❣ ❛ ❜r✐❣❤t ♣❡rs♦♥❛❧✐t② ✇✐t❤ ❛



✽✻ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

str♦♥❣ s❡♥s❡ ♦❢ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ s❤❡ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❖rt❤♦❞♦① ❈❤✉r❝❤✱ ❧❡❛r♥❡❞ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❧❛♥❣✉❛❣❡ ❛♥❞ ❜② ❞♦✐♥❣ ❛ ❧♦t ♦❢ r❡❛❞✐♥❣ ❛❝q✉✐r❡❞ ❛ ❜r✐❧❧✐❛♥t ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ ■♥
❏✉♥❡ ✶✼✻✷ s❤❡ t♦♦❦ ❛♥ ❛❝t✐✈❡ ♣❛rt ✐♥ ❛ ❝♦✉♣ ❛❣❛✐♥st ❤❡r ❤✉s❜❛♥❞ ❊♠♣❡r♦r P❡t❡r ■■■✳
❍❡ ✇❛s ♦✈❡rt❤r♦✇♥ ❛♥❞ s♦♦♥ ❦✐❧❧❡❞ ✑✐♥ ❛♥ ❛❝❝✐❞❡♥t✑✱ ✇❤✐❧❡ ❈❛t❤❡r✐♥❡ ❜❡❝❛♠❡ ❘✉ss✐❛✬s
r✉❧❡r✳

❈❛t❤❡r✐♥❡ ✇❡♥t ♦♥ t♦ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ s♦✈❡r❡✐❣♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❙❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞
P❡t❡r t❤❡ ●r❡❛t✬s r❡❢♦r♠s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ st❛t❡✱ ❢✉rt❤❡r ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❝❡♥tr❛❧ ❝♦♥tr♦❧
♦✈❡r t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s✳ ❘✉ss✐❛✬s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛✛❛✐rs✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐ts t❡rr✐t♦r②
✐♥ ❊❛st❡r♥ ❛♥❞ ❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✱ ✇❡r❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❛♥❞ ❡①♣❛♥❞❡❞✳ ❈❛t❤❡r✐♥❡ ✇❛s ❛❧s♦
❛♥ ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ ♣❛tr♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛rts✳ ❙❤❡ ❜✉✐❧t ❛♥❞ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❍❡r♠✐t❛❣❡ ▼✉s❡✉♠✱
❝♦♠♠✐ss✐♦♥❡❞ ❜✉✐❧❞✐♥❣s ❛❧❧ ♦✈❡r ❘✉ss✐❛✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ❛❝❛❞❡♠✐❡s✱ ❥♦✉r♥❛❧s✱ ❛♥❞ ❧✐❜r❛r✐❡s✱
❛♥❞ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❊♥❝②❝❧♦♣❡❞✐sts✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❱♦❧t❛✐r❡✱ ❉✐❞❡r♦t✱ ❛♥❞
❞✬❆❧❡♠❜❡rt✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❈❛t❤❡r✐♥❡ ❞✐❞ ✐♥ ❢❛❝t ❤❛✈❡ ♠❛♥② ❧♦✈❡rs✱ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡♠ tr✉st❡❞
❛❞✈✐s♦rs ❛♥❞ ❝♦♥✜❞❛♥ts✱ st♦r✐❡s ❛❧❧❡❣✐♥❣ ❤❡r t♦ ❤❛✈❡ ❤❛❞ ❛♥ ❡①❝❡ss✐✈❡ s❡①✉❛❧ ❛♣♣❡t✐t❡
❛r❡ ✉♥❢♦✉♥❞❡❞✳

❲✐t❤ t❤❡ ♦♥s❡t ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❈❛t❤❡r✐♥❡ ❜❡❝❛♠❡ str✐❦✐♥❣❧② ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡
❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❤♦st✐❧❡ t♦ ❝r✐t✐❝✐s♠ ♦❢ ❤❡r ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❋r♦♠ ✶✼✽✾ ✉♥t✐❧ ❤❡r ❞❡❛t❤✱
s❤❡ r❡✈❡rs❡❞ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❧✐❜❡r❛❧ r❡❢♦r♠s ♦❢ ❤❡r ❡❛r❧② r❡✐❣♥✳ ❖♥❡ ♥♦t❛❜❧❡ ❡✛❡❝t ♦❢
t❤✐s r❡✈❡rs❛❧ ✇❛s t❤❛t✱ ❧✐❦❡ P❡t❡r t❤❡ ●r❡❛t✱ ❈❛t❤❡r✐♥❡ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡
✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❞✐str❡ss✐♥❣ st❛t❡ ♦❢ t❤❡ ♣❡❛s❛♥tr② ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❲❤❡♥ ❈❛t❤❡r✐♥❡ t❤❡ ●r❡❛t
❞✐❡❞ ✐♥ ✶✼✾✻✱ s❤❡ ✇❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ❤❡r s♦♥ P❛✉❧ ■✳ P❛✉❧✬s r❡✐❣♥ ❧❛st❡❞ ♦♥❧② ✜✈❡
②❡❛rs ❛♥❞ ✇❛s ❜② ❛❧❧ ❛❝❝♦✉♥ts ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❞✐s❛st❡r✳ P❛✉❧ ✇❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ❤✐s s♦♥
❆❧❡①❛♥❞❡r ■✱ ✇❤♦ ✐s r❡♠❡♠❜❡r❡❞ ♠♦st❧② ❢♦r ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ t❤❡ r✉❧❡r ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❞✉r✐♥❣
◆❛♣♦❧❡♦♥ ❇♦♥❛♣❛rt❡✬s ❡♣✐❝ ❘✉ss✐❛♥ ❈❛♠♣❛✐❣♥✳

◆❛♣♦❧❡❛♥✬s ■♥✈❛s✐♦♥

■♥ ❏✉♥❡ ♦❢ ✶✽✶✷✱ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❜❡❣❛♥ ❤✐s ❢❛t❛❧ ❘✉ss✐❛♥ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ❛ ❧❛♥❞♠❛r❦ ✐♥ t❤❡
❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ❞❡str✉❝t✐✈❡ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ♦❢ ✇❛r❢❛r❡✳ ❱✐rt✉❛❧❧② ❛❧❧ ♦❢ ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❊✉r♦♣❡
✇❛s ✉♥❞❡r ❤✐s ❝♦♥tr♦❧✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ❢♦r❝❡ ❚s❛r
❆❧❡①❛♥❞❡r ■ t♦ s✉❜♠✐t ♦♥❝❡ ❛❣❛✐♥ t♦ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ ❛ tr❡❛t② t❤❛t ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❤❛❞ ✐♠♣♦s❡❞
✉♣♦♥ ❤✐♠ ❢♦✉r ②❡❛rs ❡❛r❧✐❡r✳ ❍❛✈✐♥❣ ❣❛t❤❡r❡❞ ♥❡❛r❧② ❤❛❧❢ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ s♦❧❞✐❡rs✱ ❢r♦♠
❋r❛♥❝❡ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ✈❛ss❛❧ st❛t❡s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❡♥t❡r❡❞ ❘✉ss✐❛ ❛t
t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❧❛r❣❡st ❛r♠② ❡✈❡r s❡❡♥✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ✉♥❞❡r ▼❛rs❤❛❧ ❑✉t✉③♦✈✱
❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡❛❧✐st✐❝❛❧❧② ❤♦♣❡ t♦ ❞❡❢❡❛t ❤✐♠ ✐♥ ❛ ❞✐r❡❝t ❝♦♥❢r♦♥t❛t✐♦♥✳ ■♥st❡❛❞✱ t❤❡②
❜❡❣❛♥ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ♦❢ str❛t❡❣✐❝ r❡tr❡❛t✱ ❞❡✈❛st❛t✐♥❣ t❤❡ ❧❛♥❞ ❛s t❤❡② ❢❡❧❧
❜❛❝❦ ❛♥❞ ❤❛r❛ss✐♥❣ t❤❡ ✢❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳ ❆s t❤❡ s✉♠♠❡r ✇♦r❡ ♦♥✱ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s
♠❛ss✐✈❡ s✉♣♣❧② ❧✐♥❡s ✇❡r❡ str❡t❝❤❡❞ ❡✈❡r t❤✐♥♥❡r✱ ❛♥❞ ❤✐s ❢♦r❝❡ ❜❡❣❛♥ t♦ ❞❡❝❧✐♥❡✳ ❇②
❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ✇✐t❤♦✉t ❤❛✈✐♥❣ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❛ s✐♥❣❧❡ ♣✐t❝❤❡❞ ❜❛tt❧❡✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆r♠② ❤❛❞
❜❡❡♥ r❡❞✉❝❡❞ ❜② ♠♦r❡ t❤❛♥ t✇♦ t❤✐r❞s ❢r♦♠ ❢❛t✐❣✉❡✱ ❤✉♥❣❡r✱ ❞❡s❡rt✐♦♥✱ ❛♥❞ r❛✐❞s ❜②
❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❝❡s✳



✸✳✾✳ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✽✼

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✺✿ ▼❛♣ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳

◆♦♥❡t❤❡❧❡ss✱ ✐t ✇❛s ❝❧❡❛r t❤❛t ✉♥❧❡ss t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❡♥❣❛❣❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆r♠② ✐♥ ❛
♠❛❥♦r ❜❛tt❧❡✱ ▼♦s❝♦✇ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ✐♥ ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ✇❡❡❦s✳ ❚❤❡ ❚s❛r ✐♥s✐st❡❞
✉♣♦♥ ❛♥ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✼✱ ✇✐t❤ ✇✐♥t❡r ❝❧♦s✐♥❣ ✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❛r♠② ♦♥❧② ✼✵ ♠✐❧❡s ✭✶✶✵ ❦♠✮ ❢r♦♠ t❤❡ ❝✐t②✱ t❤❡ t✇♦ ❛r♠✐❡s ♠❡t ❛t ❇♦r♦❞✐♥♦ ❋✐❡❧❞✳
❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❞❛②✱ ✶✵✽✱✵✵✵ ♠❡♥ ❤❛❞ ❞✐❡❞✕❜✉t ♥❡✐t❤❡r s✐❞❡ ❤❛❞ ❣❛✐♥❡❞ ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡
✈✐❝t♦r②✳ ❑✉t✉③♦✈ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ❛♥② ❢✉rt❤❡r ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ❝✐t② ✇♦✉❧❞ ❜❡ s❡♥s❡❧❡ss✱
❛♥❞ ❤❡ ✇✐t❤❞r❡✇ ❤✐s ❢♦r❝❡s✱ ♣r♦♠♣t✐♥❣ t❤❡ ❝✐t✐③❡♥s ♦❢ ▼♦s❝♦✇ t♦ ❜❡❣✐♥ ❛ ♠❛ss✐✈❡ ❛♥❞
♣❛♥✐❝❦❡❞ ❡①♦❞✉s✳ ❲❤❡♥ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ❛r♠② ❛rr✐✈❡❞ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✹✱ t❤❡② ❢♦✉♥❞ ❛ ❝✐t②
❞❡♣♦♣✉❧❛t❡❞ ❛♥❞ ❜❡r❡❢t ♦❢ s✉♣♣❧✐❡s✱ ❛ ♠❡❛❣❡r ❝♦♠❢♦rt ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ♦♥❝♦♠✐♥❣
✇✐♥t❡r✳ ❚♦ ♠❛❦❡ ♠❛tt❡rs ♠✉❝❤✱ ♠✉❝❤ ✇♦rs❡✱ ✜r❡s ❜r♦❦❡ ♦✉t ✐♥ t❤❡ ❝✐t② t❤❛t ♥✐❣❤t✱
❛♥❞ ❜② t❤❡ ♥❡①t ❞❛② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ❧❛❝❦✐♥❣ s❤❡❧t❡r ❛s ✇❡❧❧✳

❆❢t❡r ✇❛✐t✐♥❣ ✐♥ ✈❛✐♥ ❢♦r ❆❧❡①❛♥❞❡r t♦ ♦✛❡r t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡✱ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ♦r❞❡r❡❞ ❤✐s tr♦♦♣s
t♦ ❜❡❣✐♥ t❤❡ ♠❛r❝❤ ❤♦♠❡✳ ❇❡❝❛✉s❡ t❤❡ r♦✉t❡ s♦✉t❤ ✇❛s ❜❧♦❝❦❡❞ ❜② ❑✉t✉③♦✈✬s ❢♦r❝❡s
✭❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ✐♥ ♥♦ s❤❛♣❡ ❢♦r ❛ ❜❛tt❧❡✮ t❤❡ r❡tr❡❛t r❡tr❛❝❡❞ t❤❡ ❧♦♥❣✱ ❞❡✈✲
❛st❛t❡❞ r♦✉t❡ ♦❢ t❤❡ ✐♥✈❛s✐♦♥✳ ❍❛✈✐♥❣ ✇❛✐t❡❞ ✉♥t✐❧ ♠✐❞✲❖❝t♦❜❡r t♦ ❞❡♣❛rt✱ t❤❡ ❡①✲
❤❛✉st❡❞ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② s♦♦♥ ❢♦✉♥❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞st ♦❢ ✇✐♥t❡r✕✐♥ ❢❛❝t✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞st
♦❢ ❛♥ ✉♥✉s✉❛❧❧② ❡❛r❧② ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❝♦❧❞ ✇✐♥t❡r✳ ❚❡♠♣❡r❛t✉r❡s s♦♦♥ ❞r♦♣♣❡❞ ✇❡❧❧
❜❡❧♦✇ ❢r❡❡③✐♥❣✱ ❈♦ss❛❝❦s ❛tt❛❝❦❡❞ str❛❣❣❧❡rs ❛♥❞ ✐s♦❧❛t❡❞ ✉♥✐ts✱ ❢♦♦❞ ✇❛s ❛❧♠♦st ♥♦♥✲
❡①✐st❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠❛r❝❤ ✇❛s ✜✈❡ ❤✉♥❞r❡❞ ♠✐❧❡s✳ ❚❡♥ t❤♦✉s❛♥❞ ♠❡♥ s✉r✈✐✈❡❞✳ ❚❤❡
❝❛♠♣❛✐❣♥ ❡♥s✉r❡❞ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ❞♦✇♥❢❛❧❧ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✬s st❛t✉s ❛s ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ♣♦✇❡r ✐♥
♣♦st✲◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝ ❊✉r♦♣❡✳ ❨❡t ❡✈❡♥ ❛s ❘✉ss✐❛ ❡♠❡r❣❡❞ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ t❤❛♥ ❡✈❡r ❢r♦♠



✽✽ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

t❤❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝ ❡r❛✱ ✐ts ✐♥t❡r♥❛❧ t❡♥s✐♦♥s ❜❡❣❛♥ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡✳

❚❤❡ P❛t❤ t♦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✭✶✽✷✺✲✶✾✵✺✮

❙✐♥❝❡ t❤❡ r❡✐❣♥ ♦❢ ■✈❛♥ t❤❡ ❚❡rr✐❜❧❡✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❚s❛rs ❤❛❞ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❛ ❢❛✐r❧② ❝♦♥s✐s✲
t❡♥t ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❞r❛✇✐♥❣ ♠♦r❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t② ❛♥❞ ✐♥t♦ t❤❡✐r
♦✇♥ ❤❛♥❞s✳ ❚❤✐s ❝❡♥tr❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❛✉t❤♦r✐t② ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ st❛t❡ ❤❛❞ ✉s✉❛❧❧② ❜❡❡♥
❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ✐♥ ♦♥❡ ♦❢ t✇♦ ✇❛②s✕❡✐t❤❡r ❜② s✐♠♣❧② t❛❦✐♥❣ ♣♦✇❡r ❢r♦♠ t❤❡ ♥♦❜❧❡s ❛♥❞
❜r❛✈✐♥❣ t❤❡✐r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✭■✈❛♥ t❤❡ ❚❡rr✐❜❧❡ ✇❛s ✈❡r② ❣♦♦❞ ❛t t❤✐s✮✱ ♦r ❜② ❝♦♠♣❡♥✲
s❛t✐♥❣ t❤❡ ♥♦❜❧❡s ❢♦r ❞❡❝r❡❛s❡❞ ♣♦✇❡r ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜② ❣✐✈✐♥❣ t❤❡♠ ❣r❡❛t❡r ♣♦✇❡r
♦✈❡r t❤❡✐r ❧❛♥❞ ❛♥❞ ✐ts ♦❝❝✉♣❛♥ts✳ ❙❡r❢❞♦♠✱ ❛s t❤✐s ❧❛tt❡r s②st❡♠ ✇❛s ❦♥♦✇♥✱ ❤❛❞
✐♥❝r❡❛s❡❞ st❡❛❞✐❧② ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ■✈❛♥ t❤❡ ❚❡rr✐❜❧❡✱ ✐ts ✐♥✈❡♥t♦r✳ ❇② t❤❡
t✐♠❡ ♦❢ ❈❛t❤❡r✐♥❡ t❤❡ ●r❡❛t✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❚s❛rs ❡♥❥♦②❡❞ ✈✐rt✉❛❧❧② ❛✉t♦❝r❛t✐❝ r✉❧❡ ♦✈❡r
t❤❡✐r ♥♦❜❧❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡② ❤❛❞ ✐♥ ❛ s❡♥s❡ ♣✉r❝❤❛s❡❞ t❤✐s ♣♦✇❡r ❜② ❣r❛♥t✐♥❣ t❤♦s❡
♥♦❜❧❡s ✈✐rt✉❛❧❧② ❛✉t♦❝r❛t✐❝ ♣♦✇❡r ♦✈❡r t❤❡ s❡r❢s✱ ✇❤♦ ❜② t❤✐s t✐♠❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❞✉❝❡❞
t♦ ❛ st❛t❡ ❝❧♦s❡r t♦ s❧❛✈❡r② t❤❛♥ t♦ ♣❡❛s❛♥tr②✳

❇② t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❜♦t❤ ♦❢ t❤❡s❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s ✇❡r❡ ✉♥❞❡r ❛tt❛❝❦✳ ■♥ t❤❡
❉❡❝❡♠❜r✐st r❡✈♦❧t ✐♥ ✶✽✷✺✱ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ②♦✉♥❣✱ r❡❢♦r♠✐st ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦
❢♦r❝❡ t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❛r❝❤② ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❜② ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❛❝❝❡ss✐♦♥
♦❢ ◆✐❝❤♦❧❛s ■✳ ❚❤❡② ❢❛✐❧❡❞ ✉tt❡r❧②✱ ❛♥❞ ◆✐❝❤♦❧❛s ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ♠♦st r❡❛❝t✐♦♥❛r② ❧❡❛❞❡r
✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ◆✐❝❤♦❧❛s✬ s✉❝❝❡ss♦r✱ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■✱ s❡❡♠❡❞ ❜② ❝♦♥tr❛st t♦ ❜❡ ❛♠❡♥❛❜❧❡ t♦
r❡❢♦r♠✳ ■♥ ✶✽✻✶✱ ❤❡ ❛❜♦❧✐s❤❡❞ s❡r❢❞♦♠✱ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ❞✐❞♥✬t ✐♥ ❢❛❝t ❜r✐♥❣
♦♥ ❛♥② s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts✳ ❆s t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❜❡❝❛♠❡
♠♦r❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞✱ ✐ts ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❡✈❡♥ ❣r❡❛t❡r str❛✐♥✳ ❆tt❡♠♣ts ❜②
t❤❡ ❧♦✇❡r ❝❧❛ss❡s t♦ ❣❛✐♥ ♠♦r❡ ❢r❡❡❞♦♠ ♣r♦✈♦❦❡❞ ❢❡❛rs ♦❢ ❛♥❛r❝❤②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
r❡♠❛✐♥❡❞ ❡①tr❡♠❡❧② ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✳ ❆s ❘✉ss✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞✱ ❧❛r❣❡r✱ ❛♥❞
❢❛r ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞✱ t❤❡ ✐♥❛❞❡q✉❛❝✐❡s ♦❢ ❛✉t♦❝r❛t✐❝ ❚s❛r✐st r✉❧❡ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧②
❛♣♣❛r❡♥t✳ ❇② t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✇❡r❡ r✐♣❡ ❢♦r ❛ s❡r✐♦✉s ❝♦♥✈✉❧s✐♦♥✳

❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❡①♣❛♥❞❡❞ ✐ts t❡rr✐t♦r② ❛♥❞ ✐ts ♣♦✇❡r ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ♦✈❡r
t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ■ts ❜♦r❞❡rs ❡①t❡♥❞❡❞ t♦ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥ ❛♥❞ ❈❤✐♥❛✱ ❛♥❞ ✐t ❤❛❞
❛❝q✉✐r❡❞ ❡①t❡♥s✐✈❡ t❡rr✐t♦r② ♦♥ t❤❡ P❛❝✐✜❝ ❝♦❛st✳ ❚❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣♦rt ❝✐t✐❡s ♦❢
❱❧❛❞✐✈♦st♦❦ ❛♥❞ P♦rt ❆rt❤✉r t❤❡r❡ ❤❛❞ ♦♣❡♥❡❞ ✉♣ ♣r♦✜t❛❜❧❡ ❛✈❡♥✉❡s ❢♦r ❝♦♠♠❡r❝❡✱
❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r❛♥s✲❙✐❜❡r✐❛♥ ❘❛✐❧✇❛② ✭❝♦♥str✉❝t❡❞ ❢r♦♠ ✶✽✾✶✲✶✾✵✺✮
❧✐♥❦❡❞ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤ ✐ts ♥❡✇ ❡❛st❡r♥ t❡rr✐t♦r✐❡s✳ ■♥ ✶✽✾✹ ◆✐❝❤♦❧❛s ■■
❛❝❝❡❞❡❞ t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡✳ ❍❡ ✇❛s ♥♦t t❤❡ ♠♦st ❝♦♠♣❡t❡♥t ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs✱ ❛♥❞ ❤✐s
♠✐♥✐st❡rs ✇❡r❡ ❛❧♠♦st ✉♥✐❢♦r♠❧② r❡❛❝t✐♦♥❛r✐❡s✳ ❚♦ ♠❛❦❡ ♠❛tt❡rs ✇♦rs❡✱ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
❘✉ss✐❛♥ ♣r❡s❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❢❛r ❡❛st ♣r♦✈♦❦❡❞ t❤❡ ❤♦st✐❧✐t② ♦❢ ❏❛♣❛♥✳ ■♥ ❏❛♥✉❛r② ♦❢ ✶✾✵✺✱
t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❛tt❛❝❦❡❞✱ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❞❡❢❡❛ts t❤❛t ❞✐ss♦❧✈❡❞
t❤❡ t❡♥✉♦✉s s✉♣♣♦rt ❤❡❧❞ ❜② ◆✐❝❤♦❧❛s✬ ❛❧r❡❛❞② ✉♥♣♦♣✉❧❛r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ◆✐❝❤♦❧❛s ✇❛s
❢♦r❝❡❞ t♦ ❣r❛♥t ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s t♦ t❤❡ r❡❢♦r♠❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♠♦st ♥♦t❛❜❧② ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥
❛♥❞ ❛ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ♦r ❉✉♠❛✳ ❚❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ r❡❢♦r♠ ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ❢♦✉♥❞❡❞ ♦♥ ❛



✸✳✾✳ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✽✾

♥❡✇ ❛♥❞ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢♦r❝❡ t❤❛t ❡♥t❡r❡❞ ❘✉ss✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s✳ ❚❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
♠❛❥♦r ✇❡st❡r♥ ❝✐t✐❡s ❛♥❞ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❇❛t✉ ♦✐❧ ✜❡❧❞s ❤❛❞ ❜r♦✉❣❤t t♦❣❡t❤❡r
❧❛r❣❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥s ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ✇♦r❦❡rs✱ ❛♥❞ t❤❡② s♦♦♥ ❜❡❣❛♥ t♦ ♦r❣❛♥✐③❡ ✐♥t♦ ❧♦❝❛❧
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦✉♥❝✐❧s✱ ♦r s♦✈✐❡ts ✭✏s♦✈✐❡t✑ ♠❡❛♥s ❝♦✉♥❝✐❧ ♦r ❛❞✈✐❝❡✮✳ ■t ✇❛s ✐♥ ❧❛r❣❡ ♣❛rt
t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ s♦✈✐❡ts✱ ✉♥✐t❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ♣❛rt②✱ t❤❛t ❤❛❞ ❢♦r❝❡❞
◆✐❝❤♦❧❛s t♦ ❛❝❝❡♣t r❡❢♦r♠s ✐♥ ✶✾✵✺✳



✾✵ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

✸✳✶✵ ❊♥❣❧❛♥❞

❊❞✇❛r❞ ■■■ ✭✶✸✶✷✲✶✸✼✼✮ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❤✐s ❢❛t❤❡r ❛t t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ✶✺ ❛♥❞ r❡✐❣♥❡❞ ❢♦r ✺✵ ②❡❛rs✳
❍✐s r❡✐❣♥ ✇❛s ♠❛r❦❡❞ ❜② t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❍✉♥❞r❡❞ ❨❡❛rs✬ ❲❛r ✭✶✸✸✼✲✶✹✶✻✮ ❛♥❞
❡♣✐❞❡♠✐❝s ♦❢ ❜✉❜♦♥✐❝ ♣❧❛❣✉❡ ✭✏❇❧❛❝❦ ❉❡❛t❤✏✮✱ ✇❤✐❝❤ ❦✐❧❧❡❞ ♦♥❡ t❤✐r❞ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✭❛♥❞
❊✉r♦♣❡✬s✮ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❊❞✇❛r❞ ■■■ ✇❛s ♦❢t❡♥ ✜❣❤t✐♥❣ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❞❡ ❢❛❝t♦ ❜② ❤✐s t❤✐r❞ s♦♥ ❏♦❤♥ ♦❢ ●❛✉♥t✱ ❉✉❦❡ ♦❢ ▲❛♥❝❛st❡r✳ ❏♦❤♥ ♦❢
●❛✉♥t✬s s♦♥✱ ❍❡♥r② ❇♦❧✐♥❣❜r♦❦❡✱ t♦♦❦ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ ❤✐s ❝♦✉s✐♥ ❘✐❝❤❛r❞ ■■✬s ❛❜s❡♥❝❡
t♦ ♣r♦❝❧❛✐♠ ❤✐♠s❡❧❢ ❑✐♥❣ ❍❡♥r② ■❱ ✭✶✸✻✼✲✶✹✶✸✮✳ ❊s❝❛♣✐♥❣ s❡✈❡r❛❧ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛t✲
t❡♠♣ts✱ ❍❡♥r② ❛❧s♦ ❤❛❞ t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ t❤❡ r❡✈♦❧t ♦❢ ❖✇❡♥ ●❧❡♥❞♦✇❡r✱ ✇❤♦ ❞❡❝❧❛r❡❞
❤✐♠s❡❧❢ Pr✐♥❝❡ ♦❢ ❲❛❧❡s ✐♥ ✶✹✵✵✱ t❤❡♥ ✇✐t❤ t❤❡ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❊❛r❧ ♦❢ ◆♦rt❤✉♠❜❡r✲
❧❛♥❞✳

❍❡♥r② ❱ ✭✶✸✽✼✲✶✹✷✷✮✱ ❢❛♠♦✉s❧② ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛t t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❆❣✐♥❝♦✉rt ✐♥
✶✹✶✺✱ ❜✉t ❤✐s ♣✐♦✉s ❛♥❞ ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣ s♦♥ ❍❡♥r② ❱■ ✭✶✹✷✶✲✶✹✼✶✮✱ ✇❤♦ ✐♥❤❡r✐t❡❞ t❤❡
t❤r♦♥❡ ❛t ❥✉st ♦♥❡ ②❡❛r ♦❧❞✱ ✇❛s t♦ ❤❛✈❡ ❛ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ tr♦✉❜❧❡❞ r❡✐❣♥✳ ❚❤❡ r❡❣❡♥t
❧♦st ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♣♦ss❡ss✐♦♥s ✐♥ ❋r❛♥❝❡ t♦ ❛ ✶✼✲②❡❛r ♦❧❞ ❣✐r❧ ✭❏♦❛♥ ♦❢ ❆r❝✮
❛♥❞ ✐♥ ✶✹✺✺✱ t❤❡ ❲❛rs ♦❢ t❤❡ ❘♦s❡s ❜r♦❦❡ ♦✉t✳ ❚❤✐s ❝✐✈✐❧ ✇❛r ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢
▲❛♥❝❛st❡r ✭t❤❡ ❘❡❞ ❘♦s❡✱ s✉♣♣♦rt❡rs ♦❢ ❍❡♥r② ❱■✮ t♦ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❨♦r❦ ✭t❤❡ ❲❤✐t❡
❘♦s❡✱ s✉♣♣♦rt❡rs ♦❢ ❊❞✇❛r❞ ■❱✮✳ ❚❤❡ ❨♦r❦s ❛r❣✉❡❞ t❤❛t t❤❡ ❝r♦✇♥ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡
♣❛ss❡❞ t♦ ❊❞✇❛r❞ ■■■✬ s❡❝♦♥❞ s♦♥✱ ▲✐♦♥❡❧ ♦❢ ❆♥t✇❡r♣✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ t♦ t❤❡ ▲❛♥❝❛st❡rs
❞❡s❝❡♥❞✐♥❣ ❢r♦♠ ❏♦❤♥ ♦❢ ●❛✉♥t✳

❊❞✇❛r❞ ■❱✬s s♦♥✱ ❊❞✇❛r❞ ❱✱ ♦♥❧② r❡✐❣♥❡❞ ❢♦r ♦♥❡ ②❡❛r✱ ❜❡❢♦r❡ ❜❡✐♥❣ ❧♦❝❦❡❞ ✐♥ t❤❡
❚♦✇❡r ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❜② ❤✐s ❡✈✐❧ ✉♥❝❧❡✱ ❘✐❝❤❛r❞ ■■■ ✭✶✹✺✷✲✶✹✽✺✮✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ♣r♦❜❛❜❧② ♥♦t
❛s ❡✈✐❧ ❛s ❙❤❛❦❡s♣❡❛r❡ ❞❡♣✐❝t❡❞ ❤✐♠ ✐♥ ❤✐s ♣❧❛②✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥ ✐s t❤❛t ▲❛♥❝❛str✐❛♥
❍❡♥r② ❚✉❞♦r ✭✶✹✺✼✲✶✺✵✾✮✱ t❤❡ ❤❛❧❢✲❜r♦t❤❡r ♦❢ ❍❡♥r② ❱■✱ ❞❡❢❡❛t❡❞ ❘✐❝❤❛r❞ ■■■ ❛t t❤❡
❇❛tt❧❡ ♦❢ ❇♦s✇♦rt❤ ❋✐❡❧❞ ✐♥ ✶✹✽✺✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❍❡♥r② ❱■■✱ ❢♦✉♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢
❚✉❞♦r✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❙❤❛❦❡s♣❡❛r❡ ✇r♦t❡✳ ❍❡♥r② ❚✉❞♦r✬s s♦♥ ✐s ♠❛②❜❡ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♠♦st
❢❛♠♦✉s ❛♥❞ ❤✐st♦r✐❝❛❧❧② ✐♠♣♦rt❛♥t r✉❧❡r✱ t❤❡ ♠❛❣♥✐✜❝❡♥t ❍❡♥r② ❱■■■ ✭✶✹✾✶✲✶✺✹✼✮✳
❍❡ ✐s r❡♠❡♠❜❡r❡❞ ✐♥ ❤✐st♦r② ❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ❦✐♥❣s ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❊①❝❡♣t
❢♦r ❣❡tt✐♥❣ ♠❛rr✐❡❞ s✐① t✐♠❡s✱ ❞❡s♣❡r❛t❡ ❢♦r ❛ ♠❛❧❡ ❤❡✐r✱ ❍❡♥r② ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢
❊♥❣❧❛♥❞✱ ♣❛ss✐♥❣ t❤❡ ❆❝ts ♦❢ ❯♥✐♦♥ ✇✐t❤ ❲❛❧❡s ✭✶✺✸✻✲✶✺✹✸✮✱ t❤✉s ❜❡❝♦♠✐♥❣ t❤❡ ✜rst
❊♥❣❧✐s❤ ❑✐♥❣ ♦❢ ❲❛❧❡s✱ t❤❡♥ ❝❤❛♥❣✐♥❣ ❤✐s t✐t❧❡ ♦❢ ▲♦r❞ ♦❢ ■r❡❧❛♥❞ ✐♥t♦ t❤❛t ♦❢ ✭❛❧s♦
✜rst✮ ❑✐♥❣ ♦❢ ■r❡❧❛♥❞ ✭✶✺✹✶✮✳

■♥ ✶✺✸✸✱ ❍❡♥r② ❞✐✈♦r❝❡❞ ❤✐s ✜rst ✇✐❢❡✱ ❈❛t❤❡r✐♥❡ ♦❢ ❆r❛❣♦♥ ✭◗✉❡❡♥ ▼❛r②✬s ♠♦t❤❡r✱
s❡❡ P❡t❡r❜♦r♦✉❣❤✮ t♦ r❡♠❛rr② ❆♥♥❡ ❇♦❧❡②♥ ✭◗✉❡❡♥ ❊❧✐③❛❜❡t❤ ■✬s ♠♦t❤❡r✮✱ t❤❡ P♦♣❡
❡①❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ ❍❡♥r②✱ ❛♥❞ ✐♥ r❡t✉r♥✱ ❍❡♥r② ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❈❤✉r❝❤
♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚♦ ❛ss✉r❡ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ❝❧❡r❣②✱ ❍❡♥r② ❞✐ss♦❧✈❡❞ ❛❧❧ t❤❡ ♠♦♥❛st❡r✐❡s
✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✭✶✺✸✻✲✶✺✹✵✮ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s❡❞ t❤❡♠✱ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✐♠♠❡♥s❡❧② r✐❝❤ ✐♥ t❤❡
♣r♦❝❡ss✳ ❍❡♥r② ❱■■■ ✇❛s t❤❡ ❧❛st ❊♥❣❧✐s❤ ❦✐♥❣ t♦ ❝❧❛✐♠ t❤❡ t✐t❧❡ ♦❢ ❑✐♥❣ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛s
❤❡ ❧♦st ❤✐s ❧❛st ♣♦ss❡ss✐♦♥ t❤❡r❡✱ t❤❡ ♣♦rt ♦❢ ❈❛❧❛✐s ✭❛❧t❤♦✉❣❤ ❤❡ tr✐❡❞ t♦ r❡❝♦✈❡r ✐t✱
t❛❦✐♥❣ ❚♦✉r♥❛✐ ❢♦r ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs✱ t❤❡ ♦♥❧② t♦✇♥ ✐♥ ♣r❡s❡♥t✲❞❛② ❇❡❧❣✐✉♠ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥



✸✳✶✵✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ✾✶

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✻✿ ❋❧❛❣ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳

✉♥❞❡r ❊♥❣❧✐s❤ r✉❧❡✮✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ ✉♥❞❡r ❍❡♥r② ❱■■■ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ st❛rt❡❞ ❡①♣❧♦r✐♥❣
t❤❡ ❣❧♦❜❡ ❛♥❞ tr❛❞✐♥❣ ♦✉ts✐❞❡ ❊✉r♦♣❡✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ♦♥❧② ❞❡✈❡❧♦♣ t♦ ❝♦❧♦♥✐❛❧
♣r♦♣♦rt✐♦♥s ✉♥❞❡r ❤✐s ❞❛✉❣❤t❡rs✱ ▼❛r② ■ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❊❧✐③❛❜❡t❤ ■ ✭❛❢t❡r ✇❤♦♠
❱✐r❣✐♥✐❛ ✇❛s ♥❛♠❡❞✮✳

❚❤❡ ✶✵✲②❡❛r ♦❧❞ ❊❞✇❛r❞ ❱■ ✐♥❤❡r✐t❡❞ t❤❡ t❤r♦♥❡ ❛t ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✺✹✼✱ ❜✉t ❞✐❡❞
✻ ②❡❛rs ❧❛t❡r ❛♥❞ ✇❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ❤✐s ❡❧❞❡r ❤❛❧❢✲❞❛✉❣❤t❡r ▼❛r②✳ ▼❛r② ■ ✭✶✺✶✻✲✶✺✺✽✮✱
❛ st❛✉♥❝❤ ❈❛t❤♦❧✐❝✱ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ r❡st♦r❡ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝✐s♠ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❡①❡❝✉t✐♥❣
♦✈❡r ✸✵✵ r❡❧✐❣✐♦✉s ❞✐ss❡♥t❡rs ✐♥ ❤❡r ✺✲②❡❛r r❡✐❣♥ ✭✇❤✐❝❤ ♦✇♥❡❞ ❤❡r t❤❡ ♥✐❝❦♥❛♠❡ ♦❢
❇❧♦♦❞② ▼❛r②✮✳ ❙❤❡ ♠❛rr✐❡❞ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❑✐♥❣ P❤✐❧✐♣ ■■ ♦❢ ❙♣❛✐♥✱ ✇❤♦ ❛❧s♦ r✉❧❡❞ ♦✈❡r
t❤❡ ◆❡t❤❡r❧❛♥❞s✱ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❆♠❡r✐❝❛s ❛♥❞ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ✭♥❛♠❡❞ ❛❢t❡r ❤✐♠✮✱ ❛♥❞
✇❛s t❤❡ ❝❤❛♠♣✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦✉♥t❡r✲❘❡❢♦r♠ ✭r❡❛❞ ✑■♥q✉✐s✐t✐♦♥✑✮✳ ▼❛rr② ❞✐❡❞ ❝❤✐❧❞❧❡ss
♦❢ ♦✈❛r✐❛♥ ❝❛♥❝❡r ✐♥ ✶✺✺✽✱ ❛♥❞ ❤❡r ❤❛❧❢✲s✐st❡r ❊❧✐③❛❜❡t❤ ❛s❝❡♥❞❡❞ t❤❡ t❤r♦♥❡✳ ❚❤❡
❣r❡❛t ❱✐r❣✐♥ ◗✉❡❡♥ ❊❧✐③❛❜❡t❤ ■ ✭✶✺✸✸✲✶✻✵✸✮ s❛✇ t❤❡ ✜rst ❣♦❧❞❡♥ ❛❣❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■t
✇❛s ❛♥ ❛❣❡ ♦❢ ❣r❡❛t ♥❛✈✐❣❛t♦rs ❧✐❦❡ ❙✐r ❋r❛♥❝✐s ❉r❛❦❡ ❛♥❞ ❙✐r ❲❛❧t❡r ❘❛❧❡✐❣❤✱ ❛♥ ❛❣❡
♦❢ ❡♥❧✐❣❤t❡♥♠❡♥t ✇✐t❤ t❤❡ ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r ❋r❛♥❝✐s ❇❛❝♦♥ ✭✶✺✻✶✲✶✻✷✻✮✱ ❛♥❞ ♣❧❛②✇r✐❣❤ts
s✉❝❤ ❛s ❈❤r✐st♦♣❤❡r ▼❛r❧♦✇❡ ✭✶✺✻✹✲✶✺✾✸✮ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ❙❤❛❦❡s♣❡❛r❡ ✭✶✺✻✹✲✶✻✶✻✮✳

❍❡r r❡✐❣♥ ✇❛s ❛❧s♦ ♠❛r❦❡❞ ❜② ❝♦♥✢✐❝ts ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❙❝♦t❧❛♥❞ ✭❜♦✉♥❞ ❜② ❛ ❝♦♠♠♦♥
q✉❡❡♥✱ ▼❛r② ❙t✉❛rt✮✱ t❤❡♥ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ ■r❡❧❛♥❞✳ ❊❧✐③❛❜❡t❤ ✇❛s ❛♥ ✉♥❞❡❝✐s✐✈❡ ❛♥❞
♣r✉❞❡♥t r✉❧❡r✳ ❙❤❡ ♥❡✈❡r ♠❛rr✐❡❞✱ ❛♥❞ ✇❤❡♥ ▼❛r② ❙t✉❛rt tr✐❡❞ ❛♥❞ ❢❛✐❧❡❞ t♦ t❛❦❡
♦✈❡r t❤❡ t❤r♦♥❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❊❧✐③❛❜❡t❤ ❦❡♣t ❤❡r ✐♠♣r✐s♦♥❡❞ ❢♦r ✶✾ ②❡❛rs ✭♠♦st ♦❢ t❤❡
t✐♠❡ ✐♥ ❈❤❛ts✇♦rt❤ ❍♦✉s❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ❣✉❛r❞ ♦❢ t❤❡ ❊❛r❧ ♦❢ ❙❤r❡✇s❜✉r②✮✱ ❜❡❢♦r❡ ✜♥❛❧❧②
s✐❣♥✐♥❣ ❤❡r ❛❝t ♦❢ ❡①❡❝✉t✐♦♥✳ ❊❧✐③❛❜❡t❤ ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✻✵✸✱ ❛♥❞ ✐r♦♥✐❝❛❧❧②✱ ▼❛r② ❙t✉❛rt✬s
s♦♥✱ ❏❛♠❡s ❱■ ♦❢ ❙❝♦t❧❛♥❞✱ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❊❧✐③❛❜❡t❤ ❛s ❑✐♥❣ ❏❛♠❡s ■ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✲ t❤✉s
❝r❡❛t✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❑✐♥❣❞♦♠✳



✾✷ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❏❛♠❡s ■ ✭✶✺✻✻✲✶✻✷✺✮ ✇❛s ❛ Pr♦t❡st❛♥t✱ ❧✐❦❡ ❊❧✐③❛❜❡t❤✱ ❛♥❞ ❛✐♠❡❞ ❛t ✐♠♣r♦✈✐♥❣ r❡✲
❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝s✳ ❇✉t ✷ ②❡❛rs ❛❢t❡r ❤❡ ✇❛s ❝r♦✇♥❡❞✱ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❈❛t❤♦❧✐❝
❡①tr❡♠✐sts ❧❡❞ ❜② ●✉② ❋❛✇❦❡s ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ♣❧❛❝❡ ❛ ❜♦♠❜ ❛t t❤❡ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t✬s st❛t❡
♦♣❡♥✐♥❣✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❦✐♥❣ ❛♥❞ ❤✐s ❡♥t♦✉r❛❣❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡s❡♥t✱ s♦ ❛s t♦ ❣❡t r✐❞ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡
Pr♦t❡st❛♥t ❛r✐st♦❝r❛❝② ✐♥ ♦♥❡ ❢❡❧❧ s✇♦♦♣✳ ❚❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ✇❡r❡ ❜❡tr❛②❡❞ ❜② ♦♥❡ ♦❢
t❤❡✐r ♥✉♠❜❡r ❥✉st ❤♦✉rs ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♣❧❛♥✬s ❡♥❛❝t♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ●✉♥♣♦✇❞❡r
P❧♦t✱ ❛s ✐t ✐s ❦♥♦✇♥✱ ✐s st✐❧❧ ❝❡❧❡❜r❛t❡❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❇r✐t❛✐♥ ♦♥ ●✉② ❋❛✇❦❡s✬ ♥✐❣❤t ✭✺t❤
◆♦✈❡♠❜❡r✮✱ ✇✐t❤ ✜r❡✇♦r❦s ❛♥❞ ❜♦♥✜r❡s ❜✉r♥✐♥❣ ❡✣❣✐❡s ♦❢ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs✬ ❧❡❛❞❡r✳
❚❤❡ ❞✐✈✐❞❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❈❛t❤♦❧✐❝s ❛♥❞ Pr♦t❡st❛♥t ✇♦rs❡♥❡❞ ❛❢t❡r t❤✐s ✐♥❝✐❞❡♥t✳ ❏❛♠❡s✬s
s✉❝❝❡ss♦r ❈❤❛r❧❡s ■ ✭✶✻✵✵✲✶✻✹✾✮ ✇❛s ❡❛❣❡r t♦ ✉♥✐❢② ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ■r❡❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ✇❛♥t❡❞
t♦ ❞♦ s♦ ❛s ❛♥ ❛❜s♦❧✉t❡ r✉❧❡r ♦❢ ❞✐✈✐♥❡ r✐❣❤t✱ ❧✐❦❡ ❤✐s ❋r❡♥❝❤ ❝♦✉♥t❡r✲♣❛rt ▲♦✉✐s ❳■❱✳
❉❡s♣✐t❡ ❜❡✐♥❣ ❛♥ ✭❆♥❣❧✐❝❛♥✮ Pr♦t❡st❛♥t✱ ❤✐s ♠❛rr✐❛❣❡ ✇✐t❤ ❛ ❋r❡♥❝❤ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝
❝♦♠❜✐♥❡❞ ✇✐t❤ ♣♦❧✐❝✐❡s ❛t ♦❞❞ ✇✐t❤ ❈❛❧✈✐♥✐st ✐❞❡❛❧s ❛♥❞ ❤✐s t♦t❛❧✐t❛r✐❛♥ ❤❛♥❞❧✐♥❣ ♦❢
t❤❡ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❝✉❧♠✐♥❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✭✶✻✹✷✲✶✻✺✶✮✳ ❚❤❡
❝♦✉♥tr② ✇❛s t♦r♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❘♦②❛❧✐st ❛♥❞ P❛r❧✐❛♠❡♥t❛r✐❛♥ tr♦♦♣s✱ ❛♥❞ ♠♦st ♦❢ t❤❡
♠❡❞✐❡✈❛❧ ❝❛st❧❡s st✐❧❧ st❛♥❞✐♥❣ ✇❡r❡ ❞❡str♦②❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❛t ♣❡r✐♦❞✳

❈❤❛r❧❡s ✇❛s ❜❡❤❡❛❞❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣✉r✐t❛♥ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ P❛r❧✐❛♠❡♥t❛r✐❛♥s✱ ❖❧✐✈❡r ❈r♦♠✇❡❧❧
✭✶✺✾✾✲✶✻✺✽✮✭♠♦r❡ ♦♥ ❤✐♠ ❧❛t❡r✮✱ r✉❧❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❛s ❛ ❞✐❝t❛t♦r ❢r♦♠ ✶✻✹✾ t♦ ❤✐s
❞❡❛t❤✳ ❍❡ ✇❛s ❜r✐❡✢② s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ❤✐s s♦♥ ❘✐❝❤❛r❞ ❛t t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ Pr♦t❡❝t♦r❛t❡✱
❜✉t ❤✐s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥❛❜✐❧✐t② ♣r♦♠♣t❡❞ t❤❡ P❛r❧✐❛♠❡♥t t♦ r❡st♦r❡ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤② ✐♥ ✶✻✻✵✱
❝❛❧❧✐♥❣ ✐♥ ❈❤❛r❧❡s ■✬ ❡①✐❧❡❞ s♦♥✱ ❈❤❛r❧❡s ■■ ✭✶✻✸✵✲✶✻✽✺✮✳ ❚❤❡ ✑▼❡rr② ▼♦♥❛r❝❤✑✱ ❛s
❈❤❛r❧❡s ■■ ✇❛s ❦♥♦✇♥✱ ✇❛s ❜❡tt❡r ❛t ❤❛♥❞❧✐♥❣ P❛r❧✐❛♠❡♥t t❤❛♥ ❤✐s ❢❛t❤❡r✱ ❛❧t❤♦✉❣❤
❛s r✉t❤❧❡ss ✇✐t❤ ♦t❤❡r ♠❛tt❡rs✳ ■t ✐s ❞✉r✐♥❣ ❤✐s r❡✐❣♥ t❤❛t t❤❡ ❲❤✐❣ ❛♥❞ ❚♦r② ♣❛rt✐❡s
✇❡r❡ ❝r❡❛t❡❞✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❉✉t❝❤ ❝♦❧♦♥② ♦❢ ◆❡✇ ❆♠st❡r❞❛♠ ❜❡❝❛♠❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ✇❛s
r❡♥❛♠❡❞ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❛❢t❡r ❈❤❛r❧❡s✬ ❜r♦t❤❡r✱ ❏❛♠❡s✱ ❉✉❦❡ ♦❢ ❨♦r❦ ✭❛♥❞ ❧❛t❡r ❏❛♠❡s
■■✮✳

❈❤❛r❧❡s ■■ ✇❛s t❤❡ ♣❛tr♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛rts ❛♥❞ s❝✐❡♥❝❡s✳ ❍❡ ❤❡❧♣❡❞ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❘♦②❛❧ ❙♦❝✐❡t②
❛♥❞ s♣♦♥s♦r❡❞ ❛r❝❤✐t❡❝t ❙✐r ❈❤r✐st♦♣❤❡r ❲r❡♥✱ ✇❤♦ r❡❜✉✐❧t t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ♦❢
t❤❡ ●r❡❛t ❋✐r❡ ♦❢ ✶✻✻✻✱ ❛♥❞ ❝♦♥str✉❝t❡❞ s♦♠❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❣r❡❛t❡st ❡❞✐✜❝❡s✳ ❈❤❛r❧❡s
❛❝q✉✐r❡❞ ❇♦♠❜❛② ❛♥❞ ❚❛♥❣✐❡rs t❤r♦✉❣❤ ❤✐s P♦rt✉❣✉❡s❡ ✇✐❢❡✱ t❤✉s ❧❛②✐♥❣ t❤❡ ❢♦✉♥✲
❞❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❈❤❛r❧❡s ♣r♦❞✉❝❡❞ ❝♦✉♥t❧❡ss ✐❧❧❡❣✐t✐♠❛t❡
❝❤✐❧❞r❡♥✱ ✶✹ ♦❢ ✇❤♦♠ ❤❡ ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞ ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ▼♦♥♠♦✉t❤✱ t❤❡ ❉✉❦❡
♦❢ ◆♦rt❤✉♠❜❡r❧❛♥❞✱ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ●r❛❢t♦♥✱ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✱ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❘✐❝❤✲
♠♦♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❙t ❆❧❜❛♥s✮✱ ❤✐s ✇✐❢❡ ❝♦✉❧❞♥✬t ❜❡❛r ❛♥ ❤❡✐r✱ ❛♥❞ ✇❤❡♥ ❤❡ ❞✐❡❞
✐♥ ✶✻✽✺ t❤❡ t❤r♦♥❡ ♣❛ss❡❞ t♦ ❤✐s ❈❛t❤♦❧✐❝ ❛♥❞ ✉♥♣♦♣✉❧❛r ❜r♦t❤❡r ❏❛♠❡s✳

❏❛♠❡s ■■✬s r❡❧✐❣✐♦✉s ✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❞❡s♣♦t✐s♠ ❧❡❞ t♦ ❤✐s q✉✐❝❦ r❡♠♦✈❛❧ ❢r♦♠ ♣♦✇❡r
✐♥ t❤❡ ●❧♦r✐♦✉s ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✻✽✽✳ ❍✐s Pr♦t❡st❛♥t ❞❛✉❣❤t❡r ▼❛r②✱ ♠❛rr✐❡❞ t♦ ❤✐s
❡q✉❛❧❧② Pr♦t❡st❛♥t ♥❡♣❤❡✇✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ♦❢ ❖r❛♥❣❡✳ ❚❤❡ ❝♦✉♣❧❡ ✇❛s ✑✐♥✈✐t❡❞✑ ❜② t❤❡
Pr♦t❡st❛♥t ❛r✐st♦❝r❛❝② t♦ ❝♦♥❞✉❝t ❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ◆❡t❤❡r❧❛♥❞s✳ ❚❤❡② ❞❡❢❡❛t❡❞
❏❛♠❡s✬ tr♦♦♣s ❛t t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ❇♦②♥❡✱ ❛♥❞ ❞❡♣♦s❡❞ ❏❛♠❡s ■■ ✇✐t❤ ❧✐♠✐t❡❞ ❜❧♦♦❞✲
s❤❡❞✳ ❏❛♠❡s ✇❛s ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ❡s❝❛♣❡ t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ r❡♠❛✐♥❡❞ t❤❡ r❡st ♦❢ ❤✐s ❧✐❢❡



✸✳✶✵✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ✾✸

✉♥❞❡r t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ ▲♦✉✐s ❳■❱✳ ❍✐s s♦♥ ❛♥❞ ❣r❛♥❞s♦♥ ❧❛t❡r ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❝♦♠❡
❜❛❝❦ t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡✱ ❜✉t ✇✐t❤♦✉t s✉❝❝❡ss✳ ❚❤❡ ♥❡✇ r✉❧✐♥❣ ❝♦✉♣❧❡ ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s
t❤❡ ✑●r❛♥❞ ❆❧❧✐❛♥❝❡✑✳ ❚❤❡ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t r❛t✐✜❡❞ t❤❛t ❛❧❧ ❦✐♥❣s ♦r q✉❡❡♥s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡
t♦ ❜❡ Pr♦t❡st❛♥t ❢r♦♠ t❤❡♥ ♦♥✳ ❆❢t❡r ▼❛r②✬s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✻✾✹✱ t❤❡♥ ❲✐❧❧✐❛♠✬s ✐♥ ✶✼✵✷✱
❏❛♠❡s✬s s❡❝♦♥❞ ❞❛✉❣❤t❡r✱ ❆♥♥❡✱ ❛s❝❡♥❞❡❞ t❤❡ t❤r♦♥❡✳ ■♥ ✶✼✵✼✱ t❤❡ ❆❝t ♦❢ ❯♥✐♦♥
❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❙❝♦tt✐s❤ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ P❛r❧✐❛♠❡♥ts t❤✉s ❝r❡❛t✐♥❣ t❤❡ s✐♥❣❧❡ ❑✐♥❣❞♦♠
♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❝❡♥tr❛❧✐s✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳ ❆♥♥❡ ❞✐❡❞ ❤❡✐r❧❡ss ✐♥
✶✼✶✹✱ ❛♥❞ ❛ ❞✐st❛♥t ●❡r♠❛♥ ❝♦✉s✐♥✱ ●❡♦r❣❡ ♦❢ ❍❛♥♦✈❡r✱ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ t♦ r✉❧❡ ♦✈❡r t❤❡
❯❑✳

❲❤❡♥ ●❡♦r❣❡ ■ ✭✶✻✻✵✲✶✼✷✼✮ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❤❡ ❝♦✉❧❞♥✬t s♣❡❛❦ ❛ ✇♦r❞ ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤✱
❛♥❞ t❤❡ ❧❡❣❡♥❞ ❤❛s ✐t t❤❛t ❤❡ ✇❛s ♠✐st❛❦❡♥❧② ❛rr❡st❡❞ ✇❤✐❧❡ str♦❧❧✐♥❣ ❛r♦✉♥❞ ❤✐s
♣❛❧❛❝❡✬s ❣❛r❞❡♥ ✇❤❡♥ q✉❡st✐♦♥❡❞ ❜② ❤✐s st❛✛ ✇❤♦ ✇❡r❡♥✬t ❢❛♠✐❧✐❛r ✇✐t❤ ❤✐s ❛♣♣❡❛r✲
❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❦✐♥❣✬s ✐♥❛❜✐❧✐t② t♦ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡ ✇❡❧❧ ✇✐t❤ ❤✐s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ s✉❜❥❡❝ts
❧❡❞ ❤✐♠ t♦ ❛♣♣♦✐♥t ❛ ❞❡ ❢❛❝t♦ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ t❤❡ ♣❡rs♦♥ ♦❢ ❘♦❜❡rt ❲❛❧♣♦❧❡ ✭✶✻✼✻✲
✶✼✹✺✮✳ ❚❤✐s ♠❛r❦❡❞ ❛ t✉r♥✐♥❣ ♣♦✐♥t ✐♥ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❛s ❢✉t✉r❡ ♠♦♥❛r❝❤s ✇❡r❡ ❛❧s♦
t♦ r❡♠❛✐♥ ♠♦r❡ ♣❛ss✐✈❡ ✜❣✉r❡s✱ ❧❡tt✐♥❣ t❤❡ r❡✐♥s ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ t❤❡ Pr✐♠❡
▼✐♥✐st❡r✳ ●❡♦r❣❡ ■■ ✭✶✻✽✸✲✶✼✻✵✮ ✇❛s ❛❧s♦ ●❡r♠❛♥ ❜♦r♥✱ ❛♥❞ ❝♦♠❜✐♥❡❞ t❤❡ t✐t❧❡ ♦❢
❉✉❦❡ ♦❢ ❇r✉♥s✇✐❝❦✲▲ü♥❡❜✉r❣✱ ❆r❝❤tr❡❛s✉r❡r ❛♥❞ Pr✐♥❝❡✲❊❧❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❍♦❧② ❘♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡ t♦ t❤❛t ♦❢ ❑✐♥❣ ♦❢ ●r❡❛t✲❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ■r❡❧❛♥❞✳ ❍❡ ✇❛s ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ r✉❧❡r✱ ❛♥❞
t❤❡ ❧❛st ❇r✐t✐s❤ ♠♦♥❛r❝❤ t♦ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❧❡❛❞ ❤✐s tr♦♦♣s ✐♥t♦ ❜❛tt❧❡✳

❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ❡①♣❛♥❞❡❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ❞✉r✐♥❣ ❤✐s r❡✐❣♥ ❛♥❞ t❤❡ s♦♥❣ ✑●♦❞ ❙❛✈❡
t❤❡ ❑✐♥❣✑ ❛❧s♦ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❛t ♣❡r✐♦❞✳ ❙♦♠❡ ♦t❤❡r ♥♦t❛❜❧❡ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡
r❡♣❧❛❝❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❏✉❧✐❛♥ ❈❛❧❡♥❞❛r ❜② t❤❡ ●r❡❣♦r✐❛♥ ❈❛❧❡♥❞❛r ✐♥ ✶✼✺✷✱ ❛♥❞ t❤❡ ◆❡✇
❨❡❛r ✇❛s ♦✣❝✐❛❧❧② ♠♦✈❡❞ ❢r♦♠ ✷✺ ▼❛r❝❤ t♦ ✶ ❏❛♥✉❛r②✳ ❚❤❡ ✜rst ❍❛♥♦✈❡r✐❛♥ ❦✐♥❣
t♦ ❜❡ ❜♦r♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇✐t❤ ❊♥❣❧✐s❤ ❛s ❤✐s ♥❛t✐✈❡ ❧❛♥❣✉❛❣❡✱ ●❡♦r❣❡ ■■■ ✭✶✼✸✽✲✶✽✷✵✮
❤❛❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st tr♦✉❜❧❡❞ ❛♥❞ ✐♥t❡r❡st✐♥❣ r❡✐❣♥ ✐♥ ❇r✐t✐s❤ ❤✐st♦r②✳ ❍❡ ❛s❝❡♥❞❡❞
t❤❡ t❤r♦♥❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❙❡✈❡♥ ❨❡❛rs✬ ❲❛r ✭✶✼✺✻✲✶✼✻✸✮ ♦♣♣♦s✐♥❣ ❛❧♠♦st ❛❧❧ t❤❡ ♠❛❥♦r
❲❡st❡r♥ ♣♦✇❡rs ✐♥ t✇♦ t❡❛♠s✱ ❝❤✐❡✢② ❇r✐t✐s❤ ❛❣❛✐♥st ❋r❡♥❝❤✱ ❛♥❞ ❡♥❞❡❞ ✐♥ ❛ ❞❡
❢❛❝t♦ ✈✐❝t♦r② ❢♦r t❤❡ ❯❑✱ ✇❤✐❝❤ ❛❝q✉✐r❡❞ ◆❡✇ ❋r❛♥❝❡ ✭◗✉❡❜❡❝✮✱ ❋❧♦r✐❞❛✱ ❛♥❞ ♠♦st
♦❢ ❋r❡♥❝❤ ■♥❞✐❛ ✐♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss✳

❍♦✇❡✈❡r✱ ✶✸ ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r ♦❢ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ✭✶✼✼✻✲✶✼✽✷✮ st❛rt❡❞
❛❢t❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♠♣♦s❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ t❛①❡s ♦♥ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ❚❤❡ ✶✸
❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦❧♦♥✐❡s ✇❡r❡ ✜♥❛❧❧② ❣r❛♥t❡❞ t❤❡✐r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ✐♥ ✶✼✽✷ ❛♥❞ ❢♦r♠❡❞ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✳ ✼ ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜r♦❦❡ ♦✉t✱ ❛♥❞
▲♦✉✐s ❳❱■ ✇❛s ❣✉✐❧❧♦t✐♥❡❞✳ ●❡♦r❣❡ ■■■ s✉✛❡r❡❞ ❢r♦♠ ❛♥ ❤❡r❡❞✐t❛r② ❞✐s❡❛s❡ ❦♥♦✇♥
❛s ♣♦r♣❤②r✐❛✱ ❛♥❞ ❤✐s ♠❡♥t❛❧ ❤❡❛❧t❤ s❡r✐♦✉s❧② ❞❡t❡r✐♦r❛t❡❞ ❢r♦♠ ✶✼✽✽✳ ❇② ✶✽✶✶ ❤❡
✇❛s ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② ✐♥s❛♥❡✳ ■♥ ✶✽✵✵✱ t❤❡ ❆❝t ♦❢ ❯♥✐♦♥ ♠❡r❣❡❞ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠s ♦❢ ●r❡❛t
❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ■r❡❧❛♥❞✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❛t t✐♠❡✱ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ t♦ ❢❛❝❡ t❤❡ ❛♠❜✐t✐♦♥s ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥
t♦ ❝♦♥q✉❡r t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❆❞♠✐r❛❧ ◆❡❧s♦♥✬s ♥❛✈❛❧ ✈✐❝t♦r② ❛t ❚r❛✢❛❣❛r ✭♦✛ t❤❡
❝♦❛st ♦❢ ❙♣❛✐♥✮ ✐♥ ✶✽✵✺✱ ❛♥❞ ❲❡❧❧✐♥❣t♦♥✬s ❞❡❝✐s✐✈❡ ✈✐❝t♦r② ❛t ❲❛t❡r❧♦♦ s❛✈❡❞ t❤❡
❯❑✱ ❛♥❞ ❢✉rt❤❡r r❡✐♥❢♦r❝❡❞ ✐ts ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❚❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r② ✇♦✉❧❞ ❜❡



✾✹ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇

❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✱ s♣r❡❛❞✐♥❣ ♦♥ ❛❧❧ ✜✈❡ ❝♦♥t✐♥❡♥ts✱ ❢r♦♠ ❈❛♥❛❞❛ ❛♥❞
t❤❡ ❈❛r✐❜❡❛♥s t♦ ❆✉str❛❧✐❛ ❛♥❞ ◆❡✇ ❩❡❛❧❛♥❞✱ ✈✐❛ ❆❢r✐❝❛✱ ■♥❞✐❛ ❛♥❞ ❙♦✉t❤✲❊❛st ❆s✐❛✳

❆♥♦t❤❡r ♥♦t❛❜❧❡ ❢❛❝t ♦❢ ●❡♦r❣❡ ■■■✬s r❡✐❣♥ ✇❛s t❤❡ st❛rt ♦❢ t❤❡ ■♥❞✉str✐❛❧ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱
✇✐t❤ ❏❛♠❡s ❲❛tt✬s ❢❛♠♦✉s st❡❛♠ ❡♥❣✐♥❡ ❛♥❞ t❤❡ ♠❡❝❤❛♥✐s❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣
✐♥❞✉str② tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ t❤✐s ❞❛②✳ ●r❡❛t ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝✐t✐❡s s✉❝❤
❛s ❇✐r♠✐♥❣❤❛♠✱ ▼❛♥❝❤❡st❡r✱ ▲✐✈❡r♣♦♦❧✱ ▲❡❡❞s ❛♥❞ ❙❤❡✣❡❧❞ ❡♠❡r❣❡❞ ❛s t❤❡ ♥❡✇
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝❡♥tr❡s ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ t❤❡✐r ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❜♦♦♠✐♥❣ s❡✈❡r❛❧ ❢♦❧❞✳

■♥ ✶✽✸✼✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ■❱ ❞✐❡❞ ♦❢ ❧✐✈❡r ❞✐s❡❛s❡ ❛♥❞ t❤❡ t❤r♦♥❡ ♣❛ss❡❞ t♦ t❤❡ ♥❡①t ✐♥ ❧✐♥❡✱
❤✐s ✶✽✲②❡❛r ♦❧❞ ♥✐❡❝❡ ❱✐❝t♦r✐❛ ✭✶✽✶✾✲✶✾✵✶✮✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ s❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✐♥❤❡r✐t t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠
♦❢ ❍❛♥♦✈❡r✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❙❛❧✐❝ ▲❛✇ ❢♦r❜✐❞ ✇♦♠❡♥ t♦ r✉❧❡✳ ❱✐❝t♦r✐❛ ❞✐❞♥✬t ❡①♣❡❝t t♦
❜❡❝♦♠❡ q✉❡❡♥✱ ✇❛s st✐❧❧ ✉♥♠❛rr✐❡❞ ❛♥❞ ✐♥❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❛♥❞ ❤❛❞ t♦ r❡❧② ♦♥
❤❡r Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ▲♦r❞ ▼❡❧❜♦✉r♥❡ ✭✶✼✼✾✲✶✽✹✽✮✱ ❛❢t❡r ✇❤♦♠ t❤❡ ❆✉str❛❧✐❛♥ ❝✐t② ✐s
♥❛♠❡❞✳ ❙❤❡ ✜♥❛❧❧② ❣♦t ♠❛rr✐❡❞ t♦ ❤❡r ✜rst ❝♦✉s✐♥✱ Pr✐♥❝❡ ❆❧❜❡rt ♦❢ ❙❛①❡✲❈♦❜✉r❣✲
●♦t❤❛ ✭✶✽✶✾✲✶✽✻✶✮✱ ❛♥❞ ❜♦t❤ ✇❡r❡ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧② ♥✐❡❝❡ ❛♥❞ ♥❡♣❤❡✇ ♦❢ t❤❡ ✜rst ❑✐♥❣ ♦❢
t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥s✱ ▲❡♦♣♦❧❞ ■ ✭♦❢ ❙❛①❡✲❈♦❜✉r❣✲●♦t❤❛✮✳ Pr✐♥❝❡ ❆❧❜❡rt ♦r❣❛♥✐s❡❞ t❤❡ ●r❡❛t
❊①❤✐❜✐t✐♦♥ ✭t❤❡ ✜rst ❲♦r❧❞ ❋❛✐r✮ ✐♥ ✶✽✺✶✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦✜ts ✇❡r❡ ✉s❡❞ t♦ ❢♦✉♥❞ t❤❡
❣r❡❛t ❙♦✉t❤ ❑❡♥s✐♥❣t♦♥ ▼✉s❡✉♠ ✭❧❛t❡r r❡♥❛♠❡❞ t❤❡ ❱✐❝t♦r✐❛ ❛♥❞ ❆❧❜❡rt ▼✉s❡✉♠✮
✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳

❋✐❣✉r❡ ✸✳✶✼✿ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✳

❇r✐t❛✐♥ ❛ss❡rt❡❞ ✐ts ❤❡❣❡♠♦♥② ♦♥ ✈✐rt✉❛❧❧② ❡✈❡r② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❣❧♦❜❡✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤✐s
r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s ✇❛rs✱ ❛s ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡ t❤❡ ❖♣✐✉♠ ❲❛rs ✭✶✽✸✾✲✹✷ ✫ ✶✽✺✻✲✻✵✮
✇✐t❤ ◗✐♥❣ ❈❤✐♥❛✱ ♦r t❤❡ ❇♦❡r ❲❛rs ✭✶✽✽✵✲✽✶ ✫ ✶✽✾✾✲✶✾✵✷✮ ✇✐t❤ t❤❡ ❉✉t❝❤✲s♣❡❛❦✐♥❣
s❡tt❧❡rs ♦❢ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✳ ■♥ ✶✽✺✹✱ t❤❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❑✐♥❣❞♦♠ ✇❛s ❜r♦✉❣❤t ✐♥t♦ t❤❡
❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r ✭✶✽✺✹✲✺✻✮ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳
■♥ ✶✽✻✶✱ ❆❧❜❡rt ❞✐❡❞ ♣r❡♠❛t✉r❡❧② ❛t t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ✹✷✳ ❱✐❝t♦r✐❛ ✇❛s ❞❡✈❛st❛t❡❞ ❛♥❞
r❡t✐r❡❞ ✐♥ ❛ s❡♠✐✲♣❡r♠❛♥❡♥t st❛t❡ ♦❢ ♠♦✉r♥✐♥❣✳ ❚❤❡ ❧❛tt❡r ②❡❛rs ♦❢ ❤❡r r❡✐❣♥ ✇❡r❡
❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t✇♦ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡rs✱ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❉✐sr❛❡❧✐ ✭✶✽✵✽✲✶✽✽✶✮ ❛♥❞
❤✐s r✐✈❛❧ ❲✐❧❧✐❛♠ ❊✇❛rt ●❧❛❞st♦♥❡ ✭✶✽✵✾✲✶✽✾✽✮✳ ❚❤❡ ❢♦r♠❡r ✇❛s t❤❡ ❢❛✈♦✉r✐t❡ ♦❢ t❤❡



✸✳✶✵✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ✾✺

◗✉❡❡♥✱ ❛♥❞ ❝r♦✇♥❡❞ ❤❡r ✏❊♠♣r❡ss ♦❢ ■♥❞✐❛✏ ✐♥ ✶✽✼✻✱ ✐♥ r❡t✉r♥ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❱✐❝t♦r✐❛
❝r❡❛t✐♥❣ ❤✐♠ ❊❛r❧ ♦❢ ❇❡❛❝♦♥s✜❡❧❞✳ ●❧❛❞st♦♥❡ ✇❛s ❛ ❧✐❜❡r❛❧✱ ❛♥❞ ♦❢t❡♥ ❛t ♦❞❞ ✇✐t❤
❜♦t❤ ❱✐❝t♦r✐❛ ❛♥❞ ❉✐sr❛❡❧✐✱ ❜✉t t❤❡ str♦♥❣ s✉♣♣♦rt ❤❡ ❡♥❥♦②❡❞ ❢r♦♠ ✇✐t❤✐♥ ❤✐s ♣❛rt②
❦❡♣t ❤✐♠ ✐♥ ♣♦✇❡r ❢♦r ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ✶✹ ②❡❛rs ❜❡t✇❡❡♥ ✶✽✻✽ ❛♥❞ ✶✽✾✹✳ ❍❡ ❧❡❣❛❧✐s❡❞ tr❛❞❡
✉♥✐♦♥s✱ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❜♦t❤ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✉♥✐✈❡rs❛❧ s✉✛r❛❣❡ ✭✇❡❧❧✱ ❛t ❧❡❛st ❢♦r
♠❡♥✮✳

◗✉❡❡♥ ❱✐❝t♦r✐❛ ✇❛s t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❧♦♥❣❡st r❡✐❣♥ ♦❢ ❛♥② ❇r✐t✐s❤ ♠♦♥❛r❝❤ ✭✻✹ ②❡❛rs✮✱ ❜✉t
❛❧s♦ t❤❡ ♠♦st ❣❧♦r✐♦✉s✱ ❛s s❤❡ r✉❧❡❞ ♦✈❡r ✹✵✪ ♦❢ t❤❡ ❣❧♦❜❡ ❛♥❞ ❛ q✉❛rt❡r ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳



✾✻ ✸✳ ❊✉r♦♣❡ t✐❧❧ ✶✾✵✵✿ ❆ ❜r✐❡❢ ❖✈❡r✈✐❡✇



✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

✹✳✶ ❊♥❣❧✐s❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥

❚❤❡ ❊❞✐❝t ♦❢ ❊①♣✉❧s✐♦♥ ✇❛s ❛♥ ❛❝t ♦❢ ❊❞✇❛r❞ ■ ✇❤✐❝❤ ❡①♣❡❧❧❡❞ ❛❧❧ ❏❡✇s ❢r♦♠ t❤❡
❦✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ ✇❤② ✇❤② ❊❞✇❛r❞ ❛❝t❡❞ ✐♥ t❤✐s ✇❛②✱ ②♦✉ ❤❛✈❡
t♦ ❣♦ ❜❛❝❦ ✐♥ ❤✐st♦r②✳ ❇✐❜❧✐❝❛❧ ❡①❤♦rt❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❧❡♥❞✐♥❣ ♦❢ ♠♦♥❡② ❧❡❞ t♦ ❛♥
❛tt✐t✉❞❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts ♦❢ ❈❤r✐st✐❛♥ ❊✉r♦♣❡ t❤❛t t❤❡ ❧❡♥❞✐♥❣ ♦❢ ♠♦♥❡② ❛t
✐♥t❡r❡st ✇❛s ❛t ❜❡st✱ ✉♥✲❈❤r✐st✐❛♥✱ ❛♥❞ ❛t ✇♦rst✱ s✐♥❢✉❧ ❛♥❞ ❡✈✐❧✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ r❡❧✐❣✐♦♥
❛tt❛❝❤❡❞ ♥♦ s✉❝❤ st✐❣♠❛ t♦ ❧❡♥❞✐♥❣ ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♠❛♥② ❏❡✇s ♦✛❡r❡❞ t❤❛t
s❡r✈✐❝❡ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥s✳ ■♥ t❤❡ ②❡❛rs ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❈♦♥q✉❡st ♦❢ ✶✵✻✻ t❤❡ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❛♥
✐♠♣♦rt❛♥t ♣❛rt ♦❢ ◆♦r♠❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ s♦❝✐❡t②✳ ❚❤❡ ♥♦❜✐❧✐t② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❡r❡ ❝♦♥st❛♥t❧②
✐♥ ♥❡❡❞ ♦❢ ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ ❛s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡② ❜♦rr♦✇❡❞ ❤❡❛✈✐❧② ❢r♦♠ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs✳
❲✐❧❧✐❛♠ t❤❡ ❈♦♥q✉❡r♦r r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs t♦
◆♦r♠❛♥ s♦❝✐❡t②✱ ❛♥❞ ♦✛❡r❡❞ t❤❡♠ s♣❡❝✐❛❧ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ✉♥❞❡r ❧❛✇✳ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❞❡❝❧❛r❡❞
t♦ ❜❡ ❞✐r❡❝t s✉❜❥❡❝ts ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣✱ ♥♦t s✉❜❥❡❝ts ♦❢ t❤❡✐r ❧♦❝❛❧ ❢❡✉❞❛❧ ❧♦r❞✳

❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤✐s s♣❡❝✐❛❧ st❛t✉s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❊♥❣❧✐s❤ ❦✐♥❣s s❛✇ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❛s
❛ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t s♦✉r❝❡ ♦❢ ❢✉♥❞s✳ ❚❤❡ ❦✐♥❣ ❝♦✉❧❞ ❧❡✈② t❛①❡s ❛❣❛✐♥st ❏❡✇s ✇✐t❤♦✉t ♥❡❡❞✐♥❣
t❤❡ ♣r✐♦r ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t✳ ❙♦ ✇❤❡♥ ❛ ❦✐♥❣ ♥❡❡❞❡❞ ♠♦♥❡② ✲ ❛s t❤❡② ♦❢t❡♥ ❞✐❞ ✲
❤❡ ❝♦✉❧❞ s✐♠♣❧② ❧❡✈② ❛ s♣❡❝✐❛❧ t❛① ♦♥ t❤❡ ❏❡✇s✳ ❚❤✐s s②st❡♠ ✇♦✉❧❞ ✇♦r❦ ❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤❡
❏❡✇s ✇❡r❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ❛❝❝✉♠✉❧❛t❡ ♠♦♥❡②✱ ❜✉t t❤❛t ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ❝❤❛♥❣❡✳ ❚❤r♦✉❣❤♦✉t
t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ◆♦r♠❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ t❤❡ ♠❡❞✐❡✈❛❧ ✇♦r❧❞ ✉♥❞❡r✇❡♥t ❛ ❣r❛❞✉❛❧
s❤✐❢t t♦✇❛r❞s r❡❧✐❣✐♦✉s ❤❡t❡r♦❞♦①② ✭❡♠♣❤❛s✐s ♦♥ ❛ s✐♥❣❧❡ ❜❡❧✐❡❢ s②st❡♠✮✱ ❡♣✐t♦♠✐③❡❞ ❜②
t❤❡ ❋♦✉rt❤ ▲❛t❡r❛♥ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ✶✷✶✺✳ ❚❤❡ ▲❛t❡r❛♥✱ ❛♠♦♥❣ ♦t❤❡r ♠❡❛s✉r❡s✱ r❡q✉✐r❡❞
❏❡✇s ❛♥❞ ▼✉s❧✐♠s t♦ ✇❡❛r s♣❡❝✐❛❧ ❞r❡ss s♦ t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❡❛s✐❧② ❜❡ ❞✐st✐♥❣✉✐s❤❡❞
❢r♦♠ ❈❤r✐st✐❛♥s✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ❡♥❢♦r❝❡❞ t❤✐s ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ❜② r❡q✉✐r✐♥❣ ❏❡✇s t♦ ✇❡❛r ❛
s♣❡❝✐❛❧ ❜❛❞❣❡✳

❈❤✉r❝❤ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥s ❧✐❦❡ t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ❋♦✉rt❤ ▲❛t❡r❛♥ ❈♦✉♥❝✐❧ r❡❛❧❧② ❣❛✈❡ ♦✣❝✐❛❧
❛♣♣r♦✈❛❧ t♦ ❛tt✐t✉❞❡s t❤❛t ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② ♣r❡✈❛❧❡♥t ✐♥ ♠❡❞✐❡✈❛❧ s♦❝✐❡t②✳ ❚❤❡ ❧❛r❣❡
❧❛♥❞♦✇♥❡rs r❡s❡♥t❡❞ t❤❡✐r ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss t♦ t❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs✳ ❆tt✐t✉❞❡s ♦❢ r❡❧✐❣✐♦✉s
♣❡rs❡❝✉t✐♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❡✈✐❞❡♥t✳ ❊✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ▲❛t❡r❛♥ ❈♦✉♥❝✐❧✱ ♦✉t✲
❜r❡❛❦s ♦❢ ♠♦❜ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❛✐♠❡❞ ❛t ❏❡✇s ✇❛s ♥♦t ✉♥❝♦♠♠♦♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱
✐♥ ✶✶✾✵ ❛ ♠♦❜ ❦✐❧❧❡❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ❏❡✇s ✐♥ ❨♦r❦✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❛s ❛tt✐t✉❞❡s ♦❢
✐♥t♦❧❡r❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ♠♦r❡ ❝♦♠♠♦♥ ✲ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ t♦ ❜♦t❤ t❤❡ ❈❤✉r❝❤
❛♥❞ t❤❡ st❛t❡ ✲ t❤❡ ❡♠❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ s②st❡♠ ♦❢ ♠❡r❝❤❛♥t ❜❛♥❦✐♥❣ ♠❛❞❡ t❤❡
❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❧❡ss ✈✐t❛❧ t♦ t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t②✳ ▼❡❛s✉r❡s ♦❢ ♣✉♥✐t✐✈❡ t❛①❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❏❡✇s ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❝♦♠♠♦♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ r❡s✉❧t t❤❛t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❢❡✇❡r ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥✲
❡②❧❡♥❞❡rs ✇✐t❤ r❡❛❞② ❝❛s❤ t♦ ❧❡♥❞✳ ■♥ ✶✷✽✺ t❤❡ ❙t❛t✉t❡ ♦❢ ❏❡✇r② ❜❛♥♥❡❞ ❛❧❧ ✉s✉r②✱

✾✼



✾✽ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

❡✈❡♥ ❜② ❏❡✇s✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ❏❡✇s ✶✺ ②❡❛rs t♦ ❡♥❞ t❤❡✐r ♣r❛❝t✐❝❡✳ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❣✐✈❡♥
♣r❡✈❛✐❧✐♥❣ ❛❧t✐t✉❞❡s t♦✇❛r❞s ❏❡✇s ✐♥ tr❛❞❡✱ ❢❡✇ ❛✈❡♥✉❡s ♦❢ ❧✐✈❡❧✐❤♦♦❞ ✇❡r❡ ♦♣❡♥ t♦
t❤♦s❡ ❛✛❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ❙t❛t✉t❡✳

❚❤❡s❡ ♠❛tt❡rs ❝❛♠❡ t♦ ❛ ❤❡❛❞ ✐♥ ✶✷✽✼ ✇❤❡♥ ❊❞✇❛r❞ ■ ♣❡r❡♠♣t♦r✐❧② s❡✐③❡❞ ❛❧❧ ❏❡✇✐s❤
♣r♦♣❡rt② ❛♥❞ tr❛♥s❢❡rr❡❞ ❛❧❧ ❞❡❜ts t♦ ❤✐s ♥❛♠❡✳ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ ❡✈❡r②♦♥❡ ✇❤♦ ❤❛❞
♣r❡✈✐♦✉s❧② ♦✇❡❞ ♠♦♥❡② t♦ ❛ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡r ♥♦✇ ♦✇❡❞ ✐t ❞✐r❡❝t❧② t♦ ❊❞✇❛r❞
❤✐♠s❡❧❢✳ ❖♥ ✶✽ ❏✉❧②✱ ✶✷✾✵✱ ❊❞✇❛r❞ ■ ✐ss✉❡❞ ✇❤❛t ❝❛♠❡ t♦ ❜❡ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❊❞✐❝t ♦❢
❊①♣✉❧s✐♦♥✳ ❚❤❡ s❛♠❡ ❞❛② t❤❛t t❤❡ ❊❞✐❝t ✇❛s ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ✇r✐ts ✇❡r❡ s❡♥t t♦ t❤❡
s❤❡r✐✐❢s ♦❢ ♠♦st ❝♦✉♥t✐❡s ❛❞✈✐s✐♥❣ t❤❛t ❛❧❧ ❏❡✇s ✐♥ t❤❡✐r ❝♦✉♥t✐❡s ❤❛❞ ✉♥t✐❧ ✶ ◆♦✈❡♠❜❡r
t♦ ❧❡❛✈❡ t❤❡ r❡❛❧♠✳ ❆♥② ❏❡✇s r❡♠❛✐♥✐♥❣ ❛❢t❡r t❤✐s ❞❛t❡ ✇❡r❡ ❧✐❛❜❧❡ t♦ ❜❡ s❡✐③❡❞ ❛♥❞
❡①❡❝✉t❡❞✳ ❚♦ r✉❜ s❛❧t ✐♥t♦ t❤❡ ✇♦✉♥❞ ❛ s♣❡❝✐❛❧ t❛① ♦♥ t❤❡ ❏❡✇s ✇❛s ❛❣r❡❡❞ ✐♥
P❛r❧✐❛♠❡♥t✳ ❍♦✇ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❛✛❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ❊❞✐❝t ♦❢ ❊①♣✉❧s✐♦♥❄ ❘❡❝♦r❞s ❛r❡
✐♥❡①❛❝t ❢♦r t❤✐s ♣❡r✐♦❞✱ ❜✉t ✐t s❡❡♠s ❧✐❦❡❧② t❤❛t ❛❜♦✉t ✸✵✵✵ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ ❧❡❛✈❡
❊♥❣❧❛♥❞✳ ❊❞✇❛r❞✬s ❊❞✐❝t t♦ ❜❛♥✐s❤ t❤❡ ❏❡✇s ✇❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❤✐s ❢❡❧❧♦✇ ❈❤r✐st✐❛♥
♠♦♥❛r❝❤ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ P❤✐❧✐♣ ❧❡ ❇❡❧✱ s✐①t❡❡♥ ②❡❛rs ❧❛t❡r✳

❚❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡✈✐❝t❡❞ ♥♦t ♦♥❧② ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜✉t ❢r♦♠ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥
❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡② ❤❛❞ r❡❣r♦✉♣❡❞ ✐♥ ❍♦❧❧❛♥❞✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ♣❧♦tt❡❞ t❤❡✐r r❡t✉r♥❀ ❜✉t t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ❦✐♥❣s ❛♥❞ q✉❡❡♥s st❛✉♥❝❤❧② r❡s✐st❡❞ t❤❡✐r ❛❞✈❛♥❝❡s✳ ❚❤❡ ❦✐♥❣ ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❡❞
t♦ ❜♦rr♦✇ ♠♦♥❡② ✇❤❡♥ ❤❡ ❤❛❞ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥ r✐❣❤t t♦ ✐ss✉❡ ✐t ❤✐♠s❡❧❢✳ ❋♦r ❛ ❜r✐❡❢
♣❡r✐♦❞ ✐♥ t❤❡ ✶✺✵✵s✱ ❑✐♥❣ ❍❡♥r② ❱■■■ r❡❧❛①❡❞ t❤❡ ❧❛✇s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ✉s✉r② ✇❤❡♥ ❤❡
❜r♦❦❡ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❈❤✉r❝❤❀ ❜✉t ✇❤❡♥ ◗✉❡❡♥ ▼❛r② t♦♦❦ t❤❡ t❤r♦♥❡✱ s❤❡
t✐❣❤t❡♥❡❞ t❤❡ ❧❛✇s ❛❣❛✐♥✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s t♦ s❡r✐♦✉s❧② ❝♦♥tr❛❝t t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✱ ❜✉t
◗✉❡❡♥ ❊❧✐③❛❜❡t❤ ■ ✭▼❛r②✬s ❤❛❧❢✲s✐st❡r✮ ✇❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❛✈♦✐❞ t❤❡ ✉s✉r② tr❛♣✳ ❙❤❡
s♦❧✈❡❞ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ❜② s✉♣♣❧❡♠❡♥t✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✇✐t❤ ♠❡t❛❧ ❝♦✐♥s ✐ss✉❡❞ ❜②
t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ tr❡❛s✉r②✳

❚❤❡ ❝♦✐♥s ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ♦❢ ♠❡t❛❧✱ ❜✉t t❤❡✐r ✈❛❧✉❡ ❝❛♠❡ ❢r♦♠ t❤❡ st❛♠♣ ♦❢ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥
♦♥ t❤❡♠✳ ❚❤✐s ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❧❡❣❛❧ ♣r❡❝❡❞❡♥t ✐♥ ✶✻✵✵✱ ✇❤❡♥ ◗✉❡❡♥
❊❧✐③❛❜❡t❤ ✐ss✉❡❞ r❡❧❛t✐✈❡❧② ✇♦rt❤❧❡ss ❜❛s❡ ♠❡t❛❧ ❝♦✐♥s ❛s ❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r ✐♥ ■r❡❧❛♥❞✳ ❆❧❧
♦t❤❡r ❝♦✐♥s ✇❡r❡ ❛♥♥✉❧❧❡❞ ❛♥❞ ❤❛❞ t♦ ❜❡ r❡t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡ ♠✐♥ts✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❛❝t✐♦♥ ✇❛s
❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ✐♥ t❤❡ ❤✐❣❤❡st ❝♦✉rt ♦❢ t❤❡ ❧❛♥❞✱ t❤❡ ❝♦✉rt r✉❧❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥✬s
s♦❧❡ ♣r❡r♦❣❛t✐✈❡ t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡ ♠♦♥❡② ♦❢ t❤❡ r❡❛❧♠✳ ❲❤❛t t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦
❜❡ ♠♦♥❡② ✇❛s ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s tr❡❛s♦♥ ❢♦r ❛♥②♦♥❡ ❡❧s❡ t♦ ❝r❡❛t❡ ✐t✳ ❩❛r❧❡♥❣❛
st❛t❡s t❤❛t t❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s s♦ ❞❡t❡st❡❞ ❜② t❤❡ ♠❡r❝❤❛♥t ❝❧❛ss❡s✱ t❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s✱
❛♥❞ ❧❛t❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊❛st ■♥❞✐❛ ❈♦♠♣❛♥② t❤❛t t❤❡② ✇♦r❦❡❞ ✐♥❝❡ss❛♥t❧② t♦ ❞❡str♦②
✐t✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❉❡❧ ▼❛r✱ ✇r✐t✐♥❣ ✐♥ ✶✽✾✺✿

✏❚❤✐s ✇❛s ❞♦♥❡ ❜② ✉♥❞❡r♠✐♥✐♥❣ t❤❡ ❈r♦✇♥ ❛♥❞ t❤❡♥ ♣❛ss✐♥❣ t❤❡ ❢r❡❡ ❝♦✐♥❛❣❡ ❛❝t ♦❢
✶✻✻✻✱ ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ✇❛② ❢♦r t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❡❧❡♠❡♥t t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ♥❡✇ ▼♦♥❛r❝❤✱ ❛♥❞ t♦
r❡❝♦♥st✐t✉t❡ t❤❡ ♠♦♥❡② ♣r❡r♦❣❛t✐✈❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛ s♣❡❝✐✜❝ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❡rs ✕
♥♦t ❡❧❡❝t❡❞✱ ♥♦t r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ s♦❝✐❡t②✱ ❛♥❞ ✐♥ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ♥♦t ❡✈❡♥ ❊♥❣❧✐s❤✳✏

❲❤❡♥ ❑✐♥❣ ❈❤❛r❧❡s ■ ✇❛s ❜r♦✉❣❤t ✐♥t♦ ❞✐s❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❤✐s P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛ ❏❡✇✐s❤



✹✳✶✳ ❊♥❣❧✐s❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✾✾

▼♦♥❡②✲❇❛r♦♥ ✐♥ ❍♦❧❧❛♥❞✱ ♥❛♠❡❞ ▼❛♥❛ss❡❤ ❇❡♥ ■sr❛❡❧✱ ❤❛❞ ❤✐s ❛❣❡♥ts ❝♦♥t❛❝t ❖❧✐✈❡r
❈r♦♠✇❡❧❧✳ ❚❤❡② ♦✛❡r❡❞ ❤✐♠ ❧❛r❣❡ s✉♠s ♦❢ ♠♦♥❡② ✐❢ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❝❛rr② ♦✉t t❤❡✐r ♣❧❛♥ t♦
♦✈❡rt❤r♦✇ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❚❤r♦♥❡✳ ▼❛♥❛ss❡❤ ❇❡♥ ■sr❛❡❧✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤
♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ✜♥❛♥❝❡❞ ❈r♦♠✇❡❧❧✳ ❋❡r♥❛♥❞❡③ ❈❛r✈❛❥❛❧ ♦❢ P♦rt✉❣❛❧✱ ♦❢t❡♥ r❡❢❡rr❡❞
t♦ ✐♥ ❤✐st♦r② ❛s ❚❤❡ ●r❡❛t ❏❡✇✱ ❜❡❝❛♠❡ ❈r♦♠✇❡❧❧✬s ❈❤✐❡❢ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥tr❛❝t♦r✳ ❍❡
r❡✲♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❍❡❛❞s ✐♥t♦ ❛ ♠♦❞❡❧ ❛r♠②✳ ❍❡ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡♠ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❡st
❛r♠s ❛♥❞ ❡q✉✐♣♠❡♥t ♠♦♥❡② ❝♦✉❧❞ ❜✉②✳ ❖♥❝❡ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ✇❛s ✉♥❞❡r ✇❛②✱ ❤✉♥✲
❞r❡❞s ♦❢ tr❛✐♥❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✇❡r❡ s♠✉❣❣❧❡❞ ✐♥t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❛❜s♦r❜❡❞ ✐♥t♦
t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❯♥❞❡r❣r♦✉♥❞✳ ❖♥❝❡ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❝✐❞❡❞ ✉♣♦♥✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤
♣❧♦tt❡rs ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❈❛❧✈✐♥✐s♠ ✐♥t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ s♣❧✐t ❈❤✉r❝❤ ❛♥❞ ❙t❛t❡✱ ❛♥❞ ❞✐✈✐❞❡
t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❈♦♥tr❛r② t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ❜❡❧✐❡❢✱ ❈❛❧✈✐♥✐s♠ ✐s ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ♦r✐❣✐♥✳ ■t ✇❛s ❞❡✲
❧✐❜❡r❛t❡❧② ❝♦♥❝❡✐✈❡❞ t♦ s♣❧✐t t❤❡ ❛❞❤❡r❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ r❡❧✐❣✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❞✐✈✐❞❡ t❤❡
♣❡♦♣❧❡✳ ❈❛❧✈✐♥✬s r❡❛❧ ♥❛♠❡ ✇❛s ❈♦❤❡♥✦ ❲❤❡♥ ❤❡ ✇❡♥t ❢r♦♠ ●❡♥❡✈❛ t♦ ❋r❛♥❝❡ t♦
st❛rt ♣r❡❛❝❤✐♥❣ ❤✐s ❞♦❝tr✐♥❡ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s ❈❛✉✐♥✳ ❚❤❡♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐t ❜❡❝❛♠❡
❈❛❧✈✐♥✳ ❍✐st♦r② ♣r♦✈❡s t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ❤❛r❞❧② ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣❧♦t t❤❛t ✇❛s♥✬t ❤❛t❝❤❡❞
✐♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞❀ t❤❡r❡ ✐s ❤❛r❞❧② ❛ ❏❡✇✐s❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❧❡❛❞❡r ✇❤♦ ❤❛s♥✬t ❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s
♥❛♠❡✳

❋✐❣✉r❡ ✹✳✶✿ P♦rtr❛✐ts ♦❢ ❖❧✐✈❡r ❈r♦♠✇❡❧❧ ✭❧❡❢t✮ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ♦❢ ❖r❛♥❣❡ ✭r✐❣❤t✮✳

❇r✐t❛✐♥ t❤r✐✈❡❞ ✇✐t❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲✐ss✉❡❞ ❝✉rr❡♥❝② ✭t❛❧❧✐❡s ❛♥❞ ❝♦✐♥s✮ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❦✐♥❣✬s
s♦✈❡r❡✐❣♥ ❛✉t❤♦r✐t② ✇❛s ❡r♦❞❡❞ ❜② ❈r♦♠✇❡❧❧✬s r❡✈♦❧t ✐♥ t❤❡ ♠✐❞✲s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳
❚❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss❡s ✭t❤❡ tr❛❞❡rs✱ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ❛♥❞ s♠❛❧❧ ❢❛r♠❡rs✮ s✐❞❡❞ ✇✐t❤ P❛r❧✐❛✲
♠❡♥t ✉♥❞❡r ❈r♦♠✇❡❧❧✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛ P✉r✐t❛♥ Pr♦t❡st❛♥t✳ ❈❤r♦♠✇❡❧❧ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❏❡✇s
t♦ s❡tt❧❡ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐❢ t❤❡② ❧❡♥❞ ❤✐♠ ♠♦♥❡② t♦ ✜❣❤t t❤❡ ❦✐♥❣✳ ❚❤❡ ♥♦❜❧❡s ❛♥❞



✶✵✵ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

❣❡♥tr② s✐❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❑✐♥❣ ✕ ❈❤❛r❧❡s ■✱ s♦♥ ♦❢ ❏❛♠❡s ■✱ ✇❤♦ ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❈❤✉r❝❤ ♦❢
❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❈❤✉r❝❤✳ ❚❤❡ Pr♦t❡st❛♥ts ✇❡r❡ ♠♦r❡ ❧❡♥✐❡♥t t❤❛♥ t❤❡
❈❛t❤♦❧✐❝s t♦✇❛r❞ ✉s✉r② ❛♥❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❉✉t❝❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ✇❤♦ ♣r❛❝t✐❝❡❞ ✐t✳ ❚❤❡
♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❛❣r❡❡❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡ ❢✉♥❞s t♦ ❜❛❝❦ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ♦♥ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ t❤❛t t❤❡②
❜❡ ❛❧❧♦✇❡❞ ❜❛❝❦ ✐♥t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❧♦❛♥s ❜❡ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞✳ ❚❤❛t ♠❡❛♥t t❤❡
♣❡r♠❛♥❡♥t r❡♠♦✈❛❧ ♦❢ ❑✐♥❣ ❈❤❛r❧❡s✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡♣✉❞✐❛t❡❞ t❤❡ ❧♦❛♥s ❤❛❞ ❤❡
❣♦tt❡♥ ❜❛❝❦ ✐♥t♦ ♣♦✇❡r✳ ❈❤❛r❧❡s✬ r❡❝❛♣t✉r❡✱ tr✐❛❧✱ ❛♥❞ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ✇❡r❡ ❞✉❧② ❛rr❛♥❣❡❞
❛♥❞ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❧♦❛♥s✳ ❆❢t❡r ❈r♦♠✇❡❧❧✬s ❞❡❛t❤✱ ❈❤❛r❧❡s✬ s♦♥ ❈❤❛r❧❡s ■■
✇❛s ✐♥✈✐t❡❞ t♦ r❡t✉r♥❀ ❜✉t P❛r❧✐❛♠❡♥t ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❣r❛♥t✐♥❣ ❤✐♠ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥
♣♦✇❡r ♦✈❡r t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❡♥❥♦②❡❞ ❜② ❤✐s ♣r❡❞❡❝❡ss♦rs✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❦✐♥❣ ♥❡❡❞❡❞ ❛
st❛♥❞✐♥❣ ❛r♠②✱ P❛r❧✐❛♠❡♥t r❡❢✉s❡❞ t♦ ✈♦t❡ t❤❡ ❢✉♥❞s✱ ❢♦r❝✐♥❣ ❤✐♠ t♦ ❜♦rr♦✇ ✐♥st❡❛❞
❢r♦♠ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ❛t ✉s✉r✐♦✉s ✐♥t❡r❡st r❛t❡s✳ ❚❤❡ ✜♥❛❧ ❜❧♦✇ t♦ t❤❡ r♦②❛❧
♣r❡r♦❣❛t✐✈❡ ✇❛s t❤❡ ❋r❡❡ ❈♦✐♥❛❣❡ ❆❝t ♦❢ ✶✻✻✻✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧♦✇❡❞ ❛♥②♦♥❡ t♦ ❜r✐♥❣ ❣♦❧❞
♦r s✐❧✈❡r t♦ t❤❡ ♠✐♥t t♦ ❤❛✈❡ ✐t st❛♠♣❡❞ ✐♥t♦ ❝♦✐♥s✳ ❚❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ✐ss✉❡ ♠♦♥❡②✱ ✇❤✐❝❤
❤❛❞ ❢♦r ❝❡♥t✉r✐❡s ❜❡❡♥ t❤❡ s♦❧❡ r✐❣❤t ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣✱ ✇❛s tr❛♥s❢❡rr❡❞ ✐♥t♦ ♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s✱
❣✐✈✐♥❣ ❜❛♥❦❡rs t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝❛✉s❡ ✐♥✢❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❞❡♣r❡ss✐♦♥s ❛t ✇✐❧❧ ❜② ✐ss✉✐♥❣ ♦r
✇✐t❤❤♦❧❞✐♥❣ t❤❡✐r ❣♦❧❞ ❝♦✐♥s✳

◆♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❡❛r❧✐❡r ❊♥❣❧✐s❤ ❦✐♥❣s ♦r q✉❡❡♥s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❝❤❛rt❡r ❛ ♣r✐✈❛t❡
❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ t❤❛t ❤❛❞ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❧❡♥❞ ✐t t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳
❙✐♥❝❡ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ✐ss✉❡ ♠♦♥❡② t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ♥❡❡❞ ❢♦r ❧♦❛♥s✳ ❇✉t ❑✐♥❣
❲✐❧❧✐❛♠ ■■■✱ ✇❤♦ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❈❤❛r❧❡s ■■✱ ✇❛s ❛ ❉✉t❝❤♠❛♥ ❛♥❞ ❛ t♦♦❧ ♦❢ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧
❲✐ss❡❧❜❛♥❦ ♦❢ ❆♠st❡r❞❛♠✳ ■♥ t❤❡ ✐♥t❡r✈❡♥✐♥❣ ♣❡r✐♦❞ ❏❡✇s ✇❡r❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ ♦❜t❛✐♥ ❛
s♣❡❝✐❛❧ ❧✐❝❡♥s❡ t♦ ✈✐s✐t t❤❡ r❡❛❧♠✱ t❤♦✉❣❤ ✐t s❡❡♠s ✈❡r② ❧✐❦❡❧② t❤❛t s♦♠❡ ❏❡✇s r❡s❡tt❧❡❞
✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❤✐❧❡ ❦❡❡♣✐♥❣ t❤❡✐r r❡❧✐❣✐♦♥ s❡❝r❡t✳

❚❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ❑✐♥❣ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■■ ❜❡❣❛♥ ❤✐s ❝❛r❡❡r ❛s ❛ ❉✉t❝❤ ❛r✐st♦❝r❛t✳
❍❡ ✇❛s ❡❧❡✈❛t❡❞ t♦ ❈❛♣t❛✐♥ ●❡♥❡r❛❧ ♦❢ t❤❡ ❉✉t❝❤ ❋♦r❝❡s ❛♥❞ t❤❡♥ t♦ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠
♦❢ ❖r❛♥❣❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❛❝❦✐♥❣ ♦❢ ❉✉t❝❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs✳ ❍✐s ♠❛rr✐❛❣❡ ✇❛s ❛rr❛♥❣❡❞ t♦
Pr✐♥❝❡ss ▼❛r② ♦❢ ❨♦r❦✱ ❡❧❞❡st ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❉✉❦❡ ♦❢ ❨♦r❦✱ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡
♠❛rr✐❡❞ ✐♥ ✶✻✼✼✳ ❚❤❡ ❉✉❦❡✱ ✇❤♦ ✇❛s ♥❡①t ✐♥ ❧✐♥❡ t♦ ❜❡ ❑✐♥❣ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❞✐❡❞ ✐♥
✶✻✽✾✱ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ❛♥❞ ▼❛r② ❜❡❝❛♠❡ ❑✐♥❣ ❛♥❞ ◗✉❡❡♥ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❛s
s♦♦♥ ❛t ✇❛r ✇✐t❤ ▲♦✉✐s ❳■❱ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❚♦ ✜♥❛♥❝❡ ❤✐s ✇❛r✱ ❤❡ ❜♦rr♦✇❡❞ ✶✳✷ ♠✐❧❧✐♦♥
♣♦✉♥❞s ✐♥ ❣♦❧❞ ❢r♦♠ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs✱ ✇❤♦s❡ ♥❛♠❡s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❦❡♣t s❡❝r❡t✳
❚❤❡ ♠♦♥❡② ✇❛s r❛✐s❡❞ ❜② ❛ ♥♦✈❡❧ ❞❡✈✐❝❡ t❤❛t ✐s st✐❧❧ ✉s❡❞ ❜② ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts t♦❞❛②✿
t❤❡ ❧❡♥❞❡rs ✇♦✉❧❞ ✐ss✉❡ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t ❧♦❛♥ ♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐♥t❡r❡st ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣❛✐❞ ❜✉t t❤❡
♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❧♦❛♥ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ r❡♣❛✐❞✳✻ ❚❤❡ ❧♦❛♥ ❛❧s♦ ❝❛♠❡ ✇✐t❤ ♦t❤❡r
str✐♥❣s ❛tt❛❝❤❡❞✳ ❚❤❡② ✐♥❝❧✉❞❡❞✿

• ❚❤❡ ❧❡♥❞❡rs ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❣r❛♥t❡❞ ❛ ❝❤❛rt❡r t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ ✐ss✉❡ ❜❛♥❦♥♦t❡s t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❝✐r❝✉❧❛t❡ ❛s t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝②✳

• ❚❤❡ ❇❛♥❦ ✇♦✉❧❞ ❝r❡❛t❡ ❜❛♥❦♥♦t❡s ♦✉t ♦❢ ♥♦t❤✐♥❣✱ ✇✐t❤ ♦♥❧② ❛ ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡♠
❜❛❝❦❡❞ ❜② ❝♦✐♥✳ ❇❛♥❦♥♦t❡s ❝r❡❛t❡❞ ❛♥❞ ❧❡♥t t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❛❝❦❡❞



✹✳✶✳ ❊♥❣❧✐s❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✵✶

♠❛✐♥❧② ❜② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ■✳❖✳❯✳s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ s❡r✈❡ ❛s t❤❡ ✏r❡s❡r✈❡s✑ ❢♦r ❝r❡❛t✐♥❣
❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❧♦❛♥s t♦ ♣r✐✈❛t❡ ♣❛rt✐❡s ✭❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡ ❜❛♥❦✐♥❣✮✳

• ■♥t❡r❡st ♦❢ ✽ ♣❡r❝❡♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣❛✐❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦♥ ✐ts ❧♦❛♥s✱ ♠❛r❦✐♥❣
t❤❡ ❜✐rt❤ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t✳

• ❚❤❡ ❧❡♥❞❡rs ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ ♣❛②♠❡♥t ♦♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t ❜② ❞✐r❡❝t
t❛①❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❛①❡s ✇❡r❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✐♠♣♦s❡❞ ♦♥ ❛ ✇❤♦❧❡ r❛♥❣❡ ♦❢
❣♦♦❞s t♦ ♣❛② t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦✇❡❞ t♦ t❤❡ ❇❛♥❦✳

❚❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛s ❜❡❡♥ ❝❛❧❧❡❞ ✏t❤❡ ▼♦t❤❡r ♦❢ ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦s✳✑ ■t ✇❛s ❝❤❛rt❡r❡❞
✐♥ ✶✻✾✹ t♦ ❲✐❧❧✐❛♠ P❛t❡rs♦♥✱ ❛ ❙❝♦ts♠❛♥ ✇❤♦ ❤❛❞ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❧✐✈❡❞ ✐♥ ❆♠st❡r❞❛♠✳
❆ ❝✐r❝✉❧❛r ❞✐str✐❜✉t❡❞ t♦ ❛ttr❛❝t s✉❜s❝r✐❜❡rs t♦ t❤❡ ❇❛♥❦✬s ✐♥✐t✐❛❧ st♦❝❦ ♦✛❡r✐♥❣ s❛✐❞✱
✏❚❤❡ ❇❛♥❦ ❤❛t❤ ❜❡♥❡✜t ♦❢ ✐♥t❡r❡st ♦♥ ❛❧❧ ♠♦♥❡②s ✇❤✐❝❤ ✐t✱ t❤❡ ❇❛♥❦✱ ❝r❡❛t❡s ♦✉t ♦❢
♥♦t❤✐♥❣✳✑ ❚❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❧♦❛♥s ❝❛✉s❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t t♦ ❣♦
❢r♦♠ ✶✳✷ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣♦✉♥❞s ✐♥ ✶✻✾✹ t♦ ✶✻ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣♦✉♥❞s ✐♥ ✶✻✾✽✳ ❇② ✽✶✺✱ t❤❡ ❞❡❜t ✇❛s
✉♣ t♦ ✽✽✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣♦✉♥❞s✱ ❧❛r❣❡❧② ❞✉❡ t♦ t❤❡ ❝♦♠♣♦✉♥❞✐♥❣ ♦❢ ✐♥t❡r❡st✳ ❚❤❡ ❧❡♥❞❡rs
♥♦t ♦♥❧② r❡❛♣❡❞ ❤✉❣❡ ♣r♦✜ts✱ ❜✉t t❤❡ ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss ❣❛✈❡ t❤❡♠ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❧❡✈❡r❛❣❡✳ ❚❤❡ ❇❛♥❦✬s ❝❤❛rt❡r ❣❛✈❡ t❤❡ ❢♦r❝❡ ♦❢ ❧❛✇ t♦ t❤❡ ✏❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡✑ ❜❛♥❦✐♥❣
s❝❤❡♠❡ t❤❛t ♣✉t ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ♠♦♥❡② ✐♥ ❛ ♣r✐✈❛t❡❧② ♦✇♥❡❞ ❝♦♠♣❛♥②✳ ❚❤❡
❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ t❤❡ ❧❡❣❛❧ r✐❣❤t t♦ ❝r❡❛t❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ♦✉t ♦❢ ♥♦t❤✐♥❣ ❛♥❞ ❧❡♥❞
✐t t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ✐♥t❡r❡st✳ ■t ❞✐❞ t❤✐s ❜② tr❛❞✐♥❣ ✐ts ♦✇♥ ♣❛♣❡r ♥♦t❡s ❢♦r ♣❛♣❡r
❜♦♥❞s r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ♣r♦♠✐s❡ t♦ ♣❛② ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❛♥❞ ✐♥t❡r❡st ❜❛❝❦ t♦
t❤❡ ❇❛♥❦ ✕ t❤❡ s❛♠❡ ❞❡✈✐❝❡ ✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❯✳❙✳ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s
t♦❞❛②✳

P♦♣✉❧❛r ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✬ ♣r✐✈❛t❡❧②✲✐ss✉❡❞ ♠♦♥❡② s❝❤❡♠❡ ✐s ❝r❡❞✐t❡❞ t♦ t❤❡
s♦♥ ♦❢ ❛ ❙❝♦tt✐s❤ ❣♦❧❞s♠✐t❤ ♥❛♠❡❞ ❏♦❤♥ ▲❛✇✱ ✇❤♦ ❤❛s ❜❡❡♥ ❝❛❧❧❡❞ ✏t❤❡ ❢❛t❤❡r ♦❢
✜♥❛♥❝❡✳✑ ■♥ ✶✼✵✺✱ ▲❛✇ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ♣❛♠♣❤❧❡ts ♦♥ tr❛❞❡✱ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❜❛♥❦✐♥❣✱
✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❢♦✉♥❞ t❤❡ tr✉❡ ✏P❤✐❧♦s♦♣❤❡r✬s ❙t♦♥❡✱✑ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ ❛
♠②t❤✐❝❛❧ ❞❡✈✐❝❡ ✉s❡❞ ❜② ♠❡❞✐❡✈❛❧ ❛❧❝❤❡♠✐sts t♦ t✉r♥ ❜❛s❡ ♠❛t❡r✐❛❧ ✐♥t♦ ❣♦❧❞✳ P❛♣❡r
❝♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥✈❡rt❡❞ ✐♥t♦ ❣♦❧❞✱ ▲❛✇ s❛✐❞✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❛❧❝❤❡♠② ♦❢ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✳ ❍❡
♣r♦♣♦s❡❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❝♦♥s✐st✐♥❣ ♦❢ ❜❛♥❦♥♦t❡s
r❡❞❡❡♠❛❜❧❡ ✐♥ ✏s♣❡❝✐❡✑ ✭❤❛r❞ ❝✉rr❡♥❝② ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❣♦❧❞ ♦r s✐❧✈❡r ❝♦✐♥s✮✱ ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦✣❝✐❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛s ♠♦♥❡②✳

▲❛✇ ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ♦♣❡♥ ❛ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦ ✐♥ ❙❝♦t❧❛♥❞ ♦♥ t❤❡ ♠♦❞❡❧ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢
❊♥❣❧❛♥❞❀ ❜✉t ❲✐❧❧✐❛♠ P❛t❡rs♦♥✱ ✇❤♦ ❤❡❧❞ t❤❡ ❝❤❛rt❡r ❢♦r t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❤❛❞
t❤❡ ♣❧❛♥ ❤❛❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❙❝♦tt✐s❤ P❛r❧✐❛♠❡♥t✳ ▲❛✇ t❤❡♥ ❡♠✐❣r❛t❡❞ t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ❍❡ ❤❛❞
❛♥♦t❤❡r r❡❛s♦♥ ❢♦r ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ◆♦t♦r✐♦✉s ❢♦r ❡s❝❛♣❛❞❡s ♦❢ ❛❧❧ s♦rts✱ ❤❡ ❤❛❞
❣♦tt❡♥ ✐♥t♦ ❛ ❞✉❡❧ ♦✈❡r ❛ ✇♦♠❛♥✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ✇♦♥❀ ❜✉t ❤❡ ❤❛❞ ✇♦✉♥❞ ✉♣ ✇✐t❤ ❛
♠✉r❞❡r ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ❋r❛♥❝❡✱ ▲❛✇ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ♣✉t ❤✐s ❜❛♥❦✐♥❣ t❤❡♦r✐❡s
✐♥t♦ ♣r❛❝t✐❝❡✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝❤♦s❡ ❤✐♠ t♦ ❤❡❛❞ t❤❡ ✏❇❛♥q✉❡ ●❡♥❡r❛❧❡✑ ✐♥ ✶✼✶✻✳
▲✐❦❡ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✐t ✇❛s ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦ ❝❤❛rt❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r
t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❝r❡❛t✐♥❣ ♠♦♥❡② ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ♣❛♣❡r ♥♦t❡s✳



✶✵✷ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

❋✐❣✉r❡ ✹✳✷✿ ❚❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ ✶✻✾✹✳

❚❤✐s s❝❤❡♠❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ ❦♥♦✇♥ ❛s ✏❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣✱✑
✇❤✐❝❤ r❡♠❛✐♥s ✐♥ ✉s❡ t♦❞❛②✳ ❆ ♣r✐✈❛t❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ✐s ❝❤❛rt❡r❡❞ ❛s t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s
♣r✐♠❛r② ❜❛♥❦ ❛♥❞ ❧❡♥❞s t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ■t ❧❡♥❞s t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✬s ♦✇♥
♥♦t❡s ✭♣r✐♥t❡❞ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✮✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s✇❛♣s ❢♦r ❜♦♥❞s ✭✐ts ♣r♦♠✐s❡s
t♦ ♣❛②✮ ❛♥❞ ❝✐r❝✉❧❛t❡s ❛s ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❞❡❜t ✐s ♥❡✈❡r ♣❛✐❞
♦✛ ❜✉t ✐s ❥✉st r♦❧❧❡❞ ♦✈❡r ❢r♦♠ ②❡❛r t♦ ②❡❛r✱ ❜❡❝♦♠✐♥❣ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧
♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳ ▲❛✇✬s ❡♥❞✉r✐♥❣ P♦♥③✐ s❝❤❡♠❡ ✇❛s t❤❡ ♦♥❡ t❤❛t ❡s❝❛♣❡❞ ❞❡t❡❝t✐♦♥✱
t❤❡ ✏P❤✐❧♦s♦♣❤❡r✬s ❙t♦♥❡✑ ❜② ✇❤✐❝❤ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❝r❡❛t❡❞ ❢r♦♠
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞❡❜t t❤❛t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✏♠♦♥❡t✐③❡❞✱✑ ♦r t✉r♥❡❞ ✐♥t♦ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❜② ♣r✐✈❛t❡
❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥ t❤✐s s❧❡✐❣❤t ♦❢ ❤❛♥❞ ♥❡✈❡r ❣♦t ❞❡t❡❝t❡❞ ✇❛s t❤❛t t❤❡ ❝❡♥tr❛❧
❜❛♥❦ ♥❡✈❡r ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❡ r❡t✉r♥ ♦❢ ✐ts ♣r✐♥❝✐♣❛❧✳ ■❢ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❤❛❞ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❡
♠♦♥❡② ❜❛❝❦✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❤❛❞ t♦ ❧❡✈② t❛①❡s✱ r♦✉s✐♥❣ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞
r❡✈❡❛❧✐♥❣ ✇❤❛t ✇❛s ✉♣ t❤❡ ✇✐③❛r❞✬s s❧❡❡✈❡✳ ❇✉t t❤❡ ✇✐❧② ❜❛♥❦❡rs ❥✉st ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦
r♦❧❧ ♦✈❡r t❤❡ ❞❡❜t ❛♥❞ ❝♦❧❧❡❝t t❤❡ ✐♥t❡r❡st✱ ♦♥ ❛ ✈❡r② ❧✉❝r❛t✐✈❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t t❤❛t ♣❛✐❞
✭❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡s t♦ ♣❛②✮ ❧✐❦❡ ❛ s❧♦t ♠❛❝❤✐♥❡ ②❡❛r ❛❢t❡r ②❡❛r✳

❯♥t✐❧ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❜❛♥❦s ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ♠♦❞❡❧ ♦❢ t❤❡ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ❛♥❞ ❧✐t❡r❛❧❧②
♣r✐♥t❡❞ t❤❡✐r ♦✇♥ s✉♣♣❧② ♦❢ ♥♦t❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡✐r ♦✇♥ ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ t❤❡♥
♠✉❧t✐♣❧✐❡❞ ♠❛♥② t✐♠❡s ♦✈❡r ♦♥ t❤❡ ✏❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡✑ s②st❡♠✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦✬s ♦✇♥ ♥❛♠❡
✇❛s ♣r✐♥t❡❞ ♦♥ t❤❡ ♥♦t❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❧❡♥t t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚♦❞❛②✱
❢❡❞❡r❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ♦✈❡r t❤❡ ♣r✐♥t✐♥❣❀ ❜✉t ✐♥ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❡ ♥♦t❡s ❛r❡
st✐❧❧ ❞r❛✇♥ ♦♥ ♣r✐✈❛t❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s✳ ■♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t❤❡② ❛r❡ ♣r✐♥t❡❞ ❜② t❤❡
❯✳❙✳ ❇✉r❡❛✉ ♦❢ ❊♥❣r❛✈✐♥❣ ❛♥❞ Pr✐♥t✐♥❣ ❛t t❤❡ r❡q✉❡st ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ✇❤✐❝❤
✏❜✉②s✑ t❤❡♠ ❢♦r t❤❡ ❝♦st ♦❢ ♣r✐♥t✐♥❣ t❤❡♠ ❛♥❞ ❝❛❧❧s t❤❡♠ ✏❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ◆♦t❡s✳✑



✹✳✶✳ ❊♥❣❧✐s❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✵✸

❚♦❞❛②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❣♦❧❞ ♦♥ ✏r❡s❡r✈❡✑ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♥♦t❡s ❝❛♥ ❜❡ r❡❞❡❡♠❡❞✳
▲✐❦❡ t❤❡ ✐❧❧✉s♦r② ❣❤♦sts ✐♥ t❤❡ ❍❛✉♥t❡❞ ❍♦✉s❡ ❛t ❉✐s♥❡②❧❛♥❞✱ t❤❡ ❞♦❧❧❛r ✐s t❤❡ ❢r❛❝t❛❧
♦❢ ❛ ❤♦❧♦❣r❛♠✱ t❤❡ r❡✢❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❞❡❜t ❢♦r s♦♠❡t❤✐♥❣ t❤❛t ❞♦❡s ♥♦t ❡①✐st✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❉❡❧ ▼❛r✱ ✇r✐t✐♥❣ ✐♥ ✶✽✾✺✿

✏ ❵❚❤✐s ✇❛s ❞♦♥❡ ❜② ✉♥❞❡r♠✐♥✐♥❣ t❤❡ ❈r♦✇♥ ❛♥❞ t❤❡♥ ♣❛ss✐♥❣ t❤❡ ❢r❡❡ ❝♦✐♥❛❣❡ ❛❝t
♦❢ ✶✻✻✻✱ ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ✇❛② ❢♦r t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❡❧❡♠❡♥t t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ♥❡✇ ▼♦♥❛r❝❤✱ ❛♥❞
t♦ r❡❝♦♥st✐t✉t❡ t❤❡ ♠♦♥❡② ♣r❡r♦❣❛t✐✈❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛ s♣❡❝✐✜❝ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❡rs
✕ ♥♦t ❡❧❡❝t❡❞✱ ♥♦t r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ s♦❝✐❡t②✱ ❛♥❞ ✐♥ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ♥♦t ❡✈❡♥ ❊♥❣❧✐s❤✳

❇r✐t❛✐♥ t❤r✐✈❡❞ ✇✐t❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲✐ss✉❡❞ ❝✉rr❡♥❝② ✭t❛❧❧✐❡s ❛♥❞ ❝♦✐♥s✮ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❦✐♥❣✬s
s♦✈❡r❡✐❣♥ ❛✉t❤♦r✐t② ✇❛s ❡r♦❞❡❞ ❜② ❈r♦♠✇❡❧❧✬s r❡✈♦❧t ✐♥ t❤❡ ♠✐❞✲s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳
❚❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss❡s ✭t❤❡ tr❛❞❡rs✱ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ❛♥❞ s♠❛❧❧ ❢❛r♠❡rs✮ s✐❞❡❞ ✇✐t❤ P❛r❧✐❛✲
♠❡♥t ✉♥❞❡r ❈r♦♠✇❡❧❧✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛ P✉r✐t❛♥ Pr♦t❡st❛♥t✳ ❚❤❡ ♥♦❜❧❡s ❛♥❞ ❣❡♥tr② s✐❞❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❑✐♥❣ ✕ ❈❤❛r❧❡s ■✱ s♦♥ ♦❢ ❏❛♠❡s ■✱ ✇❤♦ ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❈❤✉r❝❤ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❈❤✉r❝❤✳ ❚❤❡ Pr♦t❡st❛♥ts ✇❡r❡ ♠♦r❡ ❧❡♥✐❡♥t t❤❛♥ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝s t♦✲
✇❛r❞ ✉s✉r② ❛♥❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❉✉t❝❤ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ✇❤♦ ♣r❛❝t✐❝❡❞ ✐t✳ ❚❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs
❛❣r❡❡❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡ ❢✉♥❞s t♦ ❜❛❝❦ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ♦♥ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ t❤❛t t❤❡② ❜❡ ❛❧❧♦✇❡❞
❜❛❝❦ ✐♥t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❧♦❛♥s ❜❡ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞✳ ❚❤❛t ♠❡❛♥t t❤❡ ♣❡r♠❛♥❡♥t r❡✲
♠♦✈❛❧ ♦❢ ❑✐♥❣ ❈❤❛r❧❡s✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡♣✉❞✐❛t❡❞ t❤❡ ❧♦❛♥s ❤❛❞ ❤❡ ❣♦tt❡♥ ❜❛❝❦ ✐♥t♦
♣♦✇❡r✳ ❈❤❛r❧❡s✬ r❡❝❛♣t✉r❡✱ tr✐❛❧✱ ❛♥❞ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ✇❡r❡ ❞✉❧② ❛rr❛♥❣❡❞ ❛♥❞ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t
t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❧♦❛♥s✳✹ ❆❢t❡r ❈r♦♠✇❡❧❧✬s ❞❡❛t❤✱ ❈❤❛r❧❡s✬ s♦♥ ❈❤❛r❧❡s ■■ ✇❛s ✐♥✈✐t❡❞ t♦
r❡t✉r♥❀ ❜✉t P❛r❧✐❛♠❡♥t ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❣r❛♥t✐♥❣ ❤✐♠ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥ ♣♦✇❡r ♦✈❡r t❤❡
♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❡♥❥♦②❡❞ ❜② ❤✐s ♣r❡❞❡❝❡ss♦rs✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❦✐♥❣ ♥❡❡❞❡❞ ❛ st❛♥❞✐♥❣ ❛r♠②✱
P❛r❧✐❛♠❡♥t r❡❢✉s❡❞ t♦ ✈♦t❡ t❤❡ ❢✉♥❞s✱ ❢♦r❝✐♥❣ ❤✐♠ t♦ ❜♦rr♦✇ ✐♥st❡❛❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤
❣♦❧❞s♠✐t❤s ❛t ✉s✉r✐♦✉s ✐♥t❡r❡st r❛t❡s✳ ❚❤❡ ✜♥❛❧ ❜❧♦✇ t♦ t❤❡ r♦②❛❧ ♣r❡r♦❣❛t✐✈❡ ✇❛s t❤❡
❋r❡❡ ❈♦✐♥❛❣❡ ❆❝t ♦❢ ✶✻✻✻✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧♦✇❡❞ ❛♥②♦♥❡ t♦ ❜r✐♥❣ ❣♦❧❞ ♦r s✐❧✈❡r t♦ t❤❡ ♠✐♥t
t♦ ❤❛✈❡ ✐t st❛♠♣❡❞ ✐♥t♦ ❝♦✐♥s✳ ❚❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ✐ss✉❡ ♠♦♥❡②✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❢♦r ❝❡♥t✉r✐❡s
❜❡❡♥ t❤❡ s♦❧❡ r✐❣❤t ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣✱ ✇❛s tr❛♥s❢❡rr❡❞ ✐♥t♦ ♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s✱ ❣✐✈✐♥❣ ❜❛♥❦❡rs
t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝❛✉s❡ ✐♥✢❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❞❡♣r❡ss✐♦♥s ❛t ✇✐❧❧ ❜② ✐ss✉✐♥❣ ♦r ✇✐t❤❤♦❧❞✐♥❣ t❤❡✐r
❣♦❧❞ ❝♦✐♥s✳

◆♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❡❛r❧✐❡r ❊♥❣❧✐s❤ ❦✐♥❣s ♦r q✉❡❡♥s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❝❤❛rt❡r ❛ ♣r✐✈❛t❡
❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ t❤❛t ❤❛❞ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❧❡♥❞ ✐t t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳
❙✐♥❝❡ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ✐ss✉❡ ♠♦♥❡② t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ♥❡❡❞ ❢♦r ❧♦❛♥s✳ ❇✉t ❑✐♥❣
❲✐❧❧✐❛♠ ■■■✱ ✇❤♦ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❈❤❛r❧❡s ■■✱ ✇❛s ❛ ❉✉t❝❤♠❛♥ ❛♥❞ ❛ t♦♦❧ ♦❢ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧
❲✐ss❡❧❜❛♥❦ ♦❢ ❆♠st❡r❞❛♠ ✳✳✳✳✏



✶✵✹ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

✹✳✷ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥

❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦❧♦♥✐❡s ✇❡r❡ ❛♥ ❡①♣❡r✐♠❡♥t ✐♥ ✉t♦♣✐❛✳ ■♥ ❛♥ ✉♥❝❤❛rt❡❞ t❡rr✐t♦r②✱ ②♦✉
❝♦✉❧❞ ❞❡s✐❣♥ ♥❡✇ s②st❡♠s ❛♥❞ ♠❛❦❡ ♥❡✇ r✉❧❡s✳ P❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ✐♥ ✉s❡ ✐♥
❊♥❣❧❛♥❞✱ ❜✉t ✐t ❤❛❞ ❢❛❧❧❡♥ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡ ✉s✐♥❣ ✐t ❢♦r
♣r✐✈❛t❡ ♣r♦✜t ❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ■♥ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ♥❡✇
♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡✱ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❛s ✐ss✉❡❞ ❛♥❞ ❧❡♥t ❜② ♣r♦✈✐♥❝✐❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱
❛♥❞ t❤❡ ♣r♦❝❡❡❞s ✇❡r❡ ✉s❡❞ ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts✬ ♥❡✇ ♣❛♣❡r
♠♦♥❡② ✜♥❛♥❝❡❞ ❛ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ♣r♦s♣❡r✐t② t❤❛t ✇❛s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ❢♦r ✐s♦❧❛t❡❞
❝♦❧♦♥✐❡s ❧❛❝❦✐♥❣ t❤❡✐r ♦✇♥ s✐❧✈❡r ❛♥❞ ❣♦❧❞✳ ❇② ✶✼✺✵✱ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦
✇r✐t❡ ♦❢ ◆❡✇ ❊♥❣❧❛♥❞✿

✏❚❤❡r❡ ✇❛s ❛❜✉♥❞❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❈♦❧♦♥✐❡s✱ ❛♥❞ ♣❡❛❝❡ ✇❛s r❡✐❣♥✐♥❣ ♦♥ ❡✈❡r② ❜♦r❞❡r✳ ■t
✇❛s ❞✐✣❝✉❧t✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ t♦ ✜♥❞ ❛ ❤❛♣♣✐❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ♣r♦s♣❡r♦✉s ♥❛t✐♦♥ ♦♥
❛❧❧ t❤❡ s✉r❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ❣❧♦❜❡✳ ❈♦♠❢♦rt ✇❛s ♣r❡✈❛✐❧✐♥❣ ✐♥ ❡✈❡r② ❤♦♠❡✳ ❚❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ✐♥
❣❡♥❡r❛❧✱ ❦❡♣t t❤❡ ❤✐❣❤❡st ♠♦r❛❧ st❛♥❞❛r❞s✱ ❛♥❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✇❛s ✇✐❞❡❧② s♣r❡❛❞✳ ❚❤❡
❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ♦❢ ❜❡✐♥❣ t❤❡ ✜rst ❧♦❝❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✐ss✉❡ ✐ts ♦✇♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❡♥t t♦
t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦❢ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts✳ ❚❤❡ ②❡❛r ✇❛s ✶✻✾✶✱ t❤r❡❡ ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❝❤❛rt❡r ♦❢
t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳✏

❚❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝② ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✉❣❣❡st❡❞ ✐♥ ✶✻✺✵✱ ✐♥ ❛♥ ❛♥♦♥②♠♦✉s ❇r✐t✐s❤
♣❛♠♣❤❧❡t t✐t❧❡❞ ✏❚❤❡ ❑❡② t♦ ❲❡❛❧t❤✱ ♦r✱ ❛ ◆❡✇ ❲❛② ❢♦r ■♠♣r♦✈✐♥❣ ♦❢ ❚r❛❞❡✿ ▲❛✇✲
❢✉❧❧✱ ❊❛s✐❡✱ ❙❛❢❡ ❛♥❞ ❊✛❡❝t✉❛❧✳✏ ❚❤❡ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝② ♣r♦♣♦s❡❞ ❜② t❤❡ ♣❛♠♣❤❧❡t❡❡r✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♠♦❞❡❧❡❞ ♦♥ t❤❡ r❡❝❡✐♣ts ✐ss✉❡❞ ❜② ▲♦♥❞♦♥ ❣♦❧❞s♠✐t❤s ❛♥❞ s✐❧✈❡rs♠✐t❤s
❢♦r t❤❡ ♣r❡❝✐♦✉s ♠❡t❛❧s ❧❡❢t ✐♥ t❤❡✐r ✈❛✉❧ts ❢♦r s❛❢❡❦❡❡♣✐♥❣✳ ❚❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ❢♦r t❤❡
❝♦❧♦♥✐❡s ✇❛s t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ s❤♦rt ♦❢ s✐❧✈❡r ❛♥❞ ❣♦❧❞✳ ❚❤❡② ❤❛❞ t♦ ✉s❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✐♥s
t♦ ❝♦♥❞✉❝t tr❛❞❡❀ ❛♥❞ s✐♥❝❡ t❤❡② ✐♠♣♦rt❡❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ t❤❡② ❡①♣♦rt❡❞✱ t❤❡ ❝♦✐♥s ✇❡r❡
❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❜❡✐♥❣ ❞r❛✐♥❡❞ ♦✛ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts
✇✐t❤♦✉t ❡♥♦✉❣❤ ♠♦♥❡② ❢♦r t❤❡✐r ♦✇♥ ✐♥t❡r♥❛❧ ♥❡❡❞s✳ ❚❤❡ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts ❆ss❡♠❜❧②
t❤❡r❡❢♦r❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❛ ♥❡✇ ❦✐♥❞ ♦❢ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✱ ❛ ✏❜✐❧❧ ♦❢ ❝r❡❞✐t✏ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ✏❜♦♥❞✏ ♦r ■✳❖✳❯✳ ✕ ✐ts ♣r♦♠✐s❡ t♦ ♣❛② t♦♠♦rr♦✇ ♦♥ ❛ ❞❡❜t ✐♥❝✉rr❡❞
t♦❞❛②✳ ❚❤❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ♦❢ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts ✇❛s ❜❛❝❦❡❞ ♦♥❧② ❜② t❤❡ ✏❢✉❧❧ ❢❛✐t❤ ❛♥❞
❝r❡❞✐t✏ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❖t❤❡r ❝♦❧♦♥✐❡s t❤❡♥ ❢♦❧❧♦✇❡❞ s✉✐t ✇✐t❤ t❤❡✐r ♦✇♥ ✐ss✉❡s ♦❢ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✳ ❙♦♠❡ ✇❡r❡
❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ■✳❖✳❯✳s✱ r❡❞❡❡♠❛❜❧❡ ❧❛t❡r ✐♥ ✏❤❛r❞✏ ❝✉rr❡♥❝② ✭s✐❧✈❡r ♦r ❣♦❧❞✮✳
❖t❤❡r ✐ss✉❡s ✇❡r❡ ✏❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r✏ ✐♥ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ▲❡❣❛❧ t❡♥❞❡r ✐s ♠♦♥❡② t❤❛t ♠✉st
❧❡❣❛❧❧② ❜❡ ❛❝❝❡♣t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣❛②♠❡♥t ♦❢ ❞❡❜ts✳ ■t ✐s ✏❛s ❣♦♦❞ ❛s ❣♦❧❞✏ ✐♥ tr❛❞❡✱ ✇✐t❤♦✉t
❜❡❛r✐♥❣ ❞❡❜t ♦r ❛♥ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ r❡❞❡❡♠ t❤❡ ♥♦t❡s ✐♥ s♦♠❡ ♦t❤❡r ❢♦r♠ ♦❢ ♠♦♥❡② ❧❛t❡r✳
❲❤❡♥ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❛♥❡❞✱ ❈♦tt♦♥ ▼❛t❤❡r✱ ✇❤♦ ✇❛s t❤❡♥ t❤❡
♠♦st ❢❛♠♦✉s ♠✐♥✐st❡r ✐♥ ◆❡✇ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❝❛♠❡ t♦ ✐ts ❞❡❢❡♥s❡✳ ❍❡ ❛r❣✉❡❞✿ ✏■s ❛ ❇♦♥❞
♦r ❇✐❧❧✲♦❢✲❊①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ➾✶✵✵✵✱ ♦t❤❡r t❤❛♥ ♣❛♣❡r❄ ❆♥❞ ②❡t ✐s ✐t ♥♦t ❛s ✈❛❧✉❛❜❧❡ ❛s
s♦ ♠✉❝❤ ❙✐❧✈❡r ♦r ●♦❧❞✱ s✉♣♣♦s✐♥❣ t❤❡ s❡❝✉r✐t② ♦❢ P❛②♠❡♥t ✐s s✉✣❝✐❡♥t❄ ◆♦✇ ✇❤❛t
✐s t❤❡ s❡❝✉r✐t② ♦❢ ②♦✉r P❛♣❡r✲♠♦♥❡② ❧❡ss t❤❛♥ t❤❡ ❈r❡❞✐t ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❈♦✉♥tr②❄✏



✹✳✷✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✵✺

▼❛t❤❡r ❤❛❞ r❡❞❡✜♥❡❞ ♠♦♥❡②✳ ❲❤❛t ✐t r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ✇❛s ♥♦t ❛ s✉♠ ♦❢ ❣♦❧❞ ♦r s✐❧✈❡r✳
■t ✇❛s ❝r❡❞✐t✿ ✏t❤❡ ❝r❡❞✐t ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❝♦✉♥tr②✳✏

❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇❛s s✉❝❤ ❛♥ ❡♥t❤✉s✐❛st ❢♦r t❤❡ ♥❡✇ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡ t❤❛t ❤❡
❤❛s ❜❡❡♥ ❝❛❧❧❡❞ ✏t❤❡ ❢❛t❤❡r ♦❢ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✳✏ ❍❡ ❧❡❛r♥❡❞ ❤✐s tr❛❞❡ ♦♥ t❤❡ ❥♦❜✱ ❛♥❞
❤✐s tr❛❞❡ ❤❛♣♣❡♥❡❞ t♦ ❜❡ ♣r✐♥t✐♥❣✳ ■♥ ✶✼✷✾✱ ❤❡ ✇r♦t❡ ❛♥❞ ♣r✐♥t❡❞ ❛ ♣❛♠♣❤❧❡t ❝❛❧❧❡❞
✏❆ ▼♦❞❡st ❊♥q✉✐r② ✐♥t♦ t❤❡ ◆❛t✉r❡ ❛♥❞ ◆❡❝❡ss✐t② ♦❢ ❛ P❛♣❡r✲❈✉rr❡♥❝②✱✏ ✇❤✐❝❤ ✇❛s
❝✐r❝✉❧❛t❡❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ■t ❜❡❝❛♠❡ ✈❡r② ♣♦♣✉❧❛r✱ ❡❛r♥✐♥❣ ❤✐♠ ❝♦♥tr❛❝ts
t♦ ♣r✐♥t ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❢♦r ◆❡✇ ❏❡rs❡②✱ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✱ ❛♥❞ ❉❡❧❛✇❛r❡✳ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇r♦t❡
❤✐s ♣❛♠♣❤❧❡t ❛❢t❡r ♦❜s❡r✈✐♥❣ t❤❡ r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ❡✛❡❝ts t❤❛t ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝② ❤❛❞ ❤❛❞ ✐♥
st✐♠✉❧❛t✐♥❣ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ✐♥ ❤✐s ❤♦♠❡ ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦❢ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✳ ❍❡ s❛✐❞✱ ✏❊①♣❡r✐❡♥❝❡✱
♠♦r❡ ♣r❡✈❛❧❡♥t t❤❛♥ ❛❧❧ t❤❡ ❧♦❣✐❝ ✐♥ t❤❡ ❲♦r❧❞✱ ❤❛s ❢✉❧❧② ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ✉s ❛❧❧✱ t❤❛t ❬♣❛♣❡r
♠♦♥❡②❪ ❤❛s ❜❡❡♥✱ ❛♥❞ ✐s ♥♦✇ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❛❞✈❛♥t❛❣❡s t♦ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳✏ P❛♣❡r
❝✉rr❡♥❝② s❡❝✉r❡❞ ❛❣❛✐♥st ❢✉t✉r❡ t❛① r❡✈❡♥✉❡s✱ ❤❡ s❛✐❞✱ t✉r♥❡❞ ♣r♦s♣❡r✐t② t♦♠♦rr♦✇
✐♥t♦ r❡❛❞② ♠♦♥❡② t♦❞❛②✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❡❞ ❣♦❧❞ t♦ ✐ss✉❡ t❤✐s ❝✉rr❡♥❝②✱
❛♥❞ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❡❞ t♦ ❣♦ ✐♥t♦ ❞❡❜t t♦ t❤❡ ❜❛♥❦s✳ ■♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ t❤❡ ❧❛♥❞ ♦❢ ♦♣♣♦rt✉♥✐t②✱
t❤✐s r❡❛❞② ♠♦♥❡② ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❡✈❡♥ t❤❡ ♣♦♦r t♦ ❣❡t ❛❤❡❛❞✳ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇r♦t❡✱ ✏▼❛♥②
t❤❛t ✉♥❞❡rst❛♥❞ ✳✳✳ ❇✉s✐♥❡ss ✈❡r② ✇❡❧❧✱ ❜✉t ❤❛✈❡ ♥♦t ❛ ❙t♦❝❦ s✉✣❝✐❡♥t ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥✱
✇✐❧❧ ❜❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t♦ ❜♦rr♦✇ ▼♦♥❡②❀ t♦ tr❛❞❡ ✇✐t❤✱ ✇❤❡♥ t❤❡② ❤❛✈❡ ✐t ❛t ❛ ♠♦❞❡r❛t❡
✐♥t❡r❡st✳✏

❋✐❣✉r❡ ✹✳✸✿ ❚❤❡ ❋♦✉♥❞✐♥❣ ❋❛t❤❡rs ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✳

❍❡ ❛❧s♦ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ r✐❝❤❡s ♦❢ ❛ ❝♦✉♥tr② ❛r❡ t♦ ❜❡ ✈❛❧✉❡❞ ❜② t❤❡ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ❧❛❜♦r ✐ts
✐♥❤❛❜✐t❛♥ts ❛r❡ ❛❜❧❡ t♦ ♣✉r❝❤❛s❡ ❛♥❞ ♥♦t ❜② t❤❡ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r t❤❡②
♣♦ss❡ss✳✏ ❲❤❡♥ ❣♦❧❞ ✇❛s t❤❡ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡✱ ♠♦♥❡② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥



✶✵✻ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

r❛t❤❡r t❤❛♥ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❞❡t❡r♠✐♥✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳ ❲❤❡♥ ❣♦❧❞ ✇❛s ♣❧❡♥t✐❢✉❧✱
t❤✐♥❣s ❣♦t ♣r♦❞✉❝❡❞✳ ❲❤❡♥ ✐t ✇❛s s❝❛r❝❡✱ ♠❡♥ ✇❡r❡ ♦✉t ♦❢ ✇♦r❦ ❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡ ❦♥❡✇
✇❛♥t✳ ❚❤❡ ✈✐rt✉❡ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲✐ss✉❡❞ ♣❛♣❡r s❝r✐♣ ✇❛s t❤❛t ✐t ❝♦✉❧❞ ❣r♦✇ ❛❧♦♥❣
✇✐t❤ ♣r♦❞✉❝t✐✈✐t②✱ ❛❧❧♦✇✐♥❣ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ✇❡❛❧t❤ t♦ ❜❡❝♦♠❡ r❡❛❧ ✇❡❛❧t❤✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❝♦✉❧❞ ♣❛② ❢♦r s❡r✈✐❝❡s ✇✐t❤ ♣❛♣❡r r❡❝❡✐♣ts t❤❛t ✇❡r❡ ❜❛s✐❝❛❧❧② ❝♦♠♠✉♥✐t② ❝r❡❞✐ts✳
■♥ t❤✐s ✇❛②✱ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❛❝t✉❛❧❧② ❝r❡❛t❡❞ s✉♣♣❧② ❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✳
❚❤❡ ❢❛r♠❡r ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❢❛r♠✱ t❤❡ t❡❛❝❤❡r ✇♦✉❧❞ ♥♦t t❡❛❝❤✱ t❤❡ ♠✐♥❡r ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♠✐♥❡✱
✉♥❧❡ss t❤❡ ❢✉♥❞s ✇❡r❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ t♦ ❝♦♠♣❡♥s❛t❡ t❤❡♠ ❢♦r t❤❡✐r ❧❛❜♦rs✳ P❛♣❡r ✏s❝r✐♣✏
✉♥❞❡r✇r♦t❡ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s t❤❛t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦t❤❡r✇✐s❡ ❤❛✈❡
❜❡❡♥ ♦♥ t❤❡ ♠❛r❦❡t✳ ❆♥②t❤✐♥❣ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ❜✉②❡r ❛♥❞ ❛ ♣r♦❞✉❝❡r ❝♦✉❧❞
❜❡ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛♥❞ tr❛❞❡❞✳ ■❢ ❆ ❤❛❞ ✇❤❛t ❇ ✇❛♥t❡❞✱ ❇ ❤❛❞ ✇❤❛t ❈ ✇❛♥t❡❞✱ ❛♥❞ ❈
❤❛❞ ✇❤❛t ❆ ✇❛♥t❡❞✱ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❛❧❧ ❣❡t t♦❣❡t❤❡r ❛♥❞ tr❛❞❡✳ ❚❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❡❞ t❤❡
♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs✬ ❣♦❧❞✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❤♦❛r❞❡❞✱ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞✱ ♦r ❧❡♥t ♦♥❧② ❛t ✉s✉r✐♦✉s
✐♥t❡r❡st r❛t❡s✳

❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ❲✐t❤♦✉t ❚❛①❛t✐♦♥

❚❤❡ ♥❡✇ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❞✐❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ♠❛❦❡ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ❣♦❧❞✳ ■t ❛❝t✉❛❧❧② ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts t♦ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡✐r ❧♦❝❛❧ ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥ts ✇✐t❤♦✉t t❛①✐♥❣ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❆❧✈✐♥ ❘❛❜✉s❤❦❛✱ ❛ s❡♥✐♦r ❢❡❧❧♦✇ ❛t t❤❡ ❍♦♦✈❡r
■♥st✐t✉t✐♦♥ ❛t ❙t❛♥❢♦r❞ ❯♥✐✈❡rs✐t②✱ tr❛❝❡s t❤✐s ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✐♥ ❛ ✷✵✵✷ ❛rt✐❝❧❡ ❝❛❧❧❡❞
✏❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ❲✐t❤♦✉t ❚❛①❛t✐♦♥✳✏ ❍❡ ✇r✐t❡s t❤❛t t❤❡r❡ ✇❡r❡ t✇♦ ♠❛✐♥ ✇❛②s t❤❡
❝♦❧♦♥✐❡s ✐ss✉❡❞ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✳ ▼♦st ❝♦❧♦♥✐❡s ✉s❡❞ ❜♦t❤✱ ✐♥ ✈❛r②✐♥❣ ♣r♦♣♦rt✐♦♥s✳ ❖♥❡
✇❛s ❛ ❞✐r❡❝t ✐ss✉❡ ♦❢ ♥♦t❡s✱ ✉s✉❛❧❧② ❝❛❧❧❡❞ ✏❜✐❧❧s ♦❢ ❝r❡❞✐t✏ ♦r ✏tr❡❛s✉r② ♥♦t❡s✳✏ ❚❤❡s❡
✇❡r❡ ■✳❖✳❯✳s ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❛❝❦❡❞ ❜② s♣❡❝✐✜❝ ❢✉t✉r❡ t❛①❡s❀ ❜✉t t❤❡ ♣❛②❜❛❝❦ ✇❛s
❞❡❢❡rr❡❞ ✇❡❧❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❛♥❞ s♦♠❡t✐♠❡s t❤❡ ❢✉♥❞s ♥❡✈❡r ❣♦t r❡t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡
tr❡❛s✉r② ❛t ❛❧❧✳ ▲✐❦❡ ✐♥ ❛ ❜❛t❤t✉❜ ✇✐t❤♦✉t ❛ ❞r❛✐♥✱ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❦❡♣t ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
✇✐t❤♦✉t ❛ ♠❡❛♥s ♦❢ r❡❝②❝❧✐♥❣ ✐t ❜❛❝❦ t♦ ✐ts s♦✉r❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❢✉♥❞s ✇❡r❡ ❛t ❧❡❛st
♥♦t ♦✇❡❞ ❜❛❝❦ t♦ ♣r✐✈❛t❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❧❡♥❞❡rs✱ ❛♥❞ ♥♦ ✐♥t❡r❡st ✇❛s ❞✉❡ ♦♥ t❤❡♠✳ ❚❤❡② ✇❡r❡
❥✉st ❝r❡❞✐ts ✐ss✉❡❞ ❛♥❞ s♣❡♥t ✐♥t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ♦♥ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✳ ❚❤❡ r❡❝②❝❧✐♥❣
♣r♦❜❧❡♠ ✇❛s s♦❧✈❡❞ ✇❤❡♥ ❛ s❡❝♦♥❞ ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ✐ss✉❡ ✇❛s ❞❡✈✐s❡❞✳ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❛ss❡♠❜❧✐❡s
❞✐s❝♦✈❡r❡❞ t❤❛t ♣r♦✈✐♥❝✐❛❧ ❧♦❛♥ ♦✣❝❡s ❝♦✉❧❞ ❣❡♥❡r❛t❡ ❛ st❡❛❞② str❡❛♠ ♦❢ r❡✈❡♥✉❡ ✐♥
t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ✐♥t❡r❡st ❜② t❛❦✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❧❡♥❞✐♥❣ ❢✉♥❝t✐♦♥s ♦❢ ❜❛♥❦s✳ ❆ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❧♦❛♥
♦✣❝❡ ❝❛❧❧❡❞ ❛ ✏❧❛♥❞ ❜❛♥❦✏ ✇♦✉❧❞ ✐ss✉❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❧❡♥❞ ✐t t♦ r❡s✐❞❡♥ts ✭✉s✉❛❧❧②
❢❛r♠❡rs✮ ❛t ❧♦✇ r❛t❡s ♦❢ ✐♥t❡r❡st✳ ❚❤❡ ❧♦❛♥s ✇❡r❡ s❡❝✉r❡❞ ❜② ♠♦rt❣❛❣❡s ♦♥ r❡❛❧ ♣r♦♣✲
❡rt②✱ s✐❧✈❡r ♣❧❛t❡✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❤❛r❞ ❛ss❡ts✳ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇r♦t❡✱ ✏❇✐❧❧s ✐ss✉❡❞ ✉♣♦♥ ▲❛♥❞ ❛r❡
✐♥ ❊✛❡❝t ❈♦✐♥❡❞ ▲❛♥❞✳✏ ◆❡✇ ♠♦♥❡② ✐ss✉❡❞ ❛♥❞ ❧❡♥t t♦ ❜♦rr♦✇❡rs ❝❛♠❡ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡
❧♦❛♥ ♦✣❝❡ ♦♥ ❛ r❡❣✉❧❛r ♣❛②♠❡♥t s❝❤❡❞✉❧❡✱ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❢r♦♠ ♦✈❡r✲
✐♥✢❛t✐♥❣ ❛♥❞ ❦❡❡♣✐♥❣ t❤❡ ✈❛❧✉❡s ♦❢ ♣❛♣❡r ❧♦❛♥✲♦✣❝❡ ❜✐❧❧s st❛❜❧❡ ✐♥ t❡r♠s ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤
st❡r❧✐♥❣✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r❡st ♣❛✐❞ ♦♥ t❤❡ ❧♦❛♥s ❛❧s♦ ✇❡♥t ✐♥t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❝♦✛❡rs✱ ❢✉♥❞✐♥❣ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❈♦❧♦♥✐❡s r❡❧②✐♥❣ ♦♥ t❤✐s ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ✐ss✉✐♥❣ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② t❤✉s ✇♦✉♥❞
✉♣ ✇✐t❤ ♠♦r❡ st❛❜❧❡ ❝✉rr❡♥❝✐❡s t❤❛♥ t❤♦s❡ r❡❧②✐♥❣ ❤❡❛✈✐❧② ♦♥ ♥❡✇ ✐ss✉❡s ♦❢ ❜✐❧❧s ♦❢



✹✳✷✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✵✼

❝r❡❞✐t✳ ❚❤❡ ♠♦st s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❧♦❛♥ ♦✣❝❡s ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✕ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✱
❉❡❧❛✇❛r❡✱ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛♥❞ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✳ ❚❤❡ ♠♦❞❡❧ t❤❛t ❡❛r♥❡❞ t❤❡ ❛❞♠✐r❛t✐♦♥ ♦❢
❛❧❧ ✇❛s t❤❡ ❧♦❛♥ ♦✣❝❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛ ✐♥ ✶✼✷✸✳ ❚❤❡ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛ ♣❧❛♥
s❤♦✇❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s q✉✐t❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✐ss✉❡ ♥❡✇ ♠♦♥❡② ✐♥ ♣❧❛❝❡
♦❢ t❛①❡s ✇✐t❤♦✉t ✐♥✢❛t✐♥❣ ♣r✐❝❡s✳ ❋r♦♠ ✶✼✷✸ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ■♥❞✐❛♥ ❲❛r ✐♥ t❤❡
✶✼✺✵s✱ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝✐❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦❧❧❡❝t❡❞ ♥♦ t❛①❡s ❛t ❛❧❧✳

❚❤❡ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝✐❡s ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❡s ✕ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts✱ ❘❤♦❞❡ ■s❧❛♥❞✱
❈♦♥♥❡❝t✐❝✉t ❛♥❞ ◆❡✇ ❍❛♠♣s❤✐r❡ ✕ ✇❡r❡ ❧❡ss s✉❝❝❡ss❢✉❧ t❤❛♥ t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡
❝♦❧♦♥✐❡s✱ ♠❛✐♥❧② ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❧✐♠✐t t❤❡✐r ✐ss✉❡s t♦ t❤❡s❡ ✏♣r♦♣❡r ♣r♦♣♦rt✐♦♥s✱✏
♦r t♦ r❡❝②❝❧❡ t❤❡ ♠♦♥❡② ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ♦❢ t❤❡ ◆❡✇
❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❡s ❤❡❧♣❡❞ t♦ ✜♥❛♥❝❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛♥❞ ❣r♦✇t❤ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦t❤❡r✇✐s❡
❤❛✈❡ ♦❝❝✉rr❡❞✱ ❜✉t t❤❡ ❝✉rr❡♥❝✐❡s ❞✐❞ ♥♦t ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡✐r ✈❛❧✉❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❜✐❧❧s ♦❢ ❝r❡❞✐t
✇❡r❡ ✐ss✉❡❞ ✐♥ ❢❛r ❣r❡❛t❡r q✉❛♥t✐t✐❡s t❤❛♥ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝✐❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❡✈❡r ❤♦♣❡❞ t♦
r❡❞❡❡♠✳ ❇❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♠♦♥❡② ✇❛s ♣✉♠♣❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ✇✐t❤♦✉t ✢♦✇✐♥❣ ❜❛❝❦ t♦
t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ❞❡♣r❡❝✐❛t❡❞ ❛♥❞ ♣r✐❝❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ r❡s✉❧t❡❞✳

❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ❙t❡♣s ■♥

❘❛♣✐❞ ❞❡♣r❡❝✐❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜✐❧❧s ❡✈❡♥t✉❛❧❧② t❤r❡❛t❡♥❡❞ t❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥ts
♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♠❡r❝❤❛♥ts ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡ ❞♦✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s✱ ❛♥❞
t❤❡② ❧❡❛♥❡❞ ♦♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t t♦ ♣r♦❤✐❜✐t t❤❡ ♣r❛❝t✐❝❡✳ ■♥ ✶✼✺✶✱ ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ■■ ❡♥❛❝t❡❞
❛ ❜❛♥ ♦♥ t❤❡ ✐ss✉❡ ♦❢ ❛❧❧ ♥❡✇ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✐♥ t❤❡ ◆❡✇ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❡s✱ ❢♦r❝✐♥❣ t❤❡
❝♦❧♦♥✐sts t♦ ❜♦rr♦✇ ✐♥st❡❛❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤✐s ❜❛♥ ✇❛s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✉♥❞❡r
❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ■■■✱ ✇❤♦ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❤✐s ❢❛t❤❡r ✐♥ ✶✼✺✷✳ ■♥ ✶✼✻✹✱ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇❡♥t t♦ ▲♦♥❞♦♥
t♦ ♣❡t✐t✐♦♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t t♦ ❧✐❢t t❤❡ ❜❛♥✳ ❲❤❡♥ ❤❡ ❛rr✐✈❡❞✱ ❤❡ ✇❛s s✉r♣r✐s❡❞ t♦ ✜♥❞
r❛♠♣❛♥t ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❛♥❞ ♣♦✈❡rt② ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s✳ ✏❚❤❡ str❡❡ts
❛r❡ ❝♦✈❡r❡❞ ✇✐t❤ ❜❡❣❣❛rs ❛♥❞ tr❛♠♣s✱✏ ❤❡ ♦❜s❡r✈❡❞✳ ❲❤❡♥ ❤❡ ❛s❦❡❞ ✇❤②✱ ❤❡ ✇❛s t♦❧❞
t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❤❛❞ t♦♦ ♠❛♥② ✇♦r❦❡rs✳ ❚❤❡ r✐❝❤ ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② ♦✈❡r❜✉r❞❡♥❡❞ ✇✐t❤ t❛①❡s
❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣❛② ♠♦r❡ t♦ r❡❧✐❡✈❡ t❤❡ ♣♦✈❡rt② ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s✳ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇❛s
t❤❡♥ ❛s❦❡❞ ❤♦✇ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦❧♦♥✐❡s ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ❝♦❧❧❡❝t ❡♥♦✉❣❤ ♠♦♥❡② t♦ s✉♣♣♦rt
t❤❡✐r ♣♦♦r ❤♦✉s❡s✳ ❍❡ r❡♣♦rt❡❞❧② r❡♣❧✐❡❞✿

✏❲❡ ❤❛✈❡ ♥♦ ♣♦♦r ❤♦✉s❡s ✐♥ t❤❡ ❈♦❧♦♥✐❡s❀ ❛♥❞ ✐❢ ✇❡ ❤❛❞ s♦♠❡✱ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦❜♦❞②
t♦ ♣✉t ✐♥ t❤❡♠✱ s✐♥❝❡ t❤❡r❡ ✐s✱ ✐♥ t❤❡ ❈♦❧♦♥✐❡s✱ ♥♦t ❛ s✐♥❣❧❡ ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞ ♣❡rs♦♥✱ ♥❡✐t❤❡r
❜❡❣❣❛rs ♥♦r tr❛♠♣s✳✏

❍✐s ❊♥❣❧✐s❤ ❧✐st❡♥❡rs ❤❛❞ tr♦✉❜❧❡ ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤✐s✱ s✐♥❝❡ ✇❤❡♥ t❤❡✐r ♣♦♦r ❤♦✉s❡s ❛♥❞
❥❛✐❧s ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ t♦♦ ❝❧✉tt❡r❡❞✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❤❛❞ ❛❝t✉❛❧❧② s❤✐♣♣❡❞ t❤❡✐r ♣♦♦r t♦ t❤❡
❈♦❧♦♥✐❡s✳ ❚❤❡ ❞✐r❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛s❦❡❞ ✇❤❛t ✇❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡
❜♦♦♠✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠② ♦❢ t❤❡ ②♦✉♥❣ ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ❋r❛♥❦❧✐♥ r❡♣❧✐❡❞✿

✏❚❤❛t ✐s s✐♠♣❧❡✳ ■♥ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✇❡ ✐ss✉❡ ♦✉r ♦✇♥ ♠♦♥❡②✳ ■t ✐s ❝❛❧❧❡❞ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❙❝r✐♣✳
❲❡ ✐ss✉❡ ✐t t♦ ♣❛② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❛♣♣r♦✈❡❞ ❡①♣❡♥s❡s ❛♥❞ ❝❤❛r✐t✐❡s✳ ❲❡ ♠❛❦❡ s✉r❡



✶✵✽ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

✐t ✐s ✐ss✉❡❞ ✐♥ ♣r♦♣❡r ♣r♦♣♦rt✐♦♥s t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ❣♦♦❞s ♣❛ss ❡❛s✐❧② ❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦❞✉❝❡rs
t♦ t❤❡ ❝♦♥s✉♠❡rs✳✳✳ ■♥ t❤✐s ♠❛♥♥❡r✱ ❝r❡❛t✐♥❣ ❢♦r ♦✉rs❡❧✈❡s ♦✉r ♦✇♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✱
✇❡ ❝♦♥tr♦❧ ✐ts ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r✱ ❛♥❞ ✇❡ ❤❛✈❡ ♥♦ ✐♥t❡r❡st t♦ ♣❛② t♦ ♥♦ ♦♥❡✳ ❨♦✉
s❡❡✱ ❛ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝❛♥ ❜♦t❤ s♣❡♥❞ ❛♥❞ ❧❡♥❞ ♠♦♥❡② ✐♥t♦ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❧❡
❜❛♥❦s ❝❛♥ ♦♥❧② ❧❡♥❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❛♠♦✉♥ts ♦❢ t❤❡✐r ♣r♦♠✐ss♦r② ❜❛♥❦ ♥♦t❡s✱ ❢♦r t❤❡②
❝❛♥ ♥❡✐t❤❡r ❣✐✈❡ ❛✇❛② ♥♦r s♣❡♥❞ ❜✉t ❛ t✐♥② ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♥❡❡❞✳
❚❤✉s✱ ✇❤❡♥ ②♦✉r ❜❛♥❦❡rs ❤❡r❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ♣❧❛❝❡ ♠♦♥❡② ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✱ t❤❡r❡ ✐s ❛❧✇❛②s
❛ ❞❡❜t ♣r✐♥❝✐♣❛❧ t♦ ❜❡ r❡t✉r♥❡❞ ❛♥❞ ✉s✉r② t♦ ❜❡ ♣❛✐❞✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✐s t❤❛t ②♦✉ ❤❛✈❡
❛❧✇❛②s t♦♦ ❧✐tt❧❡ ❝r❡❞✐t ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ❢✉❧❧ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳ ❨♦✉ ❞♦
♥♦t ❤❛✈❡ t♦♦ ♠❛♥② ✇♦r❦❡rs✱ ②♦✉ ❤❛✈❡ t♦♦ ❧✐tt❧❡ ♠♦♥❡② ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t ✇❤✐❝❤
❝✐r❝✉❧❛t❡s✱ ❛❧❧ ❜❡❛rs t❤❡ ❡♥❞❧❡ss ❜✉r❞❡♥ ♦❢ ✉♥♣❛②❛❜❧❡ ❞❡❜t ❛♥❞ ✉s✉r②✳✏

❇❛♥❦s ✇❡r❡ ❧✐♠✐t❡❞ t♦ ❧❡♥❞✐♥❣ ♠♦♥❡② ✐♥t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②❀ ❛♥❞ s✐♥❝❡ ♠♦r❡ ♠♦♥❡② ✇❛s
❛❧✇❛②s ♦✇❡❞ ❜❛❝❦ ✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❛♥❞ ✐♥t❡r❡st ✭♦r ✏✉s✉r②✏✮ t❤❛♥ ✇❛s ❧❡♥t ✐♥ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧
❧♦❛♥s✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥❡✈❡r ❡♥♦✉❣❤ ♠♦♥❡② ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ t♦ ♣❛② t❤❡ ✐♥t❡r❡st ❛♥❞ st✐❧❧ ❦❡❡♣
✇♦r❦❡rs ❢✉❧❧② ❡♠♣❧♦②❡❞✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❤❛❞ t✇♦ ✇❛②s ♦❢ ❣❡tt✐♥❣
♠♦♥❡② ✐♥t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②✿ ✐t ❝♦✉❧❞ ❜♦t❤ ❧❡♥❞ ❛♥❞ s♣❡♥❞ t❤❡ ♠♦♥❡② ✐♥t♦ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✳
■t ❝♦✉❧❞ s♣❡♥❞ ❡♥♦✉❣❤ ♥❡✇ ♠♦♥❡② t♦ ❝♦✈❡r t❤❡ ✐♥t❡r❡st ❞✉❡ ♦♥ t❤❡ ♠♦♥❡② ✐t ❧❡♥t✱
❦❡❡♣✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✐♥ ✏♣r♦♣❡r ♣r♦♣♦rt✐♦♥✏ ❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ ✏✐♠♣♦ss✐❜❧❡
❝♦♥tr❛❝t✏ ♣r♦❜❧❡♠ ✖ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ♠♦r❡ ♠♦♥❡② ♦✇❡❞ ❜❛❝❦ ♦♥ ❧♦❛♥s t❤❛♥
✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❧♦❛♥s t❤❡♠s❡❧✈❡s✳

❆❢t❡r ❡①t♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ❜❡♥❡✜ts ♦❢ ❝♦❧♦♥✐❛❧ s❝r✐♣ t♦ t❤❡ ❝✐t✐③❡♥s ♦❢ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✱ ❋r❛♥❦❧✐♥
t♦❧❞ ❤✐s ❧✐st❡♥❡rs✱ ✏◆❡✇ ❨♦r❦ ❛♥❞ ◆❡✇ ❏❡rs❡② ❤❛✈❡ ❛❧s♦ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❣r❡❛t❧② ❞✉r✐♥❣
t❤❡ s❛♠❡ ♣❡r✐♦❞✱ ✇✐t❤ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②❀ s♦ t❤❛t ✐t ❞♦❡s ♥♦t ❛♣♣❡❛r t♦ ❜❡
♦❢ t❤❡ r✉✐♥♦✉s ♥❛t✉r❡ ❛s❝r✐❜❡❞ t♦ ✐t✳✏ ❏❛s♦♥ ●♦♦❞✇✐♥ ♦❜s❡r✈❡s t❤❛t ✐t ✇❛s ❛ tr✐❝❦②
❛r❣✉♠❡♥t t♦ ♠❛❦❡✳ ❚❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts ❤❛❞ ❜❡❡♥ str❡ss✐♥❣ t♦ t❤❡ ♠♦t❤❡r ❝♦✉♥tr② ❤♦✇ ♣♦♦r
t❤❡② ✇❡r❡ ✖ s♦ ♣♦♦r✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ ♣r✐♥t ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❢♦r ❧❛❝❦ ♦❢ ♣r❡❝✐♦✉s
♠❡t❛❧s✳ ❋r❛♥❦❧✐♥✬s r❡♣♦rt ❞❡♠♦♥str❛t❡❞ t♦ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs t❤❛t
t❤❡ ♣r❡t❡①t ❢♦r ❛❧❧♦✇✐♥❣ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡♠♦✈❡❞✳ ❚❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ❝♦❧♦♥✐❡s
✇❛s ♥♦t✱ ❛❢t❡r ❛❧❧✱ t♦ ❜♦❧st❡r t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s✬ ❡❝♦♥♦♠✐❡s✳ ■t ✇❛s t♦ ♣r♦✈✐❞❡ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s
❛t ❞❡❝❡♥t r❛t❡s t♦ t❤❡ ♠♦t❤❡r ❝♦✉♥tr②✳ ■♥ ✶✼✻✹✱ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✉s❡❞ ✐ts ✐♥✢✉❡♥❝❡
♦♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t t♦ ❣❡t ❛ ❈✉rr❡♥❝② ❆❝t ♣❛ss❡❞ t❤❛t ♠❛❞❡ ✐t ✐❧❧❡❣❛❧ ❢♦r ❛♥② ♦❢ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s
t♦ ♣r✐♥t t❤❡✐r ♦✇♥ ♠♦♥❡②✳ ❚❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ ♣❛② ❛❧❧ ❢✉t✉r❡ t❛①❡s t♦ ❇r✐t❛✐♥
✐♥ s✐❧✈❡r ♦r ❣♦❧❞✳

❖♥❧② ❛ ②❡❛r ❧❛t❡r✱ ❋r❛♥❦❧✐♥ s❛✐❞✱ t❤❡ str❡❡ts ♦❢ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✇❡r❡ ✜❧❧❡❞ ✇✐t❤ ✉♥❡♠✲
♣❧♦②❡❞ ❜❡❣❣❛rs✱ ❥✉st ❛s t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❤❛❞ s✉❞❞❡♥❧② ❜❡❡♥
r❡❞✉❝❡❞ ❜② ❤❛❧❢✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ✐♥s✉✣❝✐❡♥t ❢✉♥❞s t♦ ♣❛② ❢♦r t❤❡ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s t❤❡s❡
✇♦r❦❡rs ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣r♦✈✐❞❡❞✳ ❍❡ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ✏t❤❡ ♣♦✈❡rt② ❝❛✉s❡❞ ❜②
t❤❡ ❜❛❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❜❛♥❦❡rs ♦♥ t❤❡ P❛r❧✐❛♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ❤❛s ❝❛✉s❡❞ ✐♥ t❤❡
❝♦❧♦♥✐❡s ❤❛tr❡❞ ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ✳✳✳ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❲❛r✳✏ ❚❤✐s✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ✇❛s
t❤❡ r❡❛❧ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✿ ✏❚❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✇♦✉❧❞ ❣❧❛❞❧② ❤❛✈❡ ❜♦r♥❡ t❤❡ ❧✐t✲
t❧❡ t❛① ♦♥ t❡❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♠❛tt❡rs ❤❛❞ ✐t ♥♦t ❜❡❡♥ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ t♦♦❦ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡



✹✳✷✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✵✾

❝♦❧♦♥✐❡s t❤❡✐r ♠♦♥❡②✱ ✇❤✐❝❤ ❝r❡❛t❡❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❛♥❞ ❞✐ss❛t✐s❢❛❝t✐♦♥✳✏ ❏♦❤♥ ❚✇❡❧❧s✱
❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ❝♦♥✜r♠❡❞ t❤✐s ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✇r✐t✐♥❣✿

✏■♥ ❛ ❜❛❞ ❤♦✉r✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ P❛r❧✐❛♠❡♥t t♦♦❦ ❛✇❛② ❢r♦♠ ❆♠❡r✐❝❛ ✐ts r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡
♠♦♥❡②✱ ❢♦r❜❛❞❡ ❛♥② ❢✉rt❤❡r ✐ss✉❡ ♦❢ ❜✐❧❧s ♦❢ ❝r❡❞✐t✱ t❤❡s❡ ❜✐❧❧s ❝❡❛s✐♥❣ t♦ ❜❡ ❧❡❣❛❧
t❡♥❞❡r✱ ❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞ t❤❛t ❛❧❧ t❛①❡s s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♣❛✐❞ ✐♥ ❝♦✐♥s✳ ❈♦♥s✐❞❡r ♥♦✇ t❤❡ ❝♦♥✲
s❡q✉❡♥❝❡s✿ t❤✐s r❡str✐❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♣❛r❛❧②③❡❞ ❛❧❧ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧
❡♥❡r❣✐❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❘✉✐♥ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ t❤❡s❡ ♦♥❝❡ ✢♦✉r✐s❤✐♥❣ ❈♦❧♦♥✐❡s❀ ♠♦st r✐❣♦r✲
♦✉s ❞✐str❡ss ✈✐s✐t❡❞ ❡✈❡r② ❢❛♠✐❧② ❛♥❞ ❡✈❡r② ❜✉s✐♥❡ss✱ ❞✐s❝♦♥t❡♥t ❜❡❝❛♠❡ ❞❡s♣❡r❛t✐♦♥✱
❛♥❞ r❡❛❝❤❡❞ ❛ ♣♦✐♥t✱ ✇❤❡♥ ❤✉♠❛♥ ♥❛t✉r❡ r✐s❡s ✉♣ ❛♥❞ ❛ss❡rts ✐ts r✐❣❤ts✳✏

❆❧❡①❛♥❞❡r ❍❛♠✐❧t♦♥✱ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ✜rst ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r②✱ s❛✐❞ t❤❛t ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②
❤❛❞ ❝♦♠♣♦s❡❞ t❤r❡❡✲❢♦✉rt❤s ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦✲
❧✉t✐♦♥✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts ❝♦✉❧❞ ♥♦t ✐ss✉❡ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝✉rr❡♥❝②✱ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②
❤❛❞ s✉❞❞❡♥❧② s❤r✉♥❦✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t✱ ❤✉♥❣❡r ❛♥❞ ♣♦✈❡rt② ✐♥ ✐ts
✇❛❦❡✳ ❯♥❧✐❦❡ ✐♥ t❤❡ ●r❡❛t ❉❡♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✶✾✸✵s✱ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡ ✶✼✼✵s ✇❡r❡ ❦❡❡♥❧②
❛✇❛r❡ ♦❢ ✇❤♦ ✇❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡✐r ❞✐str❡ss✳ ❖♥❡ ❞❛② t❤❡② ✇❡r❡ tr❛❞✐♥❣ ❢r❡❡❧②
✇✐t❤ t❤❡✐r ♦✇♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✳ ❚❤❡ ♥❡①t ❞❛② ✐t ✇❛s ❣♦♥❡✱ ❜❛♥♥❡❞ ❜② ♦r❞❡r ♦❢ ❛ ❦✐♥❣ ❛♥
♦❝❡❛♥ ❛✇❛②✱ ✇❤♦ ❞❡♠❛♥❞❡❞ tr✐❜✉t❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦✐♥ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤❡ ♦✉tr❛❣❡❞
♣♦♣✉❧❛❝❡ ✐❣♥♦r❡❞ t❤❡ ❜❛♥ ❛♥❞ ✇❡♥t ❜❛❝❦ t♦ ✐ss✉✐♥❣ t❤❡✐r ♦✇♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✳ ■♥ ❤✐s
✐❧❧✉♠✐♥❛t✐♥❣ ♠♦♥❡t❛r② ❤✐st♦r② ❚❤❡ ▲♦st ❙❝✐❡♥❝❡ ♦❢ ▼♦♥❡②✱ ❙t❡♣❤❡♥ ❩❛r❧❡♥❣❛ q✉♦t❡s
❤✐st♦r✐❛♥ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❉❡❧ ▼❛r✱ ✇❤♦ ✇r♦t❡ ✐♥ ✶✽✾✺✿

✏❚❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❜✐❧❧s ♦❢ ❝r❡❞✐t ❜② r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛ss❡♠❜❧✐❡s ✳✳✳ ❝♦♠✐♥❣
❛s t❤❡② ❞✐❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ❤❡❡❧s ♦❢ t❤❡ str❡♥✉♦✉s ❡✛♦rts ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ ❈r♦✇♥ t♦ s✉♣♣r❡ss
♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❡r❡ ❛❝ts ♦❢ ❞❡✜❛♥❝❡ s♦ ❝♦♥t❡♠♣t✉♦✉s ❛♥❞ ✐♥s✉❧t✐♥❣ t♦ t❤❡
❈r♦✇♥ t❤❛t ❢♦r❣✐✈❡♥❡ss ✇❛s t❤❡r❡❛❢t❡r ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ✳✳✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ❜✉t ♦♥❡ ❝♦✉rs❡ ❢♦r
t❤❡ ❈r♦✇♥ t♦ ♣✉rs✉❡ ❛♥❞ t❤❛t ✇❛s t♦ s✉♣♣r❡ss ❛♥❞ ♣✉♥✐s❤ t❤❡s❡ ❛❝ts ♦❢ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ✳✳✳✳
❚❤✉s t❤❡ ❇✐❧❧s ♦❢ ❈r❡❞✐t ♦❢ t❤✐s ❡r❛✱ ✇❤✐❝❤ ✐❣♥♦r❛♥❝❡ ❛♥❞ ♣r❡❥✉❞✐❝❡ ❤❛✈❡ ❛tt❡♠♣t❡❞
t♦ ❜❡❧✐tt❧❡ ✐♥t♦ t❤❡ ♠❡r❡ ✐♥str✉♠❡♥ts ♦❢ ❛ r❡❝❦❧❡ss ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝② ✇❡r❡ r❡❛❧❧② t❤❡
st❛♥❞❛r❞s ♦❢ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♠♦r❡ t❤❛♥ t❤✐s✿ t❤❡② ✇❡r❡ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥



✶✶✵ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

✐ts❡❧❢✦✏

❚❤❡ ❈♦r♥❡rst♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥

▲✐❦❡ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts ♥❡❛r❧② ❛ ❝❡♥t✉r② ❡❛r❧✐❡r✱ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s s✉❞❞❡♥❧② ❢♦✉♥❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s
❛t ✇❛r ❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ♠❡❛♥s t♦ ♣❛② ❢♦r ✐t✳ ❚❤❡ ✜rst ❛❝t ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧
❈♦♥❣r❡ss ✇❛s t♦ ✐ss✉❡ ✐ts ♦✇♥ ♣❛♣❡r s❝r✐♣✱ ♣♦♣✉❧❛r❧② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧✳ ▼♦st ♦❢
t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧s ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞ ❛s ■✳❖✳❯✳s ♦r ❞❡❜ts ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t♦
❜❡ r❡❞❡❡♠❡❞ ✐♥ ❝♦✐♥❛❣❡ ❧❛t❡r✳✶✶ ❊✈❡♥t✉❛❧❧②✱ ✷✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs ✐♥ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ s❝r✐♣
✇❡r❡ ✐ss✉❡❞✳ ❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ s❝r✐♣ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡✈❛❧✉❡❞ s♦ ♠✉❝❤ t❤❛t ✐t
✇❛s ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ✇♦rt❤❧❡ss❀ ❜✉t ✐t st✐❧❧ ❡✈♦❦❡❞ t❤❡ ✇♦♥❞❡r ❛♥❞ ❛❞♠✐r❛t✐♦♥ ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥
♦❜s❡r✈❡rs✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts t♦ ❞♦ s♦♠❡t❤✐♥❣ t❤❛t ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ❞♦♥❡
❜❡❢♦r❡✳ ❚❤❡② s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❛ ♠❛❥♦r ♣♦✇❡r✱ ✇✐t❤ ✈✐rt✉❛❧❧②
♥♦ ✏❤❛r❞✏ ❝✉rr❡♥❝② ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥✱ ✇✐t❤♦✉t t❛①✐♥❣ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇r♦t❡ ❢r♦♠
❊♥❣❧❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ✏t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✐s ❛ ♠②st❡r② ❡✈❡♥ t♦ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ❤♦✇ ✇❡
❝♦✉❧❞ ♣❛② ✇✐t❤ ♣❛♣❡r t❤❛t ❤❛❞ ♥♦ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ✜①❡❞ ❢✉♥❞ ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡❞ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② t♦
r❡❞❡❡♠ ✐t✳ ❚❤✐s ❝✉rr❡♥❝② ❛s ✇❡ ♠❛♥❛❣❡ ✐t ✐s ❛ ✇♦♥❞❡r❢✉❧ ♠❛❝❤✐♥❡✳✏ ❚❤♦♠❛s P❛✐♥❡
❝❛❧❧❡❞ ✐t ❛ ✏❝♦r♥❡r st♦♥❡✏ ♦❢ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✿

✏❊✈❡r② st♦♥❡ ✐♥ t❤❡ ❇r✐❞❣❡✱ t❤❛t ❤❛s ❝❛rr✐❡❞ ✉s ♦✈❡r✱ s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❝❧❛✐♠ ✉♣♦♥ ♦✉r
❡st❡❡♠✳ ❇✉t t❤✐s ✇❛s ❛ ❝♦r♥❡r st♦♥❡✱ ❛♥❞ ✐ts ✉s❡❢✉❧♥❡ss ❝❛♥♥♦t ❜❡ ❢♦r❣♦tt❡♥✳✏

❚❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧✬s ✉s❡❢✉❧♥❡ss ✇❛s ❢♦r❣♦tt❡♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇✐t❤ ❛ ❧✐tt❧❡ ❤❡❧♣ ❢r♦♠ t❤❡
▼♦t❤❡r❧❛♥❞ ✳✳✳

❊❝♦♥♦♠✐❝ ❲❛r❢❛r❡✿ ❚❤❡ ❇❛♥❦❡rs ❈♦✉♥t❡r❛tt❛❝❦

❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❛ ❢♦r♠ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇❛r❢❛r❡ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞ ❛❣❛✐♥ ❜② t❤❡
❜❛♥❦❡rs ✐♥ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ❛❣❛✐♥st ▲✐♥❝♦❧♥✬s ●r❡❡♥❜❛❝❦s ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐✲
❡t❤ ❝❡♥t✉r② ❛❣❛✐♥st ❛ ✈❛r✐❡t② ♦❢ ♦t❤❡r ❝✉rr❡♥❝✐❡s✿ t❤❡② ❛tt❛❝❦❡❞ t❤❡✐r ❝♦♠♣❡t✐t♦r✬s
❝✉rr❡♥❝② ❛♥❞ ❞r♦✈❡ ❞♦✇♥ ✐ts ✈❛❧✉❡✳ ■♥ t❤❡ ✶✼✼✵s✱ ✇❤❡♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❛s ❡❛s② t♦ ❞✉✲
♣❧✐❝❛t❡✱ ✐ts ✈❛❧✉❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐❧✉t❡❞ ❜② ♣❤②s✐❝❛❧❧② ✢♦♦❞✐♥❣ t❤❡ ♠❛r❦❡t ✇✐t❤ ❝♦✉♥t❡r❢❡✐t
♠♦♥❡②✳ ■♥ ♠♦❞❡r♥ t✐♠❡s✱ ❛s ✇❡✬❧❧ s❡❡ ❧❛t❡r✱ t❤❡ s❛♠❡ ❡✛❡❝t ✐s ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❜② ❛♥♦t❤❡r
❢♦r♠ ♦❢ ❝♦✉♥t❡r❢❡✐t✐♥❣ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✏s❤♦rt s❛❧❡✳✏ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧s
✇❡r❡ s❤✐♣♣❡❞ ✐♥ ❜② t❤❡ ❜♦❛t❧♦❛❞ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♣✉r❝❤❛s❡❞ ✐♥ ❛♥② ❛♠♦✉♥t✱ ❡ss❡♥t✐❛❧❧②
❢♦r t❤❡ ❝♦st ♦❢ t❤❡ ♣❛♣❡r ♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇❡r❡ ♣r✐♥t❡❞✳ ❚❤♦♠❛s ❏❡✛❡rs♦♥ ❡st✐♠❛t❡❞
t❤❛t ❝♦✉♥t❡r❢❡✐t✐♥❣ ❛❞❞❡❞ ✩✷✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✱ ❡✛❡❝t✐✈❡❧② ❞♦✉❜❧✐♥❣ ✐t❀
❛♥❞ ❧❛t❡r ❤✐st♦r✐❛♥s t❤♦✉❣❤t t❤✐s ✜❣✉r❡ ✇❛s q✉✐t❡ ❧♦✇✳ ❩❛r❧❡♥❣❛ q✉♦t❡s ♥✐♥❡t❡❡♥t❤
❝❡♥t✉r② ❤✐st♦r✐❛♥ ❏✳ ❲✳ ❙❝❤✉❝❦❡rs✱ ✇❤♦ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ s❡❡♠s
t♦ ❤❛✈❡ ❛ ♠❛♥✐❛ ❢♦r ❝♦✉♥t❡r❢❡✐t✐♥❣ t❤❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ♦❢ ✐ts ❡♥❡♠✐❡s ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ ❝♦♠✲
♣❡t✐t✐♦♥ ✇✐t❤ ♣r✐✈❛t❡ ❝r✐♠✐♥❛❧s✳✏

❚❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ✇❛s ❜❛tt❡r❡❞ ❜✉t r❡♠❛✐♥❡❞ ✈✐❛❜❧❡✳ ❙❝❤✉❝❦❡rs q✉♦t❡❞ ❛ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧



✹✳✷✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✶✶

❧❡tt❡r ❢r♦♠ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❣❡♥❡r❛❧ t♦ ❤✐s s✉♣❡r✐♦rs✱ st❛t✐♥❣ t❤❛t ✏t❤❡ ❡①♣❡r✐♠❡♥ts s✉❣✲
❣❡st❡❞ ❜② ②♦✉r ▲♦r❞s❤✐♣s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ tr✐❡❞✱ ♥♦ ❛ss✐st❛♥❝❡ t❤❛t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❞r❛✇♥ ❢r♦♠
t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ ❣♦❧❞ ♦r t❤❡ ❛rts ♦❢ ❝♦✉♥t❡r❢❡✐t✐♥❣ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❧❡❢t ✉♥tr✐❡❞❀ ❜✉t st✐❧❧ t❤❡
❝✉rr❡♥❝② ✳✳✳ ❤❛s ♥♦t ❢❛✐❧❡❞✳✏ ❚❤❡ ❜❡❛t✐♥❣ t❤❛t ❞✐❞ t❛❦❡ ❞♦✇♥ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ✇❛s
❢r♦♠ s♣❡❝✉❧❛t♦rs ✕ ♠♦st❧② ♥♦rt❤❡❛st❡r♥ ❜❛♥❦❡rs✱ st♦❝❦❜r♦❦❡rs ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥ ✕
✇❤♦ ❜♦✉❣❤t ✉♣ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❝✉rr❡♥❝② ❛t ❛ ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢ ✐ts ✈❛❧✉❡✱ ❛❢t❡r ❝♦♥✈✐♥❝✐♥❣
♣❡♦♣❧❡ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇♦rt❤❧❡ss ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❤❛❞ t♦ ❝♦♠♣❡t❡ ✇✐t❤
♦t❤❡r ❝✉rr❡♥❝✐❡s✱ r❡♥❞❡r✐♥❣ ✐t ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ t♦ s♣❡❝✉❧❛t✐✈❡ ❛tt❛❝❦ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ✇❛② t❤❛t
❢♦r❡✐❣♥ ❝✉rr❡♥❝✐❡s ❧❡❢t t♦ ✏✢♦❛t✏ ✐♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠❛r❦❡ts ❛r❡ ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ t♦❞❛②✳

❚❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❤❛❞ t♦ ❝♦♠♣❡t❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❙t❛t❡s✬ ♣❛♣❡r ♥♦t❡s ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❜❛♥❦❡rs✬ ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r ❝♦✐♥s✳ ●♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r ✇❡r❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❢❛r ♠♦r❡ ✈❛❧✉❛❜❧❡
t❤❛♥ t❤❡ ♣❛♣❡r ♣r♦♠✐s❡s ♦❢ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t ♠✐❣❤t ♥♦t ♣r❡✈❛✐❧✱ ❛♥❞
t❤❡ ❙t❛t❡s✬ ♣❛♣❡r ♥♦t❡s ❤❛❞ t❤❡ t❛①❛t✐♦♥ ♣♦✇❡r t♦ ❜❛❝❦ t❤❡♠✳ ❚❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♠✐❣❤t
❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛✈♦✐❞❡❞ ❜② ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ t❤❡ s♦❧❡ ♦✣❝✐❛❧ ❝✉rr❡♥❝②✱ ❜✉t t❤❡
❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❈♦♥❣r❡ss ❞✐❞ ♥♦t ②❡t ❤❛✈❡ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❡♥❢♦r❝❡ t❤❛t s♦rt ♦❢ ♦r❞❡r✳ ■t
❤❛❞ ♥♦ ❝♦✉rts✱ ♥♦ ♣♦❧✐❝❡✱ ❛♥❞ ♥♦ ❛✉t❤♦r✐t② t♦ ❝♦❧❧❡❝t t❛①❡s t♦ r❡❞❡❡♠ t❤❡ ♥♦t❡s ♦r
❝♦♥tr❛❝t t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳ ❚❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ❤❛❞ ❥✉st r❡❜❡❧❧❡❞ ❛❣❛✐♥st t❛①❛t✐♦♥ ❜② t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ✇❡r❡ ♥♦t r❡❛❞② t♦ ❝♦♠♠✐t t♦ t❤❛t ❜✉r❞❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ♥❡✇ ❈♦♥❣r❡ss✳✶✹
❙♣❡❝✉❧❛t♦rs t♦♦❦ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡s❡ ✇❡❛❦♥❡ss❡s ❜② ❜✉②✐♥❣ ✉♣ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧s ❛t ❛
❞❡❡♣❡r ❛♥❞ ❞❡❡♣❡r ❞✐s❝♦✉♥t ✉♥t✐❧ t❤❡② ❜❡❝❛♠❡ ✈✐rt✉❛❧❧② ✇♦rt❤❧❡ss✱ ❣✐✈✐♥❣ r✐s❡ t♦ t❤❡
❡①♣r❡ss✐♦♥ ✏♥♦t ✇♦rt❤ ❛ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧✳✏

❙♠❛❧❧ ❖✈❡r✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❲❛r

❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❤❡❛r❞ ♦❢ t❤✐s t❤❡② r❡❛❧✐③❡❞ t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❡①♣❧♦✐t t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥
✇✐t❤ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♣r♦✜t t♦ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❚❤❡ ♦❜✈✐♦✉s t❤✐♥❣ t♦ ❞♦ ✇❛s t♦ ❤❛✈❡ ❛ ❧❛✇
♣❛ss❡❞ ♣r♦❤✐❜✐t✐♥❣ t❤❡ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ♦✣❝✐❛❧s ❢r♦♠ ✐ss✉✐♥❣ t❤❡✐r ♦✇♥ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ♠❛❦❡ ✐t
❝♦♠♣✉❧s♦r② ❢♦r t❤❡♠ t♦ ♦❜t❛✐♥ t❤❡ ♠♦♥❡② t❤❡② r❡q✉✐r❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ t❤❡
❇❛♥❦s✳ ❆♠s❝❤❡❧ ▼❛②❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇❛s st✐❧❧ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❜✉t ❤❡ ✇❛s s✉♣♣❧②✐♥❣ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ▼❡r❝❡♥❛r② ❚r♦♦♣s ❛t ✽ ❇r✐t✐s❤ ♣♦✉♥❞s ♣❡r ♠❛♥✳ ❙✉❝❤
✇❛s ❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ t❤❛t ✐♥ ✶✼✻✹ ❤❡ s✉❝❝❡❡❞❡❞✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❉✐r❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢
❊♥❣❧❛♥❞✱ ✐♥ ❤❛✈✐♥❣ ❧❛✇s ♣❛ss❡❞ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❤✐s ❞✐❝t❛t❡s✳

❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✾t❤ ✶✼✼✺✱ t❤❡ ✜rst ❛r♠❡❞ ❝❧❛s❤❡s ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❈♦❧♦♥✐❛❧s t♦♦❦
♣❧❛❝❡ ❛t ▲❡①✐♥❣t♦♥ ❛♥❞ ❈♦♥❝♦r❞✳ ❖♥ ▼❛② ✶✵t❤ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❈♦♥❣r❡ss
♠❡t ❛t P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛ ❛♥❞ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✇❛s ♣❧❛❝❡❞ ❛t t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ◆❛✈❛❧
❛♥❞ ▼✐❧✐t❛r② ❋♦r❝❡✳ ❍❡ t♦♦❦ ❝♦♠♠❛♥❞ ❛t ❈❛♠❜r✐❞❣❡✳ ❖♥ ❏✉❧② ✹t❤✱ ✶✼✼✻ ❈♦♥❣r❡ss
❛❞♦♣t❡❞ t❤❡ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳ ❋♦r t❤❡ ♥❡①t s❡✈❡♥ ②❡❛rs t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ✉r❣❡❞ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❲❛r✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ♠❛❞❡ ♣❧❡♥t②
♦❢ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✐♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ ❍❡ss✐❛♥ s♦❧❞✐❡rs ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t♦ ✜❣❤t
t❤❡ ❈♦❧♦♥✐sts✳ ❚❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ ❇r✐t✐s❤❡r ❤❛❞ ♥♦ q✉❛rr❡❧ ✇✐t❤ ❤✐s ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦✉s✐♥s✳ ❍❡
s❡❝r❡t❧② s②♠♣❛t❤✐③❡❞ ✇✐t❤ t❤❡♠✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾t❤✱ ✶✼✽✶ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈♦♠♠❛♥❞❡r✱



✶✶✷ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

●❡♥❡r❛❧ ❈♦r♥✇❛❧❧✐s✱ s✉rr❡♥❞❡r❡❞ ❤✐s ✇❤♦❧❡ ❛r♠②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✇❤❛t ✇❛s ❧❡❢t ♦❢ t❤❡ ❍❡s✲
s✐❛♥s✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✸r❞✱ ✶✼✽✸ t❤❡ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛s r❡❝♦❣♥✐③❡❞
❜② t❤❡ P❡❛❝❡ ❚r❡❛t② ♦❢ P❛r✐s✳ ❚❤❡ ♦♥❧② r❡❛❧ ❧♦s❡rs ✇❡r❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡✐r
◆❛t✐♦♥❛❧ ❉❡❜t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❝r❡❛s❡❞ tr❡♠❡♥❞♦✉s❧②✳

❚❤❡ ✈❛st ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✬ ❝✐t✐③❡♥s ❝♦♥s✐❞❡r t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❛♥ ❤♦♥✲
♦✉r❡❞✱ ❛♥❞ ❛❧♠♦st s❛❝r❡❞✱ ❞♦❝✉♠❡♥t✳ ❆❧❧ ❧❛✇s ♣❛ss❡❞ s✐♥❝❡ t❤❡♥ ❛r❡ ❙❯PP❖❙❊❉ t♦
❝♦♥❢♦r♠ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t s✉❜s❡q✉❡♥t ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥
❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ❝✉rr❡♥❝②✱ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♥ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ❧❛✐❞ ❞♦✇♥
✐♥ ❆rt✐❝❧❡ ✶✱ ❙❡❝t✐♦♥ ✽✱ ♣❛r❛❣r❛♣❤ ✺✱ ♣r♦✈❡s ❤♦✇ ♣♦✇❡r❢✉❧ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
✐♥ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✜❡❧❞✳ ❚❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ ❤♦✇ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ♦❜t❛✐♥❡❞
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❢✉rt❤❡r t❤❡✐r ❧♦♥❣ r❛♥❣❡ ♣❧❛♥s ✐s
❞❡❝✐❞❡❞❧② ✐♥t❡r❡st✐♥❣✳ ❯s✐♥❣ t❤❡ ❣♦♦❞ ♦❧❞ r❡❧✐❛❜❧❡ ❏♦✐♥t ❙t♦❝❦ ❈♦♠♣❛♥② ♣r✐♥❝✐♣❧❡✱
t❤❡ ❉✐r❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡✐r ❤✐r❡❧✐♥❣s ♥❛♠❡❞ ❆❧❡①❛♥✲
❞❡r ❍❛♠✐❧t♦♥✱ t♦ r❡♣r❡s❡♥t t❤❡✐r ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ■♥ ✶✼✽✵ t❤✐s ♠❛♥✱ ❛
s✉♣♣♦s❡❞ ♣❛tr✐♦t✱ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ❋❡❞❡r❛❧ ❇❛♥❦✳ ■t ✇❛s t♦ ❜❡ ♦✇♥❡❞
❜② ♣r✐✈❛t❡ ✐♥t❡r❡sts ❛s ❛♥ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ t♦ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✐♥s✐st❡❞ t❤❡ ✐ss✉❡ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
♠♦♥❡② s❤♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡❧❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❇✉t
♠♦r❡ ❛❜♦✉t t❤✐s ✐♥ ❛ ❧❛t❡r ❝❤❛♣t❡r✳

❋✐❣✉r❡ ✹✳✹✿ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❧❡❛❞✐♥❣ ❤✐s tr♦♦♣s ✐♥t♦ ❜❛tt❧❡✳ ❙❤♦✇♥ ✐s t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢

●❡♥❡r❛❧ ▼❡r❝❡r ❛t t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ Pr✐♥❝❡t♦♥✳

❋♦r ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ❞❡❝❛❞❡ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ✶✼✼✺✱
t❡♥s✐♦♥s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ ❝♦❧♦♥✐sts ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ❆tt❡♠♣ts
❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ r❛✐s❡ r❡✈❡♥✉❡ ❜② t❛①✐♥❣ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✭♥♦t❛❜❧② t❤❡ ❙t❛♠♣
❆❝t ♦❢ ✶✼✻✺✱ t❤❡ ❚♦✇♥s❤❡♥❞ ❚❛r✐✛s ♦❢ ✶✼✻✼ ❛♥❞ t❤❡ ❚❡❛ ❆❝t ♦❢ ✶✼✼✸✮ ♠❡t ✇✐t❤ ❤❡❛t❡❞



✹✳✷✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✶✸

♣r♦t❡st ❛♠♦♥❣ ♠❛♥② ❝♦❧♦♥✐sts✱ ✇❤♦ r❡s❡♥t❡❞ t❤❡✐r ❧❛❝❦ ♦❢ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ✐♥ P❛r❧✐❛✲
♠❡♥t ❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❡ s❛♠❡ r✐❣❤ts ❛s ♦t❤❡r ❇r✐t✐s❤ s✉❜❥❡❝ts✳ ❈♦❧♦♥✐❛❧ r❡s✐st❛♥❝❡
❧❡❞ t♦ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ✐♥ ✶✼✼✵✱ ✇❤❡♥ ❇r✐t✐s❤ s♦❧❞✐❡rs ♦♣❡♥❡❞ ✜r❡ ♦♥ ❛ ♠♦❜ ♦❢ ❝♦❧♦♥✐sts✱ ❦✐❧❧✐♥❣
✜✈❡ ♠❡♥ ✐♥ ✇❤❛t ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❇♦st♦♥ ▼❛ss❛❝r❡✳ ❆❢t❡r ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✼✼✸✱ ✇❤❡♥ ❛
❜❛♥❞ ♦❢ ❇♦st♦♥✐❛♥s ❞r❡ss❡❞ ❛s ▼♦❤❛✇❦ ■♥❞✐❛♥s ❜♦❛r❞❡❞ ❇r✐t✐s❤ s❤✐♣s ❛♥❞ ❞✉♠♣❡❞
✸✹✷ ❝❤❡sts ♦❢ t❡❛ ✐♥t♦ ❇♦st♦♥ ❍❛r❜♦r✱ ❛♥ ♦✉tr❛❣❡❞ P❛r❧✐❛♠❡♥t ♣❛ss❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢
♠❡❛s✉r❡s ✭❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ■♥t♦❧❡r❛❜❧❡✱ ♦r ❈♦❡r❝✐✈❡ ❆❝ts✮ ❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ r❡❛ss❡rt ✐♠♣❡r✐❛❧
❛✉t❤♦r✐t② ✐♥ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts✳

■♥ r❡s♣♦♥s❡✱ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❞❡❧❡❣❛t❡s ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ♦❢ ❱✐r❣✐♥✐❛✱
❏♦❤♥ ❛♥❞ ❙❛♠✉❡❧ ❆❞❛♠s ♦❢ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts✱ P❛tr✐❝❦ ❍❡♥r② ♦❢ ❱✐r❣✐♥✐❛ ❛♥❞ ❏♦❤♥
❏❛② ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✮ ♠❡t ✐♥ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✼✹ t♦ ❣✐✈❡ ✈♦✐❝❡ t♦ t❤❡✐r
❣r✐❡✈❛♥❝❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❝r♦✇♥✳ ❚❤✐s ❋✐rst ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❈♦♥❣r❡ss ❞✐❞ ♥♦t ❣♦
s♦ ❢❛r ❛s t♦ ❞❡♠❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥✱ ❜✉t ✐t ❞❡♥♦✉♥❝❡❞ t❛①❛t✐♦♥ ✇✐t❤♦✉t
r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛r♠② ✐♥ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✇✐t❤♦✉t
t❤❡✐r ❝♦♥s❡♥t✱ ❛♥❞ ✐ss✉❡❞ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r✐❣❤ts ❞✉❡ ❡✈❡r② ❝✐t✐③❡♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❧✐❢❡✱
❧✐❜❡rt②✱ ♣r♦♣❡rt②✱ ❛ss❡♠❜❧② ❛♥❞ tr✐❛❧ ❜② ❥✉r②✳ ❚❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❈♦♥❣r❡ss ✈♦t❡❞ t♦ ♠❡❡t
❛❣❛✐♥ ✐♥ ▼❛② ✶✼✼✺ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r ❢✉rt❤❡r ❛❝t✐♦♥✱ ❜✉t ❜② t❤❛t t✐♠❡ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞②
❜r♦❦❡♥ ♦✉t✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✱ ❧♦❝❛❧ ♠✐❧✐t✐❛♠❡♥ ❝❧❛s❤❡❞ ✇✐t❤ ❇r✐t✐s❤ s♦❧❞✐❡rs ✐♥ ▲❡①✐♥❣t♦♥
❛♥❞ ❈♦♥❝♦r❞✱ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts✱ ♠❛r❦✐♥❣ t❤❡ ✜rst s❤♦ts ✜r❡❞ ✐♥ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❲❛r✳

❲❤❡♥ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❈♦♥❣r❡ss ❝♦♥✈❡♥❡❞ ✐♥ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛✱ ❞❡❧❡❣❛t❡s✕✐♥❝❧✉❞✐♥❣
♥❡✇ ❛❞❞✐t✐♦♥s ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❛♥❞ ❚❤♦♠❛s ❏❡✛❡rs♦♥✕✈♦t❡❞ t♦ ❢♦r♠ ❛ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧
❆r♠②✱ ✇✐t❤ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛s ✐ts ❝♦♠♠❛♥❞❡r ✐♥ ❝❤✐❡❢✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✶✼✱ ✐♥ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✬s
✜rst ♠❛❥♦r ❜❛tt❧❡✱ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❢♦r❝❡s ✐♥✢✐❝t❡❞ ❤❡❛✈② ❝❛s✉❛❧t✐❡s ♦♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ r❡❣✐♠❡♥t
♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ❲✐❧❧✐❛♠ ❍♦✇❡ ❛t ❇r❡❡❞✬s ❍✐❧❧ ✐♥ ❇♦st♦♥✳ ❚❤❡ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t ✭❦♥♦✇♥ ❛s
t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❇✉♥❦❡r ❍✐❧❧✮ ❡♥❞❡❞ ✐♥ ❇r✐t✐s❤ ✈✐❝t♦r②✱ ❜✉t ❧❡♥t ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦ t❤❡
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❝❛✉s❡✳ ❚❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❛t ❢❛❧❧ ❛♥❞ ✇✐♥t❡r✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✬s ❢♦r❝❡s str✉❣❣❧❡❞
t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ ❇♦st♦♥✱ ❜✉t ❛rt✐❧❧❡r② ❝❛♣t✉r❡❞ ❛t ❋♦rt ❚✐❝♦♥❞❡r♦❣❛
✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❤❡❧♣❡❞ s❤✐❢t t❤❡ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ t❤❛t str✉❣❣❧❡ ✐♥ ❧❛t❡ ✇✐♥t❡r✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤
❡✈❛❝✉❛t❡❞ t❤❡ ❝✐t② ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✼✼✻✱ ✇✐t❤ ❍♦✇❡ ❛♥❞ ❤✐s ♠❡♥ r❡tr❡❛t✐♥❣ t♦ ❈❛♥❛❞❛ t♦
♣r❡♣❛r❡ ❛ ♠❛❥♦r ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✳

❇② ❏✉♥❡ ✶✼✼✻✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❲❛r ✐♥ ❢✉❧❧ s✇✐♥❣✱ ❛ ❣r♦✇✐♥❣ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡
❝♦❧♦♥✐sts ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ❢❛✈♦r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥✳ ❖♥ ❏✉❧② ✹✱ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧
❈♦♥❣r❡ss ✈♦t❡❞ t♦ ❛❞♦♣t t❤❡ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ❞r❛❢t❡❞ ❜② ❛ ✜✈❡✲♠❛♥
❝♦♠♠✐tt❡❡ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❛♥❞ ❏♦❤♥ ❆❞❛♠s ❜✉t ✇r✐tt❡♥ ♠❛✐♥❧② ❜② ❏❡✛❡rs♦♥✳
❚❤❛t s❛♠❡ ♠♦♥t❤✱ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❝r✉s❤ t❤❡ r❡❜❡❧❧✐♦♥✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❡♥t
❛ ❧❛r❣❡ ✢❡❡t✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✸✹✱✵✵✵ tr♦♦♣s t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ■♥ ❆✉❣✉st✱ ❍♦✇❡✬s
❘❡❞❝♦❛ts r♦✉t❡❞ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❆r♠② ♦♥ ▲♦♥❣ ■s❧❛♥❞❀ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦
❡✈❛❝✉❛t❡ ❤✐s tr♦♦♣s ❢r♦♠ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② ❜② ❙❡♣t❡♠❜❡r✳ P✉s❤❡❞ ❛❝r♦ss t❤❡ ❉❡❧❛✇❛r❡
❘✐✈❡r✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❢♦✉❣❤t ❜❛❝❦ ✇✐t❤ ❛ s✉r♣r✐s❡ ❛tt❛❝❦ ✐♥ ❚r❡♥t♦♥✱ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✱ ♦♥
❈❤r✐st♠❛s ♥✐❣❤t ❛♥❞ ✇♦♥ ❛♥♦t❤❡r ✈✐❝t♦r② ❛t Pr✐♥❝❡t♦♥ t♦ r❡✈✐✈❡ t❤❡ r❡❜❡❧s✬ ✢❛❣❣✐♥❣
❤♦♣❡s ❜❡❢♦r❡ ♠❛❦✐♥❣ ✇✐♥t❡r q✉❛rt❡rs ❛t ▼♦rr✐st♦✇♥✳



✶✶✹ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

❇r✐t✐s❤ str❛t❡❣② ✐♥ ✶✼✼✼ ✐♥✈♦❧✈❡❞ t✇♦ ♠❛✐♥ ♣r♦♥❣s ♦❢ ❛tt❛❝❦✱ ❛✐♠❡❞ ❛t s❡♣❛r❛t✐♥❣
◆❡✇ ❊♥❣❧❛♥❞ ✭✇❤❡r❡ t❤❡ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ❡♥❥♦②❡❞ t❤❡ ♠♦st ♣♦♣✉❧❛r s✉♣♣♦rt✮ ❢r♦♠ t❤❡ ♦t❤❡r
❝♦❧♦♥✐❡s✳ ❚♦ t❤❛t ❡♥❞✱ ●❡♥❡r❛❧ ❏♦❤♥ ❇✉r❣♦②♥❡✬s ❛r♠② ❛✐♠❡❞ t♦ ♠❛r❝❤ s♦✉t❤ ❢r♦♠
❈❛♥❛❞❛ t♦✇❛r❞ ❛ ♣❧❛♥♥❡❞ ♠❡❡t✐♥❣ ✇✐t❤ ❍♦✇❡✬s ❢♦r❝❡s ♦♥ t❤❡ ❍✉❞s♦♥ ❘✐✈❡r✳ ❇✉r✲
❣♦②♥❡✬s ♠❡♥ ❞❡❛❧t ❛ ❞❡✈❛st❛t✐♥❣ ❧♦ss t♦ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ✐♥ ❏✉❧② ❜② r❡t❛❦✐♥❣ ❋♦rt ❚✐❝♦♥✲
❞❡r♦❣❛✱ ✇❤✐❧❡ ❍♦✇❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♠♦✈❡ ❤✐s tr♦♦♣s s♦✉t❤✇❛r❞ ❢r♦♠ ◆❡✇ ❨♦r❦ t♦ ❝♦♥❢r♦♥t
❲❛s❤✐♥❣t♦♥✬s ❛r♠② ♥❡❛r t❤❡ ❈❤❡s❛♣❡❛❦❡ ❇❛②✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s
❛t ❇r❛♥❞②✇✐♥❡ ❈r❡❡❦✱ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✱ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✶ ❛♥❞ ❡♥t❡r❡❞ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛ ♦♥
❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✺✳ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ r❡❜♦✉♥❞❡❞ t♦ str✐❦❡ ●❡r♠❛♥t♦✇♥ ✐♥ ❡❛r❧② ❖❝t♦❜❡r ❜❡❢♦r❡
✇✐t❤❞r❛✇✐♥❣ t♦ ✇✐♥t❡r q✉❛rt❡rs ♥❡❛r ❱❛❧❧❡② ❋♦r❣❡✳

❍♦✇❡✬s ♠♦✈❡ ❤❛❞ ❧❡❢t ❇✉r❣♦②♥❡✬s ❛r♠② ❡①♣♦s❡❞ ♥❡❛r ❙❛r❛t♦❣❛✱ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❛♥❞ t❤❡
❇r✐t✐s❤ s✉✛❡r❡❞ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤✐s ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✱ ✇❤❡♥ ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❢♦r❝❡
✉♥❞❡r ●❡♥❡r❛❧ ❍♦r❛t✐♦ ●❛t❡s ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡♠ ❛t ❋r❡❡♠❛♥✬s ❋❛r♠ ✭❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✜rst
❇❛tt❧❡ ♦❢ ❙❛r❛t♦❣❛✮✳ ❆❢t❡r s✉✛❡r✐♥❣ ❛♥♦t❤❡r ❞❡❢❡❛t ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✼ ❛t ❇❡♠✐s ❍❡✐❣❤ts
✭t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❙❛r❛t♦❣❛✮✱ ❇✉r❣♦②♥❡ s✉rr❡♥❞❡r❡❞ ❤✐s r❡♠❛✐♥✐♥❣ ❢♦r❝❡s ♦♥ ❖❝✲
t♦❜❡r ✶✼✳ ❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✈✐❝t♦r② ❙❛r❛t♦❣❛ ✇♦✉❧❞ ♣r♦✈❡ t♦ ❜❡ ❛ t✉r♥✐♥❣ ♣♦✐♥t ♦❢ t❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛s ✐t ♣r♦♠♣t❡❞ ❋r❛♥❝❡ ✭✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❡❝r❡t❧② ❛✐❞✐♥❣ t❤❡
r❡❜❡❧s s✐♥❝❡ ✶✼✼✻✮ t♦ ❡♥t❡r t❤❡ ✇❛r ♦♣❡♥❧② ♦♥ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ s✐❞❡✱ t❤♦✉❣❤ ✐t ✇♦✉❧❞ ♥♦t
❢♦r♠❛❧❧② ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r ♦♥ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ✉♥t✐❧ ❏✉♥❡ ✶✼✼✽✳ ❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱
✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ ❛s ❛ ❝✐✈✐❧ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ✐ts ❝♦❧♦♥✐❡s✱ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛
✇♦r❧❞ ✇❛r✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❧♦♥❣✱ ❤❛r❞ ✇✐♥t❡r ❛t ❱❛❧❧❡② ❋♦r❣❡✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✬s tr♦♦♣s ❜❡♥❡✜t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡
tr❛✐♥✐♥❣ ❛♥❞ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡ ♦❢ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡r ❇❛r♦♥ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ✈♦♥ ❙t❡✉❜❡♥
✭s❡♥t ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤✮ ❛♥❞ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r✐st♦❝r❛t ▼❛rq✉✐s ❞❡ ▲❛❢❛②❡tt❡✳
❖♥ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ✶✼✼✽✱ ❛s ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡s ✉♥❞❡r ❙✐r ❍❡♥r② ❈❧✐♥t♦♥ ✭✇❤♦ ❤❛❞ r❡♣❧❛❝❡❞
❍♦✇❡ ❛s s✉♣r❡♠❡ ❝♦♠♠❛♥❞❡r✮ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ❢r♦♠ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛ t♦ ◆❡✇
❨♦r❦✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✬s ❛r♠② ❛tt❛❝❦❡❞ t❤❡♠ ♥❡❛r ▼♦♥♠♦✉t❤✱ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✳ ❚❤❡ ❜❛tt❧❡
❡✛❡❝t✐✈❡❧② ❡♥❞❡❞ ✐♥ ❛ ❞r❛✇✱ ❛s t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❤❡❧❞ t❤❡✐r ❣r♦✉♥❞✱ ❜✉t ❈❧✐♥t♦♥ ✇❛s
❛❜❧❡ t♦ ❣❡t ❤✐s ❛r♠② ❛♥❞ s✉♣♣❧✐❡s s❛❢❡❧② t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ❖♥ ❏✉❧② ✽✱ ❛ ❋r❡♥❝❤ ✢❡❡t
❝♦♠♠❛♥❞❡❞ ❜② t❤❡ ❈♦♠t❡ ❞✬❊st❛✐♥❣ ❛rr✐✈❡❞ ♦✛ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝ ❝♦❛st✱ r❡❛❞② t♦ ❞♦
❜❛tt❧❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✳ ❆ ❥♦✐♥t ❛tt❛❝❦ ♦♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛t ◆❡✇♣♦rt✱ ❘❤♦❞❡ ■s❧❛♥❞✱ ✐♥
❧❛t❡ ❏✉❧② ❢❛✐❧❡❞✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ♠♦st ♣❛rt t❤❡ ✇❛r s❡tt❧❡❞ ✐♥t♦ ❛ st❛❧❡♠❛t❡ ♣❤❛s❡ ✐♥ t❤❡
◆♦rt❤✳

❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s s✉✛❡r❡❞ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s❡t❜❛❝❦s ❢r♦♠ ✶✼✼✾ t♦ ✶✼✽✶✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❞❡❢❡❝✲
t✐♦♥ ♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ❇❡♥❡❞✐❝t ❆r♥♦❧❞ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ t❤❡ ✜rst s❡r✐♦✉s ♠✉t✐♥✐❡s ✇✐t❤✐♥
t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❆r♠②✳ ■♥ t❤❡ ❙♦✉t❤✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ●❡♦r❣✐❛ ❜② ❡❛r❧② ✶✼✼✾ ❛♥❞
❝❛♣t✉r❡❞ ❈❤❛r❧❡st♦♥✱ ❙♦✉t❤ ❈❛r♦❧✐♥❛ ✐♥ ▼❛② ✶✼✽✵✳ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡s ✉♥❞❡r ▲♦r❞ ❈❤❛r❧❡s
❈♦r♥✇❛❧❧✐s t❤❡♥ ❜❡❣❛♥ ❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ ✐♥ t❤❡ r❡❣✐♦♥✱ ❝r✉s❤✐♥❣ ●❛t❡s✬ ❆♠❡r✐❝❛♥ tr♦♦♣s
❛t ❈❛♠❞❡♥ ✐♥ ♠✐❞✲❆✉❣✉st✱ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s s❝♦r❡❞ ❛ ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r ▲♦②❛❧✐st
❢♦r❝❡s ❛t ❑✐♥❣✬s ▼♦✉♥t❛✐♥ ✐♥ ❡❛r❧② ❖❝t♦❜❡r✳ ◆❛t❤❛♥❛❡❧ ●r❡❡♥ r❡♣❧❛❝❡❞ ●❛t❡s ❛s t❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦♠♠❛♥❞❡r ✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤ t❤❛t ❉❡❝❡♠❜❡r✳ ❯♥❞❡r ●r❡❡♥✬s ❝♦♠♠❛♥❞✱ ●❡♥✲



✹✳✷✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✶✺

❡r❛❧ ❉❛♥✐❡❧ ▼♦r❣❛♥ s❝♦r❡❞ ❛ ✈✐❝t♦r② ❛❣❛✐♥st ❛ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡ ❧❡❞ ❜② ❈♦❧♦♥❡❧ ❇❛♥❛str❡
❚❛r❧❡t♦♥ ❛t ❈♦✇♣❡♥s✱ ❙♦✉t❤ ❈❛r♦❧✐♥❛✱ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✼✱ ✶✼✽✶✳

❇② t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✼✽✶✱ ●r❡❡♥❡✬s ❆♠❡r✐❝❛♥ ❢♦r❝❡s ❤❛❞ ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ❢♦r❝❡ ❈♦r♥✇❛❧❧✐s ❛♥❞
❤✐s ♠❡♥ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ t♦ ❱✐r❣✐♥✐❛✬s ❨♦r❦t♦✇♥ ♣❡♥✐♥s✉❧❛✱ ♥❡❛r ✇❤❡r❡ t❤❡ ❨♦r❦ ❘✐✈❡r
❡♠♣t✐❡s ✐♥t♦ ❈❤❡s❛♣❡❛❦❡ ❇❛②✳ ❙✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❛ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ ❜② ●❡♥❡r❛❧
❏❡❛♥ ❇❛♣t✐st❡ ❞❡ ❘♦❝❤❛♠❜❡❛✉✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ♠♦✈❡❞ ❛❣❛✐♥st ❨♦r❦t♦✇♥ ✇✐t❤ ❛ t♦t❛❧ ♦❢
❛r♦✉♥❞ ✶✹✱✵✵✵ s♦❧❞✐❡rs✱ ✇❤✐❧❡ ❛ ✢❡❡t ♦❢ ✸✻ ❋r❡♥❝❤ ✇❛rs❤✐♣s ♦✛s❤♦r❡ ♣r❡✈❡♥t❡❞ ❇r✐t✐s❤
r❡✐♥❢♦r❝❡♠❡♥t ♦r ❡✈❛❝✉❛t✐♦♥✳ ❚r❛♣♣❡❞ ❛♥❞ ♦✈❡r♣♦✇❡r❡❞✱ ❈♦r♥✇❛❧❧✐s ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦
s✉rr❡♥❞❡r ❤✐s ❡♥t✐r❡ ❛r♠② ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✳ ❈❧❛✐♠✐♥❣ ✐❧❧♥❡ss✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣❡♥❡r❛❧ s❡♥t
❤✐s ❞❡♣✉t②✱ ❈❤❛r❧❡s ❖✬❍❛r❛✱ t♦ s✉rr❡♥❞❡r❀ ❛❢t❡r ❖✬❍❛r❛ ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ❘♦❝❤❛♠❜❡❛✉ t♦
s✉rr❡♥❞❡r ❤✐s s✇♦r❞ ✭t❤❡ ❋r❡♥❝❤♠❛♥ ❞❡❢❡rr❡❞ t♦ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✮✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❣❛✈❡ t❤❡
♥♦❞ t♦ ❤✐s ♦✇♥ ❞❡♣✉t②✱ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ▲✐♥❝♦❧♥✱ ✇❤♦ ❛❝❝❡♣t❡❞ ✐t✳

❋✐❣✉r❡ ✹✳✺✿ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ t❤❡ s✉♣r❡♠❡ ❧❛✇s ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞

❙t❛t❡s ✇❡r❡ ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ ✶✼✽✾✱ t❤❡ ❯✳❙✳ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳

❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t ❢♦r ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❡✛❡❝t✐✈❡❧② tr✐✉♠♣❤❡❞ ❛t ❨♦r❦✲
t♦✇♥✱ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r② ♦❜s❡r✈❡rs ❞✐❞ ♥♦t s❡❡ t❤❛t ❛s t❤❡ ❞❡❝✐s✐✈❡ ✈✐❝t♦r② ②❡t✳ ❇r✐t✐s❤
❢♦r❝❡s r❡♠❛✐♥❡❞ st❛t✐♦♥❡❞ ❛r♦✉♥❞ ❈❤❛r❧❡st♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ♠❛✐♥ ❛r♠② st✐❧❧
r❡s✐❞❡❞ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ❚❤♦✉❣❤ ♥❡✐t❤❡r s✐❞❡ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❛❝t✐♦♥ ♦✈❡r t❤❡ ❜❡tt❡r
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♥❡①t t✇♦ ②❡❛rs✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ r❡♠♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡✐r tr♦♦♣s ❢r♦♠ ❈❤❛r❧❡st♦♥ ❛♥❞
❙❛✈❛♥♥❛❤ ✐♥ ❧❛t❡ ✶✼✽✷ ✜♥❛❧❧② ♣♦✐♥t❡❞ t♦ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✳ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❆♠❡r✐✲
❝❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t♦rs ✐♥ P❛r✐s s✐❣♥❡❞ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② ♣❡❛❝❡ t❡r♠s ✐♥ P❛r✐s ❧❛t❡ t❤❛t ◆♦✈❡♠❜❡r✱
❛♥❞ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✸✱ ✶✼✽✸✱ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❢♦r♠❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ P❛r✐s✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❇r✐t❛✐♥ s✐❣♥❡❞ s❡♣❛✲
r❛t❡ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t✐❡s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❙♣❛✐♥ ✭✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ✐♥ ✶✼✼✾✮✱
❜r✐♥❣✐♥❣ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ t♦ ❛ ❝❧♦s❡ ❛❢t❡r ❡✐❣❤t ❧♦♥❣ ②❡❛rs✳



✶✶✻ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

✹✳✸ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥

❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❛ ❝♦❧♦♥✐❛❧ r✐✈❛❧ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✳ ■t ❤❛❞ s✉✛❡r❡❞ ❤❡❛✈② ❞❡❢❡❛ts t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
✐♥ t❤❡ ❙❡✈❡♥ ❨❡❛rs ❲❛r ✲ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐ts ❆♠❡r✐❝❛♥ t❤❡❛tr❡✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✲■♥❞✐❛♥ ❲❛r
✲ ♦♥❧② ②❡❛rs ❡❛r❧✐❡r✳ ❋r❛♥❝❡ t❤✉s ✇❛♥t❡❞ t♦ ❤❡❧♣ ❝♦❧♦♥✐sts ❣❡t ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✳ ❚❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥s ❛❧s♦ ♥❡❡❞❡❞ ❤❡❧♣ s♦ t❤❡② s❡♥t ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥ t♦ ❋r❛♥❝❡ t♦ ❢♦r♠ ❛♥
❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✬s ❑✐♥❣ ▲♦✉✐s ❳❱■✳ ❚❤❡ ▲♦❞❣❡ ▲❡s ◆❡✉❢ ❙÷✉rs ✇❛s ❛ ♣r♦♠✐♥❡♥t
❧♦❞❣❡ ❛tt❛❝❤❡❞ t♦ t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ❞❡ ❋r❛♥❝❡ t❤❛t ✇❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ✐♥
♦r❣❛♥✐s✐♥❣ ❋r❡♥❝❤ s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧
❢❡r♠❡♥t t❤❛t ♣r❡❝❡❞❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢
t❤✐s ▲♦❞❣❡ ✇❤❡♥ ❤❡ ✇❛s s❡r✈✐♥❣ ❛s ❧✐❛✐s♦♥ ✐♥ P❛r✐s✳ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥ ✇❛s r❡❝❡✐✈❡❞
✇✐t❤ ❣r❡❛t ❊♥t❤✉s✐❛s♠ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡② s❛✇ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛s ❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦
str✐♣ ❇r✐t❛✐♥ ♦❢ t❤❡✐r ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣♦ss❡ss✐♦♥s ✐♥ r❡t❛❧✐❛t✐♦♥ ❢♦r ❋r❛♥❝❡✬s ❧♦ss ♦❢
❈❛♥❛❞❛ ❛ ❞❡❝❛❞❡ ❜❡❢♦r❡✳ ❆t ✜rst ❋r❛♥❝❡ s❡♥t ❛❣❡♥ts t♦ ♦❜s❡r✈❡ t❤❡ ✇❛r✱ s❡♥t s❡❝r❡t
s✉♣♣❧✐❡s ❧✐❦❡ ♠✉s❦❡ts✱ ♣✐st♦❧s✱ s❤✐♣s✱ ❞r✉♠s✱ ❢♦♦❞✱ ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❛♥❞ ❜❡❣❛♥
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ r❡❜❡❧s✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥
❛r♠② ❛t ❙❛r❛t♦❣❛ ❝❛♣t✉r❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛r♠② ✐♥ ✶✼✼✼✱ t❤❡ ❋r❛♥❝❡ s❛✇ t❤❡✐r ❝❤❛♥❝❡ t♦
♦♣❡♥❧② ❞❡❝❧❛r❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛s ❛❧❧✐❡s ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✐sts✳

❚❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❆♠✐t② ❛♥❞ ❈♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❚r❡❛t ♦❢
❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✻t❤✱ ✶✼✼✽✳ ◆♦✇ ❢✉❧❧② ❝♦♠♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡ ✇❛r✱ ❋r❛♥❝❡ s✉♣♣❧✐❡❞
❛r♠s✱ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥s✱ s✉♣♣❧✐❡s ❛♥❞ ✉♥✐❢♦r♠s✳ ❋r❡♥❝❤ tr♦♦♣s ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r ✇❡r❡
❛❧s♦ s❡♥t t♦ ❆♠❡r✐❝❛✱ r❡✐♥❢♦r❝✐♥❣ ❛♥❞ ♣r♦t❡❝t✐♥❣ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✬s ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❆r♠②✳
❆♠❡r✐❝❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ●❡♥❡r❛❧ ▲❛❢❛②❡tt❡ ❣♦t ❛♥ ❛r♠② r❡❛❞② t♦
❛tt❛❝❦ ❇r✐t✐s❤ ●❡♥❡r❛❧ ❈♦r♥✇❛❧❧✐s ❛t ❨♦r❦t♦✇♥✳ ❋r❡♥❝❤ ❆❞♠✐r❛❧ ❉❡ ●r❛ss❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡❞
❜② t❤❡ ❨♦r❦ r✐✈❡r t♦ t❤❡ ♥♦rt❤ st♦♣♣✐♥❣ ❛ ❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t ❢r♦♠ r❡tr✐❡✈✐♥❣ ❈♦r♥✇❛❧❧✐s✳
❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ✇♦♥ t❤❡ ❜❛tt❧❡ ❝❛♣t✉r✐♥❣ ❈♦r♥✇❛❧❧✐s ❛♥❞ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢
❊♥❣❧✐s❤ s♦❧❞✐❡rs t❤✉s ❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ❤♦st✐❧✐t✐❡s✳ ❋r❡♥❝❤ ✇♦♥ t❤❡ ✇❛r ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✳
❋r❡♥❝❤ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✜rst ❝♦✉♥tr② t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ s✐❣♥❡❞
✐♥ ✶✼✼✻✳ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥✱ ❆♠❡r✐❝❛♥ ●❡♥❡r❛❧✱ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤
●❡♥❡r❛❧✱ ▲❛❢❛②❡tt❡ ✇❤♦ ✇♦♥ t❤❡ ✇❛r ♦❢ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ r❡s✉❧t❛♥t❧② ♣✉t
❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❤✉❣❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞❡❜t ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❇❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ❛❧❧ ❋r❡❡♠❛s♦♥s✳

❋r❛♥❝❡ s♣❡♥t ✶✳✸ ❜✐❧❧✐♦♥ ❧✐✈r❡s t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❞✐r❡❝t❧②✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡
♠♦♥❡② ✐t s♣❡♥t ✜❣❤t✐♥❣ ❇r✐t❛✐♥ ♦♥ ❧❛♥❞ ❛♥❞ s❡❛ ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ❯✳❙ ✭✇✐❦✐✮ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞
❜❡ ❛♥♦t❤❡r ❜✐❧❧✐♦♥ ❧✐✈r❡s✳ Pr✐♦r t♦ t❤❛t ❋r❡♥❝❤ ❤❛❞ ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ❛♥♦t❤❡r ❝♦st❧② ✇❛r ❚❤❡
❙❡✈❡♥ ❨❡❛rs ❲❛r✱ ❧❛st✐♥❣ ❢r♦♠ ✶✼✺✻ t♦ ✶✼✻✸✳ ❚❤❛t ✇❛r ❤❛❞ ❝♦st ❋r❛♥❝❡ ✶✳✽ ❜✐❧❧✐♦♥
❧✐✈r❡s✳ ❆❧❧ t❤✐s ♠♦♥❡② ✇❛s ❜♦rr♦✇❡❞ ❛s ❞❡❜t ❢r♦♠ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❇② ✶✼✽✵
✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣❛r❛❧②s✐s ✇❛s ✜r♠❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❡rs ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❡rs
✇❡r❡ ✐♥ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❝♦♥tr♦❧✳ ✑❚❤❡② ♣♦ss❡ss❡❞ s♦ ❧❛r❣❡ ❛ s❤❛r❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❣♦❧❞ ❛♥❞
s✐❧✈❡r st♦❝❦s✱ t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ♠♦st ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ t❤❡✐r ❞❡❜t✱ ❝❡rt❛✐♥❧② ❋r❛♥❝❡✳✑ ❙♦ ✇r✐t❡s
▼r ▼❝◆❛✐r ❲✐❧s♦♥ ✐♥ ❤✐s ▲✐❢❡ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥✱ ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡s ♦♥ ♣❛❣❡ ✸✽✿ ✑❆ ❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ❛
❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ❦✐♥❞ ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ str✉❝t✉r❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✇❤❡r❡❜② t❤❡



✹✳✸✳ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✶✼

♦❧❞ ❜❛s✐s ❤❛❞ ❝❡❛s❡❞ t♦ ❜❡ ✇❡❛❧t❤ ❛♥❞ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❞❡❜t✳ ■♥ t❤❡ ♦❧❞ ❊✉r♦♣❡ ✇❡❛❧t❤
❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❡❛s✉r❡❞ ✐♥ ❧❛♥❞s✱ ❝r♦♣s✱ ❤❡r❞s ❛♥❞ ♠✐♥❡r❛❧s❀ ❜✉t ❛ ♥❡✇ st❛♥❞❛r❞ ❤❛❞ ♥♦✇
❜❡❡♥ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞✱ ♥❛♠❡❧②✱ ❛ ❢♦r♠ ♦❢ ♠♦♥❡② t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡ t✐t❧❡ ✬❝r❡❞✐t✬ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥✳✑

❇❛s✐♥❣ ❤✐s ❛r❣✉♠❡♥ts ♦♥ ❧♦❣✐❝ ❛♥❞ s♦✉♥❞ r❡❛s♦♥✐♥❣✱ ▼❛②❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t
t❤❛t t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡s✉❧ts ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛s t❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇♦✉❧❞
❜❡ ❛s ♥♦t❤✐♥❣ ✇❤❡♥ ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡✇❛r❞s t♦ ❜❡ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❜② ❛ ❋r❡♥❝❤
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤♦s❡ ♣r❡s❡♥t ❛❣r❡❡❞ t♦ ✉♥✐t② ♦❢ ♣✉r♣♦s❡ ❛♥❞ ♣✉t ✐♥t♦ ❡✛❡❝t ❤✐s
❝❛r❡❢✉❧❧② t❤♦✉❣❤t ♦✉t ❛♥❞ r❡✈✐s❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣❧❛♥✳ ❚❤❡ ♣r♦❥❡❝t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❛❝❦❡❞
❜② ❛❧❧ t❤❡ ♣♦✇❡r t❤❛t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♣✉r❝❤❛s❡❞ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♣♦♦❧❡❞ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❚❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t
r❡❛❝❤❡❞✱ ▼❛②❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✉♥❢♦❧❞❡❞ ❤✐s r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣❧❛♥✳ ❇② ❝❧❡✈❡r ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡✐r ❝♦♠❜✐♥❡❞ ✇❡❛❧t❤ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❝r❡❛t❡ s✉❝❤ ❛❞✈❡rs❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥✲
❞✐t✐♦♥s t❤❛t t❤❡ ♠❛ss❡s ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡❞✉❝❡❞ t♦ ❛ st❛t❡ ❜♦r❞❡r✐♥❣ ♦♥ st❛r✈❛t✐♦♥ ❜②
✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳ ❇② ✉s❡ ♦❢ ❝❧❡✈❡r❧② ❝♦♥❝❡✐✈❡❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡❛s② t♦ ♣❧❛❝❡
t❤❡ ❜❧❛♠❡ ❢♦r t❤❡ ❛❞✈❡rs❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❑✐♥❣✱ ❍✐s ❈♦✉rt✱ t❤❡ ◆♦❜❧❡s✱
t❤❡ ❈❤✉r❝❤✱ ■♥❞✉str✐❛❧✐sts✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡♠♣❧♦②❡rs ♦❢ ❧❛❜♦✉r✳ ❚❤❡✐r ♣❛✐❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐sts
✇♦✉❧❞ ❛r♦✉s❡ ❢❡❡❧✐♥❣s ♦❢ ❤❛tr❡❞ ❛♥❞ r❡✈❡♥❣❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ r✉❧✐♥❣ ❝❧❛ss❡s ❜② ❡①♣♦s✐♥❣
❛❧❧ r❡❛❧ ❛♥❞ ❛❧❧❡❣❡❞ ❝❛s❡s ♦❢ ❡①tr❛✈❛❣❛♥❝❡✱ ❧✐❝❡♥t✐♦✉s ❝♦♥❞✉❝t✱ ✐♥❥✉st✐❝❡✱ ♦♣♣r❡ss✐♦♥✱
❛♥❞ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥✳ ❚❤❡②✱ ✇♦✉❧❞ ❛❧s♦ ✐♥✈❡♥t ✐♥❢❛♠✐❡s t♦ ❜r✐♥❣ ✐♥t♦ ❞✐sr❡♣✉t❡ ♦t❤❡rs ✇❤♦
♠✐❣❤t✱ ✐❢ ❧❡❢t ❛❧♦♥❡✱ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♦✈❡r❛❧❧ ♣❧❛♥s✳

■♥ ✶✼✽✺ ❛ ❝♦✉r✐❡r ✇❛s ❣❛❧❧♦♣✐♥❣ ♠❛❞❧② ♦♥ ❤♦rs❡❜❛❝❦ ❢r♦♠ ❋r❛♥❦❢♦rt t♦ P❛r✐s ❝❛rr②✐♥❣
❞❡t❛✐❧❡❞ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❛♥❞
✐♥str✉❝t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ♣❧❛♥♥❡❞ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✳ ❚❤❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ♦r✐❣✐✲
♥❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✇❡r❡ ❛❞❞r❡ss❡❞ t♦ ●r❛♥❞ ▼❛st❡r ♦❢
t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ▼❛s♦♥s ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ▲♦❞❣❡s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
❛s t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ ❜② t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ❛❢t❡r ❤❡✱ ❛s ●r❛♥❞ ▼❛st❡r
♦❢ ❋r❡♥❝❤ ▼❛s♦♥r②✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✐♥ ❋r❛♥❦❢♦rt ❜②
▼✐r❛❜❡❛✉✳ ❚❤❡ ❝♦✉r✐❡r ✇❛s str✉❝❦ ❜② ❧✐❣❤t♥✐♥❣ ✇❤✐❧❡ ♣❛ss✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ ❘❛t✐s❜♦♥✱ ❛♥❞
❦✐❧❧❡❞✳ ❚❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❤❡ ❝❛rr✐❡❞ ❢❡❧❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ✇❤♦ t✉r♥❡❞ t❤❡♠
♦✈❡r t♦ t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❆ r❡❝♦r❞ ♦❢ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❡✈❡♥ts t♦❧❞ ✐♥ ❝❤r♦♥♦❧♦❣✐❝❛❧
♦r❞❡r ❝♦♥♥❡❝ts t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✐♥ ❋r❛♥❦❢♦rt ❛♥❞
t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✇✐t❤✐♥ ❋r❡♥❝❤ ❋r❡❡ ▼❛s♦♥r② ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ▲♦❞❣❡s ❛s
✇✐❧❧ ❜❡ s❤♦✇♥✳

❚❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs✱ ❝❡rt❛✐♥ ❍✐❣❤ Pr✐❡sts✱ ❉✐r❡❝t♦rs✱ ❛♥❞ ❊❧❞❡rs ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♦r❣❛♥✐③❡
❛ ✈❡r② s❡❝r❡t s♦❝✐❡t② t♦ s❡r✈❡ t❤❡✐r ❡✈✐❧ ♣✉r♣♦s❡ ✖ t❤❡② ♥❛♠❡❞ ✐t ✏❚❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✑✳
❚❤❡ ✇♦r❞ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✐s ❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ✇♦r❞ ▲✉❝✐❢❡r✱ ✇❤✐❝❤ ♠❡❛♥s ❇❡❛r❡r ♦❢ t❤❡
▲✐❣❤t✱ ♦r ❇❡✐♥❣ ♦❢ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ❜r✐❧❧✐❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❡② ✇♦✉❧❞
✉s❡ t❤❡ ■♥❣♦❧❞st❛❞t ▲♦❞❣❡ t♦ ♦r❣❛♥✐③❡ ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❜② ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❛❣❡♥ts ♦r ❈❡❧❧s ♦❢
t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✇♦✉❧❞ ✐♥✜❧tr❛t❡ ✐♥t♦ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❋r❡❡♠❛s♦♥r② ❛♥❞✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝❧♦❛❦ ♦❢
s♦❝✐❛❧ ❡♥❥♦②♠❡♥t ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝ ♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣②✱ ♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡✐r r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞✳
❚❤♦s❡ ✇❤♦ ✐♥✜❧tr❛t❡❞ ✐♥t♦ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❋r❡❡♠❛s♦♥r② ✇❡r❡ ♦r❞❡r❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ▲♦❞❣❡s
♦❢ t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ❛♥❞ ✉s❡ t❤❡♠ ❢♦r ♣r♦s❡❧②t✐s♠ s♦ t❤❡② ❝♦✉❧❞ q✉✐❝❦❧② ❝♦♥t❛❝t



✶✶✽ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

❋✐❣✉r❡ ✹✳✻✿ ❆❞❛♠ ✭❙♣❛rt❛❝✉s✮ ❲❡✐❤❛✉♣t✿ ❋♦✉♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳

♥♦♥✲❏❡✇s ♦❢ ✇❡❛❧t❤✱ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❝♦♥♥❡❝t❡❞ ✇✐t❤ ❜♦t❤ ❈❤✉r❝❤ ❛♥❞ ❙t❛t❡✳
❚❤❡♥✱ ❜② ✉s✐♥❣ t❤❡ ❛❣❡✲♦❧❞ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ❜r✐❜❡r②✱ ❝♦rr✉♣t✐♦♥ ❛♥❞ ❣r❛❢t✱ t❤❡② ❝♦✉❧❞
♠❛❦❡ t❤❡♠ ❜❡❝♦♠❡ ✇✐❧❧✐♥❣✱ ♦r ✉♥✇✐❧❧✐♥❣✱ ❞✐s❝✐♣❧❡s ♦❢ ■❧❧✉♠✐♥✐s♠✳ ❖♥❝❡ t❤✐s ♣♦❧✐❝②
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❝✐❞❡❞ ✉♣♦♥✱ ❛❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ❝♦♥t❛❝t❡❞ t❤❡ ▼❛rq✉✐s ♦❢
▼✐r❛❜❡❛✉ ❛s t❤❡ ♠♦st ❧✐❦❡❧② ♣❡rs♦♥ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ t♦ s❡r✈❡ t❤❡✐r ❡♥❞s✳ ❍❡ ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦
t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t②✳ ❍❡ ❤❛❞ ❣r❡❛t ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❝♦✉rt ❝✐r❝❧❡s✱ ❤❡ ✇❛s ❛♥ ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ t❤❡
❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ✇❤♦♠ t❤❡② ❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ✉s❡ ❛s ❋r♦♥t ▼❛♥ t♦ ❧❡❛❞ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❇✉t ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t st✐❧❧✱ t❤❡ ▼❛rq✉✐s ♦❢ ▼✐r❛❜❡❛✉ ✇❛s ❞❡✈♦✐❞
♦❢ ♠♦r❛❧s ❛♥❞ ❤✐s ❧✐❝❡♥t✐♦✉s ❡①❝❡ss❡s ❤❛❞ ❧❡❞ ❤✐♠ ❤❡❛✈✐❧② ✐♥t♦ ❞❡❜t✳

■t ✇❛s ❛ s✐♠♣❧❡ ♠❛tt❡r ❢♦r t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs t♦ ❤❛✈❡ t❤❡✐r ❛❣❡♥ts ❝♦♥t❛❝t ▼✐r❛❜❡❛✉✱
t❤❡ ❢❛♠♦✉s ❋r❡♥❝❤ ♦r❛t♦r✳ ❯♥❞❡r t❤❡ ❣✉✐s❡ ♦❢ ❢r✐❡♥❞s ❛♥❞ ❛❞♠✐r❡rs t❤❡② ♦✛❡r❡❞
t♦ ❤❡❧♣ ❤✐♠ ♦✉t ♦❢ ❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s✳ ❲❤❛t t❤❡② ❛❝t✉❛❧❧② ❞✐❞ ✇❛s ❧❡❛❞ ❤✐♠
❞♦✇♥ t❤❡ ✏Pr✐♠r♦s❡ P❛t❤✑ ✐♥t♦ t❤❡ ✈❡r② ❞❡♣t❤s ♦❢ ✈✐❝❡ ❛♥❞ ❞❡❜❛✉❝❤❡r② ✉♥t✐❧ ❤❡ ✇❛s
s♦ ❞❡❡♣❧② ✐♥ t❤❡✐r ❞❡❜t t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❞♦ t❤❡✐r ❜✐❞❞✐♥❣✳ ❆t ❛ ♠❡❡t✐♥❣ t♦
❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡ ❤✐s ❞❡❜ts✱ ▼✐r❛❜❡❛✉ ✇❛s ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t♦ ▼♦s❡s ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
❜✐❣ ❏❡✇✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs ✇❤♦ t♦♦❦ ❤✐♠ ✐♥ ❤❛♥❞✳ ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥ ✐♥ ❞✉❡ t✐♠❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞
▼✐r❛❜❡❛✉ t♦ ❛ ✇♦♠❛♥✱ ❢❛♠♦✉s ❢♦r ❤❡r ♣❡rs♦♥❛❧ ❜❡❛✉t② ❛♥❞ ❝❤❛r♠ ❜✉t ✇✐t❤♦✉t ♠♦r❛❧
s❝r✉♣❧❡s✳ ❚❤✐s st✉♥♥✐♥❣ ❏❡✇❡ss ✇❛s ♠❛rr✐❡❞ t♦ ❛ ♠❛♥ ♥❛♠❡❞ ❍❡r③✱ ❜✉t✱ t♦ ❛ ♠❛♥ ❧✐❦❡
▼✐r❛❜❡❛✉✱ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t s❤❡ ✇❛s ♠❛rr✐❡❞ ♦♥❧② ♠❛❞❡ ❤❡r ♠♦r❡ ❞❡s✐r❛❜❧❡✳ ■t ✇❛s♥✬t ❧♦♥❣
❜❡❢♦r❡ s❤❡ ✇❛s s♣❡♥❞✐♥❣ ♠♦r❡ t✐♠❡ ✇✐t❤ ▼✐r❛❜❡❛✉ t❤❛♥ s❤❡ ✇❛s s♣❡♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❤❡r
❤✉s❜❛♥❞✳ ❍❡❛✈✐❧② ✐♥ ❞❡❜t t♦ ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥✱ t✐❣❤t❧② ❡♥s♥❛r❡❞ ❜② ▼rs✳ ❍❡r③✱ ▼✐r❛❜❡❛✉
✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❤❡❧♣❧❡ss ✳✳✳ ❍❡ ❤❛❞ s✇❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡✐r ❜❛✐t ❤♦♦❦✱ ❧✐♥❡✱ ❛♥❞ s✐♥❦❡r✳ ❇✉t✱
❧✐❦❡ ❣♦♦❞ ✜s❤❡r♠❡♥✱ t❤❡② ♣❧❛②❡❞ ❤✐♠ ❣❡♥t❧② ❢♦r ❛ t✐♠❡✳ ■❢ t❤❡② ❡①❡rt❡❞ t♦♦ ❣r❡❛t
❛ ♣r❡ss✉r❡ t❤❡ ❧❡❛❞❡r ♠✐❣❤t ❜r❡❛❦ ❛♥❞ t❤❡✐r ✜s❤ ♠✐❣❤t ❣❡t ❛✇❛②✳ ❚❤❡✐r ♥❡①t ♠♦✈❡
✇❛s t♦ ❤❛✈❡ ❤✐♠ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ✐♥t♦ ■❧❧✉♠✐♥✐s♠✳ ❍❡ ✇❛s s✇♦r♥ t♦ s❡❝r❡❝② ❛♥❞ ✉♥❧✐♠✐t❡❞
♦❜❡❞✐❡♥❝❡ ✉♥❞❡r ♣❛✐♥ ♦❢ ❞❡❛t❤✳ ❚❤❡ ♥❡①t ♠♦✈❡ ✇❛s t♦ ❧❡❛❞ ❤✐♠ ✐♥t♦ ❝♦♠♣r♦♠✐s✐♥❣
s✐t✉❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ♠②st❡r✐♦✉s❧② ❜❡❝❛♠❡ ♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤✐s ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ❞❡str♦②✐♥❣ ❛ ♠❛♥✬s
❝❤❛r❛❝t❡r ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ♣r❛❝t✐❝❡ ♦❢ ▲✬■♥❢❛♠✐❡✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ s❝❛♥❞❛❧s ❛♥❞
♦r❣❛♥✐③❡❞ ❞❡tr❛❝t✐♦♥✱ ▼✐r❛❜❡❛✉ ✇❛s ♦str❛❝✐③❡❞ ❜② ♠❛♥② ♦❢ ❤✐s s♦❝✐❛❧ ❡q✉❛❧s✳ ❍✐s
r❡s❡♥t♠❡♥t ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛ ❞❡s✐r❡ ❢♦r r❡✈❡♥❣❡ ❛♥❞ t❤✉s ❤❡ ❡♠❜r❛❝❡❞ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
❈❛✉s❡✳



✹✳✸✳ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✶✾

▼✐r❛❜❡❛✉✬s t❛s❦ ✇❛s t♦ ✐♥❞✉❝❡ t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s t♦ ❧❡❛❞ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡✲
♠❡♥t ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ■t ✇❛s ✐♠♣❧✐❡❞ t❤❛t ♦♥❝❡ t❤❡ ❑✐♥❣ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦r❝❡❞ t♦ ❛❜❞✐❝❛t❡
❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ❘✉❧❡r ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ r❡❛❧ ♣❧♦tt❡rs ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❡r❡ ❝❛r❡❢✉❧ ♥♦t t♦ ❧❡t ❡✐t❤❡r ▼✐r❛❜❡❛✉ ♦r t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ❦♥♦✇ t❤❡②
✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♠✉r❞❡r t❤❡ ❑✐♥❣ ❛♥❞ ◗✉❡❡♥✱ ❛♥❞ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t②✳ ❚❤❡② ♠❛❞❡
▼✐r❛❜❡❛✉ ❛♥❞ t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s
t♦ ❢r❡❡ ♣♦❧✐t✐❝s ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦♥ ❢r♦♠ s✉♣❡rst✐t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡s♣♦t✐s♠✳ ❆♥♦t❤❡r ❢❛❝t♦r ✇❤✐❝❤
♠❛❞❡ t❤❡ ♠❡♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❚❤❡ ❙❡❝r❡t P♦✇❡r ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t ❞❡✲
❝✐❞❡ t❤❛t t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s s❤♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡✐r ❋r♦♥t ♠❛♥ ✇❛s t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❤❡ ✇❛s
●r❛♥❞ ▼❛st❡r ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❋r❡❡♠❛s♦♥r②✳

❆❞❛♠ ✭❙♣❛rt❛❝✉s✮ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇❛s ❣✐✈❡♥ t❤❡ t❛s❦ ♦❢ ❛❞❛♣t✐♥❣ t❤❡ r✐t✉❛❧ ❛♥❞ r✐t❡s ♦❢ ■❧✲
❧✉♠✐♥✐s♠ ❢♦r ✉s❡ ♦❢ ✐♥✐t✐❛t✐♦♥ ✐♥t♦ t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ▼❛s♦♥r②✳ ❍❡ ❛❧s♦ ❧✐✈❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❦✲
❢♦rt✱ ●❡r♠❛♥②✳ ▼✐r❛❜❡❛✉ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ❛♥❞ ❤✐s ❢r✐❡♥❞ ❚❛❧❧❡②r❛♥❞
t♦ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇❤♦ ✐♥✐t✐❛t❡❞ t❤❡♠ ✐♥t♦ t❤❡ s❡❝r❡ts ♦❢ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ▼❛s♦♥r②✳ ❇② t❤❡
❡♥❞ ♦❢ ✶✼✼✸ P❤✐❧❧✐♣❡✱ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ❤❛❞ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ❘✐t✉❛❧ ✐♥t♦
❋r❡♥❝❤ ❋r❡❡♠❛s♦♥r②✳ ❇② ✶✼✽✽ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♠♦r❡ t❤❛♥ t✇♦ t❤♦✉s❛♥❞ ❧♦❞❣❡s ✐♥ ❋r❛♥❝❡
❛✣❧✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ▼❛s♦♥r② ❛♥❞ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛❞❡♣ts ❡①❝❡❡❞❡❞
♦♥❡ ❤✉♥❞r❡❞ t❤♦✉s❛♥❞✳ ❚❤✉s t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✉♥❞❡r ▼♦s❡s ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥ ✇❛s
✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ✐♥t♦ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❋r❡❡♠❛s♦♥r② ❜② ❲❡✐s❤❛✉♣t ✉♥❞❡r t❤❡ ❣✉✐s❡ ♦❢ ▲♦❞❣❡s
♦❢ t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ♥❡①t ♦r❣❛♥✐③❡❞ s❡❝r❡t r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
❝♦♠♠✐tt❡❡s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❧♦❞❣❡s✳ ❚❤✉s t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ ❞✐r❡❝t♦rs ✇❡r❡
❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❋r❛♥❝❡✳ ❖♥❝❡ ▼✐r❛❜❡❛✉ ❤❛❞ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ❉✉❝
❉✬❖r❧❡❛♥s ❛♠❛❧❣❛♠❛t❡ t❤❡ ❇❧✉❡ ♦r ◆❛t✐♦♥❛❧ ❢r❡❡♠❛s♦♥r② ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ●r❛♥❞
❖r✐❡♥t r✐t❡s✱ ❤❡ ❧❡❞ ❤✐s ❢r✐❡♥❞ ❞♦✇♥ t❤❡ s❛♠❡ ✏Pr✐♠r♦s❡ P❛t❤✑ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❧❡❞ t♦ ❤✐s
♦✇♥ s♦❝✐❛❧ ♦str❛❝✐s♠✳ ■♥ ❡①❛❝t❧② ❢♦✉r ②❡❛rs✱ t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ✇❛s s♦ ❤❡❛✈✐❧② ✐♥
❞❡❜t t❤❛t ❤❡ ✇❛s P❊❘❙❯❆❉❊❉ t♦ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ❡✈❡r② ❢♦r♠ ♦❢ ✐❧❧❡❣❛❧ tr❛✣❝ ❛♥❞ tr❛❞❡
t♦ r❡❝✉♣❡r❛t❡ ❤✐s ❧♦ss❡s✳ ❇✉t ✐♥ s♦♠❡ ♠②st❡r✐♦✉s ♠❛♥♥❡r ❤✐s ✈❡♥t✉r❡s ❛❧✇❛②s s❡❡♠❡❞
t♦ ❣♦ ✇r♦♥❣ ❛♥❞ ❤❡ ❧♦st ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ♠♦♥❡②✳

❇② ✶✼✽✵ ❤❡ ♦✇❡❞ ✽✵✵✱✵✵✵ ❧✐✈r❡s✳ ❖♥❝❡ ❛❣❛✐♥ t❤❡ ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs ❝❛♠❡ ❢♦r✇❛r❞ ❛♥❞
♦✛❡r❡❞ ❤✐♠ ❛❞✈✐❝❡ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❤✐s ❜✉s✐♥❡ss tr❛♥s❛❝t✐♦♥s ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛✐❞✳ ❚❤❡② ✈❡r②
♥✐❝❡❧② ♠❛♥♦❡✉✈r❡❞ ❤✐♠ ✐♥t♦ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ s✐❣♥✐♥❣ ♦✈❡r t♦ t❤❡♠ ❛s s❡❝✉r✐t② ❢♦r t❤❡✐r
❧♦❛♥s✱ ❤✐s ♣❛❧❛❝❡✱ ❤✐s ❡st❛t❡s✱ ❤✐s ❤♦✉s❡✱ ❛♥❞ t❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧✳ ❚❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s
s✐❣♥❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✉♥❞❡r ✇❤✐❝❤ ❤✐s ❏❡✇✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs ✇❡r❡ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t♦ ♠❛♥❛❣❡
❤✐s ♣r♦♣❡rt✐❡s ❛♥❞ ❡st❛t❡s s♦ ❛s t♦ ❡♥s✉r❡ ❤✐♠ s✉✣❝✐❡♥t ✐♥❝♦♠❡ t♦ ♠❡❡t ❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧
♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❧❡❛✈❡ ❤✐♠ ❛ st❡❛❞② ❛♥❞ ❛❞❡q✉❛t❡ ✐♥❝♦♠❡✳ ❚❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ❤❛❞
♥❡✈❡r ❜❡❡♥ t♦♦ ❜r✐❣❤t ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♠❛tt❡rs✳ ❚♦ ❤✐♠ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❤❡ s✐❣♥❡❞
✇✐t❤ ❤✐s ❏❡✇✐s❤ ❇❛♥❦❡rs ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ ❛ s♦✉♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞❡❛❧✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ♦✛❡r❡❞
t♦ ♠❛♥❛❣❡ ❤✐s ❜✉s✐♥❡ss ❛✛❛✐rs ❛♥❞ t✉r♥ t❤❡♠ ❢r♦♠ ❛ ❞✐s♠❛❧ ❢❛✐❧✉r❡ ✐♥t♦ ❛ ❣r❡❛t
✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉❝❝❡ss✳ ❲❤❛t ♠♦r❡ ❝♦✉❧❞ ❤❡ ✇❛♥t ❄ ■t ✐s ❞♦✉❜t❢✉❧ ✐❢ t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s
❡✈❡♥ s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ♥✐❣❣❡r ❤✐❞❞❡♥ ❞❡❡♣ ✐♥ t❤❡ ✇♦♦❞✲♣✐❧❡✳ ■t ✐s ❞♦✉❜t❢✉❧
✐❢ ❤❡ ❡✈❡♥ s✉s♣❡❝t❡❞ ❤❡ ❤❛❞ s♦❧❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❜♦❞② ❛♥❞ s♦✉❧ t♦ t❤❡ ❆❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❉❡✈✐❧✳✳✳



✶✷✵ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

❇✉t ❤❡ ❤❛❞ ❞♦♥❡ s♦✳ ❍❡ ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥ t❤❡✐r ❤❛♥❞s✳ ❚❤❡ ❙❡❝r❡t P♦✇❡rs ❞✐r❡❝t✐♥❣
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❈❤♦❞❡r❧♦s ❞❡ ▲❛❝❧♦s t♦ ♠❛♥❛❣❡ t❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧
❛♥❞ t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s✬ ❡st❛t❡s✳ ❉❡ ▲❛❝❧♦s ✐s t❤♦✉❣❤t t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ ❏❡✇ ♦❢ ❙♣❛♥✐s❤
♦r✐❣✐♥✳ ❲❤❡♥ ❤❡ ✇❛s ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ♠❛♥❛❣❡r ♦❢ t❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧ ❤❡ ✇❛s ❛❝❝❧❛✐♠❡❞ ❛s
t❤❡ ❛✉t❤♦r ♦❢ ▲❡s ▲✐❛✐s♦♥s ❉❛♥❣❡r❡✉s❡s ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣♦r♥♦❣r❛♣❤✐❝ ✇♦r❦s✳ ❍❡ ♣✉❜❧✐❝❧②
❞❡❢❡♥❞❡❞ ❤✐s ❡①tr❡♠❡ ✐♠♠♦r❛❧✐t② ♦♥ t❤❡ ❣r♦✉♥❞s t❤❛t ❤❡ st✉❞✐❡❞ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝s ♦❢ ❧♦✈❡
✐♥ ❛❧❧ ✐ts ✈❛r✐❡❞ ❛s♣❡❝ts ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❧♦✈❡ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝s✳

■t ♠❛tt❡rs ❧✐tt❧❡ ✇❤♦ ❈❤♦❞❡r❧♦s ❞❡ ▲❛❝❧♦s ✇❛s✱ ✐t ✐s ✇❤❛t ❤❡ ❞✐❞ t❤❛t ✐s ♦❢ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✳
❍❡ t✉r♥❡❞ t❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❛♥❞ ♠♦st ♥♦t♦r✐♦✉s ❤♦✉s❡ ♦❢ ✐❧❧✲❢❛♠❡
t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❛s ❡✈❡r ❦♥♦✇♥✳ ■♥ t❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧ ❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❡✈❡r② ❦✐♥❞ ♦❢ ❧❡✇❞
❡♥t❡rt❛✐♥♠❡♥t✱ ❧✐❝❡♥t✐♦✉s ❝♦♥❞✉❝t✱ s❤❛♠❡❧❡ss s❤♦✇s✱ ♦❜s❝❡♥❡ ♣✐❝t✉r❡ ❣❛❧❧❡r✐❡s✱ ♣♦r♥♦✲
❣r❛♣❤✐❝ ❧✐❜r❛r✐❡s✱ ❛♥❞ st❛❣❡❞ ♣✉❜❧✐❝ ❡①❤✐❜✐t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❜❡st✐❛❧ ❢♦r♠s ♦❢ s❡①✉❛❧
❞❡♣r❛✈✐t②✳ ❙♣❡❝✐❛❧ ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s ✇❡r❡ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❢♦r ♠❡♥ ❛♥❞ ✇♦♠❡♥ ✇❤♦ ✇✐s❤❡❞ t♦
✐♥❞✉❧❣❡ ✐♥ ❡✈❡r② ❢♦r♠ ♦❢ ❞❡❜❛✉❝❤❡r②✳ ❚❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❝❡♥tr❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤
❞❡t❛✐❧s ♦❢ t❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢♦r t❤❡ s②st❡♠❛t✐❝ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡❧✐❣✐♦✉s ❢❛✐t❤
❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝ ♠♦r❛❧s ✇❡r❡ ❝♦♥❝❡✐✈❡❞ ❛♥❞ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t✳ ❚❤✐s ✇❛s ❞♦♥❡ ♦♥ t❤❡ ❈❛❜❛❧✐st✐❝
t❤❡♦r② t❤❛t t❤❡ ❜❡st r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✐s ❛ ②♦✉t❤ ❞❡✈♦✐❞ ♦❢ ♠♦r❛❧s✳ ❆ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❞❡
▲❛❝❧♦s ✇❛s ❛ ❏❡✇ ❢r♦♠ P❛❧❡r♠♦ ♥❛♠❡❞ ❈❛❣❧✐♦str♦✱ ❛❧✐❛s ❏♦s❡♣❤ ❇❛❧s❛♠♦✳ ❍❡ t✉r♥❡❞
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❉✉❝✬s ♣r♦♣❡rt✐❡s ✐♥t♦ ❛ ♣r✐♥t✐♥❣ ❤♦✉s❡ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✐ss✉❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
♣❛♠♣❤❧❡ts✳ ❇❛❧s❛♠♦ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ st❛✛ ♦❢ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐sts✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦
❧✐t❡r❛t✉r❡ t❤❡② ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❝♦♥❝❡rts✱ ❛♥❞ ♣❧❛②s✱ ❛♥❞ ❞❡❜❛t❡s ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ ❛♣♣❡❛❧ t♦ t❤❡
✈❡r② ❧♦✇❡st ✐♥st✐♥❝ts ♦❢ ❤✉♠❛♥ ♥❛t✉r❡ ❛♥❞ ❢✉rt❤❡r t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❝❛✉s❡✳ ❇❛❧s❛♠♦
❛❧s♦ ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❙♣②✲r✐♥❣s ✇❤✐❝❤ ❡♥❛❜❧❡❞ t❤❡ ♠❡♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❚❤❡ ❙❡❝r❡t P♦✇❡r
❜❡❤✐♥❞ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t t♦ ♣✉t ✐♥t♦ ♦♣❡r❛t✐♦♥ t❤❡✐r ♣❧❛♥ ♦❢ ▲✬■♥❢❛♠✐❡ t♦
❜❡ ✉s❡❞ ❢♦r s②st❡♠❛t✐❝ ❝❤❛r❛❝t❡r ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳ ▼❡♥ ❛♥❞ ✇♦♠❡♥✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❡♥t✐❝❡❞
✐♥t♦ t❤❡ ❲❡❜ s♣✉♥ ❜② ❞❡ ▲❛❝❧♦s ❛♥❞ ❇❛❧s❛♠♦✱ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❜❧❛❝❦♠❛✐❧❡❞ ✐♥t♦ ❞♦✐♥❣ t❤❡✐r
❜✐❞❞✐♥❣✳ ❚❤✉s ✐t ✇❛s t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s✬ ❡st❛t❡s ✇❡r❡ ✉r♥❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❈❡♥tr❡ ♦❢ ❘❡✈✲
♦❧✉t✐♦♥❛r② P♦❧✐t✐❝s ✇❤✐❧❡✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❣✉✐s❡ ♦❢ ▲❡❝t✉r❡ ❍❛❧❧s✱ ❚❤❡❛tr❡s✱ ❆rt ●❛❧❧❡r✐❡s✱
❛♥❞ ❆t❤❧❡t✐❝ ❈❧✉❜s✱ t❤❡ ❣❛♠❜❧✐♥❣ r♦♦♠s✱ ❜r♦t❤❡❧s✱ ❛♥❞ ✇✐♥❡ ❛♥❞ ❞r✉❣ s❤♦♣s ❞✐❞ ❛
r♦❛r✐♥❣ tr❛❞❡✳

■♥ t❤✐s r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✉♥❞❡r✇♦r❧❞ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ❧❡❛❞❡rs ✇❡r❡ ✜rst ❡♥s♥❛r❡❞✳ ❚❤❡✐r ❝♦♥✲
s❝✐❡♥❝❡s ✇❡r❡ ❛t ✜rst ❞❡❛❞❡♥❡❞ ❜② ❡✈✐❧ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡♥ ❦✐❧❧❡❞ ❜② ✐♥❞✉❧❣❡♥❝❡
✐♥ ❡✈✐❧ ♣r❛❝t✐❝❡s✳ ❚❤❡ ❡st❛t❡s ♦❢ t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s ✇❡r❡ t✉r♥❡❞ ✐♥t♦ ❢❛❝t♦r✐❡s ✐♥
✇❤✐❝❤ t❤❡ ❙❡❝r❡t P♦✇❡r ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞
t❤❡ P✐❡❝❡s t❤❡② ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✉s❡ ✐♥ t❤❡✐r ❣❛♠❡ ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈❤❡ss✳ ❙❝✉❞❞❡r✱ ✇❤♦
✇r♦t❡ ✏Pr✐♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❇❧♦♦❞✑ s❛②s ♦❢ t❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧ ✿ ✏■t ❣❛✈❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ♠♦r❡ t♦
❞♦ t❤❛♥ ❛❧❧ ♦t❤❡r ♣❛rts ♦❢ t❤❡ ❝✐t②✑✳ ❇✉t ❛s ❢❛r ❛s t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ✇❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞✱ t❤✐s
✐♥❢❛♠♦✉s ♣❧❛❝❡ ✇❛s ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ❉✉❝ ❉✬❖r❧❡❛♥s✱ t❤❡ ❝♦✉s✐♥ ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣✳ ❖♥❧② ❛
♠❡r❡ ❤❛♥❞❢✉❧ ♦❢ ♠❡♥ ❛♥❞ ✇♦♠❡♥ ❦♥❡✇ t❤❛t t❤❡ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✐t ❛♥❞ ✉s❡❞
✐t t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t♦ ❜❡ t❤❡ ✐♥str✉♠❡♥t ♦❢ t❤❡✐r
r❡✈❡♥❣❡ ❛♥❞ t❤❡✐r ♠❛♥✉❛❧ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ t♦ ❢✉rt❤❡r t❤❡✐r s❡❝r❡t ❛✐♠s ❛♥❞ ❛♠❜✐t✐♦♥s✳



✹✳✸✳ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✷✶

❆❢t❡r t❤❡ s❡❝r❡t ❞♦❝✉♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ❢♦✉♥❞ ♦♥ t❤❡ ❜♦❞② ♦❢ t❤❡ ❈♦✉r✐❡r ❤❛❞
❜❡❡♥ r❡❛❞ ❜② t❤❡ ♣♦❧✐❝❡✱ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✇❡r❡ ♣❛ss❡❞ ♦♥ t♦ t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳
❚❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ t♦ r❛✐❞ t❤❡ ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐✲
♥❛t✐✳ ❋✉rt❤❡r ❡✈✐❞❡♥❝❡ ✇❛s ♦❜t❛✐♥❡❞ ✇❤✐❝❤ ❡①♣♦s❡❞ t❤❡ ✇✐❞❡✲s♣r❡❛❞ r❛♠✐✜❝❛t✐♦♥s ♦❢
t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t✳ ❚❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞✱ P♦❧❛♥❞✱
●❡r♠❛♥②✱ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇❡r❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ◆❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ r❡✈✲
♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣❧♦t✱ ❜✉t ❛s ❤❛s ❤❛♣♣❡♥❡❞ r❡♣❡❛t❡❞❧② s✐♥❝❡✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❝♦♥❝❡r♥❡❞
t♦♦❦ ♥♦ s❡r✐♦✉s ❛❝t✐♦♥ t♦ st♦♣ t❤❡ ❞✐❛❜♦❧✐❝❛❧ ❝♦♥s♣✐r❛❝②✳ ❲❤② ❄ ❚❤❡ ♦♥❧② ❛♥s✇❡r t♦
t❤✐s q✉❡st✐♦♥ ✐s t❤✐s ✿ ❚❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ♠❡♥ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡✲
♠❡♥t ✐s ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ ❛♥② ❡❧❡❝t❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤✐s ❢❛❝t ✇✐❧❧ ❜❡ ♣r♦✈❡❞
t✐♠❡ ❛♥❞ t✐♠❡ ❛❣❛✐♥ ❛s t❤❡ st♦r② ✉♥❢♦❧❞s✳ ❆ ❢❡✇ ✐❧❧✉str❛t✐♦♥s ✇✐❧❧ ❜❡ ❣✐✈❡♥ t♦ s❤♦✇
❤♦✇ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❛♥❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❤❛✈❡ r❡♠❛✐♥❡❞ ❥✉st ❛s st✉♣✐❞ ❛♥❞ ♥❛✐✈❡ ✐♥ r❡❣❛r❞
t♦ ✇❛r♥✐♥❣s ❣✐✈❡♥ t❤❡♠ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❡✈✐❧ ♠❡❝❤❛♥✐s♠ ♦❢ t❤❡ r❡❛❧ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡
❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t✳ ❆❢t❡r ✈❛r✐♦✉s ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❛❝t ♦♥ t❤❡ ✐♥✲
❢♦r♠❛t✐♦♥ ♠❛❞❡ ❦♥♦✇♥ ❜② t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ♣♦❧✐❝❡ ✐♥ ✶✼✽✺✱ t❤❡ s✐st❡r ♦❢ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡
✇r♦t❡ ❤❡r ♣❡rs♦♥❛❧ ❧❡tt❡rs ✇❛r♥✐♥❣ ❤❡r ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣❧♦t❀ t❤❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❡rs❀ t❤❡ ♣❛rt ❋r❡❡♠❛s♦♥r② ✇❛s ❞❡st✐♥❡❞ t♦ ♣❧❛②✱ ❛♥❞ ❤❡r ♦✇♥
❞❛♥❣❡r✳ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡ ✭✶✼✺✺ ✲ ✶✼✾✸✮ ✇❛s t❤❡ ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ■ ♦❢
❆✉str✐❛✳ ❙❤❡ ♠❛rr✐❡❞ ▲♦✉✐s ❳❱■ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❙❤❡ ❥✉st ❝♦✉❧❞♥✬t ❜r✐♥❣ ❤❡rs❡❧❢ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡
t❤❡ t❡rr✐❜❧❡ t❤✐♥❣s ❤❡r ♦✇♥ s✐st❡r t♦❧❞ ❤❡r ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ ♣❧♦tt❡❞ ❜② t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳

❚♦ t❤❡ r❡♣❡❛t❡❞ ✇❛r♥✐♥❣s s❡♥t ❜② ❤❡r s✐st❡r✱ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡ ✇r♦t❡ ❧♦♥❣ ❧❡tt❡rs
✐♥ r❡♣❧②✳ ■♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❤❡r s✐st❡r✬s ❝❧❛✐♠ t❤❛t ❡✈✐❞❡♥❝❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦❜t❛✐♥❡❞ t❤❛t t❤❡
■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ♦♣❡r❛t✐♥❣ ✉♥❞❡r t❤❡ ❣✉✐s❡ ♦❢ P❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐❝ ❋r❡❡♠❛s♦♥r② ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ❞❡str♦②
❜♦t❤ t❤❡ ❈❤✉r❝❤ ❛♥❞ ❙t❛t❡ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡ r❡♣❧✐❡❞ ✿ ✏■ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ❛s ❢❛r
❛s ❋r❛♥❝❡ ✐s ❝♦♥❝❡r♥❡❞✱ ②♦✉ ✇♦rr② t♦♦ ♠✉❝❤ ❛❜♦✉t ❋r❡❡♠❛s♦♥r②✳ ❍❡r❡ ✐t ✐s ❢❛r ❢r♦♠
❤❛✈✐♥❣ t❤❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ✐t ♠❛② ❤❛✈❡ ❡❧s❡✇❤❡r❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳✑ ❍♦✇ ✇r♦♥❣ s❤❡ ♣r♦✈❡❞
t♦ ❜❡ ✐s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❤✐st♦r②✳ ❇❡❝❛✉s❡ s❤❡ r❡❢✉s❡❞ ❝♦♥s✐st❡♥t❧② t♦ ❤❡❡❞ ❤❡r s✐st❡r✬s
r❡♣❡❛t❡❞ ✇❛r♥✐♥❣s s❤❡ ❛♥❞ ❤❡r ❤✉s❜❛♥❞ ❞✐❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❣✉✐❧❧♦t✐♥❡✳ ❚❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢
st✉❞❡♥ts ♦❢ ❤✐st♦r② ❜❡❧✐❡✈❡ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡ ✇❛s ❛ ✇♦♠❛♥ ✇❤♦ ❡♥t❡r❡❞ ❢✉❧❧② ✐♥t♦
t❤❡ s♣✐r✐t ❛♥❞ ❣❛✐❡t② ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈♦✉rt✳ ■t ✐s ❣❡♥❡r❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❛s ❛ ❢❛❝t t❤❛t s❤❡
❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ♠❛♥② ❛✛❛✐rs ❞✬❛♠♦✉r ✇✐t❤ ❤❡r ❤✉s❜❛♥❞✬s ❝❧♦s❡ ❢r✐❡♥❞s✱ ❛♥❞ ✐♥❞✉❧❣❡❞ ✐♥
r❡❝❦❧❡ss ❡①tr❛✈❛❣❛♥❝❡s✳ ❚❤❛t ✐s t❤❡ ♣✐❝t✉r❡ ❇❛❧s❛♠♦ ❛♥❞ ❤✐s ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐sts ♣❛✐♥t❡❞
♦❢ ❤❡r✳ ❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡② ♠❛❞❡ t❤❡✐r ▲✬■♥❢❛♠✐❡ st✐❝❦ ❡♥❛❜❧❡❞ t❤❡♠ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ♠♦❜
❞❡♠❛♥❞ ❤❡r ❧✐❢❡✳ ❇✉t t❤❡✐r ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥❞✉❝t ♦❢ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡ ✐s ❛ ♣❛❝❦
♦❢ ❧✐❡s✱ ❛s ❤✐st♦r✐❛♥s ❤❛✈❡ ♣r♦✈❡❞✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ❞❡❢❛♠❡ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡✱ ❲❡✐s❤❛✉♣t
❛♥❞ ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥ t❤♦✉❣❤t ✉♣ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ t❤❡ ❉✐❛♠♦♥❞ ◆❡❝❦❧❛❝❡✳ ❆t t❤❡ t✐♠❡✱ t❤❡
✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❛t t❤❡✐r ❧♦✇❡st ❡❜❜ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ❋r❛♥❝❡
✇❛s ❜❡❣❣✐♥❣ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▼♦♥❡②✲❇❛r♦♥s t♦ ❣r❛♥t t❤❡♠ ❢✉rt❤❡r ❝r❡❞✐t✳ ❆ s❡❝r❡t
❛❣❡♥t ♦❢ t❤❡ ❛r❝❤✲❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ♦r❞❡r❡❞ ❛ ❢❛❜✉❧♦✉s ❞✐❛♠♦♥❞ ♥❡❝❦❧❛❝❡ t♦ ❜❡ ♠❛❞❡ ❜②
t❤❡ ❈♦✉rt ❏❡✇❡❧❧❡rs✳ ❚❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r t❤✐s ♥❡❝❦❧❛❝❡✱ t❤❡ ❡st✐♠❛t❡❞ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❛s
❛ q✉❛rt❡r ♦❢ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ❧✐✈r❡s✱ ✇❛s ♣❧❛❝❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡ ◗✉❡❡♥✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❈♦✉rt
❏❡✇❡❧❧❡rs ❜r♦✉❣❤t t❤❡ ❉✐❛♠♦♥❞ ◆❡❝❦❧❛❝❡ t♦ t❤❡ ◗✉❡❡♥ ❢♦r ❤❡r ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ s❤❡ r❡❢✉s❡❞



✶✷✷ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

t♦ ❤❛✈❡ ❛♥②t❤✐♥❣ t♦ ❞♦ ✇✐t❤ ✐t✳

❋✐❣✉r❡ ✹✳✼✿ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✿ ❇❡✐♥❣ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ✐♥ ❛ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ✇❛②✳

❙❤❡ ❞✐s❝❧❛✐♠❡❞ ❛❧❧ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥✳ ❇✉t t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❢❛❜✉❧♦✉s ♥❡❝❦✲
❧❛❝❡ ❧❡❛❦❡❞ ♦✉t ❛s t❤❡ ♣❧♦tt❡rs ✐♥t❡♥❞❡❞ ✐t s❤♦✉❧❞✳ ❇❛❧s❛♠♦ ♣✉t ❤✐s ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛
♠❛❝❤✐♥❡ ✐♥t♦ ♦♣❡r❛t✐♦♥✳ ▼❛r✐❡ ❆♥t♦✐♥❡tt❡ ✇❛s ❞❡❧✉❣❡❞ ✇✐t❤ ❝r✐t✐❝✐s♠❀ ❤❡r ❝❤❛r❛❝t❡r
✇❛s s♠❡❛r❡❞❀ ❤❡r r❡♣✉t❛t✐♦♥ ❞r❛❣❣❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠✐r❡ ❜② ❛ ✇❤✐s♣❡r✐♥❣ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ♦❢ ❝❤❛r✲
❛❝t❡r ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳ ❆♥❞✱ ❛s ✉s✉❛❧✱ ♥♦❜♦❞② ❝♦✉❧❞ ❡✈❡r ♣✉t ❛ ✜♥❣❡r ♦♥ t❤❡ ♣❡rs♦♥ ♦r
♣❡rs♦♥s ✇❤♦ st❛rt❡❞ t❤❡ s❧❛♥❞❡rs✳ ❆❢t❡r t❤✐s ❜✉✐❧❞✲✉♣✱ ❇❛❧s❛♠♦ ✉♥❝♦r❦❡❞ ❤✐s ♦✇♥
s♣❡❝✐❛❧ ♠❛st❡r✲♣✐❡❝❡✳ ❍✐s ♣r✐♥t✐♥❣ ♣r❡ss❡s t✉r♥❡❞ ♦✉t t❤♦✉s❛♥❞s ✉♣♦♥ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢
♣❛♠♣❤❧❡ts ✇❤✐❝❤ ❝❧❛✐♠❡❞ ❛ s❡❝r❡t ❧♦✈❡r ♦❢ t❤❡ ◗✉❡❡♥✬s ❤❛❞ s❡♥t t❤❡ ♥❡❝❦❧❛❝❡ ❛s ❛
♠❛r❦ ♦❢ ❛♣♣r❡❝✐❛t✐♦♥ ❢♦r ❤❡r ❢❛✈♦✉rs✳ ❇✉t t❤♦s❡ ✇❤♦ ♦♣❡r❛t❡❞ ▲✬■♥❢❛♠✐❡ t❤♦✉❣❤t ✉♣
❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❞✐❛❜♦❧✐❝❛❧ s❧❛♥❞❡rs t♦ ❝✐r❝✉❧❛t❡ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ◗✉❡❡♥✳ ❚❤❡② ✇r♦t❡ ❛ ❧❡tt❡r
t♦ ❈❛r❞✐♥❛❧ Pr✐♥❝❡ ❞❡ ❘♦❤❛♥ t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❢♦r❣❡❞ t❤❡ s✐❣♥❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ◗✉❡❡♥✳ ■♥ t❤❡
❧❡tt❡r ❤❡ ✇❛s ❛s❦❡❞ t♦ ♠❡❡t ❤❡r ❛t t❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧ ❛❜♦✉t ♠✐❞♥✐❣❤t t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡
♠❛tt❡r ♦❢ t❤❡ ❞✐❛♠♦♥❞ ♥❡❝❦❧❛❝❡✳ ❆ ♣r♦st✐t✉t❡ ❢r♦♠ t❤❡ P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧ ✇❛s ❡♥❣❛❣❡❞ t♦
❞✐s❣✉✐s❡ ❤❡rs❡❧❢ ❛s t❤❡ ◗✉❡❡♥✱ ❛♥❞ ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ ❈❛r❞✐♥❛❧✳ ❚❤❡ ✐♥❝✐❞❡♥t ✇❛s ♣❧❛②❡❞ ✉♣
✐♥ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ♣❛♠♣❤❧❡ts ❛♥❞ t❤❡ ❢♦✉❧❡st ✐♥♥✉❡♥❞♦❡s ✇❡r❡ ❝✐r❝✉❧❛t❡❞ ✐♥✈♦❧✈✐♥❣
t✇♦ ♦❢ t❤❡ ❤✐❣❤❡st ♣❡rs♦♥❛❣❡s ♦❢ ❜♦t❤ ❈❤✉r❝❤ ❛♥❞ ❙t❛t❡✳ ❑♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ♠❡t❤♦❞s
t❤❡s❡ ♠❡♥ ✉s❡❞ t♦ ♠❛♥♦❡✉✈r❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥t♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞✐✣❝✉❧t② ✐s ♦❢
✐♠♣♦rt❛♥❝❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t s❡t t❤❡ ♣❛tt❡r♥ t❤❡② ❢♦❧❧♦✇❡❞ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❘✉ss✐❛✱ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞
♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❛❢t❡r✇❛r❞s✳

❙✐r ❲❛❧t❡r ❙❝♦tt ✐♥ ❱♦❧✳ t✇♦ ♦❢ ❚❤❡ ▲✐❢❡ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥✱ ❣✐✈❡s ❛ ❝❧❡❛r st♦r② ♦❢ t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧
♠♦✈❡s✳ ❍❡ t❤❡♥ s✉♠s ✉♣ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡s❡ ✇♦r❞s ✖ ✏❚❤❡s❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs ✉s❡❞ t❤❡
●♦✈❡r♥♠❡♥t ✭❋r❡♥❝❤✮ ❛s ❜❛♥❦r✉♣t ♣r♦❞✐❣❛❧s ❛r❡ tr❡❛t❡❞ ❜② ✉s✉r✐♦✉s ♠♦♥❡②✲❧❡♥❞❡rs



✹✳✸✳ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✶✷✸

✇❤♦✱ ❢❡❡❞✐♥❣ t❤❡ ❡①tr❛✈❛❣❛♥❝❡ ✇✐t❤ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r ✇r✐♥❣ ♦✉t ♦❢ t❤❡✐r
r✉✐♥❡❞ ❢♦rt✉♥❡s t❤❡ ♠♦st ✉♥r❡❛s♦♥❛❜❧❡ r❡❝♦♠♣❡♥s❡s ❢♦r t❤❡✐r ❛❞✈❛♥❝❡s✳ ❇② ❛ ❧♦♥❣
s✉❝❝❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡s❡ r✉✐♥♦✉s ❧♦❛♥s✱ ❛♥❞ ✈❛r✐♦✉s r✐❣❤ts ❣r❛♥t❡❞ t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ t❤❡♠✱ t❤❡
✇❤♦❧❡ ✜♥❛♥❝❡s ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❜r♦✉❣❤t t♦ ❛ t♦t❛❧ ❝♦♥❢✉s✐♦♥✑✳ ❆❢t❡r t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢
❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ s❡❡❦✐♥❣ ❤✉❣❡ ❧♦❛♥s ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❞❡❜ts ✐♥❝✉rr❡❞
✐♥ ✜❣❤t✐♥❣ ✇❛rs t♦ ❢✉rt❤❡r t❤❡ s❡❝r❡t ❛♠❜✐t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥s♣✐r❛t♦rs✱
t❤❡② ✈❡r② ❦✐♥❞❧② ♦✛❡r❡❞ t♦ s✉♣♣❧② t❤❡ ♠♦♥❡② ♣r♦✈✐❞✐♥❣ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ✇r✐t❡ t❤❡ t❡r♠s
♦❢ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ❖♥ t❤❡ s✉r❢❛❝❡ t❤❡✐r t❡r♠s ✇❡r❡ ♠♦st ❧❡♥✐❡♥t✳ ❇✉t ❛❣❛✐♥ t❤❡②
❤❛❞ ♣❧❛❝❡❞ ❛ ♥✐❣❣❡r ✐♥ t❤❡ ✇♦♦❞✲♣✐❧❡ ✐♥ t❤❡ ♣❡rs♦♥ ♦❢ ♦♥❡ ▼✳ ◆❡❝❦❡r✳ ❍❡ ✇❛s t♦ ❜❡
❛♣♣♦✐♥t❡❞ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❑✐♥❣✬s ❈♦✉♥❝✐❧ ❛s ❤✐s ❈❤✐❡❢ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❆✛❛✐rs✳
❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t t❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✇✐③❛r❞ ✇♦✉❧❞ ♣✉❧❧ ❋r❛♥❝❡ ♦✉t
♦❢ ❤❡r ♠♦♥❡t❛r② tr♦✉❜❧❡s ✐♥ ❧❡ss t❤❛♥ ♥♦ t✐♠❡ ❛t ❛❧❧✳ ❲❤❛t ❤❡ ❛❝t✉❛❧❧② ❞✐❞ ❞✉r✐♥❣
t❤❡ ♥❡①t ❢♦✉r ②❡❛rs ✇❛s t♦ ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t s♦ ❜❛❞❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❏❡✇✐s❤
✜♥❛♥❝✐❡rs t❤❛t t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❉❡❜t ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ ➾✶✼✵✱✵✵✵✱✵✵✵✳

❈❛♣t❛✐♥ ❆✳❍✳▼✳ ❘❛♠s❛② s✉♠s ✉♣ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛♣t❧② ✐♥ ❚❤❡ ◆❛♠❡❧❡ss ❲❛r✳ ❍❡ s❛②s✿
✏❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐s ❛ ❜❧♦✇ str✉❝❦ ❛t ❛ ♣❛r❛❧②t✐❝✳ ✳✳✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❞❡❜t✲❣r✐♣ ❤❛s ❜❡❡♥ ✜r♠❧②
❡st❛❜❧✐s❤❡❞✱ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❡✈❡r② ❢♦r♠ ♦❢ ♣✉❜❧✐❝✐t② ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❝t✐✈✐t② s♦♦♥ ❢♦❧❧♦✇s✱
t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❛ ❢✉❧❧ ❣r✐♣ ♦♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✱ ❬❜♦t❤ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ❛♥❞ ❧❛❜♦✉r❪✳ ❚❤❡ st❛❣❡
✐s t❤❡♥ s❡t ❢♦r t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❜❧♦✇✳ ❚❤❡ ❣r✐♣ ♦❢ t❤❡ r✐❣❤t ❤❛♥❞ ♦❢ ✜♥❛♥❝❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡s
t❤❡ ♣❛r❛❧②s✐s❀ ✇❤✐❧❡ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❧❡❢t ❤❛♥❞ t❤❛t ❤♦❧❞s t❤❡ ❞❛❣❣❡r ❛♥❞ ❞❡❛❧s
t❤❡ ❢❛t❛❧ ❜❧♦✇✳ ▼♦r❛❧ ❝♦rr✉♣t✐♦♥ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡s t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♣r♦❝❡ss✳✑ ❲❤✐❧❡ ❇❛❧s❛♠♦✬s
♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ s❤❡❡ts ❞❛♠♥❡❞ t❤❡ ❤✐❣❤❡r ♦✣❝✐❛❧s ♦❢ ❜♦t❤ ❈❤✉r❝❤ ❛♥❞ ❙t❛t❡✱ s♣❡❝✐❛❧
❛❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ♠❡♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ✉s❡❞ ❛s ❧❡❛❞❡rs ✐♥ t❤❡ ❘❡✐❣♥
♦❢ ❚❡rr♦r ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ❛❝❝♦♠♣❛♥② t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❡✛♦rt✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡s❡ ❧❡❛❞❡rs ✇❡r❡
❘♦❜❡s♣✐❡rr❡✱ ❉❛♥t♦♥✱ ❛♥❞ ▼❛r❛t✳ ❚♦ ❝♦♥❝❡❛❧ t❤❡✐r r❡❛❧ ♣✉r♣♦s❡✱ t❤❡ ♠❡♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ t♦
r❡❧❡❛s❡ t❤❡ ♣r✐s♦♥❡rs ❛♥❞ ❧✉♥❛t✐❝s t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② ❛t♠♦s♣❤❡r❡ ❢♦r ✐♥st✐t✉t✐♥❣
t❤❡ ♣r❡❝♦♥❝❡✐✈❡❞ ❘❡✐❣♥ ♦❢ ❚❡rr♦r✱ ♠❡t ✐♥ t❤❡ ❏❛❝♦❜❡❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✳ ❲✐t❤✐♥ t❤❡ ✇❛❧❧s
♦❢ t❤❡ s❛❝r❡❞ ❡❞✐✜❝❡ t❤❡ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ t❤❡ ❜❧♦♦❞② ♣❧❛♥ ✇❡r❡ ✇♦r❦❡❞ ♦✉t✳ ❚❤❡ ❧✐sts ♦❢
r❡❛❝t✐♦♥❛r✐❡s ♠❛r❦❡❞ ❞♦✇♥ ❢♦r ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ✇❡r❡ ❝♦♠♣✐❧❡❞✳ ■t ✇❛s ❡①♣❧❛✐♥❡❞ t❤❛t ✇❤✐❧❡
t❤❡ ❝r✐♠✐♥❛❧s ❛♥❞ ❧✉♥❛t✐❝s r❛♥ ✇✐❧❞ t❡rr♦r✐③✐♥❣ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❜② ❝♦♠♠✐tt✐♥❣ ♠❛ss
♠✉r❞❡rs ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝❧② ♣❡r❢♦r♠✐♥❣ r❛♣❡s✱ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ ✇♦r❦❡rs✱ ✉♥❞❡r
❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ▼❛♥✉❡❧✱ Pr♦❝✉r❡r ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥❡✱ ✇♦✉❧❞ r♦✉♥❞ ✉♣ ❛❧❧ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥t
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✜❣✉r❡s✱ ❤❡❛❞s ♦❢ t❤❡ ❝❧❡r❣②✱ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ❦♥♦✇♥ t♦ ❜❡ ❧♦②❛❧ t♦ t❤❡
❑✐♥❣✳

❚❤❡ ♠❡♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ t♦ ❡♠❡r❣❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ ✇❡r❡ ❢♦r♠❡❞
✐♥t♦ ❏❛❝♦❜✐♥ ❈❧✉❜s✳ ❯♥❞❡r ❧❡❛❞❡rs✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ✇❡❧❧ ✈❡rs❡❞ ✐♥ t❤❡ ❞✉t✐❡s r❡q✉✐r❡❞ ♦❢
t❤❡♠ t♦ ❞✐r❡❝t t❤❡ ✏❘❡✐❣♥ ♦❢ ❚❡rr♦r✑✱ t❤❡② ❝♦♥❞✉❝t❡❞ t❤❡ ♠❛ss ❛tr♦❝✐t✐❡s s♦ t❤❡②
✇♦✉❧❞ s❡r✈❡ t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ t❤❡✐r ❤✐❞❞❡♥ ♠❛st❡rs✱ ❛♥❞ ♠♦✈❡ t❤❡♠ ❢✉rt❤❡r t♦✇❛r❞s
t❤❡✐r ✉❧t✐♠❛t❡ ❣♦❛❧✳ ❊♠♣t② st♦♠❛❝❤s ❞♦ ♥♦t s✉st❛✐♥ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ▲❡❛❞❡rs ♥❡❡❞s
t♦ ❜❡ ❡♥r✐❝❤❡❞ t♦ ❜❡ ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞✳ ❙✉st❛✐♥❡❞ ❢❛❧s❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♥❡❡❞s ♠♦♥❡②✳
❆♠♦♥❣ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦❡rs ✇❤♦ ❤❡❧♣❡❞ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛r❡ ❉❛♥✐❡❧ ■t③✐❣



✶✷✹ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

✭✶✼✷✷✲✶✼✾✾✮✱ ❉❛✈✐❞ ❋r✐❡❞❧❛♥❞❡r ✭✶✼✺✵✲✶✽✸✹✮✱ ❍❡r③ ❈❡r❢❜❡❡r ✭✶✼✸✵✲✶✼✾✸✮✱ ❇❡♥❥❛♠✐♥
●♦❧❞s♠✐❞ ✭✶✼✺✺✲ ✶✽✵✽✮✱ ❆❜r❛❤❛♠ ●♦❧❞s♠✐❞ ✭✶✼✺✻✲✶✽✶✵✮✱ ❛♥❞ ▼♦s❡s ▼♦❝❛tt❛ ✭✶✼✻✽✲
✶✽✺✼✮✱ ♣❛rt♥❡r t❤❡ ●♦❧❞s♠✐❞ ❜r♦t❤❡rs✱ ❛♥❞ ✉♥❝❧❡ ♦❢ ❙✐r ▼♦s❡s ▼♦♥t❡✜♦r❡✳ ▼❛rq✉✐s
❞❡ ▼✐r❛❜❡❛✉ ✐s ❦♥♦✇♥ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✜♥❛♥❝❡❞ ❜② ▼♦s❡s ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥✱ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡
❏❡✇✐s❤ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳ ❍❡ ✇❛s ♥♦t ♦♥❧② ❛♥ ❡❛r❧② ✜❣✉r❡✲❤❡❛❞ ✐♥ ❋r❡♥❝❤ ❋r❡❡♠❛s♦♥r② ✐♥
t❤❡ r❡s♣❡❝t❛❜❧❡ ②❡❛rs✱ ❜✉t ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ■❧❧✉♠✐♥✐s♠ ✐♥t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ▼♦s❡s ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥
✐s t❤❡ ✬❧❡❛r♥❡❞ ❏❡✇✬ ✇❤♦ ✐s q✉♦t❡❞ ❛s s❛②✐♥❣ t❤❛t✿ ✏❏✉❞❛✐s♠ ✐s ♥♦t ❛ r❡❧✐❣✐♦♥✳ ■t ✐s
❛ ❧❛✇ r❡❧✐❣✐♦♥✐③❡❞✏✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏❡✇✐s❤ ❇❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❋r❡❡♠❛s♦♥s ❝r❡❛t❡❞ ❛rt✐✜❝✐❛❧
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝r✐s✐s✳ ❚❤❡② ❛r❡ ❛❧s♦ ❛❝❝✉s❡❞ ♦❢ ❜✉②✐♥❣ ❛♥❞ ❤♦❛r❞✐♥❣ ❛❧❧ t❤❡ ❣r❛✐♥✱ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣
❣r❛✐♥ ❧❛❞❡♥ s❤✐♣s ❢r♦♠ ❛♥❝❤♦r✐♥❣ ❛t ❝r✉❝✐❛❧ t✐♠❡s t❤❡r❡❜② ❝r❡❛t✐♥❣ ❛rt✐✜❝✐❛❧ s❝❛r❝✐t②
❛♥❞ r❛✐s✐♥❣ ♣r✐❝❡✳ ❚❤✐s ❜❡❝❛♠❡ ❝❛t❛❧②st ❢♦r ❋r❡♥❝❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❇❛st✐❧❧❡ st♦r♠✐♥❣
✇❛s ♣❧❛♥♥❡❞ ❛t ❛♥❞ ❧❡❞ ❢r♦♠ ✏P❛❧❛✐s ❘♦②❛❧✑ ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ▼❛s♦♥r②✳

✹✳✹ ❖r❣❛♥✐③✐♥❣ ❇❡❤✐♥❞ t❤❡ ❙❝❡♥❡s

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✸✱ ✶✽✹✸✱ ✐♥ ❙✐♥s❤❡✐♠❡r✬s ❈❛❢é ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t②✱ t✇❡❧✈❡ ●❡r♠❛♥ ❏❡✇✐s❤
❢r❡❡♠❛s♦♥s✱ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ t❤❡ t✇❡❧✈❡ tr✐❜❡s ♦❢ ■sr❛❡❧✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ■♥t❡r♥❛✲
t✐♦♥❛❧✱ ❛♥ ♦r❞❡r ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❢♦r ❏❡✇s ❛♥❞ ❤❛❧❢✲❏❡✇s✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❍❡♥r② ❏♦♥❡s✱ ■s❛❛❝
❘♦s❡♥❜♦✉r❣✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❘❡♥❛✉✱ ❘❡✉❜❡♥ ❘♦❞❛❝❤❡r✱ ❍❡♥r② ❑❧✐♥❣✱ ■s❛❛❝ ❉✐tt❡♥❤♦❡❢❡r✱
❏♦♥❛s ❍❡❝❤t✱ ❛♥❞ ❛ ❢❡✇ ♦t❤❡r ●❡r♠❛♥✲❏❡✇✐s❤ ✐♠♠✐❣r❛♥ts✳ ■♥ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❉✐sr❛❡❧✐✬s
✶✽✺✷ ♥♦✈❡❧✱ ❈♦♥✐♥❣s❜②✱ t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ❙✐❞♦♥✐❛ ♠❡♥t✐♦♥s t❤❡ ❞♦③❡♥s ♦❢ ❏❡✇s ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥
t❤❡ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥t✱ t❤♦s❡ ❛❝t✐♥❣ ❛s ✜ ♥❛♥❝✐❡rs ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ t❤r♦♥❡s
❛♥❞ ✐♥ ♠✉❧t✐♣❧❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥t❡r❡sts✳ ❍❡ s♣❡❛❦s ♦❢ t❤♦s❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥
t❤❡ r❡❝❡♥t r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥ ❛♥ ✐♠♠✐♥❡♥t r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❍❡ r❡❢❡rs t♦ t❤❡
❏❡✇s ✇❤♦ ♠♦♥♦♣♦❧✐③❡ t❤❡ ♣r♦❢❡ss♦r✐❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❡✈❡♥ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s
♦❢ ❙♣✐r✐t✉❛❧ ❈❤r✐st✐❛♥✐t②✳ ❙✐❞♦♥✐❛ s❛②s t❤❛t ✇❤❡♥ ❤❡ r❡❛❞s ♦❢ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ✇❛r ✐♥ t❤❡
♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ ❛♥❞ t❤❛t s♦✈❡r❡✐❣♥s ✇❛♥t tr❡❛s✉r❡✱ ✐t ✐s t❤❡ ❏❡✇s t❤❛t ❛❧✇❛②s ♣r♦✈✐❞❡
t❤❡ ❧♦❛♥s✳ ❍❡ ❡❧❛❜♦r❛t❡s ♦♥ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❞✐♣❧♦♠❛ts ❛♥❞ t❤❡✐r ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥
❜❡❧❧✐❣❡r❡♥t ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❛t ❛❧✇❛②s ❢❛✈♦r ❏❡✇✐s❤ ✐♥t❡r❡sts✳ ❍❡ ❧✐sts ♥✉♠❡r♦✉s ❝♦✉♥tr✐❡s✱
❘✉ss✐❛✱ ❙♣❛✐♥✱ Pr✉ss✐❛ ♦r ❍♦❧❧❛♥❞✱ ✇❤✐❝❤✱ ✐♥ ❡✈❡r② ❝❛s❡✱ ❛ ❏❡✇ ♦r ❛ ◆✉❡✈♦ ❈❤r✐st✐❛♥♦
✐s ✉s✉❛❧❧② t❤❡ ✐♥✢ ✉❡♥t✐❛❧ ❞❡❝✐s✐♦♥✲♠❛❦❡r✳ ❆❢t❡r t❤✐s ❛❝❝♦✉♥t✱ ❤❡ s❛②s✱ ✏❙♦ ②♦✉ s❡❡✱
♠② ❞❡❛r ❈♦♥✐♥❣s❜②✱ t❤❛t t❤❡ ✇♦r❧❞ ✐s ❣♦✈❡r♥❡❞ ❜② ✈❡r② ❞✐✛❡r❡♥t ♣❡rs♦♥❛❣❡s ❢r♦♠
✇❤❛t ✐s ✐♠❛❣✐♥❡❞ ❜② t❤♦s❡ ✇❤♦ ❛r❡ ♥♦t ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s✳✑ P❡♦♣❧❡ ♦❢t❡♥ ❢❛✐❧ t♦ ❝✐t❡
t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ♦❢ t❤❛t ❧❛st s❡♥t❡♥❝❡✱ ❜✉t ❧❡❛✈❡ ✐t t♦ t❤❡ r❡❛❞❡r✬s ✐♠❛❣✐♥❛t✐♦♥ t♦
❞❡t❡r♠✐♥❡ t❤❡ ✐❞❡♥t✐t② ♦❢ t❤♦s❡ ♣❡♦♣❧❡ ✏❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s✳✑

■♥ ✶✽✻✷✱ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ■sr❛é❧✐t❡ ❯♥✐✈❡rs❡❧❧❡ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ♥❡t✇♦r❦ ♦❢ s❝❤♦♦❧s ✐♥ ♦r❞❡r t♦
❞✐ss❡♠✐♥❛t❡ ❛ ♠✉❧t✐❝✉❧t✉r❛❧✱ ❤✉♠❛♥✐st✐❝ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ t♦ ♦✈❡r ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❚❤❡
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ✐♥ ✐ts s❝❤♦♦❧s✱ ♣r♦♠♦t❡s t❤❡ s✐❣♥✐✜ ❝❛♥❝❡ ♦❢ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ❜♦♥❞
❛♠♦♥❣ ❏❡✇s✳ ❚❤❡ s❝❤♦♦❧s t❡❛❝❤ st✉❞❡♥ts ❤♦✇ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ❧✐❜❡r❛❧ ❛t♠♦s♣❤❡r❡✱ ❡♥✲
❝♦✉r❛❣❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❝♦♥s❡♥s✉s✱ ❛♥❞ ❤♦✇ t♦ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ❏❡✇✐s❤ ❛❝t✐✈✐s♠ ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥
❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s✳ ■♥✐t✐❛❧❧②✱ t❤❡ ▼❛s♦♥✐❝ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ■sr❛é❧✐t❡ ❯♥✐✈❡rs❡❧❧❡ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s ❛



✹✳✹✳ ❖r❣❛♥✐③✐♥❣ ❇❡❤✐♥❞ t❤❡ ❙❝❡♥❡s ✶✷✺

♣♦✇❡r❢✉❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ♣♦✇❡r ♦✈❡r ❣❡♥t✐❧❡ ♥❛t✐♦♥s✱ ❜②
✇❤❛t❡✈❡r ♠❡❛♥s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❛♥❞ ✐t ✉s❡❞ t❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ❛s ✐ts ❡①❡❝✉t✐✈❡ ♦r❣❛♥✳ ❚❤❡②
❧❛r❣❡❧② ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ♥❡t✇♦r❦ ✐♥ t❤❡ ❜✐❣❣❡r ✉r❜❛♥ ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s✳ ❇②
t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❡✈❡r② ♠❛❥♦r ✉r❜❛♥ ❝♦♠♠✉♥✐t② ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❏❡✇✲
✐s❤ ❤♦s♣✐t❛❧s✱ ♦r♣❤❛♥❛❣❡s✱ ♦❧❞✲❛❣❡ ❤♦♠❡s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ s♦❝✐❛❧
♣r♦❜❧❡♠s✳ ❚❤❡ ♠❛✐♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✇❡r❡ t❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ❧♦❞❣❡s ❛♥❞ t❤❡ ❏ü❞✐s❝❤❡
❋r❛✉❡♥❜✉♥❞✳

■♥ ✶✽✼✶✱ t❤❡ ❡❧✐t❡s ✉t✐❧✐③❡❞ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❏❡✇✐s❤ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ t♦ ♠❛st❡r♠✐♥❞ ❏❡✇✐s❤ ✐♥✲
t❡r❡sts ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ t♦ ✇♦r❦ ✇✐t❤ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ■sr❛é❧✐t❡ ❯♥✐✈❡rs❡❧❧❡✳ ❚❤❡ ❙❛ss♦♦♥s✱
❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✱ ▼♦♥t❡✜ ♦r❡s✱ ❛♥❞ ●♦❧❞s♠✐❞s ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ❜❡❡♥ t❤❡ ♠♦st ♣r♦♠✐♥❡♥t
♠❡♠❜❡rs✳ ❚❤❡ ❆♥❣❧♦✲❏❡✇✐s❤ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❧❛t❡r ✐♥✐t✐❛t❡❞ ❞❛✐❧② ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ✇✐t❤
t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ■sr❛é❧✐t❡ ❯♥✐✈❡rs❡❧❧❡✱ ❛♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ t❤❛t ♦❢✲
t❡♥ ✐♥t❡r❝❡❞❡s ❢♦r ❏❡✇✐s❤ ❝r✐♠✐♥❛❧s s♦ t❤❡② ♠❛② ❡s❝❛♣❡ ❥✉st✐❝❡✳ ■♥ ✶✽✼✽✱ ❧❡❛❞❡rs ❛t
t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥ ♦✣ ❝✐❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ✇❤♦s❡ ❣♦❛❧ ✇❛s t♦ ❡♥✲
❤❛♥❝❡ ❏❡✇✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ✜rst ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ✇❛s t♦ ✐♥✜ ❧tr❛t❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts
♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛ t♦ ❢♦r❝❡ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ t❤♦s❡
❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❘✉♠❛♥✐❛ r❡♥❡❣❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥✳

❖♥ ❏✉♥❡ ✹✱ ✶✽✼✽✱ ❥✉st ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ❉✐sr❛❡❧✐✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡
▼✐♥✐st❡r ✭✶✽✼✹✲✶✽✽✵✮✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛❣❛✐♥st
❘✉ss✐❛✳ ❚❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t ♣❡r♠✐tt❡❞ ❇r✐t❛✐♥ t♦ ♦❝❝✉♣② t❤❡ str❛t❡❣✐❝ ✐s❧❛♥❞ ♦❢ ❈②♣r✉s
❛♥❞ ❡♥❛❜❧❡❞ ❉✐sr❛❡❧✐ t♦ ♠❛❦❡ ❞❡♠❛♥❞s ❛♥❞ t❤r❡❛t❡♥ ✇❛r❢❛r❡ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛ ✐❢ t❤❛t
♥❛t✐♦♥ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ ❚✉r❦✐s❤ ❞❡♠❛♥❞s✳ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ♠❛♥✲
❛❣❡❞ t♦ ✜♥❞ ❝♦♠♠♦♥ ❣r♦✉♥❞✖❇r✐t❛✐♥ ❛❣r❡❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt ❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s✱ ✇❤✐❧❡
❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt ❇r✐t✐s❤ ❞❡♠❛♥❞s✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② r❡❧❛t✐✈❡ t♦ ❛♥② ♣r♦♣♦s❛❧s ❛❜♦✉t
❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✳ ❆❧❧ ♦❢ t❤❡s❡ ❡✈❡♥ts s❡t t❤❡ st❛❣❡ ❢♦r ♠♦r❡ ✇❛r❢❛r❡ ✇✐t❤✐♥
t❤❡ ♥❡①t t❤r❡❡ t♦ ❢♦✉r ❞❡❝❛❞❡s✳

❏❡❛♥ ■③♦✉❧❡t ✭✶✽✺✹✲✶✾✷✾✮✱ ❛ ♣r♦♠✐♥❡♥t ❢r❡❡♠❛s♦♥ ✐♥ t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ❛♥❞ ♠❡♠✲
❜❡r ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ■sr❛é❧✐t❡ ❯♥✐✈❡rs❡❧❧❡✱ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ ♠❡❛♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡
❧❛st ❝❡♥t✉r② ❤❛s ❜❡❡♥ t❤❛t t❤r❡❡ ❤✉♥❞r❡❞ ❏❡✇✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs✱ ❛❧❧ ♠❛st❡rs ♦❢ t❤❡ ❝❤❛✐r✱
✇✐❧❧ r✉❧❡ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✑ ❈ré♠✐❡✉①✱ ❣r❛♥❞ ♠❛st❡r ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡
●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ✉♥✐♦♥ t♦ ♣❧❛♥ ❢♦r t❤❡ ▼❛s♦♥✐❝ ✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳
❈ré♠✐❡✉① ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡ ❣♦❛❧s ♦❢ t❤❡ ❢r❡❡♠❛s♦♥s✿ ✏◆❛t✐♦♥s ♠✉st ❞✐s❛♣♣❡❛r✳ ❘❡❧✐✲
❣✐♦♥s ♠✉st ❝❡❛s❡ t♦ ❡①✐st✳ ■sr❛❡❧ ❛❧♦♥❡ ✇✐❧❧ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❡①✐st✱ s✐♥❝❡ ✐ts ♣❡♦♣❧❡ ❤❛✈❡
❜❡❡♥ ❝❤♦s❡♥ ❜② ●♦❞✳✑

❙❛♠✉❡❧ ▼♦rs❡✱ ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦✉♥t❡r✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦✣❝❡r✱ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t ❛♥ ❡①t❡♥s✐✈❡
❇r✐t✐s❤ ❡s♣✐♦♥❛❣❡ ♥❡t✇♦r❦ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✱ ✇✐t❤ ❇✬♥❛✐
❇✬r✐t❤ ❛s ✐ts ❝❡♥t❡r✳ ■t ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ✜ ❣✉r❡s ✐♥ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t P❛rt②✱
❙♦✉t❤❡r♥ s❡❝❡ss✐♦♥✐sts✱ ❛❜♦❧✐t✐♦♥✐sts✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ ❛❧❧ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ ❞❡str♦② ❆♠❡r✐❝❛✳
P❛❧♠❡rst♦♥✱ t❤❡♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♠✐♥✐st❡r✱ ✇✐t❤ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤✬s ❤❡❧♣ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❩✐♦♥✐st ▼♦✈❡♠❡♥t ❜② ✶✽✻✵✳ ❍❡ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ❤❡❧♣❡❞ ❝r❡❛t❡ ❩✐♦♥✐s♠✱ ♦♥❧② ♦♥❡ ♦❢ ♥✉♠❡r♦✉s
▼❛s♦♥✐❝✲❜❛s❡❞ ❝✉❧ts✱ s♦♠❡ ❏❡✇✐s❤ ❛♥❞ s♦♠❡ ❈❤r✐st✐❛♥✱ ✇❤✐❝❤ ❛❣❡♥ts ❞✐ss❡♠✐♥❛t❡❞



✶✷✻ ✹✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡② ▲❡♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ●❛♠❡

t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❋r❡❡♠❛s♦♥s ❝r❡❛t❡❞ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ❛s ❛♥ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❘✐t❡ ♦❢ ❢r❡❡♠❛s♦♥r② ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❇❛r❜❛r❛ ❲✳ ❚✉❝❤♠❛♥ ✇r♦t❡ ❇✐❜❧❡ ❛♥❞
❙✇♦r❞✿ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ P❛❧❡st✐♥❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❇r♦♥③❡ ❆❣❡ t♦ ❇❛❧❢♦✉r✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✾✺✻✱
✇❤✐❝❤ ♣♦rtr❛②s ❇r✐t❛✐♥✬s ❝❡♥t✉r✐❡s✲♦❧❞ ✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ✇✐t❤ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡
■sr❛❡❧✐t❡s✳ ❲❤❡t❤❡r s❤❡ ❞❡♣✐❝ts ❤✐st♦r② ❛❝❝✉r❛t❡❧② ♦r ♥♦t✱ s❤❡ ❝❡rt❛✐♥❧② ♣r♦♠♦t❡❞ t❤❡
✏♣r♦♣❤❡s✐❡❞✑ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ✉♥❞❡r ❖tt♦♠❛♥ ❝♦♥tr♦❧✱ ❜② ❥✉st ♦♥❡
♦❢ t❤❡ ■sr❛❡❧✐t❡ tr✐❜❡s✱ t❤❡ ✏r❡t✉r♥✐♥❣✑ ❏❡✇s✳ ❍❡r ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r✱ ❍❡♥r② ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ❙r✳✱
❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ✐♥❢❛♠♦✉s P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✱ ✇❛s ✐♥ t❤❡ ✉♥✐q✉❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛s ❛♠❜❛ss❛❞♦r
t♦ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✭✶✾✶✸✲✶✾✶✻✮ ❛♥❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ✐♥✢ ✉❡♥❝❡❞ ✐ts ❞♦♠❡st✐❝ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥
♣♦❧✐❝✐❡s✳ ■♥❞✐✈✐❞✉❛❧s t②♣✐❝❛❧❧② ✉♥❞❡r❡st✐♠❛t❡ ♦r ❢❛✐❧ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❡ ✐♠♣❛❝t t❤❛t
❛♠❜❛ss❛❞♦rs✱ ♣❡rs✉❛s✐✈❡ ❤✐❣❤r❛♥❦✐♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛ts✱ ❤❛✈❡ ✐♥ t❤❡✐r ❤♦st ❝♦✉♥tr✐❡s✳

❇❛r❜❛r❛ ❲✳ ❚✉❝❤♠❛♥ ✇r♦t❡ ❇✐❜❧❡ ❛♥❞ ❙✇♦r❞✿ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ P❛❧❡st✐♥❡ ❢r♦♠ t❤❡
❇r♦♥③❡ ❆❣❡ t♦ ❇❛❧❢♦✉r✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✾✺✻✱ ✇❤✐❝❤ ♣♦rtr❛②s ❇r✐t❛✐♥✬s ❝❡♥t✉r✐❡s✲♦❧❞
✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ✇✐t❤ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ■sr❛❡❧✐t❡s✳ ❲❤❡t❤❡r s❤❡ ❞❡♣✐❝ts ❤✐st♦r②
❛❝❝✉r❛t❡❧② ♦r ♥♦t✱ s❤❡ ❝❡rt❛✐♥❧② ♣r♦♠♦t❡❞ t❤❡ ✏♣r♦♣❤❡s✐❡❞✑ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱
♣r❡✈✐♦✉s❧② ✉♥❞❡r ❖tt♦♠❛♥ ❝♦♥tr♦❧✱ ❜② ❥✉st ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ■sr❛❡❧✐t❡ tr✐❜❡s✱ t❤❡ ✏r❡t✉r♥✐♥❣✑
❏❡✇s✳ ❍❡r ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r✱ ❍❡♥r② ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ❙r✳✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ✐♥❢❛♠♦✉s P✐❧❣r✐♠s
❙♦❝✐❡t②✱ ✇❛s ✐♥ t❤❡ ✉♥✐q✉❡ ♦s✐t✐♦♥ ❛s ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✭✶✾✶✸✲
✶✾✶✻✮ ❛♥❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ✐ts ❞♦♠❡st✐❝ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ■♥❞✐✈✐❞✉❛❧s t②♣✐✲
❝❛❧❧② ✉♥❞❡r❡st✐♠❛t❡ ♦r ❢❛✐❧ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❡ ✐♠♣❛❝t t❤❛t ❛♠❜❛ss❛❞♦rs✱ ♣❡rs✉❛s✐✈❡
❤✐❣❤r❛♥❦✐♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛ts✱ ❤❛✈❡ ✐♥ t❤❡✐r ❤♦st ❝♦✉♥tr✐❡s✳



✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✺✳✶ ❚❤❡ ❋✐rst ❇❛♥❦

Pr❡s✐❞❡♥t ❏♦❤♥ ❆❞❛♠s ✐s q✉♦t❡❞ ❛s s❛②✐♥❣✱ ✏❚❤❡r❡ ❛r❡ t✇♦ ✇❛②s t♦ ❝♦♥q✉❡r ❛♥❞
❡♥s❧❛✈❡ ❛ ♥❛t✐♦♥✳ ❖♥❡ ✐s ❜② t❤❡ s✇♦r❞✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r ✐s ❜② ❞❡❜t✳✏ ❙❤❡❧❞♦♥ ❊♠r②✱ ❡①✲
♣❛♥❞✐♥❣ ♦♥ t❤✐s ❝♦♥❝❡♣t t✇♦ ❝❡♥t✉r✐❡s ❧❛t❡r✱ ♦❜s❡r✈❡❞ t❤❛t ❝♦♥q✉❡st ❜② t❤❡ s✇♦r❞ ❤❛s
t❤❡ ❞✐s❛❞✈❛♥t❛❣❡ t❤❛t t❤❡ ❝♦♥q✉❡r❡❞ ❛r❡ ❧✐❦❡❧② t♦ r❡❜❡❧✳ ❈♦♥t✐♥✉❛❧ ❢♦r❝❡ ✐s r❡q✉✐r❡❞
t♦ ❦❡❡♣ t❤❡♠ ❛t ❜❛②✳ ❈♦♥q✉❡st ❜② ❞❡❜t ❝❛♥ ♦❝❝✉r s♦ s✐❧❡♥t❧② ❛♥❞ ✐♥s✐❞✐♦✉s❧② t❤❛t t❤❡
❝♦♥q✉❡r❡❞ ❞♦♥✬t ❡✈❡♥ r❡❛❧✐③❡ t❤❡② ❤❛✈❡ ♥❡✇ ♠❛st❡rs✳ ❖♥ t❤❡ s✉r❢❛❝❡✱ ♥♦t❤✐♥❣ ❤❛s
❝❤❛♥❣❡❞✳ ❚❤❡ ❝♦✉♥tr② ✐s ♠❡r❡❧② ✉♥❞❡r ♥❡✇ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t✳ ✏❚r✐❜✉t❡✏ ✐s ❝♦❧❧❡❝t❡❞ ✐♥
t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❞❡❜ts ❛♥❞ t❛①❡s✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❡② ❛r❡ ♣❛②✐♥❣ ❢♦r t❤❡✐r ♦✇♥
❣♦♦❞✳ ✏❚❤❡✐r ❝❛♣t♦rs✱✏ ✇r♦t❡ ❊♠r②✱ ✏❜❡❝♦♠❡ t❤❡✐r ❵❜❡♥❡❢❛❝t♦rs✬ ❛♥❞ ❵♣r♦t❡❝t♦rs✳✬✳ ✳
✳ ❲✐t❤♦✉t r❡❛❧✐③✐♥❣ ✐t✱ t❤❡② ❛r❡ ❝♦♥q✉❡r❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥str✉♠❡♥ts ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ s♦❝✐❡t②
❛r❡ ✉s❡❞ t♦ tr❛♥s❢❡r t❤❡✐r ✇❡❛❧t❤ t♦ t❤❡✐r ❝❛♣t♦rs ❛♥❞ ♠❛❦❡ t❤❡ ❝♦♥q✉❡st ❝♦♠♣❧❡t❡✳✏

❈♦❧♦♥✐❡s ✐♥ t❤❡ s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❛♥❞ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r✐❡s ❛❧❧ ❤❛❞ t❤❡ s❛♠❡ ♣✉r♣♦s❡ ✕ t♦
❡♥❤❛♥❝❡ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ♦❢ t❤❡ ♠♦t❤❡r ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❛t ✇❛s ❤♦✇ t❤❡ ♠♦t❤❡r ❝♦✉♥tr② s❛✇
✐t✱ ❜✉t t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦❧♦♥✐sts ❤❛❞ ❧♦♥❣ ♦♣♣♦s❡❞ ❛♥② ♣❧❛♥ t❤❛t ✇♦✉❧❞ s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧②
❞r❛✐♥ t❤❡✐r ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ♦✛ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❤❛❞ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛
❧❛♥❞ ❜❛♥❦ ❛s ❢❛r ❜❛❝❦ ❛s ✶✼✺✹✱ ❛s ❛ ✇❛② t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❛ ❝✐r❝✉❧❛t✐♥❣ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡
❢♦r t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s❀ ❜✉t t❤❡ ✐❞❡❛ ✇❛s r❡❥❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts ✇❤❡♥ t❤❡② ❧❡❛r♥❡❞ t❤❛t
t❤❡ ✐♥t❡r❡st t❤❡ ❜❛♥❦ ❣❡♥❡r❛t❡❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s✉❜❥❡❝t t♦ ❛♣♣r♦♣r✐❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❑✐♥❣✳✷ ■t
✇❛s ♦♥❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ t❤❛t ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t
✈❛ss❛❧s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ♣✉❧❧✐♥❣ t❤✐s ❢❡❛t ♦✛ ❜② st❡❛❧t❤✱ ❜② ❛❝q✉✐r✐♥❣ ❛ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st
✐♥ t❤❡ st♦❝❦ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❇❛♥❦✳ ❚❤❡ ✜rst st❡♣ ✐♥ t❤❛t s✐❧❡♥t ❝♦♥q✉❡st ✇❛s
t♦ ❞✐s❝r❡❞✐t t❤❡ ♣❛♣❡r s❝r✐♣ ✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❙t❛t❡s✳
❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ t❤❛t st❡♣ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❝❤✐❡✈❡❞✳ ❘❛♠♣❛♥t ❝♦✉♥t❡r❢❡✐t✐♥❣
❛♥❞ s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥ ❤❛❞ s♦ t❤♦r♦✉❣❤❧② ❝♦❧❧❛♣s❡❞ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ t❤❛t t❤❡
♥❡✇ ❝♦✉♥tr②✬s ❧❡❛❞❡rs ✇❡r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❞✐s✐❧❧✉s✐♦♥❡❞ ✇✐t❤ ✇❤❛t t❤❡② ❝❛❧❧❡❞ ✏✉♥❢✉♥❞❡❞
♣❛♣❡r✳✏

❚❤❡ ❋♦✉♥❞✐♥❣ ❋❛t❤❡rs ✇❡r❡ s♦ ❞✐s✐❧❧✉s✐♦♥❡❞ ✇✐t❤ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② t❤❛t t❤❡② s✐♠♣❧②
♦♠✐tt❡❞ ✐t ❢r♦♠ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ❈♦♥❣r❡ss ✇❛s ❣✐✈❡♥ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦♥❧② t♦ ✏❝♦✐♥ ♠♦♥❡②✱
r❡❣✉❧❛t❡ t❤❡ ✈❛❧✉❡ t❤❡r❡♦❢✱✏ ❛♥❞ ✏t♦ ❜♦rr♦✇ ♠♦♥❡② ♦♥ t❤❡ ❝r❡❞✐t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
✳ ✳ ✳ ✳✏ ❆♥ ❡♥♦r♠♦✉s ❧♦♦♣❤♦❧❡ ✇❛s t❤✉s ❧❡❢t ✐♥ t❤❡ ❧❛✇✳ ❈r❡❛t✐♥❣ ❛♥❞ ✐ss✉✐♥❣ ♠♦♥❡②
❤❛❞ ❧♦♥❣ ❜❡❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ ♣r❡r♦❣❛t✐✈❡ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ❜✉t t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❢❛✐❧❡❞
t♦ ❞❡✜♥❡ ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t ✏♠♦♥❡②✏ ✇❛s✳ ❲❛s ✏t♦ ❝♦✐♥ ♠♦♥❡②✏ ❛♥ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤✲❝❡♥t✉r② ✇❛②
♦❢ s❛②✐♥❣ ✏t♦ ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡②✏❄ ❉✐❞ t❤✐s ✐♥❝❧✉❞❡ ❝r❡❛t✐♥❣ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②❄ ■❢ ♥♦t✱ ✇❤♦
❞✐❞ ❤❛✈❡ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝r❡❛t❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②❄ ❈♦♥❣r❡ss ✇❛s ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t♦ ✏❜♦rr♦✇✏

✶✷✼



✶✷✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

♠♦♥❡②✱ ❜✉t ❞✐❞ t❤❛t ✐♥❝❧✉❞❡ ❜♦rr♦✇✐♥❣ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ♦r ❥✉st ❣♦❧❞❄ ❚❤❡ ♣r❡s✉♠♣t✐♦♥
✇❛s t❤❛t t❤❡ ♣❛♣❡r ♥♦t❡s ❜♦rr♦✇❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ✏s❡❝✉r❡❞✏ ❜② ❛ s✉♠ ♦❢ s✐❧✈❡r
♦r ❣♦❧❞❀ ❜✉t ✐♥ t❤❡ ✐❧❧✉s♦r② ✇♦r❧❞ ♦❢ ✜♥❛♥❝❡✱ t❤❡♥ ❛s ♥♦✇✱ t❤✐♥❣s ✇❡r❡ ♥♦t ❛❧✇❛②s ❛s
t❤❡② s❡❡♠❡❞ ✳ ✳ ✳ ✳

❲❤✐❧❡ t❤❡ ❋♦✉♥❞✐♥❣ ❋❛t❤❡rs ✇❡r❡ ♣❧❡❞❣✐♥❣ t❤❡✐r ❢❛✐t❤ ✐♥ ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r ❛s t❤❡ ♦♥❧②
✏s♦✉♥❞✏ ♠♦♥❡②✱ t❤♦s❡ ♠❡t❛❧s ✇❡r❡ q✉✐❝❦❧② ♣r♦✈✐♥❣ ✐♥❛❞❡q✉❛t❡ t♦ ❢✉♥❞ t❤❡ ♥❡✇ ❝♦✉♥✲
tr②✬s ❡①♣❛♥❞✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❚❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✇❛r ❞❡❜t ❤❛❞ r❡❛❝❤❡❞ ✩✹✷ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ✇✐t❤ ♥♦
s✐❧✈❡r ♦r ❣♦❧❞ ❝♦✐♥s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ t♦ ♣❛② ✐t ♦✛✳ ❚❤❡ ❞❡❜t ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛✈♦✐❞❡❞ ✐❢ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ❢✉♥❞❡❞ t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ s❝r✐♣ t❤❛t ✇❛s st❛♠♣❡❞ ✏❧❡❣❛❧ t❡♥✲
❞❡r✱✏ ♠❛❦✐♥❣ ✐t ✏♠♦♥❡②✏ ✐♥ ✐ts❡❧❢❀ ❜✉t t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❙t❛t❡s
❤❛❞ ✐ss✉❡❞ ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡✐r ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❛s ♣r♦♠✐ss♦r② ♥♦t❡s ♣❛②❛❜❧❡ ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✳
❚❤❡ ♥♦t❡s r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❞❡❜t✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞❡❜t ❤❛❞ ♥♦✇ ❝♦♠❡ ❞✉❡✳ ❚❤❡ ❜❡❛r❡rs ❡①♣❡❝t❡❞
t♦ ❣❡t t❤❡✐r ❣♦❧❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦❧❞ ✇❛s ♥♦t t♦ ❜❡ ❤❛❞✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ❛❧s♦ ❛♥ ✐♥s✉✣❝✐❡♥t
s✉♣♣❧② ♦❢ ♠♦♥❡② ❢♦r ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣ tr❛❞❡✳ ❚✐❣❤t❡♥✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❜② ❧✐♠✐t✐♥❣ ✐t
t♦ ❝♦✐♥s ❤❛❞ q✉✐❝❦❧② ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡❞ ❛♥♦t❤❡r ❞❡♣r❡ss✐♦♥✳ ■♥ ✶✼✽✻✱ ❛ ❢❛r♠❡rs✬ r❡❜❡❧❧✐♦♥
❜r♦❦❡ ♦✉t ✐♥ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts✱ ❧❡❞ ❜② ❉❛♥✐❡❧ ❙❤❛②s✳ ❋❛r♠❡rs ❜r❛♥❞✐s❤✐♥❣ ♣✐t❝❤❢♦r❦s
❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ ♦❢ ❣♦✐♥❣ ❤❡❛✈✐❧② ✐♥t♦ ❞❡❜t ✇❤❡♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❛s ♣❧❡♥t✐❢✉❧✳ ❲❤❡♥ ✐t ✇❛s
♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❛♥❞ ❞❡❜ts ❤❛❞ t♦ ❜❡ r❡♣❛✐❞ ✐♥ t❤❡ ♠✉❝❤ s❝❛r❝❡r ✏❤❛r❞✏ ❝♦✐♥ ♦❢
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✱ s♦♠❡ ❢❛r♠❡rs ❧♦st t❤❡✐r ❢❛r♠s✳ ❚❤❡ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ✇❛s ❞❡❢✉s❡❞✱ ❜✉t
✈✐s✐♦♥s ♦❢ ❛♥❛r❝❤② s♦❧✐❞✐✜❡❞ t❤❡ s❡♥s❡ ♦❢ ❛♥ ✉r❣❡♥t ♥❡❡❞ ❢♦r ❜♦t❤ ❛ str♦♥❣ ❝❡♥tr❛❧
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❛♥ ❡①♣❛♥❞❛❜❧❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳ ❚❤❡ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r②
❍❛♠✐❧t♦♥ ✇❛s t♦ ✏♠♦♥❡t✐③❡✏ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t✱✐ ❜② t✉r♥✐♥❣ ✐t ✐♥t♦ ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ ♠♦♥❡②
❢♦r t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳

❍❡ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦ ❜❡ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t♦ ♣r✐♥t ✉♣ ❜❛♥❦♥♦t❡s ❛♥❞ s✇❛♣
t❤❡♠ ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❜♦♥❞s✳✺ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ♣❛② r❡❣✉❧❛r ✐♥t❡r❡st ♦♥
t❤❡ ❞❡❜t✱ ✉s✐♥❣ ✐♠♣♦rt ❞✉t✐❡s ❛♥❞ ♠♦♥❡② ❢r♦♠ t❤❡ s❛❧❡ ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ❧❛♥❞✳ ❖♣♣♦♥❡♥ts s❛✐❞
t❤❛t ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣✐♥❣ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❞❡❜t ❛t ❢❛❝❡ ✈❛❧✉❡ ✇♦✉❧❞ ✉♥❢❛✐r❧② r❡✇❛r❞ t❤❡
s♣❡❝✉❧❛t♦rs ✇❤♦ ❤❛❞ ❜♦✉❣❤t ✉♣ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ■✳❖✳❯✳s ❢♦r ❛ ♣✐tt❛♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs✱
❢❛r♠❡rs ❛♥❞ s♠❛❧❧ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛❝t✉❛❧❧② ❡❛r♥❡❞ t❤❡♠❀ ❜✉t ❍❛♠✐❧t♦♥ ❛r❣✉❡❞
t❤❛t t❤❡ s♣❡❝✉❧❛t♦rs ❤❛❞ ❡❛r♥❡❞ t❤✐s ✇✐♥❞❢❛❧❧ ❢♦r t❤❡✐r ✏❢❛✐t❤ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳✏ ❍❡
t❤♦✉❣❤t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❡♥❧✐st t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ s♣❡❝✉❧❛t♦rs✱ ♦r t❤❡② ✇♦✉❧❞
❞♦ t♦ t❤❡ ♥❡✇ ❝♦✉♥tr②✬s ♠♦♥❡② ✇❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ❞♦♥❡ t♦ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧✳ ❍❛♠✐❧t♦♥
t❤♦✉❣❤t t❤❛t t❤❡ ✇❛② t♦ ❦❡❡♣ ✇❡❛❧t❤② s♣❡❝✉❧❛t♦rs ❢r♦♠ ❞❡str♦②✐♥❣ t❤❡ ♥❡✇ ♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦ ✇❛s t♦ ❣✐✈❡ t❤❡♠ ❛ ✜♥❛♥❝✐❛❧ st❛❦❡ ✐♥ ✐t✳ ❍✐s ♣r♦♣♦s❛❧ ✇♦✉❧❞ ❞♦ t❤✐s ❛♥❞ ❞✐s♣♦s❡
♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❝r✐♣♣❧✐♥❣ ❞❡❜ts ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❜② ❛❧❧♦✇✐♥❣ ❝r❡❞✐t♦rs t♦ tr❛❞❡
t❤❡✐r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s ♦r ■✳❖✳❯✳s ❢♦r st♦❝❦ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇ ❜❛♥❦✳ ❏❡✛❡rs♦♥✱ ❍❛♠✐❧t♦♥✬s
❝❤✐❡❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦♣♣♦♥❡♥t✱ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❣✐✈✐♥❣ ♣r✐✈❛t❡ ✇❡❛❧t❤② ❝✐t✐③❡♥s ❛♥ ♦✇♥❡rs❤✐♣
✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ ❜❛♥❦ ✇♦✉❧❞ ❧✐♥❦ t❤❡✐r ✐♥t❡r❡sts t♦♦ ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ ✐t✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
✇♦✉❧❞ ❜❡ t✉r♥❡❞ ✐♥t♦ ❛♥ ♦❧✐❣❛r❝❤②✱ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜② t❤❡ r✐❝❤ ❛t ✇❛r ✇✐t❤ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣
❝❧❛ss❡s✳ ❆ ❜❛♥❦ ♦✇♥❡❞ ❜② ♣r✐✈❛t❡ st♦❝❦❤♦❧❞❡rs✱ ✇❤♦s❡ ❞r✐✈✐♥❣ ♠♦t✐✈❡ ✇❛s ♣r♦✜t✱
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧❡ss ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ r❡s♣♦♥s✐✈❡ t♦ t❤❡ ♥❡❡❞s ♦❢ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ t❤❛♥ ♦♥❡ t❤❛t ✇❛s



✺✳✶✳ ❚❤❡ ❋✐rst ❇❛♥❦ ✶✷✾

♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ s✉❜❥❡❝t t♦ ♣✉❜❧✐❝ ♦✈❡rs✐❣❤t✳ ❙t♦❝❦❤♦❧❞❡rs ♦❢ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦
✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞❡❝✐s✐♦♥s ❜❡❤✐♥❞ ❝❧♦s❡❞ ❞♦♦rs✱ ✇✐t❤♦✉t ♣✉❜❧✐❝ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡
♦r ❝♦♥tr♦❧✳ ❇✉t ❍❛♠✐❧t♦♥✬s ♣❧❛♥ ❤❛❞ ♦t❤❡r str❛t❡❣✐❝ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✱ ❛♥❞ ✐t ✇♦♥ t❤❡
❞❛②✳ ❇❡s✐❞❡s ♥❡❛t❧② ❞✐s♣♦s✐♥❣ ♦❢ ❛ ❝r✐♣♣❧✐♥❣ ❢❡❞❡r❛❧ ❞❡❜t ❛♥❞ ✇✐♥♥✐♥❣ ♦✈❡r t❤❡ ✏♠❡♥
♦❢ ✇❡❛❧t❤✱✏ ✐t s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❧♦②❛❧t② ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❙t❛t❡s ❜② ♠❛❦✐♥❣ t❤❡✐r ❞❡❜ts
t♦♦ ❡①❝❤❛♥❣❡❛❜❧❡ ❢♦r st♦❝❦ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇ ❇❛♥❦✳ ❚❤❡ ♠♦✈❡ ✇❛s ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❛❧❀ ❜✉t ❜②
st❛❜✐❧✐③✐♥❣ t❤❡ ❙t❛t❡s✬ s❤❛❦② ✜♥❛♥❝❡s✱ ❍❛♠✐❧t♦♥ ❣♦t t❤❡ ❙t❛t❡s ♦♥ ❜♦❛r❞✱ t❤✇❛rt✐♥❣
t❤❡ ♣❧❛♥s ♦❢ t❤❡ ♣r♦✲❇r✐t✐s❤ ❢❛❝t✐♦♥ t❤❛t ❤♦♣❡❞ t♦ s♣❧✐t t❤❡♠ ✉♣ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛
◆♦rt❤❡r♥ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝②✳

❍❛♠✐❧t♦♥ ❛r❣✉❡❞ t❤❛t t♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❲❡❧❢❛r❡✱ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ♥❡❡❞❡❞ ❛ ♠♦♥❡✲
t❛r② s②st❡♠ t❤❛t ✇❛s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ♠❛st❡rs❀ ❛♥❞ ❢♦r t❤❛t✱ ✐t ♥❡❡❞❡❞ ✐ts ♦✇♥
❢❡❞❡r❛❧ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦ ✇♦✉❧❞ ❤❛♥❞❧❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❡♥♦r♠♦✉s ✇❛r ❞❡❜t
❛♥❞ ❝r❡❛t❡ ❛ st❛♥❞❛r❞ ❢♦r♠ ♦❢ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❏❡✛❡rs♦♥ r❡♠❛✐♥❡❞ s✉s♣✐❝✐♦✉s ♦❢ ❍❛♠✐❧t♦♥
❛♥❞ ❤✐s s❝❤❡♠❡s✱ ❜✉t ❏❡✛❡rs♦♥ ❛❧s♦ ❢❡❧t str♦♥❣❧② t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ ❝♦✉♥tr②✬s ❝❛♣✐t❛❧ ❝✐t②
s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤✱ ✐♥ ❤✐s ❤♦♠❡ st❛t❡ ♦❢ ❱✐r❣✐♥✐❛✳ ❍❛♠✐❧t♦♥ ✭✇❤♦ ❞✐❞ ♥♦t ❝❛r❡
✇❤❡r❡ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ✇❛s✮ ❛❣r❡❡❞ ♦♥ t❤❡ ❧♦❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r
❏❡✛❡rs♦♥✬s ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦♥ t❤❡ ❜❛♥❦✳ ❲❤❡♥ ❍❛♠✐❧t♦♥ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ❛ t❛① ♦♥ ✇❤✐s❦❡② t♦
♣❛② t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s s❡❝✉r✐t✐❡s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❡ ✇❡♥t t♦♦ ❢❛r✳ ❏❡✛❡rs♦♥✬s
s✉♣♣♦rt❡rs ✇❡r❡ ❢✉r✐♦✉s✳ ■♥ t❤❡ t②♣❡ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ st✐❧❧ ♣♦♣✉❧❛r t♦❞❛②✱
Pr❡s✐❞❡♥t ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ♣r♦♣♦s❡❞ ♠♦✈✐♥❣ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❡✈❡♥ ❝❧♦s❡r t♦ ▼t✳ ❱❡r♥♦♥✳ ■♥
✶✼✽✾✱ ❈♦♥❣r❡ss ♣❛ss❡❞ ❍❛♠✐❧t♦♥✬s ❜✐❧❧❀ ❜✉t t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t st✐❧❧ ❤❛❞ t♦ s✐❣♥ ✐t✳ ❲❛s❤✲
✐♥❣t♦♥ ✇❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❏❡✛❡rs♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❱✐r❣✐♥✐❛♥s✱
✇❤♦ t❤♦✉❣❤t t❤❡ ❜✐❧❧ ✇❛s ✉♥❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧✳ ❚❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ✉s❡ t❤❡ ❜❛♥❦✱
❜✉t t❤❡ ❜❛♥❦ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ t♦ s❡r✈❡ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✳ ❍❛♠✐❧t♦♥ ❛ss✉r❡❞ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t
t❤❛t t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✱ t❤❡ ❜❛♥❦ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ r❡t❛✐♥ ❛ ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ♦❢
❣♦❧❞ ✐♥ ✏r❡s❡r✈❡✏ s♦ t❤❛t ✐t ❝♦✉❧❞ r❡❞❡❡♠ ✐ts ♣❛♣❡r ♥♦t❡s ✐♥ ❣♦❧❞ ♦r s✐❧✈❡r ♦♥ ❞❡♠❛♥❞✳
❍❛♠✐❧t♦♥ ✇❛s ❡❧♦q✉❡♥t❀ ❛♥❞ ✐♥ ✶✼✾✶✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❜✐❧❧ ✐♥t♦ ❧❛✇✳

❚❤❡ ♥❡✇ ❜❛♥❦✐♥❣ s❝❤❡♠❡ ✇❛s ❤❛✐❧❡❞ ❛s ❛ ❜r✐❧❧✐❛♥t s♦❧✉t✐♦♥ t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝
str❛✐ts✱ ♦♥❡ t❤❛t ❞✐s♣♦s❡❞ ♦❢ ❛♥ ♦♣♣r❡ss✐✈❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t✱ st❛❜✐❧✐③❡❞ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②✱
❢✉♥❞❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❜✉❞❣❡t✱ ❛♥❞ ❝r❡❛t❡❞ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇ ♣❛♣❡r ❞♦❧❧❛rs✳
■❢ t❤❡ ♥❡✇ ❈♦♥❣r❡ss ❤❛❞ s✐♠♣❧② ♣r✐♥t❡❞ ✐ts ♦✇♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✱ s♣❡❝✉❧❛t♦rs ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝②✬s ✇♦rt❤ ❛♥❞ ❞r✐✈❡♥ ❞♦✇♥ ✐ts ✈❛❧✉❡✱ ❥✉st ❛s t❤❡② ❤❛❞
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♣✉❜❧✐❝ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝② ❛♥❞
❡st❛❜❧✐s❤ ✐ts st❛❜✐❧✐t②✱ t❤❡ ♥❡✇ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♥❡❡❞❡❞ t❤❡ ✐❧❧✉s✐♦♥ t❤❛t ✐ts ❞♦❧❧❛rs ✇❡r❡
❜❛❝❦❡❞ ❜② t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✬ ❣♦❧❞✱ ❛♥❞ ❍❛♠✐❧t♦♥✬s ❜❛♥❦ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ♠❡t t❤❛t ❝❤❛❧❧❡♥❣❡✳
■t ❣♦t t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✉♣ ❛♥❞ r✉♥♥✐♥❣✱ ❜✉t ✐t ❧❡❢t t❤❡ ❜❛♥❦ ❧❛r❣❡❧② ✐♥ ♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s✱
✇❤❡r❡ ✐t ❝♦✉❧❞ st✐❧❧ ❜❡ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ ❢♦r ♣r✐✈❛t❡ ❣r❡❡❞✳ ❲♦rs❡✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡♥❞❡❞
✉♣ ✐♥ ❞❡❜t ❢♦r ♠♦♥❡② ✐t ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❣❡♥❡r❛t❡❞ ✐ts❡❧❢✱ ✐♥❞❡❡❞ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❣❡♥❡r❛t❡❞
✐ts❡❧❢ ✉♥❞❡r t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳

❚❤❡ ❝❤❛rt❡r ❢♦r t❤❡ ♥❡✇ ❜❛♥❦ ✜①❡❞ ✐ts t♦t❛❧ ✐♥✐t✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛t t❡♥ ♠✐❧❧✐♦♥
❞♦❧❧❛rs✳ ❊✐❣❤t ♠✐❧❧✐♦♥ ✇❡r❡ t♦ ❝♦♠❡ ❢r♦♠ ♣r✐✈❛t❡ st♦❝❦❤♦❧❞❡rs ❛♥❞ t✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r♦♠



✶✸✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✿ ❚❤❡ ✜rst ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❝❤❛rt❡r❡❞ ❢♦r ❛ t❡r♠ ♦❢ t✇❡♥t②

②❡❛rs✱ ❜② t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❈♦♥❣r❡ss ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✷✺✱ ✶✼✾✶✱ ❧♦❝❛t❡❞ ❛t ✶✷✵ ❙♦✉t❤ ❚❤✐r❞

❙tr❡❡t P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛✱ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✳

t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❇✉t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐❞ ♥♦t ❛❝t✉❛❧❧② ❤❛✈❡ t✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs✱ s♦
t❤❡ ❜❛♥❦ ✭♥♦✇ ❛ ❝❤❛rt❡r❡❞ ❧❡♥❞✐♥❣ ✐♥st✐t✉t✐♦♥✮ ❧❡♥t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❡ ♠♦♥❡② ❛t
✐♥t❡r❡st✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ t❤❡ ♠♦♥❡② ❡✐t❤❡r✳ ❚❤❡ ✇❤♦❧❡ t❤✐♥❣ ✇❛s
s❧❡✐❣❤t ♦❢ ❤❛♥❞✳ ❚❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✬s s❤❛r❡s ✇❡r❡ s♦❧❞ t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✱ ✇❤♦ ❜♦✉❣❤t
s♦♠❡ ✐♥ ❤❛r❞ ❝❛s❤ ❛♥❞ s♦♠❡ ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❡❝✉r✐t✐❡s ✭t❤❡ ■✳❖✳❯✳s t❤❛t ❤❛❞ ❜❡❡♥
✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❙t❛t❡s✮✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ t♦
♣❛② s✐① ♣❡r❝❡♥t ✐♥t❡r❡st ❛♥♥✉❛❧❧② ♦♥ ❛❧❧ t❤❡ s❡❝✉r✐t✐❡s ♥♦✇ ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ❜❛♥❦ ✕ t❤♦s❡
❡①❝❤❛♥❣❡❞ ❢♦r t❤❡ ✏❧♦❛♥✏ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ♦✇♥ ♠♦♥❡②✱ ♣❧✉s t❤❡ ❜♦♥❞s ❛❝❝❡♣t❡❞ ❜②
t❤❡ ❜❛♥❦ ❢r♦♠ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦✬s s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs ✇❡r❡ s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ♣❛② ♦♥❡✲❢♦✉rt❤
t❤❡ ❝♦st ♦❢ t❤❡✐r s❤❛r❡s ✐♥ ❣♦❧❞❀ ❜✉t ♦♥❧② t❤❡ ✜rst ✐♥st❛❧❧♠❡♥t ✇❛s ❛❝t✉❛❧❧② ♣❛✐❞ ✐♥ ❤❛r❞
♠♦♥❡②✱ t♦t❛❧✐♥❣ ✩✻✼✺✱✵✵✵✳ ❚❤❡ r❡st ✇❛s ♣❛✐❞ ✐♥ ♣❛♣❡r ❜❛♥❦♥♦t❡s✳ ❙♦♠❡ ❝❛♠❡ ❢r♦♠
t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❇♦st♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦❀ ❜✉t ♠♦st ♦❢ t❤✐s ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❛s
✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡ ♥❡✇ ❯✳❙✳ ❇❛♥❦ ✐ts❡❧❢ ❛♥❞ ❧❡♥t ❜❛❝❦ t♦ ✐ts ♥❡✇ s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs✱ t❤r♦✉❣❤
t❤❡ ♠❛❣✐❝ ♦❢ ✏❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡✏ ❧❡♥❞✐♥❣✳ ❲✐t❤✐♥ ✜✈❡ ②❡❛rs✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞
❜♦rr♦✇❡❞ ✩✽✳✷ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛♥❦✳ ❚❤❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡② ✇❛s ♦❜✈✐♦✉s❧② ❝r❡❛t❡❞
♦✉t ♦❢ t❤✐♥ ❛✐r✱ ❥✉st ❛s ✐t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ♣r✐♥t❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡②
✐ts❡❧❢❀ ❜✉t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♥♦✇ ♦✇❡❞ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❛♥❞ ✐♥t❡r❡st ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦✳ ❚♦
r❡❞✉❝❡ ✐ts ❞❡❜t t♦ t❤❡ ❜❛♥❦✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❢♦r❝❡❞ t♦ s❡❧❧ ✐ts s❤❛r❡s✱
❧❛r❣❡❧② t♦ ❇r✐t✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❩❛r❧❡♥❣❛ r❡♣♦rts t❤❛t ❍❛♠✐❧t♦♥✱ t♦ ❤✐s ❝r❡❞✐t✱ ❍❛♠✐❧t♦♥
♦♣♣♦s❡❞ t❤❡s❡ s❛❧❡s✳ ❇✉t t❤❡ s❛❧❡s ✇❡♥t t❤r♦✉❣❤✱ ❛♥❞ t❤❡ ✜rst ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ✇♦✉♥❞ ✉♣ ❧❛r❣❡❧② ✉♥❞❡r ❢♦r❡✐❣♥ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧✳



✺✳✶✳ ❚❤❡ ❋✐rst ❇❛♥❦ ✶✸✶

❚❤❡ ✜rst ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛s ♠♦❞❡❧❡❞ ♦♥ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ s❛♠❡
♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦ ❛❣❛✐♥st ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐sts ❤❛❞ ❥✉st r❡❜❡❧❧❡❞✳ ❨❡❛rs ❧❛t❡r✱ ❏❡✛❡rs♦♥
✇♦✉❧❞ s❛② t❤❛t ❍❛♠✐❧t♦♥ ❤❛❞ tr✐❝❦❡❞ ❤✐♠ ✐♥t♦ ❛♣♣r♦✈✐♥❣ t❤❡ ❜❛♥❦✬s ❝❤❛rt❡r✳ ❏❡❢✲
❢❡rs♦♥ ❤❛❞ ❛❧✇❛②s s✉s♣❡❝t❡❞ ❍❛♠✐❧t♦♥ ♦❢ ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ s②♠♣❛t❤✐❡s✱ ❛♥❞ ❤✐s s❝❤❡♠❡s
❛❧❧ s❡❡♠❡❞ t❛✐♥t❡❞ ✇✐t❤ ❝♦rr✉♣t✐♦♥✳ ❏❡✛❡rs♦♥ ✇♦✉❧❞ ❣♦ s♦ ❢❛r ❛s t♦ t❡❧❧ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥
❤❡ t❤♦✉❣❤t ❍❛♠✐❧t♦♥ ✇❛s ❛ ❞❛♥❣❡r♦✉s tr❛✐t♦r✳ ❍❡ ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ t♦ ▼❛❞✐s♦♥ ❛❜♦✉t
❍❛♠✐❧t♦♥✬s ❜♦♦❦❦❡❡♣✐♥❣✿

✏■ ❞♦ ♥♦t ❛t ❛❧❧ ✇♦♥❞❡r ❛t t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ✜♥❛♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
❛r❡ ❢♦✉♥❞✳ ❍❛♠✐❧t♦♥✬s ♦❜❥❡❝t ❢r♦♠ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✇❛s t♦ t❤r♦✇ t❤❡♠ ✐♥t♦ ❢♦r♠s ✇❤✐❝❤
s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✉tt❡r❧② ✐♥❞❡❝✐♣❤❡r❛❜❧❡✳✏

❍❛♠✐❧t♦♥✱ ❢♦r ❤✐s ♣❛rt✱ t❤♦✉❣❤t ❧✐tt❧❡ ❜❡tt❡r ♦❢ ❏❡✛❡rs♦♥✳ ❚❤❡ ❢❡✉❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦
❋♦✉♥❞✐♥❣ ❋❛t❤❡rs r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ t✇♦✲♣❛rt② s②st❡♠✳ ❍❛♠✐❧t♦♥✬s ♣❛rt②✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧✲
✐sts✱ ❢❛✈♦r❡❞ ❛ str♦♥❣ ❝❡♥tr❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❢✉♥❞❡❞ ❜② ❛ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❢❡❞❡r❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣
s②st❡♠✳ ❏❡✛❡rs♦♥✬s ♣❛rt②✱ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥s ♦r s✐♠♣❧② ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥s✱ ❢❛✲
✈♦r❡❞ ❙t❛t❡ ❛♥❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ r✐❣❤ts✳ ❏❡✛❡rs♦♥✬s ♣❛rt② ✇❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ♣❛ss✐♥❣ t❤❡
❇✐❧❧ ♦❢ ❘✐❣❤ts✳❍❛♠✐❧t♦♥ ❤❛❞ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ ❆❛r♦♥ ❇✉rr ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② t♦ ❡st❛❜❧✐s❤
t❤❡ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❈❤❛s❡ ▼❛♥❤❛tt❛♥
❇❛♥❦✳ ❇✉t ❍❛♠✐❧t♦♥ ❜r♦❦❡ ✇✐t❤ ❇✉rr ❛♥❞ t❤❡ ❇♦st♦♥ ❋❡❞❡r❛❧✐sts ✇❤❡♥ ❤❡ ❧❡❛r♥❡❞
t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ♣❧♦tt✐♥❣ t♦ s♣❧✐t t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ❙t❛t❡s ❢r♦♠ t❤❡ ❯♥✐♦♥✳ ❍❛♠✐❧t♦♥✬s ✜rst
❧♦②❛❧t② ✇❛s t♦ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❇✉rr ❛♥❞ ❤✐s ❢❛❝t✐♦♥ ✇❡r❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ ❇r✐t✐s❤
❛❧❧✐❡s✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❧❛t❡r tr② t♦ ❜r❡❛❦ ✉♣ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ❜② ❜❛❝❦✐♥❣ t❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝② ✐♥ t❤❡
❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ❍❛♠✐❧t♦♥ s✇✉♥❣ ❤✐s s✉♣♣♦rt t♦ ❏❡✛❡rs♦♥ ❛❣❛✐♥st ❇✉rr ✐♥ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥✲
t✐❛❧ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ✶✽✵✵✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣❛tr✐♦t✐❝ ❋❡❞❡r❛❧✐sts ❞✐❞ t❤❡ s❛♠❡✳ ❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧✐st
P❛rt② ❝❡❛s❡❞ t♦ ❜❡ ❛ ♠❛❥♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣❛rt② ❛❢t❡r t❤❡ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❇♦st♦♥
❋❡❞❡r❛❧✐sts s✐❞❡❞ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❤✐❝❤ ❧♦st✳

■♥ ✶✽✵✶✱ ❏❡✛❡rs♦♥ ❜❡❝❛♠❡ Pr❡s✐❞❡♥t ✇✐t❤ ❍❛♠✐❧t♦♥✬s s✉♣♣♦rt✱ ✇❤✐❧❡ ❇✉rr ❜❡❝❛♠❡
❱✐❝❡ Pr❡s✐❞❡♥t✳ ■♥ ✶✽✵✹✱ ✇❤❡♥ ❇✉rr s♦✉❣❤t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♦rs❤✐♣ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❤❡ ✇❛s
❛❣❛✐♥ ❞❡❢❡❛t❡❞ ❧❛r❣❡❧② t❤r♦✉❣❤ ❍❛♠✐❧t♦♥✬s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱
❍❛♠✐❧t♦♥ ❛❝❝✉s❡❞ ❇✉rr ✐♥ ❛ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛rt✐❝❧❡ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ✏❛ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♠❛♥✏ ✇❤♦ ✏♦✉❣❤t
♥♦t t♦ ❜❡ tr✉st❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r❡✐♥s ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏ ❲❤❡♥ ❍❛♠✐❧t♦♥ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❛♣♦❧♦❣✐③❡✱
❇✉rr ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ❤✐♠ t♦ ❛ ❞✉❡❧❀ ❛♥❞ ❛t t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ✹✾✱ ❍❛♠✐❧t♦♥ ✇❛s ❞❡❛❞✳ ❍❡ r❡♠❛✐♥s
❛ ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❛❧ ✜❣✉r❡✱ ❜✉t ❍❛♠✐❧t♦♥ ❡❛r♥❡❞ ❤✐s ♣❧❛❝❡ ✐♥ ❤✐st♦r②✳ ❍❡ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥
st❛❜✐❧✐③✐♥❣ t❤❡ s❤❛❦② ♥❡✇ ❡❝♦♥♦♠② ❛♥❞ ❣❡tt✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ♦♥ ✐ts ❢❡❡t✱ ❛♥❞ ❤✐s ♥♦t✐♦♥s
♦❢ ✏♠♦♥❡t✐③✐♥❣✏ ❞❡❜t ❛♥❞ ✏❢❡❞❡r❛❧✐③✐♥❣✏ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ ✇❡r❡ ♠❛❥♦r ✐♥♥♦✈❛t✐♦♥s✳
❍❡ r❡st♦r❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ❝r❡❞✐t✱ ❣❛✈❡ ✐t ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝②✱ ♠❛❞❡ ✐t ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧②
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✱ ❛♥❞ ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ str♦♥❣ ❢❡❞❡r❛❧ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ✐♥t♦ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ t❤❛t
✇♦✉❧❞ ♣r♦t❡❝t ❛♥❞ ♥✉rt✉r❡ t❤❡ ②♦✉♥❣ ❝♦✉♥tr② ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛ ✉♥✐q✉❡❧② ❆♠❡r✐❝❛♥
s②st❡♠ ❢♦✉♥❞❡❞ ♦♥ ✏♣r♦♠♦t✐♥❣ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❲❡❧❢❛r❡✳✏

❚❤♦s❡ ✇❡r❡ ❤✐s ♣♦s✐t✐✈❡ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s✱ ❜✉t ❍❛♠✐❧t♦♥ ❛❧s♦ ❧❡❢t ❛ ❞❛r❦❡r ❧❡❣❛❝②✳ ▲✉r❦✐♥❣
❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❝✉rt❛✐♥ ✐♥ ❤✐s ♥❡✇ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✱ ❛ ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞ ❝❧❛ss ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♠✐❞❞❧❡♠❡♥
✇❡r❡ ♥♦✇ ❧❡❣❛❧❧② ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ s✐♣❤♦♥ ♦✛ ❛ ♣❡r♣❡t✉❛❧ tr✐❜✉t❡ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ✐♥t❡r❡st❀



✶✸✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡② s♣✐❣♦ts✱ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❢✉♥❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ❛✣❧✐❛t❡❞
❜✉s✐♥❡ss❡s ✇✐t❤ ❡❛s② ❝r❡❞✐t✱ sq✉❡❡③✐♥❣ ♦✉t ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ❛♥❞ ♣❡r♣❡t✉❛t✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡
❝❧❛ss ❞✐✈✐s✐♦♥s t❤❛t t❤❡ ✏❆♠❡r✐❝❛♥ s②st❡♠✏ ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❝✐r❝✉♠✈❡♥t❡❞✳ ❚❤❡
♠♦♥❡② ♣♦✇❡r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ ✐♥t♦ ♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s❀ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡ ❧❛r❣❡❧② ❢♦r❡✐❣♥
❤❛♥❞s✱ t❤❡ s❛♠❡ ✐♥t❡r❡sts t❤❛t ❤❛❞ s♦✉❣❤t t♦ ❦❡❡♣ ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥ ❛ ❝♦❧♦♥✐❛❧ st❛t❡✱ s✉❜✲
s❡r✈✐❡♥t t♦ ❛♥ ❡❧✐t❡ ❝❧❛ss ♦❢ ♦❧✐❣❛r❝❤✐❝❛❧ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❲❤♦ ✇❡r❡ t❤❡s❡ ❢♦r❡✐❣♥ ✜♥❛♥❝✐❡rs✱
❛♥❞ ❤♦✇ ❤❛❞ t❤❡② ❛❝q✉✐r❡❞ s♦ ♠✉❝❤ ❧❡✈❡r❛❣❡❄ ❚❤❡ ❨❡❧❧♦✇ ❇r✐❝❦ ❘♦❛❞ t❛❦❡s ✉s
❢❛rt❤❡r ❜❛❝❦ ✐♥ ❤✐st♦r②✱ ❜❛❝❦ t♦ ✇❤❡♥ t❤❡ ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ✏✉s✉r②✏ ✇❛s ✜rst ❞❡✈✐s❡❞ ✳✳✳✳

✺✳✷ ❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛♥❦

❚❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ✇❤♦ ❤❛❞ ❝♦♥q✉❡r❡❞ ❇r✐t❛✐♥ s❡t t❤❡ s❛♠❡ ❞❡❜t tr❛♣s ✐♥
❆♠❡r✐❝❛✱ ❛♥❞ t❤❡② ❞✐❞ ✐t ❜② t❤❡ s❛♠❡ ♠❡❛♥s✿ t❤❡② ♣r♦✈♦❦❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ✇❛rs✳ ❇r✐t✐s❤
✜♥❛♥❝✐❡rs ❢✉♥❞❡❞ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r ❢♦r ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ t❤❡ ❲❛r ♦❢
✶✽✶✷✱ ❛♥❞ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ■♥ ❡❛❝❤ ❝❛s❡✱ ✇❛r ❧❡❞ t♦ ✐♥✢❛t✐♦♥✱
❤❡❛✈② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞❡❜t✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝❤❛rt❡r✐♥❣ ♦❢ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ✏❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✏
t♦ ❢✉♥❞ t❤❡ ❞❡❜t✱ ❞❡❧✐✈❡r✐♥❣ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡② t♦ ♣r✐✈❛t❡ ✐♥t❡r❡sts✳ ■♥ ❡❛❝❤
❝❛s❡✱ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦ ✇❛s ♦♣♣♦s❡❞ ❜② ❛ ❢❡✇ ❛❧❡rt ❧❡❛❞❡rs✳ ❖♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦
t❤❡ ❋✐rst ❯✳❙✳ ❇❛♥❦ ✇❛s ❧❡❞ ❜② ❚❤♦♠❛s ❏❡✛❡rs♦♥✱ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s t❤✐r❞ Pr❡s✐❞❡♥t❀
✇❤✐❧❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❯✳❙✳ ❇❛♥❦ ✇❛s ❧❡❞ ❜② ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✱ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s
s❡✈❡♥t❤ Pr❡s✐❞❡♥t✳ ❚❤❡ t✇♦ ❧❡❛❞❡rs ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ♠✉❝❤ ❡❧s❡ ✐♥ ❝♦♠♠♦♥ ✕ ❏❡✛❡rs♦♥
✇❛s ♦❢ t❤❡ ❧❛♥❞❡❞ ❣❡♥tr②✱ ✇❤✐❧❡ ❏❛❝❦s♦♥ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ✏r♦✉❣❤s❤♦❞ Pr❡s✐❞❡♥t✏ ✕ ❜✉t
t❤❡② s❤❛r❡❞ ❛ ❞❡❡♣ s✉s♣✐❝✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ♣r✐✈❛t❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ❢♦r ✐ss✉✐♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧
❝✉rr❡♥❝②✳ ❇♦t❤ ✇❡r❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❝♦♥❝❡r♥❡❞ t❤❛t t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ ❤❛❞
❢❛❧❧❡♥ ✐♥t♦ ❢♦r❡✐❣♥ ❤❛♥❞s✳ ❏❡✛❡rs♦♥ ✐s q✉♦t❡❞ ❛s s❛②✐♥❣✿

✏■❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❡✈❡r ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❜❛♥❦s t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ✐ss✉❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡✐r
❝✉rr❡♥❝②✱ ✜rst ❜② ✐♥✢❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡♥ ❜② ❞❡✢❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❜❛♥❦s ❛♥❞ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s t❤❛t
✇✐❧❧ ❣r♦✇ ✉♣ ❛r♦✉♥❞ t❤❡♠ ✇✐❧❧ ❞❡♣r✐✈❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ❛❧❧ ♣r♦♣❡rt②✱ ✉♥t✐❧ t❤❡✐r ❝❤✐❧❞r❡♥
✇✐❧❧ ✇❛❦❡ ✉♣ ❤♦♠❡❧❡ss ♦♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t t❤❡✐r ❢❛t❤❡rs ♦❝❝✉♣✐❡❞✳✏

❆ s✐♠✐❧❛r ✇❛❦❡✉♣ ❝❛❧❧ ✐s ❛ttr✐❜✉t❡❞ t♦ ❏❛❝❦s♦♥✱ ✇❤♦ t♦❧❞ ❈♦♥❣r❡ss ✐♥ ✶✽✷✾✿

✏■❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ♦♥❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❡ r❛♥❦ ✐♥❥✉st✐❝❡ ♦❢ ♦✉r ♠♦♥❡② ❛♥❞
❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠✱ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜❡❢♦r❡ ♠♦r♥✐♥❣✳✏

❏❡✛❡rs♦♥ ✇❛s ✐♥str✉♠❡♥t❛❧ ✐♥ ❈♦♥❣r❡ss✬s r❡❢✉s❛❧ t♦ r❡♥❡✇ t❤❡ ❝❤❛rt❡r ♦❢ t❤❡ ✜rst ❯✳❙✳
❇❛♥❦ ✐♥ ✶✽✶✶✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❇❛♥❦ ✇❛s ❧✐q✉✐❞❛t❡❞✱ ❏❡✛❡rs♦♥✬s s✉s♣✐❝✐♦♥s ✇❡r❡ ❝♦♥✜r♠❡❞✿
✶✽✱✵✵✵ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦✬s ✷✺✱✵✵✵ s❤❛r❡s ✇❡r❡ ♦✇♥❡❞ ❜② ❢♦r❡✐❣♥❡rs✱ ♠♦st❧② ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞
❉✉t❝❤✳ ❚❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦✉❣❤t t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ❤❛❞
❝r❡♣t ❜❛❝❦ ✐♥ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠✳ ❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ❉❡s❤❛ ♦❢
❑❡♥t✉❝❦②✱ s♣❡❛❦✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s✱ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ✏t❤✐s ❛❝❝✉♠✉❧❛t✐♦♥
♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ❝❛♣✐t❛❧ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❡♥❣✐♥❡s ❢♦r ♦✈❡rt✉r♥✐♥❣ ❝✐✈✐❧ ❧✐❜❡rt②✱✏ ❛♥❞ t❤❛t ❤❡
❤❛❞ ✏♥♦ ❞♦✉❜t ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ■■■ ✇❛s ❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ st♦❝❦❤♦❧❞❡r✳✏ ❲❤❡♥ ❈♦♥❣r❡ss ❧❛t❡r



✺✳✷✳ ❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛♥❦ ✶✸✸

r❡♥❡✇❡❞ t❤❡ ❇❛♥❦✬s ❝❤❛rt❡r✱ ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥ ✈❡t♦❡❞ ✐t✳ ❍❡ t♦♦ ❡①♣r❡ss❡❞ ❝♦♥❝❡r♥
t❤❛t ❛ ♠❛❥♦r ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦✬s s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs ✇❡r❡ ❢♦r❡✐❣♥❡rs✳ ❍❡ s❛✐❞ ✐♥ ❤✐s ✈❡t♦
❜✐❧❧✿

✏■s t❤❡r❡ ♥♦ ❞❛♥❣❡r t♦ ♦✉r ❧✐❜❡rt② ❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ✐♥ ❛ ❜❛♥❦ t❤❛t ✐♥ ✐ts ♥❛t✉r❡
❤❛s s♦ ❧✐tt❧❡ t♦ ❜✐♥❞ ✐t t♦ ♦✉r ❝♦✉♥tr②❄ ✳✳✳ ❖❢ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣✉rs✉❡❞
❜② ❛ ❜❛♥❦ ❛❧♠♦st ✇❤♦❧❧② ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ s✉❜❥❡❝ts ♦❢ ❛ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡r✱ ✳✳✳ t❤❡r❡ ❝❛♥
❜❡ ♥♦ ❞♦✉❜t✳✳✳ ❈♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ♦✉r ❝✉rr❡♥❝②✱ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ♦✉r ♣✉❜❧✐❝ ♠♦♥✐❡s✱ ❛♥❞ ❤♦❧❞✐♥❣
t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♦✉r ❝✐t✐③❡♥s ✐♥ ❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡ ❢♦r♠✐❞❛❜❧❡ ❛♥❞ ❞❛♥❣❡r♦✉s
t❤❛♥ ❛ ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❡♥❡♠②✳✏

❋✐❣✉r❡ ✺✳✷✿ ❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ▲♦❝❛t❡❞ ❛t ✹✷✵ ❈❤❡st♥✉t ❙tr❡❡t

P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛✱ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✳

❏❡✛❡rs♦♥ ✇❛s ♦✉t ♦❢ t♦✇♥ ✇❤❡♥ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✇❛s ❞r❛❢t❡❞✱ s❡r✈✐♥❣ ❛s ❆♠❡r✐❝❛✬s
♠✐♥✐st❡r t♦ ❋r❛♥❝❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❞r❛♠❛t✐❝ ♣❡r✐♦❞ ❧❡❛❞✐♥❣ ✉♣ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳



✶✸✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❇✉t ❡✈❡♥ ✐❢ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡r❡✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❤❛✈❡ ❣♦♥❡ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t②
❛♥❞ ✈♦t❡❞ t♦ ♦♠✐t ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❢r♦♠ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ❆❢t❡r ✇❛t❝❤✐♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧
❞❡❜t ♠✉s❤r♦♦♠✱ ❤❡ ✇r♦t❡ t♦ ❏♦❤♥ ❚❛②❧♦r ✐♥ ✶✼✾✽✱ ✏■ ✇✐s❤ ✐t ✇❡r❡ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ♦❜t❛✐♥
❛ s✐♥❣❧❡ ❛♠❡♥❞♠❡♥t t♦ ♦✉r ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✳ ✳ ✳ t❛❦✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❜♦rr♦✇ ♠♦♥❡②✳ ■ ♥♦✇ ❞❡♥② t❤❡✐r ♣♦✇❡r ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ♦r
❛♥②t❤✐♥❣ ❡❧s❡ ❛ ❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r✳✏✺ ■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ s❡✈❡r❛❧ ❞❡❝❛❞❡s ❜❡❢♦r❡ ❏❡✛❡rs♦♥ r❡❛❧✐③❡❞
t❤❛t t❤❡ ✈✐❧❧❛✐♥ ✇❛s ♥♦t ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✐ts❡❧❢✳ ■t ✇❛s ♣r✐✈❛t❡ ❞❡❜t ♠❛sq✉❡r❛❞✐♥❣ ❛s
♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✱ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❞❡❜t ♦✇❡❞ t♦ ❜❛♥❦❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡ ♠❡r❡❧② ✏♣r❡t❡♥❞✐♥❣ t♦ ❤❛✈❡
♠♦♥❡②✳✏ ❏❡✛❡rs♦♥ ✇r♦t❡ t♦ ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r② ●❛❧❧❛t✐♥ ✐♥ ✶✽✶✺✿

❚❤❡ tr❡❛s✉r②✱ ❧❛❝❦✐♥❣ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ ✐ts❡❧❢ ❜♦✉♥❞ ❤❛♥❞ ❛♥❞ ❢♦♦t
t♦ ❜♦❧❞ ❛♥❞ ❜❛♥❦r✉♣t ❛❞✈❡♥t✉r❡rs ❛♥❞ ❜❛♥❦❡rs ♣r❡t❡♥❞✐♥❣ t♦ ❤❛✈❡ ♠♦♥❡②✱ ✇❤♦♠ ✐t
❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❝r✉s❤❡❞ ❛t ❛♥② ♠♦♠❡♥t✳ ❏❡✛❡rs♦♥ ✇r♦t❡ t♦ ❏♦❤♥ ❊♣♣❡s ✐♥ ✶✽✶✸✱ ✏❆❧t❤♦✉❣❤
✇❡ ❤❛✈❡ s♦ ❢♦♦❧✐s❤❧② ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ✜❡❧❞ ♦❢ ❝✐r❝✉❧❛t✐♥❣ ♠❡❞✐✉♠ t♦ ❜❡ ✜❧❝❤❡❞ ❢r♦♠ ✉s ❜②
♣r✐✈❛t❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s✱ ■ t❤✐♥❦ ✇❡ ♠❛② r❡❝♦✈❡r ✐t ✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ st❛t❡s s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛s❦❡❞
t♦ tr❛♥s❢❡r t❤❡ r✐❣❤t ♦❢ ✐ss✉✐♥❣ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② t♦ ❈♦♥❣r❡ss✱ ✐♥ ♣❡r♣❡t✉✐t②✳✏ ❍❡ t♦❧❞
❊♣♣❡s✱ ✏t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ♠❛② ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ✐ss✉❡ ✐ts ❜✐❧❧s ❬♣❛♣❡r ♥♦t❡s❪ ❛s ❢❛r ❛s ✐ts ♥❡❡❞s
r❡q✉✐r❡ ❛♥❞ t❤❡ ❧✐♠✐ts ♦❢ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ❛❧❧♦✇✳ ❚❤♦s❡ ❧✐♠✐ts ❛r❡ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❛t ♣r❡s❡♥t
t♦ ❜❡ ✷✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs✳✏✻ ❲r✐t✐♥❣ t♦ ●❛❧❧❛t✐♥ ✐♥ ✶✽✵✸✱ ❏❡✛❡rs♦♥ s❛✐❞ ♦❢ t❤❡
♣r✐✈❛t❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✱ ✏❚❤✐s ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❞❡❛❞❧② ❤♦st✐❧✐t② ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ ♦✉r ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ❬❙❪✉♣♣♦s❡ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❡♠❡r❣❡♥❝✐❡s s❤♦✉❧❞
♦❝❝✉r ✳ ✳ ✳ ✳ ❬❆❪♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ❧✐❦❡ t❤✐s ✳ ✳ ✳ ✐♥ ❛ ❝r✐t✐❝❛❧ ♠♦♠❡♥t ♠✐❣❤t ♦✈❡rt❤r♦✇
t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏ ❍❡ ❛s❦❡❞✱ ✏❈♦✉❧❞ ✇❡ st❛rt t♦✇❛r❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t❧② ✉s✐♥❣ ♦✉r ♦✇♥
♠♦♥❡② t♦ ❢♦r♠ ♦✉r ♦✇♥ ❜❛♥❦➽❵ ❚❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❣❛✈❡ ❈♦♥❣r❡ss t❤❡ ♣♦✇❡r ♦♥❧② t♦
✏❝♦✐♥ ♠♦♥❡②✱✏ ❜✉t ❏❡✛❡rs♦♥ ❛r❣✉❡❞ t❤❛t ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛♠❡♥❞❡❞✳ ❍❡ ✇r♦t❡
t♦ ❙❛♠✉❡❧ ❑❡r❝❤❡✈❛❧ ✐♥ ✶✽✶✻✿

❙♦♠❡ ♠❡♥ ❧♦♦❦ ❛t ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥s ✇✐t❤ s❛♥❝t✐♠♦♥✐♦✉s r❡✈❡r❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ❞❡❡♠ t❤❡♠ ❧✐❦❡
t❤❡ ❛r❦ ♦❢ t❤❡ ❈♦✈❡♥❛♥t✱ t♦♦ s❛❝r❡❞ t♦ ❜❡ t♦✉❝❤❡❞✳ ❚❤❡② ❛s❝r✐❜❡ t♦ t❤❡ ♠❡♥ ♦❢ t❤❡
♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❛❣❡ ❛ ✇✐s❞♦♠ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❤✉♠❛♥✱ ❛♥❞ s✉♣♣♦s❡ ✇❤❛t t❤❡② ❞✐❞ t♦ ❜❡ ❜❡②♦♥❞
❛♠❡♥❞♠❡♥t ✳ ✳ ✳ ❬▲❪❛✇s ❛♥❞ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ♠✉st ❣♦ ❤❛♥❞ ✐♥ ❤❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦❣r❡ss ♦❢
t❤❡ ❤✉♠❛♥ ♠✐♥❞✳ ✳ ✳ ✳ ❬❆❪s t❤❛t ❜❡❝♦♠❡s ♠♦r❡ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞✱ ♠♦r❡ ❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞✱ ❛s ♥❡✇
❞✐s❝♦✈❡r✐❡s ❛r❡ ♠❛❞❡✱ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ♠✉st ❛❞✈❛♥❝❡ ❛❧s♦✱ t♦ ❦❡❡♣ ♣❛❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ t✐♠❡s✳ ✳ ✳
✳ ❲❡ ♠✐❣❤t ❛s ✇❡❧❧ r❡q✉✐r❡ ❛ ♠❛♥ t♦ ✇❡❛r st✐❧❧ t❤❡ ❝♦❛t ✇❤✐❝❤ ✜tt❡❞ ❤✐♠ ✇❤❡♥ ❛ ❜♦②
❛s ❝✐✈✐❧✐③❡❞ s♦❝✐❡t② t♦ r❡♠❛✐♥ ❢♦r❡✈❡r ✉♥❞❡r t❤❡ r❡❣✐♠❡♥ ♦❢ t❤❡✐r ❜❛r❜❛r♦✉s ❛♥❝❡st♦rs✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ❞❡❜❛t❡s ♦✈❡r ❛ ❙❡❝♦♥❞ ❯✳❙✳ ❇❛♥❦✱ ❙❡♥❛t♦r ❏♦❤♥ ❈❛❧❤♦✉♥
♣r♦♣♦s❡❞ ❛ ♣❧❛♥ ❢♦r ❛ tr✉❧② ✏♥❛t✐♦♥❛❧✏ ❜❛♥❦ ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❧✐♥❡s s✉❣❣❡st❡❞ ❜② ❏❡✛❡rs♦♥✳ ❆
✇❤♦❧❧② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲♦✇♥❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦ ❝♦✉❧❞ ✐ss✉❡ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♦✇♥ ❝r❡❞✐t ❞✐r❡❝t❧②✱
✇✐t❤♦✉t ❤❛✈✐♥❣ t♦ ❜♦rr♦✇ ❢r♦♠ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦ t❤❛t ✐ss✉❡❞ ✐t✳ ❚❤✐s ♣❧❛♥ ✇❛s ❧❛t❡r
❡♥❞♦rs❡❞ ❜② ❙❡♥❛t♦r ❍❡♥r② ❈❧❛②✱ ❜✉t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ s❡✈❡r❛❧ ♠♦r❡ ❞❡❝❛❞❡s ❜❡❢♦r❡ t❤❡
❈✐✈✐❧ ❲❛r ✇♦✉❧❞ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡ ♣r❡t❡①t ❢♦r ❆❜r❛❤❛♠ ▲✐♥❝♦❧♥ t♦ ❛✉t❤♦r✐③❡ ❈♦♥❣r❡ss
t♦ ✐ss✉❡ ✐ts ♦✇♥ ♠♦♥❡②✳ ❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❯✳❙✳ ❇❛♥❦ ❝❤❛rt❡r❡❞ ✐♥ ✶✽✶✻ ✇❛s ✽✵ ♣❡r❝❡♥t
♣r✐✈❛t❡❧② ♦✇♥❡❞✳
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❲❤♦ ✇❡r❡ t❤❡s❡ ✏s✉❜❥❡❝ts ♦❢ ❛ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡r✏ ✇❤♦ ♦✇♥❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦❄ ■♥ ❚❤❡ ❍✐st♦r②
♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❆♠❡r✐❝❛♥ ❋♦rt✉♥❡s✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✾✸✻✱ ●✉st❛✈✉s ▼②❡rs ♣♦✐♥t❡❞ t♦ t❤❡
❢♦r♠✐❞❛❜❧❡ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦✐♥❣ ❞②♥❛st② t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✳ ▼②❡rs ✇r♦t❡✿ ✏❯♥❞❡r
t❤❡ s✉r❢❛❝❡✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❧♦♥❣ ❤❛❞ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❞✐❝t❛t✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛♥
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❧❛✇s✳ ❚❤❡ ❧❛✇ r❡❝♦r❞s s❤♦✇ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ t❤❡ ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ♦❧❞ ❇❛♥❦ ♦❢
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳✏

❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛♥❞ t❤❡✐r ❢r✐❡♥❞s s❡♥t ✐♥ t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧ t❡r♠✐t❡s t♦ ❞❡str♦② ❆♠❡r✐❝❛
❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✏♣r♦s♣❡r♦✉s ❜❡②♦♥❞ ♣r❡❝❡❞❡♥t✳✏ ❚❤❡ ✜rst ❞♦❝✉♠❡♥t❛❜❧❡
❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛✛❛✐rs ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❝❛♠❡
✐♥ t❤❡ ❧❛t❡ ✶✽✷✵s ❛♥❞ ❡❛r❧② ✶✽✸✵s ✇❤❡♥ t❤❡ ❢❛♠✐❧②✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r ❛❣❡♥t ◆✐❝❤♦❧❛s
❇✐❞❞✐❡✱ ❢♦✉❣❤t t♦ ❞❡❢❡❛t ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✬s ♠♦✈❡ t♦ ❝✉rt❛✐❧ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✳
❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❧♦st t❤❡ ✜rst r♦✉♥❞ ✇❤❡♥ ✐♥ ✶✽✸✷✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❏❛❝❦s♦♥ ✈❡t♦❡❞ t❤❡ ♠♦✈❡
t♦ r❡♥❡✇ t❤❡ ❝❤❛rt❡r ♦❢ t❤❡ ✬❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✬ ✭❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜②
t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✮✳ ■♥ ✶✽✸✻ t❤❡ ❜❛♥❦ ✇❡♥t ♦✉t ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss✳

▲✐❦❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❍❛♥♦✈❡r✐❛♥ ❦✐♥❣s✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❜❛♥❦✐♥❣ ❡♠♣✐r❡ ✇❛s ❇r✐t✐s❤ ♦♥❧②
✐♥ t❤❡ s❡♥s❡ t❤❛t ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢♦r ❛ ❧♦♥❣ t✐♠❡✳ ■ts r♦♦ts ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ✐♥
●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇❛s ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt ✐♥ t❤❡ ♠✐❞✲❡✐❣❤t❡❡♥t❤
❝❡♥t✉r②✱ ✇❤❡♥ ❛ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡r ♥❛♠❡❞ ▼❛②❡r ❆♠s❝❤❡❧ ❇❛✉❡r ❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s ♥❛♠❡ t♦
❆♠s❝❤❡❧ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♥❞ ❢❛t❤❡r❡❞ t❡♥ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❍✐s ✜✈❡ s♦♥s ✇❡r❡ s❡♥t t♦ t❤❡ ♠❛❥♦r
❝❛♣✐t❛❧s ♦❢ ❊✉r♦♣❡ t♦ ♦♣❡♥ ❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ❜❛♥❦✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss✳ ◆❛t❤❛♥✱ t❤❡ ♠♦st
❛st✉t❡ ♦❢ t❤❡s❡ s♦♥s✱ ✇❡♥t t♦ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ❜r❛♥❝❤ ❝❛❧❧❡❞ ◆✳
▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✫ ❙♦♥s✳ ◆❛t❤❛♥✬s ❜r♦t❤❡rs ♠❛♥❛❣❡❞ ◆✳ ▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ❜r❛♥❝❤❡s ✐♥
P❛r✐s✱ ❱✐❡♥♥❛✱ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ◆❛♣❧❡s✳ ❚❤❡ ❢❛♠✐❧② ❢♦rt✉♥❡s ❣♦t ❛ ♠❛❥♦r ❜♦♦st ✐♥ ✶✽✶✺✱
✇❤❡♥ ◆❛t❤❛♥ ♣✉❧❧❡❞ ♦✛ t❤❡ ♠♦t❤❡r ♦❢ ❛❧❧ ✐♥s✐❞❡r tr❛❞❡s✳ ❍❡ ❧❡❞ ❇r✐t✐s❤ ✐♥✈❡st♦rs t♦
❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❲❡❧❧✐♥❣t♦♥ ❤❛❞ ❧♦st t♦ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❛t t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❲❛t❡r❧♦♦✳
■♥ ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❤♦✉rs✱ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞ ♣r✐❝❡s ♣❧✉♠♠❡t❡❞✳ ◆❛t❤❛♥✱ ✇❤♦ ❤❛❞
❛❞✈❛♥❝❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ t❤❡♥ s✇✐❢t❧② ❜♦✉❣❤t ✉♣ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ♠❛r❦❡t ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s✱
❛❝q✉✐r✐♥❣ ❛ ❞♦♠✐♥❛♥t ❤♦❧❞✐♥❣ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❞❡❜t ❢♦r ♣❡♥♥✐❡s ♦♥ t❤❡ ♣♦✉♥❞✳ ❖✈❡r t❤❡
❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ◆✳ ▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ❜❛♥❦



✶✸✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ✜✈❡ ❜r♦t❤❡rs ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ t♦ ❝♦♥tr♦❧ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥✲❧♦❛♥
❜✉s✐♥❡ss ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ✏▲❡t ♠❡ ✐ss✉❡ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ❛ ♥❛t✐♦♥✬s ♠♦♥❡②✱✏ ◆❛t❤❛♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞
❜♦❛st❡❞ ✐♥ ✶✽✸✽✱ ✏❛♥❞ ■ ❝❛r❡ ♥♦t ✇❤♦ ✇r✐t❡s ✐ts ❧❛✇s✳✏

■♥ ✶✽✶✶✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❯✳❙✳ ❈♦♥❣r❡ss ❞❡❝❧✐♥❡❞ t♦ r❡♥❡✇ t❤❡ ❝❤❛rt❡r ♦❢ t❤❡ ✜rst ❯✳❙✳ ❇❛♥❦✱
◆❛t❤❛♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛❧r❡❛❞② ♣♦ss❡ss❡❞ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❧♦✉t ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ✇❛s
❧❡♥❞✐♥❣ ♠♦♥❡② t♦ t❤❡ ❯✳❙✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❝❡rt❛✐♥ ❙t❛t❡s✳ ✏❊✐t❤❡r t❤❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❢♦r
r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❈❤❛rt❡r ✐s ❣r❛♥t❡❞✱✏ ❤❡ ✐s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤❛✈❡ t❤r❡❛t❡♥❡❞✱ ✏♦r t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ✇✐❧❧ ✜♥❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥ ❛ ♠♦st ❞✐s❛str♦✉s ✇❛r✳✏ ❲❤❡♥ t❤❡ ❝❤❛rt❡r ✇❛s ♥♦t ❣r❛♥t❡❞✱
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❞✐❞ ✜♥❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥ ❛♥♦t❤❡r ✇❛r ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷✳ ❲❛r
❛❣❛✐♥ ❧❡❞ t♦ ✐♥✢❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❤❡❛✈② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞❡❜t✳ ❚❤✐s ❛♥❞ ❛♥ ✐♥❛❜✐❧✐t② t♦ ❝♦❧❧❡❝t
t❛①❡s ✇❡r❡ t❤❡ r❡❛s♦♥s ❣✐✈❡♥ ❢♦r ❝❤❛rt❡r✐♥❣ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
❛s ❛ ♣r✐✈❛t❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✳ ❚❤❡ t✇❡♥t②✲②❡❛r ❝❤❛rt❡r ✇❛s s✐❣♥❡❞ ❜② Pr❡s✐❞❡♥t ❏❛♠❡s
▼❛❞✐s♦♥ ✐♥ ✶✽✶✻✳ ■t ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t❤❡ ❇❛♥❦ ❛♥❞ ✐ts ❜r❛♥❝❤❡s t♦ ✐ss✉❡ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s
♠♦♥❡② ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❜❛♥❦ ♥♦t❡s✱ ❛❣❛✐♥ s❤✐❢t✐♥❣ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧
♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✐♥t♦ ♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s✳

❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥ ✇❛s ❛ ❤❡r♦ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷ ❛♥❞ ❛ ❧❡❛❞❡r ✇✐t❤ ❡♥♦r♠♦✉s ♣♦♣✉❧❛r
❛♣♣❡❛❧✳ ❍❡ ✇❛s t❤❡ ✜rst ♦❢ t❤❡ ✏✉♥❧❡tt❡r❡❞ ❙❝❛r❡❝r♦✇s✏ t♦ r❡❛❝❤ t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡✱
t♦ ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② t❤❡ ❡✈❡♥ ♠✐❣❤t✐❡r ❆❜r❛❤❛♠ ▲✐♥❝♦❧♥ ✭✇❤♦ ❛❝t✉❛❧❧② ❧♦♦❦❡❞ ❧✐❦❡ ❛
❙❝❛r❡❝r♦✇✮✳ ❏❛❝❦s♦♥ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛♥ ❤♦♥♦r❛r② ❞❡❣r❡❡ ❢r♦♠ ❍❛r✈❛r❞ ❈♦❧❧❡❣❡ ✐♥ ✶✽✸✸✳ ❆❢✲
t❡r t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧✐sts ❝❡❛s❡❞ t♦ ❜❡ ❛ ♠❛❥♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣❛rt②✱ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝✲ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥s
❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s❝❡♥❡ ❛❧♦♥❡ ❢♦r ❛ t✐♠❡✳ ■♥ ✶✽✷✹✱ ❢♦✉r ❝❛♥❞✐❞❛t❡s r❛♥ ❢♦r
Pr❡s✐❞❡♥t ❛s ❉❡♠♦❝r❛t✐❝✲❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥s ❢r♦♠ ❞✐✛❡r❡♥t ❙t❛t❡s✿ ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✱ ❏♦❤♥
◗✉✐♥❝② ❆❞❛♠s✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❈r❛✇❢♦r❞✱ ❛♥❞ ❍❡♥r② ❈❧❛②✳ ❏❛❝❦s♦♥ ❡❛s✐❧② ✇♦♥ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛r
✈♦t❡✱ ❜✉t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❡♥♦✉❣❤ ❡❧❡❝t♦r❛❧ ✈♦t❡s t♦ ✇✐♥ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥❝②✱ s♦ t❤❡ ♠❛tt❡r
✇❡♥t t♦ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s✱ ✇❤❡r❡ ❈❧❛② t❤r❡✇ ❤✐s s✉♣♣♦rt t♦ ❆❞❛♠s✱ ✇❤♦
✇♦♥✳ ❇✉t ♣♦♣✉❧❛r s❡♥t✐♠❡♥t r❡♠❛✐♥❡❞ ✇✐t❤ ❏❛❝❦s♦♥✱ ✇❤♦ ✇♦♥ ❜② ❛ ✇✐❞❡ ♠❛r❣✐♥
❛❣❛✐♥st ❆❞❛♠s ✐♥ t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ✶✽✷✽✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✸✿ ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✱ ✼t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❚❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ❦✐❧❧❡❞ t❤❡

❇❛♥❦✳

❏❛❝❦s♦♥ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐♥ ❛ str♦♥❣ Pr❡s✐❞❡♥❝② ❛♥❞ ❛ str♦♥❣ ✉♥✐♦♥✳ ❍❡ st♦♦❞ ✉♣ t♦ t❤❡



✺✳✷✳ ❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛♥❦ ✶✸✼

❜❛♥❦❡rs ♦♥ t❤❡ ♠❛tt❡r ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✈✐❡✇❡❞ ❛s ♦♣❡r❛t✐♥❣ ♠❛✐♥❧② ❢♦r t❤❡
✉♣♣❡r ❝❧❛ss❡s ❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ ✇♦r❦✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡✳ ❍❡ ✇❛r♥❡❞ ✐♥ ✶✽✷✾✿

✏❚❤❡ ❜♦❧❞ ❡✛♦rts t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❜❛♥❦ ❤❛s ♠❛❞❡ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛r❡ ❜✉t
♣r❡♠♦♥✐t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❢❛t❡ t❤❛t ❛✇❛✐ts t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ s❤♦✉❧❞ t❤❡② ❜❡ ❞❡❧✉❞❡❞
✐♥t♦ ❛ ♣❡r♣❡t✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ♦r t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛♥♦t❤❡r ❧✐❦❡ ✐t✳✏

❲❤❡t❤❡r ❈♦♥❣r❡ss ✐ts❡❧❢ ❤❛❞ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ✐ss✉❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✱ ❏❛❝❦s♦♥ s❛✐❞✱ ✇❛s ♥♦t
❝❧❡❛r❀ ❜✉t ✏■❢ ❈♦♥❣r❡ss ❤❛s t❤❡ r✐❣❤t ✉♥❞❡r t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ t♦ ✐ss✉❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✱
✐t ✇❛s ❣✐✈❡♥ t❤❡♠ t♦ ❜❡ ✉s❡❞ ❜② t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ♥♦t t♦ ❜❡ ❞❡❧❡❣❛t❡❞ t♦ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ♦r
t♦ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳✏ ❍✐s ❣r✐♠ ♣r❡♠♦♥✐t✐♦♥s ❛❜♦✉t t❤❡ ❇❛♥❦ ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ ❝♦♥✜r♠❡❞✱
✇❤❡♥ ♠✐s♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ✉♥❞❡r ✐ts ✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t ❧❡❞ t♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞✐s❛st❡r✱ ❞❡♣r❡ss✐♦♥✱
❜❛♥❦r✉♣t❝✐❡s✱ ❛♥❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳ ❇✉t t❤❡ ❇❛♥❦ ❜❡❣❛♥ t♦ ✢♦✉r✐s❤ ✉♥❞❡r ✐ts s❡❝♦♥❞
♣r❡s✐❞❡♥t✱ ◆✐❝❤♦❧❛s ❇✐❞❞❧❡✱ ✇❤♦ ♣❡t✐t✐♦♥❡❞ ❈♦♥❣r❡ss ❢♦r ❛ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ ✐ts ❝❤❛rt❡r ✐♥
✶✽✸✷✳ ❏❛❝❦s♦♥✱ ✇❤♦ ✇❛s t❤❡♥ ✉♣ ❢♦r r❡✲❡❧❡❝t✐♦♥✱ ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐s ✈✐❡✇s t♦ t❤✐s ❜✐❞ ✐♥
♥♦ ✉♥❝❡rt❛✐♥ t❡r♠s✳ ✏❨♦✉ ❛r❡ ❛ ❞❡♥ ♦❢ ✈✐♣❡rs ❛♥❞ t❤✐❡✈❡s✱✏ ❤❡ r❛✐❧❡❞ ❛t ❛ ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥
♦❢ ❜❛♥❦❡rs ❞✐s❝✉ss✐♥❣ t❤❡ ❇❛♥❦ ❘❡♥❡✇❛❧ ❇✐❧❧✳ ✏■ ✐♥t❡♥❞ t♦ r♦✉t ②♦✉ ♦✉t✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡
❡t❡r♥❛❧ ●♦❞✱ ■ ✇✐❧❧ r♦✉t ②♦✉ ♦✉t✳✏ ❍❡ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦ ✏❛ ❤②❞r❛✲❤❡❛❞❡❞ ♠♦♥st❡r ❡❛t✐♥❣
t❤❡ ✢❡s❤ ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ♠❛♥✳✏ ❍❡ s✇♦r❡ t♦ ❞♦ ❜❛tt❧❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♠♦♥st❡r ❛♥❞ t♦ s❧❛②
✐t ♦r ❜❡ s❧❛✐♥ ❜② ✐t✳

❏❛❝❦s♦♥ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ✈❡t♦✐♥❣ t❤❡ ❜✐❧❧ ❢♦r r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦ ❝❤❛rt❡r✱ ❜✉t ❤❡ ❦♥❡✇
t❤❛t ❤✐s ❜❛tt❧❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❇❛♥❦ ✇❛s ❥✉st ❜❡❣✐♥♥✐♥❣✳ ✏❚❤❡ ❤②❞r❛ ♦❢ ❝♦rr✉♣t✐♦♥ ✐s ♦♥❧②
s❝♦t❝❤❡❞✱ ♥♦t ❞❡❛❞✱✏ ❤❡ ❡①❝❧❛✐♠❡❞✳ ❇♦❧❞❧② t❛❦✐♥❣ t❤❡ ❤②❞r❛ ❜② t❤❡ ❤♦r♥s✱ ❤❡ ♦r❞❡r❡❞
❤✐s ♥❡✇ ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r② t♦ st❛rt tr❛♥s❢❡rr✐♥❣ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❞❡♣♦s✐ts ❢r♦♠ t❤❡
❙❡❝♦♥❞ ❯✳❙✳ ❇❛♥❦ ✐♥t♦ st❛t❡ ❜❛♥❦s✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r② r❡❢✉s❡❞✱ ❏❛❝❦s♦♥ ✜r❡❞ ❤✐♠
❛♥❞ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❛♥♦t❤❡r✳ ❲❤❡♥ t❤❛t ❙❡❝r❡t❛r② r❡❢✉s❡❞✱ ❏❛❝❦s♦♥ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❛ t❤✐r❞✳
❲❤❡♥ t❤❡ t❤✐r❞ ❙❡❝r❡t❛r② ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ ❞♦ ❛s ❤❡ ✇❛s t♦❧❞✱ ❏❛❝❦s♦♥ ✇❛s tr✐✉♠♣❤❛♥t✳
✏■ ❤❛✈❡ ✐t ❝❤❛✐♥❡❞✱✏ ❤❡ s❛✐❞ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ♠♦♥st❡r✳ ✏■ ❛♠ r❡❛❞② ✇✐t❤ s❝r❡✇s t♦
❞r❛✇ ❡✈❡r② t♦♦t❤ ❛♥❞ t❤❡♥ t❤❡ st✉♠♣s✳✏ ❇✉t ❇✐❞❞❧❡ ❛♥❞ ❤✐s ❇❛♥❦ ✇❡r❡ ✐♥❞❡❡❞ ♦♥❧②
s❝♦t❝❤❡❞✱ ♥♦t ❞❡❛❞✳ ❇✐❞❞❧❡ ✉s❡❞ ❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ❣❡t t❤❡ ❙❡♥❛t❡ t♦ r❡❥❡❝t t❤❡ ♥❡✇
❙❡❝r❡t❛r②✬s ♥♦♠✐♥❛t✐♦♥✳ ❚❤❡♥ ❤❡ t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ❝❛✉s❡ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ✐❢ t❤❡
❇❛♥❦ ✇❡r❡ ♥♦t r❡❝❤❛rt❡r❡❞✳

❇✐❞❞❧❡ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ❣♦♦❞ ♦♥ ❤✐s t❤r❡❛t ❜② s❤❛r♣❧② ❝♦♥tr❛❝t✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡②
s✉♣♣❧②✳ ❖❧❞ ❧♦❛♥s ✇❡r❡ ❝❛❧❧❡❞ ✐♥ ❛♥❞ ♥❡✇ ♦♥❡s ✇❡r❡ r❡❢✉s❡❞✳ ❆ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣❛♥✐❝
❡♥s✉❡❞✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ ❞❡❡♣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡♣r❡ss✐♦♥✳ ❇✐❞❞❧❡ ❜❧❛♠❡❞ ✐t ❛❧❧ ♦♥ ❏❛❝❦s♦♥✱
❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ♣✐❝❦❡❞ ✉♣ t❤❡ ❝❤❛r❣❡✳ ❏❛❝❦s♦♥ ✇❛s ♦✣❝✐❛❧❧② ❝❡♥s✉r❡❞ ❜② ❛ ❙❡♥❛t❡
r❡s♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ t✐❞❡ t✉r♥❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛ ✭✇❤❡r❡ t❤❡
❇❛♥❦ ✇❛s ❧♦❝❛t❡❞✮ ❝❛♠❡ ♦✉t ✐♥ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ str♦♥❣❧② ❝r✐t✐❝❛❧ ♦❢ t❤❡
❇❛♥❦❀ ❛♥❞ ❇✐❞❞❧❡ ✇❛s ❝❛✉❣❤t ❜♦❛st✐♥❣ ✐♥ ♣✉❜❧✐❝ ❛❜♦✉t t❤❡ ❇❛♥❦✬s ♣❧❛♥ t♦ ❝r❛s❤ t❤❡
❡❝♦♥♦♠②✳ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✽✸✹✱ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ✈♦t❡❞ ✶✸✹ t♦ ✽✷ ❛❣❛✐♥st r❡✲
❝❤❛rt❡r✐♥❣ t❤❡ ❇❛♥❦✱ ❛♥❞ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t❡ ✇❤❡t❤❡r
✐t ❤❛❞ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ❝r❛s❤✳



✶✸✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❋✐❣✉r❡ ✺✳✹✿ ❏❛❝❦s♦♥ ✜❣❤t✐♥❣ t❤❡ ♠✉❧t✐✲❤❡❛❞❡❞ ❍②❞r❛✱ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝❡✳

■♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✸✺✱ ✐♥ ✇❤❛t ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❤✐s ✜♥❡st ❤♦✉r✱ ❏❛❝❦s♦♥ ♣❛✐❞ ♦✛ t❤❡ ✜♥❛❧
✐♥st❛❧❧♠❡♥t ♦♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t✳ ❍❡ ❤❛❞ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❞♦✐♥❣ s♦♠❡t❤✐♥❣ t❤❛t ❤❛❞
♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ❞♦♥❡ ❜❡❢♦r❡ ❛♥❞ ❤❛s ♥♦t ❜❡❡♥ ❞♦♥❡ s✐♥❝❡✿ ❤❡ r❡❞✉❝❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t t♦
③❡r♦ ❛♥❞ ❛❝❝✉♠✉❧❛t❡❞ ❛ s✉r♣❧✉s✳✐ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛r✱ t❤❡ ❝❤❛rt❡r ❢♦r t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛♥❦
♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡①♣✐r❡❞❀ ❛♥❞ ❇✐❞❞❧❡ ✇❛s ❧❛t❡r ❛rr❡st❡❞ ❛♥❞ ❝❤❛r❣❡❞ ✇✐t❤ ❢r❛✉❞✳
❍❡ ✇❛s tr✐❡❞ ❛♥❞ ❛❝q✉✐tt❡❞✱ ❜✉t ❤❡ ❞✐❡❞ ✇❤✐❧❡ t✐❡❞ ✉♣ ✐♥ ❝✐✈✐❧ s✉✐ts✳ ❏❛❝❦s♦♥ ❤❛❞
❜❡❛t❡♥ t❤❡ ❇❛♥❦✳ ❍✐s ♣❡rs♦♥❛❧ s❡❝r❡t❛r②✱ ◆✐❝❤♦❧❛s ❚r✐st✱ ❝❛❧❧❡❞ ✐t ✏t❤❡ ❝r♦✇♥✐♥❣ ❣❧♦r②
♦❢ ❆✳❏✳✬s ❧✐❢❡ ❛♥❞ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t s❡r✈✐❝❡ ❤❡ ❤❛s ❡✈❡r r❡♥❞❡r❡❞ ❤✐s ❝♦✉♥tr②✳✏ ❚❤❡
❇♦st♦♥ P♦st ❝♦♠♣❛r❡❞ ✐t t♦ ❏❡s✉s t❤r♦✇✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡②❝❤❛♥❣❡rs ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❚❡♠♣❧❡✳
❇✉t ❏❛❝❦s♦♥✱ ❧✐❦❡ ❏❡s✉s✱ ❢♦✉♥❞ t❤❛t t❛❦✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ♠♦♥❡②❝❤❛♥❣❡rs ✇❛s r✐s❦② ❜✉s✐♥❡ss✳
✏❚❤❡ ❇❛♥❦ ✐s tr②✐♥❣ t♦ ❦✐❧❧ ♠❡✱✏ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏❜✉t ■ ✇✐❧❧ ❦✐❧❧ ✐t➼❵ ❍❡ ✇❛s t❤❡ ✈✐❝t✐♠ ♦❢ ❛♥
❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛tt❡♠♣t✱ ❜✉t ❜♦t❤ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥✬s s❤♦ts ♠✐ss❡❞✳

❆❜r❛❤❛♠ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ s♦ ❧✉❝❦②✳

✺✳✸ ❚❤❡ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷

❆t t❤❡ ♦✉ts❡t ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ❧♦❝❦❡❞ ✐♥ ❛ ❧♦♥❣ ❛♥❞ ❜✐tt❡r
❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❇♦♥❛♣❛rt❡✬s ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ❝✉t ♦✛ s✉♣♣❧✐❡s ❢r♦♠
r❡❛❝❤✐♥❣ t❤❡ ❡♥❡♠②✱ ❜♦t❤ s✐❞❡s ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❜❧♦❝❦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❢r♦♠ tr❛❞✐♥❣



✺✳✸✳ ❚❤❡ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷ ✶✸✾

✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r✳ ■♥ ✶✽✵✼✱ ❇r✐t❛✐♥ ♣❛ss❡❞ t❤❡ ❖r❞❡rs ✐♥ ❈♦✉♥❝✐❧✱ ✇❤✐❝❤ r❡q✉✐r❡❞ ♥❡✉tr❛❧
❝♦✉♥tr✐❡s t♦ ♦❜t❛✐♥ ❛ ❧✐❝❡♥s❡ ❢r♦♠ ✐ts ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❜❡❢♦r❡ tr❛❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ♦r ❋r❡♥❝❤
❝♦❧♦♥✐❡s✳ ❚❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ❛❧s♦ ♦✉tr❛❣❡❞ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❜② ✐ts ♣r❛❝t✐❝❡ ♦❢ ✐♠♣r❡ss♠❡♥t✱
♦r r❡♠♦✈✐♥❣ s❡❛♠❡♥ ❢r♦♠ ❯✳❙✳ ♠❡r❝❤❛♥t ✈❡ss❡❧s ❛♥❞ ❢♦r❝✐♥❣ t❤❡♠ t♦ s❡r✈❡ ♦♥ ❜❡❤❛❧❢
♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✳ ■♥ ✶✽✵✾✱ t❤❡ ❯✳❙✳ ❈♦♥❣r❡ss r❡♣❡❛❧❡❞ ❚❤♦♠❛s ❏❡✛❡rs♦♥✬s ✉♥♣♦♣✉✲
❧❛r ❊♠❜❛r❣♦ ❆❝t✱ ✇❤✐❝❤ ❜② r❡str✐❝t✐♥❣ tr❛❞❡ ❤❛❞ ❤✉rt ❆♠❡r✐❝❛♥s ♠♦r❡ t❤❛♥ ❡✐t❤❡r
❇r✐t❛✐♥ ♦r ❋r❛♥❝❡✳ ■ts r❡♣❧❛❝❡♠❡♥t✱ t❤❡ ◆♦♥✲■♥t❡r❝♦✉rs❡ ❆❝t✱ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② ♣r♦❤✐❜✐t❡❞
tr❛❞❡ ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ■t ❛❧s♦ ♣r♦✈❡❞ ✐♥❡✛❡❝t✐✈❡✱ ❛♥❞ ✐♥ t✉r♥ ✇❛s r❡♣❧❛❝❡❞
✇✐t❤ ❛ ▼❛② ✶✽✶✵ ❜✐❧❧ st❛t✐♥❣ t❤❛t ✐❢ ❡✐t❤❡r ♣♦✇❡r ❞r♦♣♣❡❞ tr❛❞❡ r❡str✐❝t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❈♦♥❣r❡ss ✇♦✉❧❞ ✐♥ t✉r♥ r❡s✉♠❡ ♥♦♥✲✐♥t❡r❝♦✉rs❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♦♣♣♦s✐♥❣
♣♦✇❡r✳ ❆❢t❡r ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❤✐♥t❡❞ ❤❡ ✇♦✉❧❞ st♦♣ r❡str✐❝t✐♦♥s✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❏❛♠❡s ▼❛❞✐s♦♥
❜❧♦❝❦❡❞ ❛❧❧ tr❛❞❡ ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥ t❤❛t ◆♦✈❡♠❜❡r✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ♥❡✇ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss
❡❧❡❝t❡❞ t❤❛t ②❡❛r✕❧❡❞ ❜② ❍❡♥r② ❈❧❛② ❛♥❞ ❏♦❤♥ ❈✳ ❈❛❧❤♦✉♥✕❤❛❞ ❜❡❣✉♥ t♦ ❛❣✐t❛t❡ ❢♦r
✇❛r✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ♦✈❡r ❇r✐t✐s❤ ✈✐♦❧❛t✐♦♥s ♦❢ ♠❛r✐t✐♠❡ r✐❣❤ts ❛s ✇❡❧❧ ❛s
❇r✐t❛✐♥✬s ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ♦❢ ◆❛t✐✈❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❤♦st✐❧✐t② ❛❣❛✐♥st ❆♠❡r✐❝❛♥ ❡①♣❛♥s✐♦♥
✐♥ t❤❡ ❲❡st✳

■♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✽✶✶✱ ■♥❞✐❛♥❛✬s t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❣♦✈❡r♥♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❍❡♥r② ❍❛rr✐s♦♥ ❧❡❞ ❯✳❙✳
tr♦♦♣s t♦ ✈✐❝t♦r② ✐♥ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❚✐♣♣❡❝❛♥♦❡✳ ❚❤❡ ❞❡❢❡❛t ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ♠❛♥② ■♥❞✐❛♥s ✐♥
t❤❡ ◆♦rt❤✇❡st ❚❡rr✐t♦r② ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❝❡❧❡❜r❛t❡❞ ❙❤❛✇♥❡❡ ❝❤✐❡❢ ❚❡❝✉♠s❡❤✮ t❤❛t t❤❡②
♥❡❡❞❡❞ ❇r✐t✐s❤ s✉♣♣♦rt t♦ ♣r❡✈❡♥t ❆♠❡r✐❝❛♥ s❡tt❧❡rs ❢r♦♠ ♣✉s❤✐♥❣ t❤❡♠ ❢✉rt❤❡r ♦✉t
♦❢ t❤❡✐r ❧❛♥❞s✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❜② ❧❛t❡ ✶✽✶✶ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏❲❛r ❍❛✇❦s✏ ✐♥ ❈♦♥❣r❡ss ✇❡r❡
♣✉tt✐♥❣ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ ▼❛❞✐s♦♥✱ ❛♥❞ ♦♥ ❏✉♥❡ ✶✽✱ ✶✽✶✷✱ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t
s✐❣♥❡❞ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❇r✐t❛✐♥✳ ❚❤♦✉❣❤ ❈♦♥❣r❡ss ✉❧t✐♠❛t❡❧② ✈♦t❡❞ ❢♦r
✇❛r✱ ❜♦t❤ ❍♦✉s❡ ❛♥❞ ❙❡♥❛t❡ ✇❡r❡ ❜✐tt❡r❧② ❞✐✈✐❞❡❞ ♦♥ t❤❡ ✐ss✉❡✳ ▼♦st ❲❡st❡r♥ ❛♥❞
❙♦✉t❤❡r♥ ❝♦♥❣r❡ss♠❡♥ s✉♣♣♦rt❡❞ ✇❛r✱ ✇❤✐❧❡ ❋❡❞❡r❛❧✐sts ✭❡s♣❡❝✐❛❧❧② ◆❡✇ ❊♥❣❧❛♥❞❡rs
✇❤♦ r❡❧✐❡❞ ❤❡❛✈✐❧② ♦♥ tr❛❞❡ ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥✮ ❛❝❝✉s❡❞ ✇❛r ❛❞✈♦❝❛t❡s ♦❢ ✉s✐♥❣ t❤❡ ❡①❝✉s❡
♦❢ ♠❛r✐t✐♠❡ r✐❣❤ts t♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡✐r ❡①♣❛♥s✐♦♥✐st ❛❣❡♥❞❛✳

■♥ ♦r❞❡r t♦ str✐❦❡ ❛t ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ❯✳❙✳ ❢♦r❝❡s ❛❧♠♦st ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛tt❛❝❦❡❞ ❈❛♥❛❞❛✱
t❤❡♥ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❝♦❧♦♥②✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ✇❡r❡ ♦✈❡r❧② ♦♣t✐♠✐st✐❝ ❛❜♦✉t t❤❡ ✐♥✈❛s✐♦♥✬s
s✉❝❝❡ss✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❣✐✈❡♥ ❤♦✇ ✉♥❞❡r♣r❡♣❛r❡❞ ❯✳❙✳ tr♦♦♣s ✇❡r❡ ❛t t❤❡ t✐♠❡✳ ❖♥ t❤❡
♦t❤❡r s✐❞❡✱ t❤❡② ❢❛❝❡❞ ❛ ✇❡❧❧✲♠❛♥❛❣❡❞ ❞❡❢❡♥s❡ ❝♦♦r❞✐♥❛t❡❞ ❜② ❙✐r ■s❛❛❝ ❇r♦❝❦✱ t❤❡
❇r✐t✐s❤ s♦❧❞✐❡r ❛♥❞ ❛❞♠✐♥✐str❛t♦r ✐♥ ❝❤❛r❣❡ ✐♥ ❯♣♣❡r ❈❛♥❛❞❛ ✭♠♦❞❡r♥ ❖♥t❛r✐♦✮✳ ❖♥
❆✉❣✉st ✶✻✱ ✶✽✶✷✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s✉✛❡r❡❞ ❛ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ❞❡❢❡❛t ❛❢t❡r ❇r♦❝❦ ❛♥❞
❚❡❝✉♠s❡❤✬s ❢♦r❝❡s ❝❤❛s❡❞ t❤♦s❡ ❧❡❞ ❜② ▼✐❝❤✐❣❛♥ ❲✐❧❧✐❛♠ ❍✉❧❧ ❛❝r♦ss t❤❡ ❈❛♥❛❞✐❛♥
❜♦r❞❡r✱ s❝❛r✐♥❣ ❍✉❧❧ ✐♥t♦ s✉rr❡♥❞❡r✐♥❣ ❉❡tr♦✐t ✇✐t❤♦✉t ❛♥② s❤♦ts ✜r❡❞✳

❚❤✐♥❣s ❧♦♦❦❡❞ ❜❡tt❡r ❢♦r t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ t❤❡ ❲❡st✱ ❛s ❈♦♠♠♦❞♦r❡ ❖❧✐✈❡r ❍❛③❛r❞
P❡rr②✬s ❜r✐❧❧✐❛♥t s✉❝❝❡ss ✐♥ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ▲❛❦❡ ❊r✐❡ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✶✸ ♣❧❛❝❡❞ t❤❡
◆♦rt❤✇❡st ❚❡rr✐t♦r② ✜r♠❧② ✉♥❞❡r ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦♥tr♦❧✳ ❍❛rr✐s♦♥ ✇❛s s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ❛❜❧❡
t♦ r❡t❛❦❡ ❉❡tr♦✐t ✇✐t❤ ❛ ✈✐❝t♦r② ✐♥ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❚❤❛♠❡s ✭✐♥ ✇❤✐❝❤ ❚❡❝✉♠s❡❤ ✇❛s
❦✐❧❧❡❞✮✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ t❤❡ ❯✳❙✳ ♥❛✈② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ s❝♦r❡ s❡✈❡r❛❧ ✈✐❝t♦r✐❡s ♦✈❡r t❤❡
❘♦②❛❧ ◆❛✈② ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ♠♦♥t❤s ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❞❡❢❡❛t ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ❛r♠✐❡s



✶✹✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✐♥ ❆♣r✐❧ ✶✽✶✹✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ t✉r♥ ✐ts ❢✉❧❧ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✇❛r ❡✛♦rt
✐♥ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❆s ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ tr♦♦♣s ❛rr✐✈❡❞✱ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡s r❛✐❞❡❞ t❤❡
❈❤❡s❛♣❡❛❦❡ ❇❛② ❛♥❞ ♠♦✈❡❞ ✐♥ ♦♥ t❤❡ ❯✳❙✳ ❝❛♣✐t❛❧✱ ❝❛♣t✉r✐♥❣ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❉✳❈✳✱ ♦♥
❆✉❣✉st ✷✹✱ ✶✽✶✹✱ ❛♥❞ ❜✉r♥✐♥❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜✉✐❧❞✐♥❣s ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❈❛♣✐t♦❧ ❛♥❞ t❤❡
❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡✳

❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✸✱ ✶✽✶✹✱ ❇❛❧t✐♠♦r❡✬s ❋♦rt ▼❝❍❡♥r② ✇✐t❤st♦♦❞ ✷✺ ❤♦✉rs ♦❢ ❜♦♠❜❛r❞✲
♠❡♥t ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ◆❛✈②✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♠♦r♥✐♥❣✱ t❤❡ ❢♦rt✬s s♦❧❞✐❡rs ❤♦✐st❡❞ ❛♥
❡♥♦r♠♦✉s ❆♠❡r✐❝❛♥ ✢❛❣✱ ❛ s✐❣❤t t❤❛t ✐♥s♣✐r❡❞ ❋r❛♥❝✐s ❙❝♦tt ❑❡② t♦ ✇r✐t❡ ❛ ♣♦❡♠ ❤❡
t✐t❧❡❞ ✏❚❤❡ ❙t❛r✲❙♣❛♥❣❧❡❞ ❇❛♥♥❡r✳✏ ✭❙❡t t♦ t❤❡ t✉♥❡ ♦❢ ❛♥ ♦❧❞ ❊♥❣❧✐s❤ ❞r✐♥❦✐♥❣ s♦♥❣✱
✐t ✇♦✉❧❞ ❧❛t❡r ❜❡ ❛❞♦♣t❡❞ ❛s t❤❡ ❯✳❙✳ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥t❤❡♠✳✮ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡s s✉❜s❡q✉❡♥t❧②
❧❡❢t t❤❡ ❈❤❡s❛♣❡❛❦❡ ❇❛② ❛♥❞ ❜❡❣❛♥ ❣❛t❤❡r✐♥❣ t❤❡✐r ❡✛♦rts ❢♦r ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st
◆❡✇ ❖r❧❡❛♥s✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✺✿ ❚❤❡ ❇✉r♥✐♥❣ ♦❢ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✇❛s ❛ ❇r✐t✐s❤ ❛tt❛❝❦ ❛❣❛✐♥st ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❉✳❈✳✱

t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✷✹✱ ✶✽✶✹✱ ❛❢t❡r

❞❡❢❡❛t✐♥❣ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❛t t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❇❧❛❞❡♥s❜✉r❣✱ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡ ❧❡❞ ❜② ▼❛❥♦r ●❡♥❡r❛❧

❘♦❜❡rt ❘♦ss ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛♥❞ s❡t ✜r❡ t♦ ♠❛♥② ♣✉❜❧✐❝ ❜✉✐❧❞✐♥❣s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡

❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡ ✭❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ▼❛♥s✐♦♥ ❛t t❤❡ t✐♠❡✮ ❛♥❞ t❤❡ ❈❛♣✐t♦❧✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s

♦t❤❡r ❢❛❝✐❧✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❯✳❙✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❇② t❤❛t t✐♠❡✱ ♣❡❛❝❡ t❛❧❦s ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❣✉♥ ❛t ●❤❡♥t ✭♠♦❞❡r♥ ❇❡❧❣✐✉♠✮✱ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥
♠♦✈❡❞ ❢♦r ❛♥ ❛r♠✐st✐❝❡ ❛❢t❡r t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❛ss❛✉❧t ♦♥ ❇❛❧t✐♠♦r❡✳ ■♥ t❤❡ ♥❡❣♦✲
t✐❛t✐♦♥s t❤❛t ❢♦❧❧♦✇❡❞✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❣❛✈❡ ✉♣ ✐ts ❞❡♠❛♥❞s t♦ ❡♥❞ ✐♠♣r❡ss♠❡♥t✱
✇❤✐❧❡ ❇r✐t❛✐♥ ♣r♦♠✐s❡❞ t♦ ❧❡❛✈❡ ❈❛♥❛❞❛✬s ❜♦r❞❡rs ✉♥❝❤❛♥❣❡❞ ❛♥❞ ❛❜❛♥❞♦♥ ❡✛♦rts
t♦ ❝r❡❛t❡ ❛♥ ■♥❞✐❛♥ st❛t❡ ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤✇❡st✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✹✱ ✶✽✶✹✱ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥❡rs
s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ●❤❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❛t✐✜❡❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❋❡❜r✉❛r②✳ ❖♥
❏❛♥✉❛r② ✽✱ ✶✽✶✺✱ ✉♥❛✇❛r❡ t❤❛t ♣❡❛❝❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞✱ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡s ♠♦✉♥t❡❞ ❛
♠❛❥♦r ❛tt❛❝❦ ♦♥ ◆❡✇ ❖r❧❡❛♥s✱ ♦♥❧② t♦ ♠❡❡t ✇✐t❤ ❞❡❢❡❛t ❛t t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❢✉t✉r❡ ❯✳❙✳
♣r❡s✐❞❡♥t ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✬s ❛r♠②✳ ◆❡✇s ♦❢ t❤❡ ❜❛tt❧❡ ❜♦♦st❡❞ s❛❣❣✐♥❣ ❯✳❙✳ ♠♦r❛❧❡
❛♥❞ ❧❡❢t ❆♠❡r✐❝❛♥s ✇✐t❤ t❤❡ t❛st❡ ♦❢ ✈✐❝t♦r②✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❤❛❞



✺✳✹✳ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✶✹✶

❛❝❤✐❡✈❡❞ ♥♦♥❡ ♦❢ ✐ts ♣r❡✲✇❛r ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳

❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷ ✐s r❡♠❡♠❜❡r❡❞ ❛s ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② ♠✐♥♦r ❝♦♥✢✐❝t ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✱ ✐t ❧♦♦♠s ❧❛r❣❡ ❢♦r ❈❛♥❛❞✐❛♥s ❛♥❞ ❢♦r ◆❛t✐✈❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ✇❤♦ s❡❡ ✐t
❛s ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡ t✉r♥✐♥❣ ♣♦✐♥t ✐♥ t❤❡✐r ❧♦s✐♥❣ str✉❣❣❧❡ t♦ ❣♦✈❡r♥ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ■♥ ❢❛❝t✱ t❤❡
✇❛r ❤❛❞ ❛ ❢❛r✲r❡❛❝❤✐♥❣ ✐♠♣❛❝t ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❛s t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ●❤❡♥t ❡♥❞❡❞
❞❡❝❛❞❡s ♦❢ ❜✐tt❡r ♣❛rt✐s❛♥ ✐♥✜❣❤t✐♥❣ ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ✉s❤❡r❡❞ ✐♥ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞
✏❊r❛ ♦❢ ●♦♦❞ ❋❡❡❧✐♥❣s✳✏ ❚❤❡ ✇❛r ❛❧s♦ ♠❛r❦❡❞ t❤❡ ❞❡♠✐s❡ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧✐st P❛rt②✱
✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❝❝✉s❡❞ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ✉♥♣❛tr✐♦t✐❝ ❢♦r ✐ts ❛♥t✐✇❛r st❛♥❝❡✱ ❛♥❞ r❡✐♥❢♦r❝❡❞
❛ tr❛❞✐t✐♦♥ ♦❢ ❆♥❣❧♦♣❤♦❜✐❛ t❤❛t ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❲❛r✳ P❡r❤❛♣s
♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t❧②✱ t❤❡ ✇❛r✬s ♦✉t❝♦♠❡ ❜♦♦st❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ s❡❧❢✲❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞
t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ s♣✐r✐t ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❡①♣❛♥s✐♦♥✐s♠ t❤❛t ✇♦✉❧❞ s❤❛♣❡ t❤❡ ❜❡tt❡r ♣❛rt ♦❢ t❤❡
✶✾t❤ ❝❡♥t✉r②✳

✺✳✹ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r

■♥ ❆♣r✐❧ ✶✽✸✻ t❤❡ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♣✉s❤❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② r❡❢♦r♠s t❤r♦✉❣❤
❈♦♥❣r❡ss✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ r❡q✉✐r❡❞ ❛❧❧ ❜❛♥❦s t♦ ❝❡❛s❡ ✐ss✉✐♥❣ ♣❛♣❡r ♥♦t❡s ✉♥❞❡r ✜✈❡ ❞♦❧✲
❧❛rs✳ ❚❤❡ ✜❣✉r❡ ❧❛t❡r ✇❛s ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ t✇❡♥t② ❞♦❧❧❛rs✱ ❛♥❞ ✐ts ♣✉r♣♦s❡ ✇❛s t♦ ❝♦♠♣❡❧
t❤❡ ♥❛t✐♦♥ t♦ r❡t✉r♥ t♦ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r ❝♦✐♥ ❢♦r ❡✈❡r②❞❛② ✉s❡✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ❜❛♥❦
♥♦t❡s ♣r✐♠❛r✐❧② ❢♦r ❧❛r❣❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ tr❛♥s❛❝t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡ ❛❧s♦ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞
t❤❛t✱ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❛❧❧ ❢❡❞❡r❛❧ ❧❛♥❞ s❛❧❡s ✇♦✉❧❞ r❡q✉✐r❡ ❢✉❧❧ ♣❛②♠❡♥t ✐♥ ❧❛✇❢✉❧ ♠♦♥❡②✱
✇❤✐❝❤✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ♠❡❛♥t ♣r❡❝✐♦✉s ♠❡t❛❧ ❝♦✐♥s✳

■t ♠✉st ❜❡ r❡♠❡♠❜❡r❡❞ t❤❛t ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛s ❞❡❛❞✱
❜❛♥❦✐♥❣ ✇❛s ✈❡r② ♠✉❝❤ ❛❧✐✈❡✱ ❛♥❞ s♦ ✇❡r❡ ❏❛❝❦s♦♥✬s ❡♥❡♠✐❡s✳ ▼✉❝❤ t♦ t❤❡ ❞✐s❛♣✲
♣♦✐♥t♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❤❛r❞✲♠♦♥❡② ❛❞✈♦❝❛t❡s✱ t❤❡s❡ ♠❡❛s✉r❡s ✇❡r❡ ♥♦t s✉✣❝✐❡♥t t♦ ✉s❤❡r
✐♥ t❤❡ ♠✐❧❧❡♥♥✐✉♠✳ ◆♦t ♦♥❧② ✇❡r❡ t❤❡② ✐♥❛❞❡q✉❛t❡ ❜② t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡② ✇❡r❡ s♦♦♥
❝✐r❝✉♠✈❡♥t❡❞ ❜② t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣t♠❡♥t ♦❢ ♥❡✇ ❜❛♥❦✐♥❣ t❡❝❤♥✐q✉❡s ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ✇❡r❡
❞✐s♠❛♥t❧❡❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❜② ❛ ✜❝❦❧❡ ❈♦♥❣r❡ss✳

■♥ ✶✽✸✼✱ ❛s t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❧✐♣♣❡❞ ✐♥t♦ ❤✐st♦r②✱ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ✇❛s ❛t t❤❡
t❛✐❧ ❡♥❞ ♦❢ ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❜♦♦♠✳ Pr♦❢❡ss♦r ❘♦t❤❜❛r❞ t❡❧❧s ✉s t❤❛t t❤✐s ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❛♥❞
t❤❡ ❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ ✐♥✢❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✏❢✉❡❧❡❞ ❜② t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✏✳ ❚♦t❛❧ ♠♦♥❡② ✐♥
❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ❤❛❞ r✐s❡♥ ❜② ✽✹✪ ✐♥ ❥✉st ❢♦✉r ②❡❛rs✳ ❚❤❡♥✱ ❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❛s t❤❡ s❡tt✐♥❣
s✉♥✱ t❤❛t ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝r❡❛t❡❞ ❜② ❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡
❜❛♥❦✐♥❣ ❜❡❣❛♥ t♦ ❝♦♥tr❛❝t✳ ✶✻✪ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s✬s ♠♦♥❡② t♦t❛❧❧② ❞✐s❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ ❥✉st
t❤❛t ✜rst ②❡❛r✳ ❆❣❛✐♥✱ ♠❡♥ ✇❡r❡ ♣✉t ♦✉t ♦❢ ✇♦r❦✱ ❜✉s✐♥❡ss❡s ✇❡♥t ✐♥t♦ ❜❛♥❦r✉♣t❝②✱
❤♦♠❡s ❛♥❞ s❛✈✐♥❣s ✇❡r❡ ❧♦st✳ ▼❛♥② ❜❛♥❦s ❢♦❧❞❡❞ ❛❧s♦ ❜✉t t❤❡✐r ♦♣❡r❛t♦rs ✇❛❧❦❡❞
❛✇❛② ✇✐t❤ t❤❡ s♣♦✐❧s✳ ❖♥❧② t❤❡ ❞❡♣♦s✐t♦rs ✇❡r❡ ❧❡❢t ❤♦❧❞✐♥❣ t❤❡ ❡♠♣t② ❜❛❣✳

❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥✉♠❡r♦✉s ♣r♦♣♦s❛❧s ❛❞✈❛♥❝❡❞ r❡❣❛r❞✐♥❣ ❤♦✇ t♦ ✐♥❢✉s❡ st❛❜✐❧t② ✐♥t♦ t❤❡
❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠✳ ❇✉t✱ t❤❡♥ ❛s ♥♦✇✱ ♥♦♥❡ ♦❢ t❤❡♠ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ t❤❡ r❡❛❧ ♣r♦❜❧❡♠✱
✇❤✐❝❤ ✇❛s ❢r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ✐ts❡❧❢✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡s❡ ♣r♦♣♦s❛❧s ✇❡r❡ ✭✶✮ t♦



✶✹✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❜❛s❡ ♠♦♥❡② ♦♥ ❜❛♥❦ ❛ss❡ts✱ ✭✷✮ t♦ ♣r♦t❡①t ❞❡♣♦s✐ts ✇✐t❤ ❛ s❛❢❡t② ❢✉♥❞✱ ✭✸✮ t♦ ❜❛s❡
♠♦♥❡② ♦♥ s❡❝✉r✐t✐❡s ❛♥❞ ✭✹✮ t♦ ❜❛❝❦ ♠♦♥❡② ✇✐t❤ st❛t❡ ❝r❡❞✐t✳ ❚❤❡ ❢♦✉rt❤ ♣r♦♣♦s❛❧
❢♦r ♣r♦❞✉❝✐♥❣ s♦♠❡t❤✐♥❣ ♦✉t ♦❢ ♥♦t❤✐♥❣ ✇❛s t♦ ❜❛❝❦ t❤❡ ✐ss✉❛♥❝❡ ♦❢ ♠♦♥❡② ❜② t❤❡
❢✉❧❧ ❢❛✐t❤ ❛♥❞ ❝r❡❞✐t ♦❢ t❤❡ st❛t❡✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ♠❡t❤♦❞ tr✐❡❞ ❜② ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥
st❛t❡s ❛♥❞ ✐t✱ t♦♦✱ ❤❛s s✉r✈✐✈❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦r♥❡rst♦♥❡s ♦❢ ♦✉r ♠♦❞❡r♥✲❞❛②
❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠✳

❆❧❛❜❛♠❛✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ✐♥ ✶✽✸✺ ❝r❡❛t❡❞ ❛ st❛t❡ ❜❛♥❦ ❢✉♥❞❡❞ ❜② ❛ ♣✉❜❧✐❝ ❜♦♥❞ ✐ss✉❡
♦❢ ✩✶✸✳✽✵✵✳✵✵✵✳ ■♥st❛♥t ♠♦♥❡② ✢♦♦❞❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❥♦②♦✉s
♦✈❡r t❤❡ ♠✐r❛❝❧❡ ♣r♦s♣❡r✐t②✳ ❚❤❡ ❧❡❣✐s❧❛t♦rs ✇❡r❡ s♦ ✐♥t♦①✐❝❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ s❝❤❡♠❡ t❤❛t
t❤❡② ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❛❜♦❧✐s❤❡❞ ❞✐r❡❝t t❛①❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ r✉♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦♥
❜❛♥❦ ♠♦♥❡② ✐♥st❡❛❞✳ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ r❛✐s✐♥❣ st❛t❡ r❡✈❡♥✉❡ t❤r♦✉❣❤ t❛①❡s✱
t❤❡② ❢♦✉♥❞ ✐t ❡❛s✐❡r t♦ r❛✐s❡ ✐t t❤r♦✉❣❤ ✐♥✢❛t✐♦♥✳ ▲✐❦❡ ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡rs✱ t❤✐s ❜✉❜❜❧❡ ❛❧s♦
❜✉rst ✐♥ t❤❡ ♣❛♥✐❝ ♦❢ ✶✽✸✼✳ ❆ ♣♦st♠♦rt❡♠ ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ s❤♦✇❡❞ t❤❛t
✩✻✳✵✵✵✳✵✵✵ ♦❢ ✐ts ❛ss❡ts ✇❡r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✇♦rt❤❧❡ss✳ ❚❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❤❛❞ ❧♦❛♥❡❞ t❤❡✐r
r❡❛❧ ♠♦♥❡② t♦ t❤❡ ✈❡♥t✉r❡✱ ❜❛❝❦❡❞ ❜② t❤❡ ❢✉❧❧ ❢❛✐t❤ ❛♥❞ ❝r❡❞✐t ♦❢ t❤❡ st❛t❡✱ ❧♦st ❛❧♠♦st
❛❧❧ ♦❢ t❤❡✐r ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ✇❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ♣❛✐❞ t❤r♦✉❣❤ ✐♥✢❛t✐♦♥✳

▼♦♥❡②✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❢✉❧❧ ❢❛✐t❤ ❛♥❞ ❝r❡❞✐t ♦❢ t❤❡ st❛t❡✱ ♠❡t s✐♠✐❧❛r ❢❛t❡s ✐♥ ■❧❧✐♥♦✐s✱
❑❡♥t✉❝❦②✱ ❋❧♦r✐❞❛✱ ❚❡♥♥❡ss❡❡✱ ❛♥❞ ▲♦✉✐s✐❛♥❛✳ ❲❤❡♥ t❤❡ st❛t❡ ❜❛♥❦ ❝♦❧❧❛♣s❡❞✱ ✐♥ ■❧❧✐✲
♥♦✐s ✐♥ ✶✽✷✺✱ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ✏❢✉❧❧✲❢❛✐t❤✏ ❜❛♥❦ ♥♦t❡s ❧❡❢t ✐♥ ✐ts ♣♦ss❡ss✐♦♥ ✇❡r❡ ❝❡r❡♠♦♥✐♦✉s❧②
❜✉r♥❡❞ ❛t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ sq✉❛r❡✳ ❆♥♦t❤❡r ❜❛♥❦ ✇❛s ❢♦r♠❡❞ ✐♥ ✶✽✸✺ ❛♥❞ ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ✐♥ ✶✽✹✷✳
❙♦ ❞❡✈❛st❛t✐♥❣ ✇❡r❡ t❤❡s❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡s t❤❛t t❤❡ ■❧❧✐♥♦✐s ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✽✹✽ st✐♣✉✲
❧❛t❡❞ t❤❛t✱ ❤❡♥❝❡❢♦rt❤✱ t❤❡ st❛t❡ s❤♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❛❣❛✐♥ ❝r❡❛t❡ ❛ ❜❛♥❦ ♦r ♦✇♥ ❜❛♥❦✐♥❣
st♦❝❦✳

❚❤❡ ▼✐r❛❣❡ ♦❢ ❢r❡❡ ❇❛♥❦✐♥❣

❚❤❡r❡ ✇❛s ❛ ♣❛r❛❧❧❡❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛t t❤✐s t✐♠❡ ❝❛❧❧❡❞ ✏❢r❡❡ ❜❛♥❦✐♥❣✏✳ ❚❤❡ ♥❛♠❡
✐s ❛♥ ✐♥s✉❧t t♦ tr✉t❤✳ ❲❤❛t ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ❢r❡❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ✇❛s ♠❡r❡❧② t❤❡ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦❢
❜❛♥❦s ❢r♦♠ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s t♦ ♣r✐✈❛t❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s✳ ❆s✐❞❡ ❢r♦♠ ♥♦ ❧♦♥❣❡r r❡❝❡✐✈✐♥❣ ❛
❛ ❝❤❛rt❡r ❢r♦♠ t❤❡ st❛t❡✱ ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❡✈❡r② ♦t❤❡r ❛s♣❡❝t ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ r❡♠❛✐♥❡❞ t❤❡
s❛♠❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❛ ♠✉❧t✐t✉❞❡ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥tr♦❧s✱ r❡❣✉❧❛t✐♦♥s✱ s✉♣♣♦rts✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r
❜❧♦❝❦s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❢r❡❡ ♠❛r❦❡t✳ ❚❤❡ ❢r❡❡ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ♥♦ ❧❡ss ❢r❛✉❞✉❧❡♥t t❤❛♥ t❤❡
❝❤❛rt❡r❡❞ ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡ ♦❧❞ ❝✉st♦♠ ✇❛s r❡✈✐✈❡❞ ♦❢ r✉s❤✐♥❣ ❣♦❧❞ ❝♦✐♥s ❢r♦♠ ♦♥❡ ❜❛♥❦
t♦ ❛♥♦t❤❡r ❥✉st ❛❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦ ❡①❛♠✐♥❡rs✱ ❛♥❞ ♦❢ ✏♣✉tt✐♥❣ ❜❛❧❧❛st ♦❢ ❧❡❛❞ ❛♥❞
❜r♦❦❡♥ ❣❧❛ss✏ ✐♥ t❤❡ ❜♦① ✉♥❞❡r ❛ t❤✐♥♥❡r✳ ✭■♥ ❡❛r❧✐❡r t✐♠❡s✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❜❛♥❦s ✐ss✉❡❞
♠♦♥❡② ❜❛❝❦❡❞ ❜② ❣♦❧❞✱ ♠❡❛♥✐♥❣ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❝♦✉❧❞ ❛❧✇❛②s ❜❡ ❡①❝❤❛♥❣❡❞ ❜❛❝❦ t♦
❣♦❧❞✱ t❤❡r❡ ❡①✐st❡❞ ❡①❛♠✐♥❡rs ❣♦✐♥❣ ❢r♦♠ ❜❛♥❦ t♦ ❜❛♥❦ t♦ ♠❛❦❡ s✉r❡ t❤❛t t❤❡ ❜❛♥❦s
❤❛❞ ❡♥♦✉❣❤ ❣♦❧❞✳ ❖❢ ❝♦✉rs❡ t❤❡ ❜❛♥❦s ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❡♥♦✉❣❤ ❣♦❧❞✱ ❜✉t t♦ ❢♦♦❧ t❤❡
❡①❛♠✐♥❡rs✱ t❤❡ ❜❛♥❦s tr❛♥s♣♦rt❡❞ t❤❡ ❣♦❧❞ ❢r♦♠ ♦♥❡ ❜❛♥❦ t♦ ❛♥♦t❤❡r ❢❛st❡r t❤❛♥ t❤❡
❡①❛♠✐♥❡rs tr❛✈❡❧❧❡❞✳✮ ❲❤❡♥ ♦♥❡ s✉❝❤ ❢r❡❡ ❜❛♥❦ ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ✐♥ ▼❛ss❛❝❤✉s❡tts✱ ✐t ✇❛s
❞✐s❝♦✈❡r❡❞ t❤❛t ✐ts ❜❛♥❦ ♥♦t❡ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ✩✺✵✵✳✵✵✵ ✇❛s ❜❛❝❦❡❞ ❜② ❡①❛❝t❧② ✩✽✻✳✹✽✳



✺✳✹✳ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✶✹✸

❋♦r ❜❛♥❦✐♥❣ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ tr✉❧② ❢r❡❡✱ t❤❡ st❛t❡s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❤❛❞ t♦ ❞♦ ♦♥❧② t✇♦ t❤✐♥❣s✿
✭✶✮ ❡♥❢♦r❝❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝♦♥tr❛❝ts t❤❡ s❛♠❡ ❛s ❛♥② ♦t❤❡r ❝♦♥tr❛❝t✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ✭✷✮ st❡♣ ♦✉t
♦❢ t❤❡ ♣✐❝t✉r❡✳ ❇② ❡♥❢♦r❝✐♥❣ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝♦♥tr❛❝ts✱ t❤❡ ❡①❡❝✉t✐✈❡s ♦❢ ❛♥② ❜❛♥❦ ✇❤✐❝❤
❢❛✐❧❡❞ t♦ r❡❞❡❡♠ ✐ts ❝✉rr❡♥❝② ✐♥ s♣❡❝✐❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ s❡♥t t♦ ♣r✐s♦♥✱ ❛♥ ❡✈❡♥t✉❛❧✐t②
✇❤✐❝❤ s♦♦♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣✉t ❛ ❤❛❧t t♦ ❝✉rr❡♥❝② ♦✈❡r✐ss✉❡✳ ❇② st❡♣♣✐♥❣ ♦✉t ♦❢ t❤❡
♣✐❝t✉r❡ ❛♥❞ ❞r♦♣♣✐♥❣ t❤❡ ♣r❡t❡♥s❡ ♦❢ ♣r♦t❡❝t✐♥❣ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ✇✐t❤ ❛ ❜❛rr❛❣❡ ♦❢ r✉❧❡s✱
r❡❣✉❧❛t✐♦♥s✱ s❛❢❡t② ❢✉♥❞s✱ ❛♥❞ ❣✉❛r❛♥t❡❡s✱ ♣❡♦♣❧❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s
t❤❡✐r r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② t♦ ❜❡ ❝❛✉t✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥❢♦r♠❡❞✳ ❇✉t ✐♥st❡❛❞ t❤❡ ❜❛♥❦s ❝♦♥t✐♥✉❡❞
t♦ ❡♥❥♦② t❤❡ s♣❡❝✐❛❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡ ♦❢ s✉s♣❡♥❞✐♥❣ ♣❛②♠❡♥t ✇✐t❤♦✉t ♣✉♥✐s❤♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡
♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❝❧❛♠♦r❡❞ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ t❤❡ ✈♦t❡rs t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ t❛❦✐♥❣ ❝❛r❡ ♦❢ ❡✈❡r②t❤✐♥❣✳

■♥ s❤♦rt✱ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤✐s ❡♥t✐r❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❜❛♥❦ ❢❛✐❧✉r❡s✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝❤❛♦s✱ ❛♥❞ ✢❡❡❝✐♥❣
♦❢ ❜♦t❤ ✐♥✈❡st♦rs ❛♥❞ t❛①♣❛②❡rs✱ ❆♠❡r✐❝❛ tr✐❡❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❡①❝❡♣t ❢✉❧❧ r❡❞❡♠♣t✐♦♥ ❜②
❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r✳ ❆s t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥ ❢❛❞❡❞ ✐♥t♦ ❤✐st♦r②✱ s♦ ❞✐❞ t❤❡ ❞r❡❛♠
♦❢ ❤♦♥❡st ❜❛♥❦✐♥❣✳

❚❤❡ ❯♥✐♦♥ ✐♥ ❏❡♦♣❛r❞②

❊❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥✢✐❝t ❛❧✇❛②s ♣❧❛②❡❞ ❛ ♠❛❥♦r r♦❧❡✱ ✐❢ ♥♦t t❤❡ ♦♥❧② r♦❧❡✱ ✐♥ ❢♦♠❡♥t✐♥❣
✇❛r✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦t t✐♠❡ ✐♥ ❤✐st♦r② ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡r❡ ✇❛s ♠♦r❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥
s❡❣♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ t❤❛♥ t❤❡r❡ ✇❛s ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ■t ✐s ♥♦t s✉r♣r✐s✐♥❣
t❤❛t t❤✐s ♣❡r✐♦❞ ❧❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❜❧♦❞❞✐❡st ✇❛r✳

❚❤❡r❡ ❛r❡ ♠❛♥② ♣♦♣✉❧❛r ♠②t❤s ❛❜♦✉t t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❙t❛t❡s✳ ❏✉st
❛s t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐s ❝♦♠♠♦♥❧② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ s♣♦♥t❛♥❡♦✉s ♠❛ss
✉♣r✐s✐♥❣ ❛❣❛✐♥st t❤❡ t②r❛♥♥✐❝❛❧ ❛r✐st♦❝r❛❝②✱ s♦✱ s♦♦✱ ✐t ✐s ❣❡♥❡r❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❛t t❤❡
❈✐✈✐❧ ❲❛r ✇❛s ❢♦✉❣❤t ♦✈❡r t❤❡ ✐ss✉❡ ♦❢ s❧❛✈❡r②✳ ❚❤❛t✱ ❛t ❜❡st✱ ✐s ❛ ❤❛❧❢✲tr✉t❤✳ ❙❧❛②✈❡r
✇❛s ❛♥ ✐ss✉❡✱ ❜✉t t❤❡ ♣r✐♠❛r② ❢♦r❝❡ ❢♦r ✇❛r ✇❛s ❛ ❝❧❛s❤ ❜❡t✇❡❡♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t❡r❡sts
♦❢ t❤❡ ◆♦rt❤ ❛♥❞ t❤❡ ❙♦✉t❤✳ ❊✈❡♥ t❤❡ ✐ss✉❡ ♦❢ s❧❛✈❡r② ✐ts❡❧❢ ✇❛s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝s✳
■t ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ ♠♦r❛❧ ✐ss✉❡ ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ✇❤❡r❡ ♣r♦s♣❡r✐t② ✇❛s ❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡
♠❛❝❤✐♥❡s ♦❢ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str②✱ ❜✉t ✐♥ t❤❡ ❛❣r❛r✐❛♥ ❙♦✉t❤✱ ✇❤❡r❡ ✜❡❧❞ ❤❛❞ t♦ ❜❡ t❡♥❞❡❞
❜② ✈❛st ✇♦r❦ ❢♦r❝❡s ♦❢ ❤✉♠❛♥ ❧❛❜♦r✱ t❤❡ ✐ss✉❡ ✇❛s ♣r✐♠❛r✐❧② ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝s✳

❚❤❡ r❡❧❛t✐✈❡ ✉♥✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ s❧❛✈❡r② ❛s ❛ ❝❛✉s❡ ❢♦r ✇❛r ✇❛s ♠❛❞❡ ❝❧❡❛r ❜② ▲✐♥❝♦❧♥
❤✐♠s❡❧❢ ❞✉r✐♥❣ ❤✐s ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢♦r Pr❡s✐❞❡♥❝② ✐♥ ✶✽✻✵✱ ❛♥❞ ❤❡ r❡♣❡❛t❡❞ t❤❛t ♠❡ss❛❣❡
✐♥ ❤✐s ✜rst ✐♥❛✉❣✉r❛❧ ❛❞❞r❡ss✿

✏❆♣♣r❡❤❡♥s✐♦♥ s❡❡♠s t♦ ❡①✐st ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ ❙❛t❡s t❤❛t ❜② t❤❡
❛❝❝❡ss✐♦♥ ♦❢ ❛ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ t❤❡✐r ♣r♦♣❡rt② ❛♥❞ t❤❡✐r ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ♣❡rs♦♥❛❧
s❡❝✉r✐t② ❛r❡ t♦ ❜❡ ❡♥❞❛♥❣❡r❛❞✳✳✳✳ ■ ❤❛✈❡ ♥♦ ♣✉r♣♦s❡✱ ❞✐r❡❝t❧② ♦r ✐♥❞✐r❡❝t❧②✱ t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡
✇✐t❤ t❤❡ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ s❧❛✈❡r② ✐♥ t❤❡ st❛t❡s ✇❤❡r❡ ✐t ♥♦✇ ❡①✐sts✳ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ ■ ❤❛✈❡ ♥♦
❧❛✇❢✉❧ r✐❣❤t t♦ ❞♦ s♦✱ ❛♥❞ ■ ❤❛✈❡ ♥♦ ✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❞♦ s♦✳✏

❊✈❡♥ ❛❢t❡r t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r ✐♥ ✶✽✻✶✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❝♦♥✜r♠❡❞ ❤✐s ♣r❡✈✐♦✉s st❛♥❞✳ ❍❡
❞❡❝❧❛r❡❞✿



✶✹✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❋✐❣✉r❡ ✺✳✻✿ ▼❛♣ ♦❢ t❤❡ ❜♦r❞❡rs ♦❢ ✶✽✻✶✱ t❤❡ ②❡❛r t❤❡ ✇❛r ❜❡❣❛♥✳ ◆♦rt❤ ✈s✳ ❙♦✉t❤✱ ❚❤❡

❯♥✐♦♥ ✈s✳ ❚❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝②✳

✏▼② ♣❛r❛♠♦✉♥t ♦❜❥❡❝t ✐♥ t❤✐s str✉❣❣❧❡ ✐s t♦ s❛✈❡ t❤❡ ❯♥✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐t ✐s ♥♦t ❡✐t❤❡r t♦
s❛✈❡ ♦r ❞❡str♦② s❧❛✈❡r②✳ ■❢ ■ ❝♦✉❧❞ s❛✈❡ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ✇✐t❤♦✉t ❢r❡❡✐♥❣ ❛♥② s❧❛✈❡✱ ■ ✇♦✉❧❞
❞♦ ✐t❀ ❛♥❞ ✐❢ ■ ❝♦✉❧❞ s❛✈❡ ✐t ❜② ❢r❡❡✐♥❣ ❛❧❧ t❤❡ s❧❛✈❡s✱ ■ ✇♦✉❧❞ ❞♦ ✐t❀ ❛♥❞ ✐❢ ■ ❝♦✉❧❞ ❞♦
✐t ❜② ❢r❡❡✐♥❣ s♦♠❡ ❛♥❞ ❧❡❛✈✐♥❣ ♦t❤❡rs✱ ■ ✇♦✉❧❞ ❛❧s♦ ❞♦ t❤❛t✳✏

■t ♠❛② ❝♦♠❡ ❛s ❛ s✉r♣r✐s❡ t♦ ❧❡❛r♥ t❤❛t✱ ❜② str✐❝t ❞❡✜♥✐t✐♦♥✱ ❆❜r❛❤❛♠ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇❛s ❛
✇❤✐t❡ s♣r❡♠❛❝✐st✳ ■♥ ❤✐s ❢♦✉rt❤ ❞❡❜❛t❡ ✇✐t❤ ❙❡♥❛t♦r ❙t❡♣❤❡♥ ❉♦✉❣❧❛s✱ ❤❡ ❛❞❞r❡ss❡❞
t❤❡ s✉❜❥❡❝t ❜❧✉♥t❧②✿

✏■ ❛♠ ♥♦t ♥♦r ❡✈❡r ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ❜r✐♥❣✐♥❣ ❛❜♦✉t ✐♥ ❛♥② ✇❛② t❤❡ s♦❝✐❛❧ ❛♥❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡q✉❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ ✇❤✐t❡ ❛♥❞ ❜❧❛❝❦ r❛❝❡s ✲ t❤❛t ■ ❛♠ ♥♦t ♥♦r ❡✈❡r ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ✈♦t❡rs ♦r ❥✉r♦rs ♦❢ ◆❡❣r♦❡s✱ ♥♦r ♦❢ q✉❛❧✐❢②✐♥❣ t❤❡♠ t♦ ❤♦❧❞ ♦✣❝❡✱
♥♦r t♦ ✐♥t❡r♠❛rr② ✇✐t❤ ✇❤✐t❡ ♣❡♦♣❧❡❀ ❛♥❞ ■ ✇✐❧❧ s❛② ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤✐s t❤❛t t❤❡r❡ ✐s
❛ ♣❤②s✐❝❛❧ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✇❤✐t❡ ❛♥❞ ❜❧❛❝❦ r❛❝❡s ✇❤✐❝❤ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ ✇✐❧❧ ❢♦r❡✈❡r
❢♦r❜✐❞ t❤❡ t✇♦ r❛❝❡s ❧✐✈✐♥❣ t♦❣❡t❤❡r ♦♥ t❡r♠s ♦❢ s♦❝✐❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡q✉❛❧✐t②✳ ❆♥❞
✐♥❛s♠✉❝❤ ❛s t❤❡② ❝❛♥♥♦t s♦ ❧✐✈❡✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡② ❞♦ r❡♠❛✐♥ t♦❣❡t❤❡r t❤❡r❡ ♠✉st ❜❡ t❤❡
♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ s✉♣❡r✐♦r ❛♥❞ ✐♥❢❡r✐♦r✱ ❛♥❞ ■ ❛s ♠✉❝❤ ❛s ❛♥② ♦t❤❡r ♠❛♥ ❛♠ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢
❤❛✈✐♥❣ t❤❡ s✉♣❡r✐♦r ♣♦s✐t✐♦♥ ❛ss✐❣♥❡❞ t♦ t❤❡ ✇❤✐t❡ r❛❝❡✳

■❢ ▲✐♥❝♦❧♥✬s ♣r✐♠❛r② ❣♦❛❧ ✐♥ t❤❡ ❲❛r ✇❛s ♥♦t t❤❡ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ s❧❛✈❡r② ❜✉t s✐♠♣❧② t♦
♣r❡s❡r✈❡ t❤❡ ❯♥✐♦♥✱ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ❛r✐s✐s✿ ❲❤② ❞✐❞ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ♥❡❡❞ ♣r❡s❡r✈✐♥❣❄ ❖r✱
♠♦r❡ ♣♦✐♥t❡❞❧②✱ ✇❤② ❞✐❞ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ st❛t❡s ✇❛♥t t♦ s❡❝❡❞❡❄



✺✳✹✳ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✶✹✺

▲❡❣❛❧ P❧✉♥❞❡r✱ t❤❡ ❈❛✉s❡ ❢♦r ❲❛r

❚❤❡ ❙♦✉t❤ ❜❡✐♥❣ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧② ❛♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ r❡❣✐♦♥✱ ❤❛❞ t♦ ✐♠♣♦rt ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❛❧❧
♦❢ ✐ts ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ❣♦♦❞s ❢r♦♠ t❤❡ ◆♦rt❤❡r♥ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡✱ ❜♦t❤ ♦❢ ✇❤✐❝❤
r❡❝✐♣r♦❝❛t❡❞ ❜② ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❛ ♠❛r❦❡t ❢♦r t❤❡ ❙♦✉t❤✬s ❝♦tt♦♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡
t❡①t✐❧❡s ❛♥❞ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ✐t❡♠s ✇❡r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ❝❤❡❛♣❡r ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡✱ ❡✈❡♥ ❛❢t❡r
t❤❡ ❝♦st ♦❢ s❤✐♣♣✐♥❣ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❞❞❡❞✳ ❚❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ st❛t❡s✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ♦❢t❡♥ ❢♦✉♥❞ ✐t
t♦ t❤❡✐r ❛❞✈❛♥t❛❣❡ t♦ ♣✉r❝❤❛s❡ t❤❡s❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❣♦♦❞s r❛t❤❡r t❤❛♥ t❤♦s❡ ♠❛❞❡ ✐♥ t❤❡
◆♦rt❤✳ ❚❤✐s ♣✉t ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs
t♦ ❧♦✇❡r t❤❡✐r ♣r✐❝❡s ❛♥❞ ♦♣❡r❛t❡ ♠♦r❡ ❡✣❝✐❡♥t❧②✳

❚❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥s ✇❡r❡ ♥♦t s❛t✐s✜❡❞ ✇✐t❤ t❤❛t ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t✳ ❚❤❡② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ✉s❡
t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ t✐♣ t❤❡ s❝❛❧❡s ♦❢ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡✐r ❢❛✈♦r✳
❈❧❛✐♠✐♥❣ t❤❛t t❤✐s ✇❛s ✐♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥t❡r❡st✱ t❤❡② ❧❡✈✐❡❞ st✐✛ ✐♠♣♦rt ❞✉t✐❡s ♦♥
❛❧♠♦st ❡✈❡r② ✐t❡♠ ❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡ t❤❛t ✇❛s ❛❧s♦ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤✳
❙✉r♣r✐s✐♥❣❧②✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❞✉t② ❛♣♣❧✐❡❞ t♦ ❝♦tt♦♥ ✇❤✐❝❤✱ ♣r❡s✉♠❡❞❧②✱ ✇❛s ♥♦t ❛ ❝♦♠✲
♠♦❞✐t② ✐♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥t❡r❡st✳ ❖♥❡ r❡s✉❧t ✇❛s t❤❛t ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❝♦✉♥t❡r❡❞
❜② st♦♣♣✐♥❣ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡ ♦❢ ❯❙ ❝♦tt♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❜❛❞❧② ❤✉rt t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❚❤❡
♦t❤❡r r❡s✉❧t ✇❛s t❤❛t ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ❝❤❛r❣❡ ❤✐❣❤❡r ♣r✐❝❡s
✇✐t❤♦✉t ❢❡❛r ♦❢ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❙♦✉t❤ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ♣❛② ♠♦r❡ ❢♦r ♣r❛❝t✐❝❛❧❧②
❛❧❧ ♦❢ ✐ts ♥❡❝❡ss✐t✐❡s✳ ■t ✇❛s ❛ ❝❧❛ss✐❝ ❝❛s❡ ♦❢ ❧❡❣❛❧✐③❡❞ ♣❧✉♥❞❡r ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❧❛✇ ✇❛s
✉s❡❞ t♦ ❡♥r✐❝❤ ♦♥❡ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❝✐t✐③❡♥s ❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ ❛♥♦t❤❡r✳

Pr❡ss✉r❡ ❢r♦♠ t❤❡ ◆♦rt❤ ❛❣❛✐♥st s❧❛✈❡r② ✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤ ♠❛❞❡ ♠❛tt❡rs ❡✈❡♥ ♠♦r❡
✈♦❧❛t✐❧❡✳ ❆ ❢❛❝t ♦❢t❡♥ ♦✈❡r❧♦♦❦❡❞ ✐♥ t❤✐s ❡♣✐s♦❞❡ ✐s t❤❛t t❤❡ ❝♦st ♦❢ ❛ s❧❛✈❡ ✇❛s
✈❡r② ❤✐❣❤✱ ❛r♦✉♥❞ ✩✶✺✵✵ ❡❛❝❤✳ ❆ ♠♦❞❡st ♣❧❛♥t❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ♦♥❧② ❢♦rt② ♦❢ ✜❢t② s❧❛✈❡s✱
t❤❡r❡❢♦r❡✱ ❤❛❞ ❛ ❧❛r❣❡ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇❤✐❝❤✱ ✐♥ t❡r♠s ♦❢ t♦❞❛②✬s ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r✱
r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ♠❛♥② ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs✳ ❚♦ t❤❡ ❙♦✉t❤✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♠❡❛♥t ♥♦t
♦♥❧② t❤❡ ❧♦ss ♦❢ ✐ts ❛❜✐❧✐t② t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❝❛s❤ ❝r♦♣✱ ❜✉t t❤❡ t♦t❛❧ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛♥
❡♥♦r♠♦✉s ❝❛♣✐t❛❧ ❜❛s❡✳

▼❛♥② ❙♦✉t❤❡r♥ ♣❧❛♥t❛t✐♦♥ ♦✇♥❡rs ✇❡r❡ ✇♦r❦✐♥❣ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❞❛② ✇❤❡♥ t❤❡② ❝♦✉❧❞
❝♦♥✈❡rt t❤❡✐r ✐♥✈❡st♠❡♥t t♦ ♠♦r❡ ♣r♦✜t❛❜❧❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❛s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞♦♥❡
✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs ❢❡❧❞ t❤❛t ❢r❡❡♠❡♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♣❛✐❞ ✇❛❣❡s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡
❡✣❝✐❡♥t t❤❛♥ s❧❛✈❡s ✇♦❤ ❤❛❞ ♥♦ ✐♥❝❡♥t✐✈❡ t♦ ✇♦r❦✳

❚❤❛t ✇❛s t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ t❤❛t ❡①✐st❡❞ ❛t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ▲✐♥❝♦❧♥✬s ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛♥❞ ✇❤②✱ ✐♥ ❤✐s
s♣❡❡❝❤❡s✱ ❤❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❝❛❧♠ t❤❡ ❢❡❛rs ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❛❜♦✉t ❤✐s ✐♥t❡♥t✐♦♥s✳ ❇✉t ❤✐s
✇♦r❞s ✇❡r❡ ♠♦st❧② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❤❡t♦r✐❝✳ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇❛s ❛ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s t♦t❛❧❧②
❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ t❤❡ ◆♦rt❤❡r♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ P❛rt②✳



✶✹✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

▼❡①✐❝♦ ❛♥❞ t❤❡ ▼♦♥r♦❡ ❉♦❝tr✐♥❡

■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts ❜❡t✇❡❡♥ ◆♦rt❤ ❛♥❞ ❙♦✉t❤✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦t❤❡r
❢♦r❝❡s ❛❧s♦ ✇♦r❦✐♥❣ t♦ s♣❧✐t t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ✐♥ t✇♦✳ ❚❤♦s❡ ❢♦r❝❡s ✇❡r❡ r♦♦t❡❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡
❛♥❞ ❝❡♥t❡r❡❞ ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ❞❡s✐r❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♠❛r❦❡ts
♦❢ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ▼❡①✐❝❛ ✇❛s t❤❡ ♣r✐♠❡ t❛r❣❡t✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ r❡❛s♦♥ t❤❡ ▼♦♥r♦❡
❉♦❝tr✐♥ ❤❛s ❜❡❡♥ ❢♦r♠✉❧❛t❡❞ ✸✽ ②❡❛rs ♣r❡✈✐♦✉s❧②✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❏❛♠❡s ▼♦♥r♦❡ ❤❛❞ ♣✉t
t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♥❛t✐♦♥s ♦♥ ♥♦t✐❝❡ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✐♥t❡r❢❡r❡ ✐♥ t❤❡✐r
❛✛❛✐rs✱ ❛♥❞ t❤❛t ❛♥② ✐♥t❡r❢❡r❡♥❝❡ ❜② t❤❡♠ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❛✛❛✐rs ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ t♦❧❡r❛t❡❞✳
■♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✱ t❤❡ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦♥t✐♥❡♥ts ✇❡r❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r t♦
❜❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r ❝♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥✳

◆♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡r ✇❛♥t❡❞ t♦ ♣✉t t❤✐s ✐ss✉❡ t♦ t❤❡ t❡st✱ ❜✉t t❤❡② ❦♥❡✇
t❤❛t ✐❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❡r❡ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❡♠r♦✐❧❡❞ ✐♥ ❛ ❝✐✈✐❧ ✇❛r✱ ✐t ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛❧s♦
❝r♦ss s✇♦r❞s ✐♥ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❚♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ st❛t❡s✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇❛s
t♦ ♣❛✈❡ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ✐♥ ▼❡①✐❝♦✳ ❚❤❡ ▼❛❡r✐❝❛s ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ❣✐❛♥t
❝❤❡ss ❜♦❛r❞ ❢♦r t❤❡ ❣❛♠❡ ♦❢ ❣❧♦❜❛❧ ♣♦❧✐t✐❝s✳

❚❤❡ ❣❧♦❜❛❧ ❝❤❡ss ♠❛t❝❤ ❜❡t✇❡❡♥ ▲✐♥❝♦❧♥ ♦♥ t❤❡ ♦♥❡ s✐❞❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡
♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ✇❛s ❝❧♦s❡❧② ✇❛t❝❤❡❞ ❜② t❤❡ ♦t❤❡r ❧❡❛❞❡rs ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st
❝❛♥❞✐❞ ♦❜s❡r✈❡rs ❛t t❤❛t t✐♠❡ ✇❛s t❤❡ ❈❛♥❝❡❧❧♦r ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦✳
❙✐♥❝❡ ❇✐s♠❛r❝❦ ✇❛s✱ ❤✐♠s❡❧❢✱ ❞❡❡♣❧② ♦❜❧✐❣❡❞ t♦ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝❡✱
❤✐s ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥ ❛r❡ ❞♦✉❜❧❡ r❡✈❡❛❧✐♥❣✳ ❍❡ s❛✐❞✿

✏❚❤❡ ❞❡✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ ❢❡❞❡r❛t✐♦♥s ♦❢ ❡q✉❛❧ ❢♦r❝❡ ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞
❧♦♥❣ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ❜② t❤❡ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡s❡ ❜❛♥❦❡rs
✇❡r❡ ❛❢r❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✐❢ t❤❡② r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ ♦♥❡ ❜❧♦❝❦ ❛♥❞ ❛s ♦♥❡ ♥❛t✐♦♥✱
✇♦✉❧❞ ❛tt❛✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✉♣s❡t t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧
❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦✈❡r t❤❡ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❖❢ ❝♦✉rs❡✱ ✐♥ t❤❡ ✏✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡✏ ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡✱
t❤❡ ✈♦✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ♣r❡✈❛✐❧❡❞✳ ❚❤❡② s❛✇ ❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❢♦r ♣r♦❞✐❣✐♦✉s
❜♦♦t② ✐❢ t❤❡② ❝♦✉❧❞ s✉❜st✐t✉t❡ t✇♦ ❢❡❡❜❧❡ ❞❡♠♦❝r❛❝✐❡s✱ ❜✉r❞❡♥❡❞ ✇✐t❤ ❞❡❜t t♦ t❤❡
✜♥❛♥❝✐❡rs✱✳✳✳ ✐♥ ♣❧❛❝❡ ♦❢ ❛ ✈✐❣♦r✐♦✉s ❘❡♣✉❜❧✐❝ s✉✣❝✐❡♥t ✉♥t♦ ❤❡rs❡❧❢✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡②
s❡♥t t❤❡✐r ❡♠✐ss❛r✐❡s ✐♥t♦ t❤❡ ✜❡❧❞ t♦ ❡①♣❧♦✐t t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ s❧❛✈❡r② ❛♥❞ t♦ ❞r✐✈❡ ❛
✇❡❞❣❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♣❛rts ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥✳✳✳ ❚❤❡ r✉♣t✉r❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ❛♥❞ t❤❡
❙♦✉t❤ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡❀ t❤❡ ♠❛st❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✜♥❛♥❝❡ ❡♠♣❧♦②❡❞ ❛❧❧ t❤❡✐r ❢♦r❝❡s
t♦ ❜r✐♥❣ ✐t ❛❜♦✉t ❛♥❞ t♦ t✉r♥ ✐t t♦ t❤❡✐r ❛❞✈❛♥t❛❣❡✳✏

■♥ t❤❡ ②❡❛rs ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ❛ ❝❧♦s❡ ❜✉s✐♥❡ss r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ❤❛❞ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❜❡✲
t✇❡❡♥ t❤❡ ❝♦tt♦♥ ❣r♦✇✐♥❣ ❛r✐st♦❝r❛❝② ✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦tt♦♥ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ✐♥
❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❜❛♥❦❡rs ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t t❤✐s ❜✉s✐♥❡ss ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇❛s ❆♠❡r✲
✐❝❛✬s ❆❝❤✐❧❧❡s ❍❡❡❧✱ t❤❡ ❞♦♦r t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ②♦✉♥❣ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❝♦✉❧❞ ❜❡
s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❛tt❛❝❦❡❞ ❛♥❞ ♦✈❡r❝♦♠❡✳ ❚❤❡ ■❧❧✉str❛t❡❞ ❯♥✐✈❡rs✐t② ❍✐st♦r②✱ ✶✽✼✽✱ ♣✳ ✺✵✹✱
t❡❧❧s ✉s t❤❛t t❤❡ s♦✉t❤❡r♥ st❛t❡s s✇❛r♠❡❞ ✇✐t❤ ❇r✐t✐s❤ ❛❣❡♥ts✳ ❚❤❡s❡ ❝♦♥s♣✐r❡❞ ✇✐t❤
❧♦❝❛❧ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s t♦ ✇♦r❦ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❜❡st ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❚❤❡✐r ❝❛r❡✲
❢✉❧❧② s♦✇♥ ❛♥❞ ♥✉rt✉r❡❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥t♦ ♦♣❡♥ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ❛♥❞ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡



✺✳✹✳ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✶✹✼

s❡❝❡ss✐♦♥ ♦❢ ❙♦✉t❤ ❈❛r♦❧✐♥❛ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✾✱ ✶✽✻✵✳ ❲✐t❤✐♥ ✇❡❡❦s ❛♥♦t❤❡r s✐① st❛t❡s
❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❯♥✐♦♥✱ ❛♥❞ ❜r♦❦❡ ❛✇❛② t♦ ❢♦r♠ t❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t❡
❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✱ ✇✐t❤ ❏❡✛❡rs♦♥ ❉❛✈✐s ❛s Pr❡s✐❞❡♥t✳

❚❤❡ ♣❧♦tt❡rs r❛✐❞❡❞ ❛r♠✐❡s✱ s❡✐③❡❞ ❢♦rts✱ ❛rs❡♥❛❧s✱ ♠✐♥ts ❛♥❞ ♦t❤❡r ❯♥✐♦♥ ♣r♦♣❡rt②✳
❊✈❡♥ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❇✉❝❤❛♥❛♥✬s ❈❛❜✐♥❡t ❝♦♥s♣✐r❡❞ t♦ ❞❡str♦② t❤❡ ❯♥✐♦♥ ❜②
❞❛♠❛❣✐♥❣ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❝r❡❞✐t ❛♥❞ ✇♦r❦✐♥❣ t♦ ❜❛♥❦r✉♣t t❤❡ ♥❛t✐♦♥✳ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ❝❧❛✐♠❡❞
t♦ ❞❡♣❧♦r❡ s❡❝❡ss✐♦♥ ❜✉t t♦♦❦ ♥♦ st❡♣s t♦ ❝❤❡❝❦ ✐t✱ ❡✈❡♥ ✇❤❡♥ ❛ ❯✳❙✳ s❤✐♣ ✇❛s ✜r❡❞
✉♣♦♥ ❜② ❙♦✉t❤ ❈❛r♦❧✐♥❛ s❤♦r❡ ❜❛tt❡r✐❡s✳ ❙❤♦rt❧② t❤❡r❡❛❢t❡r ❆❜r❛❤❛♠ ▲✐♥❝♦❧♥ ❜❡❝❛♠❡
Pr❡s✐❞❡♥t✱ ❜❡✐♥❣ ✐♥❛✉❣✉r❛t❡❞ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✹✱ ✶✽✻✶✳ ▲✐♥❝♦❧♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♦r❞❡r❡❞ ❛
❜❧♦❝❦❛❞❡ ♦♥ ❙♦✉t❤❡r♥ ♣♦rts✱ t♦ ❝✉t ♦✛ s✉♣♣❧✐❡s t❤❛t ✇❡r❡ ♣♦✉r✐♥❣ ✐♥ ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡✳
❚❤❡ ✬♦✣❝✐❛❧✬ ❞❛t❡ ❢♦r t❤❡ st❛rt ♦❢ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✐s ❣✐✈❡♥ ❛s ❆♣r✐❧ ✶✷✱ ✶✽✻✶✱ ✇❤❡♥
❋♦rt ❙✉♠t❡r ✐♥ ❙♦✉t❤ ❈❛r♦❧✐♥❛ ✇❛s ❜♦♠❜❛r❞❡❞ ❜② t❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t❡s✱ ❜✉t ✐t ♦❜✈✐♦✉s❧②
❜❡❣❛♥ ❛t ❛ ♠✉❝❤ ❡❛r❧✐❡r ❞❛t❡✳

■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✽✻✶✱ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❚r♦♦♣s ✭❇r✐t✐s❤✱ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❙♣❛♥✲
✐s❤✮ ♣♦✉r❡❞ ✐♥t♦ ▼❡①✐❝♦ ✐♥ ❞❡✜❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ▼♦♥r♦❡ ❉♦❝tr✐♥❡✳ ❚❤✐s✱ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤
✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛✐❞ t♦ t❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝② str♦♥❣❧② ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❛t t❤❡ ❈r♦✇♥ ✇❛s
♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ ❡♥t❡r t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡ ♦✉t❧♦♦❦ ❢♦r t❤❡ ◆♦rt❤✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥✱
✇❛s ❜❧❡❛❦ ✐♥❞❡❡❞✳ ❇② ✶✽✻✹✱ t❤❡ ▼❡①✐❝❛♥s ✇❡r❡ s✉❜❞✉❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♠♦♥❛r❝❤
✐♥st❛❧❧❡❞ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥ ❛s t❤❡ ♣✉♣♣❡t ❡♠♣❡r♦r✳ ❚❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝② ✭❙♦✉t❤✮
❢♦✉♥❞ ❛ ♥❛t✉r❛❧ ❛❧❧② ✐♥ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞ ❜② ❜♦t❤ ❣r♦✉♣s t❤❛t✱ ❛❢t❡r
t❤❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❲❛r✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❜✐♥❡ ✐♥t♦ ❛ ♥❡✇ ♥❛t✐♦♥ ✲ ❞♦♠✲
✐♥❛t❡❞ ❜② t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡r ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞
♠♦✈❡❞ ✶✶✳✵✵✵ tr♦♦♣s ✐♥t♦ ❈❛♥❛❞❛✱ ♣♦✐st✐♦♥❡❞ t❤❡♠ ♠❡♥❛❝✐♥❣❧② ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❯♥✐♦♥✬s
♥♦rt❤❡rs ✢❛♥❦✱ ❛♥❞ ♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t ♦♥t♦ ✇❛r✲t✐♠❡ ❛❧t❡rt✳ ❚❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥
♣♦✇❡rs ✇❡r❡ ❝❧♦s✐♥❣ ✐♥ ❢♦r ❛ ❝❤❡❝❦♠❛t❡✳

❘✉ss✐❛ ❆❧✐❣♥s ✇✐t❤ t❤❡ ◆♦rt❤

■t ✇❛s ❛ ♠❛st❡r❢✉❧ ♠♦✈❡ ❜② ❇rt❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t❤❛t ♣♦ss✐❜❧② ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✇♦♥ t❤❡
❣❛♠❡ ❤❛❞ ♥♦t ❛♥ ✉♥❡①♣❡❝t❡❞ ❡✈❡♥t t✐♣♣❡❞ t❤❡ s❝❛❧❡ ❛❣❛✐♥st ✐t✳ ❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■✱
✇❤♦ ✐♥❝✐❞❡♥t❛❧❧② ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❛❧❧♦✇❡❞ ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ t♦ ❜❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ♥♦t✐✜❡❞
▲✐♥❝♦❧♥ t❤❛t ❤❡ st♦♦❞ r❡❛❞② t♦ ♠✐❧✐t❛r✐❧② ❛❧✐❣♥ ✇✐t❤ t❤❡ ◆♦rt❤✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❚s❛r
❤❛❞ r❡❝❡♥t❧② ❢r❡❡❞ t❤❡ s❡r❢s ✐♥ ❤✐s ♦✇♥ ❝♦✉♥tr②✱ ❤✐s ♣r✐♠❛r② ♠♦t✐✈❛t✐♦♥ ❢♦r ❝♦♠✐♥❣ t♦
t❤❡ ❛✐❞ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ t♦ ❞♦ ✇✐t❤ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♥❣ t❤❡ s❧❛✈❡s ✐♥ t❤❡
❙♦✉t❤✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛♥❡✉✈❡r✐♥❣ t♦ ❜r❡❛❦ ✉♣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡
❜② s♣❧✐tt✐♥❣ ♦✛ ❋✐♥❧❛♥❞✱ ❊st♦♥✐❛✱ ▲❛t✈✐❛✱ P♦❧❛♥❞✱ ❈r✐♠❡❛ ❛♥❞ ●❡♦r❣✐❡✳ ◆❛♣♦❧❡❛♥ ■■■
♦❢ ❋r❛♥❝❡ ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ t❤❛t t❤❡ t❤r❡❡ ♥❛t✐♦♥s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②
❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r ♦♥ ❘✉ss✐❛ t♦ ❤❛st❡♥ t❤✐s ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t✳

❑♥♦✇✐♥❣ t❤❛t ✇❛r ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❜② ❤✐s ❡♥❡♠②s✱ ❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ❞❡❝✐❞❡❞ t♦
♣❧❛② ❛ ❝❤❡ss ❣❛♠❡ ♦❢ ❤✐s ♦✇♥✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✻✸♠ ❤❡ ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ ❤✐s ❇❛❧t✐❝ ✢❡❡t
♦❢ ✇❛r s❤✐♣s t♦ ❆❧❡①❛♥❞r✐❛✱ ❱✐r❣✐♥✐❛✱ ❛♥❞ ❤✐s ❆s✐❛t✐❝ ✢❡❡t t♦ ❙❛♥ ❋r❛♥❝✐s❝♦✳ ❚❤❡



✶✹✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ♦❢ t❤✐s ♠♦✈❡ ✇❛s ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛♥✲❜♦r♥ ❈❛r❧ ❲r❛♥❣❡❧❧✲❘♦❦❛ss♦✇s❦②✿

✏◆♦ tr❡❛t② ✇❛s s✐❣♥❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❜✉t t❤❡✐r ♠✉t✉❛❧
✐♥t❡r❡st✱ ❛♥❞ t❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ ✇❛r t♦ ❜♦t❤✱ ✉♥✐✜❡❞ t❤❡s❡ t✇♦ ♥❛t✐♦♥s ❛t t❤✐s ❝r✐t✐❝❛❧
♠♦♠❡♥t✳ ❇② ❞✐s♣❛t❝❤✐♥❣ ❤✐s ❇❛❧t✐❝ ❋❧❡❡t t♦ t❤❡ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❤❛r❜♦rs✱ t❤❡ ❚s❛r
❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s ♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ t♦ ❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ ♦♥❡✳ P❛r❛❣r❛♣❤ ✸ ♦❢ t❤❡ ✐♥str✉❝✲
t✐♦♥s ❣✐✈❡♥ t♦ ❆❞♠✐r❛❧ ▲❡ss♦✈s❦② ❜② ❆❞♠✐r❛❧ ❑r❛❜❜❡✱ ❛t t❤❛t t✐♠❡ ❘✉ss✐❛♥ ❙❡❝r❡t❛r②
♦❢ t❤❡ ◆❛✈②✱ ❞❛t❡❞ ❏✉❧② ✶✹t❤ ✶✽✻✸✱ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋❧❡❡t✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✇❛r✱ t♦ ❛tt❛❝❦
t❤❡ ❡♥❡♠✐❡s ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ s❤✐♣♣✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡✐r ❝♦❧♦♥✐❡s s♦ ❛s t♦ ❝❛✉s❡ t❤❡♠ t❤❡ ❣r❡❛t❡st
♣♦ss✐❜❧❡ ❞❛♠❛❣❡✳ ❚❤❡ s❛♠❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ✇❡r❡ ❣✐✈❡♥ t♦ ❆❞♠✐r❛❧ P♦♣♦✈✱ ❈♦♠♠❛♥❞❡r
♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆s✐❛t✐❝ ❋❧❡❡t✳

❚❤❡ ♣r❡s❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ◆❛✈② ❤❡❧♣❡❞ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ❡♥❢♦r❝❡ ❛ ❞❡✈❛st❛t✐♥❣ ♥❛✈❛❧
❜❧♦❝❦❛❞❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ st❛t❡s ✇❤✐❝❤ ❞❡♥✐❡❞ t❤❡♠ ❛❝❝❡ss t♦ ❝r✐t✐❝❛❧ s✉♣♣❧✐❡s
❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡✳ ■t ✇❛s ♥♦t t❤❛t t❤❡s❡ s❤✐♣s s✐♥❣❧❡✲❤❛♥❞❡❞❧② ❦❡♣t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤
✈❡ss❡❧s ❛t ❜②✳ ◆❡✐t❤❡r ❋r❛♥❝❡ ♥♦r ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛♥t❡❞ t♦ r✐s❦ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✐♥✈♦✈❧❡❞ ✐♥ ❛♥
♦♣❡♥ ✇❛r ✇✐t❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❧❡❞ t❤❡♠ t♦ ❜❡ ❡①tr❡♠❡❧② ❝❛✉t✐♦✉s
✇✐t❤ ♦✈❡rt ♠✐❧✐t❛r② ❛✐❞ t♦ t❤❡ ❙♦✉t❤✳ ❲✐t❤♦✉t t❤❡ ✐♥❤✐❜✐t✐♥❣ ❡✛❡❝t ♦❢ t❤❡ ♣r❡s❡♥❝❡
♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✢❡❡t✱ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ❞✐✛❡r❡♥t✳

❚❤❡ ❊♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ Pr♦❝❧❛♠❛t✐♦♥

❚♦ ❣❡t ♣❡♦♣❧❡ t♦ ✜❣❤t✱ ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❝♦♥✈❡rt t❤❡ ✇❛r ✐♥t♦ ❛♥ ❛♥t✐✲s❧❛✈❡r② ❝r✉s❛❞❡✳
❚❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ Pr♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ✇❛s ♣r✐♠❛r✐❧② ❛ ♠♦✈❡ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ▲✐♥❝♦❧♥ t♦ ❢❛♥
t❤❡ ❞②✐♥❣ ❡♠❜❡rs ♦❢ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ✏❘✐❝❤✲♠❛♥s✬s ✇❛r ❛♥❞ t❤❡ ♣♦♦r✲♠❛♥✬s ✜❣❤t✏✱ ❛s
✐t ✇❛s ❝♦♠♠♦♥❧② ❝❛❧❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤✳ Pr❡s❡r✈❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ✇❛s ♥♦t ❡♥♦✉❣❤ t♦
✜r❡ ♠❡♥✬s ❡♥t❤✉s✐❛s♠ ❢♦r ✇❛r✳ ❖♥❧② t❤❡ ❤✐❣❤❡r ✐ss✉❡ ♦❢ ❢r❡❡❞♦♠ ❝♦✉❧❞ ❞♦ t❤❛t✳ ❚♦
♠❛❦❡ t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ ❢r❡❡❞♦♠ s②♥♦♥②♠♦✉s ✇✐t❤ t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ◆♦rt❤✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦
❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❜✉t t♦ ♦✣❝✐❛❧❧② ❞❡❝❧❛r❡ ❛❣❛✐♥st s❧❛✈❡r②✳ ❆❢t❡r ❤❛✈✐♥❣ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ♦✈❡r
❛♥❞ ♦✈❡r ❛❣❛✐♥ t❤❛t s❧❛✈❡r② ✇❛s ♥♦t t❤❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r ✇❛r✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❧❛t❡r ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ✇❤②
❤❡ ❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s ❝♦✉rs❡ ❛♥❞ ✐ss✉❡❞ t❤❡ Pr♦❝❧❛♠❛t✐♦♥✿

✏❚❤✐♥❣s ❤❛❞ ❣♦♥❡ ❢r♦♠ ❜❛❞ t♦ ✇♦rs❡ ✉♥t✐❧ ■ ❢❡❧t ✇❡ ❤❛❞ r❡❛❝❤❡❞ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ♦✉r
r♦♣❡ ♦♥ t❤❡ ♣❧❛♥ ✇❡ ✇❡r❡ ♣✉rs✉✐♥❣❀ t❤❛t ✇❡ ❤❛❞ ❛❜♦✉t ♣❧❛②❡❞ ♦✉r ❧❛st ❝❛r❞✱ ❛♥❞
♠✉st ❝❤❛♥❣❡ ♦✉r t❛❦t✐❝s ♦r ❧♦s❡ t❤❡ ❣❛♠❡✳ ■ ♥♦✇ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ✉♣♦♥ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝②✳✏

❚❤❡ Pr♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❛ ♣r♦❢♦✉♥❞ ✐♠♣❛❝t ♦♥ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡rs ❛s ✇❡❧❧✳ ❆s ❧♦♥❣
❛s t❤❡ ✇❛r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✈✐❡✇❡❞ ❛s ❛♥ ❛tt❡♠♣t ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ♣✉t ❞♦✇♥
r❡❜❡❧❧✐♦♥✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ s❛❝r❡❞ ❛❜♦✉t ✐t✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ st✐❣♠❛ ❛tt❛❝❤❡❞ t♦
❤❡❧♣✐♥❣ ❡✐t❤❡r s✐❞❡✳ ❇✉t ♥♦✇ t❤❛t ❢r❡❡❞♦♠ ✇❛s t❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t ✐ss✉❡✱ ♥♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥
❊✉r♦♣❡✱ ❧❡❛st ♦❢ ❛❧❧ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❞❛r❡❞ t♦ ❛♥❣❡r ✐ts ♦✇♥ s✉❜❥❡❝ts ❜② t❛❦✐♥❣
s✐❞❡s ❛❣❛✐♥st ❛ ❝♦✉♥tr② t❤❛t ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ ❞❡str♦② s❧❛✈❡r②✳

❈♦♥✈❡rt✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ✐♥t♦ ❛♥ ❛♥t✐✲s❧❛✈❡r② ❝r✉s❛❞❡ ✇❛s ❛ ❜r✐❧❧✐❛♥t ♠♦✈❡ ❛♥❞ ✐t r❡s✉❧t❡❞



✺✳✹✳ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✶✹✾

✐♥ ❛ s✉r❣❡ ♦❢ ✈♦❧✉♥t❛r② r❡❝r✉✐ts ✐♥t♦ t❤❡ ❯♥✐♦♥s ❛r♠②✳ ❇✉t ❡✈❡♥ t❤✐s ✇❛s ♥♦t ❡♥♦✉❣❤
✐♥ t❤❡ ❡♥❞ ❛♥❞ ▲✐♥❝♦❧♥ ❤❛❞ t♦ ✐♥✐t✐❛t❡ ❝♦♥s❝r✐♣t✐♦♥✳ ❚❤✐s ❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ♦✉tr❛❣❡ ❛♥❞
r✐♦ts ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s st✉❝❦ ❞♦✇♥ ❜② t❤❡ ❛r♠②✱ ❦✐❧❧✐♥❣ ♥❡❛r❧② ✶✵✵✵ ❝✐✈✐❧✐❛♥s✳
❚❤✉s✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❜❛♥♥❡r ♦❢ ♦♣♣♦s✐♥❣ s❧❛✈❡r②✱ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝✐t✐③❡♥s ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ♥♦t ♦♥❧②
✇❡r❡ ❦✐❧❧❡❞ ♦♥ t❤❡ str❡❡ts ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝✐t✐❡s✱ t❤❡② ✇❡r❡ ♣✉t ✐♥t♦ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♠❜❛t
❛❣❛✐♥st t❤❡✐r ✇✐❧❧ ❛♥❞ t❤r♦✇♥ ✐♥t♦ ♣r✐s♦♥ ✇✐t❤♦✉t ❞✉❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❧❛✇✳ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱
❢r❡❡ ♠❡♥ ✇❡r❡ ❡♥s❧❛✈❡❞ s♦ t❤❛t s❧❛✈❡s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡ ❢r❡❡✳

▲✐♥❝♦❧♥ ❢♦✐❧s t❤❡ ❇❛♥❦❡rs

❆❜r❛❤❛♠ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇❡♥t ❢r♦♠ ❤❛②s❡❡❞ t♦ t❤❡ t♦♣ ♦❢ ❤✐s ❝❧❛ss ❜② s❤❡❡r ♥❛t✐✈❡ ✇✐t
❛♥❞ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✱ ❡♣✐t♦♠✐③✐♥❣ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❞r❡❛♠✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❢♦♦tst❡♣s ♦❢
❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✱ ❤❡ r♦s❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛❝❦✇♦♦❞s t♦ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥❝② ✇✐t❤♦✉t ❡✈❡r ❣♦✐♥❣
t♦ ❝♦❧❧❡❣❡✳ ▲✐♥❝♦❧♥✬s ♠♦t❤❡r ❝♦✉❧❞ ❜❛r❡❧② r❡❛❞✳ ▲✐❦❡ ❏❛❝❦s♦♥✱ ▲✐♥❝♦❧♥ r✐s❦❡❞ ❧✐❢❡ ❛♥❞
❧✐♠❜ ❜❛tt❧✐♥❣ t❤❡ ▼♦♥❡② P♦✇❡r❀ ❜✉t t❤❡ t✇♦ Pr❡s✐❞❡♥ts ❤❛❞ q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t ✐❞❡❛s
❛❜♦✉t ❤♦✇ ✐t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❞♦♥❡✳ ❏❛❝❦s♦♥ ❤❛❞ ❝❛♣t✉r❡❞ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛r ✐♠❛❣✐♥❛t✐♦♥ ❜②
♣❧❛②✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❞✐str✉st ♦❢ ❜✐❣ ❜❛♥❦s ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥ ❜❛♥❦❡rs❀ ❜✉t ✐♥ t❤r♦✇✐♥❣ ♦✉t t❤❡
♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦ ❛♥❞ ✐ts ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦♥tr♦❧❧❡rs✱ ❤❡ ❤❛❞ t❤r♦✇♥ ♦✉t ❍❛♠✐❧t♦♥✬s ❜❛❜② ✇✐t❤
t❤❡ ❜❛t❤ ✇❛t❡r✱ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡ ❜❛♥❦s ✐♥ ✉♥r❡❣✉❧❛t❡❞ ❝❤❛♦s✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦✇ ♥♦ ♥❛t✐♦♥❛❧
❝✉rr❡♥❝②✳ ❇❛♥❦s ♣r✐♥t❡❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ♥♦t❡s ❛♥❞ s✐♠♣❧② ❤❛❞ t♦ ❜❡ tr✉st❡❞ t♦ r❡❞❡❡♠
t❤❡♠ ✐♥ s♣❡❝✐❡ ✭♦r ❣♦❧❞ ❜✉❧❧✐♦♥✮✳ ❲❤❡♥ tr✉st ❢❛❧t❡r❡❞✱ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ r✉♥ ♦♥ t❤❡
❜❛♥❦ ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦ ✇♦✉❧❞ ❣❡♥❡r❛❧❧② ✇✐♥❞ ✉♣ ❝❧♦s✐♥❣ ✐ts ❞♦♦rs✳ ❇❛♥❦✲❢❡❞ s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥
❤❛❞ ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t♦r② s②st❡♠❀ ❛♥❞ ❢❡❞❡r❛❧ s✉♣♣♦rt ❢♦r r♦❛❞✱ ❝❛♥❛❧ ❛♥❞
r❛✐❧✇❛② ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ✇❛s ❤❛❧t❡❞✱ ❤❛❧t✐♥❣ t❤❡ ♣✐♦♥❡❡r s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❲❡st ❛❧♦♥❣
✇✐t❤ ✐t✳

▲✐♥❝♦❧♥ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t t♦ r❡st♦r❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ✜♥❛♥❝✐❛❧✱ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✲
✐❝❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❜② r❡st♦r✐♥❣ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦ ❛♥❞ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❲❤❡♥ t❤❡
❲❤✐❣ P❛rt② ❞✐s✐♥t❡❣r❛t❡❞ ♦✈❡r t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ s❧❛✈❡r②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥
P❛rt②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ ✶✽✺✹ t♦ ♦♣♣♦s❡ t❤❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ s❧❛✈❡r② ✐♥t♦ ❑❛♥s❛s✳ ■t
♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ❡①❡rt❡❞ ❜② s♦✉t❤❡r♥ s❧❛✈❡ ♦✇♥❡rs ♦✈❡r t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t❀ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❛t ❢r❡❡✲♠❛r❦❡t ❧❛❜♦r ✇❛s s✉♣❡r✐♦r t♦ s❧❛✈❡r②❀ ♣r♦♠✐s❡❞ ❢r❡❡
❤♦♠❡st❡❛❞s t♦ ❢❛r♠❡rs❀ ❛♥❞ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❛ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ✈✐s✐♦♥ ❡♠♣❤❛s✐③✐♥❣ ❤✐❣❤❡r ❡❞✉✲
❝❛t✐♦♥✱ ❜❛♥❦✐♥❣✱ r❛✐❧r♦❛❞s✱ ✐♥❞✉str② ❛♥❞ ❝✐t✐❡s✳ ▲✐♥❝♦❧♥ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✜rst ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥
❝❛♥❞✐❞❛t❡ t♦ ❜❡ ❡❧❡❝t❡❞ Pr❡s✐❞❡♥t✱ ❜✉t ❢♦r ▲✐♥❝♦❧♥ t❤❡② st❛rt❡❞ ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ✇❛s ❡✈❡♥
✐♥❛✉❣✉r❛t❡❞✳ ❍❡ ❤❛❞ t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ tr❡❛s♦♥✱ ✐♥s✉rr❡❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦r✉♣t❝②
✇✐t❤✐♥ t❤❡ ✜rst ❞❛②s ♦❢ t❛❦✐♥❣ ♦✣❝❡✳ ❈♦♥s✐❞❡r✐♥❣ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢♦r❝❡s ❛rr❛②❡❞ ❛❣❛✐♥st
❤✐♠✱ ❤✐s ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ♥❡①t ❢♦✉r ②❡❛rs ✇❡r❡ ♥♦t❤✐♥❣ s❤♦rt ♦❢ ♣❤❡♥♦♠❡♥❛❧✳

❍✐s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜✉✐❧t ❛♥❞ ❡q✉✐♣♣❡❞ t❤❡ ❧❛r❣❡st ❛r♠② ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ s♠❛s❤❡❞ t❤❡
❇r✐t✐s❤✲✜♥❛♥❝❡❞ ✐♥s✉rr❡❝t✐♦♥✱ ❛❜♦❧✐s❤❡❞ s❧❛✈❡r②✱ ❛♥❞ ❢r❡❡❞ ❢♦✉r ♠✐❧❧✐♦♥ s❧❛✈❡s✳ ❆❧♦♥❣
t❤❡ ✇❛②✱ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✐♥❞✉str✐❛❧ ❣✐❛♥t t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❛❞
❡✈❡r s❡❡♥✳ ❚❤❡ st❡❡❧ ✐♥❞✉str② ✇❛s ❧❛✉♥❝❤❡❞✱ ❛ ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ r❛✐❧r♦❛❞ s②st❡♠ ✇❛s ❝r❡✲



✶✺✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❛t❡❞✱ t❤❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ ❆❣r✐❝✉❧t✉r❡ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✱ ❛ ♥❡✇ ❡r❛ ♦❢ ❢❛r♠ ♠❛❝❤✐♥❡r②
❛♥❞ ❝❤❡❛♣ t♦♦❧s ✇❛s ♣r♦♠♦t❡❞✱ ❛ s②st❡♠ ♦❢ ❢r❡❡ ❤✐❣❤❡r ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ▲❛♥❞ ●r❛♥t ❈♦❧❧❡❣❡ ❙②st❡♠✱ ❧❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✇❛s ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜② ♣❛s✲
s❛❣❡ ♦❢ ❛ ❍♦♠❡st❡❛❞ ❆❝t ❣r❛♥t✐♥❣ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s t♦ s❡tt❧❡rs✱ ♠❛❥♦r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
s✉♣♣♦rt ✇❛s ♣r♦✈✐❞❡❞ t♦ ❛❧❧ ❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ s❝✐❡♥❝❡✱ t❤❡ ❇✉r❡❛✉ ♦❢ ▼✐♥❡s ✇❛s ♦r❣❛♥✐③❡❞✱
❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ t❡rr✐t♦r✐❡s ✇❡r❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✱ t❤❡ ❥✉❞✐❝✐❛❧ s②st❡♠ ✇❛s r❡✲
♦r❣❛♥✐③❡❞✱ ❧❛❜♦r ♣r♦❞✉❝t✐✈✐t② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② ✺✵ t♦ ✼✺ ♣❡r❝❡♥t✱ ❛♥❞ st❛♥❞❛r❞✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞
♠❛ss ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✇❛s ♣r♦♠♦t❡❞ ✇♦r❧❞✇✐❞❡✳

❍♦✇ ✇❛s ❛❧❧ t❤✐s ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞✱ ✇✐t❤ ❛ ❚r❡❛s✉r② t❤❛t ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❜r♦❦❡ ❛♥❞ ❛
❈♦♥❣r❡ss t❤❛t ❤❛❞♥✬t ❜❡❡♥ ♣❛✐❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s❄ ❆s ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ s❛✐❞✱
✏❚❤❛t ✐s s✐♠♣❧❡✳✏ ▲✐♥❝♦❧♥ t❛♣♣❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ s❛♠❡ ❝♦r♥❡rst♦♥❡ t❤❛t ❤❛❞ ❣♦tt❡♥ t❤❡
✐♠♣♦✈❡r✐s❤❡❞ ❝♦❧♦♥✐sts t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ❛ ❧♦♥❣ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ✐♥t❡r✲
♥❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❜❡❢♦r❡ t❤❛t✿ ❤❡ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✐ss✉❡ ✐ts ♦✇♥ ♣❛♣❡r
✜❛t ♠♦♥❡②✳ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ✇❛s r❡❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ♦✈❡r ❜❛♥❦✐♥❣✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ✇❛s
❥✉♠♣✲st❛rt❡❞ ✇✐t❤ ❛ ✻✵✵ ♣❡r❝❡♥t ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s♣❡♥❞✐♥❣ ❛♥❞ ❝❤❡❛♣ ❝r❡❞✐t
❞✐r❡❝t❡❞ ❛t ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳✸ ❆ ❝❡♥t✉r② ❧❛t❡r✱ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✇♦✉❧❞ ✉s❡ t❤❡ s❛♠❡
t❡❝❤♥✐q✉❡s t♦ ♣✉❧❧ t❤❡ ❝♦✉♥tr② t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ●r❡❛t ❉❡♣r❡ss✐♦♥❀ ❜✉t ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ◆❡✇
❉❡❛❧ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✜♥❛♥❝❡❞ ✇✐t❤ ❜♦rr♦✇❡❞ ♠♦♥❡②✳ ▲✐♥❝♦❧♥✬s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✉s❡❞ ❛ s②st❡♠
♦❢ ♣❛②♠❡♥t t❤❛t ✇❛s ❝❧♦s❡r t♦ t❤❡ ♠❡❞✐❡✈❛❧ t❛❧❧②✳ ❖✣❝✐❛❧❧② ❝❛❧❧❡❞ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
◆♦t❡s✱ t❤❡s❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② t❛❧❧✐❡s ✇❡r❡ ♣♦♣✉❧❛r❧② ❝❛❧❧❡❞ ✏●r❡❡♥❜❛❝❦s✏ ❜❡❝❛✉s❡
t❤❡② ✇❡r❡ ♣r✐♥t❡❞ ♦♥ t❤❡ ❜❛❝❦ ✇✐t❤ ❣r❡❡♥ ✐♥❦ ✭❛ ❢❡❛t✉r❡ t❤❡ ❞♦❧❧❛r r❡t❛✐♥s t♦❞❛②✮✳
❚❤❡② ✇❡r❡ ❜❛s✐❝❛❧❧② ❥✉st r❡❝❡✐♣ts ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣✐♥❣ ✇♦r❦ ❞♦♥❡ ♦r ❣♦♦❞s ❞❡❧✐✈❡r❡❞✱ ✇❤✐❝❤
❝♦✉❧❞ ❜❡ tr❛❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❢♦r ❛♥ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t ✈❛❧✉❡ ♦❢ ❣♦♦❞s ♦r s❡r✈✐❝❡s✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✼✿ ●r❡❡♥❜❛❝❦s ✇❡r❡ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝② ✭♣r✐♥t❡❞ ✐♥ ❣r❡❡♥ ♦♥ t❤❡ ❜❛❝❦✮ ✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡

❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ✐♥ t✇♦ ❢♦r♠s✿ ❉❡♠❛♥❞ ◆♦t❡s✱

✐ss✉❡❞ ✐♥ ✶✽✻✶✕✶✽✻✷✱ ❛♥❞ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ◆♦t❡s ✐ss✉❡❞ ✐♥ ✶✽✻✷✕✶✽✻✺✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r

❜② ❧❛✇✱ ❜✉t ✇❡r❡ ♥♦t ❜❛❝❦❡❞ ❜② ❣♦❧❞ ♦r s✐❧✈❡r✱ ♦♥❧② t❤❡ ❝r❡❞✐❜✐❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❯✳❙✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❚❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ♠❛♥✲❤♦✉rs r❛t❤❡r t❤❛♥ ❜♦rr♦✇❡❞ ❣♦❧❞✳ ▲✐♥❝♦❧♥ ✐s q✉♦t❡❞
❛s s❛②✐♥❣✱ ✏❚❤❡ ✇❛❣❡s ♦❢ ♠❡♥ s❤♦✉❧❞ ❜❡ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛s ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥ t❤❡ ✇❛❣❡s
♦❢ ♠♦♥❡②✳✏ ❖✈❡r ✹✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ❞♦❧❧❛rs ✇❡r❡ ♣r✐♥t❡❞ ❛♥❞ ✉s❡❞ t♦ ♣❛② s♦❧❞✐❡rs



✺✳✹✳ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✶✺✶

❛♥❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡♠♣❧♦②❡❡s✱ ❛♥❞ t♦ ❜✉② s✉♣♣❧✐❡s ❢♦r t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ s②st❡♠
✇❛s ♥♦t ❛❝t✉❛❧❧② ▲✐♥❝♦❧♥✬s ✐❞❡❛✱ ❜✉t ✇❤❡♥ ♣r❡ss✉r❡ ❣r❡✇ ✐♥ ❈♦♥❣r❡ss ❢♦r t❤❡ ♣❧❛♥✱ ❤❡
✇❛s q✉✐❝❦ t♦ ❡♥❞♦rs❡ ✐t✳ ❚❤❡ ❙♦✉t❤ ❤❛❞ s❡❝❡❞❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❯♥✐♦♥ s♦♦♥ ❛❢t❡r ❤✐s ❡❧❡❝t✐♦♥
✐♥ ✶✽✻✵✳ ❚♦ ❢✉♥❞ t❤❡ ❲❛r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❙t❛t❡s✱ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ❜❛♥❦s ❤❛❞ ♦✛❡r❡❞ ❛ ❧♦❛♥
♣❛❝❦❛❣❡ t❤❛t ✇❛s ❧✐tt❧❡ s❤♦rt ♦❢ ❡①t♦rt✐♦♥ ✕ ✩✶✺✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❛t ✐♥t❡r❡st r❛t❡s
♦❢ ✷✹ t♦ ✸✻ ♣❡r❝❡♥t✳ ▲✐♥❝♦❧♥ ❦♥❡✇ t❤❡ ❧♦❛♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ♣❛② ♦✛✳✹ ❍❡ t♦♦❦
t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛♣♣r♦❛❝❤ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ♦t❤❡r r❡❛❧ ❝❤♦✐❝❡✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❝♦✉❧❞ ❡✐t❤❡r ♣r✐♥t ✐ts ♦✇♥ ♠♦♥❡② ♦r s✉❝❝✉♠❜ t♦ ❞❡❜t s❧❛✈❡r② t♦ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✳

▲✐♥❝♦❧♥✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❞✈✐s♦r ✇❛s ❍❡♥r② ❈❛r❡②✱ t❤❡ s♦♥ ♦❢ ▼❛tt❤❡✇ ❈❛r❡②✱ t❤❡ ♣r✐♥t❡r
❛♥❞ ♣✉❜❧✐s❤❡r ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❡❛r❧✐❡r ✇❤♦ ✇❛s t✉t♦r❡❞ ❜② ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❛♥❞ t✉t♦r❡❞
❍❡♥r② ❈❧❛②✳ ❈❧❛② ✇❛s t❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛✲❜❛s❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢❛❝t✐♦♥ ♣r♦✲
♣♦✉♥❞✐♥❣ t❤❡ ✏❆♠❡r✐❝❛♥ s②st❡♠✏ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝s✳ ❈❛r❡② ❝❛♠❡ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r ✏❢r❡❡ tr❛❞❡✏
❛♥❞ t❤❡ ✏❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞✏ t♦ ❜❡ t✇✐♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✇❡❛♣♦♥s ❢♦r❣❡❞ ❜② ❊♥❣❧❛♥❞ ❢♦r ✐ts ♦✇♥
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥q✉❡st✳ ❍✐s s♦❧✉t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❣♦❧❞ ❞r❛✐♥ ✇❛s ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❝r❡❛t❡
❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝② t❤❛t ✇❛s ♥♦♥✲❡①♣♦rt❛❜❧❡✱ ♦♥❡ t❤❛t ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ❛t
❤♦♠❡ t♦ ❞♦ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ♦✇♥ ✇♦r❦✳ ❍❡ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❛ ❝✉rr❡♥❝② ❢♦✉♥❞❡❞ ♦♥ ✏♥❛t✐♦♥❛❧
❝r❡❞✐t✱✏ s♦♠❡t❤✐♥❣ ❤❡ ❞❡✜♥❡❞ ❛s ✏❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ s②st❡♠ ❜❛s❡❞ ❡♥t✐r❡❧② ♦♥ t❤❡ ❝r❡❞✐t ♦❢
t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ♥♦t ❧✐❛❜❧❡ t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❛❜r♦❛❞✳✏ ▲✐❦❡ t❤❡
✇♦♦❞❡♥ t❛❧❧②✱ t❤✐s ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇♦✉❧❞ s✐♠♣❧② ❜❡ ❛ ✉♥✐t ♦❢ ❛❝❝♦✉♥t t❤❛t t❛❧❧✐❡❞ ✇♦r❦
♣❡r❢♦r♠❡❞ ❛♥❞ ❣♦♦❞s ❞❡❧✐✈❡r❡❞✳ ❈❛r❡② ❛❧s♦ s✉♣♣♦rt❡❞ ❡①♣❛♥❞✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡t❛r② ❜❛s❡
✇✐t❤ s✐❧✈❡r✳

❈❛r❡②✬s t❤❡♦r✐❡s ✇❡r❡ ❛♥ ❡❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✏❆♠❡r✐❝❛♥ s②st❡♠✏ ♣r♦♣♦✉♥❞❡❞ ❜② ❍❡♥r②
❈❧❛② ❛♥❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ P❛rt②✳ ❚❤❡✐r ♣❧❛t❢♦r♠ ✇❛s t♦ ♥✉rt✉r❡ ❧♦❝❛❧ ❣r♦✇t❤
❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✉s✐♥❣ ❧♦❝❛❧ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛♥❞ ❧♦❝❛❧ ♠♦♥❡②✱ ❢r❡❡✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❢r♦♠
❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ✜♥❛♥❝✐♥❣✳ ❲❤❡r❡ ❏❛❝❦s♦♥✬s ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ❡♥❞♦rs❡❞ ✏❢r❡❡
tr❛❞❡✱✏ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ P❛rt② s♦✉❣❤t ❛♥♦t❤❡r s♦rt ♦❢ ❢r❡❡❞♦♠✱ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ❜❡
❢r❡❡ ❢r♦♠ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❜② ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢♦r❡✐❣♥ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✳ ❋r❡❡ tr❛❞❡rs
✇❛♥t❡❞ ❢r❡❡❞♦♠ ❢r♦♠ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ Pr♦t❡❝t✐♦♥✐sts ❧♦♦❦❡❞ t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❦❡❡♣
t❤❡♠ ❢r❡❡ ❢r♦♠ ❢♦r❡✐❣♥ ♠❛r❛✉❞❡rs✳ ❈❧❛②✬s ♣r♦t❡❝t✐♦♥✐st ♣❧❛t❢♦r♠ ✐♥❝❧✉❞❡❞✿

✲ ●♦✈❡r♥♠❡♥t r❡❣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❝r❡❞✐t t♦ ❞❡t❡r s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t❀

✲ ●♦✈❡r♥♠❡♥t s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ s❝✐❡♥❝❡✱ ♣✉❜❧✐❝ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡❀

✲ ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡❧②✲❤❡❧❞ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡ t♦ ❡♥s✉r❡ ✐t ♠❡t t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♥❡❡❞s❀

✲ ❆ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲s♣♦♥s♦r❡❞ r❛✐❧r♦❛❞s✱ ❛♥❞ s❝✐❡♥t✐✜❝ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❛✐❞ t♦
s♠❛❧❧ ❢❛r♠❡rs❀

✲ ❚❛①❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❛r✐✛s t♦ ♣r♦t❡❝t ❛♥❞ ♣r♦♠♦t❡ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ❞♦♠❡st✐❝ ❛❝t✐✈✐t②❀ ❛♥❞

✲ ❘❡❥❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❝❧❛ss ✇❛rs✱ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❛♥❞ s❧❛✈❡r②✱ ♣❤②s✐❝❛❧ ♦r ❡❝♦♥♦♠✐❝✱ ✐♥ ❢❛✈♦r
♦❢ ❛ ✏❍❛r♠♦♥② ♦❢ ■♥t❡r❡sts✏ ❜❡t✇❡❡♥ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ❧❛❜♦r✳



✶✺✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

▲✐♥❝♦❧♥ ❛❧s♦ ❡♥❞♦rs❡❞ t❤❡s❡ ❣♦❛❧s✳ ❍❡ ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞ s❧❛✈❡r②✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦✱ ❛♥❞ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ❛♥❞ ❢✉♥❞❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ♥❛t✐♦♥❛❧ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
❢❡❞❡r❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ❢❛r♠✐♥❣✳ ❍❡ ❛❧s♦ s❡t ✈❡r② ❤✐❣❤ t❛r✐✛s✳ ❍❡ ♠❛❞❡
t❤✐s ❝♦♠♠♦♥✲s❡♥s❡ ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥✿

✏■ ❞♦♥✬t ❦♥♦✇ ♠✉❝❤ ❛❜♦✉t t❤❡ t❛r✐✛✱ ❜✉t ■ ❦♥♦✇ t❤✐s ♠✉❝❤✿ ❲❤❡♥ ✇❡ ❜✉② ♠❛♥✉✲
❢❛❝t✉r❡❞ ❣♦♦❞s ❛❜r♦❛❞ ✇❡ ❣❡t t❤❡ ❣♦♦❞s ❛♥❞ t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥❡r ❣❡ts t❤❡ ♠♦♥❡②✳ ❲❤❡♥ ✇❡
❜✉② t❤❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ❣♦♦❞s ❛t ❤♦♠❡✱ ✇❡ ❣❡t ❜♦t❤ t❤❡ ❣♦♦❞s ❛♥❞ t❤❡ ♠♦♥❡②✳✏

❚❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ s②st❡♠ ✉♥❞❡r❣✐r❞❡❞ ▲✐♥❝♦❧♥✬s ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❞♦♠❡st✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❜②
♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❛ ♠✉❝❤✲♥❡❡❞❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳ ❆❢t❡r ❏❛❝❦s♦♥ ❤❛❞ ❝❧♦s❡❞
t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✱ t❤❡ ♦♥❧② ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ✇❡r❡ t❤❡ ❜❛♥❦♥♦t❡s ✐ss✉❡❞
♣r✐✈❛t❡❧② ❜② ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ st❛t❡ ❜❛♥❦s❀ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡ ❜❛s✐❝❛❧❧② ❥✉st ♣r✐✈❛t❡ ♣r♦♠✐s❡s
t♦ ♣❛② ❧❛t❡r ✐♥ ❤❛r❞ ❝✉rr❡♥❝② ✭❣♦❧❞ ♦r s✐❧✈❡r✮✳ ❚❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱
✇❡r❡ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ✏❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r✏ ✐♥ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ♠♦♥❡② t❤❛t ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ t♦
❜❡ r❡♣❛✐❞ ❧❛t❡r ❜✉t ✇❛s ✏❛s ❣♦♦❞ ❛s ❣♦❧❞✏ ✐♥ tr❛❞❡✳ ▲✐❦❡ ♠❡t❛❧ ❝♦✐♥s✱ t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s
✇❡r❡ ♣❡r♠❛♥❡♥t ♠♦♥❡② t❤❛t ❝♦✉❧❞ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❝✐r❝✉❧❛t❡ ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥ r✐❣❤t✳ ❚❤❡
▲❡❣❛❧ ❚❡♥❞❡r ❆❝ts ♦❢ ✶✽✻✷ ❛♥❞ ✶✽✻✸ ♠❛❞❡ ❛❧❧ t❤❡ ✏❝♦✐♥s ❛♥❞ ❝✉rr❡♥❝②✏ ✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡
❯✳❙✳ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✏❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r ❢♦r ❛❧❧ ❞❡❜ts✱ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ ♣r✐✈❛t❡✳✏ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✲ ✐ss✉❡❞
♣❛♣❡r ♥♦t❡s ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ❛ ❧❡❣❛❧ s✉❜st✐t✉t❡ ❢♦r ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r✱ ❡✈❡♥ ❢♦r t❤❡ ♣❛②♠❡♥t
♦❢ ♣r❡✲❡①✐st✐♥❣ ❞❡❜ts✳

❉✐❞ t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s ❈❛✉s❡ Pr✐❝❡ ■♥✢❛t✐♦♥❄

▲✐♥❝♦❧♥✬s ●r❡❡♥❜❛❝❦ ♣r♦❣r❛♠ ❤❛s ❜❡❡♥ ❜❧❛♠❡❞ ❢♦r t❤❡ ♣r✐❝❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ ♦❝❝✉rr✐♥❣ ❞✉r✐♥❣
t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✱ ❜✉t ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ■r✇✐♥ ❯♥❣❡r ✐♥ ❚❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ❊r❛ ✭✶✾✻✹✮✿ ✏■t ✐s
♥♦✇ ❝❧❡❛r t❤❛t ✐♥✢❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♦❝❝✉rr❡❞ ❡✈❡♥ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ✐ss✉❡✳✏✼
❲❛r ✐s ❛❧✇❛②s ❛♥ ✐♥✢❛t✐♦♥❛r② ✈❡♥t✉r❡✳ ❲❤❛t ❢♦r❝❡❞ ♣r✐❝❡s ✉♣ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r
✇❛s ❛❝t✉❛❧❧② ❛ s❡✈❡r❡ s❤♦rt❛❣❡ ♦❢ ❣♦♦❞s✳ ❩❛r❧❡♥❣❛ q✉♦t❡s ❤✐st♦r✐❛♥ ❏✳ ●✳ ❘❛♥❞❛❧❧✱
✇❤♦ ♦❜s❡r✈❡❞ ✐♥ ✶✾✸✼✿

✏❚❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ ✐♥✢❛t✐♦♥ ✇❛s ♠♦r❡ ❡✛❡❝t✐✈❡❧② ❝✉r❜❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r t❤❛♥
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ■♥❞❡❡❞ ❛s ❏♦❤♥ ❑✳ ●❛❧❜r❛✐t❤ ❤❛s ♦❜s❡r✈❡❞✱ ✏✐t ✐s r❡♠❛r❦✲



✺✳✹✳ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✶✺✸

❛❜❧❡ t❤❛t ✇✐t❤♦✉t r❛t✐♦♥✐♥❣✱ ♣r✐❝❡ ❝♦♥tr♦❧s✱ ♦r ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣✱ ❬❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r②❪
❈❤❛s❡ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❡❝♦♥♦♠② s♦ ✇❡❧❧ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳✏

●r❡❡♥❜❛❝❦s ✇❡r❡ ♥♦t t❤❡ ♦♥❧② s♦✉r❝❡ ♦❢ ❢✉♥❞✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ❇♦♥❞s ✭❣♦✈❡r♥♠❡♥t
■✳❖✳❯✳s✮ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✐ss✉❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡s❡ t♦♦ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✱ s✐♥❝❡ t❤❡ ❜❛♥❦s
t❤❛t ❜♦✉❣❤t t❤❡ ❜♦♥❞s ✇❡r❡ ❛❧s♦ s❤♦rt ♦❢ ❣♦❧❞ ❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦ ♦t❤❡r ✇❛② ♦❢ ♣❛②✐♥❣
❢♦r t❤❡ ❜♦♥❞s t❤❛♥ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♦✇♥ ♥❡✇❧②✲✐ss✉❡❞ ❜❛♥❦♥♦t❡s✳ ❚❤❡ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲ ✐ss✉❡❞ ●r❡❡♥❜❛❝❦s ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦✲✐ss✉❡❞ ❜❛♥❦♥♦t❡s ✇❛s t❤❛t t❤❡
●r❡❡♥❜❛❝❦s ✇❡r❡ ❞❡❜t✲❢r❡❡ ❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r t❤❛t ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ♣❛✐❞ ❜❛❝❦✳ ❆s ❚❤♦♠❛s
❊❞✐s♦♥ r❡❛s♦♥❛❜❧② ♦❜s❡r✈❡❞ ✐♥ ❛♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇ r❡♣♦rt❡❞ ✐♥ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s ✐♥ ✶✾✷✶✿

✏■❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥ ❝❛♥ ✐ss✉❡ ❛ ❞♦❧❧❛r ❜♦♥❞ ✐t ❝❛♥ ✐ss✉❡ ❛ ❞♦❧❧❛r ❜✐❧❧✳ ❚❤❡ ❡❧❡♠❡♥t t❤❛t
♠❛❦❡s t❤❡ ❜♦♥❞ ❣♦♦❞ ♠❛❦❡s t❤❡ ❜✐❧❧ ❣♦♦❞ ❛❧s♦✳ ❚❤❡ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❜♦♥❞
❛♥❞ t❤❡ ❜✐❧❧ ✐s t❤❛t t❤❡ ❜♦♥❞ ❧❡ts t❤❡ ♠♦♥❡② ❜r♦❦❡r ❝♦❧❧❡❝t t✇✐❝❡ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ t❤❡
❜♦♥❞ ❛♥❞ ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✷✵✪✳ ❲❤❡r❡❛s t❤❡ ❝✉rr❡♥❝②✱ t❤❡ ❤♦♥❡st s♦rt ♣r♦✈✐❞❡❞ ❜② t❤❡
❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♣❛②s ♥♦❜♦❞② ❜✉t t❤♦s❡ ✇❤♦ ❝♦♥tr✐❜✉t❡ ✐♥ s♦♠❡ ✉s❡❢✉❧ ✇❛②✳ ■t ✐s ❛❜s✉r❞
t♦ s❛② ♦✉r ❈♦✉♥tr② ❝❛♥ ✐ss✉❡ ❜♦♥❞s ❛♥❞ ❝❛♥♥♦t ✐ss✉❡ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❇♦t❤ ❛r❡ ♣r♦♠✐s❡s t♦
♣❛②✱ ❜✉t ♦♥❡ ❢❛tt❡♥s t❤❡ ✉s✉r❡r ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❡❧♣s t❤❡ P❡♦♣❧❡✳✏

❚❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s ❞✐❞ ❧♦s❡ ✈❛❧✉❡ ❛s ❛❣❛✐♥st ❣♦❧❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ❜✉t t❤✐s ✇❛s t♦ ❜❡
❡①♣❡❝t❡❞✱ s✐♥❝❡ ❣♦❧❞ ✇❛s ❛ ♠♦r❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❝✉rr❡♥❝② t❤❛t ♣❡♦♣❧❡ ♥❛t✉r❛❧❧② ♣r❡❢❡rr❡❞✳
❆❣❛✐♥ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ❢♦r t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ✇❛s t❤❛t ✐t ❤❛❞ t♦ ❝♦♠♣❡t❡ ✇✐t❤ ♦t❤❡r ❢♦r♠s
♦❢ ❝✉rr❡♥❝②✳ P❡♦♣❧❡ r❡♠❛✐♥❡❞ s✉s♣✐❝✐♦✉s ♦❢ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ✇❛s
♥♦t ❛❝❝❡♣t❡❞ ❢♦r ❡✈❡r②t❤✐♥❣✳ P❛rt✐❝✉❧❛r❧②✱ ✐t ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✉s❡❞ ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s
✐♥t❡r❡st ♣❛②♠❡♥ts ♦♥ ✐ts ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ❜♦♥❞s✳ ❩❛r❧❡♥❣❛ ♥♦t❡s t❤❛t ❜② ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✻✺✱
t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ✇❛s st✐❧❧ ✇♦rt❤ ✻✽ ❝❡♥ts t♦ ♦♥❡ ❣♦❧❞ ❞♦❧❧❛r✱ ♥♦t ❜❛❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝✐r❝✉♠✲
st❛♥❝❡s✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ t❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t❡s✬ ♣❛♣❡r ♥♦t❡s ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❞❡✈❛❧✉❡❞ s♦ ♠✉❝❤
t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ✇♦rt❤❧❡ss✳ ❚❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝② ❤❛❞ ♠❛❞❡ t❤❡ ♠✐st❛❦❡ ♦❢ ✐ss✉✐♥❣ ✜❛t
♠♦♥❡② t❤❛t ✇❛s ♥♦t ❧❡❣❛❧ t❡♥❞❡r ❜✉t ✇❛s ♦♥❧② ❛ ❜♦♥❞ ♦r ♣r♦♠✐s❡ t♦ ♣❛② ❛❢t❡r t❤❡
❲❛r✳ ❆s t❤❡ ❞❡❢❡❛t ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝② ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❝❡rt❛✐♥✱ ✐ts ❝✉rr❡♥❝②✬s
✈❛❧✉❡ ♣❧✉♠♠❡t❡❞✳

❚❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝② ✇❛s ♥♦t t❤❡ ♦♥❧② ♣♦✇❡r t❤❛t ✇❛s ❜❡♥t ♦♥ ❞❡str♦②✐♥❣ ▲✐♥❝♦❧♥✬s ❯♥✐♦♥
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ▲✉r❦✐♥❣ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❝✉rt❛✐♥ ♣✉❧❧✐♥❣ t❤❡ str✐♥❣s ♦❢ ✇❛r ✇❡r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧
❢♦r❡✐❣♥ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦✱ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❤❛❧❢ ♦❢
t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡s❡ ♣✉♣♣❡t❡❡rs ✏t❤❡ ♠❛st❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✜♥❛♥❝❡✳✏
❍❡ ✇r♦t❡✿ ■ ❦♥♦✇ ♦❢ ❛❜s♦❧✉t❡ ❝❡rt❛✐♥t②✱ t❤❛t t❤❡ ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦
❢❡❞❡r❛t✐♦♥s ♦❢ ❡q✉❛❧ ❢♦r❝❡ ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ ❧♦♥❣ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ❜② t❤❡ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧
♣♦✇❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡s❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ❛❢r❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✐❢ t❤❡② r❡♠❛✐♥❡❞
✐♥ ♦♥❡ ❜❧♦❝❦ ❛♥❞ ❛s ♦♥❡ ♥❛t✐♦♥✱ ✇♦✉❧❞ ❛tt❛✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱
✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✉♣s❡t t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦✈❡r ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❖❢ ❝♦✉rs❡✱
✐♥ t❤❡ ✏✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡✏ ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡✱ t❤❡ ✈♦✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ♣r❡✈❛✐❧❡❞✳ ❚❤❡② s❛✇
❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❢♦r ♣r♦❞✐❣✐♦✉s ❜♦♦t② ✐❢ t❤❡② ❝♦✉❧❞ s✉❜st✐t✉t❡ t✇♦ ❢❡❡❜❧❡ ❞❡♠♦❝r❛❝✐❡s✱
❜✉r❞❡♥❡❞ ✇✐t❤ ❞❡❜t t♦ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs✱ ✳ ✳ ✳ ✐♥ ♣❧❛❝❡ ♦❢ ❛ ✈✐❣♦r♦✉s ❘❡♣✉❜❧✐❝ s✉✣❝✐❡♥t
✉♥t♦ ❤❡rs❡❧❢✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡② s❡♥t t❤❡✐r ❡♠✐ss❛r✐❡s ✐♥t♦ t❤❡ ✜❡❧❞ t♦ ❡①♣❧♦✐t t❤❡ q✉❡st✐♦♥



✶✺✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❋✐❣✉r❡ ✺✳✽✿ ❯✳❙✳ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✿ ❚❤❡ ❯♥✐♦♥ ✭❧❡❢t✮ ✈s✳ ❚❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛❝② ✭r✐❣❤t✮✳

♦❢ s❧❛✈❡r② ❛♥❞ t♦ ❞r✐✈❡ ❛ ✇❡❞❣❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♣❛rts ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ r✉♣t✉r❡
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ❛♥❞ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡❀ t❤❡ ♠❛st❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✜♥❛♥❝❡
❡♠♣❧♦②❡❞ ❛❧❧ t❤❡✐r ❢♦r❝❡s t♦ ❜r✐♥❣ ✐t ❛❜♦✉t ❛♥❞ t♦ t✉r♥ ✐t t♦ t❤❡✐r ❛❞✈❛♥t❛❣❡✳

❚❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❜❛♥❦❡rs ✇❛♥t❡❞ ❛ ✇❛r t❤❛t ✇♦✉❧❞ r❡t✉r♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ✐ts
❝♦❧♦♥✐❛❧ st❛t✉s✱ ❜✉t t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ♣r❡s❡r✈✐♥❣ s❧❛✈❡r②✳ ❙❧❛✈❡r②
❥✉st ♠❡❛♥t t❤❛t t❤❡ ♦✇♥❡rs ❤❛❞ t♦ ❢❡❡❞ ❛♥❞ ❝❛r❡ ❢♦r t❤❡✐r ✇♦r❦❡rs✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs
♣r❡❢❡rr❡❞ ✏t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣❧❛♥✏ ✕ ❝❛♣✐t❛❧ ❝♦✉❧❞ ❡①♣❧♦✐t ❧❛❜♦r ❜② ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡②
s✉♣♣❧②✱ ✇❤✐❧❡ ❧❡tt✐♥❣ t❤❡ ❧❛❜♦r❡rs ❢❡❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ■♥ ❏✉❧② ✶✽✻✷✱ t❤✐s ♣❧♦② ✇❛s r❡✈❡❛❧❡❞
✐♥ ❛ ♥♦t♦r✐♦✉s ❞♦❝✉♠❡♥t ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❍❛③❛r❞ ❈✐r❝✉❧❛r✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❝✐r❝✉❧❛t❡❞ ❜② ❇r✐t✐s❤
❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts ❛♠♦♥❣ t❤❡✐r ❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝♦✉♥t❡r♣❛rts✳ ■t s❛✐❞✿

✏❙❧❛✈❡r② ✐s ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ ❛❜♦❧✐s❤❡❞ ❜② t❤❡ ✇❛r ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❝❤❛tt❡❧ s❧❛✈❡r② ❞❡str♦②❡❞✳
❚❤✐s✱ ■ ❛♥❞ ♠② ❊✉r♦♣❡❛♥ ❢r✐❡♥❞s ❛r❡ ❣❧❛❞ ♦❢✱ ❢♦r s❧❛✈❡r② ✐s ❜✉t t❤❡ ♦✇♥✐♥❣ ♦❢ ❧❛❜♦r ❛♥❞
❝❛rr✐❡s ✇✐t❤ ✐t t❤❡ ❝❛r❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛❜♦r❡rs✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣❧❛♥✱ ❧❡❞ ❜② ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✐s
t❤❛t ❝❛♣✐t❛❧ s❤❛❧❧ ❝♦♥tr♦❧ ❧❛❜♦r ❜② ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✇❛❣❡s✳ ❚❤✐s ❝❛♥ ❜❡ ❞♦♥❡ ❜② ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣
t❤❡ ♠♦♥❡②✳ ❚❤❡ ❣r❡❛t ❞❡❜t t❤❛t ❝❛♣✐t❛❧✐sts ✇✐❧❧ s❡❡ t♦ ✐t ✐s ♠❛❞❡ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ♠✉st
❜❡ ✉s❡❞ ❛s ❛ ♠❡❛♥s t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ✈♦❧✉♠❡ ♦❢ ♠♦♥❡②✳ ❚♦ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤ t❤✐s✱ t❤❡ ❜♦♥❞s
♠✉st ❜❡ ✉s❡❞ ❛s ❛ ❜❛♥❦✐♥❣ ❜❛s✐s✳ ✳ ✳ ✳ ■t ✇✐❧❧ ♥♦t ❞♦ t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❣r❡❡♥❜❛❝❦✱ ❛s ✐t ✐s
❝❛❧❧❡❞✱ t♦ ❝✐r❝✉❧❛t❡ ❛s ♠♦♥❡② ❛♥② ❧❡♥❣t❤ ♦❢ t✐♠❡✱ ❛s ✇❡ ❝❛♥♥♦t ❝♦♥tr♦❧ t❤❛t✳✏

❚❤❡ s②st❡♠ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❛♥t❡❞ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ✇❛s ✇❤❛t ❍❡♥r② ❈❧❛② ❛♥❞ ❍❡♥r② ❈❛r❡②
❤❛❞ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ✏❇r✐t✐s❤ s②st❡♠✱✏ ✇✐t❤ ✐ts t✇✐♥ ✇❡❛♣♦♥s ♦❢ ✏❢r❡❡ tr❛❞❡✏ ❛♥❞ t❤❡ ✏❣♦❧❞
st❛♥❞❛r❞✏ ❦❡❡♣✐♥❣ t❤❡ ❧❡ss ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ ❛ ❝♦❧♦♥✐❛❧ st❛t❡✱ s✉♣♣❧②✐♥❣ r❛✇
♠❛t❡r✐❛❧s t♦ ❇r✐t❛✐♥✬s ❢❛❝t♦r✐❡s✳ ❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙♦✉t❤ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ s✉❜❥✉❣❛t❡❞
✐♥ t❤✐s ✇❛②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❤❛❞ ♥♦✇ s❡t t❤❡✐r s✐❣❤ts ♦♥ t❤❡ ◆♦rt❤✱ t♦ ❜❡ r❡❡❧❡❞ ✐♥
✇✐t❤ ✉s✉r✐♦✉s ✇❛r ❧♦❛♥s❀ ❜✉t ▲✐♥❝♦❧♥ ❤❛❞ r❡❢✉s❡❞ t♦ t❛❦❡ t❤❡ ❜❛✐t✳ ❚❤❡ t❤r❡❛t t❤❡
♥❡✇ ●r❡❡♥❜❛❝❦ s②st❡♠ ♣♦s❡❞ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✬ ❣❛♠❡ ✇❛s r❡✢❡❝t❡❞ ✐♥ ❛♥ ❡❞✐t♦r✐❛❧ t❤❛t
✐s ♦❢ ✉♥❝❡rt❛✐♥ ♦r✐❣✐♥ ❜✉t ✇❛s r❡♣♦rt❡❞❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❚❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❚✐♠❡s ✐♥ ✶✽✻✺✳
■t ✇❛r♥❡❞✿



✺✳✹✳ ▼♦♥❡②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛♥❞ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✶✺✺

✏❬■❪❢ t❤❛t ♠✐s❝❤✐❡✈♦✉s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝②✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ✐ts ♦r✐❣✐♥ ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛♥
❘❡♣✉❜❧✐❝✱ s❤♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ✐♥❞✉r❛t❡❞ ❞♦✇♥ t♦ ❛ ✜①t✉r❡✱ t❤❡♥ t❤❛t ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧
❢✉r♥✐s❤ ✐ts ♦✇♥ ♠♦♥❡② ✇✐t❤♦✉t ❝♦st✳ ■t ✇✐❧❧ ♣❛② ♦✛ ❞❡❜ts ❛♥❞ ❜❡ ✇✐t❤♦✉t ❛ ❞❡❜t✳ ■t
✇✐❧❧ ❤❛✈❡ ❛❧❧ t❤❡ ♠♦♥❡② ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❝❛rr② ♦♥ ✐ts ❝♦♠♠❡r❝❡✳ ■t ✇✐❧❧ ❜❡❝♦♠❡ ♣r♦s♣❡r♦✉s
❜❡②♦♥❞ ♣r❡❝❡❞❡♥t ✐♥ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ❜r❛✐♥s
❛♥❞ t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇✐❧❧ ❣♦ t♦ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❚❤❛t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♠✉st ❜❡
❞❡str♦②❡❞✱ ♦r ✐t ✇✐❧❧ ❞❡str♦② ❡✈❡r② ♠♦♥❛r❝❤② ♦♥ t❤❡ ❣❧♦❜❡✳✏

❇✐s♠❛r❝❦ ✇r♦t❡ ✐♥ ✶✽✼✻✱ ✏❚❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ❡s❝❛♣❡❞ t❤❡ ♣❧♦ts ♦❢ t❤❡
❢♦r❡✐❣♥ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❚❤❡② ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❛t ♦♥❝❡✱ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇♦✉❧❞ ❡s❝❛♣❡
t❤❡✐r ❣r✐♣✳ ❚❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇❛s r❡s♦❧✈❡❞ ✉♣♦♥✳✏ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ✐♥
✶✽✻✺✳ ❍❡ ✇❛s ❦✐❧❧❡❞ ❜② ❏♦❤♥ ❲✐❧❦❡s ❇♦♦t❤✱ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t② ❝❛❧❧❡❞
✏❑♥✐❣❤ts ♦❢ t❤❡ ●♦❧❞❡♥ ❈✐r❝❧❡✏✳ ❇♦♦t❤✬s ✇✐❢❡ s❛✐❞ t❤❛t ❤❡r ❤✉s❜❛♥❞ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✏t❤❡
t♦♦❧ ♦❢ ♦t❤❡r ♠❡♥✏✳

❚❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣ ❆❝t ♦❢ ✶✽✻✸✲✻✹

❚❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞ t♦ tr❛♣ ▲✐♥❝♦❧♥✬s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ✉s✉r✐♦✉s ✇❛r
❧♦❛♥s✱ ❜✉t t❤❡② ❛❝❤✐❡✈❡❞ t❤❡✐r ❡♥❞s ❜② ♦t❤❡r ♠❡❛♥s✳ ❲❤✐❧❡ ♦♥❡ ❢❛❝t✐♦♥ ✐♥ ❈♦♥❣r❡ss
✇❛s ❜✉s② ❣❡tt✐♥❣ t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s ✐ss✉❡❞ t♦ ❢✉♥❞ t❤❡ ✇❛r✱ ❛♥♦t❤❡r ❢❛❝t✐♦♥ ✇❛s ♣r❡♣❛r✲
✐♥❣ ❛ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣ ❆❝t t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❞❡❧✐✈❡r ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ♦✈❡r t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❝r❡❛t❡
t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② t♦ t❤❡ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛✣❧✐❛t❡s✳
❚❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣ ❆❝t ✇❛s ♣r♦♠♦t❡❞ ❛s ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ s❛❢❡❣✉❛r❞s ❢♦r t❤❡ ♥❡✇
♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠❀ ❜✉t ✇❤✐❧❡ ✐t ✇❛s ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ✜rst st❡♣ t♦✇❛r❞ ❛ tr✉❧② ♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✱ ✐t ✇❛s ♦♥❧② ❛ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✱ ❛♥❞ ❜✉r✐❡❞ ✐♥ t❤❡ ✜♥❡ ♣r✐♥t✱
✐t ❣❛✈❡ t❤❡♠ ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t t❤❡② ✇❛♥t❡❞✳ ❆ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ❛ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞
✐♥✈❡st♠❡♥t ❤♦✉s❡ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ t♦ ❛♥ ❛ss♦❝✐❛t❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ✜r♠ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❞❛t❡❞ ❏✉♥❡
✷✺✱ ✶✽✻✸✱ ❝♦♥✜❞❡❞✿

✏❚❤❡ ❢❡✇ ✇❤♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❡ s②st❡♠ ✇✐❧❧ ❡✐t❤❡r ❜❡ s♦ ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ✐ts ♣r♦✜ts ♦r
s♦ ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ ✐ts ❢❛✈♦rs t❤❛t t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ♥♦ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❛t ❝❧❛ss ✇❤✐❧❡✱
♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t❤❡ ❣r❡❛t ❜♦❞② ♦❢ ♣❡♦♣❧❡✱ ♠❡♥t❛❧❧② ✐♥❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❝♦♠♣r❡❤❡♥❞✐♥❣ ✳
✳ ✳ ✇✐❧❧ ❜❡❛r ✐ts ❜✉r❞❡♥s ✇✐t❤♦✉t ❝♦♠♣❧❛✐♥t✳✏

❚❤❡ ❆❝t ❧♦♦❦❡❞ ❣♦♦❞ ♦♥ ✐ts ❢❛❝❡✱ s♦ ✇❤❛t ✇❛s t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠❄ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ♥❡✇ ♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦♥♦t❡s ✇❡r❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧❧② ✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡ ❈♦♠♣tr♦❧❧❡r ♦❢ t❤❡ ❈✉rr❡♥❝②✱ t❤✐s ✇❛s
❥✉st ❛ ❢♦r♠❛❧✐t②✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ♣r✐♥t✐♥❣ ♦❢ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ◆♦t❡s ❜② t❤❡ ❇✉r❡❛✉ ♦❢ ❊♥❣r❛✈✲
✐♥❣ ❛♥❞ Pr✐♥t✐♥❣ t♦❞❛②✳ ❚❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ❜♦r❡ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦ ♣♦st✐♥❣ t❤❡ ❜♦♥❞s✱
❛♥❞ ✐t ✇❛s ✐ss✉❡❞ ❛t t❤❡ ❜❛♥❦✬s r❡q✉❡st✳ ■♥ ❡✛❡❝t✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣ ❆❝t ❛✉t❤♦✲
r✐③❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs t♦ ✐ss✉❡ ❛♥❞ ❧❡♥❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦s ✏❞❡♣♦s✐t❡❞✏
❜♦♥❞s ✇✐t❤ t❤❡ ❚r❡❛s✉r②✱ ❜✉t t❤❡② st✐❧❧ ♦✇♥❡❞ t❤❡ ❜♦♥❞s❀ ❛♥❞ t❤❡② ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❣♦t
t❤❡✐r ♠♦♥❡② ❜❛❝❦ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ❜❛♥❦♥♦t❡s✳ ❚♦♣♣✐♥❣ ✐t ♦✛✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧
❇❛♥❦✐♥❣ ❆❝t ❡✛❡❝t✐✈❡❧② r❡♠♦✈❡❞ t❤❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ t♦ t❤❡s❡ ❜❛♥❦♥♦t❡s✳ ■t ✐♠♣♦s❡❞ ❛
❤❡❛✈② t❛① ♦♥ t❤❡ ♥♦t❡s ♦❢ t❤❡ st❛t❡✲❝❤❛rt❡r❡❞ ❜❛♥❦s✱ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ❛❜♦❧✐s❤✐♥❣ t❤❡♠✳✺ ■t



✶✺✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❛❧s♦ ❝✉rt❛✐❧❡❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❧✐♠✐t❡❞ t♦ s♣❡❝✐✜❝ ✐ss✉❡s
✇❤✐❧❡ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✬ ♥♦t❡s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✐ss✉❡❞ ❛t ✇✐❧❧✳ ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r② ❙❛❧♠♦♥ P✳ ❈❤❛s❡
❛♥❞ ♦t❤❡rs ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ t❤❛t t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ❜✉②✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s ✇✐t❤ t❤❡✐r
♦✇♥ ❜❛♥❦♥♦t❡s✳

❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❣♦t ✇❤❛t ✐t ♥❡❡❞❡❞ ❛t t❤❡ t✐♠❡ ✕ ❛ ❧♦❛♥ ♦❢ s✉❜st❛♥t✐❛❧ s✉♠s ❢♦r
t❤❡ ✇❛r ❡✛♦rt ❛♥❞ ❛ s♦✉♥❞ ❝✐r❝✉❧❛t✐♥❣ ❝✉rr❡♥❝② ❢♦r ❛♥ ❡①♣❛♥❞✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠② ✕ ❜✉t
t❤❡ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ t❤❡ r❡❛❧ ✇✐♥♥❡rs✳ ❚❤❡② ♥♦t ♦♥❧② ❣♦t t♦ ❝♦❧❧❡❝t ✐♥t❡r❡st ♦♥ ♠♦♥❡② ♦❢
✇❤✐❝❤ t❤❡② st✐❧❧ ❤❛❞ t❤❡ ✉s❡✱ ❜✉t t❤❡② ❣♦t ♣♦✇❡r❢✉❧ ❧❡✈❡r❛❣❡ ♦✈❡r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❛s ✐ts ❝r❡❞✐t♦rs✳ ❚❤❡ ❆❝t t❤❛t ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ r❡❣✉❧❛t❡ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇♦✉♥❞ ✉♣
❝❤❛rt❡r✐♥❣ ♥♦t ♦♥❡ ❜✉t ❛ ✇❤♦❧❡ s❡r✐❡s ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ ❤❛❞ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦
❝r❡❛t❡ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣ ❆❝t ✇❛s r❡❝♦♠♠❡♥❞❡❞ t♦
❈♦♥❣r❡ss ❜② ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r② ❈❤❛s❡✱ ✐r♦♥✐❝❛❧❧② t❤❡ s❛♠❡ ♦✣❝✐❛❧ ✇❤♦ ❤❛❞ s♣♦♥s♦r❡❞
t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ♣r♦❣r❛♠ t❤❡ ❆❝t ❡✛❡❝t✐✈❡❧② ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞✳ ■♥ ❛ ♣♦♣✉❧❛r ✶✽✽✼ ❜♦♦❦
❝❛❧❧❡❞ ❙❡✈❡♥ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❈♦♥s♣✐r❛❝✐❡s ❚❤❛t ❍❛✈❡ ❊♥s❧❛✈❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ P❡♦♣❧❡✱ ❙❛r❛❤
❊♠❡r② ✇r♦t❡ t❤❛t ❈❤❛s❡ ❛❝q✉✐❡s❝❡❞ ♦♥❧② ❛❢t❡r s❡✈❡r❛❧ ❞❛②s ♦❢ ♠❡❡t✐♥❣s ❛♥❞ t❤r❡❛ts
♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦❡r❝✐♦♥ ❜② ❜❛♥❦ ❞❡❧❡❣❛t❡s✳✼ ❍❡ ✐s q✉♦t❡❞ ❛s s❛②✐♥❣ ❧❛t❡r✿

✏▼② ❛❣❡♥❝② ✐♥ ♣r♦❝✉r✐♥❣ t❤❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦ ❆❝t ✇❛s t❤❡ ❣r❡❛t❡st
✜♥❛♥❝✐❛❧ ♠✐st❛❦❡ ♦❢ ♠② ❧✐❢❡✳ ■t ❤❛s ❜✉✐❧t ✉♣ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② t❤❛t ❛✛❡❝ts ❡✈❡r② ✐♥t❡r❡st ✐♥
t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ■t s❤♦✉❧❞ ❜❡ r❡♣❡❛❧❡❞✳ ❇✉t ❜❡❢♦r❡ t❤✐s ❝❛♥ ❜❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞✱ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡
✇✐❧❧ ❜❡ ❛rr❛②❡❞ ♦♥ ♦♥❡ s✐❞❡ ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦s ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ✐♥ ❛ ❝♦♥t❡st s✉❝❤ ❛s ✇❡ ❤❛✈❡
♥❡✈❡r s❡❡♥ ✐♥ t❤✐s ❝♦✉♥tr②✳✏

❆❧t❤♦✉❣❤ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ✐♥ ✶✽✻✺✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥♦t❤❡r ✜❢t② ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡
t❤❡ ♣r♦♠✐s❡ ♦❢ ❤✐s ❞❡❜t✲❢r❡❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦s ✇❡r❡ ❡r❛s❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♠✐♥❞s ♦❢ ❛ ♣❡♦♣❧❡ ❧♦♥❣
s✉s♣✐❝✐♦✉s ♦❢ t❤❡ ✉s✉r② ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ❣✐❧❞❡❞ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②✳ ❚❤❡ ✏●✐❧❞❡❞ ❆❣❡✏ ✕



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✺✼

t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ❛♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✕ ✇❛s ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❜❛tt❧❡s ♦✈❡r ✇❤♦
s❤♦✉❧❞ ✐ss✉❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ❝✉rr❡♥❝② ❛♥❞ ✇❤❛t ✐t s❤♦✉❧❞ ❝♦♥s✐st ♦❢✳

✺✳✺ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠✲

♠✉♥✐s♠

❙♦❝✐❛❧✐sts✱ ♣♦st✉r✐♥❣ ❛s ♥♦❜❧❡✱ ❝❛r✐♥❣ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥s✱ ✉♥✐❢② ❛♥❞ ✈♦❝✐❢❡r♦✉s❧② ❞❡♠❛♥❞
❝❤❛♥❣❡✱ ❡✈❡♥ ✐❢ ✐t ♥❡❣❛t✐✈❡❧② ✐♠♣❛❝ts ♦t❤❡rs✱ s❛②✐♥❣ t❤❛t ❢r❡❡ ❝❤♦✐❝❡ ♦r s♣r❡❛❞✐♥❣
❞❡♠♦❝r❛❝② ♦❢t❡♥ r❡♣r❡s❡♥ts ❞❡❛t❤ ❛♥❞ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ❢♦r ♣❡♦♣❧❡✳ ▼❛♥② ❝❤✉r❝❤❡s ❤❛✈❡
❛❜❛♥❞♦♥❡❞ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❈❤r✐st✐❛♥✐t② ❛♥❞ ✉s❡ t❤❡✐r ♠♦♥❡② ❛♥❞ ♣♦✇❡r t♦ ✐♥✢✉✲
❡♥❝❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✐♠♣♦s❡ t❤❡✐r ✈✐❡✇s ♦♥ s♦❝✐❡t② t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❢♦r❝❡ ♦❢ ❧❛✇✳ ■♥st❡❛❞
♦❢ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ t❤❡♦❧♦❣②✱ ❝❤✉r❝❤❡s ✈❡❡r❡❞ t♦✇❛r❞ ❛ ❝♦♠♠✉♥❛❧✱ s♦❝✐❛❧✐st✐❝ ❛♣♣r♦❛❝❤ t♦
❤✉♠❛♥✐t②✬s ❝❤❛❧❧❡♥❣❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❛❝t✉❛❧❧② s❡r✈❡ ❛ s♠❛❧❧✱ ♣r♦✜s❡❡❦✐♥❣ ♠✐♥♦r✐t② ✇❤♦ ❡①✲
♣❧♦✐t t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✬s ♥❛✐✈❡t② ❛♥❞ ✐❣♥♦r❛♥❝❡ ❢♦r t❤❡✐r ♦✇♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ❛✛❡❝t
s✉❝❤ ❛ t❤❡♦❧♦❣✐❝❛❧ s❤✐❢t✱ t❤❡ ♠♦♥❡② ♣♦✇❡rs ❤❛❞ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ t❤❡♦❧♦❣✐❝❛❧ s❡♠✐♥❛r✐❡s✳
❇② ✶✽✾✵✱ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r s❡♠✐♥❛r✐❡s ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♣r♦♠♦t❡❞ t❤❡♦r✐❡s ❛❜♦✉t
s♦❝✐❛❧ ❥✉st✐❝❡✳

■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✾✷✱ t❤❡ ❇r♦t❤❡r❤♦♦❞ ♦❢ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ✇❛s ♦r❣❛♥✐③❡❞ t♦ ✐♥❝✉❧❝❛t❡ s♦✲
❝✐❛❧✐s♠ ✐♥t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❝❤✉r❝❤❡s✳ ✏■❢ ❡✈❡r s♦❝✐❛❧✐s♠ ✐s t♦ s✉❝❝❡❡❞✱ ✐t ❝❛♥♥♦t s✉❝❝❡❡❞
✐♥ ❛♥ ✐rr❡❧✐❣✐♦✉s ❝♦✉♥tr②✳ ■t ♠✉st st❛rt ✐♥ t❤❡ ❝❤✉r❝❤❡s✳✏ ■♥ ✶✽✾✸✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❜r❛♥❝❤
♦❢ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ❙♦❝✐❛❧✐st ▼♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ❢♦✉♥❞❡❞ ❛ ❢❛❝t✐♦♥ ♦❢ ▲♦♥❞♦♥✬s ❋❛❜✐❛♥ ❙♦✲
❝✐❡t② ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ▲❛❜♦✉r P❛rt②✳ ❚❤❡ ❞✐ss❡♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✐♥ t❤❡ ❝❤✉r❝❤❡s
❝♦✐♥❝✐❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ s♣r❡❛❞ ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ❡❧s❡✇❤❡r❡✳ ■♥ ✶✾✵✷✱ ❞❡❧❡❣❛t❡s ❛♥❞ ❧❛② ♦✣❝✐❛❧s
♦❢ ♥✉♠❡r♦✉s ❝❤✉r❝❤❡s ❤❛❞ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st P❛rt②
✐♥ ❈❤✐❝❛❣♦✳ ✏❈❤r✐st✐❛♥s✏ t❤❡♥ ❝r❡❛t❡❞ t✇♦ ❈❤r✐st✐❛♥ ❙♦❝✐❛❧✐st ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✏✇✐t❤
t❤❡ ❛✈♦✇❡❞ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❡①t❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ❛♠♦♥❣ ❝❤✉r❝❤ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢
❆♠❡r✐❝❛✳✏ ❚❤❡ ✜rst ❛♥❞ ❧❛r❣❡st ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ ❏✉♥❡ ✶✾✵✻✱ ✇❛s t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥
❙♦❝✐❛❧✐st ❋❡❧❧♦✇s❤✐♣✳ ■ts ♦✣❝✐❛❧s ❞❡❧✐✈❡r❡❞ s♦❝✐❛❧✐st s❡r♠♦♥s ✐♥ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❝❤✉r❝❤❡s
❛♥❞ ❝✐r❝✉❧❛t❡❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❝♦♣✐❡s ♦❢ ✐ts ♣❛♣❡r t♦ ♣r❡❛❝❤❡rs✱ t❡❛❝❤❡rs✱ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ✇♦r❦✲
❡rs✳ ▼❛♥② ❝❤✉r❝❤❡s✱ ❨▼❈❆s✱ ❛♥❞ ❝♦❧❧❡❣❡s ✇❡r❡ r❡❝❡♣t✐✈❡ t♦ t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st ♠❡ss❛❣❡✳
❆s t❤❡ ②❡❛rs ✇❡♥t ❜②✱ ♠♦r❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥ts ✇❡r❡ ❢♦✉♥❞❡❞ ✇✐t❤ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞✲
✐♥❣ ♠❡♠❜❡rs ❡✈❡♥ ❤❛✈✐♥❣ t✐❡s t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ❛♥❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ❯❙ ❝❧❡r✐❝s ❜❡✐♥❣
♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st ♣❛rt② ✐♥ t❤❡ ❯❙✳ ❇② ✶✾✹✵✱ ❝❤✉r❝❤❡s ❛❝r♦ss t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❝♦✉♥tr②
✇❡r❡ ✉♥❞❡r♠✐♥❡❞ ❜② t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st ❞♦❝tr✐♥❡✳

▼❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ❞♦❝t✐♥❡s ✇❡r❡ ❡✈❡♥ ✐❞❡♥t✐❝❛❧ t♦ ❢r❡❡♠❛s♦♥r② ❛♥❞ r❡❧✐❣♦✉s ❧❡❛❞❡rs ♦✉t✲
s✐❞❡ t❤❡ ❯❙ s❛✇ t❤❡ ✇r♦♥❣❞♦✐♥❣s✳ P♦♣❡ ▲❡♦ ❳■■■ ✇r♦t❡✱ ✏▲❡t ✉s r❡♠❡♠❜❡r t❤❛t
❈❤r✐st✐❛♥✐t② ❛♥❞ ❢r❡❡♠❛s♦♥r② ❛r❡ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ✐♥❝♦♠♣❛t✐❜❧❡✱ t♦ s✉❝❤ ❛♥ ❡①t❡♥t✱ t❤❛t t♦
❜❡❝♦♠❡ ✉♥✐t❡❞ ✇✐t❤ ♦♥❡ ♠❡❛♥s ❜❡✐♥❣ ❞✐✈♦r❝❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♦t❤❡r✳✏✶✺✾ P♦♣❡ ❇❡♥❡❞✐❝t✱ ♦♥
◆♦✈❡♠❜❡r ✺✱ ✶✾✷✵✱ ✇❛r♥❡❞ ❛❣❛✐♥st s✉❝❤ ❣r♦✉♣s ❛s t❤❡ ❨▼❈❆ ❛♥❞ s✐♠✐❧❛r s❡❝ts✱ ✇❤✐❧❡
✉♥❛❧✐❦❡ ✐♥ ♥❛♠❡✱ ❛♣♣❧② s✐♠✐❧❛r ▼❛s♦♥✐❝ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✳ P♦♣❡ ❇❡♥❡❞✐❝t ❳❱ ✭✶✾✶✹✲✶✾✷✷✮



✶✺✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

st❛t❡❞✱ ✏❚❤❡ ❨▼❈❆ ✐♥t❡♥❞s t♦ ♣✉r✐❢② ❛♥❞ s♣r❡❛❞ ❛ ♠♦r❡ ♣❡r❢❡❝t ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ r❡❛❧
❧✐❢❡✱ ♣❧❛❝✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ❛❜♦✈❡ ❛❧❧ ❝❤✉r❝❤❡s ❛♥❞ ♦✉ts✐❞❡ ♦❢ ❛♥② r❡❧✐❣✐♦✉s ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥✳✏ ❖♥
◆♦✈❡♠❜❡r ✺✱ ✶✾✷✵✱ ✐♥ ❛ ❧❡tt❡r✱ ❤❡ ✇r♦t❡ t❤❛t t❤❡ ❨▼❈❆ ✐s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❧② ▼❛s♦♥✐❝
✐♥ ♥❛t✉r❡✳

▲❡❛❞✐♥❣ t❤❡♦❧♦❣✐❛♥s ❛♥❞ ♣r❡st✐❣✐♦✉s s❡♠✐♥❛r✐❡s ♣r♦♠♦t❡ ❛♥ ❛❣❡♥❞❛ ♦❢ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡
r❡❢♦r♠ ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥✳ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥
✇❤♦❧❧② s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡✐r ❡✛♦rts ✐♥ s❡tt✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛✬s ♠♦r❛❧ ❝♦✉rs❡ ❛t ❤♦♠❡ ❛♥❞ ❛❜r♦❛❞✱
❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ✇✐t❤ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✬s ✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ❛ ♥❡✇ ✇♦r❧❞ ♦r❞❡r✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
❛❧s♦ ❜❡❣❛♥ ❢✉♥❞✐♥❣ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ❊st❛❜❧✐s❤♠❡♥t✬s ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✭❈❋❘✮✳
❋♦s❞✐❝❦✱ ❛ ◆❡✇ ❲♦r❧❞ ❖r❞❡r ♣r♦♣♦♥❡♥t✱ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ♠♦st ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧
❛ss♦❝✐❛t❡s ❛♥❞ ❛ tr✉st❡❡ ✭✶✾✷✶✲✶✾✹✽✮ ❛♥❞ ♣r❡s✐❞❡♥t ✭✶✾✸✻✲✶✾✹✽✮ ♦❢ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✳ ❍❡ ❤❛❞ ❧♦♥❣ s✉♣♣♦rt❡❞ ❲✐❧s♦♥✱ ✇❤♦ ❤❡ ❤❛❞ ❦♥♦✇♥ s✐♥❝❡ ✶✾✵✸ ✇❤❡♥ ❤❡
st✉❞✐❡❞ ❛t Pr✐♥❝❡t♦♥ ❯♥✐✈❡rs✐t②✳ ❋♦s❞✐❝❦ ✇❛s ❛ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✐❞❡ t♦ ●❡♥❡r❛❧ ❏♦❤♥ ❏✳ P❡r✲
s❤✐♥❣ ❛♥❞ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❲✐❧s♦♥ t♦ t❤❡ P❛r✐s P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✭✶✾✶✾✮✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛ ❣♦♦❞
r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡✱ ❲✐❧s♦♥✬s ❛❞✈✐s❡r✳ ❋♦s❞✐❝❦ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇♦r❦✐♥❣
t♦✇❛r❞ ❲✐❧s♦♥✬s ❣♦❛❧ ♦❢ ✇♦r❧❞ ♣❡❛❝❡ t❤r♦✉❣❤ ✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❢t❡r ❲✐❧s♦♥ ❞❡❛t❤ ✐♥
✶✾✷✹✳ ■♥ ✶✾✷✽✱ ❤❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❚❤❡ ❖❧❞ ❙❛✈❛❣❡ ✐♥ t❤❡ ◆❡✇ ❈✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞
t❤❛t ✇❡ ♠✉st ❤❛✈❡ ❛ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❞✐ss♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ st❛t❡ s♦✈❡r❡✐❣♥t②✳
❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ❈❤✉r❝❤❡s ❛ss❛✉❧t❡❞ ❢r❡❡ ❡♥t❡r♣r✐s❡ ❛♥❞ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ♣r♦✲
♠♦t❡❞ s♦❝✐❛❧✐s♠✳ ■♥ ✐ts ✶✾✸✷ ♦✣❝✐❛❧ r❡♣♦rt✱ ✐t st❛t❡❞✱ ✏❚❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ✐❞❡❛❧ ❝❛❧❧s ❢♦r
❤❡❛rt② s✉♣♣♦rt ♦❢ ❛ ♣❧❛♥♥❡❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ✳✳✳ ■t ❞❡♠❛♥❞s t❤❛t ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ s❤❛❧❧
r❡♣❧❛❝❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❛s ❛ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ♠❡t❤♦❞✳✏ ■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✸✷✱ ❛t ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ✐♥
■♥❞✐❛♥❛♣♦❧✐s✱ t❤❡ ❝♦✉♥❝✐❧ ✉♥❛♥✐♠♦✉s❧② ❡s♣♦✉s❡❞ t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st ❝r❡❡❞✿ ✏❚❤❡ ❝❤✉r❝❤❡s
s❤♦✉❧❞ st❛♥❞ ❢♦r s♦❝✐❛❧ ♣❧❛♥♥✐♥❣ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❝r❡❞✐t ❛♥❞ ♠♦♥❡t❛r② s②st❡♠ ❛♥❞
t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❝❡ss❡s✳✏ ❚❤❡ ❝♦✉♥❝✐❧ ❝❤❛♥❣❡❞ ✐ts ♥❛♠❡ t♦ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢
❈❤✉r❝❤❡s t♦ ❞✐st❛♥❝❡ ✐ts❡❧❢ ❢r♦♠ ✐ts ❝♦♠♠✉♥✐st✐❝ ✐♠❛❣❡✳ ❊✈❡♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❛♠❡ ❝❤❛♥❣❡✱
♠❛♥② ❛st✉t❡ ♣❡♦♣❧❡ ❞❡♥♦✉♥❝❡❞ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❢♦r ✐ts ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ♣r♦♣❛❣❛t✐♦♥ ♦❢ r❛❞✲
✐❝❛❧ s♦❝✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ t♦t❛❧✐t❛r✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t②✳ ❚❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❋♦r❞ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧
❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ❈❤✉r❝❤❡s ❤❛s ❞♦♥❛t❡❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs t♦ ♠✐❧✐t❛r✐③❡ r❡✈✲
♦❧✉t✐♦♥❛r② ❝♦♠♠✉♥✐st ❣r♦✉♣s ✐♥ ❆❢r✐❝❛✱ ✇❤✐❧❡ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❝♦♥❞❡♠♥ t❤❡
s❧❛✉❣❤t❡r ❛♥❞ ✈✐♦❧❡♥❝❡ t❤❡r❡✳

▼♦♥♦♣♦❧✐③✐♥❣ ▼✐♥❞s✱ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❊❞✉❝❛t✐♦♥ ❙②st❡♠

❈❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❜❛♥❦✐♥❣ ❞❡✈❛st❛t❡s ❛ ♥❛t✐♦♥✬s ❡❝♦♥♦♠② ❜✉t ❡①❝❧✉s✐✈❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❡❞✉❝❛✲
t✐♦♥ ✐s ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ♠♦r❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❜✉t ✉❧t✐♠❛t❡❧② ♠♦r❡ ❡✛❡❝t✐✈❡ ✐♥ t❤❡ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t
♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❆✉t❤♦r ●❛r② ❆❧❧❡♥ ♠❛✐♥t❛✐♥s✱ ✏❚❤♦s❡ ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✇✐❧❧
♦✈❡r ❛ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ s❡✈❡r❛❧ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s ❝♦♥tr♦❧ ❛ ♥❛t✐♦♥✳✏ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✱ ✶✽✻✼✱ ♦✣❝✐❛❧s ❝r❡✲
❛t❡❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇✉r❡❛✉ ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢
■♥t❡r✐♦r✱ ✇✐t❤ ❨❛❧❡❡❞✉❝❛t❡❞ ❍❡♥r② ❇❛r♥❛r❞ ❛s t❤❡ ✜rst ❈♦♠♠✐ss✐♦♥❡r ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✳
■♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✱ ❆♠❡r✐❝❛♥✲❜♦r♥ ●❡♦r❣❡ P❡❛❜♦❞②✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✺✾

❛♥❞ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡r✱ ❢✉♥❞❡❞ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ ❊❞✉❝❛t✐♦♥ ❋✉♥❞✱ r❡♣♦rt❡❞❧② t♦ r❡s✉s✲
❝✐t❛t❡ ❙♦✉t❤❡r♥ ❝✉❧t✉r❡✳ ■t ✇❛s t❤❡ ♣r❡❝❡❞❡♥t ❢♦r ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ●❡♥❡r❛❧ ❊❞✉❝❛t✐♦♥
❇♦❛r❞✳ ■♥ ✶✽✽✼✱ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❣❛✈❡ ✩✻✵✵✱✵✵✵ t♦ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❚✳ ●❛t❡s✱ ❛ ❣r❛❞✉❛t❡
♦❢ ❘♦❝❤❡st❡r ❚❤❡♦❧♦❣✐❝❛❧ ❙❡♠✐♥❛r②✱ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❈❤✐❝❛❣♦✳ ❘♦❝❦❡✲
❢❡❧❧❡r ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❡♥❞♦✇❡❞ t❤❡ s❝❤♦♦❧ ✇✐t❤ ♥❡❛r❧② ✩✺✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❇② ✶✽✽✽✱ t❤❡ ❙❡♥❛t❡
❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❊❞✉❝❛t✐♦♥ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛ ✶✱✸✽✷ ♣❛❣❡ ❞♦❝✉♠❡♥t t♦ ❞❡✜♥❡ t❤❡ ♣✉r♣♦s❡
♦❢ ♠❛ss ❡❞✉❝❛t✐♦♥✖✐♠♣♦s❡ ❝♦♥❢♦r♠✐t② ❛♥❞ s✉❜♦r❞✐♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ r❡str❛✐♥ ♥❛t✉r❛❧ ❝✉✲
r✐♦s✐t② t❤r♦✉❣❤ ❛♥ ✏❛♥t✐✲✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ s❤✐❢t ✐♥ s❝❤♦♦❧✐♥❣✏ ✉♥❞❡r ❝♦♠♣✉❧s♦r②✱ r❡❣✉❧❛t♦r②
st❛♥❞❛r❞s✳

■♥ ✶✽✾✵✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ♣✉r❝❤❛s❡❞ t❤❡ ✇❡❧❧✲r❡♥♦✇♥❡❞ ❊♥❝②❝❧♦♣❡❞✐❛ ❇r✐t❛♥♥✐❝❛✳ ❇② ✶✾✵✵✱
◆♦rt❤❡r♥ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥ ❛♥❞ t❤❡✐r ❙♦✉t❤❡r♥ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t♦rs ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ s❝❤♦♦❧s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧②
✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤✱ ✇❤❡r❡ ♣❡♦♣❧❡ st✐❧❧ ❡♠❜r❛❝❡❞ ♠✐❧✐t❛♥t ♣♦♣✉❧✐s♠ ✇❤✐❝❤ ❡♥❞❛♥❣❡r❡❞ t❤❡
♦❜❥❡❝t✐✈❡s ♦❢ ❝❡rt❛✐♥ ❙♦✉t❤❡r♥ ❧✐❜❡r❛❧s ❛♥❞ ◆♦rt❤❡r♥ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥✱ ❧✐❦❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
❏r✳ ❛♥❞ ❘♦❜❡rt ❈✳ ❖❣❞❡♥✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs ✇❤♦ ✇✐s❤❡❞ t♦ r❡♥♦✈❛t❡ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡ t❤❡
❙♦✉t❤✳✶✽✶ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✷✱ ✶✾✵✷✱ ✇✐t❤ ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ❛♣♣r♦✈❛❧✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❊❞✉❝❛t✐♦♥ ❇♦❛r❞ ✭●❊❇✮ t♦ ❞✐s♣❡rs❡ ❢✉♥❞s t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ ❝❡rt❛✐♥ ♣r❡❞❡t❡r✲
♠✐♥❡❞ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ●❛t❡s ❞❡s✐❣♥❡❞ t❤❡ ♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐❝ ●❡♥❡r❛❧ ❊❞✉❝❛✲
t✐♦♥ ❇♦❛r❞ ❛s ❛♥ ❛❣❡♥❝② t♦ tr❛♥s❢♦r♠ s♦❝✐❡t②✳ P❛rt ♦❢ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ●❊❇ ❖❝❝❛s✐♦♥❛❧
▲❡tt❡r ◆✉♠❜❡r ❖♥❡ ✭✶✾✵✻✮ st❛t❡s✱ ✏■♥ ♦✉r ❞r❡❛♠s ✳ ✳ ✳ ♣❡♦♣❧❡ ②✐❡❧❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✇✐t❤
♣❡r❢❡❝t ❞♦❝✐❧✐t② t♦ ♦✉r ♠♦❧❞✐♥❣ ❤❛♥❞s✳ ❚❤❡ ♣r❡s❡♥t ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥s ✭✐♥t❡❧❧❡❝✲
t✉❛❧ ❛♥❞ ❝❤❛r❛❝t❡r ❡❞✉❝❛t✐♦♥✮ ❢❛❞❡ ❢r♦♠ ♦✉r ♠✐♥❞s✱ ❛♥❞✱ ✉♥❤❛♠♣❡r❡❞ ❜② tr❛❞✐t✐♦♥✱
✇❡ ✇♦r❦ ♦✉r ♦✇♥ ❣♦♦❞ ✇✐❧❧ ✉♣♦♥ ❛ ❣r❛t❡❢✉❧ ❛♥❞ r❡s♣♦♥s✐✈❡ ❢♦❧❦✳ ❲❡ s❤❛❧❧ ♥♦t tr②
t♦ ♠❛❦❡ t❤❡s❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦r ❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ❝❤✐❧❞r❡♥ ✐♥t♦ ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡rs ♦r ♠❡♥ ♦❢ ❧❡❛r♥✐♥❣
♦r ♠❡♥ ♦❢ s❝✐❡♥❝❡✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ♥♦t t♦ r❛✐s❡ ✉♣ ❢r♦♠ ❛♠♦♥❣ t❤❡♠ ❛✉t❤♦rs✱ ❡❞✉❝❛t♦rs✱
♣♦❡ts✱ ♦r ♠❡♥ ♦❢ ❧❡tt❡rs✳ ❲❡ s❤❛❧❧ ♥♦t s❡❛r❝❤ ❢♦r ❡♠❜r②♦ ❣r❡❛t ❛rt✐sts✱ ♣❛✐♥t❡rs✱
♠✉s✐❝✐❛♥s✱ ♥♦r ❧❛✇②❡rs✱ ❞♦❝t♦rs✱ ♣r❡❛❝❤❡rs✱ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ st❛t❡s♠❡♥✱ ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡ ❤❛✈❡
❛♠♣❧❡ s✉♣♣❧②✳✏ ✭❙♦✉♥❞s ❛ ❜✐t ❧✐❦❡ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ ✇♦r❦ s❧❛✈❡s ✇❛s t❤❡ ❞❡s✐r❡❞ ♦✉t❝♦♠❡✮✳

■♥❞♦❝tr✐♥❛t✐♥❣ t❤❡ ❚❡❛❝❤❡rs✱ ❙❤❛♣✐♥❣ ❈❤✐❧❞r❡♥✬s ▼✐♥❞s

●✳ ❙t❛♥❧❡② ❍❛❧❧ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ Ps②❝❤♦❧♦❣② ✐♥ ✶✽✽✼✳ ■♥ ❏✉❧② ✶✽✾✷✱
❍❛❧❧✱ ❛♥ ❛❞✈♦❝❛t❡ ♦❢ ❉❛r✇✐♥✬s t❤❡♦r②✱ ❛♥❞ t✇❡♥t②✲✜✈❡ ♦t❤❡r ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❛t ❈❧❛r❦



✶✻✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ Ps②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✭❆P❆✮✱ ❛♥❞ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ ✐ts ✜rst
♣r❡s✐❞❡♥t✳ ■♥ ✶✾✵✾✱ ❤❡ ✐♥✈✐t❡❞ ❈❛r❧ ❏✉♥❣ ❛♥❞ ❙✐❣♠✉♥❞ ❋r❡✉❞✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ ❇✬♥❛✐
❇✬r✐t❤✱ t♦ ❞❡❧✐✈❡r ❧❡❝t✉r❡s ❛t ❈❧❛r❦✳ ❚❤❡ s❝❤♦♦❧ ♣❧❛②❡❞ ❛ ♣r♦♠✐♥❡♥t r♦❧❡ ✐♥ t❤❡ ❞❡✈❡❧✲
♦♣♠❡♥t ♦❢ ♣s②❝❤♦❧♦❣② ❛s ❛ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡✳ ■♥ ✶✾✵✹✱ ❍❛❧❧✱ t❤❡ ❢❛t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❝❤✐❧❞ ♣s②❝❤♦❧♦❣②
♠♦✈❡♠❡♥t✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ t✇♦✲✈♦❧✉♠❡ ♠❛st❡r♣✐❡❝❡✱ ❆❞♦❧❡s❝❡♥❝❡✿ ■ts Ps②❝❤♦❧♦❣② ❛♥❞
■ts ❘❡❧❛t✐♦♥s t♦ P❤②s✐♦❧♦❣②✱ ❆♥t❤r♦♣♦❧♦❣②✱ ❙♦❝✐♦❧♦❣②✱ ❙❡①✱ ❈r✐♠❡✱ ❘❡❧✐❣✐♦♥✱ ❛♥❞ ❊❞✲
✉❝❛t✐♦♥✳ ■♥ ✶✾✷✶✱ ❤❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❆s♣❡❝ts ♦❢ ❈❤✐❧❞ ▲✐❢❡ ❛♥❞ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❏♦❤♥s ❍♦♣❦✐♥s
❯♥✐✈❡rs✐t✐❡s ✭✇❤❡r❡ ❙t❛♥❧❡② ❍❛❧❧ ✇❛s ❛ st❛✛ ♠❡♠❜❡r✮ ✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ ❝♦❢♦✉♥❞❡r
✇❛s ❉❛♥✐❡❧ ❈✳ ●✐❧♠❛♥✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇❤♦ ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ ❚❤❡ ❘✉ss❡❧❧
❚r✉st✱ ❚❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ ❙❦✉❧❧ ❛♥❞ ❇♦♥❡s✳ ■t ✇❛s t❤❡ ✜rst ❆♠❡r✐❝❛♥ ✉♥✐✈❡rs✐t② t♦ ❛♣♣❧②
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✉♥✐✈❡rs✐t② ♠♦❞❡❧ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❜② ❲✐❧❤❡❧♠ ✈♦♥ ❍✉♠❜♦❧❞t ❛♥❞ ❋r✐❡❞r✐❝❤
❙❝❤❧❡✐❡r♠❛❝❤❡r✳ ●✐❧♠❛♥ ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ ❜♦t❤ t❤❡ ❏♦❤♥ ❋✳ ❙❧❛t❡r ❋✉♥❞✱ ✇❤✐❝❤ ❧❛t❡r ❜❡✲
❝❛♠❡ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ●❡♥❡r❛❧ ❊❞✉❝❛t✐♦♥ ❇♦❛r❞✱ ✇❤✐❝❤
t♦♦❦ ♦✈❡r ❯❙ ♠❡❞✐❝❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❣❛✈❡ ❤✐s ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ✩✶✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ✐ts
✜rst ②❡❛r ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦♥✱ ✶✾✶✸✳ ❚❤❡ ❡❧✐t❡ tr❛♥s❢❡r t❤❡✐r ❢✉♥❞s ✐♥t♦ t❛①✲❡①❡♠♣t ❢♦✉♥❞❛✲
t✐♦♥s✱ s✐♠✐❧❛r t♦ t❛❦✐♥❣ ♠♦♥❡② ❢r♦♠ ♦♥❡ ♣♦❝❦❡t ❛♥❞ ♣✉tt✐♥❣ ✐t ✐♥t♦ ❛♥♦t❤❡r ♣♦❝❦❡t
t♦ ❡s❝❛♣❡ t❛①❡s ❛♥❞ t♦ ❢✉rt❤❡r ❣r✐♥❞ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ♣♦♦r ❜② ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ❛♥❞ ❞✐r❡❝t✐♥❣
❞♦♠❡st✐❝ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❏♦❤♥ ❉❡✇❡②✱ ❛ ❣r❛❞✉❛t❡ ♦❢ ❏♦❤♥s ❍♦♣❦✐♥s ❯♥✐✈❡rs✐t②✱
st✉❞✐❡❞ ✉♥❞❡r ❍❛❧❧ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❤✐s ❞♦❝t♦r❛t❡ ✐♥ ✶✽✽✹✳ ■♥ ✶✽✾✹✱ ❤❡ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ st❛✛ ♦❢
t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❈❤✐❝❛❣♦ ✭✶✽✾✹✲✶✾✵✹✮✳ ❚❤❡ ✉♥✐✈❡rs✐t②✱ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛s t❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢ t❤❡
❋❛❜✐❛♥ s♦❝✐❛❧✐st ♣r♦❣r❛♠ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛♥ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❧❛❜♦r❛t♦r②✳ ❇❡❣✐♥✲
♥✐♥❣ ✐♥ ❧❛t❡ ✶✽✾✺✱ ❉❡✇❡②✱ t❤❡ ✏❋❛t❤❡r ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✱✏ ❤❡❛❞❡❞ t❤❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞
❞❡♣❛rt♠❡♥ts ♦❢ ♣❤✐❧♦s♦♣❤②✱ ♣s②❝❤♦❧♦❣②✱ ❛♥❞ ♣❡❞❛❣♦❣②✳ ■♥ ✶✽✽✻✱ ❤❡ ❛✉t❤♦r❡❞ Ps②✲
❝❤♦❧♦❣②✱ ❛ t❡①t❜♦♦❦ ♦♥ t❤❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ r❡✈✐s❡❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥str✉❝t♦rs ✉s❡❞
✐♥ t❤❡ s❝❤♦♦❧s ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ tr❛✐♥✐♥❣ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳✶✽✽ ❉❡✇❡②✱ ❛ st❛t✐st✱
❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❛ ❝❤✐❧❞ ❡①✐sts ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ t❤❡ st❛t❡✱ ✇❤✐❝❤ r❡q✉✐r❡s t❤❡
s✉♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ s❦✐❧❧s✱ ❛♥❞ ♣r♦♣❡♥s✐t✐❡s✳ ❚❤✉s✱ st✉❞❡♥ts r❡❝❡✐✈❡
♦♥❧② ❛♣♣r♦✈❡❞ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✳

❚❤❡s❡ ✏❊❧✐t❡s✏ t♦♦❦ ♦✈❡r ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s t♦ ❢✉rt❤❡r t❤❡✐r
❛❣❡♥❞❛✳ ❇② ✶✾✹✷✱ t❤❡② ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ s♦❝✐❛❧✐③❡ t❤❡ ♠❛ss❡s ❜② ♠❛♥❛❣✐♥❣ t❤❡ ❧❛✇✱ ❡❧❡❝✲
t✐♦♥s✱ t❤❡ ♣r❡ss✱ ❛♥❞ ❜② ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❊q✉❛❧✐t②✱ ❡①❝❡♣t ✐❞❡❛❧❧② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❧❛✇✱
✐s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥❞ ✐❧❧♦❣✐❝❛❧✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ♥❛t✉r❡✳ ■♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❤❛✈❡ ✐♥❤❡r❡♥t ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡s✱ ❣❡✲
♥❡t✐❝ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ♥❛t✐✈❡ s❦✐❧❧s✳ ❋♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ❢❡♠❛❧❡ ❜✐r❞s ❛r❡ ♥❡✈❡r ❣♦✐♥❣ t♦ ❤❛✈❡
t❤❡ ❜r✐❧❧✐❛♥t❧② ❝♦❧♦r❡❞ ♣❧✉♠❛❣❡ ♦❢ t❤❡✐r ♠❛❧❡ ❝♦✉♥t❡r♣❛rts✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❢♦r ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s✱
❛❣❡♥t ♣r♦✈♦❝❛t❡✉rs ❤❛✈❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ✐♥❝✐t❡❞ t❤❡ ♠❛ss❡s t♦ ♣❛rr♦t t❤❡ t❡r♠✱ ✏❧✐❜✲
❡rt②✱ ❡q✉❛❧✐t②✱ ❢r❛t❡r♥✐t②✱✏ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❜♦tt♦♠✲✉♣ ❞❡♠❛♥❞s ❢♦r ♣♦♣✉❧❛r✐t②✲✈♦t❡✲s❡❡❦✐♥❣
♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇❤♦ ❡①♣❧♦✐t t❤❡ ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ ♠❛ss❡s ✇❤♦✱ ✐♥ t❤❡✐r ♥❛✐✈❡t② ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡
t❤❡ ❡❧✐t❡ ❛❣❡♥❞❛ ❜② ✉s✐♥❣ t❤❡✐r ✐rr❛t✐♦♥❛❧ ♥♦❜❧❡✲s♦✉♥❞✐♥❣ ♣❤r❛s❡s✳ ❚❤✐s ✉❧t✐♠❛t❡❧②
❧❡❛❞s t♦ t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s ❛♥❞ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ✈❡r② ❢❛❝t♦rs t❤❛t
♣r♦t❡❝t t❤❡ ♣♦♣✉❧❛❝❡ ❛♥❞ t❤❡✐r ❧✐❜❡rt② ❛♥❞ ♣r♦♣❡rt② ❢r♦♠ t❤❡ ❡❧✐t❡✳ Pr♦❢❡ss♦r ❊❞✇❛r❞
▲✳ ❚❤♦r♥❞✐❦❡ ✭❈♦❧✉♠❜✐❛ ❯♥✐✈❡rs✐t②✮ ❡q✉❛t❡❞ ❝❤✐❧❞r❡♥ ✇✐t❤ r❛ts✱ ♠♦♥❦❡②s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r
❛♥✐♠❛❧s✳ ❍❡ ❛♣♣❧✐❡❞ ❤✐s ✏s❝✐❡♥❝❡✱✏ ✇❤✐❝❤ ❞❡✲❡♠♣❤❛s✐③❡❞ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❜❛✲



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✻✶

s✐❝s✱ t♦ t❤❡ tr❛✐♥✐♥❣ ♦❢ t❡❛❝❤❡rs✱ ✇❤♦ t❤❡♥ ❝♦♥✈❡②❡❞ ✐t t♦ ❡✈❡r② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✳ ❚❤♦r♥❞✐❦❡ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ t❤r❡❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ❢♦r t❤❡ s✐①✲②❡❛r ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❡❧❡♠❡♥t❛r②
❡❞✉❝❛t✐♦♥✿ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❢♦r t❤❡ st✉❞❡♥ts✱ t❡st✐♥❣ ♦❢ ♥❛t✐✈❡ s❦✐❧❧s ❛♥❞ ✐♥t❡❧❧❡❝t✱ ❛♥❞ ❡①✲
♣❧♦r❛t✐♦♥ ♦❢ ✈♦❝❛t✐♦♥❛❧ ❛♣t✐t✉❞❡s✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❡♥t❛✐❧ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ t❡st✐♥❣
♦❢ ❛❧❧ st✉❞❡♥ts✳ ❇✐❣ P❤❛r♠❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ ✇✐t❤ ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡ ♠❡❞✐❝❛t✐♦♥s ❢♦r
t❤♦s❡ ✇❤♦ ❞✐s♣❧❛②❡❞ t♦♦ ♠✉❝❤ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✐s♠✱ ❡①♣❡♥❞❡❞ t♦♦ ♠✉❝❤ ♥❛t✉r❛❧ ❡♥❡r❣②✱ ♦r
❞❡♠♦♥str❛t❡❞ t♦♦ ♠✉❝❤ ♥❛t✐✈❡ ❝✉r✐♦s✐t② ♦r s♦♠❡ ♦t❤❡r ❞❡♠❡❛♥♦r ✐♥❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ✇✐t❤
❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ t❤❡ ❤❡r❞ ♠❡♥t❛❧✐t②✳

❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ t♦t❛❧❧② ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ■✈② ▲❡❛❣✉❡ s❝❤♦♦❧s
❢r♦♠ t❤❡ ✶✽✽✵s t♦ t❤❡ ✶✾✸✵s✳ ▼♦r❣❛♥✱ ❛♥ ❆♥❣❧♦♣❤✐❧❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐st✱ ♠❛❞❡ ❧❛r❣❡ ❡♥✲
❞♦✇♠❡♥ts ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❝♦♥t✐♥✉♦✉s ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥s ❛t ❍❛r✲
✈❛r❞✱ ❈♦❧✉♠❜✐❛✱ ❛♥❞ ❨❛❧❡✱ t♦ ❛ ❧❡ss❡r ❞❡❣r❡❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ s❡t ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐❝✐❡s✳
❚❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥ts ♦❢ t❤❡ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s ♦✇❡❞ t❤❡✐r ❥♦❜s t♦ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡rs✳ ▼♦r❣❛♥
♣♦s✐t✐♦♥❡❞ ❇✉t❧❡r ❛s ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❈♦❧✉♠❜✐❛✳ ❍❡ ✇❛s ▼♦r❣❛♥✬s ❝❤✐❡❢ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡
❛t ❈♦❧✉♠❜✐❛ ❢♦r ❞❡❝❛❞❡s ✉♥t✐❧ t❤❡ ❉❡♣r❡ss✐♦♥✲r✐❞❞❡♥ ✶✾✸✵s✱ ✇❤❡♥ ▼♦r❣❛♥✬s ♣♦✇❡r
❜❡❣❛♥ t♦ ❞❡❝r❡❛s❡✳ ❍❡ r❡t❛✐♥❡❞ ❇✉t❧❡r ✐♥ t❤❛t ♣♦s✐t✐♦♥ ❧♦♥❣ ❛❢t❡r ❤❡ ✇❛s ♣❤②s✐❝❛❧❧②
✉♥❛❜❧❡ t♦ ❡✛❡❝t✐✈❡❧② ♠❛♥❛❣❡ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ♦✣❝❡✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❜✉✛❡r❡❞
❤✐♠s❡❧❢ ❢r♦♠ ❝r✐t✐❝✐s♠ ❜② ♣♦✉r✐♥❣ ❤✐s ♠✐❧❧✐♦♥s ✐♥t♦ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐❡s✱ ❧✐❦❡
❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♠❡❞✐❝✐♥❡✳ ❘❛②♠♦♥❞ ❇✳ ❋♦s❞✐❝❦✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♣r❡s✐❞❡♥t✱
❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✐❞❡❛ ✇❛s ❛❜♦✉t s♦❝✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧✳ ❚❤❡ ●❊❇ ❣r❛♥t❡❞ ✉♥❧✐♠✲
✐t❡❞ ❢✉♥❞s t♦ t❤❡ ❲✉♥❞t✲❡❞✉❝❛t❡❞ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐sts✱ ✇❤♦s❡ ❣♦❛❧s ✇❡r❡ t♦ r❛❞✐❝❛❧❧② ❛❧t❡r
❯❙ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❜② ✶✾✵✾✱ ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ✩✺✸ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ❛♥❞✱ ❜② ✶✾✷✶✱ ❤❡ ❤❛❞
♣❡rs♦♥❛❧❧② ❞♦♥❛t❡❞ ♦✈❡r ✩✶✷✾ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ t❤❡ ●❊❇✳ ■♥ t❤❡ ✶✾✷✶ ❛♥♥✉❛❧ ●❊❇ r❡♣♦rt✱
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ r❡♠♦✈❛❧ ♦❢ ❛❧❧ r❡str✐❝t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❜♦❛r❞✬s ❛❜✐❧✐t② ✏t♦ ❞✐s♣♦s❡
✐♥ ❛♥② ♠❛♥♥❡r ✐t s❡❡s ✜t ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ✭❛♥❞ ✐♥t❡r❡st✮ ♦❢ ❛❧❧ ❣✐❢ts ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛s ♠❛❞❡✳✏
❚❤❡ s✉♠ t♦t❛❧ ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❣r❛♥ts t❤r♦✉❣❤ t❤✐s ❜♦❛r❞ ❛♠♦✉♥t❡❞ t♦ ✩✶✷✻✱✼✽✽✱✵✾✹✳
❍❡ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ●❊❇ t♦ ✏❛❝❝♦♠♣❧✐s❤ ❝❡rt❛✐♥ ❡♥❞s✏ ❛♥❞ ❡①♣❡❝t❡❞ t❤❡ r❡❝✐♣✐❡♥ts t♦
❛❞♠✐♥✐st❡r t❤❡ ❢✉♥❞s ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧②✳

■♥ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ r❡❣✉❧❛t❡ ❞♦♠❡st✐❝ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
t❤❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❚❤❡✐r ✜rst ♦❜✲
❥❡❝t✐✈❡ ✇❛s t♦ ❛❧t❡r t❤❡ ✇❛② t❤❛t ✐♥str✉❝t♦rs t❛✉❣❤t ❤✐st♦r②✳ ❚❤❡② ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ t❤❡
●✉❣❣❡♥❤❡✐♠ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ❘❤♦❞❡s s❝❤♦❧❛rs❤✐♣ ♣r♦❣r❛♠✱ ❣r❛♥t❡❞ ❢❡❧✲
❧♦✇s❤✐♣s✳ ■t ❛❣r❡❡❞ t♦ ❢✉♥❞ t✇❡♥t② ❯❙ ❤✐st♦r② st✉❞❡♥ts ✇❤♦ ✇❡r❡ s❡❡❦✐♥❣ ❞♦❝t♦r❛❧
❞❡❣r❡❡s✳ ❚❤❡s❡ st✉❞❡♥ts✱ ❛❢t❡r ✐♥❞♦❝tr✐♥❛t✐♦♥ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❢♦r♠❡❞ t❤❡ ♥✉❝❧❡✉s ♦❢ t❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥ ❍✐st♦r✐❝❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✳ ❚❤✐s ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❣❛✈❡ ❛ ✩✹✵✵✱✵✵✵ ❣r❛♥t t♦ ❝r❡❛t❡ ❛
s❡✈❡♥✲✈♦❧✉♠❡ s✉❜❥❡❝t✐✈❡ ❤✐st♦r② ❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ♣r♦♠♦t❡ ❛ s♦❝✐❛❧✐st✐❝ ❢✉t✉r❡✳ ❚❤❡ ♦❜❥❡❝✲
t✐✈❡ ✐♥ ❛❧❧ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❝❤♦♦❧s ❛♥❞ ♠♦st ♣r✐✈❛t❡ ❝♦❧❧❡❣❡s ✐s t♦ ❛❧t❡r ❤✐st♦r② ❛♥❞
❞✐s❝r❡❞✐t ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ❛s ♦✉t❞❛t❡❞ ❛♥❞ ✐♠♣r❛❝t✐❝❛❧✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✱ ✶✾✼✾✱
❚r✐❧❛t❡r❛❧✐st ❏✐♠♠② ❈❛rt❡r✱ ❛ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ♠✐♥✐♦♥✱ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ ❊❞✉❝❛✲
t✐♦♥ ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❆❝t✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ t❤❡ ❯❙ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥ ❛ ❝❛❜✐♥❡t✲❧❡✈❡❧
❞❡♣❛rt♠❡♥t✳ ■t ❜❡❣❛♥ ♦♣❡r❛t✐♥❣ ♦♥ ▼❛② ✹✱ ✶✾✽✵✱ ❛❞♠✐♥✐st❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r②



✶✻✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✳ ●❡♦r❣❡ ❲✳ ❇✉s❤ ❡①♣❛♥❞❡❞ ❛♥❞ ❡♥❡r❣✐③❡❞ ✐t ✇✐t❤ ❤✐s ◆♦ ❈❤✐❧❞ ▲❡❢t
❇❡❤✐♥❞ ❧❛✇✱ ❡♥❛❝t❡❞ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✽✱ ✷✵✵✷✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤✐s ❧❛✇✱ ❡❛❝❤ s❝❤♦♦❧ ♠✉st
♣r♦✈✐❞❡ ❛ st✉❞❡♥t✬s ♣❡rs♦♥❛❧ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ t♦ ♠✐❧✐t❛r② r❡❝r✉✐t❡rs ❛♥❞ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ♦❢
❤✐❣❤❡r ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ st✉❞❡♥t ♠❛② ❝❤♦♦s❡ ♥♦t t♦ ❤❛✈❡ t❤❡✐r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ s❤❛r❡❞✱ ❜✉t
s✐❧❡♥❝❡ ✐s ❝♦♥s❡♥t✳ ❚❤❡ ❡❧✐t❡ ❤❛✈❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ s②st❡♠ s✐♥❝❡ t❤❡ ❈✐✈✐❧
❲❛r✳ ❚❤❡② ✇✐s❤ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ t✇♦✲❝❧❛ss ❡❝♦♥♦♠② ✇✐t❤ ❛ ♠❛st❡r✴s❧❛✈❡ s✉❜♦r❞✐♥❛t❡ s♦✲
❝✐❡t② t♦ ❝♦✐♥❝✐❞❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ▼❛♥✐❢❡st♦✱ ✇❤✐❝❤ ❛❞✈♦❝❛t❡s ❛ ✏❢r❡❡ ❡❞✉❝❛t✐♦♥
❢♦r ❛❧❧ ❝❤✐❧❞r❡♥ ✐♥ ♣✉❜❧✐❝ s❝❤♦♦❧s✱ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ❝❤✐❧❞r❡♥✬s ❢❛❝t♦r② ❧❛❜♦r ✐♥ ✐ts ♣r❡s❡♥t
❢♦r♠✱ ❛♥❞ ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳✏ P✉❜❧✐❝ s❝❤♦♦❧s✱
r❡❣✉❧❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✱ ✐♥❞♦❝tr✐♥❛t❡ st✉❞❡♥ts t♦ ❜❡ ♣❛tr✐♦t✐❝ ❛♥❞
♦❜❡❞✐❡♥t ❛♥❞ t♦ ♣❛② t❤❡✐r ❢❛✐r s❤❛r❡ ♦❢ s❛❧❡s✱ ✐♥❝♦♠❡ ❛♥❞ ♥✉♠❡r♦✉s ♦t❤❡r t❛①❡s✳ ❋✉r✲
t❤❡r✱ t❡❛❝❤❡rs ✐♥str✉❝t t❤❡♠ t❤❛t t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② r✉❧❡s✱ ✇❤❡t❤❡r t❤❛t ♠❛❥♦r✐t② ✐s r✐❣❤t
♦r ✇r♦♥❣✳

■♠♠✐❣r❛t✐♦♥✱ ❋❛❝✐❧✐t❛t✐♥❣ P♦❧✐t✐❝❛❧ ❖❜❥❡❝t✐✈❡s

P❡♦♣❧❡✱ ❧✐❦❡ ♣❛✇♥s ✐♥ t❤❡ ❡❧✐t❡✬s ❣❧♦❜❛❧ ❝❤❡ss ❣❛♠❡✱ ♠✐❣r❛t❡ ❢♦r ❞✐✈❡rs❡ r❡❛s♦♥s✖♥❛t✉r❛❧
❞✐s❛st❡rs✱ ✇❛r❢❛r❡✱ ❢❛♠✐♥❡✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝s✱ ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦✉s ♦r ❡t❤♥✐❝ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥✳ ❖❢t❡♥✱ ❢♦r
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦r ❝✉❧t✉r❛❧ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ❝❡rt❛✐♥ ❡♥t✐t✐❡s ♠❛♥❛❣❡ ❛♥❞ ❢✉♥❞ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥✱ ❛ ❢♦r♠
♦❢ t❡rr♦r✐s♠✳ ❚❤❡ ❡❧✐t❡s✱ ✉♥❞❡r ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥ ❛✉s♣✐❝❡s s❤✐❢t ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s✱ t❤r♦✉❣❤
✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥✱ t♦ ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ ❛r❡❛s t♦ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ❝✉❧t✉r❛❧✲❡♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ❣♦❛❧s✳ ❊❝♦♥♦♠✐❝
❞❡♣r❡ss✐♦♥✱ ❢♦r❝✐♥❣ ❡♠✐❣r❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ♦♥❡ ❛r❡❛✱ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡s ❝❤❡❛♣ ❧❛❜♦r r❡q✉✐r❡✲
♠❡♥ts ❡❧s❡✇❤❡r❡✳ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts s❤✐❢t ✏❡①♣❡♥❞❛❜❧❡✏ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s t♦ ❝❛♠♣s✱ ✐s♦❧❛t❡❞
r❡s❡r✈❛t✐♦♥s✱ ♦r ❝r♦✇❞❡❞ ✐♥♥❡r✲❝✐t② ♥❡✐❣❤❜♦r❤♦♦❞s✳ ❚❤❡② ❛tt❡♠♣t t♦ ❛❧t❡r t❤❡ ❞❡✲
♠♦❣r❛♣❤✐❝s ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❛✛❡❝t ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❤❛♥❣❡✳ ❯♥t✐❧ t❤❡ ❆❝t
♦❢ ▼❛r❝❤ ✷✱ ✶✽✶✾✱ ❧❛✇s r❡❣✉❧❛t✐♥❣ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ✇❡r❡ ♥♦♥❡①✐st❡♥t✳ ❚❤❛t ❛❝t✱ t❤❡
♦r✐❣✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ st❛t✐st✐❝s✱ ❞✐❞ ♥♦t r❡str✐❝t ❛❞♠✐tt❛♥❝❡ ❜✉t r❡q✉✐r❡❞ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛ ❧✐st ♦❢ ❛❧❧ ❢♦r❡✐❣♥❡rs✳ ❋r♦♠ ✶✼✾✵ t♦ ✶✽✶✾✱ ❛❜♦✉t ✷✵✵✱✵✵✵ t♦
✸✵✵✱✵✵✵ ❛❧✐❡♥s ❝❛♠❡ t♦ ❆♠❡r✐❝❛✱ ♣r♦❜❛❜❧② ❢r♦♠ t❤❡ s❛♠❡ ♣❛rt ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛s ♣r❡✈✐♦✉s
s❡tt❧❡rs t♦ ❆♠❡r✐❝❛✳ ▼♦st ♦❢ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ s❡tt❧❡rs ❛rr✐✈❡❞ ❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥✱ ❙❝♦t❧❛♥❞✱
❲❛❧❡s✱ ❍♦❧❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❜r✐♥❣✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡♠ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❝✉❧t✉r❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
♣r♦♣❡♥s✐t✐❡s✱ s✉❝❤ ❛s s❡❧❢✲r❡❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❞❡s✐r❡ ❢♦r ❛ ❧✐♠✐t❡❞✱ ♥♦♥✐♥tr✉s✐✈❡ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t✳ ❚❤✉s✱ t❤❡② s❤❛♣❡❞ ❛ s♦❝✐❡t② ✇❤❡r❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ ♥♦t t❤❡ st❛t❡ ❤❡❧❞ t❤❡
s♦✈❡r❡✐❣♥ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇❛s ❊♥❣❧✐s❤✲s♣❡❛❦✐♥❣✱ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥t❡♥t✐♦♥✲
❛❧❧② r❡str✐❝t❡❞ ❛♥❞ r❡❣✉❧❛t❡❞ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛♥ ❡t❤♥✐❝ ❜❛❧❛♥❝❡✳ ❇❡t✇❡❡♥
✶✽✸✵ ❛♥❞ ✶✽✽✵✱ ❛ ❧✐tt❧❡ ♦✈❡r ✶✵✱✵✵✵✱✵✵✵ ✐♠♠✐❣r❛♥ts ❝❛♠❡ t♦ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛❜♦✉t ✾✱✵✵✵✱✵✵✵
❢r♦♠ ◆♦rt❤❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ♦✈❡r ✻✵✵✱✵✵✵ ❢r♦♠ ❈❛♥❛❞❛ ❛♥❞ ◆❡✇❢♦✉♥❞❧❛♥❞✳

❆❢t❡r t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ ✶✽✹✽✱ s♦❝✐❛❧✐sts✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤♦ ✇❡r❡
t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ✐♥st✐❣❛t♦rs ♦❢ t❤♦s❡ r❡✈♦❧ts✱ ❡♠✐❣r❛t❡❞ ❢r♦♠ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❛♥❞
♦t❤❡r ♣❧❛❝❡s t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞✱ ❢r♦♠ t❤❡r❡✱ t❤❡② ✐♠♠✐❣r❛t❡❞ t♦ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❋r♦♠ ✶✽✸✺
t♦ ✶✽✺✺✱ ❛❜♦✉t ✷✺✵✱✵✵✵ ❏❡✇s ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ s❡tt❧✐♥❣ ♣r✐♠❛r✐❧② ✐♥ ◆❡✇



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✻✸

❨♦r❦✱ ❇❛❧t✐♠♦r❡✱ ❈✐♥❝✐♥♥❛t✐✱ ❙❛♥ ❋r❛♥❝✐s❝♦✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❧❛r❣❡✱ ✉r❜❛♥ ❛r❡❛s✳ ❚❤❡ r♦♦ts
♦❢ t❤❡ ♦❧❞❡st ❘❡❢♦r♠ s②♥❛❣♦❣✉❡s ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❛r❡ ✐♥ t❤♦s❡ ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s✳ ❆❢t❡r ✶✽✽✵✱
❝❡rt❛✐♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛❧t❡r❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❛♥❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡
❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❙♦✉t❤❡r♥ ❛♥❞ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✳ ▼♦st ♦❢ t❤❡♠ ✇❡r❡ ♥♦♥✲❈❤r✐st✐❛♥ ❛♥❞
❤❡❧❞ s♦❝✐❛❧✐st✐❝ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ❤♦st✐❧❡ t♦ t❤❡ ✐❞❡❛❧s ❛♥❞ ❡t❤✐❝s t❤❛t ♠♦st ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥
❝❤❛♠♣✐♦♥❡❞✳ ▼♦st ♦❢ t❤❡ ❛ss✐♠✐❧❛t❡❞ ❏❡✇s ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛❜♦✉t ✷✽✵✱✵✵✵ ❜② ✶✽✼✼✱
✇❡r❡ ❙❡♣❤❛r❞✐❝ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✳ ❇❡❝❛✉s❡ t❤❡② ✇❡r❡ ❛ ♠✐♥♦r✐t②✱ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❝♦♥✲
tr✐❜✉t❡ ❝✉❧t✉r❛❧❧② t♦ t❤❡ ❤♦r❞❡s ♦❢ ♥❡✇ ❛rr✐✈❛❧s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦✣❝✐❛❧ ❯❙ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥
r❡❝♦r❞s✱ ✸✱✷✸✼✱✵✼✾ ♣❡♦♣❧❡✱ ♠♦st❧② ❏❡✇s✱ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❜❡t✇❡❡♥ ✶✽✽✶
❛♥❞ ✶✾✷✵✳ ❚❤❡② ❝❛♠❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❛r❡❛ ♦❢ ❘✉ss✐❛ t❤❛t ✇❛s ❢♦r♠❡r❧② t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠ ♦❢
P♦❧❛♥❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✏♣❛rt✐t✐♦♥s✏ ✭✶✼✼✷✲✶✼✾✺✮✳ ❚❤❡ ✈❛st ♥✉♠❜❡rs ♦❢ ✐♥❝♦♠✐♥❣ ❊❛st❡r♥
❊✉r♦♣❡❛♥ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❞❡❝✐❞❡❞❧② ♠♦r❡ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ t❤❛♥ t❤❡ ❛ss✐♠✐❧❛t❡❞✱ ✇❡st❡r♥✐③❡❞
❏❡✇s ✇❤♦ ❤❛❞ s❡tt❧❡❞ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❜❡❢♦r❡ ✶✽✽✵✳

❲❤✐❧❡ ✇❡ ✉s✉❛❧❧② ❛ss♦❝✐❛t❡ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✇✐t❤ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ✉♥✲
❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ♣❡♦♣❧❡ ♣r♦♠♦t❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② s♦❝✐❛❧✐st✐❝ ✐❞❡❛s ❞❡❝❛❞❡s ❜❡❢♦r❡ t❤❛t
r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ❛rr✐✈❛❧s ✇❡r❡ ♠♦r❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ♦r✐❡♥t❡❞ t❤❛♥ t❤❡✐r ❝♦r❡❧✐❣✐♦♥✐sts✱
♠❛♥② ♦❢ ✇❤♦♠ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♠❡r❝❤❛♥ts✱ ❛♥ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❡①✲
❝❡❧❧❡❞✳ ❚❤❡ ❏❡✇s ♥♦✇ ❛rr✐✈✐♥❣ q✉✐❝❦❧② ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ♣r♦❢❡ss✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❡s✱
❛♥❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝s✳ ❚❤❡ ❛ss✐♠✐❧❛t❡❞ ❏❡✇s✱ ♣r✐♠❛r✐❧② ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ❜❡❢♦r❡
✶✽✽✵✱ ✇❡r❡ ✈❡r② ❞✐ss✐♠✐❧❛r t♦ t❤❡ ♥❡✇❝♦♠❡rs ✭❙❡♣❤❛r❞✐❝ ✈s ❆s❤❦❡♥❛③✐✮✳ ❆❢t❡r ✶✽✽✵✱
❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ✜rst t✇♦ ❞❡❝❛❞❡s ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❡♠✐❣r❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ❊❛st❡r♥ ❊✉✲
r♦♣❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❞r❛♠❛t✐❝❛❧❧②✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ❛rr✐✈❛❧s✱ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡♠ ❩✐♦♥✐sts✱ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ t❤❡
♣r❡✈✐♦✉s ♣♦❧✐❝✐❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡❢♦r♠ ❏✉❞❛✐s♠ t♦ t❤❡ ❡①t❡♥t t❤❛t ✐ts ❧❡❛❞❡rs ✜♥❛❧❧②
❝❛♣✐t✉❧❛t❡❞ t♦ t❤❡✐r ❞❡♠❛♥❞s ❛♥❞ ♣❡rs✐st❡♥t ♣r❡ss✉r❡✳✷✶✶ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ ✐♠♠✐❣r❛♥ts
♣❡r❝❡✐✈❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛s ❛ s❡♣❛r❛t❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t②✱ ❛ ♣❡❝✉❧✐❛r✱ ❡✈❡♥ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♥❞
❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ q✉✐t❡ ✉♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✳ ❆✉t❤♦r ❍❡♥r② P✳ ❋❛✐r❝❤✐❧❞ ✇r♦t❡✱ ✏■♥
t❤❡ ✜rst ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ ❏❡✇s ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛ s✉♣❡r✐♦r ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤✐s
✐s ♥❡✐t❤❡r r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ♥♦r r❡♣r❡❤❡♥s✐❜❧❡✳ ❊✈❡r② ♥❛t✐♦♥❛❧✐t② ❝♦♥s✐❞❡rs ✐ts❡❧❢ s✉♣❡r✐♦r✳
❚❤❛t ✐s ✐♥❤❡r❡♥t ✐♥ t❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t②✳ P❡r❤❛♣s t❤❡ ❏❡✇s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ ❧✐t✲
t❧❡ ♠♦r❡ ❝❛♥❞✐❞ ❛♥❞ ♦✉ts♣♦❦❡♥ t❤❛♥ ♦t❤❡r ♣❡♦♣❧❡s ✐♥ ♣r♦❢❡ss✐♥❣ t❤❡✐r s✉♣❡r✐♦r✐t②✳✏
❏♦❤♥ ❇❡❛t②✱ ✐♥ ❤✐s ❜♦♦❦✱ ❚❤❡ ■r♦♥ ❈✉rt❛✐♥ ♦✈❡r ❆♠❡r✐❝❛✱ ✇r♦t❡✱ ✏❆♠❡r✐❝❛ ♥♦✇ ❤❛s
✈✐rt✉❛❧❧② ❛ ♥❛t✐♦♥ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛♥ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❝✉❧t✉r❡✲❝♦♥s❝✐♦✉s ♥❛t✐♦♥ ❛t
t❤❛t✳✏

❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✶✱ ✶✽✾✶✱ ❇❛r♦♥ ▼❛✉r✐❝❡ ❞❡ ❍✐rs❝❤✱ ❛ ●❡r♠❛♥✲❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦❡r ❛♥❞
♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐st✱ ✇❤♦ s♣♦♥s♦r❡❞ t❤❡ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ✇♦r❦ ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ■sr❛é❧✐t❡ ❯♥✐✲
✈❡rs❡❧❧❡✱ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❈♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❛s ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ s♦❝✐❡t②✱ ✇✐t❤ ❛
❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ ➾✷✱✵✵✵✱✵✵✵ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❇❛r♦♥ ❆❧❢r❡❞ ❞❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✳ ❍✐rs❝❤✬s ❣♦❛❧ ✇❛s t♦
❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ❛ ♠❛ss ❡♠✐❣r❛t✐♦♥ ♦❢ ❏❡✇s ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥✲
tr✐❡s✳ ❍❡ ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ r❡❧♦❝❛t❡ t❤❡♠ t♦ ❢❡rt✐❧❡ ❧❛♥❞s ✐♥ ◆♦rt❤ ❛♥❞ ❙♦✉t❤ ❆♠❡r✐❝❛
♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥✳ ■t ❤❛❞ ❧❛r❣❡ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ❝♦❧♦♥✐❡s ✐♥ ❈❛♥❛❞❛✱ P❛❧❡st✐♥❡
❛♥❞ ❆r❣❡♥t✐♥❛✳ ▼♦✐s❡s ❱✐❧❧❡✱ t❤❡ ❝♦❧♦♥② ✐♥ ❆r❣❡♥t✐♥❛ ✭✶✱✷✺✵✱✵✵✵ ❛❝r❡s✮ ✇❛s ❛ ❤♦♠❡



✶✻✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❢♦r ♠❛♥② ❨✐❞❞✐s❤s♣❡❛❦✐♥❣ ❘✉ss✐❛♥ ❏❡✇s✳ ❊❛❝❤ ❢❛♠✐❧② r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ✷✵✵✲❛❝r❡ ❤♦♠❡st❡❛❞✱
❛ ♠❛♥❛❣❡❛❜❧❡ ♠♦rt❣❛❣❡✱ ❛ ❢❡✇ ❝♦✇s✱ ❛♥❞ s♦♠❡ ❝❤✐❝❦❡♥s✳ ❆s t❤❡ ♣♦❣r♦♠s ✐♥ ❊❛st✲
❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ ❢r❡q✉❡♥❝② ❛♥❞ ✈✐♦❧❡♥❝❡✱ ❏❡✇✐s❤ r❡❢✉❣❡❡s ✢❡❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❥✉st ❛❞❥✉st❡❞ t❤❡✐r ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❚♦ ❤❡❧♣ t❤❡ ❛rr✐✈✐♥❣
❡✈❛❝✉❡❡s t♦ ❛❝❝❧✐♠❛t❡✱ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛ ✭✇❤♦ ❛❧s♦ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✮✱
❝❧♦s❡❧② ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✱ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥ ❝♦♠♠✐tt❡❡s✱ ✇❤✐❝❤
s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧② s❤✐❢t❡❞ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ r❡❢✉❣❡❡s ✐♥t♦ ❧❛r❣❡ ❝✐t✐❡s✱ ❧✐❦❡ ◆❡✇ ❨♦r❦✱
❈❤✐❝❛❣♦✱ ❇♦st♦♥✱ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛✱ ❉❡tr♦✐t✱ ❛♥❞ ▲♦s ❆♥❣❡❧❡s✳

■♥❞✐s❝r✐♠✐♥❛♥t ■♠♠✐❣r❛t✐♦♥✱ ❈r❡❛t✐♥❣ ❈r✐♠❡ ❛♥❞ ❈❤❛♦s

▼❛♥② ❏❡✇✐s❤ ✐♠♠✐❣r❛♥ts t♦ ❆♠❡r✐❝❛ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s ❝r✐♠✐♥❛❧ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ s✉❝❤
❛s ♠✉r❞❡r✱ r❛❝❦❡t❡❡r✐♥❣✱ ❜♦♦t❧❡❣❣✐♥❣✱ ♣r♦st✐t✉t✐♦♥ ❛♥❞ ♥❛r❝♦t✐❝s✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ ♣❛rt✐❝✐✲
♣❛t❡❞ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✬s s♦❝✐❛❧✐st✐❝ ❧❛❜♦r ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ❛❝t✐✈✐t✐❡s t❤❛t ♥❛t✉r❛❧❧② ❣❡♥❡r❛t❡❞
❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠♦❜st❡rs ❝♦♠♣❡t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❛♥❞ ■r✐s❤ ❣❛♥❣s✱
❜✉t ❣❡♥❡r❛❧❧② ♦♣❡r❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♥❡✐❣❤❜♦r❤♦♦❞s ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✬s ▲♦✇❡r ❊❛st ❙✐❞❡✳
❏❛❝♦❜ ▲❡✈✐♥s❦② ❤❡❛❞❡❞ t❤❡ ❨✐❞❞✐s❤ ❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱ ❛♥❞✱ ❜② t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ t✇❡♥✲
t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ✉♥❞❡r✇♦r❧❞ ✇❛s ♠♦r❡ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ t❤❛♥ t❤❡
■t❛❧✐❛♥ ♦r ■r✐s❤ ❣❛♥❣s✳ ■♥ ✶✾✵✶✱ ❏♦s❡♣❤ P❡tr♦s✐♥♦✱ ❛ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② ♣♦❧✐❝❡ ♦✣❝❡r ✇❤♦
❢♦✉❣❤t ❛❣❛✐♥st ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❝r✐♠❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱ ❛ss✐❣♥❡❞ ❤✐s ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡
♥❡t✇♦r❦ t♦ ✐♥✜❧tr❛t❡ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥✲❜❛s❡❞ ❛♥❛r❝❤✐st ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ ✇❤✐❝❤✱
❇❡♥❡❞❡tt♦ ❈❛✐r♦❧✐✱ ❤❛❞ ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ❑✐♥❣ ❯♠❜❡rt♦ ♦❢ ■t❛❧② ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✱ ✶✾✵✵✳ P❡t✲
r♦s✐♥♦✬s ♠❡♥ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❣r♦✉♣ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❦✐❧❧ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧❧✐❛♠ ▼❝❑✐♥❧❡②
✇❤❡♥ ❤❡ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ P❛♥✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❊①♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❇✉✛❛❧♦ ✐♥ ✶✾✵✶✳ ❍❡ ❛❧❡rt❡❞ t❤❡
❙❡❝r❡t ❙❡r✈✐❝❡✱ ❜✉t ♦✣❝✐❛❧s ✐❣♥♦r❡❞ ❤✐s ✇❛r♥✐♥❣✳ ▲❡♦♥ ❋✳ ❈③♦❧❣♦s③ s❤♦t ▼❝❑✐♥❧❡②
♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✵✶✳ ❱✐❝❡ Pr❡s✐❞❡♥t ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛ ❝❧♦s❡ r❡❧❛✲
t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤ t❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤✱ st❡♣♣❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥❝② ✇❤❡♥ ▼❝❑✐♥❧❡② ❞✐❡❞ ♦♥
❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✹✱ ✶✾✵✶✳ ❙✐♠♦♥ ❲♦❧❢✱ t❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❉❈ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❢♦r t❤❡ ❇✬♥❛✐
❇✬r✐t❤✱ ❛♥❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❧❛t❡r ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❏❡✇✐s❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❛❝❦✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ❝♦❧❧❛♣s❡ ♦❢
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❝③❛r✳

❚❤❡ ❆♥t✐✲❉❡❢❛♠❛t✐♦♥ ▲❡❛❣✉❡ ✭❆❉▲✮✱ t❤❡♥ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ P✉❜❧✐❝✐t② ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢
t❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤✱ ❝♦♥❞❡♠♥❡❞ ❇✐♥❣❤❛♠ ✭◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② P♦❧✐❝❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥❡r✮✱ ♦♥❡
♦❢ t❤❡✐r ✜rst t❛r❣❡ts✱ ❛♥❞ ❛❝❝✉s❡❞ ❤✐♠ ♦❢ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠ ❛♥❞ ♦❢ ✏♠❛❧✐❣♥✐♥❣ ❏❡✇s✏
❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❢♦❝✉s❡❞ ❤✐s ❡✛♦rts ❛❣❛✐♥st ❛❧❧ ❝r✐♠✐♥❛❧ ❛❝t✐✈✐t②✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❤✉✲
♠❛♥ tr❛✣❝❦✐♥❣ ❡♠❛♥❛t✐♥❣ ❢r♦♠ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❦❡② ❏❡✇✐s❤ ❢❛♠✐❧✐❡s ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱
●❡r♠❛♥②✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ❤❡❧❞ ❛ ♠❡❡t✐♥❣✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥
♦♥ t❤❡ ❙✉♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r❛✣❝ ✐♥ ●✐r❧s ❛♥❞ ❲♦♠❡♥✱ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ✐♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✵✳
❆rt❤✉r ❘✳ ▼♦r♦✱ t❤❡ ❦❡②♥♦t❡ s♣❡❛❦❡r✱ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ t❤❡ ❛ss♦❝✐✲
❛t✐♦♥ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❣❛♥❣st❡rs ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ♣r♦st✐t✉t✐♦♥ ❛♥❞ ✇❤✐t❡ s❧❛✈❡ tr❛❞❡✳ ■♥
✶✾✵✾✱ ❘❛❜❜✐ ❏✉❞❛❤ P✳ ▼❛❣♥❡s ❧❡❞ ♣r♦♠✐♥❡♥t ❢❛♠✐❧✐❡s ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡✐r ♦✇♥
❇✉r❡❛✉ ♦❢ ❙♦❝✐❛❧ ▼♦r❛❧s✳ ❚❤❡ ❜✉r❡❛✉ ❡♥❣❛❣❡❞ ❆❜❡ ❙❝❤♦❡♥❢❡❧❞✱ t❤❡ s❛♠❡ ✐♥✈❡st✐❣❛t♦r



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✻✺

t❤❛t ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❏r✳ ✉s❡❞ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣❡♥❡tr❛t❡ t❤❡ ❝r✐♠✐♥❛❧ ♥❡t✇♦r❦ ♦♥ t❤❡
▲♦✇❡r ❊❛st ❙✐❞❡✳ ■♥ ✶✾✷✷✱ t❤❡ r❛❜❜✐ ♠♦✈❡❞ t♦ ❏❡r✉s❛❧❡♠✱ t❛❦✐♥❣ ❛❧❧ ♦❢ ❙❝❤♦❡♥❢❡❧❞✬s
✜❧❡s ✇✐t❤ ❤✐♠✳ ❍❡ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❍❡❜r❡✇ ❯♥✐✈❡rs✐t②✱ ✇❤✐❝❤ ✐s t❤❡ ❝✉rr❡♥t r❡♣♦s✐t♦r②
♦❢ t❤♦s❡ ✈♦❧✉♠✐♥♦✉s ✜❧❡s ❞❡t❛✐❧✐♥❣ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❝r✐♠❡ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✐♥ t❤❡ ✉♥✐✈❡rs✐t②✬s
❝❛r❡❢✉❧❧② s❡❝✉r❡❞ ❛r❝❤✐✈❡s✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ s❝❤♦♦❧✬s ♠♦st ❣✉❛r❞❡❞ r❡❝♦r❞s✳ ❚❤❡ ❇✬♥❛✐
❇✬r✐t❤ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❆❉▲✱ ✐♥ ❧❛r❣❡ ♠❡❛s✉r❡✱ t♦ ♣r♦t❡❝t ❏❡✇✐s❤✲s✉r♥❛♠❡❞ ❣❛♥❣st❡rs
❛♥❞ ♣♦ss✐❜❧② t♦ ❝♦✉♥t❡r ❝r✐t✐❝✐s♠ ♦❢ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❋❡❞✲
❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳✷✸✹ Pr❡s✐❞❡♥ts ❚r✉♠❛♥✱ ❊✐s❡♥❤♦✇❡r✱ ❑❡♥♥❡❞②✱ ❏♦❤♥s♦♥✱ ❛♥❞ ❘❡❛❣❛♥
❧❛✈✐s❤❡❞ ♣r❛✐s❡ ♦♥ t❤❡ ❆❉▲✬s ❡✛♦rts✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✾✿ ❚❤❡ ❆♥t✐✲❉❡❢❛♠❛t✐♦♥✲▲❡❛❣✉❡ ✐s ❜♦r♥✳ ❙❤♦✇♥ ✐s ❛ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛rt✐❝❧❡ ❢r♦♠

✶✾✶✸✳

■♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✶✸✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✐♥str✉♠❡♥t❛❧✐t② ♦❢ ❙✐❣♠✉♥❞ ▲✐✈✐♥❣st♦♥✱ ❛ ❏❡✇✐s❤ ❛t✲
t♦r♥❡② ❢r♦♠ ❈❤✐❝❛❣♦✱ t❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ❢♦r♠❛❧❧② ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❆❉▲✱ ❤❡❛❞q✉❛rt❡r❡❞
✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❛s ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♥♦♥❣♦✈❡r♥♠❡♥t❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✭◆●❖✮ t♦ t❤✇❛rt
❝r✐t✐❝✐s♠ ❛♥❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥ ♦♥ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛s✐s r❡❣❛r❞✐♥❣ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❝r✐♠❡ ❛♥❞
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❛r❝❤✐st ♥❡t✇♦r❦s✳ ❍❡ ♥♦t ♦♥❧② ❢♦✉♥❞❡❞ ❜✉t ❛❧s♦ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ❆❉▲✬s
❛❝t✐✈✐t✐❡s ✐ts ✜rst t❤✐rt② ②❡❛rs✳ Pr✐♦r t♦ t❤❛t✱ ❤❡ ❤❡❛❞❡❞ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤
▼✐❞✇❡st ▲♦❞❣❡ ★✻✳ ❍❡ ✇❛s ❛ ❧❛✇②❡r ❢♦r t❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦ ❛♥❞ ❆❧t♦♥ ❘❛✐❧✇❛②✱ ✇❤♦s❡
♦✇♥❡r✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ▼♦♦r❡✱ ❤❛❞ t✐❡s t♦ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ s✐♥❝❡ t❤❡ ✶✽✾✵s✳ ■♥ t❤❡ ❡❛r❧②
20

th ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ❯❙ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ s②st❡♠ ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✉♥❞❡r♠✐♥❡❞✱ ❜❛♥❦s ✱✐♥❞✉str②
❛♥❞ ♠❡❞✐❛ ✉♥❞❡r ❤❡❛✈② ❥❡✇✐s❤ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡② ❡✈❡♥ ♦✇♥❡❞ ❛ ❜✐❣ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❛❧❝♦❤♦❧
✐♥❞✉str②✳ ❚❤❡ ✏❏❡✇✐s❤ ❛❣❡♥ts ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❝❛♣✐t❛❧✏ ❜✉✐❧t ❛ ❤✉❣❡ ♥❡t✇♦r❦ ❢♦r ❣❡♥❡r❛t✐♥❣



✶✻✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

♠❛ss✐✈❡ r❡✈❡♥✉❡s✱ ❝♦♠♣❧❡t❡ ✇✐t❤ ❛ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♣♣❛r❛t✉s t♦ s❤❛♣❡ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✳

❈✉rr❡♥t❧②✱ t❤❡ ❆❉▲ ♣r♦♠♦t❡s t❤❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❤♦♠♦s❡①✉❛❧ ❧♦❜❜✐❡s ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥
❛♥❞ ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s st❛t❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❜♦❞✐❡s✳ ■t ❛❧s♦ s✉♣♣♦rts ♣r♦✲❛❜♦rt✐♦♥ ❣r♦✉♣s ❛♥❞
t❤❡ ❣✉♥✲❝♦♥tr♦❧ ❧♦❜❜②✳ ❚❤❡② ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈✐✈✐❧ ▲✐❜❡rt✐❡s ❯♥✐♦♥
✭❆❈▲❯✮ ❛♥❞ t❤❡ P❡♦♣❧❡ ❢♦r t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛②✱ ❣r♦✉♣s t❤❛t ✇♦r❦ t♦ ♣r♦❤✐❜✐t ✈♦❧✉♥✲
t❛r② r❡❧✐❣✐♦✉s ❡①♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ s❝❤♦♦❧s ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣✉❜❧✐❝ ❢❛❝✐❧✐t✐❡s✳ ■♥st❡❛❞ ♦❢ t❤✇❛rt✐♥❣
❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠✱ t❤❡✐r ♣♦❧✐❝✐❡s ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❡s✱ ✇❤✐❝❤ str✐♣ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛✲
t✐♦♥ ♦❢ ❜❛s✐❝ ❢r❡❡❞♦♠s✱ ♠✐❣❤t ✐♥ ❢❛❝t ❣❡♥❡r❛t❡ ❛♥❣❡r ❛♥❞ r❡s❡♥t♠❡♥t✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱
t❤❡ ❆❉▲ ❛tt❡♠♣ts t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❜♦♦❦s ♥❡❣❛t✐✈❡ t♦ ■sr❛❡❧✐ ♣♦❧✐❝✐❡s
♦r t❤❛t ❞✐✈✉❧❣❡ ❏❡✇✐s❤ ❤✐st♦r②✳ ❚❤❡ ❆❉▲ ♣r♦♠♦t❡s ❤❛t❡✲❝r✐♠❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ ✐♥ ♦r❞❡r
t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ❢r❡❡ s♣❡❡❝❤ ❢♦r t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ■t ✈✐❡✇s t❤❡ ❇✐❜❧❡ ❛s
✏❤❛t❡ s♣❡❡❝❤✏ ❛♥❞ ✇✐s❤❡s t♦ ♣r♦s❝r✐❜❡ ✇♦r❞s t❤❛t ✐♠♣❧② ❞✐ss❡♥t ❛❣❛✐♥st ❛❜♦rt✐♦♥✱
❤♦♠♦s❡①✉❛❧✐t②✱ ♦r ♦t❤❡r ❜❡❤❛✈✐♦rs ♦r ❛❝t✐♦♥s✳ ❙✉❜t❧②✱ ❜② tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣ ✇♦r❞s ❛♥❞
t✐t❧❡s✱ t❤✐s ❤❛s ❛❧r❡❛❞② ♦❝❝✉rr❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ s✉❝❤ ✇♦r❞s ❛s ✏❤♦♠♦♣❤♦❜✐❝✱✏ ❛♥❞
✏❣❛②✏ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✏❤♦♠♦s❡①✉❛❧✏ ❛♥❞ ✏♣r♦✲❝❤♦✐❝❡✏ r❛t❤❡r t❤❛♥ ✏❛❜♦rt✐♦♥✳✏ ❚❤✐s ❜❡❣❛♥
❞❡❝❛❞❡s ❛❣♦✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✼✱ ✶✾✸✺✱ ✐♥ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❉❛✐❧② ❇✉❧❧❡t✐♥✱ ❱❧❛❞✐♠✐r ❏❛❜♦t✐♥s❦②
s❛✐❞✱ ✏❚❤❡r❡ ✐s ♦♥❧② ♦♥❡ ♣♦✇❡r ✇❤✐❝❤ r❡❛❧❧② ❝♦✉♥ts✖t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r❡ss✉r❡✳
❲❡ ❏❡✇s ❛r❡ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ♣❡♦♣❧❡ ♦♥ ❡❛rt❤✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✇❡ ❤❛✈❡ t❤✐s ♣♦✇❡r✱ ❛♥❞
✇❡ ❦♥♦✇ ❤♦✇ t♦ ❛♣♣❧② ✐t✳✏ ❚❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❆❉▲ s❡❡♠ t♦ ❜❡ s❝r✉t✐♥✐③✐♥❣ t❤❡
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❝❡♥s♦rs❤✐♣✱ ✐♥✜❧tr❛t✐♥❣ ❡①✐st✐♥❣ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ ✐♥t✐♠✐❞❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣✉s❤✐♥❣
❛♥ ❛♥t✐✲❈❤r✐st✐❛♥ ❛❣❡♥❞❛✳

▼✉❧t✐❝✉❧t✉r❛❧✐s♠✱ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ■♠♠✐❣r❛t✐♦♥ P♦❧✐❝②

Pr♦❢❡ss♦r ❑❡✈✐♥ ▼❛❝❉♦♥❛❧❞ ✇r♦t❡✱ ✏❏❡✇s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛t t❤❡ ❢♦r❡❢r♦♥t ✐♥ s✉♣♣♦rt✐♥❣
♠♦✈❡♠❡♥ts ❛✐♠❡❞ ❛t ❛❧t❡r✐♥❣ t❤❡ ❡t❤♥✐❝ st❛t✉s q✉♦ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢
✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ♦❢ ♥♦♥✲❊✉r♦♣❡❛♥ ♣❡♦♣❧❡s✳ ❚❤❡s❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ❤❛✈❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ✐♥
❈♦♥❣r❡ss✱ ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❛♥❞ ❢✉♥❞✐♥❣ ❛♥t✐✲r❡str✐❝t✐♦♥✐st ❣r♦✉♣s ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ❏❡✇s ❛♥❞
❣❡♥t✐❧❡s✱ ❛♥❞ ♦r✐❣✐♥❛t✐♥❣ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥ts ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛♥❞ ❜✐♦✲
❧♦❣✐❝❛❧ ♣❡rs♣❡❝t✐✈❡s ✐♥ t❤❡ s♦❝✐❛❧ s❝✐❡♥❝❡s✳✏ ❈♦♠♠✉♥✐s♠✬s ❞❡❝❡♣t✐✈❡ ❞♦❣♠❛✱ ❛ t♦♦❧
♦❢ t❤❡ ✇❡❛❧t❤②✱ ❛♣♣❡❛❧s t♦ t❤❡ ✏♣♦♦r✱✏ t❤❡ ✏✇r❡t❝❤❡❞✱✏ ❛♥❞ t❤❡ ✏❤♦♠❡❧❡ss✳✏ ❆♠❡r✐❝❛
♦♣❡♥❡❞ ✐ts ❞♦♦rs t♦ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ✈❡r② ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ♣r♦♠♦t❡❞ ❝♦♠♠✉♥✐s♠ ❛♥❞ t♦ t❤❡
♦♣♣r❡ss❡❞ ♣❡♦♣❧❡s ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ✉♥❤❡s✐t❛t✐♥❣❧② ❛❝❝❡♣t ✐t✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ t❤❡② r❡❧♦❝❛t❡❞ t♦
❛ ✏❢r❡❡✏ ❝♦✉♥tr②✳ ❏❡✇✐s❤ ✐♠♠✐❣r❛♥ts✱ ♠❛✐♥❧② ❢r♦♠ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✏❛♥ ✐♥✲
t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✏ ❜❡❝❛✉s❡ ❛♥ ✏✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧❧② ♠✐♥❞❡❞✏ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❛s ♠♦r❡
❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ s❡♥s✐t✐✈❡ t♦ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠s ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ❏❡✇s✳ ◆♦✇✱ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s st✐❧❧ ❛❞✈♦❝❛t❡
❛ ❧✐❜❡r❛❧ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝② t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ❛ ♣❧✉r❛❧✐st✐❝ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❛ ✉♥✐✜❡❞✱ ❤♦♠♦❣❡✲
♥❡♦✉s s♦❝✐❡t②✱ t❤❡ ❦✐♥❞ ❢♦r♠❡r❧② ❢♦✉♥❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❲❤✐❧❡ ❏❡✇s ♣r♦s♣❡r ✐♥ t❤❡✐r ❤♦st
❝♦✉♥tr✐❡s✱ ♣❧✉r❛❧✐s♠ s❡r✈❡s ♠✉❧t✐♣❧❡ ❏❡✇✐s❤ ✐♥t❡r❡sts✱ ②❡t t❤❡②✱ ❛ ❞✐st✐♥❝t ♠✐♥♦r✐t②✱
❝♦♥❝✉rr❡♥t❧② r❡❥❡❝t ❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ s✉r✈✐✈❡ ♥✐❝❡❧② ❜② ♣r❛❝t✐❝✐♥❣ ♣❛r✲
t✐❛❧ ❝r②♣s✐s ✭s✉✣❝✐❡♥t❧② ♠✐♥❣❧✐♥❣ ✇✐t❤ ♦t❤❡rs t♦ ❝♦♥❝❡❛❧ t❤❡✐r ❡①❝❧✉s✐✈✐t②✮✳ Pr♦♠♦t✐♥❣



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✻✼

❧✐❜❡r❛❧ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝✐❡s ♠❛❦❡s t❤❡♠ ❛♣♣❡❛r ♠❛❣♥❛♥✐♠♦✉s✳ ❨❡t✱ ✐r♦♥✐❝❛❧❧②✱ t❤✐s
❣❡♥❡r♦s✐t② ♦❢t❡♥ ✐♥✈♦❧✈❡s ❥❡♦♣❛r❞✐③✐♥❣ t❤❡ r✐❣❤ts ❛♥❞ ♣r♦♣❡rt✐❡s ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡
❤♦st ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ✇❤❡r❡❛s ✐t ❤❛r❞❧② ❛✛❡❝ts t❤❡✐r ✇❡❧❧❜❡✐♥❣✳

■♥ ✶✽✾✹✱ t✇♦ ②❡❛rs ❛❢t❡r t❤❡ ❛✈✐❞ s♦❝✐❛❧✐st ❋r❛♥❝✐s ❇❡❧❧❛♠② ✇r♦t❡ t❤❡ P❧❡❞❣❡ ♦❢ ❆❧❧❡✲
❣✐❛♥❝❡✱ ♠❛♥② ❆♠❡r✐❝❛♥s ❜❡❣❛♥ ❞❡♠❛♥❞✐♥❣ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ r❡str❛✐♥t✱ s✐♠✐❧❛r t♦ t♦❞❛②✳
❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐st✱ t❤❡♥ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❯❙ ❈✐✈✐❧ ❙❡r✈✐❝❡
❈♦♠♠✐ss✐♦♥✱ ❞❡❝❧❛r❡❞✱ ✏■t ✐s ❛ ❜❛s❡ ♦✉tr❛❣❡ t♦ ♦♣♣♦s❡ ❛ ♠❛♥ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s r❡❧✐❣✐♦♥
♦r ❜✐rt❤♣❧❛❝❡ ✳ ✳ ✳ ❆ ❙❝❛♥❞✐♥❛✈✐❛♥✱ ❛ ●❡r♠❛♥✱ ♦r ❛♥ ■r✐s❤♠❛♥ ✇❤♦ ❤❛s ❜❡❝♦♠❡
❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❤❛s t❤❡ r✐❣❤t t♦ st❛♥❞ ♦♥ ❡①❛❝t❧② t❤❡ s❛♠❡ ❢♦♦t✐♥❣ ❛s ❛♥② ♥❛t✐✈❡✲❜♦r♥
❝✐t✐③❡♥ ✐♥ t❤❡ ❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ✐s ❥✉st ❛s ♠✉❝❤ ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ t❤❡ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❛♥❞ s✉♣♣♦rt✱ s♦❝✐❛❧✱
❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ♦❢ ❤✐s ♥❡✐❣❤❜♦rs✳✏ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛✉t❤♦r ●❛r② ●❡rst❧❡✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❛s ❯❙
♣r❡s✐❞❡♥t✱ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐♥ ✏r❛❝✐❛❧ ♠✐①✐♥❣✏ ❛♥❞ ❧✐♠✐t❡❞ ✏r❛❝✐❛❧ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥✏ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ❛
✏s✉♣❡r✐♦r r❛❝❡✏ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❛t ♣❛rt✐❝✉❧❛r ♣r♦❝❡ss✳

■sr❛❡❧ ❩❛♥❣✇✐❧❧✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥ ❛♥❞ ❝❧♦s❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❍✳ ●✳ ❲❡❧❧s✱ ✇r♦t❡ ❚❤❡ ▼❡❧t✐♥❣
P♦t✱ ❛ ♣♦♣✉❧❛r s❡♥s❛t✐♦♥ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ✭✶✾✵✽✲✶✾✵✾✮✳ ❍❡ ✉s❡❞ t❤❡ ♠❡t❛♣❤♦r✐❝❛❧ ♣❤r❛s❡✱
✏♠❡❧t✐♥❣ ♣♦t✱✏ t♦ ❞❡♣✐❝t ♦r ♣r♦♠♦t❡ ❆♠❡r✐❝❛✬s ✐♥❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♠♠✐❣r❛♥ts ❛♥❞ t❤❡
♦st❡♥s✐❜❧❡ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s t❤❡② ♠❛❞❡✳ ❚❤❡ ❤❡r♦ ♦❢ t❤❡ ♣❧❛②✱ ❉❛✈✐❞ ◗✉✐①❛♥♦✱ ✐♠♠✐✲
❣r❛t❡❞ t♦ ❆♠❡r✐❝❛ ❛❢t❡r t❤❡ ❑✐s❤✐♥❡✈ ♣♦❣r♦♠✱ ✇❤✐❝❤ ♦❝❝✉rr❡❞ ❆♣r✐❧ ✻✲✼✱ ✶✾✵✸✱ ✐♥
t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ t❤❡ ❇❡ss❛r❛❜✐❛ Pr♦✈✐♥❝❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞
❦✐❧❧❡❞ ❤✐s ❡♥t✐r❡ ❢❛♠✐❧②✳ ❉❛✈✐❞ ❤❛❞ ♠✉s✐❝❛❧ t❛❧❡♥t ❛♥❞ ❝r❡❛t❡❞ ❛ s♣❧❡♥❞✐❞ s②♠♣❤♦♥②✱
❚❤❡ ❈r✉❝✐❜❧❡✱ ❝♦♥✈❡②✐♥❣ ❤✐s ♦♣t✐♠✐s♠ ❢♦r ❛ ❝❧❛ss❧❡ss s♦❝✐❡t② ❞❡✈♦✐❞ ♦❢ ❡t❤♥✐❝ ❞✐st✐♥❝✲
t✐♦♥✳ ❩❛♥❣✇✐❧❧ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ t❤❡ ♠❡r❣✐♥❣ ♦❢ t❤❡ r❛❝❡s ✐♥t♦ ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥
♥❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❤❡r♦ ♦❢ ❤✐s ♣♦♣✉❧❛r✐③❡❞ ♣❧❛② ♣r♦❝❧❛✐♠s✱ ✏❆♠❡r✐❝❛ ✐s ●♦❞✬s ❈r✉❝✐❜❧❡✱ t❤❡
❣r❡❛t ▼❡❧t✐♥❣ P♦t ✇❤❡r❡ ❛❧❧ t❤❡ r❛❝❡s ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛r❡ ♠❡❧t✐♥❣ ❛♥❞ r❡❢♦r♠✐♥❣ ✳ ✳ ✳
●❡r♠❛♥s ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤♠❡♥✱ ■r✐s❤♠❡♥ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤♠❡♥✱ ❏❡✇s ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥s✖✐♥t♦ t❤❡
❝r✉❝✐❜❧❡ ✇✐t❤ ②♦✉ ❛❧❧✦ ●♦❞ ✐s ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥✳✏ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❧❛t❡r ✇r♦t❡ ❛ ❧❡tt❡r
t♦ ❩❛♥❣✇✐❧❧ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏■ ❞♦ ♥♦t ❦♥♦✇ ✇❤❡♥ ■ ❤❛✈❡ s❡❡♥ ❛ ♣❧❛② t❤❛t st✐rr❡❞
♠❡ ❛s ♠✉❝❤✳✏ P❧✉r❛❧✐s♠ ❛❧❧♦✇s ❏❡✇s✱ ❛❜♦✉t ✷ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱
t♦ ❛ss♦❝✐❛t❡✱ ❝♦♥❞✉❝t ❜✉s✐♥❡ss✱ ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ s♦❝✐❡t② ❛s ❥✉st ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛♥②
❣r♦✉♣s ✇✐t❤ ✐ts ✉♥✐q✉❡ r❡❧✐❣✐♦✉s t❡♥❡ts ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥s✳ ■♥ ❛ ♣❧✉r❛❧✐st✐❝✱
❞✐✈❡rs❡ s♦❝✐❡t②✱ ✐t ✐s ❛❧♠♦st ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ♥♦♥✲❏❡✇s✱ ✇✐t❤ s✉❝❤ ❞✐✈❡rs✐t✐❡s✱ t♦ ✉♥✐t❡ ✐♥
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❏✉❞❛✐s♠✬s ♣r❡❞❛t♦r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ▼❛❝❉♦♥❛❧❞ ✇r♦t❡✱ ✏❍✐st♦r✐❝❛❧❧②✱ ♠❛✲
❥♦r ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐❝ ♠♦✈❡♠❡♥ts ❤❛✈❡ t❡♥❞❡❞ t♦ ❡r✉♣t ✐♥ s♦❝✐❡t✐❡s t❤❛t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥✱ ❛♣❛rt
❢r♦♠ t❤❡ ❏❡✇s✱ r❡❧✐❣✐♦✉s❧② ❛♥❞✴♦r ❡t❤♥✐❝❛❧❧② ❤♦♠♦❣❡♥❡♦✉s✳✏ ❆♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠ ✐s ❛❧♠♦st
♥♦♥❡①✐st❡♥t ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛s ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ s♦♠❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♥❛t✐♦♥s✱ ❧❛r❣❡❧② ❞✉❡ t♦ t❤❡
♣❧✉r❛❧✐st✐❝ ♥❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ s♦❝✐❡t②✳ ■♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ✇✐t❤ s♦♠❡ ♥♦t❛❜❧❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥s✱ ❏❡✇s
✇❡r❡ r❛t❤❡r ✐♥❝♦♥s♣✐❝✉♦✉s✱ ❜♦t❤ r❡❧✐❣✐♦✉s❧② ❛♥❞ ❝✉❧t✉r❛❧❧②✱ ✉♥t✐❧ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥✲
t✉r②✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ♣r♦♠✐♥❡♥t r♦❧❡ ✐♥ ♠❛♥② ❤✐❣❤❧② ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ✜❡❧❞s✳

■♥ t❤❡ ✶✾✹✵s✱ ❊♠❛♥✉❡❧ ❈❡❧❧❡r ✭❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt②✮ ❈❡❧❧❡r ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ✐s♦❧❛t✐♦♥✐sts
❛♥❞ t❤❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ❜② ❛❞✈♦❝❛t✐♥❣ ❛ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ❧❛✇s ♦♥
❛♥ ❡♠❡r❣❡♥❝② ❜❛s✐s t♦ ❛❧❧♦✇ t❤♦s❡ ❧❡❛✈✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❡♥tr❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳



✶✻✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

■♥ ✶✾✹✸✱ ❤❡ ❛❝❝✉s❡❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝②✱ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ✏❝♦❧❞
❛♥❞ ❝r✉❡❧✳✏ ✭■♥ ✶✾✸✽✱ ●❡r♠❛♥② ❛s❦❡❞ ✐♥ t❤❡ ❊✈✐❛♥ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐❢ ❛♥② ❝♦✉♥tr② ✇♦✉❧❞
❧✐❦❡ t♦ t❛❦❡ t❤❡ ❥❡✇s✱ ②❡t✱ ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr② r❡❢✉s❡❞ ❛♥❞ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ♣❧❛❝❡ t❤❡② ❝♦✉❧❞
❡♠♠✐❣r❛t❡ t♦✮✳ ❈❡❧❧❡r✱ t❤❡ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❍♦✉s❡ ❏✉❞✐❝✐❛r② ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✭✶✾✹✾✲✶✾✼✸✮
♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❞r❛❢t✐♥❣ ❛♥❞ ♣❛ss✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❘✐❣❤ts ❆❝t ♦❢ ✶✾✻✹✱ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❘✐❣❤ts
❆❝t ♦❢ ✶✾✻✽✱ ❛♥❞ t❤❡ ❱♦t✐♥❣ ❘✐❣❤ts ❆❝t✳ ■♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✻✺✱ ❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❡ ❚✇❡♥t②✲
❋✐❢t❤ ❆♠❡♥❞♠❡♥t✱ r❡❣❛r❞✐♥❣ s✉❝❝❡ss✐♦♥ t♦ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥❝②✳ ■♥ ✶✾✻✺✱ ❤❡ ❛❧s♦ ♣r♦♣♦s❡❞
t❤❡ ❍❛rt✲❈❡❧❧❡r ❆❝t✱ ❡❧✐♠✐♥❛t✐♥❣ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♦r✐❣✐♥s ❛s ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ❢♦r ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✵✿ ❏❡✇✐s❤ ❡♠✐❣r❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ ❢r♦♠ ✶✽✽✵ ✲ ✶✾✷✹✳

❯♥❧✐❦❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❝♦♠✐♥❣ ✐♥t♦ t❤❡ ❝♦✉♥tr②
❛❢t❡r ✶✾✻✺ t②♣✐❝❛❧❧② ❧❛❝❦❡❞ t❤❡ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❧❡✈❡❧ ♦❢ t❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ ❆♠❡r✐❝❛♥✳
■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤❡② r❡q✉✐r❡❞ ♠♦r❡ s♦❝✐❛❧ s❡r✈✐❝❡s✱ ♣❛✐❞ ❢♦r ❜② t❤❡ t❛①♣❛②❡r t❤r♦✉❣❤
♣❧✉♥❞❡r✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛♥❞ t❤❡✐r ❡✛♦rts t♦ r❡❞✐str✐❜✉t❡ ✇❡❛❧t❤✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ ❜② t❤❡♥✱
❊✉r♦♣❡❛♥s ✇❡r❡ ♥♦t ♠♦t✐✈❛t❡❞ t♦ ❡♠✐❣r❛t❡ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❡r❡ ♠♦r❡ ♠♦❞❡r♥
❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞✳ ❋r♦♠ ✶✾✵✶ t♦ ✶✾✷✵✱ t❤❡ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♠♠✐❣r❛♥ts
❝♦♠♣r✐s❡❞ ❛❜♦✉t ✸ ♣❡r❝❡♥t✳ ❚❤❡ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥s ❞✉r✐♥❣ t❤❛t s❛♠❡ ♣❡r✐♦❞
✇❛s ✽✽ ♣❡r❝❡♥t✳ ❨❡t✱ ❢r♦♠ ✶✾✽✵ t♦ ✶✾✾✸✱ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♠♠✐❣r❛♥ts ❤❛❞ r✐s❡♥ t♦
✹✸ ♣❡r❝❡♥t ❛♥❞ ❊✉r♦♣❡❛♥s ✇❡r❡ ❞♦✇♥ t♦ ✶✸ ♣❡r❝❡♥t✳ ❚❤❡s❡ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♠♠✐✲
❣r❛♥ts ✇❡r❡ ♠♦r❡ t❤❛♥ t✇✐❝❡ ❛s ❧✐❦❡❧② ♥♦t t♦ ❤❛✈❡ ✜♥✐s❤❡❞ ❤✐❣❤ s❝❤♦♦❧✱ ❝♦♠♣❛r❡❞
t♦ ♥❛t✐✈❡✲❜♦r♥ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛s ♦❜✈✐♦✉s❧② ❤❛❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ❛s ✇❡❧❧
❛s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❛♠✐✜❝❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❝♦♥s♣✐r✐♥❣ ❡❧✐t❡ ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐✲
❝❛❧ ❝✉❧t✉r❡ t❤r♦✉❣❤ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝② r❡❢♦r♠ ✇❤✐❧❡ ❛♣♣❡❛r✐♥❣ s②♠♣❛t❤❡t✐❝ t♦ t❤❡
♣❧✐❣❤t ♦❢ t❤❡ ♣♦✈❡rt②✲str✐❝❦❡♥✳ ❊ss❡♥t✐❛❧❧②✱ t❤❡② ❤❛✈❡ r❡str✉❝t✉r❡❞ ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥t♦ ❛
t❤✐r❞✲✇♦r❧❞ ♥❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ♣♦♦r ❛r❡ ❡❛s✐❡r t♦ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ t②♣✐❝❛❧❧② ❧❡♥❞ t❤❡✐r s✉♣♣♦rt
t♦ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt② t❤❛t ♣r♦♠✐s❡s t❤❡ ♠♦st ❡♥t✐t❧❡♠❡♥ts✳ ❯♥❝❤❡❝❦❡❞ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥
✉♥❞❡r♠✐♥❡s ♦✉r ❝✉st♦♠s✱ ❝✉❧t✉r❡✱ ❧❛♥❣✉❛❣❡✱ ❛♥❞ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❡♥s❧❛✈❡❞ s❤♦✉❧❞
❛tt❡♠♣t t♦ ❡♠✉❧❛t❡ ❆♠❡r✐❝❛ ✇✐t❤✐♥ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr✐❡s r❛t❤❡r t❤❛♥ ✐♥✈❛❞❡ ❛♥❞ r❡s❤❛♣❡



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✻✾

❆♠❡r✐❝❛✳ ❖✉r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡✐r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✉s❡ t❤❡♠ ❛s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛✇♥s ✐♥ t❤❡
❣❛♠❡ ♦❢ ❣❧♦❜❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛♥❞ t❤❡ ♠❡❞✐❛ ❝♦♥st❛♥t❧② ❡①♣♦s❡ t❤❡
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ t♦ ❛ ❜r❛✐♥✇❛s❤✐♥❣ ❜❧✐t③ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ❝♦rr❡❝t t❤✐♥❦✐♥❣✱ ✐t ✐s ♥♦t ❜✐❣♦tr②
t❤❛t ♠♦t✐✈❛t❡s ♦✉r ✇✐s❡ r❡❥❡❝t✐♦♥ ♦❢ ✉♥r❡str❛✐♥❡❞ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥✳ ■t ✐s s❡❧❢✲♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥
❛♥❞ t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✉r ❧✐❢❡st②❧❡ t❤❛t ❞r✐✈❡s t❤✐s ✜❣❤t✳ ❚❤❡ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇❤♦ ♣r♦✲
♠♦t❡ ❞✐✈❡rs✐t② ♦r ♠✉❧t✐❝✉❧t✉r❛❧✐s♠ ❛r❡ ❧❛r❣❡❧② ✉♥t♦✉❝❤❡❞ ❜② t❤❡ ♠❛ss ♠✐❣r❛t✐♦♥ t❤❛t
❝❤❛♥❣❡s ❆♠❡r✐❝❛✬s ♥❡✐❣❤❜♦r❤♦♦❞s ❛♥❞ ❥❡♦♣❛r❞✐③❡s ♦✉r ❛❜✐❧✐t② t♦ t❛❦❡ ❝❛r❡ ♦❢ ♦✉r
❢❛♠✐❧✐❡s✳

◆❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ❛ ◆❛t✐♦♥✬s ✏❘✐❣❤t t♦ ❊①✐st✏

❇❡♥♥ ❙t❡✐❧ ✇r♦t❡ ✐♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ✏❚❤❡ r✐❣❤t ❝♦✉rs❡ ✐s ♥♦t t♦ r❡t✉r♥ t♦ ❛ ♠②t❤✐❝❛❧
♣❛st ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② s♦✈❡r❡✐❣♥t②✱ ✇✐t❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ❧♦❝❛❧ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ ❡①✲
❝❤❛♥❣❡ r❛t❡s ✐♥ ❜❧✐ss❢✉❧ ✐❣♥♦r❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ♠✉st ❧❡t ❣♦ ♦❢
t❤❡ ❢❛t❛❧ ♥♦t✐♦♥ t❤❛t ♥❛t✐♦♥❤♦♦❞ r❡q✉✐r❡s t❤❡♠ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♠♦♥❡② ✉s❡❞
✐♥ t❤❡✐r t❡rr✐t♦r②✳ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝✐❡s ❛♥❞ ❣❧♦❜❛❧ ♠❛r❦❡ts s✐♠♣❧② ❞♦ ♥♦t ♠✐①❀ t♦❣❡t❤❡r
t❤❡② ♠❛❦❡ ❛ ❞❡❛❞❧② ❜r❡✇ ♦❢ ❝✉rr❡♥❝② ❝r✐s❡s ❛♥❞ ❣❡♦♣♦❧✐t✐❝❛❧ t❡♥s✐♦♥ ❛♥❞ ❝r❡❛t❡ r❡❛❞②
♣r❡t❡①ts ❢♦r ❞❛♠❛❣✐♥❣ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✐s♠✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ❣❧♦❜❛❧✐③❡ s❛❢❡❧②✱ ❝♦✉♥tr✐❡s s❤♦✉❧❞
❛❜❛♥❞♦♥ ♠♦♥❡t❛r② ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❛❜♦❧✐s❤ ✉♥✇❛♥t❡❞ ❝✉rr❡♥❝✐❡s✱ t❤❡ s♦✉r❝❡ ♦❢ ♠✉❝❤
♦❢ t♦❞❛②✬s ✐♥st❛❜✐❧✐t②✳✏✷✺✽ ◆❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ✐s ❛♥t✐✲❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t✱ ✐s♦❧❛t✐♦♥✐st✱ ♥❡✉tr❛❧✱ ❛♥❞
♣❡♦♣❧❡ ♦♥❝❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐t ✏❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✳✏ ◆❛t✐♦♥❛❧✐sts✱ ✐♥ ❝♦♥tr❛st t♦ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✲
✐sts✱ ❞♦ ♥♦t ❡①♣❧♦✐t ♦r s✉♣♣r❡ss t❤❡ ❧✐❜❡rt✐❡s ♦❢ ♦t❤❡rs✳ ●♦✈❡r♥♠❡♥t s❝❤♦♦❧s ❛♥❞ t❤❡
❝♦r♣♦r❛t❡ ♠❡❞✐❛ ❤❛✈❡ ✐♥❞♦❝tr✐♥❛t❡❞ ❛♥❞ ❜❡tr❛②❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ t♦ ❛❜❛♥✲
❞♦♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ❧♦②❛❧t② t♦ ♦♥❡✬s ❝♦✉♥tr②✱ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❙♦♦♥
❛❢t❡r t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❜❡❝❛♠❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ❛ ♥❡❡❞❧❡ss✱
s❡♥s❡❧❡ss ❢♦r❡✐❣♥ ✇❛r t❤❛t ❤❛❞ ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❞♦ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❡st ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✱
t❤❡ s♦❧❞✐❡rs✱ ♦r t❤❡ t❛r❣❡t ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❆✉t❤♦r ●✐❛♥ ❚r❡♣♣ ✇r♦t❡✱ ✏❲❛r✱ ❛ ♣❧❛❝❡ ✇❤❡r❡
♠♦♥❡②♠❡♥ ❝❛♥ ❣❛t❤❡r✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♠♦♥❡② ✐s str♦♥❣❡r t❤❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❊✈❡♥ ❞✉r✐♥❣
t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ ♠♦♥❡②♠❡♥ ♦❢ ❞✐✛❡r❡♥t ♥❛t✐♦♥s ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ✐♥ t♦✉❝❤ ❜❡❝❛✉s❡✱ ✇❤❡♥
t❤❡ ✇❛r st♦♣s✱ ②♦✉ ❤❛✈❡ t♦ r❡❜✉✐❧❞✱ ❛♥❞ ②♦✉ ♥❡❡❞ ❢r❡❡ tr❛❞❡✳✏✷✻✵ ❖♥❡ ♠✐❣❤t ❛❧s♦
❛❝❝✉s❡ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ♠✉❧t✐♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇❤♦s❡ ❣r❡❡❞ ❢♦r ♣r♦✜t ✐s ✏str♦♥❣❡r
t❤❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳✏ ◆❛t✐♦♥❛❧✐sts ❜❡❧✐❡✈❡ ✐♥ r❡❛s♦♥❛❜❧❡ t❛r✐✛s t❤❛t ♣r♦t❡❝t t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s
✐♥❞✉str② r❛t❤❡r t❤❛♥ ❢r❡❡ tr❛❞❡✳ ❙♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡s✱✏ ❡✈❡♥ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ✏♥❛t✐♦♥✲
❛❧✐sts✱✏ ❝❧❛✐♠ t♦ ♣✉t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✜rst✱ ❜✉t t❤❡② ❤❛✈❡ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛♥❞ ❡♥❛❝t❡❞ ❛❧❧
♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❢r❡❡✲tr❛❞❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts✳

❖♥❡ ❝❛♥♥♦t ❝❧❛✐♠ t♦ ❝❤❡r✐s❤ ❜♦t❤ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ❛♥❞ ❛❝❝❡♣t ❢r❡❡ tr❛❞❡✱ ✈✐❛ ✏♠✉❧t✐♥❛✲
t✐♦♥❛❧ tr❛❞❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❣❧♦❜❛❧ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥❣❧♦♠❡r❛t❡s✳✏ ❑❛r❧ ▼❛r① ❛❞✈♦❝❛t❡❞
❜♦t❤ t❤❡ ✐♥❝♦♠❡ t❛① ❛♥❞ ❢r❡❡ tr❛❞❡ ❜❡❝❛✉s❡✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏✐t ❜r❡❛❦s ✉♣ ♦❧❞ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s✏
❛♥❞ ❡❧✐♠✐♥❛t❡s t❤❡ ✏❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡✳✏ ❚❤❡ ✶✾✸✹ ②❡❛r❜♦♦❦ ♦❢ t❤❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❊♥❞♦✇♠❡♥t ❢♦r
■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ P❡❛❝❡ ❞❡✜♥❡❞ t❤❡✐r ❣❧♦❜❛❧✐st ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ❜② ❝♦♠♣❧❛✐♥✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ✏❡❝♦✲
♥♦♠✐❝ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ✇❤✐❝❤ ✐s st✐❧❧ r✉♥♥✐♥❣ r✐♦t ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✐s t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♦❜st❛❝❧❡ t♦ t❤❡



✶✼✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

r❡❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ♣r♦s♣❡r✐t② ❛♥❞ ❣❡♥✉✐♥❡ ♣❡❛❝❡✳✏ ❋✉rt❤❡r✱ ✇r✐t❡rs r❡❢❡r t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧✲
✐s♠ ❛s ✏t❤✐s ✈✐♦❧❡♥t❧② r❡❛❝t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t✳✏ ■♥ t❤❡ ✶✾✹✻ r❡♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✱ ✐♥ ♣r♦♠♦t✐♥❣ ❣❧♦❜❛❧✐s♠✱ ✇❡ r❡❛❞✱ ✏❚❤❡ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ ♦❢ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ✐s t♦ ♠❛❦❡
t❤✐s ✇♦r❧❞ ♦♥❡ ✇♦r❧❞✱ ❛ ✇♦r❧❞ tr✉❧② ❢r❡❡ t♦ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ❝♦♠♠♦♥ ❛♥❞ ❝♦♥str✉❝t✐✈❡ ✐♥✲
t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ❡✛♦rts ✇❤❛t ✇✐❧❧ s❡r✈❡ t❤❡ ✇❡❧❢❛r❡ ♦❢ ♠❛♥❦✐♥❞ ❡✈❡r②✇❤❡r❡✳✏ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧❧②
♠✐♥❞❡❞ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❣✉✐s❡ ♦❢ ♣r♦♠♦t✐♥❣ ✇♦r❧❞ ♣❡❛❝❡✱ ✇❛♥t ❝♦❧❧❡❝t✐✈✐s♠✱
✇✐t❤ t❤❡ ❡❧✐♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜♦r❞❡rs✱ tr❛❞✐t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❛❧❧ s❡♥t✐♠❡♥ts ❛❜♦✉t
s♦✈❡r❡✐❣♥t②✳ ❚❛①✲❡①❡♠♣t ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ s♣❡♥t ♠✐❧❧✐♦♥s t♦ ✐♥❞♦❝tr✐♥❛t❡ t❤❡ ♠❛ss❡s
t♦ s✉❜t❧② r❡❧✐♥q✉✐s❤ t❤❡✐r s♦✈❡r❡✐❣♥t②✱ ❛♥❞ t❤❡② ❡✈❡♥ ❛❜❤♦r t❤❡ ✈❡r② ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ♥❛t✐♦♥✲
❛❧✐s♠ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♥❣ t❤✐s t❤r♦✉❣❤ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❡♥t❡rt❛✐♥♠❡♥t ♠❡❞✐❛✳ ❆❧❜❡rt
❊✐♥st❡✐♥✱ ❛♥ ❛r❞❡♥t ❣❧♦❜❛❧✐st✱ s❛✐❞✱ ✏◆❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ✐s ❛♥ ✐♥❢❛♥t✐❧❡ ❞✐s❡❛s❡✳ ■t ✐s t❤❡
♠❡❛s❧❡s ♦❢ ♠❛♥❦✐♥❞✳✏

●❧♦❜❛❧✐sts t❤♦r♦✉❣❤❧② ✈✐❧✐❢② t❤❡ ✇♦r❞ ✏♥❛t✐♦♥❛❧✐st✏ ✐♥ t❤❡✐r ❜❛tt❧❡ t♦ ✐♥❞✉❝❡ ✉s t♦ ❛❝✲
❝❡♣t ✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥❛♥❝❡✳ ❲✐❧❧✐s ❆✳ ❈❛rt♦ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ t❤❛t ♥❛t✐♦♥❛❧✐sts ❛r❡ ♣♦♣✉❧✐sts ❛♥❞
♣❛tr✐♦ts ✇❤♦ ❞♦ ♥♦t ❜❧✐♥❞❧② ❢♦❧❧♦✇ ❜✉r❡❛✉❝r❛t✐❝ ✇✐s❤❡s✳ ❚❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡ ✐♥ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣
t❤❡✐r ♦✇♥ r❛❝❡ ❛♥❞ ❝✉❧t✉r❡ ❛♥❞ ✐♥ str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ t❤❡✐r ♦✇♥ s♦✈❡r❡✐❣♥ ♥❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡②
❤❛✈❡ ♥♦ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ ❞❡s✐❣♥s✱ ♥♦r ❞♦ t❤❡② ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ✇❛r❢❛r❡✱ ❜✉t r❛t❤❡r
r❡s♣❡❝t t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ❡♥❞❡❛✈♦rs ♦❢ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐sts ❝r✐t✐❝✐③❡ ♥❛t✐♦♥✲
❛❧✐s♠ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ♦❜str✉❝ts t❤❡✐r ❡①♣❧♦✐t❛t✐✈❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s t♦ ❜r✐♥❣ ❛❧❧ ♥❛t✐♦♥s ✐♥t♦ ♦♥❡
✏●❧♦❜❛❧ P❧❛♥t❛t✐♦♥✏ ✉♥❞❡r t❤❡✐r r✉❧❡✳ ◆❛t✐♦♥s ✇❤♦s❡ ❝✐t✐③❡♥s t❤♦✉❣❤t❧❡ss❧② r❡❧✐♥q✉✐s❤
t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛r❡ ❞❡st✐♥❡❞ ❢♦r ❞❡str✉❝t✐♦♥✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐sts ✉s❡ ♥✉♠❡r♦✉s
s✉❝❝❡ss❢✉❧ t❛❝t✐❝s t♦ s❤✐❢t ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ♠♦✈❡♠❡♥t ❛✇❛② ❢r♦♠ ✐ts ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ▼✐❝❤❛❡❧
❈♦❧❧✐♥s P✐♣❡r ❝❧❛✐♠s t❤❛t ✐♥✜❧tr❛t♦rs ❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ♦✈❡r ✇❤❛t ✉s❡❞ t♦ ❜❡ t❤✐s ❝♦✉♥tr②✬s
♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ♠♦✈❡♠❡♥t ❛♥❞ ❤❛✈❡ tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ❛♥❞ ♣♦♣✉❧❛r✐③❡❞ ✐t ✐♥t♦ t❤❡ ✏r✐❣❤t✲
✇✐♥❣✏ ♥❡♦✲❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❞✐❛♠❡tr✐❝❛❧❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳
▲❡♦ ❙tr❛✉ss ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❍❛♠❜✉r❣ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❤✐s ❞♦❝t♦r❛t❡ ✐♥ ✶✾✷✶✳
■♥ ✶✾✸✷✱ ❙tr❛✉ss ❧❡❢t ❤✐s ♣♦s✐t✐♦♥ ❛t t❤❡ ❆❝❛❞❡♠② ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❘❡s❡❛r❝❤ ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ ❛♥❞
✉❧t✐♠❛t❡❧②✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❤❡❧♣ ♦❢ ❛ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋❡❧❧♦✇s❤✐♣✱ ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ❢❛♠✐❧② r❡❧♦❝❛t❡❞
t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ✶✾✸✼✱ ❤❡ ✇❛s ❛ r❡s❡❛r❝❤ ❢❡❧❧♦✇ ❛t ❈♦❧✉♠❜✐❛ ❯♥✐✈❡rs✐t②✳ ■♥ ✶✾✹✾✱
❤❡ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❈❤✐❝❛❣♦✬s ❢❛❝✉❧t②✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ t❛✉❣❤t ❤✐s ♥❡♦✲❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡
♣❤✐❧♦s♦♣❤②✱ ❛ ♠✐① ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t❡❛❝❤✐♥❣s ♦❢ ❚r♦ts❦② ❛♥❞ ▲❡♥✐♥✳ ❍❡ ♣r❡❛❝❤❡❞ t❤❡
♥❡❝❡ss✐t② ♦❢ ✉s✐♥❣ ❞❡❝❡♣t✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝s ❛♥❞ ♣r♦♠♦t❡❞ t❤❡ ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ❛
❤✐❡r❛r❝❤✐❝❛❧ s♦❝✐❡t②✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❡❧✐t❡ r✉❧❡s t❤❡ s✉❜s❡r✈✐❡♥t ♠❛ss❡s✳

❋r♦♠ ❊♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ t♦ ❊✉❣❡♥✐❝s

❖✣❝✐❛❧s ❞✐❞ ♥♦t ❡♠❛♥❝✐♣❛t❡ t❤❡ s❧❛✈❡s ♦✉t ♦❢ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥ ♦r ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ✐❞❡❛❧s ❜✉t
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝s✳ ❆s ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ✇❛❣❡ ❧❛❜♦r ❡①♣❛♥❞❡❞✱ ✐t ❜❡❝❛♠❡
❛❞✈❛♥t❛❣❡♦✉s t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ t❤❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❢r♦♠ s❧❛✈❡r②✳ ❋r❡❡❞ ❜❧❛❝❦s ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ t❛r✲
❣❡t ♦❢ ❛ ❢❛r ❞❡❛❞❧✐❡r ❡♥s❧❛✈❡♠❡♥t✱ ♦❢t❡♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❤❡❧♣ ♦❢ t❤❡ ✈❡r② ♣❡♦♣❧❡ t❤❡② tr✉st❡❞
t❤❡ ♠♦st✳ ❆❢t❡r ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥✱ t❤❡ ✇❤✐t❡s ❢❡❛r❡❞ r❡tr✐❜✉t✐♦♥ ❛♥❞ ✇♦rr✐❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✼✶

✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♦❢ ❢r❡❡❞ s❧❛✈❡s✱ ❢♦r♠❡r❧② ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ss❡ts ♦r ♣r♦♣❡rt②✳ ❚❤❡✐r
♥❡✇ ❢r❡❡❞♦♠ ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ❧✐❛❜✐❧✐t②✳ ◆♦rt❤❡r♥ r❡s✐❞❡♥ts✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ♠♦st
✈♦❝❛❧ ❛❜♦❧✐t✐♦♥✐sts✱ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t❤❡♠ t♦ tr❛✈❡❧ ♥♦rt❤✇❛r❞✱ ❛♥❞ t❤❡② ♣❛ss❡❞ ❧❛✇s
t♦ ♣r❡✈❡♥t ♠✐❣r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ✐♥t❡r♠❛rr✐❛❣❡ ✇✐t❤ t❤❡ ✇❤✐t❡s✳ ❚❤❡ ❡❧✐t❡✱ ✇♦r❦✲
✐♥❣ ✇✐t❤ ❈♦♥❣r❡ss✱ ✜♥❛♥❝❡❞ ♥✉♠❡r♦✉s ❝♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥ ♣r♦❣r❛♠s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❞❡♣♦rt t❤❡
❡♠❛♥❝✐♣❛t❡❞ ❜❧❛❝❦s t♦ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ❜❧❛❝❦s ✇❡r❡ ❡♥s❧❛✈❡❞✱ ✇❤✐t❡ ✏♦✇♥✲
❡rs✱✏ ❢♦r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✱ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡♠ t♦ ❤❛✈❡ ❛♥ ❛❜✉♥❞❛♥t ♥✉♠❜❡r ♦❢
❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❊✉❣❡♥✐❝s✱ ❛ ♣s❡✉❞♦s❝✐❡♥❝❡✱ ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ r❡s♦❧✈❡ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ✇❤✐t❡s✬ ❝♦♥✲
❝❡r♥s r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❜❧❛❝❦ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❙✐r ❋r❛♥❝✐s ●❛❧t♦♥✱ ❛ ❝♦✉s✐♥ t♦ ❈❤❛r❧❡s ❉❛r✇✐♥
❛♥❞ ❛ ❡✉❣❡♥✐❝s ♣✐♦♥❡❡r✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ♦t❤❡rs✱ s✉r♠✐s❡❞ t❤❛t ❞❛r❦❡r✲s❦✐♥♥❡❞ r❛❝❡s ✇❡r❡
♠❡♥t❛❧❧② ❛♥❞ ♣❤②s✐❝❛❧❧② ✐♥❢❡r✐♦r t♦ ✇❤✐t❡s✳

❚❤❡ ◆❆❆❈P ✭◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❆❞✈❛♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ❈♦❧♦r❡❞ P❡♦♣❧❡✮ ✐s ❛♥
❆❢r✐❝❛♥✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❝✐✈✐❧ r✐❣❤ts ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❢♦r♠❡❞ ✐♥ ✶✾✵✾✮
❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ✇❛s ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧② ❏❡✇✐s❤✳ ❚❤❛t ❝♦♠♠✉♥✐t② ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ✐ts ❢♦✉♥❞✐♥❣
❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✜♥❛♥❝✐♥❣✳ ■♥✐t✐❛❧❧②✱ ❉✉❜♦✐s ✇❛s t❤❡ ♦♥❧② ❜❧❛❝❦ ♦♥ ✐ts ❡①❡❝✉t✐✈❡ ❜♦❛r❞✳
❏♦❡❧ ❊✳ ❙♣✐♥❣❛r♥✱ ❛ ❈♦❧✉♠❜✐❛ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♣r♦❢❡ss♦r✱ ✇❛s t❤❡ ❝❤❛✐r♠❛♥ ✭✶✾✶✸✲✶✾✶✾✮✳
❍❡ r❡❝r✉✐t❡❞ ♦t❤❡r ❜♦❛r❞ ♠❡♠❜❡rs ❛♥❞ ❝♦❢♦✉♥❞❡rs✱ ❏✉❧✐✉s ❘♦s❡♥✇❛❧❞✱ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢
❙❡❛rs ❘♦❡❜✉❝❦✱ ▲✐❧❧✐❛♥ ❲❛❧❞✱ ❘❛❜❜✐ ❊♠✐❧ ●✳ ❍✐rs❝❤✱ ❛♥❞ ❘❛❜❜✐ ❙t❡♣❤❡♥ ❙✳ ❲✐s❡✳
❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛ ✭✇❤♦ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✮ ❛♥❞ ❏❛❝♦❜ ❇✐❧❧✐❦♦♣❢ ❛❧s♦
s❛t ♦♥ t❤❡ ◆❆❆❈P ❜♦❛r❞✳ ❲❤✐❧❡ ✐t s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❤✉♠❛♥❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ t❤❡ ❛❝t✉❛❧
♠♦t✐✈❡s ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ r✐❢t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✇❤✐t❡ ❛♥❞ ❜❧❛❝❦ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s✳
❚❤❡ ◆❆❆❈P ❝✉rr❡♥t❧② ❛❞❞r❡ss❡s t❤❡ r✐❣❤ts ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ ✐♥ t❤❡ ❚❤✐rt❡❡♥t❤✱ ❋♦✉rt❡❡♥t❤✱
❛♥❞ ❋✐❢t❡❡♥t❤ ❆♠❡♥❞♠❡♥ts✱ ❞✐s♣❛r✐t✐❡s ✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝s✱ ❤❡❛❧t❤ ❝❛r❡✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ✈♦t❡r
❡♠♣♦✇❡r♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝r✐♠✐♥❛❧ ❥✉st✐❝❡ s②st❡♠✳

❚❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❝❤❛rt❡r❡❞ ✐♥ ✶✾✶✸✱ s♦♦♥ ❜❡❣❛♥ ❢✉♥❞✐♥❣ ❡✉❣❡♥✐❝s r❡s❡❛r❝❤
❛t ❈♦❧❞ ❙♣r✐♥❣ ✭❈♦❧❞ ❙♣r✐♥❣ ❍❛r❜♦r ▲❛❜♦r❛t♦r② ✐s ❛ ♣r✐✈❛t❡✱ ♥♦♥✲♣r♦✜t ✐♥st✐t✉t✐♦♥
✇✐t❤ r❡s❡❛r❝❤ ♣r♦❣r❛♠s ✮✳ ▲♦✉✐s ▼❛rs❤❛❧❧ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s t❤❡ ❧❡❣❛❧ ❛❞✈✐s♦r t♦ t❤❡
❧❛❜♦r❛t♦r②✳ ■♥❛s♠✉❝❤ ❛s ✐t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♥❛♣♣r♦♣r✐❛t❡ t♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡ ❡①t❡r♠✐✲
♥❛t✐♦♥ ♦❢ s♣❡❝✐✜❝ r❛❝❡s✱ t❤❡✐r r❡❛❧ ♦❜❥❡❝t✐✈❡✱ t❤❡② ✉s❡❞ ❝♦❞❡ ✇♦r❞s t♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡
st❡r✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❝❡rt❛✐♥ ❣r♦✉♣s✳ ❚❤❡s❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❢❡❡❜❧❡♠✐♥❞❡❞♥❡ss✱ ♠♦r♦♥✱ ✐♠♠♦r❛❧✱
✐♥s❛♥❡✱ ✉♥✜t✱ ❝r✐♠✐♥❛❧✱ ❛♥❞ ✐♠❜❡❝✐❧❡✳ ❚❤✐s ✈❡r❜❛❧ ❝❛♠♦✉✢❛❣❡ ❛♠♦✉♥t❡❞ t♦ ♠❡❞✐✲
❝❛❧ ❛♣❛rt❤❡✐❞✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡ s❛♠❡ s❧❛✈❡✲tr❛❞✐♥❣ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇❤♦ ♦♥❝❡ ❡①♣❧♦✐t❡❞ t❤❡
❜❧❛❝❦s ♥♦✇ ✈✐❡✇❡❞ t❤❡♠ ❛s ❡①♣❡♥❞❛❜❧❡ ❛♥❞ s❤✐❢t❡❞ t❤❡✐r ❢♦❝✉s t♦ t❤❡ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❛♥❞
✜♥❛♥❝✐♥❣ ♦❢ ❧✐❦❡♠✐♥❞❡❞ ♠✐♥✐♦♥s t♦ ♣✉s❤ ❜✐rt❤ ❝♦♥tr♦❧✳ ▼❛r❣❛r❡t ❙❛♥❣❡r ✭✶✽✼✾✲✶✾✻✻✮✱
❛ ❢❡r✈❡♥t ❡✉❣❡♥✐❝s ❛❞✈♦❝❛t❡✱ ❛ ✈✐s✐t✐♥❣ ♥✉rs❡ ♦♥ ▼❛♥❤❛tt❛♥✬s ▲♦✇❡r ❊❛st ❙✐❞❡ ❛♥❞
❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ♣❛rt②✱ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ■♥❞✉str✐❛❧ ❲♦r❦❡rs ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞
❛♥❞ ♦r❝❤❡str❛t❡❞ s❡✈❡r❛❧ ♠✐❧✐t❛♥t str✐❦❡s✳ ❙❤❡ ♣r♦♠♦t❡❞ ❢❡♠✐♥✐s♠ ❛♥❞✱ ✇✐t❤ ❛t❤❡✐st
❛♥❞ ❛♥❛r❝❤✐st ❊♠♠❛ ●♦❧❞♠❛♥✱ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ✇♦♠❡♥ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❧✐❜❡r❛❧ ❛❝❝❡ss t♦
❜✐rt❤ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ❢r❡❡❞♦♠ ❢r♦♠ ❛❧❧ s❡①✉❛❧ ✐♥❤✐❜✐t✐♦♥s ❛♥❞ r❡str❛✐♥ts✳ ■♥ ✶✾✶✹✱ ❙❛♥❣❡r
♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❇✐rt❤ ❈♦♥tr♦❧ ▲❡❛❣✉❡✱ ✇❤✐❝❤ ❡✈♦❧✈❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❇✐rt❤ ❈♦♥tr♦❧
▲❡❛❣✉❡ ✭❆❇❈▲✮✳ ■♥ ✶✾✸✾✱ t❤❡ ❆❇❈▲ ♠❡r❣❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❇✐rt❤ ❈♦♥tr♦❧ ❈❧✐♥✐❝❛❧ ❘❡✲



✶✼✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

s❡❛r❝❤ ❇✉r❡❛✉ ✭❇❈❈❘❇✮ t♦ ❢♦r♠ t❤❡ ❇✐rt❤ ❈♦♥tr♦❧ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✭❇❈❋❆✮✳
❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✾✱ ✶✾✹✷✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ✇♦r❞ ✏❝♦♥tr♦❧✏ ♠✐❣❤t ❜❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ t♦ s♦♠❡ ♣❡♦♣❧❡✱
t❤❡ ❇❈❋❆ ✇♦✉❧❞ ❛❞♦♣t ❛ ♠♦r❡ ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ ♥❛♠❡✱ t❤❡ P❧❛♥♥❡❞ P❛r❡♥t❤♦♦❞ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥
♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✭PP❋❆✮ ✭❚♦❞❛② ❦♥♦✇♥ ❢♦r tr❛❞✐♥❣ ♣❛rts ♦❢ ❢❡t✉s❡s✮✳ ❚❤❡ ♣r♦❣r❛♠ ✇❛s t❤❡
s❛♠❡✱ ❜✉t t❤❡② ♥♦✇ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛❜♦rt✐♦♥ ✉♥❞❡r t❤❡ ❣✉✐s❡ ♦❢ ✏q✉❛❧✐t② ♦❢ ❧✐❢❡✱✏ ❛♥❞ ✏❜❡tt❡r
❤❡❛❧t❤✏ t❤r♦✉❣❤ ✏❢❛♠✐❧② ♣❧❛♥♥✐♥❣✳✏ ❘❛t❤❡r t❤❛♥ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ♣♦✈❡rt② t❤r♦✉❣❤ ❛❞❡q✉❛t❡
❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥❛❧ ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s✱ t❤❡② s✐♠♣❧② ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ❡①t❡r♠✐♥❛t❡ t❤❡
♣♦♦r✳

❆❢t❡r t❤✐s ♠❡r❣❡r✱ ❙❛♥❣❡r ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡ ◆❡❣r♦ Pr♦❥❡❝t✳ ❆ ♥❛t✐♦♥❛❧ ◆❡❣r♦ ❆❞✈✐✲
s♦r② ❈♦✉♥❝✐❧ ❣✉✐❞❡❞ t❤❡ ♣r♦❥❡❝t✱ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❢r♦♠ t✇❡♥t②✲✜✈❡ ♠❛❥♦r
❜❧❛❝❦ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s✳ ■t ✐♥❝❧✉❞❡❞ ♠❛♥② ♣r♦♠✐♥❡♥t ❜❧❛❝❦ ❧❡❛❞❡rs✳ ❚❤❡
Pr♦❥❡❝t✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❤❡❧♣ ♦❢ ❧♦❝❛❧ ❝♦♠♠✉♥✐t② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ ❛ss❡♠❜❧❡❞ ❝❧✐♥✐❝❛❧ ❞❛t❛ ✐♥
♦r❞❡r t♦ ♣♦s✐t✐♦♥ ❝❧✐♥✐❝s ❛♥❞ r❡❛❞② ❛❝❝❡ss t♦ ❝♦♥tr❛❝❡♣t✐✈❡ t❡❝❤♥✐q✉❡s ✐♥ ♣r❡❞♦♠✐✲
♥❛♥t❧② ❜❧❛❝❦ ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤✳✏ ❙❛♥❣❡r ❝❧❡✈❡r❧② ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ ❜❧❛❝❦ r❡❧✐❣✐♦✉s
t♦ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡ ✇✐t❤ ❤❡r ✐♥ ❛♥ ❡✛♦rt t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ❜❧❛❝❦ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❙❤❡ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡
♠♦st s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❛♣♣r♦❛❝❤ t♦ t❤❡ ◆❡❣r♦ ✐s t❤r♦✉❣❤ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛♣♣❡❛❧✳ ❲❡
❞♦ ♥♦t ✇❛♥t ✇♦r❞ t♦ ❣♦ ♦✉t t❤❛t ✇❡ ✇❛♥t t♦ ❡①t❡r♠✐♥❛t❡ t❤❡ ◆❡❣r♦ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱
❛♥❞ t❤❡ ♠✐♥✐st❡r ✐s t❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ❝❛♥ str❛✐❣❤t❡♥ ♦✉t t❤❛t ✐❞❡❛ ✐❢ ✐t ❡✈❡r ♦❝❝✉rs t♦
❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ♠♦r❡ r❡❜❡❧❧✐♦✉s ♠❡♠❜❡rs✳✏ ❙❤❡ ❛❧s♦ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ ❲✳ ❊✳❇✳ ❉✉❜♦✐s ♦❢
t❤❡ ◆❆❆❈P✳ ■♥ ❤❡r ❜♦♦❦✱ ❙❛♥❣❡r ✇r♦t❡✱ ✏❊✉❣❡♥✐❝s s❡❡♠s t♦ ♠❡ t♦ ❜❡ ✈❛❧✉❛❜❧❡ ✐♥
✐ts ❝r✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❞✐❛❣♥♦st✐❝ ❛s♣❡❝ts✱ ✐♥ ❡♠♣❤❛s✐③✐♥❣ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ✐rr❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❛♥❞
✉♥❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❢❡rt✐❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❵✉♥✜t✬ ❛♥❞ t❤❡ ❢❡❡❜❧❡♠✐♥❞❡❞✱ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ❛ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡
✉♥❜❛❧❛♥❝❡ ✐♥ ❤✉♠❛♥ s♦❝✐❡t②✱ ❛♥❞ ❧♦✇❡r✐♥❣ t❤❡ ❜✐rt❤ r❛t❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❵✉♥✜t✳✬ ❇✉t ✐♥
✐ts s♦✲❝❛❧❧❡❞ ❵❝♦♥str✉❝t✐✈❡✬ ❛s♣❡❝t✱ ✐♥ s❡❡❦✐♥❣ t♦ r❡❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ♦❢ ❤❡❛❧t❤②
str❛✐♥ ♦✈❡r t❤❡ ✉♥❤❡❛❧t❤②✱ ❜② ✉r❣✐♥❣ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜✐rt❤ r❛t❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ✜t✱ t❤❡ ❊✉✲
❣❡♥✐sts r❡❛❧❧② ♦✛❡r ♥♦t❤✐♥❣ ♠♦r❡ ❢❛rs✐❣❤t❡❞ t❤❛♥ ❛ ❵❝r❛❞❧❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✬ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡
✜t ❛♥❞ t❤❡ ✉♥✜t✳ ❚❤❡② s✉❣❣❡st✱ ✐♥ ✈❡r② tr✉t❤✱ t❤❛t ❛❧❧ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t ❛♥❞ r❡s♣❡❝t❛❜❧❡
♣❛r❡♥ts s❤♦✉❧❞ t❛❦❡ ❛s t❤❡✐r ❡①❛♠♣❧❡ ✐♥ t❤✐s ❣r❛✈❡ ♠❛tt❡r ♦❢ ❝❤✐❧❞✲❜❡❛r✐♥❣ t❤❡ ♠♦st
✐rr❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❡❧❡♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t②✳✏

■♥ ✶✾✸✸✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❲♦♠❡♥✬s ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✈♦✐❝❡❞ t❤❡✐r s✉♣♣♦rt ♦❢
t❤❡ ❧❡❣❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❜✐rt❤ ❝♦♥tr♦❧✳ ❖t❤❡r ❣r♦✉♣s t❤❛t ❛❝t✐✈❡❧② ♣r♦♠♦t❡❞ ❜✐rt❤ ❝♦♥✲
tr♦❧ ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❲♦♠❡♥✱ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢
❲♦♠❡♥✬s ❈❧✉❜s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❲♦♠❡♥✬s ❈❤r✐st✐❛♥ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✭❨❲❈❆✮✳ ❙❛♥❣❡r✱
♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❋❡❞❡r❛❧ ▲❡❣✐s❧❛t✐♦♥ ❢♦r ❇✐rt❤ ❈♦♥tr♦❧✱ s♣♦❦❡ ❛t t❤❡
❆♥♥✉❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❲♦♠❡♥✬s ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ♦♥ ❏❛♥✉❛r②
✷✺✱ ✶✾✸✼✳✷✼✻ ❙❤❡ s❛✐❞✱ ✏▲❛st ♠♦♥t❤✱ s❡✈❡r❛❧ ❤✉♥❞r❡❞ ♣❤②s✐❝✐❛♥s✱ s❝✐❡♥t✐sts✱ ❛♥❞ r❡♣✲
r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❢r♦♠ ❜✐rt❤ ❝♦♥tr♦❧ ❝❧✐♥✐❝s ♠❡t ✐♥ ❛ t✇♦ ❞❛② ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❈♦♥tr❛❝❡♣t✐✈❡
❘❡s❡❛r❝❤ ✳✳✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❛t ♦♥❡ ✐♥t❡r❡st✐♥❣ s❡ss✐♦♥ ❛s t♦ ✇❤❛t ❛ ❜✐rt❤ ❝♦♥tr♦❧
❝❡♥t❡r s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝❛❧❧❡❞✳ ▼❛♥② t❤♦✉❣❤t ✐t ♠✐❣❤t ❜❡tt❡r ❜❡ ❝❛❧❧❡❞ ❛ ▼♦t❤❡r✬s ❍❡❛❧t❤
❈❡♥t❡r ♦r ❛ ❘❛❝❡ ❇❡tt❡r♠❡♥t ❈❡♥t❡r✱ ❛♥❞ t❤❡s❡ t❡r♠s ✇❡❧❧ ❞❡s❝r✐❜❡ ✇❤❛t s✉❝❤ ❛
❝❡♥t❡r ✐s✳✏



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✼✸

❲❤❛t ❛r❡ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❡✉❣❡♥✐❝s ♠♦✈❡♠❡♥t t♦❞❛②❄ Pr✐♦r t♦ ❘♦❡ ✈✳ ❲❛❞❡
✐♥ ✶✾✼✸✱ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤♦s❡ s❡❡❦✐♥❣ ❛♥ ✐❧❧❡❣❛❧ ❛❜♦rt✐♦♥ ✇❡r❡ ✇❤✐t❡✳ ❚✐♠❡s ❛♥❞
❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ❤❛✈❡ ❝❤❛♥❣❡❞✳ P❛st♦r ❏♦❤♥♥② ❍✉♥t❡r✱ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❆❢r✐❝❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥
❡✈❛♥❣❡❧✐❝❛❧ ♣r♦✲❧✐❢❡ ♠✐♥✐str② ▲❊❆❘◆✱ ■♥❝✳✱ s❛✐❞✱ ✏❆❜♦rt✐♦♥ ✐s t❤❡ ♥✉♠❜❡r✲♦♥❡ ❦✐❧❧❡r
♦❢ ❜❧❛❝❦s ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❲❡✬r❡ ❧♦s✐♥❣ ♦✉r ♣❡♦♣❧❡ ❛t t❤❡ r❛t❡ ♦❢ ✶✱✹✺✷ ❛ ❞❛②✳ ❚❤❛t✬s
❥✉st ♣✉r❡ ❣❡♥♦❝✐❞❡✳ ❚❤❡r❡✬s ♥♦ ♦t❤❡r ✇♦r❞ ❢♦r ✐t✳ ✭❙❛♥❣❡r✬s✮ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ✇❤♦❧❡
♠✐♥❞s❡t t❤❛t P❧❛♥♥❡❞ P❛r❡♥t❤♦♦❞ ❤❛s ❜r♦✉❣❤t ✐♥t♦ t❤❡ ❜❧❛❝❦ ❝♦♠♠✉♥✐t② ✳ ✳ ✳ s❛② ✐t✬s
♦❦❛② t♦ ❞❡str♦② ②♦✉r ♣❡♦♣❧❡✳ ❲❡ ❜♦✉❣❤t ✐♥t♦ t❤❡ ❧✐❡❀ ✇❡ ❜♦✉❣❤t ✐♥t♦ t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✳✏
❍❡ ❛❧s♦ ♣♦✐♥ts ♦✉t t❤❛t ✏❜❧❛❝❦ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ♦♥❝❡ ❡①♣❧♦✐t❡❞ ❜② t❤❡ s❧❛✈❡ ✐♥❞✉str② ❛♥❞
❛r❡ ♥♦✇ ❜❡✐♥❣ ❡①♣❧♦✐t❡❞ ❜② t❤❡ ❛❜♦rt✐♦♥ ✐♥❞✉str②✱ ②❡t t❤✐s t✐♠❡ t❤❡②✬r❡ ♥♦t ✜❣❤t✐♥❣
✐t✳✏ ❇❧❛❝❦ ✇♦♠❡♥ ❛r❡ ♠♦r❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ❤❛✈❡ ❛♥ ❛❜♦rt✐♦♥ t❤❛♥ ✇❤✐t❡ ✇♦♠❡♥✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ t❤❡ ❆❧❛♥ ●✉tt♠❛❝❤❡r ■♥st✐t✉t❡✳

❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛

❇❡❢♦r❡ t❤❡ ❝③❛r✬s ♦✈❡rt❤r♦✇✱ ▲❡♥✐♥ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞✱ ✏❆❢t❡r ❘✉ss✐❛ ✇❡ ✇✐❧❧ t❛❦❡ ❊❛st❡r♥
❊✉r♦♣❡✱ t❤❡♥ t❤❡ ♠❛ss❡s ♦❢ ❆s✐❛✱ t❤❡♥ ✇❡ ✇✐❧❧ ❡♥❝✐r❝❧❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇❤✐❝❤
✇✐❧❧ ❜❡ t❤❡ ❧❛st ❜❛st✐♦♥ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❲❡ ✇✐❧❧ ♥♦t ❤❛✈❡ t♦ ❛tt❛❝❦✳ ■t ✇✐❧❧ ❢❛❧❧ ❧✐❦❡
❛♥ ♦✈❡rr✐♣❡ ❢r✉✐t ✐♥t♦ ♦✉r ❤❛♥❞s✏ ❚❤❡ st❛t❡ ✐s ❛♥ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❡♥t✐t② t❤❛t ♣r♦❞✉❝❡s ♥♦
♣r♦❞✉❝t ♦r ✇❡❛❧t❤✱ ❜✉t r❛t❤❡r s❡✐③❡s ❛♥❞ r❡❞✐str✐❜✉t❡s t❤❡ ❛ss❡ts r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡
❧❛❜♦r ♦❢ ✐ts ❝✐t✐③❡♥s t♦ s❡❧❡❝t r❡s✐❞❡♥ts ♦r ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❙✉❝❤ ▼❛r①✐st ♣♦❧✐❝✐❡s✱
❞✐s❣✉✐s❡❞ ❛s ❝❤❛r✐t❛❜❧❡ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❢✉♥❝t✐♦♥ t♦ ❝❡♥tr❛❧✐③❡ ♣♦✇❡r ✐♥t♦ ♦♥❡ ❡♥t✐t②✳ ❚❤❡
▼❛r①✐sts✱ ✉s✐♥❣ ❚r♦ts❦②✬s ❞❡✈✐♦✉s ♠❡t❤♦❞ ♦❢ s✉❜t❡r❢✉❣❡ ❛♥❞ ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥✱ r❛t❤❡r t❤❛♥
▲❡♥✐♥✬s ❜r✉t❛❧ r❡✈♦❧t✱ ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r❡♠❡♥t❛❧❧② ❛♥❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② s❤✐❢t t❤❡ ❯❙❆ ❢❛r ❧❡❢t✱
t❤r♦✉❣❤ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ s✐t✉❛t✐♦♥❛❧ ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs✱ ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ t♦ ❛ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐③❡❞
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ✐♥t♦ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐st t②r❛♥♥②✳

❉❛✈✐❞ ❍✐rs❝❤ ✢❡❞ ●❡r♠❛♥② ❞✉❡ t♦ ❤✐s r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ❍❡ s❡tt❧❡❞ ✐♥ ◆❡✇
❨♦r❦ ❛♥❞ ♦♣❡♥❡❞ ❉❛✈✐❞ ❍✐rs❝❤ ✫ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❍✐rs❤ ❡♠♣❧♦②❡❡s ❛❧❧ ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ t❤❡
■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❲♦r❦✐♥❣♠❡♥✬s ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ♠♦✈❡❞ ✐ts ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦
✐♥ ✶✽✼✸✳ ■♥ t❤❛t s❛♠❡ ②❡❛r✱ t✇❡♥t②✲t❤r❡❡ ②❡❛r ♦❧❞ ❙❛♠✉❡❧ ●♦♠♣❡rs ❧❡❛r♥❡❞ ❛❜♦✉t
t❤❡ ❑♥✐❣❤ts ♦❢ ▲❛❜♦r ✇❤❡♥ ❤❡ ✇❛s ✇♦r❦✐♥❣ ❢♦r ❍✐rs❝❤✱ t❤❡ ♦♥❧② ✉♥✐♦♥ s❤♦♣ ✐♥ t❤❡
❝✐t②✳ ●♦♠♣❡rs s✇♦r❡ s❡✈❡r❛❧ ♦❛t❤s✱ ❛s ✐s t❤❡ ❝✉st♦♠✱ ✐♥ r❡s♣♦♥s❡ t♦ t❤❡ ▼❛st❡r
❲♦r❦♠❛♥✬s q✉❡st✐♦♥s✳ ❆❢t❡r✇❛r❞ ❤❡ ✇❡♥t t❤r♦✉❣❤ ❛♥ ✐♥✐t✐❛t✐♦♥ ❝❡r❡♠♦♥②✱ ✇❤❡r❡ ❤❡
❤❡❛r❞ s❡✈❡r❛❧ s♣❡❡❝❤❡s✱ ❛♥❞✱ ♦♥❝❡ t❤❡ ♦t❤❡rs ❛❝❝❡♣t❡❞ ❤✐♠ ❛s ❛ ♠❡♠❜❡r✱ t❤❡② t❛✉❣❤t
❤✐♠ t❤❡ s❡❝r❡t s✐❣♥s✱ ❣r✐♣s✱ ♣❛ss✇♦r❞s✱ ❛♥❞ r✐t✉❛❧ ❛♥s✇❡rs✳ ●♦♠♣❡rs✱ ❛ ❚❛❧♠✉❞✐st✱
❝♦✉❧❞ r❡❛❞ ❍❡❜r❡✇✱ ❜✉t ♥♦t ●❡r♠❛♥✳ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ▲❛✉rr❡❧❧✱ ❛ ❝♦✇♦r❦❡r✱ ❣❛✈❡ ❤✐♠ ❛
❝♦♣② ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ▼❛♥✐❢❡st♦✱ ❛♥❞ ❤❡ ❧❡❛r♥❡❞ t♦ r❡❛❞ ●❡r♠❛♥✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡♥✱
■ r❡❛❞ ❛❧❧ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐t❡r❛t✉r❡ t❤❛t ■ ❝♦✉❧❞ ❧❛② ♠② ❤❛♥❞s ♦♥✱ ▼❛r①✱ ❊♥❣❡❧s✱
▲❛ss❛❧❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡rs✳✏ ❆❧t❤♦✉❣❤ ▼❛r① ✉r❣❡❞ t❤❡ ❝♦♥q✉❡st ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r✱ ❤❡
❛❧✇❛②s r❡❣❛r❞❡❞ t❤❡ ✉♥✐♦♥s ❛s ✈❡r② ✐♠♣♦rt❛♥t✳ ❍❡ ❞✐s❝♦✉r❛❣❡❞ s❡❧❢✲❡♠♣❧♦②♠❡♥t
❛♥❞ ♣r♦♠♦t❡❞ ❝♦r♣♦r❛t♦❝r❛❝②✱ ✇❤✐❝❤ r❡q✉✐r❡❞ ❧♦✇✲✐♥t❡r❡st ❧♦❛♥s✱ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ t❤r♦✉❣❤



✶✼✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❣♦✈❡r♥♠❡♥ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ♥❡❝❡ss✐t❛t❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❝t✐♦♥ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❝❛♣t✉r❡ t❤❡
st❛t❡✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✽✱ ✶✽✽✻✱ ●♦♠♣❡rs ❤❡❧♣❡❞ ❢♦✉♥❞ ❛♥❞ ✇❛s ♣r❡s✐❞❡♥t ✭✶✽✽✻✲✶✽✾✹✱
✶✽✾✺✲✶✾✷✹✮ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ▲❛❜♦r ✭❧❛t❡r ❆❋▲✲❈■❖✮✱ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢
❝r❛❢t ✉♥✐♦♥s ❞✐s❛✛❡❝t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❑♥✐❣❤ts ♦❢ ▲❛❜♦r✳ ❙✉♣♣♦s❡❞❧② ✐t ✇❛s ❤♦st✐❧❡ t♦ t❤❡
❝♦♠♠✉♥✐sts✳

❲❤✐❧❡ t❤❡r❡ ❛r❡ ♠❛♥② ❦❡② ♣❧❛②❡rs ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st ❛❣❡♥❞❛ ✐♥ t❤❡ ❯❙ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡
✶✾✵✵✱ ❤❛✈✐♥❣ ✐♠♣♦rt❛♥t ♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥ ✉♥✐♦♥s ❛♥❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ♦♥❡ st✐❝❦s ♦✉t✳ ▲♦✉✐s ❉✳
❇r❛♥❞❡✐s ❢r♦♠ Pr❛❣✉❡✱ ✇❤♦♠ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ t♦ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡
❈♦✉rt✱ ❛❣❛✐♥st s✉❜st❛♥t✐❛❧ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞✉❡ t♦ ❤✐s ✏r❛❞✐❝❛❧✐s♠✳✏ ❍❡ ❜❧❛❝❦♠❛✐❧❡❞ Pr❡s✲
✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ❛♥❞ ✐♥ r❡t✉r♥ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✜rst ❥❡✇✐s❤ ♣❡rs♦♥ ✐♥ ❯❙ ♣♦❧✐t✐❝s✴❥✉st✐❝❡
s②st❡♠✳ ❍❡ ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ t❤❡ ❧❛✇✱ ♥♦t ❢r♦♠ ♣r❡❝❡❞❡♥t ♦r ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧❧②✱ ❜✉t ❛❝❝♦r❞✲
✐♥❣ t♦ ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ❏✉❞❛✐❝ ✇♦r❧❞✈✐❡✇✳ ❍❡ ❢❡❧t t❤❛t t❤❡ ✏❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♠✉st ❜❡ ❣✐✈❡♥
❧✐❜❡r❛❧ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳✏ ❍❡ ♣❧❛②❡❞ ❛ r♦❧❡ ✐♥ ♣❡rs✉❛❞✐♥❣ ❲✐❧s♦♥ t♦ ❣❡t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r✳ ❉✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❤❡ st✉❞✐❡❞ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛s♣❡❝ts ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❛✛❛✐rs
✐♥ ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr②✳ ❍❡ t❤❡♥ ❛❞♦♣t❡❞ ❩✐♦♥✐s♠ ❛♥❞ ✈✐s✐t❡❞ P❛❧❡st✐♥❡ ✐♥ ✶✾✶✾✳ ❙✐♥❝❡ ❤✐s
t✐♠❡ ♦♥ t❤❡ ❝♦✉rt✱ t❤❡r❡ ❤❛s ❜❡❡♥ ❛ t❡♥❞❡♥❝② t♦ ❛❞❥✉❞✐❝❛t❡✱ ♥♦t ❜② ❧❛✇✱ ❜✉t ❧✐❦❡ ❛
❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❜♦❞②✳ ❲✐❧s♦♥ t♦❧❞ ❘❛❜❜✐ ❙t❡♣❤❡♥ ❙✳ ❲✐s❡✱ r❡❣❛r❞✐♥❣ ❩✐♦♥✐s♠✱ ✏❲❤❡♥❡✈❡r
t❤❡ t✐♠❡ ❝♦♠❡s✱ ❛♥❞ ②♦✉ ❛♥❞ ❏✉st✐❝❡ ❇r❛♥❞❡✐s ❢❡❡❧ t❤❛t t❤❡ t✐♠❡ ✐s r✐♣❡ ❢♦r ♠❡ t♦
s♣❡❛❦ ❛♥❞ ❛❝t✱ ■ s❤❛❧❧ ❜❡ r❡❛❞②✳✏

❉❡❞✐❝❛t❡❞ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛
✭❈P❆✮ ❞✉r✐♥❣ ❛ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✲✼✱ ✶✾✶✾✱ ✐♥ ❈❤✐❝❛❣♦✱ ❛s t❤❡ ▼♦s❝♦✇✲❞✐r❡❝t❡❞
❆♠❡r✐❝❛♥ ❙❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚❤✐r❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✶✷✺ ❞❡❧❡✲
❣❛t❡s✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ❤❛❞ ❡♠✐❣r❛t❡❞
❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✱ P♦❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡✐r ✐♥✐t✐❛❧ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ✇❛s t♦ ♦✈❡rt❤r♦✇
t❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♥♦t t❤r♦✉❣❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❜✉t ❜② ❞❡❝❡♣t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥✳ ❚❤❡②
✐♥✜❧tr❛t❡❞ t❤❡ ❝❤✉r❝❤❡s✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❞✐ss❡♠✐♥❛t❡❞ s♦❝✐❛❧✐st ❞♦❝tr✐♥❡✳ ❏✉st ❛s ✐♥ ♦t❤❡r
❝♦✉♥tr✐❡s✱ s♦❝✐❛❧✐st ✐♥✜❧tr❛t♦rs ❡♠❡r❣❡❞ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ♥❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❞❡♣❡♥✲
❞❡♥t ✇♦r❦❡rs✳ ❆ss✉♠✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ✇♦r❦✲
❡rs✱ ✇❛s ❧♦❣✐❝❛❧✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❜❡❝❛✉s❡ ♠❛♥② ❡♠♣❧♦②❡rs ❡①♣❧♦✐t❡❞ ❛♥❞ ♦♣♣r❡ss❡❞ t❤❡♠✱
❛♥❞ t❤❡② ❤❛❞ ✈❡r② ❧✐tt❧❡ r❡❝♦✉rs❡✱ ❤❛❞ ♥♦ ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ♣♦✇❡r✱ ❛♥❞ ❧❛❝❦❡❞ ♠❡❞✐❛ ✐♥✢✉✲
❡♥❝❡✳ ❚❤✐s ✇❛s ✈❡r② ♣r♦❜❧❡♠❛t✐❝✱ ❛♥❞ ❧❛❜♦r ✉♥✐♦♥s✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❚❡①t✐❧❡ ❲♦r❦❡rs
❯♥✐♦♥ ✭✶✽✽✾✮✱ t❤❡ ❲♦r❦❡rs ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❘❡❧✐❡❢✱ ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✷✱
✶✾✷✶✱ ♣❡r ▲❡♥✐♥✬s ✐♥str✉❝t✐♦♥s✱ ❛♥❞ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▲❛❜♦r ❉❡❢❡♥s❡ ✭✶✾✷✺✮✱ ❤❡❛❞❡❞
❜② ❲✐❧❧✐❛♠ ▲✳ P❛tt❡rs♦♥✱ ✇❡r❡ ❛❧❧ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❣r♦✉♣s ❢♦✉♥❞❡❞ ❛♥❞ ❧❡❞ ❜② ✐♠♠✐❣r❛♥ts✱
✇❤♦ ❝♦✉❧❞ ❝♦♥❝❡✐✈❛❜❧② ♣r♦✈✐❞❡ r❡❛❞② s♦❧✉t✐♦♥s✳ ❚❤❡s❡ ▼❛r①✐st ✐♠♠✐❣r❛♥ts✱ ❤❛✇❦✐♥❣
s♦❝✐❛❧✐s♠ ❞✐s❣✉✐s❡❞ ❛s ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥✐s♠✱ ❧✐❦❡ t❤♦s❡ ❡❞✐t♦rs ❛♥❞ ✇r✐t❡rs ✐♥ t❤❡ ✶✽✺✵s✱
❜❡❣❛♥ ♣✉❜❧✐s❤✐♥❣ ♥✉♠❡r♦✉s ♥❡✇s♣❛♣❡rs t❛r❣❡t❡❞ ❛t ❞✐s❣r✉♥t❧❡❞ ✇♦r❦❡rs✱ ❛ ❣r♦✉♣ ❡①✲
tr❡♠❡❧② ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ t♦ ❝♦♠♠✉♥✐st ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✱ ✐♥❞✉❜✐t❛❜❧② ❜② ❞❡s✐❣♥✳ ❑❡❡♣ ✐♥ ♠✐♥❞
t❤❛t t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ s♦✉❣❤t t♦ ❝♦♥tr♦❧ ❧❛❜♦r✱ t❤r♦✉❣❤ ✇❤❛t ❤❡ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ♣❧❛♥✱ ❛ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ t❤❛t t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ❤❛✈❡ ✐♥ ❝♦♠♠♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♠✲
♠✉♥✐sts✳ ❙❡♥❛t♦r ❍❡♥r② ❈❛❜♦t ▲♦❞❣❡ ❛❞❞r❡ss❡❞ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✼✱ ✶✾✷✹✱ ❛♥❞



✺✳✺✳ ❙♦❝✐❛❧ ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ▼✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ ❙♦❝✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✶✼✺

♣r❡s❡♥t❡❞ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥s ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ✐♥ ▼♦s❝♦✇ ❢♦r ✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉✲
t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❙❡♥❛t❡✬s ❙✉❜❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ❝♦♥✈❡♥❡❞
❤❡❛r✐♥❣s ✉♥❞❡r t❤❡ ❝❤❛✐r♠❛♥s❤✐♣ ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠ ❇♦r❛❤✱ ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ✐ss✉❡❞
❛ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ❘✉ss✐❛✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✶✿ Pr♦♣❛❣❛♥❞❛ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ t❤❡ ❯❙❆ ✭❈P❯❙❆✮✳

❇❡❢♦r❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ♦✈❡rt❤r❡✇ ❘✉ss✐❛✱ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✽✽✵ ❛♥❞ ✶✾✶✹✱ ✇❛✈❡s ♦❢ ✐♠♠✐❣r❛♥ts
❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s s❡✐③❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ✐♥ ✶✾✶✼✱ t❤❡r❡ ✇❛s
❛ ✜✈❡✲②❡❛r ♣❡r✐♦❞ ✭✶✾✶✾✲✶✾✷✹✮ ✇❤❡r❡ ✏❝♦♠♠✉♥✐st✲✐♥❝❧✐♥❡❞ ✐♠♠✐❣r❛♥ts✏ ❢r♦♠ ❊❛st❡r♥
❊✉r♦♣❡ ✐♠♠✐❣r❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✉♥t✐❧ ❈♦♥❣r❡ss ♣❛ss❡❞ ❛ r❡str✐❝t✐✈❡ ❧❛✇
✐♥ ✶✾✷✹✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❛t ♣❡r✐♦❞✱ ❛❜♦✉t ✸✱✵✵✵✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡ ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱
♠❛♥② ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ❙♦✈✐❡t ❛❣❡♥ts✱ ❛♠♦♥❣ t❤❡♠✖❙✐❞♥❡② ❍✐❧❧♠❛♥✳ ❚✇❡♥t②✲t✇♦ ②❡❛rs
❧❛t❡r✱ ❤❡ ✇❛s ✇♦r❦✐♥❣ ✇✐t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ❋r❛♥❦❧✐♥ ❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✭❯❙ Pr❡s✐❞❡♥t ❜❡❢♦r❡
❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ ❲❲✷✮✳ ❚❤❡ ✐♠♠✐❣r❛♥ts ✇❡r❡ ♥♦t ❛❧❧ ❝♦♥✜r♠❡❞ ▼❛r①✐sts✱ ❜✉t ❡♥♦✉❣❤ ♦❢
t❤❡♠ t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐❝② ✇❡r❡✳ ▼♦st ♦❢ t❤♦s❡ ❧❛r❣❡❧② ♥♦♥✲❈❤r✐st✐❛♥ ❊❛st❡r♥
❊✉r♦♣❡❛♥ ✐♠♠✐❣r❛♥ts ❡♠❜r❛❝❡❞ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t P❛rt②✳ ❚❤❡② ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❡❧❡❝t ❋r❛♥❦❧✐♥
❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✳ ❍❡ ✇♦♥ ♦✈❡r ❍❡r❜❡rt ❍♦♦✈❡r ✭✾✱✶✷✾✱✻✵✻ t♦ ✽✱✺✸✽✱✷✷✶✮✳ ❚❤❡② ✇❡r❡
❛ttr❛❝t❡❞ t♦ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt②✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✐♥s✐❞❡rs ❤❛❞ tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ✐t ✐♥t♦ ❛ ❧❡❢t✐st
❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ s❡✈❡r❛❧ ❣r♦✉♣s✳ ❖♥ ▼❛② ✶✱ ✶✾✸✷✱ t❤❡ Pr♦❧❡t❛r✐❛♥ ◆❡✇s✱ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs
♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✱ r❡♣♦rt❡❞✱ ✏❚❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ t❤❛t ✐s
♣r❡♣❛r✐♥❣ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ❢♦r t❤❡ ♠♦♠❡♥t♦✉s ❛❝t ♦❢ s❡❧❢❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ✐s t❤❡ Pr♦❧❡t❛r✐❛♥
P❛rt②✳✏

❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✺✱ ✶✾✸✷✱ t❤❛t ♣❛♣❡r r❡♣♦rt❡❞✱ ✏❲❡ ♠✉st s♣r❡❛❞ t❤❡ ♠❡ss❛❣❡ ♦❢ ❝♦♠♠✉✲
♥✐s♠ t♦ ❛❧❧✳ ❲♦r❦❡rs✱ ❈♦♠r❛❞❡s✱ ❋r✐❡♥❞s s✉♣♣♦rt t❤❡ Pr♦❧❡t❛r✐❛♥ ◆❡✇s✳ ■t ✐s ♥❡❡❞❡❞
t♦ ✐♥st✐❧❧ ❝❧❛ss ❝♦♥s❝✐♦✉s♥❡ss ✐♥t♦ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✇♦r❦❡rs✱ t♦ ♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡♠ ❢♦r t❤❡
❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ ❝♦♥✢✐❝t✳ ❇✉✐❧❞ ❢♦r ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛➼❵ ❇② ✶✾✸✸✱ ❊❛r❧ ❇r♦✇❞❡r✱
●❡♥❡r❛❧ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ❯❙❆ ✭✶✾✸✹✲✶✾✹✺✮✱ ❡st✐♠❛t❡❞ t❤❛t t❤❡r❡
✇❡r❡ ✶✱✷✵✵✱✵✵✵ ♠❡♠❜❡rs ✐♥ t❤❡ ♣❛rt②✳ ❇② ✶✾✸✻✱ ❝♦♠♠✉♥✐sts ✇❡r❡ ❡❞✐t✐♥❣ ❛❜♦✉t ✻✵✵



✶✼✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ♣❡r✐♦❞✐❝❛❧s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❋♦✉rt❤ ❘❡♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❋❛❝t✲
❋✐♥❞✐♥❣ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❯♥✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❆❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ ✶✾✹✽✱ ✏❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐s t❤❡ ❛❣❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ✐ts t♦t❛❧✐t❛r✐❛♥ ❞✐❝t❛✲
t♦r✱ ❏♦s❡♣❤ ❙t❛❧✐♥✳ ❚❤❡ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ✜♥❞s t❤❛t t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ✐s✱ ✐♥ ♥♦ s❡♥s❡✱
❛ ❞♦♠❡st✐❝ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt②✳✏

❆s ✐t ❝❛♥ ❜❡ s❡❡♥✱ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✷✵ ❛♥❞ ✶✾✺✵✱ t❤❡r❡ ✇♦r❧❞ ✇❛s ❤❡❛✈✐❧② ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜②
❝♦♠♠✉♥✐s♠✳ ■t t♦♦❦ ❤♦❧❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❣❛✐♥❡❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❯❙✱ ❜✉t ❛❧s♦ tr✐❡❞
✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ P♦❧❛♥❞✱ ❍✉♥❣❛r②✱ ❯❑ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❛r❝❤ ❡♥❡♠② ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐s♠✱
♥❛t✐♦♥❛❧ s♦❝✐❛❧✐s♠✱ t♦♦❦ ❤♦❧❞ ✐♥ ❣❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✸✸✳ ❇❡✐♥❣ s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❜② t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st
♠♦✈❡♠❡♥t✱ ✇❛r s❡❡♠❡❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳

✺✳✻ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡

■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ♥❡❝❡ss✐t❛t❡s ✏✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♠♠✐t♠❡♥ts✱✏ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❛ s✉❜st❛♥✲
t✐❛❧ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❡r♠❛♥❡♥t ♠✐❧✐t❛r② ❜❛s❡s✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱
✐t ❛❧s♦ r❡q✉✐r❡❞ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡s✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❜✉s✐♥❡ss✲❢r✐❡♥❞❧② ❈♦♥❣r❡ss
❛✉t❤♦r✐③❡❞ ❛ ✸✵✵ ♣❡r❝❡♥t ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ▼❛r✐♥❡ ❈♦r♣s t♦ ❢♦r❝❡❢✉❧❧② ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ✐♠♣❡r✐✲
❛❧✐st ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ❚❤✐s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❍❛✇❛✐✐ ✐♥ ✶✽✾✸ ✐♥ ♦r❞❡r
t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❯❙ ♥❛✈❛❧ ♣r❡s❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♣❛❝✐✜❝ ♦❝❡❛♥✳ ■♥ ✶✽✾✼✱ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦✲
s❡✈❡❧t✱ t❤❡♥ ❛ss✐st❛♥t ♥❛✈② s❡❝r❡t❛r②✱ ❛♥❞ ❙❡♥❛t♦r ❍❡♥r② ❈❛❜♦t ▲♦❞❣❡✱ ❜❛❝❦❡❞ ❜② ❏✳
P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✱ ❜❡❣❛♥ ♣r♦♠♦t✐♥❣ ❯❙ s✉♣r❡♠❛❝②
❛♥❞ ✇❛r❢❛r❡✳ ❈❡rt❛✐♥ ❣❧♦❜❛❧✐st ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❤❛❞ ❧♦♥❣ ❞r❡❛♠❡❞ ♦❢ ❛ ❝❛♥❛❧ ❧✐♥❦✐♥❣ t❤❡
❆t❧❛♥t✐❝ ❛♥❞ t❤❡ P❛❝✐✜❝✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❛ ♣r❛❣♠❛t✐st✱ ❢❡❧t t❤❛t ❛ ❝❛♥❛❧ ✇❛s ♣r❛❝t✐❝❛❧✱
✈✐t❛❧✱ ❛♥❞ ✐♥❞✐s♣❡♥s❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❣❧♦❜❛❧✐st ❞❡st✐♥② ♦❢ s✉♣r❡♠❛❝② ♦✈❡r ❯❙ ❝♦❛st❛❧ ✇❛t❡rs✳
❚❤❡ ❣❧♦❜❛❧✐st ❣♦❛❧✱ ❡✈❡♥ t❤❡♥✱ ✇❛s ❯❙ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❦❡② ✐s❧❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ❈❛r✐❜❜❡❛♥ ❛♥❞
t❤❡ P❛❝✐✜❝✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❢✉❧✜❧❧ ❝❡rt❛✐♥ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts ✐♥
♦r❞❡r t♦ ❡♥t❡r t❤❡ ❣❧♦❜❛❧ s❝❤❡♠❛t✐❝✳ ■♥✐t✐❛❧❧②✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❤♦✉❧❞ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥
✐st❤♠✐❛♥ ❝❛♥❛❧ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❯❙ ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❈❛r✐❜❜❡❛♥ ❛♥❞ t❤❡ P❛❝✐✜❝✳ ❚♦
♣r♦t❡❝t ❛♥❞ ❡①♣❧♦✐t t❤❡ ❝❛♥❛❧✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛❧s♦ r❡q✉✐r❡❞ ❛ ♠✐❧✐t❛r✐③❡❞ ♥❛✈②✳
▲❛st❧②✱ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ t♦ ♣♦s✐t✐♦♥ ♥❛✈❛❧ ❜❛s❡s ✐♥ str❛t❡❣✐❝ ❛r❡❛s
❛❞❥❛❝❡♥t t♦ t❤❡ ❝❛♥❛❧✳ ❯s✐♥❣ ❛♥ ❆♥❣❧♦ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♣♦✇❡r✱ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ✇♦✉❧❞ s✉♣❡r✈✐s❡ t❤❡ ❡❛st ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ✇❡st✳ ❊❛❝❤
♣♦✇❡r ✇♦✉❧❞ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❜❡st ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ✏❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥✏ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✏❜❛r❜❛r✐❛♥s✏ ✐♥
t❤❡✐r ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ s♣❤❡r❡✳ ❚❤❡✐r r❡s♣❡❝t✐✈❡ ♥❛✈✐❡s✱ t❤❡ ❜❡st ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ✇♦✉❧❞ ❡♥❢♦r❝❡
♣❡❛❝❡✳ ❍❡ r❡❝❛♣♣❡❞ t❤❡ ◆❡✇ ❲♦r❧❞ ❖r❞❡r str❛t❡❣② ✐♥ ✶✽✾✾✱ ✏❚♦❣❡t❤❡r ✳✳✳ t❤❡ t✇♦
❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❙❛①♦♥ r❛❝❡ ✳✳✳ ❝❛♥ ✇❤✐♣ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✏

■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ P❤✐❧❧✐♣✐♥❡s✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✾✽✱ ❘✉❞②❛r❞ ❑✐♣❧✐♥❣✱ ❛
❝♦❧❧❡❛❣✉❡ ♦❢ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s ❛♥❞ ❆❧❢r❡❞ ▼✐❧♥❡r✱ ✇r♦t❡ t♦ ❤✐s ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ❢r✐❡♥❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱
✉r❣✐♥❣ t❤❡ ❯❙ s❡✐③✉r❡ ♦❢ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ❛s t❤❡ s♣♦✐❧s ❢r♦♠ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤✲❆♠❡r✐❝❛♥❲❛r✳



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✼✼

✏◆♦✇ ❣♦ ✐♥ ❛♥❞ ♣✉t ❛❧❧ t❤❡ ✇❡✐❣❤t ♦❢ ②♦✉r ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥t♦ ❤❛♥❣✐♥❣ ♦♥ ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② t♦
t❤❡ ✇❤♦❧❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✳ ❆♠❡r✐❝❛ ❤❛s ❣♦♥❡ ❛♥❞ st✉❝❦ ❛ ♣✐❝❦❛①❡ ✐♥t♦ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦❢
❛ r♦tt❡♥ ❤♦✉s❡✱ ❛♥❞ s❤❡ ✐s ♠♦r❛❧❧② ❜♦✉♥❞ t♦ ❜✉✐❧❞ t❤❡ ❤♦✉s❡ ♦✈❡r ❛❣❛✐♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❢♦✉♥✲
❞❛t✐♦♥s ♦r ❤❛✈❡ ✐t ❢❛❧❧ ❛❜♦✉t ❤❡r ❡❛rs✳✏ ❚❤❡ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ✇❡r❡ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
s❤♦✉❧❞ r✉❧❡ t❤❡✐r ♥❡✇ ❝♦❧♦♥② t❤❡ ✇❛② t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ r✉❧❡❞ t❤❡ ♥♦♥✇❤✐t❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢
■♥❞✐❛ ❛♥❞ ❆❢r✐❝❛✳ ■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ❑✐♣❧✐♥❣ s❡♥t ❤✐s ♣♦❡♠ ✏❚❤❡ ❲❤✐t❡ ▼❛♥✬s ❇✉r❞❡♥✏
t♦ ❘♦♦s❡✈❡❧t✳ Pr❡s✐❞❡♥t ▼❝❑✐♥❧❡②✱ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ s❛✐❞✱ ✏■ ✇❡♥t ❞♦✇♥ ♦♥
♠② ❦♥❡❡s ❛♥❞ ♣r❛②❡❞ t♦ ❆❧♠✐❣❤t② ●♦❞ ❢♦r ❧✐❣❤t ❛♥❞ ❣✉✐❞❛♥❝❡ ❛♥❞ ♦♥❡ ♥✐❣❤t ❧❛t❡ ✐t
❝❛♠❡ t♦ ♠❡ t❤✐s ✇❛②✳ ❲❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❧❡❛✈❡ ❬t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s❪ t♦ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡② ✇❡r❡
✉♥✜t ❢♦r s❡❧❢✲❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡② ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ ❤❛✈❡ ❛♥❛r❝❤② ❛♥❞ ♠✐sr✉❧❡ ♦✈❡r t❤❡r❡
✇♦rs❡ t❤❛♥ ❙♣❛✐♥✬s ✇❛s✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ ❧❡❢t ❢♦r ✉s t♦ ❞♦ ❜✉t t❛❦❡ t❤❡♠ ❛❧❧ ❛♥❞
❡❞✉❝❛t❡ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✱ ❛♥❞ ✉♣❧✐❢t ❛♥❞ ❈❤r✐st✐❛♥✐③❡ t❤❡♠✳✏ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✶✱ ✶✽✾✽✱
▼❝❑✐♥❧❡②✱ ✐♥ ❤✐s s❦✐❧❧❢✉❧❧② ✇♦r❞❡❞ ❇❡♥❡✈♦❧❡♥t ❆ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ Pr♦❝❧❛♠❛t✐♦♥✱ ❝❧❛✐♠❡❞
t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♠❡ ❛s ✏✐♥✈❛❞❡rs ♦r ❝♦♥q✉❡r♦rs✱ ❜✉t ❛s ❢r✐❡♥❞s✱ t♦
♣r♦t❡❝t t❤❡ ♥❛t✐✈❡s ✐♥ t❤❡✐r ❤♦♠❡s✱ ✐♥ t❤❡✐r ❡♠♣❧♦②♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡✐r ♣❡rs♦♥❛❧ ❛♥❞
r❡❧✐❣✐♦✉s r✐❣❤ts✳✏ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t ❡①t❡♥❞❡❞ ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥tr♦❧✱ ✇✐t❤ ✼✺✱✵✵✵
tr♦♦♣s ❜② ✶✽✾✾ ❛♥❞✱ ✇✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs✱ ✶✷✻✱✵✵✵ ♠❡♥✳ ■t ❛rr♦❣❛♥t❧② ❣r❛♥t❡❞ ♠✐❧✐t❛r②
❞♦♠✐♥✐♦♥ ♦✈❡r t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❝♦✉♥tr② ✐♥ ❢✉❧✜❧❧♠❡♥t ♦❢ t❤❡ r✐❣❤ts ♦❢ ❯❙ s♦✈❡r❡✐❣♥t②✳

❚❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st

❚❤❡ ❍❛✈❡♠❡②❡rs ✇❡r❡ t❤❡ s✉❣❛r✲❦✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ❊❛st✱ ❛s t❤❡② ❤❛❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡✐r ❝♦♥✲
❣❧♦♠❡r❛t❡ ❧♦♥❣ ❜❡❢♦r❡ ❆❞♦❧♣❤ ❙♣r❡❝❦❡❧s st❛rt❡❞ ❤✐s ❜✉s✐♥❡ss✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ❛♥❞ ❋r❡❞❡r✐❝❦
❈✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r ❡♠✐❣r❛t❡❞ ❢r♦♠ ❇✉❡❝❦❡❜✉r❣✱ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❤❛❞ ❧❡❛r♥❡❞ t❤❡
❛rt ♦❢ s✉❣❛r r❡✜♥✐♥❣✳ ❚❤❡② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❜✉s✐♥❡ss ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② ❛♥❞✱ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣
✐♥ ✶✽✷✽✱ t❤❡✐r s♦♥s r❛♥ t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss ✉♥❞❡r t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ❲✳ ❋✳ ✫ ❋✳ ❈✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r✳
■♥ ✶✽✺✼✱ t❤❡② ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❍❛✈❡♠❡②❡r✱ ❚♦✇♥s❡♥❞ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥② ✐♥ ❲✐❧❧✐❛♠s❜✉r❣✱
❱✐r❣✐♥✐❛✱ t❤❡ s✐t❡ ♦❢ ❛ ❞❡❡♣✲✇❛t❡r ❤❛r❜♦r✳ ❍❡♥r② ❖✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r✬s ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r✱ t❤❡
✐♠♠✐❣r❛♥t✱ ♠❛❞❡ ❛ ❢♦rt✉♥❡ ❢r♦♠ ❤✐s r❡✜♥✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞✱ ✉♣♦♥ ❤✐s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✽✻✶✱
❧❡❢t ❍❡♥r② ✩✸ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❍❡♥r② ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s ❝♦✉s✐♥ ❲✐❧❧✐❛♠ ❋✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r✱
t❤❡ t❤r❡❡✲t❡r♠ ♠❛②♦r ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✐♥ t❤❡ r❡✜♥✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❯♥✐♦♥ s♦❧❞✐❡rs ❛♥❞ t❤❡
❞❡✈❛st❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ❞❡str♦②❡❞ t❤❡ ❙♦✉t❤✬s s✉❣❛r ✐♥❞✉str②✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ♦t❤❡r
✐♥❞✉str✐❡s✳ ❚❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢
t❤❡ ♠❡♥ ✇❤♦ ♦✇♥❡❞ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ ❆❢t❡r✇❛r❞✱ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❝❛♠♣❛✐❣♥❡❞ t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡
t❤❡ ❧❡❣❛❧ r❡str✐❝t✐♦♥s t❤❛t ♣r♦❤✐❜✐t❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦rr✉♣t✐♦♥✳ ❆♠❡r✐❝❛✬s s✉❣❛r ❝♦♥✲
s✉♠♣t✐♦♥ ❤❛s ❞r❛st✐❝❛❧❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ s✐♥❝❡ t❤❡♥✳ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❲✐❧❧✐❛♠ ❉✉❢t②✱
❝♦♥s✉♠❡s ❛❜♦✉t ♦♥❡✲✜❢t❤ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s s✉❣❛r ❡✈❡r② ②❡❛r✳ ▼❛r❦ ❍❛♥♥❛ ❛♥❞ ❍❡♥r②
❖✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r ✐♥st✐t✉t❡❞ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣✱ s②st❡♠❛t✐❝ ❜r✐❜✐♥❣ ♦❢ ❝♦rr✉♣t ♦✣❝✐❛❧s✱ ❧✐❦❡
❙❡♥❛t♦r ◆❡❧s♦♥ ❲✳ ❆❧❞r✐❝❤ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ❥✉❞✐❝✐❛❧ ❝r♦♥✐❡s✳ ▼♦st ❙✉♣r❡♠❡
❈♦✉rt ❥✉❞❣❡s ✇❡r❡ ❢♦r♠❡r ❝♦r♣♦r❛t❡ ❧❛✇②❡rs✳

▼❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ♣r♦❞✉❝❡ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ s✉❣❛r✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❡q✉❛❧❧② ❛s ❛❞❞✐❝t✐✈❡ ❛s ❝♦✲



✶✼✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❝❛✐♥❡✱ ❢r♦♠ s✉❣❛r ❝❛♥❡ ♦r s✉❣❛r ❜❡❡ts t❤❛t t❤❡② t❤❡♥ r❡❞✉❝❡ t♦ s✉❝r♦s❡✳ ❚❤❡ ♣r♦❝❡ss
❡①tr❛❝ts ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ✈✐t❛♠✐♥s✱ ♠✐♥❡r❛❧s✱ ♣r♦t❡✐♥s✱ ❡♥③②♠❡s✱ ❛♥❞ ♥✉tr✐❡♥ts✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ❛♥
❛rt✐✜❝✐❛❧✱ ❤❡r♦✐♥✲❧✐❦❡ s✉❜st❛♥❝❡✳ ❙✉❣❛r ✐s ♠♦r❡ ❞❡str✉❝t✐✈❡ t❤❛♥ ♦t❤❡r ♣♦✐s♦♥s✱ ❞r✉❣s✱
♦r ♥❛r❝♦t✐❝s✱ ✐♥ t❤❛t ♣❡♦♣❧❡ r❡❣❛r❞ ✐t ❛s ❛ ❢♦♦❞ ❛♥❞ ❝♦♥s✉♠❡ ✐t ✐♥ ❡♥♦r♠♦✉s ❛♠♦✉♥ts✳
■t ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ✜rst t♦①✐♥s ✐♥♥♦❝❡♥t❧② ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t♦ ❛♥ ✐♥❢❛♥t✱ ❡✐t❤❡r t❤r♦✉❣❤ ✐ts
❢♦r♠✉❧❛ ♦r t❤r♦✉❣❤ s✉❣❛r✲❝♦♥t❛♠✐♥❛t❡❞ ❜r❡❛st ♠✐❧❦✳ Pr♦❞✉❝❡rs ♣r♦❝❡ss ❤❡r♦✐♥ ❛♥❞
s✉❣❛r t❤❡ s❛♠❡ ✇❛②✳ ❲♦r❦❡rs ❡①tr❛❝t ♦♣✐✉♠ ❢r♦♠ t❤❡ ♣♦♣♣② ♣❧❛♥t✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ♣r♦❝❡ss
t❤❡ ♦♣✐✉♠ ✐♥t♦ ❤❡r♦✐♥ ❛♥❞ r❡✜♥❡ ✐t ✐♥t♦ ♠♦r♣❤✐♥❡✳ ❲✐t❤ s✉❣❛r✱ ❥✉✐❝❡ ✐s ❡①tr❛❝t❡❞
❢r♦♠ t❤❡ ❝❛♥❡ ♦r ❜❡❡t✱ r❡✜♥❡❞ ✐♥t♦ ♠♦❧❛ss❡s✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ✐♥t♦ ❜r♦✇♥ s✉❣❛r✱ ❛♥❞ t❤❡♥
✐♥t♦ ✇❤✐t❡ ❝r②st❛❧s ✭❈✶✷❍✷✷❖✮✳ ❇♦t❤ s✉❣❛r ❛♥❞ ❤❡r♦✐♥ ❛r❡ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧❧② ✉♥❢❛♠✐❧✐❛r t♦
t❤❡ ❜♦❞②✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛♥♥♦t ♥❛t✉r❛❧❧② ♠❡t❛❜♦❧✐③❡ t❤❡♠✳

▼❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ❝❡♥t❡r❡❞ t❤❡✐r s✉❣❛r✲r❡✜♥✐♥❣ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t②✱ ✇❤❡r❡ ✐t ❜❡❝❛♠❡ t❤❡
❝✐t②✬s ♠♦st ♣r♦✜t❛❜❧❡ ✐♥❞✉str② ✭✶✽✼✵✲✶✾✷✵✮✳ ■♥ ✶✽✽✵✱ ❍❡♥r② ❖✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r r❡t❛✐♥❡❞
❛tt♦r♥❡② ❊❧✐❤✉ ❘♦♦t✱ ❛♥ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ♠❛♥ ✇✐t❤ ♥✉♠❡r♦✉s ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢r✐❡♥❞s ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣✲
t♦♥✳✸✵✶ ◆❡✇ ❨♦r❦ ♣r♦❞✉❝❡rs ♣r♦❝❡ss❡❞ ❛❜♦✉t ✺✾ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s r❛✇ s✉❣❛r
✐♥ ✶✽✼✷✱ ❣r♦✇✐♥❣ t♦ ❛❜♦✉t ✻✽ ♣❡r❝❡♥t ❜② ✶✽✽✼✳ ❚❤❡ s✉❣❛r✲r❡✜♥✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ❢♦❝✉s❡❞
♦♥ ✐♠♣♦rt❡❞ s✉❣❛r ❛♥❞ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ❧✐❦❡ ❍❛✈❡♠❡②❡r✱ ✇❤♦ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❧❛r❣❡ ✇❛t❡r❢r♦♥t
♣❧❛♥ts ✐♥ ❇r♦♦❦❧②♥✳ ❚❤❡② ❜❡❣❛♥ ✇♦r❦✐♥❣ t♦ ❡①♣❛♥❞ ❛♥❞ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡ t❤❡✐r ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣
✐♥t❡r❡sts ❜② ✶✽✽✼✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r r❡s✐❞❡❞ ❛t P❡♥❛t❛q✉✐t P♦✐♥t ♦♥ ▲♦♥❣ ■s❧❛♥❞✱ ✇❤❡r❡ ❤✐s
♥❡✐❣❤❜♦rs ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❙✐♠♦♥ ❋✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✳

❇❡❢♦r❡ ❆✉❣✉st ✶✽✽✼✱ ❢r❡❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❡①✐st❡❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ s✉❣❛r tr❛❞❡✳ ❘❛✇ s✉❣❛r
♣r♦❞✉❝❡rs t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞ ❝❛♠❡ t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❯❙ ♣♦rts t♦ ♠❛r❦❡t
t❤❡✐r ♣r♦❞✉❝❡✳ ◆✉♠❡r♦✉s ❜✉②❡rs ✇❡r❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ♣✉r❝❤❛s❡✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ✢❡①✐❜❧❡
♣r✐❝❡ ♦❢ s✉♣♣❧② ❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞✳✸✵✸ ❍❛✈❡♠❡②❡r✱ ❧✐❦❡ ♦t❤❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✱ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦
✜① ♣r✐❝❡s✱ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♠❛r❦❡t✱ ❛♥❞ ❞❡str♦② ❤✐s ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✽✽✼✱ ❤❡
❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛ ❤♦❧❞✐♥❣ ❝♦♠♣❛♥②✱ ♦r tr✉st❡❡ ❞❡✈✐❝❡✱ ❝♦♠♣r✐s❡❞
♦❢ t✇❡♥t②✲♦♥❡ ♠❛❥♦r ❇r♦♦❦❧②♥ s✉❣❛r r❡✜♥❡r✐❡s✳ ❯♥❞❡r Pr❡s✐❞❡♥t ●r♦✈❡r ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✱
❯❙ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② t♦✇❛r❞ ❈✉❜❛✱ ✇❛s ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❣♦❛❧s
♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✬s ❧❡❛❞✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ✐♥t❡r❡sts✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❊❞✇✐♥ ❋✳ ❆t❦✐♥s✱ ❘✐❝❤❛r❞
❖❧♥❡② ✇❛s ✏❛❧✇❛②s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❧✐st❡♥ t♦ ✇❤❛t ■ ❤❛❞ t♦ s❛② ✉♣♦♥ t❤❡ ❈✉❜❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥✳✏
❍❛✈❡♠❡②❡r ❛♥❞ ❆t❦✐♥s ✇❡r❡ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ✜rst ❆♠❡r✐❝❛♥s t♦ ✐♥✈❡st ♠♦♥❡② ✐♥ t❤❡
❈✉❜❛♥ s✉❣❛r ✐♥❞✉str②✱ ❛♥❞ t❤❡✐r ❥♦✐♥t ✐♥✈❡st♠❡♥ts ✇❡r❡ ❡①tr❡♠❡❧② ♣r♦✜t❛❜❧❡✳ ❆t❦✐♥s
❤❛❞ ❣♦♦❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ❛♥❞ ❛❣❣r❡ss✐✈❡❧② ♣✉s❤❡❞ t❛r✐✛ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦
❤✐s ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥t❡r❡sts✳ ❍❡ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ ❖❧♥❡②✱ t❤❡ ❆tt♦r♥❡② ●❡♥❡r❛❧✱ ♦♥ t❤❡ t❛r✐✛
✐ss✉❡s ♦❢ t❤❡ ❧❛t❡ ✶✽✾✵s✳

❙❡♥❛t♦r ❏♦❤♥ ❙❤❡r♠❛♥✱ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❋✐♥❛♥❝❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❛♥❞ ❛ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
❛ss♦❝✐❛t❡✱ s♣♦♥s♦r❡❞ ❛♥t✐tr✉st ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥✳ ❈♦♥❣r❡ss ❡♥❛❝t❡❞ t❤❡ ❙❤❡r♠❛♥ ❆♥t✐tr✉st
❆❝t✱ ❛♥❞ Pr❡s✐❞❡♥t ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❍❛rr✐s♦♥ s✐❣♥❡❞ ✐t ✐♥t♦ ❧❛✇ ♦♥ ❏✉❧② ✷✱ ✶✽✾✵✱ t❤❡ ✜rst
❢❡❞❡r❛❧ st❛t✉t❡ t♦ ❧✐♠✐t ❝❛rt❡❧s ❛♥❞ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s✱ ❞❡❝❧❛r✐♥❣ t❤❛t tr✉sts ✇❡r❡ ✐❧❧❡❣❛❧
❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❝♦✉rts✳ ❘❛t❤❡r t❤❛♥ ❧✐♠✐t tr✉sts✱ ✐t r❡❛❧❧② ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ t♦ r❡str✐❝t ❝♦♠♣❡✲
t✐t✐♦♥✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✵✱ ✶✽✾✶✱ ❍❛✈❡♠❡②❡r✱ ✇✐t❤ ❊❧✐❤✉ ❘♦♦t✬s ❧❡❣❛❧ ❛❞✈✐❝❡✱ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✼✾

❛♥❞ ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ t❤❡ tr✉st ✐♥t♦ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥② ✭❆❙❘❈✮
✐♥ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✱ ❛ st❛t❡ t❤❛t ❤❛❞ ❛❧t❡r❡❞ t❤❡✐r r❡❣✉❧❛t✐♦♥s r❡❣❛r❞✐♥❣ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❛❧✲
t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❦❡♣t t❤❡ ♦✣❝❡s ❛t ✶✶✼ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥❞ ❝❛♣✐t❛❧✐③❡❞
❤✐s ❝♦♠♣❛♥② ❛t ✩✺✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳

❘♦❣❡r ◗✳ ▼✐❧❧s✱ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❯❙ ❍♦✉s❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❲❛②s ❛♥❞ ▼❡❛♥s ✭✶✽✽✼✲
✶✽✽✾✮✱ ✇❛s ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ❛✉t❤♦r✐t② ♦♥ t❛r✐✛s ✐♥ ❈♦♥❣r❡ss✳ ❍❡ ✇❛s ❛ t❛r✐✛✲❢♦r✲r❡✈❡♥✉❡✲♦♥❧②
❉❡♠♦❝r❛t✳ ❍❡ ❛r❣✉❡❞ t❤❛t ❛ t❛① ♦♥ r❛✇ s✉❣❛r ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛st ♦❜♥♦①✐♦✉s t❛①❡s
t❤❛t ❈♦♥❣r❡ss ❝♦✉❧❞ ✐♠♣♦s❡✱ ✇❤✐❝❤ ❣❡♥❡r❛t❡❞ ❣♦♦❞ st❡❛❞② r❡✈❡♥✉❡✳ ■♥t❡r❡st✐♥❣❧②✱
❲✐❧❧✐❛♠ ▼❝❑✐♥❧❡②✱ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❜✐❣ ♠♦♥❡②✱ r❡♣❧❛❝❡❞ ❤✐♠ ❛s ❝❤❛✐r♣❡rs♦♥ ♦❢ t❤❡ ❯❙
❍♦✉s❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❲❛②s ❛♥❞ ▼❡❛♥s ✭✶✽✽✾✲✶✽✾✶✮✳ ▼❝❑✐♥❧❡② t❤❡♥ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❤✐s
❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥✳ ❊ss❡♥t✐❛❧❧②✱ t❤❡ ▼❝❑✐♥❧❡② ❇✐❧❧ ♦❢ ✶✽✾✵✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ❧❛✇ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✱
✶✽✾✵✱ ♠❛❞❡ r❛✇ s✉❣❛r ❢r❡❡ ❛♥❞ ❛❧❧♦✇❡❞ ♦♥❡✲❤❛❧❢ ❝❡♥t ❛ ♣♦✉♥❞ ❢♦r r❡✜♥❡❞ s✉❣❛r✱ ❛ ❤✉❣❡
❜❡♥❡✜t t♦ t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st✳ ❚❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣❛♥✐❝ t❡♠♣♦r❛r✐❧② ❞❡♣r❡ss❡❞ s✉❣❛r✲tr✉st
❝❡rt✐✜❝❛t❡s ❛♥❞ ♦t❤❡r s❡❝✉r✐t✐❡s ♦♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❙t♦❝❦ ❊①❝❤❛♥❣❡✳ ❨❡t✱ ✉♥❞❡r t❤❡
▼❝❑✐♥❧❡② ❆❝t✱ t❤❡ s✉❣❛r✲tr✉st ❝❡rt✐✜❝❛t❡s ✇❡♥t ❛❜♦✈❡ ♣❛r ❛♥❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② r❡❛❝❤❡❞
✶✸✹ ♦r ✶✸✺✱ ❢r♦♠ ✽✺ ♣♦✐♥ts ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✾✵✱ ✇❤❡♥ ▼❝❑✐♥❧❡② ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t❤❡ ❜✐❧❧✳ ❚❤❡
s✉❣❛r tr✉st ❝❡rt✐✜❝❛t❡s✱ ❛t ✽✺ P♦✐♥ts✱ ♦r ✩✹✷✱✺✵✵✱✵✵✵ ❛❞✈❛♥❝❡❞ t♦ ✩✻✸✱✼✺✵✱✵✵✵ ♦♥ t❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②✬s ❙t♦❝❦✳ ■♥ ✶✽✾✵✱ t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st ❤❛❞ ✽✱✵✵✵✱✵✵✵
s❤❛r❡s✱ ✇♦rt❤ ✩✽✵✵✱✵✵✵✱✵✵✵✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r ❛❞♠✐tt❡❞ ♦♥ t❤❡ ✇✐t♥❡ss st❛♥❞ ✐♥ ✶✽✾✹✱ t❤❛t
t❤❡ tr✉st ♣r♦✜t❡❞ ❜② ❛❜♦✉t ✩✷✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ t❤r❡❡ ②❡❛rs✳ ❍❡ st❛t❡❞✱ ✏❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤❡
▼❝❑✐♥❧❡② ❇✐❧❧ ✐s t❤❡r❡ ✇❡ ✇✐❧❧ ❡①❛❝t t❤❛t ♣r♦✜t✳✏ ❲✐t❤♦✉t t❤❡ ▼❝❑✐♥❧❡② ❇✐❧❧✱ t❤✐s
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✳

❍❛✈❡♠❡②❡r ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ❧❛r❣❡ ❛♠♦✉♥ts t♦ ❜♦t❤ ♣❛rt✐❡s✳ ❍❡ ♦♥❝❡ ❝❧❛✐♠❡❞✱ ✏❲❡ ❣❡t
❛ ❣♦♦❞ ❞❡❛❧ ♦❢ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❢♦r ♦✉r ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s✳✏ ❲✐t❤ ❞♦♥❛t✐♦♥s✱ ❤❡ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞
❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ✈♦t❡s ♦♥ t❛r✐✛s ❛♥❞ t❛①❡s ♣❧❛❝❡❞ ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❣♦♦❞s✳ ❚❤❡ ❧❛r❣❡r✱ ❤✐❣❤✲
✈♦❧✉♠❡ r❡✜♥❡r✐❡s s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡✐r r❛✇✲s✉❣❛r ✐♠♣♦rts ❢r♦♠ ❈✉❜❛✱ ❛♥❞
♣r❡❢❡r❡♥t✐❛❧ tr❡❛t♠❡♥t ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ st❛❜❧❡ s✉♣♣❧✐❡s ❛t ❧♦✇ ♣r✐❝❡s✳ ❋r♦♠ ✶✽✾✶ ♦♥✱ t❛r✐✛s
❡①❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ r❡✜♥❡❞ s✉❣❛r✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❝♦♠♣❡t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❞♦✲
♠❡st✐❝ r❡✜♥❡rs✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ❈♦♥❣r❡ss t♦ ❧♦✇❡r t❤❡ t❛r✐✛s ♦♥ ✐♠♣♦rt❡❞ r❛✇
s✉❣❛r✳ ❍❡ ❛❧s♦ ✇❛♥t❡❞ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❝♦♠♣❡t✐♥❣ ✐♠♣♦rts ♦❢ ❤✐s ♣r♦❞✉❝t✖r❡✜♥❡❞
s✉❣❛r✳ ❍❡ ✉s❡❞ ♣r✐❝❡✲❝✉tt✐♥❣ ❛♥❞ ♣r✐❝❡ ✇❛rs ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✽✾✵s ❛❣❛✐♥st ❞♦♠❡st✐❝
r❡✜♥❡rs✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❣❛✐♥st ❆❞♦❧♣❤ ❙♣r❡❝❦❡❧s✱ t❤❡ ❲❡st ❈♦❛st✬s ❞♦♠✐♥❛♥t s✉❣❛r r❡✲
✜♥❡r✳ ❙♣r❡❝❦❡❧s ❡✈❡♥ ❜✉✐❧t ❛ r❡✜♥✐♥❣ ♣❧❛♥t ✐♥ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❍❛✈❡♠❡②❡r ✇♦♥
t❤✐s ✇❛r ❜② ❛❝q✉✐r✐♥❣ ❛❧❧ s✉❣❛r✲r❡✜♥✐♥❣ ✜r♠s ✐♥ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❙♣r❡❝❦✲
❡❧s ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❲✐t❤✐♥ s❡✈❡r❛❧ ②❡❛rs✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣
❈♦♠♣❛♥② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛❜♦✉t ✾✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✉str②✳

▲❡♥✐❡♥t ◆❡✇ ❏❡rs❡② ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❧❛✇s ❡♥❛❜❧❡❞ ❙❡♥❛t♦r ❆❧❞r✐❝❤ t♦ ❡①♣❛♥❞ ❤✐s r❛✐❧✇❛②
✐♥t❡r❡sts✱ r❡s✉❧t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ❚r❛❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❊❧❡❝tr✐❝ ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ❍✐s
❝♦♠♣❛♥② ✇❛s ❛ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ s♠❛❧❧❡r ✜r♠s ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇❛s ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ✐♥ ❛❞❞✐✲
t✐♦♥ t♦ ❜❡✐♥❣ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ P❛✇t✉❝❦❡t ❙tr❡❡t ❘❛✐❧✇❛② ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✐♥ t❤❡
♣r♦❝❡ss ♦❢ ❝♦♥str✉❝t✐♥❣ ❡✐❣❤t❡❡♥ ♠✐❧❡s ♦❢ r♦❛❞✱ ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ♣r♦✜t✳ ❆❧❞r✐❝❤



✶✽✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

♥❡❡❞❡❞ ❝❛s❤ ❛♥❞ ❝❛❧❧❡❞ ♦♥ ❤✐s ❢r✐❡♥❞s t♦ s✉♣♣❧② ✐t✳ ■♥ ✶✽✾✷✱ t❤❡ ❞✐r❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥
❚r❛❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❊❧❡❝tr✐❝ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛❧s♦ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st✱ ❣❛✈❡ ✩✶✱✺✵✵✱✵✵✵
❝❛s❤ t♦ ❆❧❞r✐❝❤✬s ❡♥t❡r♣r✐s❡✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤♦s❡ ❞✐r❡❝t♦rs ✇❛s ❏♦❤♥ ❊✳ ❙❡❛r❧❡s✱ ❙❡❝r❡✲
t❛r②✴❚r❡❛s✉r❡r ♦❢ t❤❡ tr✉st✳ ❚❤❡ ❝❛s❤ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥ ❤❡❧♣❡❞ ❆❧❞r✐❝❤ t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❤✐s
s❝❤❡♠❡ ❛♥❞ ♣r♦❜❛❜❧② s❡❡♠❡❞ ✐♥s✐❣♥✐✜❝❛♥t t♦ ❙❡❛r❧❡s✳ ❚❤❡ ❝✐t✐③❡♥s ❡❧❡❝t❡❞ ❆❧❞r✐❝❤ ❢♦r
❛♥♦t❤❡r s✐① ②❡❛rs✳ ❚❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st✱ ♦✈❡r t❤r❡❡ ②❡❛rs✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❍❛✈❡♠❡②❡r✱ ♠❛❞❡
❛❜♦✉t ✩✸✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥✳✸✶✹ ❆✉❣✉st ❇❡❧♠♦♥t✱ ❛✣❧✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
❚❛♠♠❛♥② ❙♦❝✐❡t②✱ ❛❧s♦ ✐♥✈❡st❡❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ♠♦♥❡② ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ tr❛❝t✐♦♥ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳
❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞✲✶✽✾✵s✱ ❤❛❞ ❛❣❡♥ts
✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✏s❡❡❦✐♥❣ ❜② ❡✈❡r② ♠❡❛♥s ✐♥ t❤❡✐r ♣♦✇❡r t♦ ❞❡❢❡❛t ❡✈❡r② ❛tt❡♠♣t t♦
❞❡♣r✐✈❡ t❤❡♠ ♦❢ t❤❡ ❜❡♥❡✜ts ✇❤✐❝❤ t❤❡ tr✉st ✇❛s ❡♥❥♦②✐♥❣ ✉♥❞❡r t❤❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
▼❝❑✐♥❧❡② ❚❛r✐✛✳✏

■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✽✾✹✱ t❤❡ ❍♦✉s❡ ❜✐❧❧ ❛♥❣❡r❡❞ t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ♦♥❡ ♦r
♠♦r❡ ♦❢ ✐ts ♦✣❝❡rs ✈✐s✐t❡❞ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣ ✇✐t❤ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❛♥❞
t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r✱ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❆✳ ❍❛✈❡♠❡②❡r✱ ❛♥❞ ❙❡❛r❧❡s✱ ✇✐t❤ ♠❛ss✐✈❡
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ♣❡rs✉❛❞❡❞ r❡❧✉❝t❛♥t ❝♦♠♠✐tt❡❡ ♠❡♠❜❡rs t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❛ s❝❤❡❞✉❧❡
t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ t❤❡♠ ❛s ❧❛r❣❡ ❛ ❜❡♥❡✜t ❛s t❤❡② ❤❛❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ▼❝❑✐♥❧❡② ❇✐❧❧✳ ❚❤❡
❙✉❣❛r ❚r✉st ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s✬ s✉❣❛r s❝❤❡❞✉❧❡ t❤❛t t❤❡ ❍♦✉s❡
❤❛❞ s❡♥t t♦ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✷✱ ✶✽✾✹✳ ❚❤❡ ❙❡♥❛t❡ ♠❛❞❡ ❛❧t❡r❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡
❍♦✉s❡ ❜✐❧❧ ❜② ▼❛r❝❤ ✷✵✱ ❜✉t t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st ✇❛♥t❡❞ t♦ r❡t❛✐♥ t❤❡ ▼❝❑✐♥❧❡② ❚❛r✐✛✱
✇❤✐❝❤ ✇❛s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✳

❘✉♠♦rs ✇❡r❡ ❛❜♦✉♥❞✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st✱ ❛♥❞✱ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✵✱ ✶✽✾✹✱ ❈♦♥❣r❡ss
❧❡✈✐❡❞ ❛ r❛t❡ ♦❢ ❛❜♦✉t ♦♥❡ ❝❡♥t ❛ ♣♦✉♥❞ ♦♥ r❛✇ s✉❣❛r ❛♥❞ ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ♦♥❡✲❡✐❣❤t❤
♦❢ ❛ ❝❡♥t ♣❡r ♣♦✉♥❞ ♦♥ r❡✜♥❡❞✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛✉s❡❞ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♦✉t❝r② ❢r♦♠ t❤❡ ❙✉❣❛r
❚r✉st✳ ❈♦♥❣r❡ss t❤❡♥ ♠❛❞❡ ❢✉rt❤❡r ❝❤❛♥❣❡s✱ ♠❛❦✐♥❣ ✐t ♠♦r❡ ✐♥tr✐❝❛t❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❛❞✲
✈❛♥t❛❣❡♦✉s t♦ t❤❡ r❡✜♥❡rs✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ r✉♠♦rs ❛❜♦✉t ❜r✐❜❡s✱ ❞❡❛❧s✱ ❛♥❞ t❤r❡❛ts✳ ❆
❥♦✉r♥❛❧✐st ❢♦r ❚❤❡ P❤✐❧❛❞❡❧♣❤✐❛ Pr❡ss ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st ❤❛❞ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞
✩✺✵✵✱✵✵✵ t♦ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢✉♥❞ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ♣r♦♠✐s❡s r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡
tr✉st✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❍♦✉s❡ r❡♠♦✈❡❞ t❤❡ ❞✉t②✱ t❤❡ tr✉st r❡♠✐♥❞❡❞ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥
♦❢ ✐ts ♣r♦♠✐s❡s✳ ❙❡❝r❡t❛r② ❈❛r❧✐s❧❡✱ ❛t t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✱ t♦❧❞ t❤❡
s✉❜✲❝♦♠♠✐tt❡❡ t❤❛t t❤❡ ♣❛rt② ✇❛s ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ♦❜❧✐❣❛t❡❞✳ ▼❛♥② s❡♥❛t♦rs t♦♦❦ ❛❞✈❛♥✲
t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ s✉❣❛r s❝❤❡❞✉❧❡ ❛♥❞ s♣❡❝✉❧❛t❡❞
✐♥ s✉❣❛r st♦❝❦✳ ❚❤❡ ♠❡❞✐❛ ❤❡❛r❞ t❤❛t ♥✉♠❡r♦✉s s❡♥❛t♦rs ❤❛❞ ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ s✉❣❛r✱
✇❤✐❝❤ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ♦t❤❡r ❝♦♥❣r❡ss♠❡♥ t♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t❡ ❜✉t ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❛❧❧❡❣❛t✐♦♥s ✇❡r❡
❞✐s❝r❡❞✐t❡❞ ❜② ❈♦♥❣r❡ss✳

❖♥ ❏✉♥❡ ✹✱ ✶✽✾✹✱ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❉❛✐❧② ❈♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❇✉❧❧❡t✐♥ r❡♣♦rt❡❞ ✐♥ ❛♥ ❡❞✐t♦r✐❛❧
❝♦❧✉♠♥ t❤❛t t❤❡ tr✉st ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❡st✐♠❛t❡❞ t❤❛t t❤❡
tr✉st✬s ♣r♦✜t✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐✈❡ t❛r✐✛ ❛♥❞ ❞✉t② ♦♥ r❛✇ s✉❣❛r✱ ❛♠♦✉♥t❡❞ t♦
✩✸✹✱✻✷✵✱✵✵✵ ❞✉r✐♥❣ ❛ s✐①♠♦♥t❤ ♣❡r✐♦❞✳✸✷✷ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s ♦❢ ❏✉♥❡ ✷✵✱ ✶✽✾✹✱
❛❧s♦ ❡①♣♦s❡❞ t❤❡ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ♦❢ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❚❛r✐✛ ❆❝t ♦❢ ✶✽✾✵✳ ❙❡♥❛t♦r ❆❧❞r✐❝❤✱ ♦❢
t❤❡ ❋✐♥❛♥❝❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡✱ ✐♥s❡rt❡❞ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥t♦ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❜✐❧❧ ✇❤❡♥



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✽✶

❤❡ ♠❛♥❛❣❡❞ ✐ts ♣❛ss❛❣❡ ✐♥ t❤❡ ❙❡♥❛t❡✳ ❚❤❡ ❝❤❛♥❣❡s ❞❡❝r❡❛s❡❞ ❞✉t✐❡s ♦♥ r❛✇ s✉❣❛r
❛♥❞ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❛♥ ✉♥✇❛rr❛♥t❡❞ ✩✸✺✱✵✵✵✱✵✵✵ ✐♥ ♣r♦✜ts ❛t t❤❡
❝✐t✐③❡♥✬s ❡①♣❡♥s❡✳ ❆❧❞r✐❝❤ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ tr✉st✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❞❡❝r❡❛s❡❞
❞✉t② ❜❡♥❡✜t❡❞ ❡✈❡r②♦♥❡✳ ❚❤❡ ❋✐♥❛♥❝❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡✱ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ❜♦t❤ ♣❛rt✐❡s✱ ❤❛❞
♣❛ss❡❞ t❤❡ ❜✐❧❧✱ ✇❤✐❝❤ ❧❛t❡r ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❧❛✇✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✷✼✱ ✶✽✾✹✱ ❈♦♥❣r❡ss ♣❛ss❡❞ t❤❡
❘❡✈❡♥✉❡ ❆❝t ♦r ❲✐❧s♦♥✲●♦r♠❛♥ ❚❛r✐✛ ♦❢ ✶✽✾✹✱ ✇❤✐❝❤ ♠✐♥✐♠❛❧❧② ❞❡❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ❯❙
t❛r✐✛r❛t❡s✳ ❇♦t❤ ❲✐❧s♦♥ ❛♥❞ ●♦r♠❛♥ ✇❡r❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ✐♥❞❡❜t❡❞ t♦ t❤❡ ❙✉❣❛r ❚r✉st✳
■♥st❡❛❞ ♦❢ ✐♠♣♦s✐♥❣ t❛r✐✛s ❛♥❞ ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡❧②
♣r♦✈✐❞✐♥❣ ♠♦♥❡②✱ t❤r♦✉❣❤ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ t❛r✐✛s✱ ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❢✉♥❝t✐♦♥✱ t❤❡②
s❤✐❢t❡❞ t❤❡ ❡♥t✐r❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② t♦ t❤❡ t❛①♣❛②❡r ❜② ✐♠♣♦s✐♥❣ ❛ ♣❡❛❝❡t✐♠❡ ✷ ♣❡r❝❡♥t
t❛① ♦♥ ✐♥❝♦♠❡ ♦✈❡r ✩✹✱✵✵✵✳ ❲✐❧s♦♥ ✇❛s t❤❡ ❝❤❛✐r ♦❢ t❤❡ ❍♦✉s❡ ❲❛②s ❛♥❞ ▼❡❛♥s
❈♦♠♠✐tt❡❡✱ ❛♥❞ ❙❡♥❛t♦r ❆rt❤✉r P✳ ●♦r♠❛♥✱ ❜♦t❤ ❉❡♠♦❝r❛ts✱ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ t❛r✐✛✲
r❡❢♦r♠ ❜✐❧❧✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ♦t❤❡r ♣❛rt② ♠❡♠❜❡rs✳

❖♥ ❏✉❧② ✶✽✱ ✶✽✾✾✱ ❆t❦✐♥s t♦❧❞ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ t❤❛t t❤❡ t❛r✐✛ ❤❛❞ ❝♦♠♠❡r✲
❝✐❛❧❧② r✉✐♥❡❞ ❈✉❜❛✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐❢ ✐t ❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♥❛t✐♦♥✳ ◆♦ ♦♥❡ ✐♥ t❤❡ ❯❙
❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❡r✐♦✉s❧② t❤♦✉❣❤t t❤❛t ❈✉❜❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡
t♦♦ ♠❛♥② ❆♠❡r✐❝❛♥s ✐♥✈❡st✐♥❣ ♠♦♥❡② ✐♥ s✉❣❛r ♠✐❧❧s✱ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② t❤❡ ♣♦❧✐❝✐❡s ♦❢ t❤❡
❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤♦s❡ ✐♥✈❡st♦rs ✐❣♥♦r❛♥t❧② ❡①♣❡❝t❡❞ t❤❛t ❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❧❛❝❦s ✇♦✉❧❞
♠✐❣r❛t❡ t♦ ❈✉❜❛ t♦ ✇♦r❦ ♦♥ t❤❡ ♣❧❛♥t❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❆♠❡r✐❝❛♥✐③❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳
❍❛✈❡♠❡②❡r ✇❛s ♥♦t ✇♦rr✐❡❞ ❛❜♦✉t s✉❣❛r r❡✜♥❡rs ✐♥ ❈✉❜❛ ❝♦♠♣❡t✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❙✉❣❛r
❚r✉st✳ ❆♣♣❛r❡♥t❧②✱ ✇❤❡t❤❡r ❆♠❡r✐❝❛ ❧❡❣❛❧❧② ❛♥♥❡①❡❞ ❈✉❜❛ ♦r ♥♦t✱ ✐t ✇❛s ✐♠♠❛t❡r✐❛❧
t♦ t❤❡ t❤❡♠ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ❈✉❜❛ ♣r♦✈✐❞❡❞ s✉❣❛r ❛t t❤❡ ♣r✐❝❡s ❤❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ ♣❛②✳

❇② ✶✾✵✵✱ ❍❛✈❡♠❡②❡r ❤❛❞ ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❛r❡❛ ❜② ♠❡r❣✲
✐♥❣ t❤❡♠ ✐♥t♦ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ t❤❡
♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❝♦♠♣❛♥② ✇❛s t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❇② ✶✾✵✼✱
t❤❡ ❍❛✈❡♠❡②❡rs ❝♦♥tr♦❧❧❡❞✱ ❞✐r❡❝t❧② ♦r ✐♥❞✐r❡❝t❧②✱ ❛❜♦✉t ✾✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ♥❛t✐♦♥❛❧
s✉❣❛r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳✸✷✾ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s ♦❢ ❏❛♥✉❛r② ✶✺✱ ✶✾✵✷✱ t❤❡
❜♦❛r❞ ♦❢ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦ r❡❡❧❡❝t❡❞ ❍❛✈❡♠❡②❡r t♦ t❤❡✐r ❜♦❛r❞✳ ❍❡ ❛❧s♦ s❛t ♦♥
t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ ❑❡♥♥❡❝♦tt ❈♦♣♣❡r ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ❛s ❛ ❜♦❛r❞ ♠❡♠❜❡r ✇✐t❤
♦t❤❡r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ t❤❡ s✉❣❛r✱ ❝♦❛❧✱ ❛♥❞ r❛✐❧r♦❛❞ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ✇❛s ❛ tr✉st❡❡
✇✐t❤ ❙♦❧♦♠♦♥ ❘✳ ●✉❣❣❡♥❤❡✐♠ ♦♥ t❤❡ ●✉❣❣❡♥❤❡✐♠ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✳ ❍❡✱ ✇✐t❤ ❤✐s ♥❡✐❣❤✲
❜♦r ❙✐♠♦♥ ❋✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ✇❛s ❛ ❞✐r❡❝t♦r ❛t t❤❡ ❲✐❧❧✐❛♠s❜✉r❣❤ ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥② ✐♥
❇r♦♦❦❧②♥✳✸✸✷ ❍❡ ✇❛s ♦♥ t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ t❤❡ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✱ t❤❡ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❙❛❢❡
❉❡♣♦s✐t ❈♦♠♣❛♥②✱ t❤❡ ❈✐t② ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❛♥❞ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❘❡❛❧t②
❇♦♥❞ ❛♥❞ ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✳

■♥ ✶✾✵✻✱ ❍❛✈❡♠❡②❡r ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ ♦t❤❡rs ✐♥✈❡st♦rs ❛♥❞ ❜♦✉❣❤t ✐♥t♦ t❤❡ ❈✉❜❛♥
❆♠❡r✐❝❛♥ ❙✉❣❛r ❈♦♠♣❛♥②✳ ■♥ ✶✾✵✻✱ ❤❡ r❡❢✉s❡❞ t♦ r❛✐s❡ t❤❡ ✇❛❣❡s ♦❢ str✐❦✐♥❣ ✇♦r❦❡rs
t♦ ❡✐❣❤t❡❡♥ ❝❡♥ts ♣❡r ❤♦✉r✱ t❤♦✉❣❤ ❤✐s ❝♦♠♣❛♥② ♣♦st❡❞ ♣r♦✜ts ♦❢ ✩✺✺ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ■♥
✶✾✵✼✱ t❤❡ ❝♦✉rts ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥② ❣✉✐❧t② ♦❢ t❛❦✐♥❣ ✐❧❧❡❣❛❧
r❛✐❧r♦❛❞ r❡❜❛t❡s✳ ❲❤❡♥ ❤❡ ❞✐❡❞ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✹✱ ✶✾✵✼✱ ❤❡ ❧❡❢t ❛♥ ❡st❛t❡ ♦❢ ✩✶✼ ♠✐❧❧✐♦♥✳
❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❤❛❞ ♦♥❧② ✹✾✳✸ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯❙ ♠❛r❦❡t✱ ❞❡s♣✐t❡ ✐ts



✶✽✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

t✇❡♥t②✲✜✈❡ ♣❧❛♥ts✳ ❆❢t❡r ❤✐s ❞❡❛t❤✱ ❤✐s ❝♦♠♣❛♥② s♦❧❞ ♦✛ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❤♦❧❞✐♥❣s ❛♥❞
❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐ts ♦✇♥ ❜r❛♥❞ ♦❢ s✉❣❛r ❢♦r t❤❡ ♠❛r❦❡t♣❧❛❝❡✱ ❉♦♠✐♥♦✳

P♦❧✐t✐❝❛❧ P✉♣♣❡ts ❢♦r ❈♦r♣♦r❛t❡ ■♥t❡r❡sts

❲❡❛❧t❤② ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❧❛✇②❡rs ✐♥st❛❧❧❡❞ ❉❡♠♦❝r❛t ●r♦✈❡r ❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❯❙
Pr❡s✐❞❡♥❝② t✇✐❝❡ ✭✶✽✽✹✲✶✽✽✽✱ ✶✽✾✷✲✶✽✾✻✮✳ ❚❤❡✐r ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ✐♥st✐t✉t❡❞
❛♥ ♦♥❣♦✐♥❣ ♣r❡❝❡❞❡♥t ❢♦r s✉❝❝❡❡❞✐♥❣ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥s ♦❢ ❜♦t❤ ♣❛rt✐❡s✖✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞♦♥❛✲
t✐♦♥s ❡♥t❛✐❧ s♣❡❝✐✜❝ ❝♦♠♠✐t♠❡♥ts ❛♥❞ ♦❜❧✐❣❛t♦r② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥ts✳ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞
t❤❡♥ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ❈✳ ❲❤✐t♥❡② ✭❙✫❇✮✱ ❛ ❝♦r♣♦r❛t❡ ❧❛✇②❡r✱ ❛s ◆❛✈② ❙❡❝r❡t❛r②
✐♥ ❤✐s ✜rst ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳ ❲❤✐t♥❡② ✇❛s ♠❛rr✐❡❞ t♦ ❋❧♦r❛ P❛②♥❡✱ ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ ❖❤✐♦
❙❡♥❛t♦r ❍❡♥r② ❇✳ P❛②♥❡ ❛♥❞ ❛ s✐st❡r ♦❢ ❲❤✐t♥❡②✬s ❨❛❧❡ ❝❧❛ss♠❛t❡✱ ❖❧✐✈❡r ❍✳ P❛②♥❡✱
❧❛t❡r ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧✬s tr❡❛s✉r❡r✳ ❲❤✐t♥❡②✱ ✇✐t❤ ❝♦✉♥s❡❧ ❢r♦♠ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✱ ❞✐r❡❝t❡❞
t❤❡ ♥❛✈②✬s ❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❜✉✐❧❞✐♥❣ t❤❡ ❯❙❙ ▼❛✐♥❡ ❛♥❞ t❤❡ ❯❙❙ ❚❡①❛s✱ ❛✉t❤♦✲
r✐③❡❞ ❜② ❈♦♥❣r❡ss ♦♥ ❆✉❣✉st ✸✱ ✶✽✽✻✱ ❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✏◆❡✇ ◆❛✈②✳✏ ❚❤❡ ❯❙❙ ▼❛✐♥❡
✇❛s t❤❡ ✜rst st❡❡❧ ✇❛rs❤✐♣ t❤❛t ✇♦r❦❡rs t♦t❛❧❧② ❝♦♥str✉❝t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳
❲❤✐t♥❡② ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ t❤❡ ❞♦♠❡st✐❝ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✇❡❛♣♦♥r② ❛♥❞ ♣❧❛t❡ ❛r♠♦r
❛♥❞ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝❡s ❛♥❞ ❧♦❣✐st✐❝s ♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❛♥❞ ❤❡❧♣❡❞ ♠❛❦❡
t❤❡ ◆❛✈❛❧ ❲❛r ❈♦❧❧❡❣❡ ❛ s✉❝❝❡ss✳

❲✐❧❧✐❛♠ ▼❝❑✐♥❧❡②✱ ❛ ♣♦♣✉❧❛r ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✱ ❝❛✉❣❤t t❤❡ ❛tt❡♥t✐♦♥ ♦❢ ▼❛r❦ ❍❛♥♥❛✱ ❛
❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐st ✇❤♦ ✇❛s ❛♥①✐♦✉s t♦ ✐♥st❛❧❧ ❛♥♦t❤❡r ♦❜❧✐❣✐♥❣ ♣r❡s✐❞❡♥t✳ ❍❛♥♥❛
❤❡❧♣❡❞ ▼❝❑✐♥❧❡② ❜❡❝♦♠❡ ❖❤✐♦✬s ❣♦✈❡r♥♦r ✐♥ ✶✽✾✶ ❛♥❞ ✶✽✾✸✳ ■♥ ✶✽✾✸✱ ▼❝❑✐♥❧❡②✱
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ ❛ ❢r✐❡♥❞✱ ❤❛❞ ❛ st❛❣❣❡r✐♥❣ ❞❡❜t ♦❢ ✩✶✸✵✱✵✵✵✳ ❍❛♥♥❛
❛♥❞ ❤✐s ✇❡❛❧t❤② ❝r♦♥✐❡s✱ ▼②r♦♥ ❚✳ ❍❡rr✐❝❦✱ ❙❛♠✉❡❧ ▼❛t❤❡r✱ ❈❤❛r❧❡s ❚❛❢t✱ ❍❡♥r②
❈✳ ❋r✐❝❦✱ ❆♥❞r❡✇ ❈❛r♥❡❣✐❡✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ ♣❛✐❞ t❤✐s ❞❡❜t✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✶✺✱ ✶✽✾✻✱ ❛❢t❡r
❛♥ ✐♥❢♦r♠❛❧ ♠❡❡t✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ ▼❛r❦ ❍❛♥♥❛ ❛♥❞ ❏❛♠❡s ❏✳ ❍✐❧❧✱ ❈❊❖ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t
◆♦rt❤❡r♥ ❘❛✐❧✇❛②✱ ❍✐❧❧ ♦✛❡r❡❞ t♦ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❍❛♥♥❛ t♦ s♦♠❡ ♦❢ ❤✐s ❝❧♦s❡ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t
❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✳ ❲✐t❤✐♥ ❛ ✇❡❡❦✱ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ❝❧✐q✉❡ tr❛♥s❢❡rr❡❞ t❤❡✐r
❛❧❧❡❣✐❛♥❝❡ t♦ ▼❝❑✐♥❧❡②✳ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❞♦♥❛t❡❞ ✩✷✺✵✱✵✵✵ t♦ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ P❛rt②✱ ❛s
❞✐❞ ❡✈❡r② ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❜❛♥❦ ❛♥❞ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳ ◆❡✇ ❨♦r❦ ▲✐❢❡
✭▼♦r❣❛♥✮✱ t❤❡ ▼✉t✉❛❧ ▲✐❢❡ ✭❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✮✱ ❛♥❞ ❊q✉✐t❛❜❧❡ ▲✐❢❡ ✭❘②❛♥✲❍❛rr✐♠❛♥✮ ❛❧❧
❣❡♥❡r♦✉s❧② ❜❛❝❦❡❞ ▼❝❑✐♥❧❡②✳ ❚❛❢t✱ ❍❛r❞✐♥❣ ❛♥❞ ▼❝❑✐♥❧❡② ✇❡r❡ ❛❧❧ ❢r♦♠ ❖❤✐♦✱ t❤❡
❝❡♥t❡r ♦❢ t❤❡ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❊♠♣✐r❡✱ ❛ ❤✉❣❡ s✉♣♣♦rt❡r ♦❢ ❍❛♥♥❛ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✽✼✻✳

❍❛♥♥❛ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❣❡tt✐♥❣ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❇♦♦❦❡r ❚✳ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ t❤❡ ❞✐✲
r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❚✉s❦❡❣❡❡ ■♥st✐t✉t❡✱ ❧♦❝❛t❡❞ ✐♥ ●❡♦r❣✐❛✳ ❚❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥s ❤❛❞ str♦♥❣
◆♦rt❤❡r♥ ❛♥❞ ▼✐❞✇❡st❡r♥ s✉♣♣♦rt✱ ❜✉t ♥❡❡❞❡❞ t♦ ✇✐♥ ✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤✳ ❍❛♥♥❛ r❡♥t❡❞
❛ ❝♦tt❛❣❡ ✐♥ ❚❤♦♠❛s✈✐❧❧❡✱ ●❡♦r❣✐❛✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❛♥❞ ▼❝❑✐♥❧❡② s❝❤❡❞✉❧❡❞ ❞❛✐❧② ✈✐s✐t♦rs✱
❛♠♦♥❣ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ❥♦✉r♥❛❧✐sts✱ ♣✉❜❧✐s❤❡rs✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✳ ❍❡ s♦♦♥ ❤❛❞ t❤❡ s✉♣♣♦rt
♦❢ ♥✉♠❡r♦✉s ❙♦✉t❤❡r♥ ❞❡❧❡❣❛t❡s✳ ❚❤❡ ✶✽✾✻ ❡❧❡❝t✐♦♥✱ ❛ ✏r❡❛❧✐❣♥♠❡♥t✏ ❡❧❡❝t✐♦♥✱ ✇❛s t❤❡
❧❛st ♦♥❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❛ ❝❛♥❞✐❞❛t❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❝❛♣t✉r❡ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥❝② ✇✐t❤ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢
❛❣r❛r✐❛♥ ✈♦t❡s✳ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ✶✽✵✵✱ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❝❛♠♣❛✐❣♥s ❤❛❞ ❜❡❡♥



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✽✸

❛ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❛❣r❛r✐❛♥ ♦r ♠❡r❝❛♥t✐❧❡ ✐♥t❡r❡sts✳ ■t ✇❛s ❛ str✉❣❣❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❢❛r♠❡rs ❛♥❞ ❝♦♠♠♦♥ ♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❜②
❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❛♥❞ ❧❛t❡r✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✱ ❜❡❝❛♠❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ ✐♥t❡r❡sts✳ ❊❧✐t❡s ✐♥st❛❧❧❡❞
▼❝❑✐♥❧❡② ❛s ♣r❡s✐❞❡♥t ✐♥ ✶✽✾✻✱ ❛♥❞ ❍❛♥♥❛ ✇❛s ❡❧❡✈❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞
❙❡♥❛t❡✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ◆❡❧s♦♥ ❲✳ ❆❧❞r✐❝❤ ♦❢ ❘❤♦❞❡ ■s❧❛♥❞✳ ❆❢t❡r ❛ ✈✐s✐t ❢r♦♠ ❏✳ P✐❡r✲
♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❛♥ ✐♥str✉❝t✐✈❡ ❧❡tt❡r ❢r♦♠ ❆♥❞r❡✇ ❈❛r♥❡❣✐❡✱ Pr❡s✐❞❡♥t ▼❝❑✐♥❧❡②✱
❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ P❤✐❧❛♥❞❡r ❈✳ ❑♥♦① ❛s ❤✐s ❆tt♦r♥❡② ●❡♥❡r❛❧✱ ❞❡s♣✐t❡ str♦♥❣
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❧❛❜♦r s❡❝t♦r✳ ❆♥ ❆tt♦r♥❡② ●❡♥❡r❛❧ ✐s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡
❣❡♥❡r❛❧ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❤❡ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣r♦s❡❝✉t❡❞ ♥✉♠❡r♦✉s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢♦r ❛♥t✐✲
tr✉st✲❧❛✇ ✈✐♦❧❛t✐♦♥s✳ ❑♥♦① ❞✐❞ ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❤❛❧t t❤❡ ♣r❡❞❛t♦r② ♠♦♥♦♣♦❧✐sts✱ ♠♦st ♦❢
✇❤♦♠ ✇❡r❡ ❢♦r♠❡r ❝❧✐❡♥ts✳

❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ❜❛❝❦❡❞ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❆ss✐st❛♥t ◆❛✈② ❙❡❝r❡t❛r② ❚❤❡♦❞♦r❡
❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥ ✭▲♦❞❣❡ ★✽✵✻✱ ❖②st❡r ❇❛②✱ ◆❡✇ ❨♦r❦✮✱ ❛♥❞ ❙❡♥❛t♦r ❍❡♥r②
❈❛❜♦t ▲♦❞❣❡✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ t❤❡ ♥✉❝❧❡✉s ♦❢ ❛ ❥✐♥❣♦✐st✐❝ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❝❛❜❛❧ t❤❛t ♣r♦♠♦t❡❞
✇❛r ❛♥❞ ✇♦r❦❡❞ t✐r❡❧❡ss❧② t♦ ♣r♦✈♦❦❡ ✐t✳ ❏❛♠❡s ❉✳ ❇✉❧❧♦❝❤✱ t❤❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t❡ ❙t❛t❡s
♠❛✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❛❣❡♥t ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✱ ✇❛s t❤❡ ❤❛❧❢✲❜r♦t❤❡r ♦❢ ▼❛rt❤❛ ❇✉❧❧♦❝❤ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱
t❤❡ ♠♦t❤❡r ♦❢ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛♥❞ t❤❡ ❣r❛♥❞♠♦t❤❡r ♦❢ ❊❧❡❛♥♦r ❘♦♦s❡✈❡❧t✳ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱
❇✉❧❧♦❝❤ ✇❛s ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ✉♥❝❧❡✳ ▲♦❞❣❡✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ♣r♦❢❡ss♦r ❛t ❍❛r✈❛r❞✱
✇❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐tt❡❡✬s s✉❜❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❈✉❜❛✳
❚❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛s ❆ss✐st❛♥t ◆❛✈② ❙❡❝r❡t❛r② ♦♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✱ ✶✽✾✼✳
❍❡ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ ❍❛r✈❛r❞✲❡❞✉❝❛t❡❞ ❏♦❤♥ ❉✳ ▲♦♥❣✱ ✇❤♦ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❛s
◆❛✈② ❙❡❝r❡t❛r② ♦♥ ▼❛r❝❤ ✺✱ ✶✽✾✼✳ ❲✐t❤✐♥ ❛ ✇❡❡❦ ♦❢ ❤✐s ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t
❜❡❣❛♥ ✇❛r♥✐♥❣ ▼❝❑✐♥❧❡② ❛❜♦✉t ♣♦t❡♥t✐❛❧ tr♦✉❜❧❡ ✇✐t❤ ❈✉❜❛ ❛♥❞ ♣✉s❤❡❞ ❢♦r ✇❛r✲
❢❛r❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥✳ ❲✐t❤✐♥ t✇♦ ♠♦♥t❤s✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❞❡❧✐✈❡r❡❞ ❛ s♣❡❡❝❤ ❛t t❤❡ ◆❛✈❛❧
❲❛r ❈♦❧❧❡❣❡✱ ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♣r♦♠♦t❡❞ ❯❙ s✉♣r❡♠❛❝② ❛♥❞ t❤❡ ♥❡❡❞ ❢♦r t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ✇♦r❧❞ ♣♦✇❡r✳ ❍❡ ❛❧s♦ ✶✮ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ ❜❡✐♥❣
❛❞❡q✉❛t❡❧② ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ✇❛r❀ ✷✮ t❤❡ ❞✉t② ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss t♦ ❢✉♥❞ ❜❡tt❡r ❡q✉✐♣♠❡♥t❀ ✸✮
t❤❡ ♣r❡❡♠✐♥❡♥❝❡ ♦❢ ♦✛❡♥s❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❞❡❢❡♥s❡ ✐♥ ♥❛✈❛❧ t❛❝t✐❝s❀ ✹✮ t❤❡ ✐♥❡✛❡❝t✐✈❡♥❡ss
♦❢ ❞✐♣❧♦♠❛❝② ✇✐t❤♦✉t ❢♦r❝❡❀ ✺✮ t❤❡ ❞❡❧✉s✐♦♥ ♦❢ ✏♣❡❛❝❡ ❛t ❛♥② ♣r✐❝❡✱✏ t❤❡ ❝❧❛s❤ ♦❢ t❤❡
r❛❝❡s✱ ❛♥❞ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t❧②❀ ✻✮ t❤❡ ✈✐rt✉❡s ♦❢ ✇❛r✳ ❍✐s s✉♣❡r✐♦rs ♥❡✈❡r r❡❢✉t❡❞ ❤✐s
s♣❡❡❝❤✳ ❍❡ ✉s❡❞ t❤❡ ✇♦r❞ ✏✇❛r✏ s✐①t②✲t✇♦ t✐♠❡s ❞✉r✐♥❣ ❤✐s s♣❡❡❝❤✳

▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ♦♣♣♦s❡❞ ✇❛r✳ ❋♦r ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♥♦ ❝♦♠✲
❜❛t ❡①♣❡r✐❡♥❝❡✱ ✇❛r ✇❛s ❛ t❡st ♦❢ ❣r❡❛t♥❡ss✳ ❍✐s ❜♦♦❦✱ ❚❤❡ ◆❛✈❛❧ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷✱
♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✽✽✷✱ ✇❛s r❡q✉✐r❡❞ r❡❛❞✐♥❣ ❛t t❤❡ ❲❛r ❈♦❧❧❡❣❡✳ ❍❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✉s❡
♣✉❜❧✐❝ ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s t♦ ♣✉s❤ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥t♦ ❛ ✇❛r✳ ❍❡ ✜♥✐s❤❡❞ t❤❡ ❜♦♦❦ ♦♥ ❤✐s
✜✈❡✲♠♦♥t❤ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❤♦♥❡②♠♦♦♥✱ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ▼❛② ✶✽✽✶✳ ■♥ t❤❡ ✜rst ❝❤❛♣t❡r✱ ❤❡
t❛❧❦❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❆r②❛♥s✬ r❛❝✐❛❧ ♣✉r✐t②✱ ❛♥❞ ❤♦✇ t❤❡ ◆♦rs❡♠❡♥ ✇❡r❡ ❡①❝❡❧❧❡♥t ✜❣❤t❡rs
❛♥❞ s❡❛♠❛♥✱ ❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❤❡ P♦rt✉❣✉❡s❡ ❛♥❞ ■t❛❧✐❛♥s✳ ■♥ ❛ ❧❡tt❡r t♦ ❛ ❢r✐❡♥❞ ✐♥
✶✽✾✼ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏■♥ str✐❝t ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✳✳✳ ■ s❤♦✉❧❞ ✇❡❧❝♦♠❡ ❛❧♠♦st ❛♥② ✇❛r✱ ❢♦r ■ t❤✐♥❦
t❤✐s ❝♦✉♥tr② ♥❡❡❞s ♦♥❡✳✏ ❉✉r✐♥❣ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s ♣r❡s✐❞❡♥❝②✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥✈❛❞❡❞
❈✉❜❛✱ s❡✐③❡❞ ▼❛♥✐❧❛ ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ❛♥❞ ♦❝❝✉♣✐❡❞ P✉❡rt♦ ❘✐❝♦✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ✐♥



✶✽✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

r❡✈✐❡✇✐♥❣ ❤✐st♦r②✱ ❝♦♥s✐st❡♥t❧② ❥✉st✐✜❡❞ t❤❡ ♥✉♠❡r♦✉s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛tr♦❝✐t✐❡s ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ♥❛t✐✈❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✶✽✵✵s ✇✐t❤ t❤r❡❡ ❛r❣✉♠❡♥ts✖t❤❡ ❧❛♥❞ ❞✐❞
♥♦t r❡❛❧❧② ❜❡❧♦♥❣ t♦ t❤❡♠✱ t❤❡ ✇❤✐t❡s ✇♦✉❧❞ ♣✉t t❤❡ ❧❛♥❞ t♦ ❜❡tt❡r ✉s❡✱ ❛♥❞ ✏✐t ✇❛s
♦✉r ♠❛♥✐❢❡st ❞❡st✐♥② t♦ s✇❛❧❧♦✇ ✉♣ t❤❡ ❧❛♥❞ ♦❢ ❛❧❧ ❛❞❥♦✐♥✐♥❣ ♥❛t✐♦♥s ✇❤♦ ✇❡r❡ t♦♦
✇❡❛❦ t♦ ✇✐t❤st❛♥❞ ✉s✳✏ ❍❡ ❢❡❧t t❤❛t ✇❛r ✇❛s ✏♣✉r✐❢②✐♥❣ ❛♥❞ ❡♥♥♦❜❧✐♥❣✳✏

❲❛r ❙❡❝r❡t❛r② ❊❧✐❤✉ ❘♦♦t ❜✉✐❧t ✉♣ ❆♠❡r✐❝❛✬s ♠✐❧✐t❛r② ♠❛❝❤✐♥❡✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✼✱
✶✾✵✶✱ ❯❙ ♦✣❝✐❛❧s✱ t❤r♦✉❣❤ ❤✐s ♣❧❛♥s ❛♥❞ ♣r♦♠♣t✐♥❣s✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✱ ❜② ●❡♥❡r❛❧ ❖r❞❡r
✶✺✺✱ t❤❡ ❯❙ ❲❛r ❈♦❧❧❡❣❡ ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❉❈✳ ❍❡ ❛❧s♦ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛✲
t✐✈❡ s②st❡♠ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❯❙ ❛✉t❤♦r✐t② ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✳
❲✐❧❧✐❛♠ ❈✳ ❙❛♥❣❡r ✭P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✮✱ r❡❧❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❉♦❞❣❡ ❛♥❞ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ❢❛♠✐❧✐❡s✱
✇❛s ❛ss✐st❛♥t ❲❛r ❙❡❝r❡t❛r②✳ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✷✶✱ ✶✾✵✸✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ♥♦✇ ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ❛❢t❡r
▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ ▼❛s♦♥✐❝ ❧❛②✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❝♦r♥❡rst♦♥❡ ♦❢ ❘♦♦✲
s❡✈❡❧t ❍❛❧❧✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❈♦❧❧❡❣❡✳ ❙❛♠✉❡❧ ❨♦✉♥❣ ✭P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✮✱ ❛ ✈❡t❡r❛♥
♦❢ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❛♥❞ ❙♣❛♥✐s❤✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛rs✱ ✇❛s t❤❡ ✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❛t ✐♥st✐t✉t✐♦♥
✭✶✾✵✷✲✶✾✵✸✮✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ♥❡✇ s❤✐♣s ❛♥❞ ❜② ❋❡❜r✉❛r② ✷✷✱
✶✾✵✾✱ ❧❛❜♦r❡rs ❤❛❞ ❝♦♥str✉❝t❡❞ s✐①t❡❡♥ ❯❙ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s✳

❇② t❤❡ t✐♠❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✇❛s r❡❛❞② t♦ ❧❡❛✈❡ ♦✣❝❡ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✹✱ ✶✾✵✾✱ t❤❡ ♥❛✈② ❤❛❞ ❛❝✲
q✉✐r❡❞ t❤❡ ✏●r❡❛t ❲❤✐t❡ ❋❧❡❡t✏✖t❤♦s❡ s✐①t❡❡♥ ✜rst✲❝❧❛ss ❜❛tt❧❡s❤✐♣s✳ ❚♦ ❛♣♣❡❛r ♠♦r❡
✇❛r❧✐❦❡✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♣❛✐♥t ❢✉t✉r❡ s❤✐♣s ❜❛tt❧❡s❤✐♣ ❣r❛②✳ ❆✉t❤♦r ❲❛rr❡♥ ❩✐♠♠❡r♠❛♥
❝❧❛✐♠s t❤❛t ❏♦❤♥ ❍❛②✱ ❆❧❢r❡❞ ❚❤❛②❡r ▼❛❤❛♥✱ ❊❧✐❤✉ ❘♦♦t✱ ❍❡♥r② ❈❛❜♦t ▲♦❞❣❡✱ ❛♥❞
❘♦♦s❡✈❡❧t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ✏❢❛t❤❡rs ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ t❤❡ ♠❡♥
✇❤♦ s❡t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦♥ t❤❡ r♦❛❞ t♦ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❛ ❣r❡❛t ♣♦✇❡r✳✏

❆♥♥❡①✐♥❣ ❍❛✇❛✐✐ ❢♦r ■ts ❖✇♥ ●♦♦❞

■♥ ✶✼✼✽✱ ❈❛♣t❛✐♥ ❏❛♠❡s ❈♦♦❦ ❛♥❞ ❤✐s ♠❡♥ ❢♦✉♥❞ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢♠ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♠✉❝❤
❤❡❛❧t❤✐❡r ❛♥❞ str♦♥❣❡r t❤❛♥ t❤❡✐r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥t❡r♣❛rts✱ ✇✐t❤ ❛ ♠✉❝❤ ❧♦♥❣❡r ❧✐❢❡
❡①♣❡❝t❛♥❝②✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ♠❛❥♦r ❤❡❛❧t❤ ✐ss✉❡s✱ ✇❡r❡ ✈✐❣♦r♦✉s✱ str♦♥❣✱ ❛♥❞ ✇❡❧❧ ♥♦✉r✲
✐s❤❡❞✳ ❆♠♦♥❣ ♦t❤❡r t❤✐♥❣s✱ ❈♦♦❦✬s ♠❡♥ ❜r♦✉❣❤t t✉❜❡r❝✉❧♦s✐s t♦ ❍❛✇❛✐✐✳ ▲✐❦❡ ♠♦st
s❤✐♣ ❝❛♣t❛✐♥s✱ ❤✐s ❝r❡✇ ✇❛s ❢r♦♠ t❤❡ ❞r❡❣s ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ s♦❝✐❡t②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❝❤r♦♥✐❝❛❧❧②
♣❧❛❣✉❡❞ ✇✐t❤ ♥✉♠❡r♦✉s ❞✐s❡❛s❡s✱ s✉❝❤ ❛s t②♣❤✉s✱ s♠❛❧❧♣♦①✱ t②♣❤♦✐❞ ❢❡✈❡r✱ ♠❡❛s❧❡s✱
❜r♦♥❝❤✐t✐s✱ ✇❤♦♦♣✐♥❣ ❝♦✉❣❤✱ ❛♥❞ ✈❡♥❡r❡❛❧ ❞✐s❡❛s❡s✳ ■♥ ✶✽✹✻✱ ❆❞♦❧♣❤ ❙♣r❡❝❦❡❧s✱ ❜♦r♥
✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♠♠✐❣r❛t❡❞ t♦ ❈❤❛r❧❡st♦♥✱ ❙♦✉t❤ ❈❛r♦❧✐♥❛✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✇♦r❦❡❞ ✐♥ ❛ ❣r♦❝❡r②
st♦r❡✳ ❇② ✶✽✺✻✱ ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ❢❛♠✐❧② r❡❧♦❝❛t❡❞ t♦ ❙❛♥ ❋r❛♥❝✐s❝♦✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
❛ ❜r❡✇❡r②✱ ❛ ❜✐❣ s♦✉r❝❡ ♦❢ ✇❡❛❧t❤✳ ■♥ ✶✽✻✸✱ ❤❡ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❇❛② ❙✉❣❛r ❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠✲
♣❛♥②✳ ❍❡ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ s♣❡♥t t✇♦ ②❡❛rs st✉❞②✐♥❣ t❤❡ s✉❣❛r ✐♥❞✉str②✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❡✐❣❤t ♠♦♥t❤s ❛s ❛ ❞❛② ❧❛❜♦r❡r✳ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱ ✇✐t❤ ❡①t❡♥s✐✈❡ ♥♦t❡s ❛♥❞ ❡①✲
♣❡r✐❡♥❝❡✱ ❤❡ ♦♣❡r❛t❡❞ ❤✐s ♥❡✇❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❈❛❧✐❢♦r♥✐❛ ❙✉❣❛r ❘❡✜♥❡r② t♦ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡
❲❡st ❈♦❛st✬s ♠❛❥♦r s✉❣❛r r❡✜♥❡r②✳ ❍❡ ✉s❡❞ r❛✇ ❝❛♥❡ s✉❣❛r ❢r♦♠ ❯❙ ♣❧❛♥t❡rs ✐♥ t❤❡
❍❛✇❛✐✐❛♥ ❑✐♥❣❞♦♠✳

❙❡♥❛t♦rs ❏✉st✐♥ ❙✳ ▼♦rr✐❧❧✱ t❤❡ s♣♦♥s♦r ♦❢ t❤❡ ▼♦rr✐❧❧ ▲❛♥❞✲●r❛♥t ❈♦❧❧❡❣❡s ❆❝t ✐♥



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✽✺

✶✽✺✼✱ ❛♥❞ ❏♦❤♥ ❙❤❡r♠❛♥✱ ❛✉t❤♦r ♦❢ t❤❡ ❙❤❡r♠❛♥ ❆♥t✐tr✉st ❆❝t ❛♥❞ ❜r♦t❤❡r ♦❢ ●❡♥✲
❡r❛❧ ❲✐❧❧✐❛♠ ❚✳ ❙❤❡r♠❛♥✱ s❛t ♦♥ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❋✐♥❛♥❝❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡✳ ❚❤❡② ♦♣♣♦s❡❞ ❛♥②
♦✣❝✐❛❧ tr❛❞❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ❍❛✇❛✐✐✳ ▼♦rr✐❧❧ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❊❛st ❈♦❛st s✉❣❛r r❡✲
✜♥❡rs✱ ✇❤♦ ✇♦rr✐❡❞ t❤❛t ❛♥ ♦✈❡r❛❜✉♥❞❛♥❝❡ ♦❢ s✉❣❛r ✇♦✉❧❞ r❡❞✉❝❡ ♣r♦✜ts✳ ❋r❡❡ tr❛❞❡
✇♦✉❧❞ ❛❧s♦ ❛✛❡❝t ▲♦✉✐s✐❛♥❛✬s ❝❛♥❡✲s✉❣❛r ❣r♦✇❡rs✳ ❑❛❧❛❦❛✉❛✱ t❤❡ r❡✐❣♥✐♥❣ ❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡
❍❛✇❛✐✐❛♥ ❑✐♥❣❞♦♠✱ ❝❧♦s❡ t♦ t❤❡ s✉❣❛r ❣r♦✇❡rs✱ s❡♥t r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❛s ❡❛r❧② ❛s ❖❝t♦❜❡r ✶✽✼✹✱ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ❛ r❡❝✐♣r♦❝✐t② tr❡❛t② ✐♥ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦
❤❛❧t ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❡①❝❡ss✐✈❡ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❜② t❤❡
❣r♦✇❡rs✳ ■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ❤❡ ✇❡♥t t♦ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ t♦ ♠❡❡t ✇✐t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ❯❧②ss❡s ❙✳
●r❛♥t✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❞r❛❢t❡❞ ❛ tr❡❛t② ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✸✵✱ ✶✽✼✺✱ ❛❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ t❛①✲❢r❡❡
❯❙ ✐♠♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ❍❛✇❛✐✐❛♥ ❣♦♦❞s✱ ♠❛✐♥❧② s✉❣❛r ❛♥❞ r✐❝❡✳

❍♦✇❡✈❡r✱ ❙♣r❡❝❦❡❧s ♦♣♣♦s❡❞ t❤❛t tr❡❛t②✱ ❛s ✐t ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ♥♦ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ❢♦r ❤✐❣❤❡r
❣r❛❞❡s ♦❢ r❛✇ s✉❣❛r ♦r r❡✜♥❡❞ s✉❣❛r✱ ♦✛❡r✐♥❣ ♥♦ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❢♦r ❤✐s ♣r♦❞✉❝ts✳ ■♥
❛❞❞✐t✐♦♥✱ ❤❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❍❛✇❛✐✐❛♥ ♣❧❛♥t❡rs ✇♦✉❧❞ r❡✜♥❡ ❛♥❞ ❡①♣♦rt s✉❣❛r ✐♥t♦ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❜②♣❛ss ❤✐♠✳ ❈♦♥❣r❡ss ♣❛ss❡❞ ❛♥♦t❤❡r tr❡❛t② ✐♥ ▼❛② ✶✽✼✻✱ ❛❜♦✉t
t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❛t ❤❡ ✈✐s✐t❡❞ ❍❛✇❛✐✐✱ t♦ ❜✉② t❤❡ ❜✉❧❦ ♦❢ t❤❡ ✶✽✼✻ s✉❣❛r ❝r♦♣✱ ❛❧♦♥❣
✇✐t❤ ✐♥✈❡st✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❲❛✐❤❡❡ P❧❛♥t❛t✐♦♥ ♦♥ ▼❛✉✐✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡r❡✱ ❤❡ ❧♦❛♥❡❞ ✩✺✵✱✵✵✵
t♦ ❑❛❧❛❦❛✉❛✱ ❛♠♦♥❣ ♦t❤❡r ❣✐❢ts✱ ❛♥❞ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ♣✉r❝❤❛s❡ s❡✈❡r❛❧ t❤♦✉s❛♥❞ ❛❝r❡s ♦❢
❈r♦✇♥ ❧❛♥❞ ♦♥ ▼❛✉✐✳ ❍❡ ❞✐✈❡rs✐✜❡❞ ✐♥t♦ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❜❡❣❛♥ ❧♦❛♥✐♥❣ t❤❡ ❍❛✇❛✐✐❛♥
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♠♦♥❡②✳ ❙♦♦♥✱ ❑❛❧❛❦❛✉❛ r❡♠♦✈❡❞ ❛❧❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s ❛♥t❛❣♦♥✐st✐❝ t♦
❙♣r❡❝❦❡❧s✳ ■♥ ✶✽✼✽✱ ❙♣r❡❝❦❡❧s ♣✉r❝❤❛s❡❞ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❧❛♥❞ ✐♥ ❍❛✇❛✐✐ ❛♥❞ ❢♦r♠❡❞ t❤❡
❍❛✇❛✐✐ ❈♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❍❡ ❛❧s♦ ❜✉✐❧t ❛ ✩✷✺✵✱✵✵✵✱ t❤✐rt②♠✐❧❡✲❧♦♥❣ ✐rr✐❣❛t✐♦♥
❞✐t❝❤✳ ■♥ ✶✽✽✵✱ ❤❡ ❛❝q✉✐r❡❞ ❛♥♦t❤❡r ✷✹✱✵✵✵ ❛❝r❡s ♦❢ ❝❤♦✐❝❡ ❲❛✐❧✉❦✉ ❈r♦✇♥ ❧❛♥❞✳
■♥ ✶✽✼✾✱ ❙♣r❡❝❦❡❧s ❜♦✉❣❤t ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ❲✳ ●✳ ■r✇✐♥ ✫ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❍❛✇❛✐✐✬s
❧❡❛❞✐♥❣ ❜r♦❦❡r❛❣❡ ✜r♠✱ ❣✐✈✐♥❣ ❤✐♠ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ❛ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❛♠♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ✐s❧❛♥❞✬s
s✉❣❛r ❝r♦♣✳ ❍❡ ♣✉r❝❤❛s❡❞ ❚❤❡ P❛❝✐✜❝ ❈♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❆❞✈❡rt✐s❡r ✐♥ ✶✽✽✵ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡
✐ts ♣✉❜❧✐s❤❡r✳ ■♥ ✶✽✽✶✱ ❤❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❖❝❡❛♥✐❝ ❙t❡❛♠s❤✐♣ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❣✐✈✐♥❣ ❤✐♠
t❤❡ ❛❜✐❧✐t② t♦ ❣r♦✇ ❛♥❞ s❤✐♣ t❤❡ s✉❣❛r t♦ ❤✐s ❲❡st ❈♦❛st r❡✜♥❡r②✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ♠❛r❦❡t❡❞
✐t ✉♥❞❡r ❤✐s ♦✇♥ ❜r❛♥❞✱ ❙♣r❡❝❦❡❧s✳ ❍❡ ❜r❛❣❣❡❞ t❤❛t ❤❡ ♦✇♥❡❞ ❍❛✇❛✐✐✬s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
♦✣❝✐❛❧s✱ ✇❤♦ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❙♣r❡❝❦❡❧s✬s ♣❡rs♦♥❛❧ ❛tt♦r♥❡②✱ ❏♦❤♥ ❚✳ ❉❛r❡✱ ❛s ❍❛✇❛✐✐✬s
❆tt♦r♥❡② ●❡♥❡r❛❧✳ ❇② ✶✽✽✼✱ t❤❛t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✇❡❞ ❤✐♠ ✩✼✵✵✱✵✵✵✳

❆s ❡❛r❧② ❛s ✶✽✺✹✱ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❏❛♠❡s ●✳ ❇❧❛✐♥❡✱ ❛ ♣r♦♠✐♥❡♥t ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ✭✶✽✻✺✲
✶✾✵✵✮ ❛♥❞ ❛ ❤✉❣❡ ❢❛♥ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ♣r♦♠♦t❡❞ ❍❛✇❛✐✐ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥✳ ❯s✐♥❣
t❤❡ ✶✽✼✺ ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r❡❝✐♣r♦❝✐t② ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❤❡ ❡①t❡♥❞❡❞ t❤❡ ❯❙ s❡❝✉r✐t② ♣❡r✐♠❡t❡r
t♦ ❍❛✇❛✐✐✳ ❆♥t✐✐♠♣❡r✐❛❧✐st ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❤❛❞ ♣r❡✈❡♥t❡❞ ●r❛♥t✱ ❛♥❞ ❧❛t❡r ❇❧❛✐♥❡✱ ❢r♦♠
❢✉rt❤❡r r❡❛❧✐③✐♥❣ t❤❡✐r ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ ♣❧❛♥s✳ ❯❙ ♦✣❝✐❛❧s t♦♦❦ st❡♣s t♦✇❛r❞ ❛ ❢♦r♠❛❧
❡♠♣✐r❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❞❡❝❛❞❡s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ■♥ ✶✽✼✽✱ ❛ tr❡❛t②
❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ t❤❡ ❯❙ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ t♦ ❙❛♠♦❛ ❛♥❞ t❤❡ r✐❣❤ts t♦ ❛ ❝♦❛❧✐♥❣ st❛t✐♦♥ ❛t P❛❣♦
P❛❣♦✳ ■♥ ✶✽✽✶✱ ❇❧❛✐♥❡ ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ t❤❡ r❡❝✐♣r♦❝✐t② tr❡❛t② ✇✐t❤ ❍❛✇❛✐✐✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧❡❣❡❞❧②
♣✉t ❍❛✇❛✐✐ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❯❙ s②st❡♠✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s r❡♥❡✇❡❞ t❤❡ tr❡❛t② ♦♥ ❏❛♥✉❛r②
✷✵✱ ✶✽✽✼✱ ✇✐t❤ ❛♥ ❛♠❡♥❞♠❡♥t ❣✐✈✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡①❝❧✉s✐✈❡ r✐❣❤ts t♦ ❜✉✐❧❞ ❛



✶✽✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

♥❛✈❛❧ ❜❛s❡ ❛t P❡❛r❧ ❍❛r❜♦r✳

❈♦r♣♦r❛t❡ ❣r❡❡❞✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♣❛ss✐✈❡ ❛♥❞✴♦r ❛❣❣r❡ss✐✈❡ r❡❣✐♠❡ ❝❤❛♥❣❡✱ ❞r✐✈❡s ❆♠❡r✲
✐❝❛✬s ❧♦♥❣✲t❡r♠ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❚r❛❞❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ♦r ✏r❡❝✐♣r♦❝✐t② tr❡❛t✐❡s✏ ✭t❛r✐✛✲❢r❡❡
tr❛❞❡ ❛❦✐♥ t♦ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦r t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❯❙ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡s✮✱ ❛❧✇❛②s ❢❛✲
✈♦r ❜✉s✐♥❡ss✳ ❚❤❡s❡ ♦❜❧✐❣❛t♦r② ❝♦♥tr❛❝ts ❣❡♥❡r❛❧❧② ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡ r✐❣❤t t♦
❡①tr❛❝t r❡s♦✉r❝❡s✱ s❡❧❧ ♣r♦❞✉❝ts✱ ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ♣r♦♣❡rt✐❡s ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r②
❜❛s❡s✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❥✉st✐✜❛❜❧❡ ♦❜❥❡❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐✈❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s✳ ❯❙ s✉❣❛r ❣r♦✇❡rs✱
❡❛❣❡r t♦ ❡①♣❛♥❞ t❤❡✐r ❍❛✇❛✐✐❛♥ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❢♦✉♥❞ ❛ ❝♦♠♣❧✐❛♥t ❍❛✇❛✐✐❛♥ ♠♦♥❛r❝❤✱
❑❛❧❛❦❛✉❛✱ ✇❤♦ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ✏❇❛②♦♥❡t ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✱✏ ♦♥ ❏✉❧② ✻✱ ✶✽✽✼✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✇r✐tt❡♥
❜② ❍❛✇❛✐✐✬s ■♥t❡r✐♦r ▼✐♥✐st❡r ▲♦rr✐♥ ❆✳ ❚❤✉rst♦♥✱ ❛♥ ❡❧✐t❡ r❡s✐❞❡♥t ✇❤♦ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞
❤✐s ✇❤✐t❡✲s✉♣r❡♠❛❝✐st ♠❡♥t❛❧✐t② ❛ ❢♦r♠ ♦❢ ♣❛tr✐♦t✐s♠✳ ❚❤✐s ❞♦❝✉♠❡♥t r❡❞✉❝❡❞ t❤❡
❦✐♥❣✬s ❡①❡❝✉t✐✈❡ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❞❡♣r✐✈❡❞ ♥❛t✐✈❡ ❍❛✇❛✐✐❛♥s ♦❢ t❤❡✐r ✈♦t✐♥❣ r✐❣❤ts✳ ❚❤❡
❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s ✐♥ ✶✽✾✵ ✇❛s ✹✵✱✻✶✷ ♥❛t✐✈❡ ❍❛✇❛✐✐❛♥s✱ ✷✼✱✸✾✶ ❈❤✐♥❡s❡ ❛♥❞
❏❛♣❛♥❡s❡ ❧❛❜♦r❡rs✱ ❛♥❞ ✻✱✷✷✵ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ❇r✐t♦♥s✱ ●❡r♠❛♥s✱ ❋r❡♥❝❤✱ ◆♦r✇❡❣✐❛♥s✱
❛♥❞ ❍❛✇❛✐✐❜♦r♥ ✇❤✐t❡s ✇❤♦ ✇❡r❡ ♥♦t t❤❡ ❧❡❛st ❜✐t ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❡q✉❛❧✐t②✳ ❚❤✉rst♦♥
s❡t ✉♣ ❛ s❡❝r❡t ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❍❛✇❛✐✐❛♥ ▲❡❛❣✉❡ t♦ ✐♥✜❧tr❛t❡ ❛♥❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧②
♦✈❡rt❤r♦✇ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✳ ▲❡❛❣✉❡ ♠❡♠❜❡rs✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❢❡❧❧♦✇ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞
❑❛❧❛❦❛✉❛✬s ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳ ❑❛❧❛❦❛✉❛✱ ♠✉❝❤ t♦ ❤✐s s✐st❡r✬s ❤♦rr♦r✱ r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ P❡❛r❧
❍❛r❜♦r✱ t❤❡ ❜❡st ♥❛t✉r❛❧ ♣♦rt ✐♥ t❤❡ P❛❝✐✜❝✱ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❙❤❡ r❡❣❛r❞❡❞ ✐t
❛s ✏❛ ❞❛② ♦❢ ✐♥❢❛♠② ✐♥ ❍❛✇❛✐✐❛♥ ❤✐st♦r②✳✏ ❍❡ ❞✐❡❞ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✵✱ ✶✽✾✶✱ ❛♥❞ s❤❡ s♦♦♥
❜❡❝❛♠❡ q✉❡❡♥✳ ❚❤✉rst♦♥✱ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ ❜② t❤❡ ❍❛rr✐s♦♥ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✱ tr✐❡❞ t♦ ❜r✐❜❡
◗✉❡❡♥ ▲✐❧✐✉♦❦❛❧❛♥✐ ❛♥❞ ❡❛❝❤ ♦❢ ❤❡r ❧✐❦❡♠✐♥❞❡❞ ❛ss♦❝✐❛t❡s ✇✐t❤ t❤❡ s✉♠ ♦❢ ✩✷✺✵✱✵✵✵✳
❙❤❡ r❡❢✉s❡❞ ❛♥❞ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❛ ♥❡✇ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥✱ r❡st♦r✐♥❣ ♥❛t✐✈❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ❛♥❞
❡q✉❛❧ ✈♦t✐♥❣ r✐❣❤ts t♦ ❡✈❡r② r❡s✐❞❡♥t✳

❲✐❧❧✐❛♠ ❏✳ ▼❝●❡❡✱ ❣❡♦❧♦❣✐st ❢♦r t❤❡ ❯❙ ●❡♦❧♦❣✐❝❛❧ ❙✉r✈❡② ✐♥ ✶✽✽✶✱ ✇❛s t❤❡ ✈✐❝❡ ♣r❡s✐✲
❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❧♦❣✐❝❛❧ ❙♦❝✐❡t②✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ♣r❡s✐❞❡♥t✳ ❍❡ ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ❇✉r❡❛✉
♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❊t❤♥♦❧♦❣② ✭✶✽✾✸✲✶✾✵✸✮✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✽✼✾ ❜② ❛♥ ❛❝t ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss✳ ❍❡
✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ❍❛✇❛✐✐✬s ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ✇❛s ❛ ✏♥❛t✉r❛❧✏ st❡♣ ❜② ❛♥ ✏❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞✏ ♥❛t✐♦♥
✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ✏t❤❡ ❡❧❡✈❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✉♠❛♥✐t② ❛♥❞ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ✇❡❧❢❛r❡ ♦❢ t❤❡
✇♦r❧❞✳✏ ❍❡ ❢✉rt❤❡r ❛ss❡rt❡❞ t❤❛t ✏❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞✱✏ ✐♥✈✐♥❝✐❜❧❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ♦♥ ❛ ❤✐❣❤❡r
♠♦r❛❧ ♣❧❛t❡❛✉✱ ❝♦✉❧❞ s✉❜❥✉❣❛t❡ ❧♦✇❡r✲❧❡✈❡❧ ♣❡♦♣❧❡✳ ❲❤✐t❡✲s❦✐♥♥❡❞ ♠❡♥✱ ❤❡ s❛✐❞✱
❧❡❛❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛♥s s❤♦✉❧❞ ✏t❛❦❡ ✉♣ t❤❡ ❲❤✐t❡ ▼❛♥✬s ❇✉r❞❡♥✱✏ t♦ ❧✐❢t ✉♣
t❤❡♠ ✇♦r❧❞✬s ✇❡❛❦❧✐♥❣s✖✇❤✐t❡✱ ②❡❧❧♦✇✱ r❡❞✱ ♦r ❜❧❛❝❦✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❍❛rr✐s♦♥
✭✶✽✽✾✲✶✽✾✸✮✱ ❛ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧❧✐❛♠ ❍✳ ❍❛rr✐s♦♥✱ ❛♥❞ ❤✐s ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥
❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❛♥♥❡① ❍❛✇❛✐✐ ✐♥ ✶✽✾✸✳ ❚❤❡② ❢❡❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ r❡❝✐♣r♦❝✐t② ❛❣r❡❡♠❡♥ts
✇♦✉❧❞ ♥♦t ♣r♦t❡❝t ❍❛✇❛✐✐✬s ✇❤✐t❡ s✉❣❛r ❣r♦✇❡rs ❢r♦♠ ♣❛②✐♥❣ ❞✉t✐❡s✳ ❍❡♥r② ❆✳ P✳
❈❛rt❡r✱ ❍❛✇❛✐✐✬s ♠✐♥✐st❡r t♦ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❛♥❞ ❇❧❛✐♥❡ ❞❡✈✐s❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✐♥ ✶✽✽✾
t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❍❛✇❛✐✐ ❛s ❛ ❯❙ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡✱ ✇❤✐❝❤ ❛ss✉r❡❞ ❝♦♠♣❧❡t❡ tr❛❞❡ r❡❝✐♣r♦❝✐t②
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❍❛✇❛✐✐✳

❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ ❍❛✇❛✐✐✬s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥
t❤❛t ❍❛✇❛✐✐ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❡♥t❡r ✐♥t♦ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ♦t❤❡r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✇✐t❤♦✉t ❯❙
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❛♣♣r♦✈❛❧✳ ❋✉rt❤❡r✱ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② t♦ ❡♥❢♦r❝❡ ❞♦♠❡st✐❝ ♣❡❛❝❡
❛♥❞ ❣✉❛r❞ ❍❛✇❛✐✐ ❢r♦♠ ❢♦r❡✐❣♥ t❛❦❡♦✈❡rs✳ ❚❤❡ ❍❛✇❛✐✐❛♥ ♠♦♥❛r❝❤ ✇❛s ❥✉st✐✜❛❜❧② s✉s✲
♣✐❝✐♦✉s t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇♦✉❧❞ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤✐s ♣r♦✈✐s✐♦♥ t♦ s❡✐③❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡
✐s❧❛♥❞✱ s♦ s❤❡ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❈♦♥❣r❡ss ♣❛ss❡❞ t❤❡ ▼❝❑✐♥❧❡②
❚❛r✐✛ ✐♥ ✶✽✾✵✱ r❡♠♦✈✐♥❣ s✉❣❛r ❢r♦♠ t❤❡ t❛r✐✛ ❧✐st✱ ✇❤✐❝❤ ♣❧❛❝❡❞ ❍❛✇❛✐✐ ❛t ❛ s❡✈❡r❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞✐s❛❞✈❛♥t❛❣❡✱ ❛s ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❝♦✉❧❞ ♥♦✇ ✐♠♣♦rt s✉❣❛r ❢r♦♠ ❛♥②✇❤❡r❡✳ ❚❤❡
❡♥t✐r❡ ❡❝♦♥♦♠② ♦❢ ❍❛✇❛✐✐ ✇❛s ❜❛s❡❞ ♦♥ s✉❣❛r❀ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❞❡str♦② t❤❡ ✐s❧❛♥❞s✳ ❇❧❛✐♥❡
t♦❧❞ ❍❛rr✐s♦♥ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❝♦✉❧❞ ♥♦✇ ❡❛s✐❧② ❛♥♥❡① t❤❡ ✐s❧❛♥❞✳ ❇❧❛✐♥❡ ❛♣✲
♣♦✐♥t❡❞ ❏♦❤♥ ▲✳ ❙t❡✈❡♥s ❛s ❯❙ ♠✐♥✐st❡r t♦ ❍❛✇❛✐✐✳ ❍❡ ✇❛s ❛ ♣❛rt♥❡r ❛♥❞ ❝♦❡❞✐t♦r
♦❢ ❚❤❡ ❑❡♥♥❡❜❡❝ ❏♦✉r♥❛❧✱ ❛♥ ❆✉❣✉st❛✱ ▼❛✐♥❡✱ ♥❡✇s♣❛♣❡r t❤❛t ❤❛❞ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❢♦r
❍❛✇❛✐✐❛♥ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ s✐♥❝❡ t❤❡ ✶✽✺✵s✳ ❙t❡✈❡♥s ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ❍♦♥♦❧✉❧✉ ✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r
♦❢ ✶✽✽✾✳ ❚❤✉rst♦♥ ❛♥❞ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ s✉❣❛r✲st♦❝❦✲♦✇♥✐♥❣ ✇❡❛❧t❤②✱ ✐♠♠✐❣r❛♥t ❝♦❧❧❛❜♦✲
r❛t♦rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❙❛♠✉❡❧ ❈❛st❧❡✱ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ❧❛r❣❡st ❧❛♥❞♦✇♥❡r✱ ♠❡t t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡
s✐t✉❛t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ❞❛r❦ ♦❢ ♥✐❣❤t✱ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ✈✐s✐t❡❞ ❙t❡✈❡♥s✱ ❛♥❞ t❤❡② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦
♦✈❡rt❤r♦✇ ❍❛✇❛✐✐✬s q✉❡❡♥✳ ❲✐t❤✐♥ ❛ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ ❞❛②s✱ ♠♦r❡ ✇❤✐t❡ ❧❛♥❞♦✇♥❡rs r❛❧❧✐❡❞✳
❚❤❡ q✉❡❡♥✬s s✉♣♣♦rt❡rs ❛❧s♦ r❛❧❧✐❡❞✳ ❚❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ❤❛❞ ❧❡✈❡r❛❣❡✖t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢
t❤❡ ✸✱✵✵✵✲t♦♥ ❝r✉✐s❡r ❯❙❙ ❇♦st♦♥✱ s✐tt✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❤❛r❜♦r✳

■♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✾✸✱ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs✱ ✇✐t❤ ❙t❡✈❡♥s✬ s✉♣♣♦rt✱ st❛❣❡❞ ❛ ❝♦✉♣ ❞✬ét❛t✳ ❖♥
❏❛♥✉❛r② ✶✻✱ ❙t❡✈❡♥s ♦r❞❡r❡❞ ❛r♠❡❞ s❛✐❧♦rs ❛♥❞ ♠❛r✐♥❡s ❢r♦♠ t❤❡ s❤✐♣ t♦ ❞✐s❡♠❜❛r❦
❛♥❞ ❣✉❛r❞ ❝❡rt❛✐♥ ❧♦❝❛t✐♦♥s ✐♥ ❍♦♥♦❧✉❧✉ t❤❛t ✇❡r❡ ✉♥❞❡r t❤❡ q✉❡❡♥✬s ❝♦♥tr♦❧✳ ❚❤❡
✉♥✇❛r② ❝✐t✐③❡♥s ❛ss✉♠❡❞ t❤❡② ❤❛❞ ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✳
❚❤❡ q✉❡❡♥ r❡s✐st❡❞✱ ❜✉t ❙t❡✈❡♥s ❤❛❞ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ♦❜❡❞✐❡♥❝❡✲tr❛✐♥❡❞ tr♦♦♣s✳
❏✉❞❣❡ ❙❛♥❢♦r❞ ❉♦❧❡✱ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ ❡❛r❧② ♠✐ss✐♦♥❛r✐❡s✱ ❛❣r❡❡❞✱ ❛t t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦r✬s
r❡q✉❡st✱ t♦ t❛❦❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛ ♥❡✇ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ✇✐t❤✐♥ ❢♦rt②✲❡✐❣❤t ❤♦✉rs✳ ❉♦❧❡ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❈♦♥❣r❡ss✳
❚❤❡ ❍❛✇❛✐✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♣✉❜❧✐❝ ♠❛❞❡ t✇♦ ❛tt❡♠♣ts t♦ r❡st♦r❡ t❤❡✐r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤
r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s ❞❡❛t❤s ❛♥❞ ♣❡♥❛❧t✐❡s ❢♦r t❤❡ ✐♥s✉r❣❡♥ts✳ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❙t❡✈❡♥s
✇❡♥t t♦ ❍❛✇❛✐✐ t♦ ❞♦ ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ✇❛♥t❡❞ ❤✐♠ t♦ ❞♦✳ ❚❤❡ t❛s❦ ♦❢ ❛❧❧
❯❙ ❛♠❜❛ss❛❞♦rs ✐s t♦ ♣r♦t❡❝t ❯❙ ❜✉s✐♥❡ss ✐♥t❡r❡sts✳ ❖✣❝✐❛❧ ♦r❞❡rs ❢r♦♠ ❇❧❛✐♥❡ ♦r ❤✐s
s✉❝❝❡ss♦r✱ ❏♦❤♥ ❲✳ ❋♦st❡r✱ ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❏♦❤♥ ❋♦st❡r ❉✉❧❧❡s ❛♥❞ ❆❧❧❡♥ ❲❡❧s❤
❉✉❧❧❡s✱ ✇❡r❡ ✉♥♥❡❝❡ss❛r②✳ ❙t❡✈❡♥s ❛❧❡rt❡❞ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ♦✣❝✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ✐♠♣❡♥❞✐♥❣
❝♦✉♣✳ ❚❤✉rst♦♥✱ ❛♥ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ❛❞✈♦❝❛t❡ ❛♥❞ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ❈❧✉❜✱ ❛♥❞
❙t❡✈❡♥s ❞❡✈✐s❡❞ t❤❡ s❝❤❡♠❡ t♦ ♣✉t ❍❛✇❛✐✐ ✉♥❞❡r ❯❙ ❝♦♥tr♦❧✳ ❙t❡✈❡♥s ♠❡t ✇✐t❤
❇❧❛✐♥❡ ✐♥ ✶✽✾✷ t♦ ✐♥❢♦r♠ ❤✐♠ ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✉♥r❡st ✐♥ ❍❛✇❛✐✐✱ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ❝❛✉s❡❞ ❜②
t❤❡ q✉❡❡♥✬s r✉❧❡✳ ❚❤✉rst♦♥ ❛❞♠✐tt❡❞ ❧❛t❡r t❤❛t ❇❧❛✐♥❡ t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♣♣♦s❡ ❢♦r❝❡❞ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥✳

❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✱ ✶✽✾✺✱ ▲♦❞❣❡ r❡✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ✐❞❡❛ ❛♥❞ ♣r❛✐s❡❞ ❆❧❢r❡❞ ❚❤❛②❡r
▼❛❤❛♥✬s ✇r✐t✐♥❣s r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ s❡❛ ♣♦✇❡r✳ ❍❡ ✇❛s ❛❞❛♠❛♥t ❛❜♦✉t
❍❛✇❛✐✐✬s str❛t❡❣✐❝ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✳ ▲♦❞❣❡✱ ❛ ✇❛r ❤❛✇❦ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥✱ ✉s❡❞
❡✈❡r② ✐♠❛❣✐♥❛❜❧❡ t❛❝t✐❝ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ t♦ s❡✐③❡ ❍❛✇❛✐✐✳ ❍❡ s❤♦✇❡❞ ❛ ♠❛♣
♦❢ ❇r✐t❛✐♥✬s ❜❛s❡s t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ❏❛♣❛♥ ✇❛s ❛ r✐✈❛❧✳ ❍❡



✶✽✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

s♦✉❣❤t ❢✉♥❞✐♥❣ ❢♦r ♠♦r❡ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s ❛♥❞ ♥✐♥❡ t♦r♣❡❞♦ ❜♦❛ts ❢♦r ❛ ✇♦r❧❞❝❧❛ss ♥❛✈②✳
❘♦♦s❡✈❡❧t s✉♣♣♦rt❡❞ ❤✐♠✱ ❜✉t ✇❛s ♥♦t ②❡t ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ♣r♦♠♦t❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥✐s♠✳
▲♦❞❣❡ ✇❛s t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐st✬s ♣♦✐♥t ♠❛♥✳ ❍❡ ✇r♦t❡ ♥✉♠❡r♦✉s ♠❛❣❛③✐♥❡ ❛rt✐❝❧❡s
♣r♦♠♦t✐♥❣ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❛♥❞ ✏t❤❡ ❛❞✈❛♥❝❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ r❛❝❡✳✏ ❍❡ ❝❧❛✐♠❡❞✱ ✏❲❡ ♠✉st ❤❛✈❡
❛ r❡❝♦r❞ ♦❢ ❝♦♥q✉❡st✱ ❝♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ✉♥❡q✉❛❧❧❡❞ ❜② ❛♥② ♣❡♦♣❧❡
✐♥ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳✏ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✬s ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡✱ ❘✐❝❤❛r❞ ❖❧♥❡②✱ ❛ ❇♦st♦♥
❛tt♦r♥❡② ❛♥❞ ❜♦❛r❞ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ▼♦r❣❛♥✲r✉♥ ❇♦st♦♥ ❛♥❞ ▼❛✐♥❡ ❘❛✐❧r♦❛❞✱ ♣✉rs✉❡❞
❛♥ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✐s♠✳ ❍❡ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ t❤❡ ▼♦♥r♦❡ ❉♦❝tr✐♥❡ t♦
❡①t❡♥❞ ✐t t♦ ❍❛✇❛✐✐ ♦r ❛♥②✇❤❡r❡ ❡❧s❡ ❜✐❣ ❜✉s✐♥❡ss ✇❛♥t❡❞ t♦ ❣♦✳ ❍❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡
❇r✐t✐s❤ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛s ✏♣r❛❝t✐❝❛❧❧② s♦✈❡r❡✐❣♥✏ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t✳ ❍❡
s❤✐❢t❡❞ t❤❡ ❞♦❝tr✐♥❡ ❢r♦♠ ❛ ♣r♦❤✐❜✐t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❢♦r❡✐❣♥ ✐♥t❡r❢❡r❡♥❝❡ t♦ ❛ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥
♦❢ ✉♥✐❧❛t❡r❛❧ ❯❙ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✷✿ ◆❡✇s♣❛♣❡r ❛rt✐❝❧❡ ❢r♦♠ ✶✽✾✽ ❛❜♦✉t t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❍❛✇❛✐✐✳

▼❛❤❛♥✬s ❛❞✈♦❝❛❝② ❢♦r ❍❛✇❛✐✐❛♥ s❡✐③✉r❡ ❝♦✐♥❝✐❞❡❞ ✇✐t❤ ❍❛✇❛✐✐✬s ✶✽✾✸ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞
❛♥♥❡①❛t✐♦♥✳ ❍❡ ✇r♦t❡ ❛ ❧❡tt❡r t♦ t❤❡ ❡❞✐t♦r ♦❢ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ✉r❣✐♥❣ t❤❡
✐s❧❛♥❞s✬ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ❜② ✏❛ ❣r❡❛t✱ ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ♠❛r✐t✐♠❡ ♣♦✇❡r✏ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ t❛❦✐♥❣ t❤❡ ❝❤❛♥❝❡
♦❢ ❧♦s✐♥❣ t❤❡♠ t♦ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❜❛r❜❛r✐❝ ♥❛t✐♦♥s ❧✐❦❡ ❈❤✐♥❛ ♦r ❏❛♣❛♥✳ ❆t t❤❡✐r
r❡q✉❡st✱ ❤❡ ✇r♦t❡ ❛♥ ❛rt✐❝❧❡ ❢♦r ❋♦r✉♠ ▼❛❣❛③✐♥❡✱ ❡♥t✐t❧❡❞✱ ❍❛✇❛✐✐ ❛♥❞ ❖✉r ❋✉t✉r❡
❙❡❛ P♦✇❡r✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❡❧❛❜♦r❛t❡❞ ♦♥ t❤❡ ❝♦rr❡❧❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s ❛♥❞ t❤❡



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✽✾

♣r♦♣♦s❡❞ ✐st❤♠✐❛♥ ❝❛♥❛❧✳ ❍❡ ❛❞❛♠❛♥t❧② ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❛t ❍❛✇❛✐✐ ✇❛s ♣❛r❛♠♦✉♥t t♦
❆♠❡r✐❝❛✬s ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❤❡❣❡♠♦♥② ♦❢ t❤❡ P❛❝✐✜❝✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥
P❛❝✐✜❝✳ ■♥ ❛ ❧❡tt❡r✱ ▼❛❤❛♥ r❡✐t❡r❛t❡❞ t♦ ❘♦♦s❡✈❡❧t t❤❛t t❤❡ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥
❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ❍❛✇❛✐✐ ❡❛s✐❧②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ t♦ ❞♦ t❤❛t ❧❡❞ t♦ ❛ ✏♣r❡s❡♥t ❞❛♥❣❡r ♦❢
✇❛r✏ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ♥♦t t♦ ❜r✐♥❣ ✉♥❞❡r t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t② ♦❢ ♦♥❡✬s
♦✇♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s♦♠❡ ❡①t❡r♥❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✇❤❡♥ ❥✉st ♦❝❝❛s✐♦♥ ♦✛❡rs✱ ♠❛② ❜② ❢✉t✉r❡
❣❡♥❡r❛t✐♦♥s ❜❡ ❜❡✇❛✐❧❡❞ ✐♥ t❡❛rs ♦❢ ❜❧♦♦❞✳✏ ❘♦♦s❡✈❡❧t r❡s♣♦♥❞❡❞✱✏ ❛s r❡❣❛r❞s ❍❛✇❛✐✐
■ t❛❦❡ ②♦✉r ✈✐❡✇s ❛❜s♦❧✉t❡❧②✱ ❛s ✐♥❞❡❡❞ ■ ❞♦ ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ❣❡♥❡r❛❧❧②✳ ■❢ ■ ❤❛❞ ♠②
✇❛②✱ ✇❡ ✇♦✉❧❞ ❛♥♥❡① t❤♦s❡ ✐s❧❛♥❞s t♦♠♦rr♦✇✳ ■❢ t❤❛t ✐s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ■ ✇♦✉❧❞ ❡st❛❜❧✐s❤
❛ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡ ♦✈❡r t❤❡♠ ✳✳✳✏ ❍❡ st❛t❡❞ t❤❛t ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ❏♦❤♥ ❉✳ ▲♦♥❣
❤❡❧❞ t❤♦s❡ s❛♠❡ ♦♣✐♥✐♦♥s✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ♣r♦♠♣t❡❞ ▲♦♥❣ t♦ ❣♦❛❞ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ t♦
t❛❦❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛❝t✐♦♥ ❜❡❢♦r❡ ❏❛♣❛♥ ❜❡❝❛♠❡ str♦♥❣❡r✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏❲✐t❤ ❍❛✇❛✐✐ ♦♥❝❡
✐♥ ♦✉r ❤❛♥❞s✱ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥ ✇♦✉❧❞ ❞✐s❛♣♣❡❛r✳✏ ❍❡ ✇❛s
❛❧s♦ ❛♥❣r② ♦✈❡r ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✬s ♠✐s♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❍❛✇❛✐✐❛♥ ✐ss✉❡✱ ❛♥❞ ✈✐❡✇❡❞ t❤❡
♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s ❛s ✈✐t❛❧ t♦ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ❛♥ ✐st❤♠✐❛♥ ❝❛♥❛❧ ❛♥❞ t❤❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢
❯❙ ♥❛✈❛❧ str❡♥❣t❤✳

❲✐❧❧✐❛♠ ▼❝❑✐♥❧❡②✱ t❤❡ ♥❡✇ ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛s ❆ss✐st❛♥t ❙❡❝r❡t❛r②
♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ✭✶✽✾✼✲✶✽✾✽✮✱ ✇❤✐❝❤ ❞❡❧✐❣❤t❡❞ ▼❛❤❛♥✳ ▼❛❤❛♥ ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐s ❝♦♥❝❡r♥s
t♦ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛❜♦✉t ❏❛♣❛♥✬s r✐s✐♥❣ ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❙✐♥♦✲❏❛♣❛♥❡s❡
❲❛r ✭✶✽✾✹✲✶✽✾✺✮✱ ❛♥❞ ✉r❣❡❞ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❯❙ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ✐♥ t❤❡ P❛❝✐✜❝✳ ❍❡✱ t❤r♦✉❣❤
❤✐s ✇r✐t✐♥❣s✱ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ t❤❡ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♦✈❡r ✐ts ✏❝r❛ss ❜❧✐♥❞♥❡ss✏ ❛♥❞
❢❛✐❧✉r❡ t♦ t❛❦❡ ❍❛✇❛✐✐ ✐♥ ✶✽✾✸✳ ❍❡ s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ s❡✐③❡❞ t❤❡
✐s❧❛♥❞s ❛♥❞ ❛❢t❡r✇❛r❞ r❡s♦❧✈❡❞ ❛♥② ❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ ♣r♦❜❧❡♠s ❛❢t❡r t❤❡ ❢❛❝t✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱
✏❲❡ st❛♥❞ ❛t t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❛ ♣❡r✐♦❞ ✇❤❡♥ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ✐s t♦ ❜❡ s❡tt❧❡❞ ❞❡❝✐s✐✈❡❧②✱
t❤♦✉❣❤ t❤❡ ✐ss✉❡ ♠❛② ❜❡ ❧♦♥❣ ❞❡❧❛②❡❞✱ ✇❤❡t❤❡r ❊❛st❡r♥ ♦r ❲❡st❡r♥ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s t♦
❞♦♠✐♥❛t❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ❡❛rt❤ ❛♥❞ t♦ ❝♦♥tr♦❧ ✐ts ❢✉t✉r❡✳✏

■♥ ❏✉♥❡ ✶✽✾✼✱ ▼❛❤❛♥ s❤❛r❡❞ ❛ ❧❡tt❡r ✇✐t❤ ❘♦♦s❡✈❡❧t t❤❛t ❤❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❖r✐❡♥✲
t❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ♦❢ ❚♦❦②♦✳ ❆♣♣❛r❡♥t❧②✱ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❈❧✉❜ ♦❢ ◆❛✈❛❧ ❖✣❝❡rs ♦❢ ❏❛♣❛♥
❤❛❞ tr❛♥s❧❛t❡❞ ▼❛❤❛♥✬s ❜♦♦❦✱ ■♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❙❡❛ P♦✇❡r ✉♣♦♥ ❍✐st♦r②✱ ✐♥t♦ ❏❛♣❛♥❡s❡
❛♥❞ ❤❛❞ s♦❧❞ s❡✈❡r❛❧ t❤♦✉s❛♥❞ ❡✈✐❞❡♥❝❡✏ ♦❢ ❏❛♣❛♥✬s ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✐♠♠❡❞✐✲
❛t❡❧② s❤❛r❡❞ t❤❡ ✏✈❡r② r❡♠❛r❦❛❜❧❡✏ ❧❡tt❡r t♦ ▲♦♥❣✱ ✇❤♦ ❛❞✈✐s❡❞ Pr❡s✐❞❡♥t ▼❝❑✐♥❧❡②
t♦ t❛❦❡ ✏✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛❝t✐♦♥✏ ✐♥ ❍❛✇❛✐✐✳✏ ❘♦♦s❡✈❡❧t t❤❡♥ ❡♥❧✐st❡❞ ▼❛❤❛♥✬s ❛ss✐st❛♥❝❡
t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ✐♥❞❡❝✐s✐✈❡ s❡♥❛t♦rs t♦ ❢❛✈♦r ❛♥♥❡①❛t✐♦♥✳ ▼❛❤❛♥✱ ❛t ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s r❡q✉❡st✱
✇r♦t❡ t♦ ❙❡♥❛t♦r ●❡♦r❣❡ ❋r✐s❜✐❡ ❍♦❛r✱ ✇❤♦ q✉❡st✐♦♥❡❞ t❤❡ ✇✐s❞♦♠ ♦❢ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥✳
▼❛❤❛♥ r❡❝♦♠♠❡♥❞❡❞ t❤❛t t❤❡ s❡♥❛t♦r r❡❛❞ ■♥t❡r❡st ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥ ❙❡❛ P♦✇❡r✱ ✇❤✐❝❤
▼❛❤❛♥ ❤❛❞ ❥✉st ♣✉❜❧✐s❤❡❞✳ ❊❛r❧② ✐♥ ✶✽✾✽✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✉r❣❡❞ ❙❡♥❛t♦r ❏❛♠❡s ❍✳ ❑②❧❡
t♦ ✇r✐t❡ t♦ ▼❛❤❛♥✱ r❡q✉❡st✐♥❣ ❤✐s ❡①♣❡rt ❛ss❡ss♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ✏str❛t❡❣✐❝ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡
♦❢ ❍❛✇❛✐✐ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳✏ ▼❛❤❛♥ r❡s♣♦♥❞❡❞ t❤❛t ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ❍❛✇❛✐✐ ✇♦✉❧❞
✉♥q✉❡st✐♦♥❛❜❧② ❡♥❧❛r❣❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♠✐❧✐t❛r✐❧②✳ ❆ ♥❛✈❛❧ ❜❛s❡ ✐♥ ❍❛✇❛✐✐ ✇♦✉❧❞
✐♠♣❡❞❡ ❛♥② ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t t❤❛t ❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ❡♥❡♠② ❢r♦♠ ❊❛st ❆s✐❛ ❡✈❡r
❞❡❝✐❞❡s t♦ ❛tt❛❝❦ t❤❡ P❛❝✐✜❝ ❈♦❛st✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐❢ ❍❛✇❛✐✐ ❢❡❧❧ t♦ ❛♥t❛❣♦♥✐st✐❝ ♦r ♥❡✉tr❛❧



✶✾✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❝♦♥tr♦❧✱ t❤❡ ❧✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ♦❢ ❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡ ♣r♦❜❛❜❧❡✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ ▼❛❤❛♥✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❤♦✉❧❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛ s✉♣❡r✐♦r ❢♦r❝❡ ✐♥ t❤❡ P❛❝✐✜❝ t♦ ❞❡❢❡♥❞
t❤❡ ❲❡st ❈♦❛st✳

❚❤❡ ❯❙ ❏✉st✐❝❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t ❈♦♥❣r❡ss ❤❛❞ ♥♦t s❛♥❝t✐♦♥❡❞ ❍❛✇❛✐✐✬s
❏✉❧② ✼✱ ✶✽✾✽✱ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s t❡❝❤♥✐❝❛❧❧② ✐❧❧❡❣✐t✐♠❛t❡✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤❡ ❯❙
❣♦✈❡r♥♠❡♥t s✐❣♥❡❞ P✉❜❧✐❝ ▲❛✇ ★✶✵✸✲✶✺✵✱ ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣✐♥❣ t❤❡ ✐❧❧❡❣❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ ♦✈❡r✲
t❤r♦✇ ♦❢ t❤❡ ❍❛✇❛✐✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❍❛✇❛✐✐❛♥s ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♥❡✈❡r
s✉rr❡♥❞❡r❡❞ t❤❡✐r s♦✈❡r❡✐❣♥t②✳

❊❛r❧② ❊①♣❛♥s✐♦♥✐s♠ ✐♥ t❤❡ ❈❛r✐❜❜❡❛♥

❯❙ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❈✉❜❛ ❣♦ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ ❞❛②s ♦❢ s♠✉❣❣❧✐♥❣ ❛♥❞ ♣✐r❛❝② ❛♥❞
t❤❡ ♦❧❞ ❝♦❧♦♥✐❛❧ s②st❡♠✳ ❇② t❤❡ ❡❛r❧② ✶✼✾✵s✱ ❈✉❜❛♥s ✇❡❧❝♦♠❡❞ ♥❡✉tr❛❧ s❤✐♣s✳ ❨❛♥❦❡❡
tr❛❞❡rs ❡①❝❤❛♥❣❡❞ ❧❛r❞✱ ✢♦✉r✱ ❛♥❞ ❤❛r❞✇❛r❡ ❢♦r s✉❣❛r✱ ❝♦✛❡❡✱ ♠♦❧❛ss❡s✱ ❛♥❞ r✉♠✳
❇② ✶✽✶✽✱ ♠❛♥② ❆♠❡r✐❝❛♥s ♠♦✈❡❞ t♦ ❈✉❜❛✱ ❛s ♦✣❝✐❛❧s ❞✐❞ ♥♦t ❡♥❢♦r❝❡ ❧❛✇s ❛❣❛✐♥st
❢♦r❡✐❣♥❡rs✱ ❛❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡♠ t♦ ❛✈♦✐❞ t❛①❛t✐♦♥✳ ■♥ ✶✽✸✼✱ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ✇✐t❤ ❇r✐t✐s❤ ❧♦❛♥s✱
✜♥✐s❤❡❞ t❤❡ ✜rst r❛✐❧✇❛② ❝♦♥♥❡❝t✐♥❣ ❍❛✈❛♥❛ ❛♥❞ ●ü✐♥❡s✳ ❚❤❡② ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ st❡❛♠
❡♥❣✐♥❡ ♠❛❝❤✐♥❡r② t♦ t❤❡ s✉❣❛r ✐♥❞✉str② ✐♥ ▼❛t❛♥③❛s ❛♥❞ ❈ár❞❡♥❛s✳ ❙♣❛♥✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s
t❤❡♥ ✐♠♣♦s❡❞ ❛ ❞✉t② ♦♥ ❯❙ ✢♦✉r✱ ❛♥❞ ❯❙ ♦✣❝✐❛❧s r❡t❛❧✐❛t❡❞ ❜② ❧❡✈②✐♥❣ ❛ ❞✉t② ❛❣❛✐♥st
❈✉❜❛♥ ❝♦✛❡❡✳ ❇② ✶✽✺✵✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛s ❡①♣♦rt✐♥❣ ❛❜♦✉t ✩✽ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❣♦♦❞s
t♦ ❈✉❜❛ ❛♥❞ ✐♠♣♦rt✐♥❣ ❛❜♦✉t ✩✶✷ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r♦♠ ❈✉❜❛✳ ❇❡t✇❡❡♥ ✶✽✺✶ ❛♥❞ ✶✽✺✺✱ ❤❛❧❢
t❤❡ s❤✐♣s ❡♥t❡r✐♥❣ ❈✉❜❛♥ ♣♦rts ✇❡r❡ ❢r♦♠ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❙✉❣❛r ❝♦♠♣r✐s❡❞ ✽✹ ♣❡r❝❡♥t ♦❢
❈✉❜❛✬s ❡①♣♦rts t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇❤❡r❡ s✉❣❛r ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥ q✉❛❞r✉♣❧❡❞ ❜❡t✇❡❡♥
✶✽✹✵ ❛♥❞ ✶✽✻✵✳ ❈✉❜❛ ✇❛s t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❛r❣❡st ❡①♣♦rt❡r ♦❢ s✉❣❛r✱ ♠❛♥s ✜rst ❛♥❞ ♠♦st
❛❝❝❡ss✐❜❧❡ ♠✐♥❞✲❛❧t❡r✐♥❣ ❞r✉❣✳ ■t ✇❛s t❤❡ ♠♦st ♣r♦✜t❛❜❧❡ ❝♦♠♠♦❞✐t② ✐♥ ✇♦r❧❞ tr❛❞❡
❛t t❤❛t t✐♠❡✳

❍❛♠✐❧t♦♥ ❋✐s❤✱ ♥❛♠❡❞ ❛❢t❡r ❆❧❡①❛♥❞❡r ❍❛♠✐❧t♦♥✱ ✇❛s Pr❡s✐❞❡♥t ❯❧②ss❡s ❙✳ ●r❛♥t✬s
❤❛♥❞❧❡r✳ ❊✈❡r② ♣r❡s✐❞❡♥t✖❛ ♠❡r❡ ✜❣✉r❡❤❡❛❞✖❛s ❛ ♠❡♥t♦r✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② s✐♥❝❡ t❤❡
❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ❋✐s❤✱ ❛ ❲❤✐❣✱ ❣r❛❞✉❛t❡❞ ❢r♦♠ ❈♦❧✉♠❜✐❛ ❈♦❧❧❡❣❡✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❜❡❧♦♥❣❡❞
t♦ t❤❡ P❤✐❧♦❧❡①✐❛♥ ❙♦❝✐❡t② ❛♥❞ ❙♦♥s ♦❢ ▲✐❜❡rt②✱ ❛ s❡❝r❡t ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❋✐s❤ ❜❡❝❛♠❡
❛ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛tt♦r♥❡② ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❡❞ ❧❛✇ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ✇✐t❤ ❲✐❧❧✐❛♠ ❇✳ ▲❛✇r❡♥❝❡✳
❋✐s❤ ❛♥❞ ❤✐s ❢❛♠✐❧② s♣❡♥t t✇♦ ②❡❛rs tr❛✈❡❧✐♥❣ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❛♥❞ ❤❡ r❡t✉r♥❡❞ ✐♥ ♦r❞❡r t♦
❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢♦r ▲✐♥❝♦❧♥✱ ✇❤♦ ✇❛s r✉♥♥✐♥❣ ❢♦r ❯❙ ♣r❡s✐❞❡♥t✳ ❋✐s❤ ✇❛s t❤❡ ✈✐❝❡✲♣r❡s✐❞❡♥t
❣❡♥❡r❛❧ ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❡t② ♦❢ t❤❡ ❈✐♥❝✐♥♥❛t✐ ✭✶✽✹✽✲✶✽✺✹✮✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ✇❛s ♣r❡s✐❞❡♥t ❣❡♥❡r❛❧
❢r♦♠ ✶✽✺✹ ✉♥t✐❧ ❤✐s ❞❡❛t❤✳ ❚❤❡ ❙♦❝✐❡t② ♦❢ t❤❡ ❈✐♥❝✐♥♥❛t✐ ✭❢♦✉♥❞❡❞ ▼❛② ✶✸✱ ✶✼✽✸✮
s♦✉❣❤t t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ s❡✐③✉r❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ✐♥st❛❧❧ ❛ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ❛s ♣r♦♣♦s❡❞ ❜② t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧✐sts✳ ❚❤❡ r✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤✐s ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣✱ ❛
❤✐❣❤❧② ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❋✐s❤ ✇❛s ◆❡✇ ❨♦r❦✬s s✐①t❡❡♥t❤ ❣♦✈❡r♥♦r ✭✶✽✹✾✲✶✽✺✵✮
❛♥❞ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❍✐st♦r✐❝❛❧ ❙♦❝✐❡t②✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❛✐❞ ♦❢ P❡t❡r ●✳
❙t✉②✈❡s❛♥t✱ ✇❤♦ ❞♦♥❛t❡❞ t❤❡ ❧❛♥❞ t❤❛t ✐s ♥♦✇ ❙t✉②✈❡s❛♥t ❙q✉❛r❡ ✐♥ ▼❛♥❤❛tt❛♥✳ ❋✐s❤
✇❛s ❛ tr✉st❡❡ ❛t ❈♦❧✉♠❜✐❛ ❯♥✐✈❡rs✐t② ✭✶✽✹✵✲✶✽✹✾✱ ✶✽✺✶✲✶✽✾✸✮ ❛♥❞ ❜♦❛r❞ ❝❤❛✐r♠❛♥
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✭✶✽✺✾✲✶✽✾✸✮✳

❋✐s❤ ❜❡❢r✐❡♥❞❡❞ ✏✇❛r ❤❡r♦✱✏ ●❡♥❡r❛❧ ●r❛♥t✱ ❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ♣r♦✈✐❞❡❞
♠♦♥❡② ❢♦r ●r❛♥t✬s ❢❛♠✐❧②✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♠✐❣❤t ♣r♦✈❡ ❛❝q✉✐❡s❝❡♥t t♦ ❋✐s❤ ❛♥❞ ❤✐s
❢r✐❡♥❞s✳ ❚❤❡ ✇♦r❧❞ tr❛✈❡❧❡r✱ ❋✐s❤✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ♣♦ss❡ss✐♥❣ ✈❡r② ❞❡❡♣ ♣♦❝❦❡ts✱ ✜♥❛♥❝❡❞
●r❛♥t✬s ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ♦t❤❡rs t♦ s✉♣♣♦rt ❤✐s ❝❛♥❞✐❞❛❝②✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ s❝❛♥✲
❞❛❧♦✉s r✉♠♦rs ♦❢ ●r❛♥t✬s ❝♦rr✉♣t✐♦♥ ❛♥❞ ❛❧❝♦❤♦❧✐s♠✳ ❋✐s❤ ✇❛s ●r❛♥t✬s ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢
❙t❛t❡ ❢♦r t✇♦ t❡r♠s ✭✶✽✻✾✲✶✽✼✼✮✱ ❛♥❞✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❛t ❝r✉❝✐❛❧ t✐♠❡✱ ❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ t❤❡
❚r❡❛t② ♦❢ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ♦♥ ▼❛② ✽✱ ✶✽✼✶✱ ✇❤✐❝❤ s❡tt❧❡❞ ♠❛♥② ✐ss✉❡s ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t❛✐♥
❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ Pr❡s✐❞❡♥t ●r❛♥t ❛♥❞ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❋✐s❤✱ ❜♦t❤ ❛♠❜✐t✐♦✉s
❡①♣❛♥s✐♦♥✐sts✱ t❛r❣❡t❡❞ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ t❤❡ P❛❝✐✜❝✱ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ❛ ❝❤❛✐♥ ♦❢ ❡①♣❛♥✲
s✐♦♥✐st ❡✛♦rts ❢r♦♠ ●r❛♥t t♦ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛♥❞ ❜❡②♦♥❞✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ❍✳ ❙❡✇❛r❞
❤❛❞ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ s✐❣♥ ❛ r❡❝✐♣r♦❝✐t② tr❡❛t② ✇✐t❤ ❍❛✇❛✐✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ t❤❡ ✜rst ♣♦rt ❜❡✲
②♦♥❞ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t✱ ❜✉t ✇❛s ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧✳ ❋✐s❤ ♣r❡s✐❞❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ P❡❛❝❡
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❙♣❛✐♥✱ P❡r✉✱ ❈❤✐❧❡✱ ❊❝✉❛❞♦r✱ ❛♥❞ ❇♦❧✐✈✐❛ ❛♥❞ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛ ❧✐t♠✉s
t❡st ❢♦r ❥♦❜ ❛♣♣❧✐❝❛♥ts ✐♥ t❤❡ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t✳

❋✐s❤ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❛♥♥❡① s❡✈❡r❛❧ ❈❛r✐❜❜❡❛♥ ✐s❧❛♥❞s ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡♠ ✉♥❞❡r ❯❙ ♦✇♥✲
❡rs❤✐♣✳ ❍❡ ❤❛❞ ✈✐s✐t❡❞ ❈✉❜❛✱ ❛ ❙♣❛♥✐s❤ ❝♦❧♦♥②✱ ✐♥ ✶✽✺✺✱ ❛♥❞ ✇❛s ✐♠♣r❡ss❡❞ ✇✐t❤ ✐ts
❝❧✐♠❛t❡ ❛♥❞ ❜❡❛✉t②✳ ❨❡t✱ ❤❡ ♥♦t❡❞✱ ✏❲✐t❤ ✐ts ♣r❡s❡♥t ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ t❤❡ ✐s❧❛♥❞ ♦❢ ❈✉❜❛
✐s ❛♥②t❤✐♥❣ ♦t❤❡r t❤❛♥ ❛ ❞❡s✐r❛❜❧❡ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❛♥❞ ■ ❝❛♥ s❡❡ ♥♦
♠❡❛♥s ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ r✐❞ ♦❢ ❛ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ s♦♠❡ ✹✺✵✱✵✵✵ ❝❛❧❧❡❞ ✇❤✐t❡✱ ❜✉t r❡❛❧❧② ❡✈❡r②
s❤❛❞❡ ❛♥❞ ♠✐①t✉r❡ ♦❢ ❝♦❧♦r✱ ✇❤♦ ♦✇♥ ❛❧❧ t❤❡ ❧❛♥❞ ♦♥ t❤❡ ✐s❧❛♥❞✳✏ ▲✐❦❡ ●r❛♥t✱ ❋✐s❤
✇❛s ♣r❡❥✉❞✐❝❡❞ ❛❣❛✐♥st ♣❡♦♣❧❡ ✇✐t❤ ❛ ❞❛r❦❡r s❦✐♥✳

❙♣❛✐♥ ❤❛❞ ❧♦st ♠♦st ♦❢ t❤❡✐r ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦❧♦♥✐❡s ❡❛r❧✐❡r ✐♥ t❤❡ ❝❡♥t✉r②✳ ◆♦✇✱ ❯❙
✐♥❞✉str✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ t♦ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ t❤❡✐r ♦✇♥ ❛❣❡♥❞❛✱ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❈✉❜❛♥s ✐♥ t❤❡✐r
r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st ❙♣❛✐♥✱ t❤❡✐r ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♠❛st❡rs✳ ❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✇❛♥t❡❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s t♦ ❛♥♥❡① ❈✉❜❛✱ ♦r ❛t ❧❡❛st t♦ ♦✣❝✐❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡♠✳ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❋✐s❤
r❡❥❡❝t❡❞ t❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❜✉t ●r❛♥t ❢❛✈♦r❡❞ ✐t✳ ◆✉♠❡r♦✉s s✉❣❛r ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ✇❛♥t❡❞
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ❜❡❧❧✐❣❡r❡♥t ❈✉❜❛♥s✱ ❛♥ ❛❝t t❤❛t ✇♦✉❧❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧②
❧❡❛❞ t♦ ✇❛r ✇✐t❤ ❙♣❛✐♥✳ ●r❛♥t ❢❛✈♦r❡❞ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥✱ ❛♥❞✱ ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✽✻✾✱ ❤❡ s✐❣♥❡❞ ❛
♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ♦❢ ♥❡✉tr❛❧✐t② ❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❙♣❛✐♥ t♦ ❣r❛♥t ❈✉❜❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❛♥❞
❢r❡❡ t❤❡ s❧❛✈❡s✳ ❍❡ t❤❡♥ ♣r♦✈♦❦❡❞ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❜② s❡♥❞✐♥❣ ❯❙ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❢♦r❝❡s✱
✇❤✐❝❤ ❣r❡❛t❧② ❞✐s♣❧❡❛s❡❞ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳

❋✐s❤ tr✐❡❞ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ●r❛♥t t♦ ✇✐t❤❤♦❧❞ t❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ❞♦❝✉♠❡♥t ✉♥t✐❧ ❤✐s ❛♥♥✉❛❧
♠❡ss❛❣❡ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✻✱ ✶✽✻✾✳ ❇② t❤❡♥✱ ●r❛♥t ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥
✇❛s ✉♥✇❛rr❛♥t❡❞✳ ❙♦♠❡ ❘❡❜❡❧ ❈✉❜❛♥s ♣✉r❝❤❛s❡❞ ❛ ❯❙ st❡❛♠❡r✱ ❱✐r❣✐♥✐✉s✱ r❡❣✐st❡r❡❞
✐t ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❛♥❞ ❞❡❝❡♣t✐✈❡❧② ✢❡✇ t❤❡ ❯❙ ✢❛❣ ✇❤✐❧❡ s✉♣♣❧②✐♥❣ ❝♦♥tr❛❜❛♥❞
t♦ t❤❡ ❈✉❜❛♥ r❡❜❡❧s✱ ❜✉t ❙♣❛✐♥ s✉r♣r✐s❡❞ t❤❡♠ ❛♥❞ s❡✐③❡❞ t❤❡ s❤✐♣ ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞ ✐t
t♦ ❈✉❜❛✳ ❚❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡①❡❝✉t❡❞ t❤❡ ❝❛♣t❛✐♥ ❛♥❞ ✜❢t②✲t❤r❡❡
♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧② ❯❙ ❝r❡✇♠❡♠❜❡rs✱ ✇❤✐❝❤ ❞❡str♦②❡❞ ❛♥② ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥ ♣♦ss✐❜✐❧✐t✐❡s ✇✐t❤
❙♣❛✐♥✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✹✱ ✶✽✼✵✱ ❋✐s❤ ✐ss✉❡❞ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❙♣❛✐♥✱ ❣✐✈✐♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥
t✇❡❧✈❡ ❞❛②s t♦ r❡❧❡❛s❡ t❤❡ s✉r✈✐✈♦rs✳ ❍❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ♣✉♥✐s❤♠❡♥t ❢♦r t❤❡ ♦✣❝✐❛❧s ✇❤♦



✶✾✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❤❛❞ s❡✐③❡❞ t❤❡ s❤✐♣ ❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡♠ t♦ ♦✣❝✐❛❧❧② s❛❧✉t❡ t❤❡ ❯❙ ✢❛❣✱ ❛ ❞❡♠❛♥❞ t❤❛t
t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❞r♦♣ ✐❢ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♣r♦✈❡ t❤❛t t❤❡ s❤✐♣ ✇❛s ✐❧❧❡❣❛❧❧② r❡❣✐st❡r❡❞✱ ✇❤✐❝❤ ✐t
✇❛s✳ ❚❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❞✐s♠✐ss❡❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❞❡♠❛♥❞s✱ ✇❤✐❝❤ ❛❞❞❡❞ t♦ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ t✇♦ ♥❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❈❛❧❡❜ ❈✉s❤✐♥❣ ❛s ❯❙ ▼✐♥✐st❡r t♦ ❙♣❛✐♥ ✐♥
❋❡❜r✉❛r② ✶✽✼✹✳ ❍❡ ♣r❡ss✉r❡❞ ❙♣❛♥✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s ❢♦r r❡❢♦r♠s✱ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ s❧❛✈❡r②✱ ❛♥❞
s❡❧❢✲❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r ❈✉❜❛✳ ■♥st❡❛❞✱ ❙♣❛✐♥ r❡✐♥❢♦r❝❡❞ t❤❡✐r ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡s❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡
✐s❧❛♥❞✱ ✇❤✐❝❤ t❡♠♣♦r❛r✐❧② s✉♣♣r❡ss❡❞ t❤❡ r❡❜❡❧ ❢♦r❝❡s✳ ❚❤❡ ❯❙ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ❙♣❛✐♥
r❡❣❛r❞✐♥❣ ❈✉❜❛ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❢♦r ♦✈❡r t✇♦ ❞❡❝❛❞❡s✳

❚❤❡ ❚❡♥ ❨❡❛rs✬ ❲❛r ❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ P❛❝t ♦❢ ❩❛♥❥ó♥ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✵✱ ✶✽✼✽✳ ❆❢t❡r t❤❡
✇❛r✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❞✐❞ ♥♦t r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ♥❡✇ ❈✉❜❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤✐❧❡ ♦t❤❡r
❊✉r♦♣❡❛♥ ❛♥❞ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♥❛t✐♦♥s ❞✐❞✳ ❚❤❡ ❜❧♦♦❞② t❡♥✲②❡❛r ❜❛tt❧❡ ❞❡✈❛st❛t❡❞
❈✉❜❛✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ✇✐t❤♦✉t ✐t ♦❜t❛✐♥✐♥❣ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦r ❛♥② ♣r❛❝t✐❝❛❜❧❡ r❡s♦❧✉t✐♦♥s✱
♣r♦❞✉❝✐♥❣ ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ❜✐tt❡r♥❡ss ❛♥❞ r❡s❡♥t♠❡♥t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❆❜♦✉t
✷✵✽✱✵✵✵ ❙♣❛♥✐s❤ s♦❧❞✐❡rs ❞✐❡❞✱ ✇❤✐❧❡ ✺✵✱✵✵✵ ❈✉❜❛♥s ❧♦st t❤❡✐r ❧✐✈❡s✳ ❖t❤❡r ♣❧❛♥t❡rs✱
s❡❡❦✐♥❣ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ♣❛✐♥✱ ❜❡❝❛♠❡ ❯❙ ❝✐t✐③❡♥s ❛s ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❡❝♦✲
♥♦♠✐❝ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ ❢✉t✉r❡ r❡❜❡❧❧✐♦♥s✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❜❡❡t✲s✉❣❛r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ❛s
♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❝❛♥❡✲s✉❣❛r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ❝♦✉♣❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✉♣❤❡❛✈❛❧ ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧t✱ ❞❡❝r❡❛s❡❞
s✉❣❛r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❜❛♥❦r✉♣t❡❞ ♠❛♥② ❈✉❜❛♥ ♣❧❛♥t❡rs✱ ✇❤♦ t❤❡♥ r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ t❤❡✐r
♣❧❛♥t❛t✐♦♥s t♦ ❯❙ ❜❛r❣❛✐♥ ❤✉♥t❡rs✳ ❈❡rt❛✐♥ ❯❙ ✐♥t❡r❡sts ♥♦✇ ❤❛❞ t❤❡ ❜❡st ♦❢ ❜♦t❤
✇♦r❧❞s✖♣r♦♣❡rt② ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ♣r♦✜t❛❜❧❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s
✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s✳

❚❤❡ P❤✐❧❧✐♣✐♥❡s

■♥ t❤❡ t❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❈❤✐♥❡s❡ ♠❡r❝❤❛♥ts ❜❡❣❛♥ tr❛❞✐♥❣ ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ✭✼✱✵✵✵
✐s❧❛♥❞s✮✱ ❛ ❙♣❛♥✐s❤ ❝♦❧♦♥② ❜② ✶✺✼✺✳ ■♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ❈❤✐♥❡s❡ ❣♦♦❞s✱ ❙♣❛♥✐s❤ tr❛❞❡rs
r❡❝❡✐✈❡❞ ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r ❢r♦♠ t❤❡ ◆❡✇ ❲♦r❧❞ ❛♥❞ ▼❡①✐❝♦✳ ❚❤❡s❡ tr❛❞❡rs r❡t✉r♥❡❞ t♦
▲✉③♦♥✬s ▼❛♥✐❧❛ ❇❛② ❢r♦♠ ❆❝❛♣✉❧❝♦ ✇✐t❤ s❤✐♣s ❧❛❞❡♥ ✇✐t❤ ♣r❡❝✐♦✉s ♠❡t❛❧s✱ ♠❛❦✐♥❣
▼❛♥✐❧❛ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❡♥t❡r ❜② t❤❡ s✐①t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❈❤✐♥❡s❡ ♠✐❞❞❧❡♠❡♥
♠❛❞❡ ❛ r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ♣r♦✜t ❛♥❞ s❡♥t t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r t♦ ❈❤✐♥❛ t♦ ♣❛②
❢♦r ❣♦♦❞s✳ ❚❤❡ ❙♣❛♥✐s❤✱ ✐♥t✐♠✐❞❛t❡❞ ❜② ❈❤✐♥❡s❡ ❝❛♣❛❜✐❧✐t✐❡s ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝❝❡ss✱
❞❡♥✐❡❞ t❤❡♠ ❝✐t✐③❡♥s❤✐♣ ❛♥❞ ♣r♦❤✐❜✐t❡❞ t❤❡♠ ❢r♦♠ ♦✇♥✐♥❣ ❧❛♥❞✳ ❖❝❝❛s✐♦♥❛❧❧②✱ t❤❡②
✇♦✉❧❞ ♠❛ss❛❝r❡ t❤❡ ❣❤❡tt♦✲❞✇❡❧❧✐♥❣ ❈❤✐♥❡s❡✱ s❡♥❞✐♥❣ ❛ ♣❡rs✉❛s✐✈❡ ♠❡ss❛❣❡ ✇❤✐❧❡
r❡❞✉❝✐♥❣ t❤❡ ❡t❤♥✐❝ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ■♥❡✈✐t❛❜❧②✱ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❝♦❤❛❜✐t❡❞ ✇✐t❤ ▼❛❧❛② ❣✐r❧s
t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❈❤✐♥❡s❡ ♠❡st✐③♦ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ P❛r❡♥ts r❛✐s❡❞ t❤❡s❡ ♠✐♥♦r✐t②
❝❤✐❧❞r❡♥ ❛s ❣♦♦❞ ❈❛t❤♦❧✐❝s✱ ✇❤♦ ♦❢t❡♥ ✐♥❤❡r✐t❡❞ t❤❡✐r ❢❛t❤❡r✬s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛❝✉✐t②✱ ❜♦✉❣❤t
❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❛❝t❡❞ ❛s ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡rs ❛♥❞ ❛r❜✐tr❛t♦rs✳

❚❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ♠❡st✐③♦s✱ ♥♦t ❛s ❜✉s✐♥❡ss✲s❛✈✈② ❛s t❤❡✐r ❈❤✐♥❡s❡ ❝♦✉♥t❡r♣❛rts✱ ✉s❡❞
t❤❡ ❧❛✇ t♦ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤❡ ♥❛t✐✈❡ ▼❛❧❛②s ✐♥t♦ ❢♦r❢❡✐t✐♥❣ t❤❡✐r ❧❛♥❞✳ ❚❤✐s ✉❧t✐♠❛t❡❧②
r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ❧❡♥❣t❤② ❑❛t✐♣✉♥❛♥ ❘❡❜❡❧❧✐♦♥ ✭✶✽✸✹✲✶✽✾✼✮✱ ✇✐t❤ ❛♥♦t❤❡r ✉♣r✐s✐♥❣ ❛❣❛✐♥st
❙♣❛♥✐s❤ ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦♥ ❆✉❣✉st ✷✸✱ ✶✽✾✻✳ ❊♠✐❧✐♦ ❆❣✉✐♥❛❧❞♦✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✾✸

t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡✲♠❡st✐③♦ ♠✐♥♦r✐t②✱ ❧❡❞ t❤❛t r❡❜❡❧❧✐♦♥✳ ■t ✐♥✐t✐❛❧❧② ❢❛✐❧❡❞✱ ❛♥❞ ❤❡ ✢❡❞ t♦
❍♦♥❣ ❑♦♥❣✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡❞ ✇❡❛♣♦♥s t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❢♦r P❤✐❧✐♣♣✐♥❡
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳

❲❤❡♥ ✇❡❛❧t❤② ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ✐♥st❛❧❧❡❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ▼❝❑✐♥❧❡② ❛s ❯❙ ♣r❡s✐❞❡♥t ✐♥ ✶✽✾✻✱
❙❡♥❛t♦r ❍❡♥r② ❈❛❜♦t ▲♦❞❣❡ ✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t❡❧❡❝t✬s ❤♦♠❡ ✐♥ ❈❛♥t♦♥✱ ❖❤✐♦✱ t♦
♣❡rs✉❛❞❡ ❤✐♠ t♦ ❛♣♣♦✐♥t ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❘♦②❛❧ ❙♦❝✐❡t②✱
❛s t❤❡ ❛ss✐st❛♥t ♥❛✈② s❡❝r❡t❛r②✱ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥✐t✐❛❧❧② ❝r❡❛t❡❞ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✱ ✶✽✻✶✳ ▲♦❞❣❡
❛❧s♦ ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ❏♦❤♥ ❉✳ ▲♦♥❣ t❤❡ ♥❡✇ ♥❛✈② s❡❝r❡t❛r②✱ ❛♥❞ ▼❛r❦ ❍❛♥♥❛✱ ▼❝❑✐♥✲
❧❡②✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♠❡♥t♦r✳ ■t t♦♦❦ ▲♦❞❣❡ ❢♦✉r ♠♦♥t❤s ♦❢ ♣❡rs✐st❡♥❝❡ ✉♥t✐❧ ❤❡ r❡❝❡✐✈❡❞
❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ❝❛❜❧❡ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✻✱ ✶✽✾✼✲ ❤❡ ❣♦t t❤❡ ❥♦❜✳ ▲♦❞❣❡ s♣❡♥t t❤✐rt②✲s❡✈❡♥ ②❡❛rs
✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛♥❞ ❤❛❞ ❢r✐❡♥❞s✱ ❡♥❡♠✐❡s✱ ❛♥❞ ♣❧❡♥t② ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ▲♦❞❣❡✱ ❛ ♥❛t✐✈❡
❇♦st♦♥✐❛♥✱ ✇❛s ❛ ❢♦r♠❡r ❍❛r✈❛r❞ ❤✐st♦r② ♣r♦❢❡ss♦r ✇❤♦ ♦✇❡❞ ❤✐s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥
t♦ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ✇❤♦s❡ ♠♦♥❡② ❞✐❝t❛t❡❞ ♣♦❧✐❝② ❛t ❍❛r✈❛r❞✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✇❛s ❛
❢♦r♠❡r st✉❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ♥♦✇✲♣♦✇❡r❢✉❧ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✳ ▼❝❑✐♥❧❡②✱ ❧✐❦❡ ♠♦st ♣r❡s✐❞❡♥ts✱ ✇❛s
r❡❛❧❧② ❛ ❢r♦♥t ♠❛♥ ❢♦r ❜✐❣ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦s✳

❉❡s♣✐t❡ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❝❛♠♣❛✐❣♥ r❤❡t♦r✐❝✱ ▲♦♥❣ ❛♥❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✇❡r❡ ❤✉❣❡ ❛❞✈♦❝❛t❡s
♦❢ ❯❙ ♥❛✈❛❧ s✉♣❡r✐♦r✐t② ❛♥❞ ❡①♣❛♥s✐♦♥✐s♠✳ ▼❝❑✐♥❧❡② s♦♦♥ r❡s❝✐♥❞❡❞ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✬s
♣♦❧✐❝② r❡❣❛r❞✐♥❣ ❍❛✇❛✐✐ ❜② s✐❣♥✐♥❣ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ tr❡❛t② ✐♥ ❏✉♥❡ ✶✽✾✼✱ ✇❤✐❝❤ st✐❧❧
r❡q✉✐r❡❞ ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ❛♣♣r♦✈❛❧✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ ❈✉❜❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ s♦♦♥
♦✈❡rs❤❛❞♦✇❡❞ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ✐ss✉❡s✳ ▼❝❑✐♥❧❡② ❛s❦❡❞ ❊❧✐❤✉ ❘♦♦t✱ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❝♦r♣♦r❛t❡
❧❛✇②❡r ❛♥❞ ♠✐❧❧✐♦♥❛✐r❡✱ t♦ ❣♦ t♦ ▼❛❞r✐❞ ✐♥ ✶✽✾✼ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ♦✈❡r
t❤❡ ❈✉❜❛♥ ❝♦♥tr♦✈❡rs②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❘♦♦t ❞❡❝❧✐♥❡❞ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s r❡q✉❡st✳ ❘♦♦t✱ ❛❧✇❛②s
❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❡❧✐t❡✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ✈✐❝❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②
❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳

❘♦♦s❡✈❡❧t ✈✐❡✇❡❞ ●❡♦r❣❡ ❉❡✇❡②✱ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❇♦❛r❞ ♦❢ ■♥s♣❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❙✉r✈❡②✱
♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ❉❡♣❛rt♠❡♥t✱ ❛♥ ❛✈✐❞ ❡①♣❛♥s✐♦♥✐st✱ ❛s ❥✉st t❤❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ♠❛♥ ❤❡ ✇❛♥t❡❞
t♦ ❝♦♠♠❛♥❞ t❤❡ ❆s✐❛t✐❝ ❙q✉❛❞r♦♥✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✶✱ ✶✽✾✼✱ ❉❡✇❡②✱ ♥♦✇ s✉✣❝✐❡♥t❧②
❛♣♣r❡❝✐❛t✐✈❡ ❛♥❞ ❛❝q✉✐❡s❝❡♥t✱ ❧❡❢t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ✇❡♥t t♦ ❏❛♣❛♥✱ ✇❤❡r❡ ❤❡
✇♦✉❧❞ r❡♣❧❛❝❡ ❆❞♠✐r❛❧ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ●✳ ▼❝◆❛✐r ❛s ❝♦♠♠❛♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ❆s✐❛t✐❝ ❙q✉❛❞r♦♥✱
❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ t❤❡ ✢❛❣s❤✐♣ ❖❧②♠♣✐❛✱ ❘❛❧❡✐❣❤✱ P❡tr❡❧✱ ❈♦♥❝♦r❞✱ ❇♦st♦♥✱ ❛♥❞ ▼❝❈✉❧❧♦❝❤✱
❛♥❞ ❧❛t❡r t❤❡ ❯❙❙ ❇❛❧t✐♠♦r❡✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✱ ✶✽✾✽✱ ❈♦♠♠♦❞♦r❡ ❉❡✇❡② ♦✣❝✐❛❧❧② t♦♦❦
❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❝r✉✐s❡r ❖❧②♠♣✐❛✱ ❛t ◆❛❣❛s❛❦✐✳

❙♦♦♥✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t s❡♥t ❉❡✇❡② t❤❡ ❝❛❜❧❡✱ ✏❖❘❉❊❘ ❚❍❊ ❙◗❯❆❉❘❖◆✱ ❊❳❈❊P❚ ❚❍❊
▼❖◆❖❈❆❈❨✱ ❚❖ ❍❖◆● ❑❖◆●✳ ❑❊❊P ❋❯▲▲ ❖❋ ❈❖❆▲✳ ■◆ ❚❍❊ ❊❱❊◆❚
❖❋ ❉❊❈▲❆❘❆❚■❖◆ ❲❆❘ ❬❛❣❛✐♥st❪ ❙P❆■◆✱ ❨❖❯❘ ❉❯❚❨ ❲■▲▲ ❇❊ ❚❖ ❙❊❊
❚❍❆❚ ❚❍❊ ❙P❆◆■❙❍ ❙◗❯❆❉❘❖◆ ❉❖❊❙ ◆❖❚ ▲❊❆❱❊ ❚❍❊ ❆❙■❆❚■❈ ❈❖❆❙❚
❆◆❉ ❚❍❊◆ ❬❜❡❣✐♥❪ ❖❋❋❊◆❙■❱❊ ❖P❊❘❆❚■❖◆❙ ■◆ P❍■▲■PP■◆❊ ■❙▲❆◆❉✳ ❑❊❊P
❖▲❨▼P■❆ ❯◆❚■▲ ❋❯❘❚❍❊❘ ❉❊❚❆■▲❙✳ ❘❖❖❙❊❱❊▲❚✳✏ ◆❡✐t❤❡r ▼❝❑✐♥❧❡② ♥♦r
▲♦♥❣ r❡s❝✐♥❞❡❞ ❤✐s ♠❡ss❛❣❡✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ♥♦ ❣r✐❡✈❛♥❝❡s ✇✐t❤ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✱
❜✉t t❤❡ ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ✐s❧❛♥❞s ✇❡r❡ ❛ ❣♦♦❞ ♣❧❛❝❡ t♦ ❞❡❢❡❛t t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ♦♥❧②
❝❤❛❧❧❡♥❣❡ ✇❛s t♦ ❡♥❣✐♥❡❡r t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❥✉st✐❢② ❛ ❯❙ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢



✶✾✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✸✿ Pr♦♣❛❣❛♥❞❛ ❢♦r t❤❡ ♠❛ss❡s✱ ❛❧✇❛②s ❞♦✐♥❣ ✐t ❢♦r t❤❡ ●r❡❛t❡r ●♦♦❞✳

✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙♣❛✐♥✳ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✶✱ ✶✽✾✽✱ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❡①♣❧♦s✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❯❙❙ ▼❛✐♥❡✱
t❤❡ ❖❧②♠♣✐❛ ❧❡❢t ❏❛♣❛♥ ❤❡❛❞❡❞ t♦✇❛r❞ ❍♦♥❣ ❑♦♥❣✳ ❯❙ ♦✣❝✐❛❧s s❝❤❡❞✉❧❡❞ t❤❡ P❤✐❧✐♣✲
♣✐♥❡ ✐♥✈❛s✐♦♥✱ ❜✉t ♥❡❡❞❡❞ ❛ ♣r❡t❡①t t♦ ❥✉st✐❢② t❤❡✐r ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❧② ♣r♦✈✐❞❡❞
❜② t❤❡ ❯❙❙ ▼❛✐♥❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ s❛♠❡ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t♦rs ♣❧❛♥♥❡❞✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡
t✐♠❡❧② ✐♥❝✐❞❡♥t ✐♥ ❍❛✈❛♥❛ ❍❛r❜♦r ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✺✱ ✶✽✾✽✱ ❉❡✇❡② ❛♥❞ t❤❡ ❆s✐❛t✐❝
❙q✉❛❞r♦♥ ✇❛✐t❡❞ ✐♥ ❍♦♥❣ ❑♦♥❣ ❢♦r t❤❡ ❯❙❙ ❇❛❧t✐♠♦r❡ ♦♥ ✐ts ✇❛② ❢r♦♠ ❍♦♥♦❧✉❧✉
✇✐t❤ ❛❞❡q✉❛t❡ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✳ ❉❡✇❡② ❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡♠❛✐♥ ✐♥ ❍♦♥❣ ❑♦♥❣✱ ❛s ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s
❛❧❧❡❣❡❞❧② ♥❡✉tr❛❧✱ s♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♦r ♦r❞❡r❡❞ ❉❡✇❡② ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❛r❡❛✳

■t t♦♦❦ t✐♠❡ ❛♥❞ ♥❡✇s♣❛♣❡r ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ t♦ ♣r♦✈♦❦❡ ❈♦♥❣r❡ss ❛♥❞ t❤❡ ♠❛ss❡s t♦
s✉♣♣♦rt ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✶✱ ✶✽✾✽✱ ❜❡❢♦r❡ ❈♦♥❣r❡ss ❛♣♣r♦✈❡❞ ♦❢
t❤❡ ✇❛r r❡s♦❧✉t✐♦♥ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✺✱ t❤❡ ❯❙ ✢❡❡t ❜❡❣❛♥ ❛ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ♦❢ ❈✉❜❛✳ ❉❡✇❡② ❝❛✲
❜❧❡❞ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❢♦r ✐♥str✉❝t✐♦♥s✱ ❛♥❞✱ ✇✐t❤ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❛♣♣r♦✈❛❧✱ ❙❡❝r❡t❛r② ▲♦♥❣
r❡s♣♦♥❞❡❞✱ ✏P❘❖❈❊❊❉ ❆❚ ❖◆❈❊ ❚❖ ❚❍❊ P❍■▲■PP■◆❊❙✱ ❈❖▼▼❊◆❈❊ ❖P❊❘✲
❆❚■❖◆❙ ❆●❆■◆❙❚ ❚❍❊ ❙P❆◆■❙❍ ❙◗❯❆❉❘❖◆✱ ❨❖❯ ▼❯❙❚ ❈❆P❚❯❘❊ ❖❘
❉❊❙❚❘❖❨✱ ❯❙❊ ❯❚▼❖❙❚ ❊◆❉❊❆❱❖❘❙✳✏✹✼✵ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✷✹✱ ♦✣❝✐❛❧s ❢♦r♠❛❧❧② ♥♦✲
t✐✜❡❞ ❉❡✇❡② t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙♣❛✐♥✳ ❚❤❡ sq✉❛❞r♦♥
♣r♦❝❡❡❞❡❞ t❤✐rt② ♠✐❧❡s ♥♦rt❤ t♦ ▼✐rs ❇❛②✱ ❛♥❞ t❤❡♥✱ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✼✱ ❞❡♣❛rt❡❞ ❢♦r t❤❡
P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ❛rr✐✈✐♥❣ ✐♥ ▼❛♥✐❧❛ ❇❛② ♦♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❆♣r✐❧ ✸✵✳ ❚❤❡② q✉✐❝❦❧② ❞❡❢❡❛t❡❞
t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ✢❡❡t t❤❡ ♥❡①t ❞❛②✳ ❉❡✇❡②✱ ❦♥♦✇♥ t♦ ❜❡ ✈❛✐♥ ❛♥❞ ❛rr♦❣❛♥t✱ ❞❡❢❡❛t❡❞ ❛♥❞



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✾✺

s❛♥❦ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❙♣❛♥✐s❤ ✢❡❡t ✐♥ s✐① ❤♦✉rs ✇✐t❤ t❤❡ ❧♦ss ♦❢ ♦♥❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❧✐❢❡✳ ❖♥
▼❛r❝❤ ✷✹✱ ✶✾✵✸✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡✱ ❤✐s s✉♣❡r✐♦rs ✇♦✉❧❞ ♣r♦♠♦t❡ ❉❡✇❡② t♦
❛❞♠✐r❛❧ ♦❢ t❤❡ ♥❛✈②✱ ❛♥ ♦✣❝❡ ❝r❡❛t❡❞ ❜② ❈♦♥❣r❡ss✳

❖♥ ▼❛② ✶✱ ✶✽✾✽✱ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✬s ✜rst ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞ ♦✈❡rs❡❛s ✇❛r ♦❢ ❝♦♥q✉❡st✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❝❧❛✐♠❡❞ ✈✐❝t♦r② ❛❣❛✐♥st ❙♣❛✐♥✳ ■♥t❡r❡st✐♥❣❧②✱ ❆❞❛♠ ❲❡✐s❤❛✉♣t ❢♦r♠❛❧✐③❡❞ t❤❡
■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ♦♥ ▼❛② ✶✳ ■❢ ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ♦❜❥❡❝t✐✈❡✱ t❤❡②
s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❞❡♣❛rt❡❞✱ s❛t✐s✜❡❞ ❛♥❞ ✈✐❝t♦r✐♦✉s✳ ■♥st❡❛❞✱ ♦♥ ▼❛② ✷✱ ❈♦♥❣r❡ss ✈♦t❡❞ ❛
✇❛r ❡♠❡r❣❡♥❝② ❝r❡❞✐t ♦❢ ✩✸✹✱✻✷✺✱✼✷✺✳ ❙♦♦♥✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t r❡♣❧❛❝❡❞ ❉❡✇❡②✬s ✢❡❡t ♦❢
s❡✈❡♥ s❤✐♣s ✇✐t❤ t✇❡♥t② s❤✐♣s✳ ❖♥ ▼❛② ✶✾✱ ✶✽✾✽✱ ❆❣✉✐♥❛❧❞♦✱ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛r ❧❡❛❞❡r ✐♥ t❤❡
❋✐❧✐♣✐♥♦✬s ✜❣❤t ❢♦r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ❛t t❤❡ ✐♥✈✐t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ r❡t✉r♥❡❞ ❢r♦♠
❤✐s ❍♦♥❣ ❑♦♥❣ ❡①✐❧❡✳ ❖♥ ▼❛② ✷✺✱ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡ ❊①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❋♦r❝❡ ♦❢ ✽✱✺✵✵ ♠❡♥✱
❊✐❣❤t❤ ❆r♠② ❈♦r♣s✱ ❧❡❢t ❙❛♥ ❋r❛♥❝✐s❝♦ ❛♥❞ ❛rr✐✈❡❞ ❛t ❈❛✈✐t❡✳ ❆❣✉✐♥❛❧❞♦ ❞❡❝❧❛r❡❞
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦♥ ❏✉♥❡ ✶✷✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❋✐rst P❤✐❧✐♣♣✐♥❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ❛♥❞ ♣r♦❝❡❡❞❡❞
t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ❢✉❧❧② ❢✉♥❝t✐♦♥✐♥❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✬s ❛tt❡♥t✐♦♥ ✇❛s r✐✈❡t❡❞
♦♥ t❤❡ ✇❛r✱ ♦♥ ▼❛② ✹✱ ✶✽✾✽✱ t❤❡ ❍♦✉s❡✱ ✇✐t❤ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❝♦♥s❡♥t✱ ❛♣♣r♦✈❡❞ t❤❡
❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❍❛✇❛✐✐✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✶✶✱ ▼❝❑✐♥❧❡② s❛✐❞✱ ✏❲❡ ♠✉st ❤❛✈❡ ❍❛✇❛✐✐ t♦ ❤❡❧♣
✉s ❣❡t ♦✉r s❤❛r❡ ♦❢ ❈❤✐♥❛✳✏✹✼✷ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✶✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❡✐③❡❞ ●✉❛♠✱ ❛ s♠❛❧❧
❙♣❛♥✐s❤✲❤❡❧❞ ✐s❧❛♥❞✳ ❖♥ ❏✉❧② ✼✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥♥❡①❡❞ ❍❛✇❛✐✐✳ ■♥ r❡❧❛t✐♦♥ t♦
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ❛r❡ ✼✱✵✵✵ ♠✐❧❡s ❛❝r♦ss t❤❡ P❛❝✐✜❝ ❖❝❡❛♥✱ ✻✵✵ ♠✐❧❡s
❢r♦♠ t❤❡ ❆s✐❛♥ ❝♦♥t✐♥❡♥t✱ ❛♥❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✹✱✺✵✵ ♠✐❧❡s ❢r♦♠ ❍❛✇❛✐✐✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✶✹✱
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❡✐③❡❞ P✉❡rt♦ ❘✐❝♦✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✵✱ ❙♣❛✐♥ ❝❡❞❡❞ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱
P✉❡rt♦ ❘✐❝♦✱ ●✉❛♠✱ ❛♥❞ ❈✉❜❛✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✼✱ ✶✽✾✾✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦♦❦ ❲❛❦❡
■s❧❛♥❞✱ ❛♥ ✉♥✐♥❤❛❜✐t❡❞ ✐s❧❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤ P❛❝✐✜❝ ❖❝❡❛♥✱ ❧♦❝❛t❡❞ ❛❜♦✉t t✇♦✲t❤✐r❞s
♦❢ t❤❡ ✇❛② ❜❡t✇❡❡♥ ❍♦♥♦❧✉❧✉ ❛♥❞ ●✉❛♠✳

■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✾✽✱ ❘✉❞②❛r❞ ❑✐♣❧✐♥❣✱ ❛ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡ ♦❢ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s ❛♥❞ ❆❧❢r❡❞ ▼✐❧♥❡r✱
✇r♦t❡ t♦ ❤✐s ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ❢r✐❡♥❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ✉r❣✐♥❣ t❤❡ ❯❙ s❡✐③✉r❡ ♦❢ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s
❛s t❤❡ s♣♦✐❧s ❢r♦♠ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r✳ ✏◆♦✇ ❣♦ ✐♥ ❛♥❞ ♣✉t ❛❧❧ t❤❡ ✇❡✐❣❤t ♦❢
②♦✉r ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥t♦ ❤❛♥❣✐♥❣ ♦♥ ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② t♦ t❤❡ ✇❤♦❧❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✳ ❆♠❡r✐❝❛ ❤❛s
❣♦♥❡ ❛♥❞ st✉❝❦ ❛ ♣✐❝❦❛①❡ ✐♥t♦ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ ❛ r♦tt❡♥ ❤♦✉s❡✱ ❛♥❞ s❤❡ ✐s ♠♦r❛❧❧②
❜♦✉♥❞ t♦ ❜✉✐❧❞ t❤❡ ❤♦✉s❡ ♦✈❡r ❛❣❛✐♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦r ❤❛✈❡ ✐t ❢❛❧❧ ❛❜♦✉t ❤❡r
❡❛rs✳✏ ❚❤❡ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ✇❡r❡ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❤♦✉❧❞ r✉❧❡ t❤❡✐r ♥❡✇ ❝♦❧♦♥② t❤❡
✇❛② t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ r✉❧❡❞ t❤❡ ♥♦♥✇❤✐t❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ ■♥❞✐❛ ❛♥❞ ❆❢r✐❝❛✳ ■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱
❑✐♣❧✐♥❣ s❡♥t ❤✐s ♣♦❡♠ ✏❚❤❡ ❲❤✐t❡ ▼❛♥✬s ❇✉r❞❡♥✏ t♦ ❘♦♦s❡✈❡❧t✳

Pr❡s✐❞❡♥t ▼❝❑✐♥❧❡②✱ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ s❛✐❞✱ ✏■ ✇❡♥t ❞♦✇♥ ♦♥ ♠② ❦♥❡❡s ❛♥❞
♣r❛②❡❞ t♦ ❆❧♠✐❣❤t② ●♦❞ ❢♦r ❧✐❣❤t ❛♥❞ ❣✉✐❞❛♥❝❡ ❛♥❞ ♦♥❡ ♥✐❣❤t ❧❛t❡ ✐t ❝❛♠❡ t♦ ♠❡
t❤✐s ✇❛②✳ ❲❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❧❡❛✈❡ ❬t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s❪ t♦ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡② ✇❡r❡ ✉♥✜t ❢♦r s❡❧❢✲
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡② ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ ❤❛✈❡ ❛♥❛r❝❤② ❛♥❞ ♠✐sr✉❧❡ ♦✈❡r t❤❡r❡ ✇♦rs❡ t❤❛♥
❙♣❛✐♥✬s ✇❛s✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ ❧❡❢t ❢♦r ✉s t♦ ❞♦ ❜✉t t❛❦❡ t❤❡♠ ❛❧❧ ❛♥❞ ❡❞✉❝❛t❡ t❤❡
❋✐❧✐♣✐♥♦s✱ ❛♥❞ ✉♣❧✐❢t ❛♥❞ ❈❤r✐st✐❛♥✐③❡ t❤❡♠✳✏ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✶✱ ✶✽✾✽✱ ▼❝❑✐♥❧❡②✱ ✐♥
❤✐s s❦✐❧❧❢✉❧❧② ✇♦r❞❡❞ ❇❡♥❡✈♦❧❡♥t ❆ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ Pr♦❝❧❛♠❛t✐♦♥✱ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♠❡ ❛s ✏✐♥✈❛❞❡rs ♦r ❝♦♥q✉❡r♦rs✱ ❜✉t ❛s ❢r✐❡♥❞s✱ t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ♥❛t✐✈❡s



✶✾✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✐♥ t❤❡✐r ❤♦♠❡s✱ ✐♥ t❤❡✐r ❡♠♣❧♦②♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡✐r ♣❡rs♦♥❛❧ ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦✉s r✐❣❤ts✳✏
❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t ❡①t❡♥❞❡❞ ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥tr♦❧✱ ✇✐t❤ ✼✺✱✵✵✵ tr♦♦♣s ❜② ✶✽✾✾
❛♥❞✱ ✇✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs✱ ✶✷✻✱✵✵✵ ♠❡♥✳ ■t ❛rr♦❣❛♥t❧② ❣r❛♥t❡❞ ♠✐❧✐t❛r② ❞♦♠✐♥✐♦♥ ♦✈❡r
t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❝♦✉♥tr② ✐♥ ❢✉❧✜❧❧♠❡♥t ♦❢ t❤❡ r✐❣❤ts ♦❢ ❯❙ s♦✈❡r❡✐❣♥t②✳ ■♥ ●❡♦r❣❡ ❋✳ ❑❡♥♥❛♥✬s
♦✣❝✐❛❧ ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r✱ t❤❡ ❯❙ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ♠❡❞✐❛
❢♦r❝❡❞ t❤❡ ✇❛r ✉♣♦♥ ✏❛♥ ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ Pr❡s✐❞❡♥t ▼❝❑✐♥❧❡② ❛♥❞ ❛ ❞✐s❛♣♣r♦✈✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss
❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♠♠✉♥✐t②✳✏ ❚❤❡ ❤✐st♦r✐❛♥ ❛♥❞ ❞✐♣❧♦♠❛t ❜❧❛♠❡❞ ❯❙ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ♦♥
t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡✱ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ t♦ s❡❡ t❤❡ ❯❙ ✢❛❣ ✢②✐♥❣ ♦♥ ❞✐st❛♥t tr♦♣✐❝❛❧ ✐s❧❡s
❛♥❞ t♦ ❜❛s❦ ✐♥ t❤❡ ✏s✉♥s❤✐♥❡ ♦❢ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ❛s ❛ ❣r❡❛t ✐♠♣❡r✐❛❧ ♣♦✇❡r✳✏ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t
♠❡♥t✐♦♥ t❤❡ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥s ✇❤♦ ♦♣♣♦s❡❞ ❜♦t❤ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ❛ ❯❙ ❡♠♣✐r❡✳
❙♦♠❡❤♦✇✱ ❤❡ ❝❧❛✐♠❡❞✱ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ❥✉st ❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡s✐st t❤❡ ❝✐t✐③❡♥✬s ❞❡♠❛♥❞s✳

❚❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝

❍❛r✈❛r❞✲❡❞✉❝❛t❡❞ ●❛r❞✐♥❡r ●r❡❡♥❡ ❍✉❜❜❛r❞✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝ ❙♦❝✐❡t②✬s
✭◆●❙✮ ✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ✇❛s ❛ ❧❛✇②❡r✱ ✜♥❛♥❝✐❡r✱ ♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐st✱ ❛♥❞ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡
▼❛ss❛❝❤✉s❡tts ❇♦❛r❞ ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❍✐s ✇✐❢❡ ✇❛s ●❡rtr✉❞❡ ▼❝❈✉r❞②✱ t❤❡ s✐st❡r ♦❢
❘✐❝❤❛r❞ ❆✳ ▼❝❈✉r❞②✱ ❛ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ♠❡♠❜❡r ❛♥❞ ❛ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st✳
❍✉❜❜❛r❞✬s ❞❛✉❣❤t❡r ▼❛❜❡❧ ♠❛rr✐❡❞ ❆❧❡①❛♥❞❡r ●r❛❤❛♠ ❇❡❧❧✳ ❚❤❡ ◆●❙ ❤❛❞ ♣✉❜✲
❧✐s❤❡❞ t❤❡ ✜rst ✐ss✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✽✽✽✳ ❚❤❡ ♠❛❣❛③✐♥❡ s♦♦♥
❜❡❝❛♠❡ ❛ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ t♦♦❧ ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ❜② ♣r♦♠♦t✲
✐♥❣ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✳ ●❡♦❣r❛♣❤❡rs r❡✐♥❢♦r❝❡❞ t❤❡s❡
✐❞❡♦❧♦❣✐❡s ✐♥ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝ ❞✉r✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛✬s ✜rst t❡♥ ②❡❛rs ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✳
❚❤❡ ❏✉♥❡ ✶✽✾✽ ✐ss✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝ ✇❛s ❞❡✈♦t❡❞ t♦ ✏t❤❡ ❡♥♦r♠♦✉s ♣♦ss✐❜✐❧✐✲
t✐❡s ♦❢ ❛♥ ❡①t❡♥❞❡❞ ❝♦♠♠❡r❝❡ t❤❛t ♥♦✇ ❧✐❡ ✇✐t❤✐♥ ♦✉r r❡❛❝❤ ❛s ❛ ♥❛t✐♦♥✳✏ ❖♥❡ ❛rt✐❝❧❡
❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✏t❛❦❡ ✐ts r✐❣❤t❢✉❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s ♦❢
t❤❡ ❡❛rt❤✏ t❤r♦✉❣❤ ♦✈❡rs❡❛s ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✳ ❇② ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣
t❤❡ ✐s❧❛♥❞✬s r❡s♦✉r❝❡s✱ ❍❡♥r② ●❛♥♥❡tt✱ ❈❤✐❡❢ ●❡♦❣r❛♣❤❡r ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✉♥✲
❛❜❛s❤❡❞❧② ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✏s❤❛❧❧ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛♥t ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡
P❛❝✐✜❝✱ ❜♦t❤ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧❧②✳✏

■♥ ✶✽✾✾✱ ●✐❧❜❡rt ❍✳ ●r♦s✈❡♥♦r✱ ❚❛❢t✬s ❝♦✉s✐♥✱ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❢✉❧❧✲t✐♠❡ ❡❞✐t♦r ♦❢ t❤❡ ♠❛❣✲
❛③✐♥❡✳ ■♥ ✶✾✵✵✱ ▼❝❑✐♥❧❡② ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❚❛❢t ❛s t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ❣♦✈❡r♥♦r ❣❡♥❡r❛❧✱ ❛♥❞
❛❧s♦ ❝❤❛✐r ♦❢ t❤❡ ❯❙✲P❤✐❧✐♣♣✐♥❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✱ ❤❡ ❜❡❣❛♥ ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❛ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t✳ ❚❛❢t ✇r♦t❡ ❛rt✐❝❧❡s ❢♦r ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝ ✭✶✾✵✶✲✶✾✵✺✮ ❢♦❝✉s✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❝✐✈✐❝
❛♥❞ s❝✐❡♥t✐✜❝ ♣r♦❣r❡ss ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✳ ❍❡
❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❯❙ ♠♦t✐✈❡s ✐♥ ❈✉❜❛✱ P✉❡rt♦ ❘✐❝♦✱ ❛♥❞ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ✇❡r❡ s❡❧✢❡ss ❜✉t
❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ s♣❡♥t ✩✶✼✵ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ s✉♣♣r❡ss ❣✉❡r✐❧❧❛ ✇❛r❢❛r❡✱
✇❤✐❝❤ ❆❣✉✐♥❛❧❞♦ ❧❡❞✳ ❍❡ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ♠❡♥t✐♦♥ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦ ❞❡❛t❤ t♦❧❧ ❞✉r✐♥❣ t❤✐s s♦✲
❝❛❧❧❡❞ s❡❧✢❡ss ❡♥❞❡❛✈♦r✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❆♠❡r✐❝❛♥✲❞✐r❡❝t❡❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥
t♦ ✐♥❞♦❝tr✐♥❛t❡ ❢✉t✉r❡ ✇♦r❦❡rs ❢♦r t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❯❙ ❝♦♠♠❡r❝❡✳

❇❡t✇❡❡♥ ✶✽✾✽ ❛♥❞ ✶✾✵✽✱ ♣r♦✲✐♠♣❡r✐❛❧✐st ❛✉t❤♦rs✱ ❡♠♣❧♦②❡❡s ♦❢ ❢❡❞❡r❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r②



✺✳✻✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❲❛r❢❛r❡ ✶✾✼

❛❣❡♥❝✐❡s✱ s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❯❙ ●❡♦❧♦❣✐❝❛❧ ❙✉r✈❡②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❲❛r ❛♥❞ ◆❛✈② ❉❡♣❛rt♠❡♥ts
❛♥❞ ✉♥✐✈❡rs✐t② ♣r♦❢❡ss♦rs ✇r♦t❡ ❛t ❧❡❛st t❤✐rt② ❛rt✐❝❧❡s ❛❜♦✉t t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ t❤❡ ❯❙
✏❢♦♦t❤♦❧❞ ✐♥ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❖r✐❡♥t✳✏ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝ ❛rt✐❝❧❡s ❝❧❛✐♠❡❞
t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ❛ ♠♦r❛❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ ❞❡❧✐✈❡r ♣r♦❣r❡ss✱ s❡❧❢✲❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱
❛♥❞ ♠❛t❡r✐❛❧ ♣r♦s♣❡r✐t② t♦ t❤❡ ✏✇❡❛❦❡r r❛❝❡s ♦❢ t❤❡ ❡❛rt❤✳✏ ❆✉t❤♦rs ❡❧❛❜♦r❛t❡❞ t❤❛t
t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ♥❛✈❛❧✱ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣♦ss✐❜✐❧✐t✐❡s ✐♥ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s✱ ❧♦❝❛t❡❞ ❛t ✏t❤❡ ✈❡r②
✐❞❡❛❧ ❝❡♥t❡r ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❧❛♥❞ t❤❛t ❢❛❝❡ t❤❡ P❛❝✐✜❝✱✏ ❝❛♥ ❛❧❧ ❤❛✈❡ ✏♣r❛❝t✐❝❛❧ ✈❛❧✉❡ t♦ t❤❡
❯❙✳✏ ●❛♥♥❡tt✱ ❛ ✈✐❝❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙t❛t✐st✐❝❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✱ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡
♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝ ✐♥ ✶✾✵✾✱ s♦♦♥ t♦ ❜❡ t❛①✲❡①❡♠♣t✳

❚❤❡ P❤✐❧✐♣✐♥♦s ❛s ❚❡st ❙✉❜❥❡❝ts

❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✹✱ ✶✽✾✾✱ ●❡♥❡r❛❧ ❊❧✇❡❧❧ ❙✳ ❖t✐s ♦r❞❡r❡❞ ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡s t♦ ❡♥❝✐r❝❧❡
♥♦t ❥✉st ▼❛♥✐❧❛✱ ❜✉t t♦ ❡①t❡♥❞ ✐♥t♦ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ❆r♠② t❡rr✐t♦r②✳ ❍❡ t❤❡♥ ♦r❞❡r❡❞
t❤❡ s❡♥tr✐❡s t♦ ✜r❡ ♦♥ ❛♥② ❋✐❧✐♣✐♥♦ ✐♥tr✉❞❡rs✳ Pr✐✈❛t❡s ❲✐❧❧✐❛♠ ●r❛②s♦♥ ❛♥❞ ❖r✈✐❧❧❡
▼✐❧❧❡r✱ ♦♥ ❣✉❛r❞ ❞✉t②✱ s❛✇ ❢♦✉r ❞r✉♥❦ ❛♥❞ ✉♥❛r♠❡❞ ♠❡♥✳ ●r❛②s♦♥ ②❡❧❧❡❞✱ ✏❍❛❧t➼❵
❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ❞r✉♥❦❡♥❧② r❡s♣♦♥❞❡❞ ✏❍❛❧t♦➼❵ ●r❛②s♦♥ r❡❝❛❧❧❡❞✱ ✏❲❡❧❧✱ ■ t❤♦✉❣❤t
t❤❡ ❜❡st t❤✐♥❣ t♦ ❞♦ ✇❛s t♦ s❤♦♦t ❤✐♠✳✏ ❇❡❢♦r❡ ✐t ✇❛s ♦✈❡r✱ t❤❡ s❡♥tr✐❡s ❦✐❧❧❡❞ ❢♦✉r
✐♥❡❜r✐❛t❡❞✱ ✉♥❛r♠❡❞ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✳ ●❡♥❡r❛❧ ❆rt❤✉r ▼❛❝❆rt❤✉r ❏r✳✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ✉s❡❞
t❤✐s ✐♥❝✐❞❡♥t✱ ❝❤❛r❛❝t❡r✐③❡❞ ❛s ❋✐❧✐♣✐♥♦ ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ t♦ ✐♥✐t✐❛t❡ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ▼❛♥✐❧❛✳
❲✐t❤✐♥ t✇❡♥t②✲❢♦✉r ❤♦✉rs✱ ❯❙ s♦❧❞✐❡rs ❤❛❞ s❧❛✉❣❤t❡r❡❞ ♦✈❡r ✸✱✵✵✵ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✱ ✇❤♦s❡
❝♦r♣s❡s ❧❛② ✐♥ t❤❡ str❡❡ts✳ ❚❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ❦✐❧❧❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✜❢t② ❛♥❞ s✐①t② ❆♠❡r✐❝❛♥s ✐♥
❞❡❢❡♥s❡✳ ❙♦❧❞✐❡rs ❞✉❣ tr❡♥❝❤❡s ❛♥❞ ❜✉r✐❡❞ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ✐♥ ❛ ♠❛ss ❣r❛✈❡✳ ▼❝❑✐♥❧❡②
❛♥♥♦✉♥❝❡❞✱ ✏■♥s✉r❣❡♥ts ❤❛❞ ❛tt❛❝❦❡❞ ▼❛♥✐❧❛✏ ❛♥❞ ❆❣✉✐♥❛❧❞♦ ✇❛s ♥♦✇ ❛♥ ✏♦✉t❧❛✇
❜❛♥❞✐t✳✏

❯❙ ♦✣❝✐❛❧s ✈✐❡✇❡❞ t❤❡ ✸✱✵✵✵ ❞❡❛❞ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ❛s ✐♥s✉r❣❡♥ts ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢
P❛r✐s✳ ❚❡❝❤♥✐❝❛❧❧②✱ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❞✐❞ ♥♦t r❛t✐❢② ✐t ✉♥t✐❧ ❋❡❜r✉❛r② ✻✱ ✶✽✾✾✱ t✇♦ ❞❛②s
❛❢t❡r t❤❡ ❦✐❧❧✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❢♦✉r ✉♥❛r♠❡❞ ♣❡♦♣❧❡✳ P♦ss✐❜❧②✱ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ♠✐❣❤t ♥♦t ❤❛✈❡
❞✐ss❡♥t❡❞ ❤❛❞ ✐t ♥♦t ❜❡❡♥ ❢♦r t❤❡ ❦✐❧❧✐♥❣s✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❛❢t❡r t❤❡ tr❡❛t②✱ ❝♦♥✲
s✐❞❡r❡❞ ❛❧❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❛s ✐♥s✉r❣❡♥ts✳ ❖♥❝❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❧❡❣❛❧❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
s♦✈❡r❡✐❣♥t②✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♥♦t t♦❧❡r❛t❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ▼❛❧♦❧♦s✱ ❥✉st ❛s t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❤❛❞ ❢♦r❜❛❞❡ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ❘✐❝❤♠♦♥❞✱ ❱✐r❣✐♥✐❛✳ ❚❤❡ ❙❡♥❛t❡
❤❛❞ ♦♥❧② ♦♥❡ ❝❤♦✐❝❡ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦♥❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r✖❣♦ t♦ ✇❛r ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✐♥s✉r❣❡♥❝②✱
❢♦r❝✐♥❣ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s t♦ tr❛❞❡ ♦♥❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❛♥t❛❣♦♥✐st ❢♦r ❛♥♦t❤❡r✳ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✾✱
✶✽✾✾✱ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s r❛♥ ❛♥ ❛rt✐❝❧❡ ❡♥t✐t❧❡❞ ✏❚❤❡ ❙t❛t✉s ♦❢ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✳✏ ❚❤❡
❚r❡❛t② ♦❢ P❛r✐s ✐♠♣♦s❡❞ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❝❤♦s❡♥ ❜② t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ✐♥ ❡❛❝❤ ♦❢
t❤r❡❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ P✉❡rt♦ ❘✐❝♦✱ ●✉❛♠✱ ❛♥❞ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ❛❧❧ ❢♦r♠❡r ❙♣❛♥✐s❤ ❝♦❧♦♥✐❡s✳
❚❤✐♥❦✐♥❣ t❤❡② ✇❡r❡ ❢r❡❡ ❢r♦♠ t❤❡✐r ❧♦♥❣t✐♠❡ ♦♣♣r❡ss♦r✱ ❝✐t✐③❡♥s ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ t♦ s❡t ✉♣
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ❚❤❡ ✐♥❞✐❣❡♥♦✉s ♣❡♦♣❧❡s ❞✐❞ ♥♦t ✈✐❡✇ t❤❡ ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ❛s
❧✐❜❡r❛t♦rs✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ✐♥✈❛❞❡❞
❛♥❞ ❤❛❞ ✏t❛❦❡♥ ✉♣ ❛r♠s ❛❣❛✐♥st ✉s✳✏



✶✾✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❆tt♦r♥❡② ❛♥❞ ❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ❏♦s❡♣❤ ❲❤❡❡❧❡r✱ ❛ ❲❡st P♦✐♥t ❣r❛❞✉❛t❡ ❛♥❞ ❛ ❈♦♥❢❡❞❡r✲
❛t❡ ❆r♠② ✈❡t❡r❛♥✱ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✽✾✾✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❝♦♠♠❛♥❞❡❞
t❤❡ ❋✐rst ❇r✐❣❛❞❡ ✉♥❞❡r ●❡♥❡r❛❧ ❆rt❤✉r ▼❛❝❆rt❤✉r ✉♥t✐❧ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✵✵✳ ❖♥ ❏✉♥❡
✶✻✱ ✶✾✵✵✱ ❤✐s s✉♣❡r✐♦rs ❝♦♠♠✐ss✐♦♥❡❞ ❲❤❡❡❧❡r✱ ❛ ✈♦❧✉♥t❡❡r✱ ❛s ❛ ❜r✐❣❛❞✐❡r ❣❡♥❡r❛❧ ✐♥
t❤❡ r❡❣✉❧❛r ❛r♠②✳ ❆❢t❡r ❤❡ ❧❡❢t t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ❤❡ ♠♦✈❡❞ t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛♥❞ ❛✉t❤♦r❡❞
♥✉♠❡r♦✉s ❜♦♦❦s ♦♥ ♠✐❧✐t❛r② str❛t❡❣②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❆ ❘❡✈✐s❡❞ ❙②st❡♠ ♦❢ ❈❛✈❛❧r② ❚❛❝✲
t✐❝s✳ ❖♥❡ ❜♦♦❦✱ ❚❤❡ ❙❛♥t✐❛❣♦ ❈❛♠♣❛✐❣♥ ✐♥ ✶✽✾✽✱ ❞❡t❛✐❧❡❞ ▼❛❥♦r ●❡♥❡r❛❧ ❲✐❧❧✐❛♠
❙❤❛❢t❡r✬s ❛ss❛✉❧t ♦♥ ❙❛♥t✐❛❣♦✱ ❈✉❜❛✱ ❏✉❧② ✸✲✶✼✱ ✶✽✾✽✳ ❲❤❡❡❧❡r s❛✐❞✱ ✏▼② ♣❧❛♥ ✇♦✉❧❞
❜❡ t♦ ❞✐s❛r♠ t❤❡ ♥❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡ ■s❧❛♥❞s✱ ❡✈❡♥ ✐❢ ✇❡ ❤❛✈❡ t♦ ❦✐❧❧ ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡♠
t♦ ❞♦ ✐t✳✏✹✾✷ ❍❡ ✇❛s ❛t t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❛❧ ♠❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ✐♥ ✶✾✵✷
✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡✐r ❯❙ ✈✐❝❡ ♣r❡s✐❞❡♥ts✳ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ ❛ ❙♠✐t❤s♦♥✐❛♥
■♥st✐t✉t✐♦♥ r❡❣❡♥t ✭✶✽✽✻✲✶✾✵✵✮✳

❋♦r ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦✣❝✐❛❧❧② ❢♦r♠❡❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡
✐♥ ✶✽✾✼✳ ❇r✐t❛✐♥ ❛❧s♦ ❤❛❞ ♣r✐♦r ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❏❛♣❛♥✳ ❈❤❛✉♥❝❡② ▼✳ ❉❡✲
♣❡✇✱ ♦❢ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ❛♥❞ ❛ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❙❡♥❛t♦r s✉♣♣♦rt❡❞ ✇❛r ❤❛✇❦ ❚❤❡♦❞♦r❡
❘♦♦s❡✈❡❧t ❛s t❤❡ ❯❙ ✈✐❝❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ✐♥ ✶✾✵✵✳ ❍❡ s❛✐❞✱ ✏❜② t❤❡ ♣r♦✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ●♦❞✱
❜② t❤❡ st❛t❡s♠❛♥s❤✐♣ ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠ ▼❝❑✐♥❧❡②✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ✈❛❧♦r ♦❢ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛♥❞ ❤✐s
❛ss♦❝✐❛t❡s✱ ✇❡ ❤❛✈❡ ♦✉r ♠❛r❦❡t ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ❛♥❞ ✇❡ st❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ♣r❡s❡♥❝❡ ♦❢
❡✐❣❤t ❤✉♥❞r❡❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ P❛❝✐✜❝ ❛s ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❧❛❦❡✳✏

●❡♥❡r❛❧ ❆rt❤✉r ▼❛❝❆rt❤✉r✱ ❛ ❯♥✐♦♥ ✈❡t❡r❛♥✱ t♦♦❦ ❝❤❛r❣❡ ♦♥ ▼❛② ✷✺✱ ✶✾✵✵✳ ❍❡ ❤❛❞
✇❛rr❡❞ ❛❣❛✐♥st ❆♠❡r✐❝❛✬s ♥❛t✐✈❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❢♦r t❤✐rt② ②❡❛rs ❛♥❞ ✇❛s ✜❣❤t✐♥❣ ✐♥ t❤❡
❉❛❦♦t❛ ❚❡rr✐t♦r② ✇❤❡♥ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r ❜❡❣❛♥✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✵✱ ✶✾✵✵✱
▼❛❝❆rt❤✉r ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ✇❡r❡ ❛♥ ✏✐♥❢❡r✐♦r r❛❝❡✏ ❛♥❞ ❢✉rt❤❡r st❛t❡❞ t❤❛t
❣✉❡rr✐❧❧❛ ✇❛r❢❛r❡ ✇❛s ❝♦♥tr❛r② t♦ ✏t❤❡ ❝✉st♦♠s ❛♥❞ ✉s❛❣❡s ♦❢ ✇❛r✳ ❋✉rt❤❡r✱ ❤❡ s❛✐❞
t❤❛t t❤♦s❡ ✇❤♦ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ✐t ❛✉t♦♠❛t✐❝❛❧❧② ✏❞✐✈❡st t❤❡♠s❡❧✈❡s ♦❢ t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢
s♦❧❞✐❡rs✱ ❛♥❞ ✐❢ ❝❛♣t✉r❡❞✱ ❛r❡ ♥♦t ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ t❤❡ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s ♦❢ ♣r✐s♦♥❡rs ♦❢ ✇❛r✏ ❜✉t
✇❡r❡ t♦ ❜❡ tr❡❛t❡❞ ❛s ❝r✐♠✐♥❛❧s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦✣❝✐❛❧ ❤❡❛r✐♥❣s✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
❢r❡q✉❡♥t❧② ❡♠♣❧♦②❡❞ ✇❛t❡r❜♦❛r❞✐♥❣✱ ✇❤✐❝❤ ♦❢t❡♥ ♣r♦✈❡❞ ❧❡t❤❛❧ t♦ t❤❡ r❡❝✐♣✐❡♥t✳✹✾✾
✺✵✵ ✺✵✶ ❆s ❡❛r❧② ❛s ✶✺✺✻✱ ✐♥ ❆♥t✇❡r♣✱ ♠❛♥② ❝♦✉♥tr✐❡s ❜❛♥♥❡❞ t❤❛t ♠♦r❛❧❧② r❡♣✉❣♥❛♥t
♣r❛❝t✐❝❡✳ ❇② ✶✾✵✷✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❞❡❝❡♣t✐✈❡ ❧❛♥❣✉❛❣❡ ♦❢ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❢r❡❡❞♦♠✱ ❯❙
❝✐t✐③❡♥s ✇❡r❡ ♣❡r♣❧❡①❡❞ ❜② t❤❡ ♥❡✇s t❤❛t ❯❙ s♦❧❞✐❡rs ✇❡r❡ t♦rt✉r✐♥❣ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ✇✐t❤
✇❛t❡r✳

❚❤❡ ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ❛❧s♦ s✉❜❥❡❝t❡❞ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s t♦ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t❛t✐♦♥✳ ■♥ ✶✾✵✵✱
t❤❡ ❯❙ ❆r♠② ❜❡❣❛♥ ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣ t❡sts ✉s✐♥❣ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ ✇❡❛♣♦♥s✳ ❆s r❡♣♦rt❡❞ ✐♥ t❤❡
❯❙ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡ ❍❡❛❧t❤ ❙❡r✈✐❝❡ ❘❡♣♦rt✱ ✐♥ ✶✾✵✸✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡
✈✐❜r❛♥t ❤❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐✈❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❡♥❛❝t❡❞ ❛ ❝♦♠♣✉❧s♦r② ❝♦✉♥tr②✇✐❞❡ ✈❛❝❝✐♥❛✲
t✐♦♥ ♣r♦❣r❛♠✳ ❚❤❡ r❡s✐❞❡♥ts✱ ✇✐t❤ ❛❝❝❡ss t♦ ❝❧❡❛♥ ❛✐r✱ ✇❛t❡r✱ ❛♥❞ ✉♥❛❞✉❧t❡r❛t❡❞ ❢♦♦❞✱
✇❡r❡ q✉✐t❡ ❤❡❛❧t❤②✳ ❙♠❛❧❧♣♦① ✇❛s r❡❧❛t✐✈❡❧② ✉♥❦♥♦✇♥✱ ❜✉t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② r♦✉♥❞❡❞ ✉♣
t❤❡ ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ❛♥❞ ❤❡r❞❡❞ t❤❡♠ ✐♥t♦ ✈❛❝❝✐♥❛t✐♦♥ ❝❡♥t❡rs✳ ❇② ✶✾✵✺✱ t❤❡r❡ ✇❛s
❛ s♠❛❧❧♣♦① ❡♣✐❞❡♠✐❝ ❛♥❞ ♥✉♠❡r♦✉s ❞❡❛t❤s✱ ❛♥❞✱ ❜② ✶✾✶✵✱ ✈❛❝❝✐♥❛t✐♦♥ ✇❛s ♠❛♥❞❛t♦r②✳
●✐✈❡♥ t❤❡ s♠❛❧❧♣♦① ♦✉t❜r❡❛❦ ✐♥ ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② ✈✐r❣✐♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ♦♥❡ ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦s❡
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t❤❛t t❤❡ ❝♦✉♥tr②✇✐❞❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛❧t t❤❡ ♣r♦❣r❛♠ t❤❡r❡ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✇✐❞❡ ❛s ✇❡❧❧✳
❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥t❡♥t ♦♥ t❡st✐♥❣ ❛♥❞ ♠❛r❦❡t✐♥❣ t❤❡ ✈❛❝❝✐♥❡s r❛t❤❡r t❤❛♥ ♣r♦✲
♠♦t✐♥❣ ❤❡❛❧t❤✳ ❚❤❡② ❛❝t✉❛❧❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ✈❛❝❝✐♥❛t✐♦♥ ♣r♦❣r❛♠ ❡❛❝❤ ②❡❛r✳ ❚❤✐s
♣r♦❞✉❝❡❞ ❛♥♦t❤❡r ❤♦rr✐✜❝ ❡♣✐❞❡♠✐❝ ✐♥ ✶✾✵✼ ❛♥❞ ✶✾✵✽✳

■♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✷✼✱ ❉r✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ❲✳ ❑❡❡♥✱ t❤❡ ✜rst ❜r❛✐♥ s✉r❣❡♦♥ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♣♣❛r❛t✉s✱ ✇r♦t❡ ❛♥ ❛rt✐❝❧❡ ❢♦r t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈✐❡✇
♦❢ ❘❡✈✐❡✇s✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♣r❛✐s❡❞ t❤❡ ❡✛❡❝t✐✈❡♥❡ss ♦❢ t❤❡ ✈❛❝❝✐♥❡ ♣r♦❣r❛♠ ✐♥ t❤❡
P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✳ ❍❡ ✇r♦t❡ t❤❛t✱ ❜② ✶✾✷✶✱ ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ t❤❡r❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✶✸✵✱✷✻✹
❝❛s❡s ♦❢ s♠❛❧❧♣♦①✱ r❡s✉❧t✐♥❣ ✐♥ ✼✹✱✸✻✾ ❞❡❛t❤s✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❤❡ ♣r❛✐s❡❞ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t✱
✐♥ ✶✾✷✶✱ ●❡♥❡r❛❧ ❲♦♦❞ r❡✐♥st❛t❡❞ t❤❡ ✈❛❝❝✐♥❛t✐♦♥ ♣r♦❣r❛♠✳ ❚❤❡r❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦♥❡
❡♣✐❞❡♠✐❝ ❛❢t❡r ❛♥♦t❤❡r ❢r♦♠ ✶✾✵✺ t♦ ✶✾✷✸✱ ✇❤❡♥ ❲♦♦❞ ❜❡❣❛♥ s✉♣♣r❡ss✐♥❣ r❡♣♦rts
t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ✏❝♦♥q✉❡r❡❞ s♠❛❧❧♣♦①✳✏ ❚❤❡ ♠♦rt❛❧✐t② r❛t❡ ✈❛r✐❡❞
❢r♦♠ ✷✺ ♣❡r❝❡♥t t♦ ✼✺ ♣❡r❝❡♥t✱ ❞❡♣❡♥❞✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❧♦❝❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s✳ ❚❤❡r❡
✇❡r❡ ❢❡✇❡r ❝❛s❡s ♦❢ s♠❛❧❧♣♦① ✐♥ t❤❡ ♠♦r❡ r❡♠♦t❡ ❥✉♥❣❧❡ ❛r❡❛s✱ ✇❤❡r❡ ♣❡♦♣❧❡ ✢❡❞ t♦
❛✈♦✐❞ s❤♦ts✱ ❜✉t ✐♥ t❤❡ ❝✐t✐❡s✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✈❛❝❝✐♥❛t❡❞ ♣❡♦♣❧❡✱ t❤❡ ❡♣✐❞❡♠✐❝s ✇❡r❡ ❛
❝r✐t✐❝❛❧ ❝❛❧❛♠✐t②✱ t❤❡ ✇♦rst s♠❛❧❧♣♦① st❛t✐st✐❝s ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❤✐❣❤❡st
♣❡r❝❡♥t❛❣❡s ♦❢ ✈❛❝❝✐♥❛t✐♦♥s✳

▼❛♥② ❞♦❝t♦rs✱ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t st❛t✐st✐❝✐❛♥s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t❤❛t t❤❡ ✈❛❝❝✐♥❡
♣r♦❣r❛♠ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ♦❢ s♠❛❧❧♣♦① r❛t❤❡r t❤❛♥ ❞❡❝r❡❛s✐♥❣ ✐t✳ ❉✐ss❡♥t❡rs
❛❝❝✉s❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ ❦✐❧❧ ♦✛ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s s♦ t❤❛t t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❝♦✉❧❞ s❡✐③❡ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ ❝❤❛r❣❡❞ t❤❛t t❤❡ ❞r✉❣ ❝♦♠♣❛♥✐❡s
❛♥❞ ❯❙ ❞♦❝t♦rs ✇❡r❡ ✉s✐♥❣ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ✇❤♦♠ t❤❡② ❛♣♣❛r❡♥t❧② ❝❛r❡❞ ♥♦t❤✐♥❣
❛❜♦✉t✱ ❛s ❣✉✐♥❡❛ ♣✐❣s ❢♦r t❤❡✐r ❡①♣❡r✐♠❡♥t❛❧ ✈❛❝❝✐♥❡s ❛♥❞ ❞r✉❣s✳ ❚❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ✐s
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ✈❛❝❝✐♥❡ ❛♥❞ ❞r✉❣✲❝♦♠♣❛♥② ❝✉st♦♠❡rs✱ ♥♦t ♦♥❧② ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❜✉t ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❉r✉❣ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡✐r ✈❛❝❝✐♥❡ r❛❝❦❡t✱ ❧♦❜❜② t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✐♥♦❝✉❧❛t❡ ❛❧❧ ♠✐❧✐t❛r② ♣❡rs♦♥♥❡❧ ❛t t❛①♣❛②❡r ❡①♣❡♥s❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡
❤❡❛❧t❤ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ t❤♦s❡ ✈❛❝❝✐♥❡s✳ ❚❤❡ ✈❛❝❝✐♥❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ✈✐❡✇❡❞
✶✶✱✵✵✵✱✵✵✵ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✱ ✉♥❞❡r ♠✐❧✐t❛r② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✱ ❛s ❛ ♣r♦✜t❛❜❧❡ ♠❛r❦❡t✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❢♦r
t❤❡ ♦✈❡rst♦❝❦❡❞ ♦r s♣♦✐❧❡❞ ✈❛❝❝✐♥❡s✳ ❖t❤❡r✇✐s❡✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❢♦✐st t❤❡♠ ♦♥
s❡♥✐♦r ❝✐t✐③❡♥s✱ ✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧✐③❡❞ s♦❧❞✐❡rs✱ ♦r♣❤❛♥s✱ ♦r ♣r✐s♦♥❡rs✳ ❈✉rr❡♥t❧②✱ t❤❡ ❞r✉❣
❝♦♠♣❛♥✐❡s ✉s❡ ❝❤✐❧❞r❡♥ ✐♥ t❤❡ ❢♦st❡r✲❝❛r❡ s②st❡♠ ❛s ❣✉✐♥❡❛ ♣✐❣s✳ ❚❤❡ ✈❛❝❝✐♥❡s ❝❛✉s❡❞
♣r❡✈❡♥t❛❜❧❡ ❞✐s❡❛s❡s s✉❝❤ ❛s t②♣❤♦✐❞✱ ♠❛❧❛r✐❛✱ ❜❡r✐❜❡r✐✱ ❛♥❞ t✉❜❡r❝✉❧♦s✐s✳

❚❤❡ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ ❡①♣❡r✐♠❡♥t❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ✇✐t❤ ✐ts ❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ ♣r♦♣❛✲
❣❛♥❞❛✱ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞❡❝❡♣t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ✇✐t❤ t❤❡ ❞r✉❣ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ♣r♦✈✐❞❡❞
❛ s❤❛♠❡❢✉❧ t❡st✐♥❣ ❣r♦✉♥❞ ❢♦r ✐♥tr♦❞✉❝✐♥❣ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣s ♦❢ s♦❝✐❛❧✐③❡❞ ♠❡❞✐❝✐♥❡ ✐♥
❆♠❡r✐❝❛ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✐♠♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♠♣✉❧s♦r② ✈❛❝❝✐♥❛t✐♦♥ ♣r♦❣r❛♠s ✐♥ t❤❡ ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t s❝❤♦♦❧s✳ ■♥ ✶✾✽✶✱ ❉r✳ ❊❧❡❛♥♦r ▼❝❇❡❛♥ ✇r♦t❡✱ ✏▼❡❞✐❝❛❧ ♣r❛❝t✐❝❡ ✐s t♦♦
❤❛♣❤❛③❛r❞✱ ✉♥s❝✐❡♥t✐✜❝✱ ✉♥r❡❧✐❛❜❧❡✱ ❛♥❞ ❞❛♥❣❡r♦✉s t♦ ❜❡ tr✉st❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❤❡❛❧t❤ ❛♥❞
❧✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ s✐❝❦❡st ♥❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛t t❤❡
♣r❡s❡♥t t✐♠❡✳✏ ❯❙ ❤❡❛❧t❤ st❛t✐st✐❝s✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❝❧❛✐♠s t❤❛t ✇❡ ❤❛✈❡ t❤❡ ❜❡st ❤❡❛❧t❤
s②st❡♠ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ❤❛✈❡ ❣r❡❛t❧② ❞❡❝r❡❛s❡❞ s✐♥❝❡ s❤❡ ✇r♦t❡ t❤♦s❡ ✇♦r❞s✳



✷✵✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❉❡❛t❤ ❜② ❞r✉❣s ✇❛s ♥♦t t❤❡ ♦♥❧② ♠❛♥♥❡r ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛ss❛✉❧t❡❞ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✳
■♥ ✇r✐t✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ❜❛tt❧❡s ♦❢ ❋❡❜r✉❛r② ✹✲✺✱ ✶✽✾✾✱ ❊✳ ❉✳ ❋✉r♥❛♠ s❛✐❞✱ ✏❲❡ ❜✉r♥❡❞
❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ❤♦✉s❡s ❛♥❞ ❧♦♦t❡❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♠♦r❡✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❜♦②s ♠❛❞❡ ❣♦♦❞ ❤❛✉❧s
♦❢ ❥❡✇❡❧r② ❛♥❞ ❝❧♦t❤✐♥❣✳ ◆❡❛r❧② ❡✈❡r② ♠❛♥ ❤❛s ❛t ❧❡❛st t✇♦ s✉✐ts ♦❢ ❝❧♦t❤✐♥❣✱ ❛♥❞
♦✉r q✉❛rt❡rs ❛r❡ ❢✉r♥✐s❤❡❞ ✐♥ st②❧❡❀ ✜♥❡ ❜❡❞s ✇✐t❤ s✐❧❦❡♥ ❞r❛♣❡r②✱ ♠✐rr♦rs✱ ❝❤❛✐rs✱
r♦❝❦❡rs✱ ❝✉s❤✐♦♥s✱ ♣✐❛♥♦s✱ ❤❛♥❣✐♥❣✲❧❛♠♣s✱ r✉❣s✱ ♣✐❝t✉r❡s✱ ❡t❝✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ❤♦rs❡s ❛♥❞
❝❛rr✐❛❣❡s✱ ❛♥❞ ❜✉❧❧✲❝❛rts ❣❛❧♦r❡✱ ❛♥❞ ❡♥♦✉❣❤ ❢✉r♥✐t✉r❡ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣❧✉♥❞❡r t♦ ❧♦❛❞ ❛
st❡❛♠❡r✳✏ ❆♥t❤♦♥② ▼✐❝❤❡❛✱ ♦❢ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❆rt✐❧❧❡r②✱ ✇r♦t❡✱ ✏❲❡ ❜♦♠❜❛r❞❡❞ ❛ ♣❧❛❝❡
❝❛❧❧❡❞ ▼❛❧❛❜♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ✇❡ ✇❡♥t ✐♥ ❛♥❞ ❦✐❧❧❡❞ ❡✈❡r② ♥❛t✐✈❡ ✇❡ ♠❡t✱ ♠❡♥✱ ✇♦♠❡♥✱
❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ■t ✇❛s ❛ ❞r❡❛❞❢✉❧ s✐❣❤t✱ t❤❡ ❦✐❧❧✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣♦♦r ❝r❡❛t✉r❡s✳ ❚❤❡ ♥❛t✐✈❡s
❝❛♣t✉r❡❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❛♥❞ ❧✐t❡r❛❧❧② ❤❛❝❦❡❞ t❤❡♠ t♦ ♣✐❡❝❡s✱ s♦ ✇❡ ❣♦t ♦r❞❡rs
t♦ s♣❛r❡ ♥♦ ♦♥❡✳✏

❍✳ ▲✳ ❲❡❧❧s✱ ❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ❢♦r t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❊✈❡♥✐♥❣ P♦st✱ st❛t❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ❤❛❞
❜❡❡♥ ♥♦ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ♦✉tr❛❣❡♦✉s ❛❝ts ❝♦♠♠✐tt❡❞ ❜② ❯❙ tr♦♦♣s✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡r❡
✐s ♥♦ q✉❡st✐♦♥ t❤❛t ♦✉r ♠❡♥ ❞♦ ❵s❤♦♦t ♥✐❣❣❡rs✬ s♦♠❡✇❤❛t ✐♥ t❤❡ s♣♦rt✐♥❣ s♣✐r✐t✱
❜✉t t❤❛t ✐s ❜❡❝❛✉s❡ ✇❛r ❛♥❞ t❤❡✐r ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥ts ❤❛✈❡ r✉❜❜❡❞ ♦✛ t❤❡ t❤✐♥ ✈❡♥❡❡r ♦❢
❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥ ✳ ✳ ✳ ❯♥❞♦✉❜t❡❞❧②✱ t❤❡② ❞♦ ♥♦t r❡❣❛r❞ t❤❡ s❤♦♦t✐♥❣ ♦❢ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ❥✉st
❛s t❤❡② ✇♦✉❧❞ t❤❡ s❤♦♦t✐♥❣ ♦❢ ✇❤✐t❡ tr♦♦♣s✳ ❚❤✐s ✐s ♣❛rt❧② ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❛r❡ ❵♦♥❧②
♥✐❣❣❡rs✱✬ ❛♥❞ ♣❛rt❧② ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❞❡s♣✐s❡ t❤❡♠ ❢♦r t❤❡✐r tr❡❛❝❤❡r♦✉s s❡r✈✐❧✐t② ✳✳✳ ❚❤❡
s♦❧❞✐❡rs ❢❡❡❧ t❤❡② ❛r❡ ✜❣❤t✐♥❣ ✇✐t❤ s❛✈❛❣❡s✱ ♥♦t ✇✐t❤ s♦❧❞✐❡rs ✳✳✳✏ ❚❤❡ ❯❙ r❡❝r✉✐t❡rs
❤❛❞ ♣r♦♠✐s❡❞ t❤❡ tr♦♦♣s✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ♠❡r❝❡♥❛r✐❡s✱ ❣♦♦❞ ✇❛❣❡s✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥
t♦ ✇❛r ❜♦♦t② ❛♥❞ ❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ❧❛♥❞✳ ▼✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs ❛♣♣❧✐❡❞ ❆❜r❛❤❛♠ ▲✐♥❝♦❧♥✬s
●❡♥❡r❛❧ ❖r❞❡r ◆✉♠❜❡r ✶✵✵ ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t❤❡ s❤♦♦t✐♥❣✱ ♦♥
s✐❣❤t✱ ♦❢ ❛❧❧ ♣❡rs♦♥s ♥♦t ✐♥ ✉♥✐❢♦r♠ ♦r ❛❝t✐♥❣ ❛s s♦❧❞✐❡rs ❛♥❞ t❤♦s❡ ❝♦♠♠✐tt✐♥❣✱ ♦r
s❡❡❦✐♥❣ t♦ ❝♦♠♠✐t✱ s❛❜♦t❛❣❡✳ ❚❤❡ ❙❡✈❡♥t❤ ❈❛❧✈❛r② ❘❡❣✐♠❡♥t✱ ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ♦r❣❛♥✐③❡❞ ♦♥
❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✶✱ ✶✽✻✻✱ ♦❝❝✉♣✐❡❞ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ✭✶✾✵✹✲✶✾✵✼✮✱ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ✭✶✾✶✶✲✶✾✶✺✮✳ ■t
❡♠♣❧♦②❡❞ t❤❡ s❛♠❡ s❝♦r❝❤❡❞❡❛rt❤ ♣♦❧✐❝✐❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ❛s ✐t ❤❛❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡
✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ P❧❛✐♥s ■♥❞✐❛♥s✳ ❚❤❡② ❜✉r♥❡❞ ❡♥t✐r❡ ✈✐❧❧❛❣❡s✱ ❛♥❞ ❦✐❧❧❡❞ ✉♥❛r♠❡❞ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❚❤❡ tr♦♦♣s t❤♦✉❣❤t t❤❡② ❛❧❧ ❧♦♦❦❡❞ ❛❧✐❦❡ ❛♥❞ s✐♠✐❧❛r
t♦ t❤❡ ✏r❡❞ s❛✈❛❣❡s✳✏ ■♥ ❢❛❝t✱ t❤❡② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ✏❆♣❛❝❤❡s✏ ♦r ✏❣♦♦❦s✳✏

❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ ♠❡♥ ✇❤♦ ❤❛❞ ✇❛rr❡❞ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❆♣❛❝❤❡s✱ ❈♦♠❛♥❝❤❡s✱ ❑✐♦✇❛s✱ ❛♥❞ ❙✐♦✉①✳ ❚❤❡ ❙❡✈❡♥t❤ ❈❛✈❛❧r② ❘❡❣✐♠❡♥t ❤❛❞
t❛❦❡♥ ♣❛rt ✐♥ t❤❡ ❲♦✉♥❞❡❞ ❑♥❡❡ ♠❛ss❛❝r❡ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✾✱ ✶✽✾✵✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② s❧❛✉❣❤✲
t❡r❡❞ ✸✼✵ ✉♥❛r♠❡❞ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❖♥❡ sq✉❛❞ ❦✐❧❧❡❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✶✱✵✵✵ ✏❞❛r❦✲
s❦✐♥♥❡❞✏ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ✐♥ ❥✉st ♦♥❡ ✈✐❧❧❛❣❡✳ ●❡♥❡r❛❧ ▼❛❝❆rt❤✉r ❞❡❢❡♥❞❡❞ ❤✐s ❛r♠②✬s ❝✐✈✐❧✲
✐❛♥ ♠❛ss❛❝r❡s ❛s ✏❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t t❤❡ ❝✐✈✐❧✐③✐♥❣ ♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ✐ts ❆r②❛♥ ❛♥❝❡st♦rs✳✏ ❋♦r
t❤r❡❡ ②❡❛rs✱ ❯❙ tr♦♦♣s ❜❛tt❧❡❞ t♦ ✏❡♠❛♥❝✐♣❛t❡✏ t❤❡ ❋✐❧✐♣✐♥♦s ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢
❆❣✉✐♥❛❧❞♦✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❤♦♣❡❞ t❤❛t ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛ ♥❛t✐♦♥ t❤❛t ❤❛❞ r❡❜❡❧❧❡❞ ❛❣❛✐♥st ❊♥❣✲
❧❛♥❞✬s ✐♠♣❡r✐❛❧ ♣♦✇❡r✱ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❝♦❧♦♥✐③❡ ❛♥♦t❤❡r ❢r❡❡❞♦♠✲❧♦✈✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡✳ ■♥ t❤❡
♣r♦❝❡ss✱ ❯❙ tr♦♦♣s ❦✐❧❧❡❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❋✐❧✐♣✐♥♦s✱ ✇❤✐❧❡ ❛❜♦✉t ✹✱✵✵✵ ❯❙
s♦❧❞✐❡rs ❞✐❡❞ ❢♦r t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ✇❤♦ ❝♦✈❡t❡❞ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡s ✐♥ t❤❡
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P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✳ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ✜rst ②❡❛r ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✱ r❡♣♦rts ♦❢ ❯❙ ❛tr♦❝✐t✐❡s✱ t❤❡
t♦r❝❤✐♥❣ ♦❢ ✈✐❧❧❛❣❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❦✐❧❧✐♥❣ ♦❢ ♣r✐s♦♥❡rs✱ ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✳ ❆♣♣❛r✲
❡♥t❧②✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝❡♥s♦rs ♦✈❡r❧♦♦❦❡❞ ✇❤❛t r❡♣♦rt❡rs ✇❡r❡ ✇r✐t✐♥❣ ♦r ✇❤❛t s♦❧❞✐❡rs
r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ✉♥❝❡♥s♦r❡❞ ❧❡tt❡rs t❤❡② s❡♥t ❤♦♠❡✳

❈✉❜❛✱ P✉❡rt♦ ❘✐❝♦✱ ❛♥❞ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s ❜❡❝❛♠❡ ❆♠❡r✐❝❛✬s ✜rst ✏❝♦❧♦♥✐❡s✱✏ t❤♦✉❣❤
✐t ✇❛s ✉♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ t♦ ✉s❡ t❤❛t ✇♦r❞✳ ❚❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉rt ❝❧❛✐♠❡❞✱ ✏❈♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧
❢r❡❡❞♦♠s ♠✉st ❢♦❧❧♦✇ t❤❡ ✢❛❣✳✏ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡ ❏✉st✐❝❡s r❡❢❡rr❡❞ t♦ t❤❡♠ ❛s ✏♥♦♥✐♥✲
❝♦r♣♦r❛t❡❞ t❡rr✐t♦r✐❡s✱✏ ❡♥t✐t✐❡s t❤❛t ✇❡r❡ ♥♦t ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ✢② t❤❡ ❯❙ ✢❛❣✳ ❚❤❡ ✈♦t❡rs
r❡❡❧❡❝t❡❞ ▼❝❑✐♥❧❡② ✐♥ ✶✾✵✵✳ ▲❡♦♥ ❋✳ ❈③♦❧❣♦s③ s❤♦t ❤✐♠ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✵✶✱ ❛t
t❤❡ P❛♥✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❊①♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❇✉✛❛❧♦✳ ❘❡♣♦rt❡❞❧②✱ ❊♠♠❛ ●♦❧❞♠❛♥ ❛♥❞ ❆❧❡①❛♥✲
❞❡r ❇❡r❦♠❛♥✱ ❜♦t❤ ✐♠♠✐❣r❛♥ts ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡ ✶✽✽✵s✱ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❈③♦❧❣♦s③✱ ❛♥
❡♠♦t✐♦♥❛❧❧② ❞❡♠❡♥t❡❞ ❛♥❛r❝❤✐st✳ ▼❝❑✐♥❧❡② ❞✐❡❞ ❢r♦♠ ❤✐s ✇♦✉♥❞s ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✹✱
✶✾✵✶✳ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ t❤❡ ✈✐❝❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✱ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ▼❝❑✐♥❧❡②✳ ❘♦❜❡rt ❚♦❞❞
▲✐♥❝♦❧♥✱ Pr❡s✐❞❡♥t ▲✐♥❝♦❧♥✬s s♦♥✱ ✇❛s ✇✐t❤ ▼❝❑✐♥❧❡② ✇❤❡♥ ❈③♦❧❣♦s③ s❤♦t ❤✐♠✳ ❍❡
✇❛s ❛❧s♦ ✇✐t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ❏❛♠❡s ●❛r✜❡❧❞ ✇❤❡♥ ❈❤❛r❧❡s ❏✳ ●✉✐t❡❛✉ s❤♦t ❤✐♠ ♦♥ ❏✉❧② ✷✱
✶✽✽✶✳ ❘♦❜❡rt ❚✳ ▲✐♥❝♦❧♥ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇❤♦ ❤❛❞ ❡s❝❛♣❡❞ ❝✉❧♣❛❜✐❧✲
✐t② ✐♥ ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ❞❡❛t❤✳ ▲✐♥❝♦❧♥✱ ✉♣♦♥ ❧❛t❡r ❞✐s❝♦✈❡r✐♥❣ ❞♦❝✉♠❡♥ts t❤❛t ✐♠♣❧✐❝❛t❡❞
❤✐s ❢r✐❡♥❞s✱ ❞❡str♦②❡❞ t❤❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡✳ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇❛s Pr❡s✐❞❡♥t ●❛r✜❡❧❞✬s ✇❛r s❡❝r❡t❛r②
✭✶✽✽✶✲✶✽✽✺✮ ❛♥❞ ❯❙ ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❇r✐t❛✐♥ ✭✶✽✽✾✲✶✽✾✸✮ ✉♥❞❡r Pr❡s✐❞❡♥t ❇❡♥❥❛♠✐♥
❍❛rr✐s♦♥✳ ❍❡ ✇❛s ❣❡♥❡r❛❧ ❝♦✉♥s❡❧ t♦ t❤❡ P✉❧❧♠❛♥ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ t❤❡♥ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛❢t❡r
●❡♦r❣❡ P✉❧❧♠❛♥✬s ❞❡❛t❤ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✱ ✶✽✾✼✳ ❍❡ ✇❛s P✉❧❧♠❛♥✬s ❝❤❛✐r♠❛♥ ✉♥t✐❧ ❤✐s
❞❡❛t❤ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✱ ✶✾✷✻✳ ❘❡s❡❛r❝❤❡r ❈❤❛r❧❡s ❙❛✈♦✐❡ ❝❧❛✐♠s t❤❛t P✉❧❧♠❛♥ ❈♦♠♣❛♥②
✐♥✈❡st♦rs ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❝❤❛rt❡r ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✱ s✉❝❤ ❛s ▼❛rs❤❛❧❧ ❋✐❡❧❞✱
❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❆♥❞r❡✇ ▼❡❧❧♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❱❛♥❞❡r❜✐❧ts✳ Pr❡s✉♠❛❜❧②✱ ▲✐♥❝♦❧♥ ✇❛s
❛❧s♦ ❛ ♠❡♠❜❡r✱ ❣✐✈❡♥ ❤✐s ❇r✐t✐s❤ ❛♠❜❛ss❛❞♦rs❤✐♣ ❛♥❞ ❤✐s ❜✉s✐♥❡ss ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s✳

❙♦♠❡ ②❡❛rs ❛❢t❡r ❤✐s ❞❡❛t❤✱ ❢❛♠✐❧② ♠❡♠❜❡rs ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ▼❝❑✐♥❧❡②✬s ❤❛♥❞✇r✐tt❡♥ ♥♦t❡✱
s❝r✐❜❜❧❡❞ r✐❣❤t ❛❢t❡r ❤✐s ❛✐❞❡s ♥♦t✐✜❡❞ ❤✐♠ ♦❢ ❉❡✇❡②✬s ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤✳ ❍❡
✇r♦t❡✱ ✏❲❤✐❧❡ ✇❡ ❛r❡ ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣ ✇❛r✱ ❛♥❞✱ ✉♥t✐❧ ✐ts ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✱ ✇❡ ♠✉st ❦❡❡♣ ❛❧❧ ✇❡
❝❛♥ ❣❡t✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ✇❛r ✐s ♦✈❡r✱ ✇❡ ♠✉st ❦❡❡♣ ✇❤❛t ✇❡ ✇❛♥t✳✏ ❆ s❤♦rt t✐♠❡ ❜❡❢♦r❡✱
▼❝❑✐♥❧❡② ❛❞♠✐tt❡❞ t♦ ❛ ❢r✐❡♥❞ t❤❛t ❤❡ ✏❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ t♦❧❞ ✇❤❡r❡ t❤♦s❡ ❞❛r♥❡❞
✐s❧❛♥❞s ✇❡r❡ ✇✐t❤✐♥ t✇♦ t❤♦✉s❛♥❞ ♠✐❧❡s✳✏ ❇② ❛♥ ❛❝t ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❞❛t❡❞ ❏✉❧② ✶✱ ✶✾✵✷✱
❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♦✣❝✐❛❧s ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ❛ ❝❡♥s✉s t❤❛t r❡✈❡❛❧❡❞ ❛
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ✼✱✺✼✷✱✶✾✾✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ▼❛♥✉❡❧ ❆r❡❧❧❛♥♦ ❘❡♠♦♥❞♦✬s ❜♦♦❦✱ ●❡♥❡r❛❧
●❡♦❣r❛♣❤② ♦❢ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡ ■s❧❛♥❞s✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✾✱✵✵✵✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s
✐♥ ✶✽✾✺✳ ❚❤❡ ✇❛r ♦✣❝✐❛❧❧② ❡♥❞❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✹✱ ✶✾✵✷✱ ❜✉t ❤♦st✐❧✐t✐❡s ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❦ ♦❢
❞❡❛t❤ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❢♦r ❛❧♠♦st ❛ ❞❡❝❛❞❡✳

❚❤❡r❡ ❛r❡ ♠♦r❡ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ✐♥❝✐❞❡♥ts t❤❛t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② r❡❣❛r❞✐♥❣
t❤❡ P❛♥❛♠❛✲❈❤❛♥♥❡❧ ❛♥❞ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❲♦r❧❞✳ ■♥❞✉str✐❛❧ ❛♥❞ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ❞❡s✐r❡s ❛r❡
♥♦t s❛t✐s✜❡❞ t♦ t❤✐s ❞❛②✱ ❛❧✇❛②s tr②✐♥❣ ❢♦r ♠♦r❡ ♣r♦✜t✱ ♠♦r❡ ❝♦♥tr♦❧✱ ♠♦r❡ ✉s✉r②✱ ❛
s❧❛✈❡r② ✇✐t❤♦✉t ✈✐s✐❜❧❡ ❝❤❛✐♥s✳



✷✵✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✺✳✼ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❈♦r♣♦r❛t✐s♠

❚❤❡ ❙❡❝r❡t✐✈❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②

❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ❛♥❞ ❤✐s ❜r♦t❤❡r ✢♦✉♥❞❡r❡❞ ✐♥ t❤❡✐r ❡✛♦rts t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ❛
❝♦tt♦♥ ♣❧❛♥t❛t✐♦♥ ✐♥ ❆❢r✐❝❛✳ ❋✉♥❞❡❞ ❜② ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ t❤❡② ✇❡♥t ✐♥t♦ t❤❡ ❞✐❛♠♦♥❞✲
♠✐♥✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❘❤♦❞❡s✱ ✇✐t❤ ❤✐s ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡s ♦❢ ❘❤♦❞❡s✐❛✱ ❧❛t❡r
r❡♥❛♠❡❞ ❩✐♠❜❛❜✇❡✱ s♦♦♥ ❛♠❛ss❡❞ ❛ ❤✉❣❡ ❢♦rt✉♥❡ t❤r♦✉❣❤ ❤✐s ❉❡ ❇❡❡rs ❞✐❛♠♦♥❞
❝♦♥❣❧♦♠❡r❛t❡✱ ✇✐t❤ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛s t❤❡ ❜✐❣❣❡st s❤❛r❡❤♦❧❞❡r✳ ❘❤♦❞❡s ❡❛r♥❡❞ ➾✺✱✵✵✵
✐♥ ✶✽✼✷✳ ■♥ ✶✽✼✸✱ ❤❡ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ❛tt❡♥❞ ❖①❢♦r❞✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡✱
❈❤❛r❧❡s ❘✉❞❞ t♦ ♠❛♥❛❣❡ t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❘❤♦❞❡s ♠❡t ❘✉s❦✐♥ ❛t ❖①❢♦r❞✳

❲✐❧❧✐❛♠ ❚✳ ❙t❡❛❞✱ ❛ ❥♦✉r♥❛❧✐st ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ r❡❢♦r♠❡r✱ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❘❤♦❞❡s t♦ ❘❡❣✐♥❛❧❞
❇✳ ❇r❡tt✱ ❙✐r ❏♦❤♥ ❇✳ ❙❡❡❧❡②✱ ❆❧❜❡rt ●r❡②✱ ❛♥❞ ❊❞♠✉♥❞ ●❛rr❡tt✱ ✇❤♦ s♦♦♥ ❜❡❝❛♠❡
❘❤♦❞❡s✬s ❞✐s❝✐♣❧❡s✳ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✺✱ ✶✽✾✶✱ ❘❤♦❞❡s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❘♦✉♥❞ ❚❛✲
❜❧❡✱ ❛ ▼❛s♦♥✐❝ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❧❛t❡r ❢♦r♠❛❧✐③❡❞ ❛s t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✳ ❍❡ ❡♥✈✐s✐♦♥❡❞
s✉❝❤ ❛ s♦❝✐❡t② ❢♦r ❛❧♠♦st t✇❡♥t② ②❡❛rs✳ ❙t❡❛❞✱ ❇r❡tt✱ ❛♥❞ ▼✐❧♥❡r ♠❛❞❡ ✉♣ t❤❡ ❡①❡❝✉✲
t✐✈❡ ❝♦♠♠✐tt❡❡✳ ❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r✱ ❍❛rr② ❏♦❤♥st♦♥✱ ◆❛t❤❛♥ ✏◆❛tt②✏ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❛♥❞
❆❧❜❡rt ●r❡② ✇❡r❡ t❤❡ ✏❈✐r❝❧❡ ♦❢ ■♥✐t✐❛t❡s✳✏ ❆♥ ♦✉t❡r ❝✐r❝❧❡ ✇❛s ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ❛ss♦❝✐❛t❡s✳
❘❤♦❞❡s ❧❡❢t t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ❤✐s ❡st❛t❡ t♦ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥ ❛♥❞ ❡❧❞❡st s♦♥ ♦❢
▲✐♦♥❡❧ ❞❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ t♦ ♠❛♥❛❣❡ ❛ s❝❤♦❧❛rs❤✐♣ ♣r♦❣r❛♠✳ ❘❤♦❞❡s ❧❡❢t ❛❜♦✉t ✩✶✺✵ ♠✐❧✲
❧✐♦♥ t♦ t❤❡ ❘❤♦❞❡s ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✱ ❢♦r t❤❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❢✉❧✜❧❧✐♥❣ ❤✐s ✐❞❡♦❧♦❣✐❝❛❧
♦❜❥❡❝t✐✈❡s ♦❢ ❜r✐♥❣✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛ ♦♥❡✲✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♠❛❝❤✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ ❛
♥❡t✇♦r❦ ♦❢ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t✐❡s✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✹✿ ❈❡❝✐❧ ❏♦❤♥ ❘❤♦❞❡s ✭✺ ❏✉❧② ✶✽✺✸ ✕ ✷✻ ▼❛r❝❤ ✶✾✵✷✮❬✶❪ ✇❛s ❛ ❇r✐t✐s❤ ❜✉s✐♥❡ss✲

♠❛♥✱ ♠✐♥✐♥❣ ♠❛❣♥❛t❡ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥ ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✱ ✇❤♦ s❡r✈❡❞ ❛s Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡

❈❛♣❡ ❈♦❧♦♥② ❢r♦♠ ✶✽✾✵ t♦ ✶✽✾✻✳

❘❤♦❞❡s ✇❛s ✐♥t❡♥t ♦♥ t❤❡ ✏✉❧t✐♠❛t❡ r❡❝♦✈❡r②✏ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛s ❛♥ ✏✐♥t❡❣r❛❧
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✏ t♦ ❝✉❧♠✐♥❛t❡ ✐♥ ❛♥ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✉t♦♣✐❛♥ ❣❧♦❜❛❧ s②st❡♠ ✇✐t❤
❛♥ ■♠♣❡r✐❛❧ P❛r❧✐❛♠❡♥t✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ▼✐❧♥❡r t♦ ❝❤❛✐r t❤❡ ❣r♦✉♣✳ ▼✐❧♥❡r
r❡❝r✉✐t❡❞ ❘✉❞②❛r❞ ❑✐♣❧✐♥❣✱ ❇❛❧❢♦✉r✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐❧❧✉♠✐♥❛t❡❞ ❛❧✉♠♥❛❡ ❢r♦♠ ❖①❢♦r❞ t♦



✺✳✼✳ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❈♦r♣♦r❛t✐s♠ ✷✵✸

❢♦r♠ t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❑♥✐❣❤ts ♦❢ t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡✱ ❦♥♦✇♥ ❛s ▼✐❧♥❡r✬s
❑✐♥❞❡r❣❛rt❡♥✳ ■♥ ✶✾✵✷✱ ❛❢t❡r ❘❤♦❞❡s✬s ❞❡❛t❤✱ ▼✐❧♥❡r ❧❡❞ t❤❡ ❣r♦✉♣✳ ❚❤❡ ❘♦✉♥❞
❚❛❜❧❡ ❝r❡❛t❡❞ ♦t❤❡r ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❝♦♠✐♥❣ ②❡❛rs✳ ❚❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ❤❛❞ ♠❛♥②
✐♥✢✉❡♥❝✐❛❧ ♠❡♠❜❡r ❧✐❦❡ ❲❛❧t❡r ▲✐♣♣♠❛♥♥✱ ✇❤♦ ❧❛t❡r ❜❡❝❛♠❡ ❛ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❛❞✈✐s♦r
t♦ ❯❙ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ❞✉r✐♥❣ ❲❲✶ ❛♥❞ ✇❤♦ ✐s ♣❛rt❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❤✐s
✏✶✹ P♦✐♥t Pr♦❣r❛♠♠✏✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛♥❞❧❡❞ t❤❡ ✏♣❡❛❝❡✏ ❛❢t❡r ❲❲✶✳ ❆♥♦t❤❡r ✐♠♣♦rt❛♥t
♠❡♠❜❡r ✇❛s ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡✱ ❛❧s♦ ❛❞✈✐s♦r t♦ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✳ ■t ✐s s❛✐❞ t❤❛t ❲✐❧✲
s♦♥ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❍♦✉s❡✬s ❛❞✈✐❝❡ ✇✐t❤♦✉t q✉❡st✐♦♥✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ t♦♣✐❝s
✇❤✐❝❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❧❡❞ t♦ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ s❧❛✈❡ s②st❡♠ ❦♥♦✇ ❛s t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳

❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❛s t❤❡ ❘❤♦❞❡s tr✉st❡❡✱ ♠❛♥❛❣❡❞ ❤✐s ❡st❛t❡ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ s❡✈❡♥
✇✐❧❧s t❤❛t ❘❤♦❞❡s ❧❡❢t✳ ❚❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ✇♦✉❧❞ ❞❡✈♦t❡ ✐ts ❡✛♦rts t♦ ✏t❤❡ ❡①t❡♥s✐♦♥
♦❢ ❇r✐t✐s❤ r✉❧❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞✳✏ ❘❤♦❞❡s ❛r❣✉❡❞ t❤❛t t❤❡ ✏❇r✐t✐s❤ ❡❧✐t❡✏ ✇❡r❡
❡♥t✐t❧❡❞ t♦ r✉❧❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ ♠❛♥❦✐♥❞✳ ■♥ t❤❡ ♣❛st✱ r✉❧❡ ♠❡❛♥t t❤❡
s❡✐③✉r❡ ❛♥❞ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✱ ❧✐❦❡ ❣♦❧❞ ❛♥❞ ♦✐❧✱ t❤r♦✉❣❤ ❤❡r
♠✐❧✐t❛r② ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ♦✈❡rs❡❛s✳ ❆♥ ❛tt❛❝❤♠❡♥t t♦ ❤✐s ✇✐❧❧ ♠❛♥❞❛t❡❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❘❤♦❞❡s s❝❤♦❧❛rs❤✐♣✳ ❍✐s ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ❞✐r❡❝t❡❞ ✏t❤❡ ❢✉rt❤❡r❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✱
❢♦r t❤❡ ❜r✐♥❣✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✉♥❝✐✈✐❧✐③❡❞ ✇♦r❧❞ ✉♥❞❡r ❇r✐t✐s❤ r✉❧❡✱ ❢♦r t❤❡ r❡❝♦✈❡r② ♦❢
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❢♦r t❤❡ ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❙❛①♦♥ r❛❝❡ ❜✉t ♦♥❡ ❊♠♣✐r❡✳✏ ■♥ ❛♥♦t❤❡r
✇✐❧❧✱ ❤❡ st❛t❡s✱ ✏❚♦ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t✱ ♣r♦♠♦t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❛ s❡❝r❡t
s♦❝✐❡t②✱ t❤❡ tr✉❡ ❛✐♠ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❛♥❞ ♦❜❥❡❝t ✇❤❡r❡♦❢ s❤❛❧❧ ❜❡ t❤❡ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t✐s❤
r✉❧❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞ ✳✳✳ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ s♦ ❣r❡❛t ❛ ♣♦✇❡r ❛s t♦
❤❡r❡❛❢t❡r r❡♥❞❡r ✇❛rs ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥❞ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡ ❜❡st ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❤✉♠❛♥✐t②✳✏ ❚❤❡
P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✬s ♠❛❥♦r ❡❝♦♥♦♠✐❝ t❛r❣❡t ✇❛s ●❡r♠❛♥②✱ ❛ ❝♦✉♥tr② ✇❤♦s❡ ❝✐t✐③❡♥s
✇❡r❡ ❤✐❣❤❧② s❦✐❧❧❡❞✳ ❖t❤❡r ✐♠♣♦rt❛♥t ♥❛♠❡s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②
❛r❡✱ ❉✉P♦♥t✱ ▲♦❡❜ ✭❑✉❤♥✲▲♦❡❜ ❇❛♥❦✐♥❣✮✱ ✱ ▼♦r❣❛♥ ✭❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ❇❛♥❦✐♥❣✮✱ ❘♦❝❦✲
❡❢❡❧❧❡r✱ ❙❝❤✐✛ ✭✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✮ ❛♥❞ ❲❛r❜✉r❣ ✭❇❛♥❦✐♥❣ ❇r♦t❤❡rs✱
♦♥❡ ♠❛st❡r♠✐♥❞ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠✱ t❤❡ ♦t❤❡r ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r✲
♠❛♥✐❡s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❛❧s♦ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ s❡♥❞✐♥❣ ▲❡♥✐♥ t♦ ❘✉ss✐❛ ✈✐❛ tr❛✐♥✮✳ ■♥ ✶✾✶✺✱
❚❤❡r❡ ❛r❡ ♥♦✇ ❛❜♦✉t ✶✱✺✵✵ ♠❡♠❜❡rs✱ ♠♦st ♦❢ t❤❡♠ ❯❙ ❝✐t✐③❡♥s ✇❤♦ ♠❛♥❛❣❡ ❤✉❣❡
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✱ ❜❛♥❦s✱ ❧❛✇ ✜r♠s✱ ❛♥❞ ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❛♥❞ ♠❡❞✐❛ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳

▲♦r❞ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❘♦❜❡rts✱ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ P✐❧❣r✐♠s✱ ❞✐❡❞ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✹✱
✶✾✶✹✱ ✇❤✐❝❤ ♣r♦♠♣t❡❞ ♠❡♠♦r✐❛❧s ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥✳ ▼❛❥♦r ●❡♥❡r❛❧ ▲❡♦♥❛r❞
❲♦♦❞✱ ♠✐❧✐t❛r② ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ ❈✉❜❛ ❢♦r ❢♦✉r ②❡❛rs✱ r❡♠❛r❦❡❞ ✐♥ ❤✐s ❡✉❧♦❣② t❤❛t ❘♦❜❡rts
❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ✏str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❞❡❢❡♥s❡s ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱✏
❛ ❡✉♣❤❡♠✐s♠ ❢♦r ♠✐❧✐t❛r✐③✐♥❣ ❛ ❝♦✉♥tr② ❢♦r ♦✛❡♥s✐✈❡ ✇❛r❢❛r❡✳ ▲♦❡❜ ❜❛♥❦✐♥❣ ❢❛♠✐❧②✳
❏♦❤♥ ▲✳ ▲♦❡❜ ❏r✳ ✇❛s ❛❧s♦ ❛ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ♠❡♠❜❡r✳ ❏✳ ✫ ❲✳ ❙❡❧✐❣♠❛♥ ✫ ❈♦♠✲
♣❛♥② ❤❛❞ ♦✣❝❡s ✐♥ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ❜② ✶✽✼✽✳ ❚❤❡② ❧❛t❡r r❡❧♦❝❛t❡❞ t♦ ✺✹ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❛♥❞
✐♥t❡r❧♦❝❦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❈❛❧✐❢♦r♥✐❛ ❇❛♥❦✳ ❙❡❧✐❣♠❛♥ ✇❛s ❛ ▲♦♥❞♦♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t
❢♦r t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛♥❞ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ◆❛t❤❛♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢
P❛r❧✐❛♠❡♥t ✭✶✽✻✺✲✶✽✽✺✮✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✱ t❤❡ ▼♦r❣❛♥s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡❧✐❣♠❛♥s ❜❛❝❦❡❞
t❤❡ ❙♦❝✐❡t②✬s ✜rst tr❛♥s❛❝t✐♦♥ ♦❢ ✩✺✺ ♠✐❧❧✐♦♥✳



✷✵✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✺✿ ❇❛♥❦s ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✳

❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ t♦t❛❧ ✇❛r ❛♥❞ ♣✉s❤❡❞ ❢♦r ✏✈✐❝t♦r② ❛t ❛♥② ♣r✐❝❡✏ ❞✉r✐♥❣
t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r ✭❖❝t♦❜❡r ✶✶✱ ✶✽✾✾✲▼❛② ✸✶✱ ✶✾✵✷✮✳ ❍❡ s✉♣♣♦rt❡❞ ▲♦r❞ ❍❡r❜❡rt ❍✳
❑✐t❝❤❡♥❡r✬s s❝♦r❝❤❡❞✲❡❛rt❤ ♣♦❧✐❝✐❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✾✸✵s✱
❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇r♦t❡✱ ✏■ ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ✉r❣❡❞ ✜❣❤t✐♥❣ ✇❛rs ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦♥t❡♥t✐♦♥s ✇✐t❤ ♠✐❣❤t
❛♥❞ ♠❛✐♥ t✐❧❧ ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣ ✈✐❝t♦r②✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ♦✛❡r✐♥❣ t❤❡ ❤❛♥❞ ♦❢ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ t♦ t❤❡
✈❛♥q✉✐s❤❡❞✳✏ ❑✐t❝❤❡♥❡r ✇❛s ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ❛ ❢❡❧❧♦✇s❤✐♣ ✇❤♦s❡ ✉♣♣❡r ❡❝❤❡❧♦♥ ❛♣♣❡❛rs
t♦ s✉♣♣♦rt ❣❡♥♦❝✐❞❡✳ ❚❤❡ ✇❤♦❧❡ ♣♦✐♥t ♦❢ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r ✇❛s t♦ ❡♥❛❜❧❡ ❇r✐t❛✐♥ t♦
s❡✐③❡ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✬s ♠✐♥❡r❛❧ ✇❡❛❧t❤✳ ■♥ ✶✽✽✻✱ ❡①♣❧♦r❡rs ❤❛❞ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ♠❛ss✐✈❡ ❣♦❧❞
❞❡♣♦s✐ts ✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛♥ ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ✇❤✐❝❤ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❞r❡✇ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r❡sts
t♦ t❤❛t ❝♦✉♥tr②✳ ▲♦r❞ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❘♦❜❡rts ❛♥❞ ❑✐t❝❤❡♥❡r✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇♦❡r
❲❛r✱ ❣❛✐♥❡❞ ♥♦t♦r✐❡t② ❢♦r ✐♥❝❛r❝❡r❛t✐♥❣ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❇♦❡rs ❛♥❞ ❜❧❛❝❦ ❆❢r✐❝❛♥s ✐♥
❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❝❛♠♣s✱ ✇❤❡r❡ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡♠ st❛r✈❡❞ t♦ ❞❡❛t❤✳ ❚❤❡ ♣❛✐r ♦r❝❤❡str❛t❡❞
t❤❡ ❜✉r♥✐♥❣ ♦❢ ❢❛r♠s✱ ✇❤✐❝❤ ❢♦r❝❡❞ t❤❡ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts t♦ ✢❡❡✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ s❛❧t❡❞ t❤❡
✜❡❧❞s t♦ s❡♥s❡❧❡ss❧② ❞❡str♦② ♣r♦❞✉❝t✐✈✐t② ❝❛✉s✐♥❣ ♠❛♥② ❢❛r♠❡rs t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ t❤❡✐r
❢❛r♠❧❛♥❞s✳ ❑✐t❝❤❡♥❡r ✇❛s ❘♦❜❡rts✬s ❝❤✐❡❢✲♦❢✲st❛✛ ❛♥❞ ❡❛r♥❡❞ ❛ r❡♣✉t❛t✐♦♥ ❢♦r ❤✐s
✉tt❡r r✉t❤❧❡ss♥❡ss✳ ❊①♣❛♥s✐♦♥✐sts ❛♥❞ s♦❧❞✐❡rs✱ ❧✐❦❡ ❘❤♦❞❡s✱ ▼✐❧♥❡r✱ ❑✐t❝❤❡♥❡r✱ ❛♥❞
❘♦❜❡rts✱ ❜❡❝❛♠❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❤❡r♦❡s ❞✉❡ t♦ t❤❡ ✏✐♠♣❡r✐❛❧ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✏ t❤❛t s❛t✉r❛t❡❞
s♦❝✐❡t②✳ P❡♦♣❧❡ t❤❡♥ ❡♠❜r❛❝❡❞ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❞♦❣♠❛✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❣❡♥❡r❛t❡❞
♣r♦✜ts ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❡①♣❡♥s❡s✳

❆s t❤❡ ♠❡❞✐❛ ❣r❡✇ ✐♥ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✱ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s s❡✐③❡❞ ❛♥❞ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ✢♦✇ ♦❢
✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ■♥ ✶✾✷✵✱ ▼✐❧♥❡r ❛♥❞ ▲♦r❞ ❘♦❜❡rt ❈❡❝✐❧✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❛ss♦✲
❝✐❛t❡s✱ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❘♦②❛❧ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❆✛❛✐rs ✭❘■■❆✮✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✾✱ ✶✾✷✶✱
t❤❡② ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✭❈❋❘✮✱ ❛ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✬s
❘■■❆✱ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ■♥ ✶✾✷✺✱ t❤❡② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢ P❛❝✐✜❝ ❘❡❧❛t✐♦♥s
✭■P❘✮✳ ▲✐♣♣♠❛♥♥✱ ❛ ❋❛❜✐❛♥✱ ✇❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡✳ ❚❤❡r❡
✐s ❛ ❧❡♥❣t❤②✱ ❝❧♦s❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ▼✐❧♥❡r ●r♦✉♣✱ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✱ ❛♥❞ t❤❡
❈❛r♥❡❣✐❡ ❚r✉st✳ ❚❤♦s❡ ❞✐r❡❝t❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❚❤♦♠❛s ❲✳ ▲❛♠♦♥t✱ ❛ ▼♦r❣❛♥
❜❛♥❦❡r ✇❤♦ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❝♦♥tr♦❧✱ ❛♥❞ ❏❡r♦♠❡ ●r❡❡♥❡ ♦❢ ▲❡❡✱ ❍✐❣❣✐♥s♦♥
❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❚❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❜✉s✐♥❡ss ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ▲❡❡✱ ❍✐❣✲



✺✳✼✳ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❈♦r♣♦r❛t✐s♠ ✷✵✺

❣✐♥s♦♥ ✫ ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ❇♦st♦♥ ✐♥ ✶✾✵✶✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ tr❡❛s✉r❡r✱ ❈❤❛r❧❡s
Pr❛tt✱ ❜❡st♦✇❡❞ ❤✐s ◆❡✇ ❨♦r❦ ♠❛♥s✐♦♥ t♦ t❤❡ ❈❋❘ t♦ ✉s❡ ❛s ✐ts ✇♦r❧❞ ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs✳
●r❡❡♥❡✱ ✇✐t❤ ❜♦t❤ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✐♥t❡r❡sts✱ ❝❤❛✐r❡❞ t❤❡ P❛❝✐✜❝ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢
t❤❡ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢ P❛❝✐✜❝ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✭✶✾✷✾✲✶✾✸✷✮✱ ❛ ❈❋❘ s♣✐♥♦✛✳ ▲❛♠♦♥t ❛❧s♦ ❤❛❞ ❛♥
✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❛t ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② s❡✐③❡❞ ❝♦♥tr♦❧
♦❢ t❤❡ ❈❋❘ ❛❢t❡r ✐ts ❝r❡❛t✐♦♥ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ❈❛rr♦❧❧ ◗✉✐❣❧❡② ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❯❙
❊❛st❡r♥ ❊st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ✇❛s ❛ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊st❛❜❧✐s❤♠❡♥t✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✻✿ ❋❛♠✐❧② ♥❛♠❡s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✳ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ t❤❡

❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs ❛r❡ ✇❡❧❧ ❦♥♦✇♥ ♥❛♠❡s ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ❲❛r❜✉r❣ ❢❛♠✐❧② ✇✐❧❧ ❜❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞

♠♦r❡ ♦❢t❡♥ ❛♥❞ t❤✐s ♥❛♠❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ r❡♠❡♠❜❡r❡❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤✐s ❜♦♦❦✳

❚❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ❛✇❛r❞s ❛♥ ❤♦♥♦r❛r② ♠❡♠❜❡rs❤✐♣ t♦ ▲♦♥❞♦♥✬s s❡❝r❡t❛r② ♦❢ st❛t❡
❢♦r ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♠✐♥✐st❡r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❝♦♥s✉❧ ❣❡♥❡r❛❧ ✐♥
◆❡✇ ❨♦r❦✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❆♠❡r✐❝❛✱ t❤❡ ❯❙ ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ◆❛t✐♦♥s✱ t❤❡ ❯❙ s❡❝r❡t❛r② ♦❢ st❛t❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯❙
♣r❡s✐❞❡♥t✳ ❚❤❡ s❡❝r❡t❛r② ♦❢ st❛t❡ ♠❛♥❛❣❡s ❛❧❧ ♦✣❝✐❛❧ st❛t❡ ❜✉s✐♥❡ss ✇✐t❤ ❛❧❧ ❢♦r❡✐❣♥
❛♠❜❛ss❛❞♦rs✳ ❙✐♥❝❡ ✶✾✵✸✱ t❤❡ ✈❡r② s❡❝r❡t✐✈❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ❤❛s ❣r❛♥t❡❞ ❛♥ ❤♦♥♦r❛r②
♠❡♠❜❡rs❤✐♣ t♦ ❡✈❡r② ❯❙ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ s❡❝r❡t❛r② ♦❢ st❛t❡✳

❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❚r✉st

❆✉t❤♦r ▲❛rr② ❆❜r❛❤❛♠ ✇r♦t❡✱ ✏■❢ ②♦✉ ✇✐s❤ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s✱ ②♦✉
♠✉st ❝♦♥tr♦❧ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts❀ ✐❢ ②♦✉ ✇✐s❤ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s
♦r ❝❛rt❡❧s✱ ②♦✉ ♠✉st ❝♦♥tr♦❧ ❛ ✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏ ❚❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ♠✉❧t✐♣❧❡
✐♥❞✉str✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ❛r❡ ❛ ♣r✐♠❡ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② tr✉st✳ ✏

■♥ ✶✽✻✶✱ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ❍❡♥r② ▼✳ ❋❧❛❣❧❡r s❡t ✉♣ ❛ s♠❛❧❧ ♦✐❧ r❡✜♥❡r② ✐♥
❈❧❡✈❡❧❛♥❞✱ ❛♥❞✱ ❜② ✶✽✼✵✱ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ❖❤✐♦ ❤❛❞ ❛❜s♦r❜❡❞ ❛❧❧ ♦❢ ✐ts
r✐✈❛❧s✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ♦✐❧ tr❛❞❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❢r♦♠ ❤✐s ❈❧❡✈❡❧❛♥❞
❤❡❛❞q✉❛rt❡rs✳ ❍❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❯❙ ♦✐❧ ❛♥❞ ♥❛t✉r❛❧ ❣❛s ✐♥❞✉str✐❡s ❛♥❞
❝r✉s❤ ❤✐s ❝♦♠♣❡t✐t♦rs t❤r♦✉❣❤ ✐❧❧❡❣❛❧ ♣r✐❝❡ r❡❜❛t❡s✳ ❖✐❧ ✇❛s t❤❡ ❢♦✉rt❤✲❧❛r❣❡st ❯❙
❡①♣♦rt ❜② ✶✽✼✷ ❛♥❞ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦♥❡ ♠❛♥✲♠❛❞❡ ❡①♣♦rt ♣r♦❞✉❝t✳ ❲✐t❤✐♥ ✜✈❡ ②❡❛rs✱
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✇❛s s❡❧❧✐♥❣ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❣❛❧❧♦♥s ♦❢ ♦✐❧ ❛♥❞ ♠❛❦✐♥❣ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs ❛♥❞
♣❛②✐♥❣ ❤✉❣❡ ❞✐✈✐❞❡♥❞s✱ ❛s ♠✉❝❤ ❛s ✺✵ ♣❡r❝❡♥t✳✻✹✻ ❍❡ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ❛♥❞ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❜❡tt❡r
❢r❡✐❣❤t ♣r✐❝❡s ❛♥❞ ♣r❡❢❡r❡♥t✐❛❧ tr❡❛t♠❡♥t ❢r♦♠ t❤❡ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✱ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈❡♥tr❛❧✱



✷✵✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❛♥❞ ❊r✐❡ ❘❛✐❧r♦❛❞s✱ ✇❤✐❝❤ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ❤✐♠ r❡❜❛t❡s ❣✐✈✐♥❣ ❤✐♠ ✐♥❝r❡❞✐❜❧❡ ❝♦♠✲
♣❡t✐t✐✈❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✳ ❙t❛♥❞❛r❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♣✐♣❡❧✐♥❡s✱ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥
♣r✐❝❡✲❝✉tt✐♥❣✱ ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❛ s♣② ♥❡t✇♦r❦ t♦ r❡♣♦rt ♦♥ ❤✐s ❝♦♠♣❡t✐t♦rs✬ ♦♣❡r❛✲
t✐♦♥s✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤♦♠ ❤❡ ❜❛♥❦r✉♣t❡❞✳ ❇② ✶✽✼✾✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥tr♦❧ ❛❜♦✉t ✾✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢
t❤❡ ❯❙ r❡✜♥✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ❡✈❡r② ✐♠♣♦rt❛♥t ♣✐♣❡❧✐♥❡ ✐♥ t❤❡ ♦✐❧ ✜❡❧❞s✳

❊✉r♦♣❡❛♥ ❜✉②❡rs r❡s❡♥t❡❞ ❙t❛♥❞❛r❞✬s ♣r❛❝t✐❝❡s ❛♥❞ t❡r♠s✱ ❜✉t ❙t❛♥❞❛r❞ ❤❛❞ ❛
♠♦♥♦♣♦❧②✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❛♥①✐♦✉s t♦ ❞✐s❡♥t❛♥❣❧❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❢r♦♠
❙t❛♥❞❛r❞✳ ❇② t❤❡ ❧❛t❡ ✶✽✼✵s✱ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❡r❡ ❛❧s♦ s❡❡❦✐♥❣ t♦ ❜r❡❛❦
❙t❛♥❞❛r❞✬s ❤♦❧❞ ♦♥ t❤❡♠✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇❤❡♥ ❙t❛♥❞❛r❞ r❛✐s❡❞ ✐ts ❞♦♠❡st✐❝ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥
♣r✐❝❡s ❢♦r r❡✜♥❡❞ ♦✐❧✳ ●❡r♠❛♥s ❤❡❧❞ ♠❡❡t✐♥❣s t♦ ❞❡t❡r♠✐♥❡ ❤♦✇ t♦ ♠❛♥❛❣❡ t❤❡ ❡❧❡✲
✈❛t❡❞ ♣r✐❝❡s ❛♥❞ t❤❡ ❞❡✈✐♦✉s ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡② t❤❡♥ ❜❡❣❛♥ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ❝r✉❞❡ ♦✐❧ ❢r♦♠
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥ts ✇❤♦ ❡s❝❛♣❡❞ ❙t❛♥❞❛r❞✬s ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ❝❧✉t❝❤❡s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ❜✉✐❧t r❡✲
✜♥❡r✐❡s ❛♥❞ ♣r♦❝❡ss❡❞ t❤❡ ❝r✉❞❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥❢✉r✐❛t❡❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✳

❚❤❡s❡ ♥❡♦♣❤②t❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ ♦✇♥❡rs ✐♥ t❤❡ ❯❙ ✇❡r❡ ❣r❡❡❞② ❢♦r t❤❡✐r s❤❛r❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛r❦❡t
❛♥❞✱ ✐♥ ❛♥ ❡✛♦rt t♦ ❛❝❝✉♠✉❧❛t❡ ❝❛♣✐t❛❧✱ ❞❡❝r❡❛s❡❞ ✇❛❣❡s ❛♥❞ ♣r✐❝❡s t♦ q✉❛s❤ t❤❡✐r
❝♦♠♣❡t✐t♦rs✳ ❆❧♠♦st ✶✻✱✵✵✵✱✵✵✵ r❡❝❡♥t ✐♠♠✐❣r❛♥ts✱ ❛♥①✐♦✉s ❢♦r ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❛♥❞ ❛
♥❡✇ ❧✐❢❡ ❝♦♠♣♦s❡❞ ❛❧♠♦st ✶✺ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❜② ✶✽✾✵ ❛♥❞ ❛❜♦✉t ✷✺ ♣❡r❝❡♥t
♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦r❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ◆♦rt❤❡❛st❡r♥ st❛t❡s✳ ▼❛❝❤✐♥❡s r❡♣❧❛❝❡❞
♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❢✉♥❝t✐♦♥s t❤❛t s❦✐❧❧❡❞ ❝r❛❢ts♠❡♥ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❡♠♣❧♦②❡❞ t♦ ❡❛r♥ t❤❡✐r ❧✐✈✲
✐♥❣✳ ❚❤✉s✱ ♠❛♥② ❢❛❝❡❞ ✐♥s❡❝✉r✐t② ❛♥❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳ ❚❤❡②✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ♠✐❣r❛♥ts✱
❢❛r♠❡rs✱ ✐♠♠✐❣r❛♥ts✱ ❛♥❞ r❡❝❡♥t❧② ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞ ✇♦r❦❡rs✱ s♦♦♥ r❡s♦rt❡❞ t♦ ✇♦r❦✐♥❣ ✐♥
t❤❡ ❢❛❝t♦r✐❡s✳ ❇② ✶✾✵✵✱ ❞✐✣❝✉❧t t✐♠❡s ❤❛❞ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ❛❜♦✉t ✷✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s
✇♦♠❡♥ t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ ❢✉❧❧✲t✐♠❡ ❤♦✉s❡❤♦❧❞ ❝❤♦r❡s t♦ ✇♦r❦ ❧♦♥❣ ❤♦✉rs ✐♥ t❤❡ ❢❛❝t♦r✐❡s✱
✇❤❡r❡ ♦♣♣r❡ss✐✈❡ ♦✇♥❡rs ♣❛✐❞ t❤❡♠ ❧♦✇ ✇❛❣❡s✳ ❇② ✶✾✵✵✱ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ♣r♦❞✉❝❡❞
t❤r❡❡✲❢♦✉rt❤s ♦❢ ❛❧❧ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ❣♦♦❞s✳ ❚❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ s②s✲
t❡♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡❞❛t♦r② ♠❡♥ ✇❤♦ ❞❡✈✐s❡❞ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ✉❧t✐♠❛t❡❧② t❤❡ r❡❛❧
✈✐❝t♦rs✳

❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ❈❤❛r❧❡s ❆✳ ▲✐♥❞❜❡r❣❤ ❙r✳ s❛✐❞✱ ✏❲❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ❦♥♦✇ t❤❛t t❤❡ tr✉sts✱
❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧✐③✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛❣❡♥❝✐❡s ❛♥❞ ♠❛t❡r✐❛❧
r❡s♦✉r❝❡s✱ ♦♣❡r❛t❡❞ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❥✉❣❣❧✐♥❣ ♦❢ ❝r❡❞✐ts ❛♥❞ ♠♦♥❡②✱ ❤❛✈❡ ♠❛❞❡
✉s ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ t❤❡ tr✉sts ❢♦r ❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳ ❚❤✐s ✐s t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ s❧❛✈❡r② t❤❛t t❤❡
❝❛♣✐t❛❧✐st✐❝ ✐♥t❡r❡sts ♣r❡❢❡r t♦ ❝❤❛tt❡❧ s❧❛✈❡r②✳ ■❢ ✇❡ ✇❡r❡ ❝❤❛tt❡❧ s❧❛✈❡s✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ t♦ ❝❛r❡ ❢♦r ✉s ✐♥ s✐❝❦♥❡ss ❛♥❞ ♦❧❞ ❛❣❡✱ ✇❤❡r❡❛s ♥♦✇ t❤❡② ❛r❡ ♥♦t ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇✐t❤
✉s✱ ❡①❝❡♣t ❢♦r t❤❡ t✐♠❡ ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ✇♦r❦ ❢♦r t❤❡♠✳✏ ❇② ✶✾✶✵✱ t❤❡ ✉♥✐t❡❞ st❛t❡s
✇❛s ❛t t❤❡ ❜✐❞❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❜❛♥❦❡rs✱ ✇❤♦ ❛❧s♦ ♦✇♥❡❞ ♠♦st ♦❢ t❤❡
♠❡❞✐❛✳ ❚❤❡ ♦♥❧② t❤✐♥❣ ✐♠♣♦rt❛♥t ❢♦r t❤❡♠ ✇❛s ❡❝♦♥♦♠② ♣♦✇❡r✱ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡
t❤r♦✉❣❤ ♠♦♥❡②✳

❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✶✱ ✶✾✶✹✱ ❍❡♥r② ❍✳ ❑❧❡✐♥ ✇r♦t❡ t♦ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ r❡❣❛r❞✐♥❣
❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧✬s ❣r❡❡❞②✱ ♦♣♣r❡ss✐✈❡ ♠♦♥♦♣♦❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss t❤❛t ✇❛s ❝r✉s❤✐♥❣ t❤❡
♥❛t✐♦♥✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐❢❡✳ ❍❡ t♦❧❞ ❲✐❧s♦♥ t❤❛t✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧❛st t✇❡♥t②✲✜✈❡ ②❡❛rs✱ ❙t❛♥✲
❞❛r❞ ❖✐❧ ❤❛❞ ❞✐str✐❜✉t❡❞ ✩✽✵✵✱✵✵✵✱✵✵✵ ✐♥ ❞✐✈✐❞❡♥❞s t♦ ✐ts st♦❝❦❤♦❧❞❡rs✱ ❛♥❞ t❤❡ ✈❛❧✉❡



✺✳✼✳ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❈♦r♣♦r❛t✐s♠ ✷✵✼

♦❢ ✐ts s❤❛r❡s ❤❛❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠ ✩✶✱✵✵✵✱✵✵✵ t♦ ✩✶✱✸✵✵✱✵✵✵✱✵✵✵✳ ■ts ❛♥♥✉❛❧ ♣r♦✜ts ✇❡r❡
✩✶✺✵✱✵✵✵✱✵✵✵✱ ❛♥❞ ♦♥❧② t✇❡♥t② ♣❡♦♣❧❡ ♦✇♥❡❞ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ st♦❝❦✳ ❍❡ s❛✐❞ t❤❛t
❙t❛♥❞❛r❞ ❛♥❞ ✐ts ❜❡♥❡✜❝✐❛r✐❡s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r r❛✐❧r♦❛❞s✱ ♠✐♥❡s✱ ♣✉❜❧✐❝ ✉t✐❧✐t✐❡s✱
❦❡② ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ❛♥❞ ✇❡r❡ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ st♦❝❦❤♦❧❞❡rs ✐♥ ♠♦st
♦❢ t❤❡ ❧❛r❣❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❤❛❞ ✐♥✈❡st❡❞ ❛ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❛♠♦✉♥t
♦❢ ♠♦♥❡② ✐♥t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝s❡r✈✐❝❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ ❲✐t❤♦✉t ❤✐s ♦✐❧✱ ❡✈❡r② ❧❛r❣❡ ❝✐t② ✐♥
❆♠❡r✐❝❛ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❞❛r❦✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ ✇✐t❤ ❤✐s ❛♥❞ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡✬s ✐♥✈❡st✲
♠❡♥ts ✐♥ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥✱ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❤❛❧t❡❞ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥✱ ❡ss❡♥t✐❛❧ t♦ t❤❡ ✈❛st
♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❜✉s✐♥❡ss❡s✳ ❘❡❣❛r❞✐♥❣ ♣✉❜❧✐❝ s❡r✈✐❝❡s✱ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢
❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✱ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡ ❝✐t✐❡s ♣❛✐❞ ✐♥ ❡①❝❡ss ♦❢ ♦♥❡ ❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs ❛ ②❡❛r ❢♦r ❧✐❣❤t✱
❤❡❛t✱ ❛♥❞ ❧♦❝❛❧ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ t♦ r❡s♣❡❝t✐✈❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ❙t❛♥❞❛r❞
❖✐❧ ♦✇♥❡❞ t❤❡ ❧❛r❣❡st s❤❛r❡✱ ♦r ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st✱ ✐♥ t❤♦s❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ P❡♦♣❧❡
✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② ❛♥♥✉❛❧❧② ♣❛✐❞ ✩✶✺✷✱✵✵✵✱✵✵✵ t♦ ♣✉❜❧✐❝✲s❡r✈✐❝❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤
♦❜✈✐♦✉s❧② ❜❡♥❡✜tt❡❞ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ t❤❡ ❧❛r❣❡st ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ s❤❛r❡❤♦❧❞❡r✳

❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ▼❡❞✐❝❛❧ ▼♦♥♦♣♦❧②

■ ✇✐❧❧ ❣✐✈❡ ❛ ❜r✐❡❢ ❤✐st♦r② ♦❢ ❤♦✇ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❝r❡❛t❡❞ ❛ ♣r♦✜t✲❜❛s❡❞ ✏♠❡❞✐❝❛❧✏
s②st❡♠ t❤❛t ❤❛s ❛❧✇❛②s ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ❛❞❞r❡ss✐♥❣ ♣❛t✐❡♥t s②♠♣t♦♠s ✇✐t❤ ❝❤❡♠✐❝❛❧s
♦r s✉r❣❡r② ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♥❣ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥❛❧ ❝❛✉s❡s ♦❢ ❞✐s❡❛s❡✱ ♥♦t ♦♥❧② ✐♥
❆♠❡r✐❝❛ ❜✉t ✐♥ ♦t❤❡r ❤✐❣❤❧②✲♣♦♣✉❧❛t❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❧✐❦❡ ❈❤✐♥❛✳

■♥ ❏✉♥❡ ✶✾✵✶✱ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❙r✳ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ■♥st✐t✉t❡ ❢♦r ▼❡❞✐❝❛❧
❘❡s❡❛r❝❤✱ s✐♠✐❧❛r t♦ ❋r❛♥❝❡✬s P❛st❡✉r ■♥st✐t✉t❡ ✭✶✽✽✽✮ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❘♦❜❡rt ❑♦❝❤
■♥st✐t✉t❡ ✭✶✽✾✶✮✱ t❤❡ ✜rst s✉❝❤ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ■♥ ✶✽✻✶✱ ❙✐♠♦♥ ❋❧❡①♥❡r✱ ❛
❢♦r♠❡r ❏♦❤♥s ❍♦♣❦✐♥s ❯♥✐✈❡rs✐t② st✉❞❡♥t ❛♥❞ ❜r♦t❤❡r ♦❢ ❆❜r❛❤❛♠ ❛♥❞ ❇❡r♥❛r❞✱ ✇❛s
t❤❡ ✐♥st✐t✉t❡✬s ✜rst ❞✐r❡❝t♦r ✭✶✾✵✶✲✶✾✸✺✮✳ ❇❡r♥❛r❞ ❋❧❡①♥❡r ✇❛s ❛ ❦❡② ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡
❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛♥ ❛❞✈✐s♦r ❢♦r t❤❡ ❩✐♦♥✐st ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ P❛r✐s
P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✭✶✾✶✽✲✶✾✶✾✮✱ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ P❛❧❡st✐♥❡ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❛♥❞
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦✉♥❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✭❈❋❘✮✳ ❙✐♠♦♥ ❋❧❡①♥❡r✱ ❛❢t❡r
st✉❞②✐♥❣ ♣♦❧✐♦♠②❡❧✐t✐s✱ ✇♦✉❧❞ ❧❛t❡r ❞✐r❡❝t t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❛ s❡r✉♠ tr❡❛t♠❡♥t ❢♦r
♠❡♥✐♥❣✐t✐s✳

❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts s♦✉❣❤t ❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ♦✈❡r ♠❛♥② r❡s♦✉r❝❡s ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
t❤❡ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ❛♥❞ ♣❡tr♦❝❤❡♠✐❝❛❧ ✐♥❞✉str✐❡s ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ❡♥✈✐s✐♦♥ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t✐❡s ✐♥ ❛
♣❤❛r♠❛❝❡✉t✐❝❛❧s ♠❛r❦❡t✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ✐♥ ✶✾✵✾✱ ✇✐t❤ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❆▼❆✱ t❤❡
❈❛r♥❡❣✐❡ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❆❞✈❛♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ❚❡❛❝❤✐♥❣ ❢✉♥❞❡❞ ❆❜r❛❤❛♠ ❋❧❡①♥❡r✬s
✐♥✈❡st✐❣❛t✐✈❡ t♦✉r ♦❢ ✶✺✺ ♠❡❞✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧s ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ ❈❛♥❛❞❛✳ ❍❡ ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ❡✈❛❧✲
✉❛t❡ t❤❡ ❡♥tr❛♥❝❡ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts✱ t❤❡ q✉❛❧✐✜❝❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ st❛✛✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❡♥❞♦✇✲
♠❡♥ts✱ t❤❡ q✉❛❧✐t② ❛♥❞ s✉✐t❛❜✐❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❧❛❜♦r❛t♦r✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥
♠❡❞✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧s ❛♥❞ ❤♦s♣✐t❛❧s✳ ❍❡ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t ♠❡❞✐❝❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❛s
❛❜②s♠❛❧✳ ❚❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ ❤✐s ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ❞r❛st✐❝ r❡❢♦r♠ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✬s
♠❡❞✐❝❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ t❤❡ ♣r♦✜t✲s❡❡❦✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✳ ❍❡ ✇r♦t❡✿ ✏■t



✷✵✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✐s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ✐♥st❛❧❧ ❛ ❞♦♦r❦❡❡♣❡r ✇❤♦ ✇✐❧❧✱ ❜② ❝r✐t✐❝❛❧ s❝r✉t✐♥②✱ ❛s❝❡rt❛✐♥ t❤❡ ✜t✲
♥❡ss ♦❢ t❤❡ ❛♣♣❧✐❝❛♥t✱ ❛ ♥❡❝❡ss✐t② s✉❣❣❡st❡❞✱ ✐♥ t❤❡ ✜rst ♣❧❛❝❡✱ ❜✉t ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ❢♦r
t❤❡ ❝❛♥❞✐❞❛t❡✱ ✇❤♦s❡ t✐♠❡ ❛♥❞ t❛❧❡♥ts ✇✐❧❧ s❡r✈❡ ❤✐♠ ❜❡tt❡r ✐♥ s♦♠❡ ♦t❤❡r ✈♦❝❛t✐♦♥✱
✐❢ ❤❡ ❜❡ ✉♥✜t ❢♦r t❤✐s✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞✱ ❜② ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ❢♦r ❛ ♣✉❜❧✐❝ ❡♥t✐t❧❡❞ t♦
♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤♦s❡ ✇❤♦♠ t❤❡ ✈❡r② ❜♦❧❞♥❡ss ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ♠❡❞✐❝❛❧ str❛t❡❣② ❡q✉✐♣s
✇✐t❤ ✐♥str✉♠❡♥ts t❤❛t✱ tr❡♠❡♥❞♦✉s❧② ❡✛❡❝t✐✈❡ ❢♦r ❣♦♦❞ ✇❤❡♥ r✐❣❤t❧② ✉s❡❞✱ ❛r❡ ❛❧❧ t❤❡
♠♦r❡ t❡rr✐❜❧❡ ❢♦r ❤❛r♠ ✐❢ ✐❣♥♦r❛♥t❧② ♦r ✐♥❝♦♠♣❡t❡♥t❧② ❡♠♣❧♦②❡❞✳✏

❋❧❡①♥❡r ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t❤❛t ❛♥② ✐♥str✉❝t✐♦♥ t❤❛t ❢❛✐❧❡❞ t♦ ✉t✐❧✐③❡ t❤❡ ♥❡✇ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡
❞r✉❣s t♦ tr❡❛t t❤❡✐r ♣❛t✐❡♥ts ❛♠♦✉♥t❡❞ t♦ q✉❛❝❦❡r②✳ ❖✣❝✐❛❧s ❛t t❤❡ ❆▼❆ ✐♥✲
❢♦r♠❡❞ ♠❡❞✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧s t❤❛t ♦✛❡r❡❞ ❛ ❝✉rr✐❝✉❧✉♠ t❤❛t ✐♥❝❧✉❞❡❞ st✉❞✐❡s ✐♥ ❜✐♦❡❧❡❝tr✐❝
▼❡❞✐❝✐♥❡✱ ❍♦♠❡♦♣❛t❤② ♦r ❊❛st❡r♥ ▼❡❞✐❝✐♥❡ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❞✐s❝♦♥t✐♥✉❡
t❤❡s❡ ❝♦✉rs❡s✳ ❙♦♠❡ s❝❤♦♦❧s ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❡✐r r✐❣❤t t♦ ♦✛❡r ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❝❧❛ss❡s ❜✉t
✉❧t✐♠❛t❡❧②✱ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ s❝❤♦♦❧s ❡✐t❤❡r ❝❧♦s❡❞ t❤❡✐r ❞♦♦rs ♦r ❛❞❛♣t❡❞✳ ❆❝✲
❝♦r❞✐♥❣❧②✱ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❛❧✇❛②s ❤❛♣♣② t♦ ❛❝q✉✐❡s❝❡ t♦ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢
❞❡❡♣✲♣♦❝❦❡t❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ t❤❡ ✐♠♠✐♥❡♥t ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡✐r t❛①✲❡①❡♠♣t
❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s✱ r❡❛❞✐❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❋❧❡①♥❡r✬s r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ♥❡❡❞ ❢♦r ♣✉❜❧✐❝
♣r♦t❡❝t✐♦♥✳ ❈♦♥❣r❡ss ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ❆▼❆ ✇♦✉❧❞ ❢✉♥❝t✐♦♥ ❛s t❤❡ ❡✈❡r✲✈✐❣✐❧❛♥t
❞♦♦r❦❡❡♣❡r ❛♥❞ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ ✐t t♦ ♦✣❝✐❛❧❧② ❛♣♣r♦✈❡ ♦r ❞✐s❛♣♣r♦✈❡ ♦❢ ❛♥② ♦❢ t❤❡ ♥❛✲
t✐♦♥✬s ♠❡❞✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧s ❜❛s❡❞ ♦♥ ✐ts ❝r✐t❡r✐❛✳ ■♥ ✶✾✵✻✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✶✻✵ ♠❡❞✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧s
✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❇② ✶✾✷✵✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❡✐❣❤t②✲✜✈❡ ❛♥❞ ❜② ✶✾✹✹✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦♥❧② s✐①t②✲♥✐♥❡
♠❡❞✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧s ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳

❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛s ❛♥ ❛❧tr✉✐st✐❝ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥✱ ❧❛✉♥❝❤❡❞ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❊❞✉✲
❝❛t✐♦♥❛❧ ❇♦❛r❞ ✇✐t❤ ✩✷✶ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ❢✉♥❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s✳
■♥ ✶✾✷✼✱ ❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❈❤✐♥❛ ▼❡❞✐❝❛❧ ❇♦❛r❞✱ ❛♥❞ ❜✉✐❧t t❤❡ P❡❦✐♥❣ ❯♥✐♦♥ ▼❡❞✐✲
❝❛❧ ❈♦❧❧❡❣❡ ❛♥❞ t❤❡♥ s♣❡♥t ❛♥♦t❤❡r ✩✹✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ✇❡st❡r♥✐③❡ ❈❤✐♥❡s❡
♠❡❞✐❝✐♥❡ ❜② r❡♣❧❛❝✐♥❣ ✐♥❡①♣❡♥s✐✈❡ ❤❡r❜❛❧ r❡♠❡❞✐❡s ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥✲♠❛❞❡ ❝❛r✲
❝✐♥♦❣❡♥✐❝ ❛♥❞ t❡r❛t♦❣❡♥✐❝ ♠✐r❛❝❧❡ ❞r✉❣s✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✱
✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❈❤✐♥❛ ▼❡❞✐❝❛❧ ❇♦❛r❞✳
❇② ✶✾✷✶✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ t✇❡♥t②s✐① ♠❡❞✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧s ✐♥ ❈❤✐♥❛✱ t❤❡ ♠♦st ♥♦t❛❜❧❡ ❢❛❝✐❧✐t✐❡s
❜❡✐♥❣ t❤❡ P❡❦✐♥❣ ❯♥✐♦♥ ▼❡❞✐❝❛❧ ❈♦❧❧❡❣❡ ✭❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✮✱ t❤❡ ▼❡❞✐❝❛❧ ❉❡✲
♣❛rt♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❍♦♥❣ ❑♦♥❣✱ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ▼❡❞✐❝❛❧ ❙❝❤♦♦❧ ❛t ▼✉❦❞❡♥
❛♥❞ t❤❡ ❆r♠② ❛♥❞ ◆❛✈❛❧ ▼❡❞✐❝❛❧ ❙❝❤♦♦❧s ❛t P❡❦✐♥❣ ❛♥❞ ❚✐❡♥ts✐♥ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✳

■♥ ✶✾✷✵✱ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ s♣❡♥t ✩✼ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ❛❞❛♣t t❤❡ P❡❦✐♥❣ ❯♥✐♦♥
▼❡❞✐❝❛❧ ❈♦❧❧❡❣❡✱ ❛ ❢❛❝✐❧✐t② ✏❞❡st✐♥❡❞ t♦ ❜❡ t❤❡ ♥✉❝❧❡✉s ♦❢ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ♠❡❞✐❝❛❧ t❡❛❝❤✲
✐♥❣ ✐♥ ❈❤✐♥❛✳✏ ❚❤❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ ♠❡❞✐❛✱ ✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❆▼❆✱ ✇❛❣❡❞ ❛ r✉t❤❧❡ss
❝❛♠♣❛✐❣♥ ♦❢ ❞✐s✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡❝❡♣t✐♦♥ ✇❤✐❧❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❝♦♥❝❡❛❧✐♥❣ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❛❧✲
t❡r♥❛t✐✈❡ r❡♠❡❞✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r❛❝t✐t✐♦♥❡rs ✇❤♦ ❤❡❧♣❡❞ t❤❡✐r ♣❛t✐❡♥ts ✐♠♣r♦✈❡ ♦r r❡❣❛✐♥
t❤❡✐r ❤❡❛❧t❤✳ ❖t❤❡r ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s ❛♥❞ r❡❣✉❧❛t♦r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥
❉❡♥t❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✭❆❉❆✮✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❆❝❛❞❡♠② ♦❢ P❡❞✐❛tr✐❝s ✭❆❆P✮ ❛♥❞ t❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥ Ps②❝❤✐❛tr✐❝ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✭❆P❆✮✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈❛♥❝❡r ❙♦❝✐❡t② ✭❆❈❙✮✱ ❛♥❞
t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❉✐❛❜❡t❡s ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✭❆❉❆✮✳ ❚❤❡r❡ ❛r❡ ❛❧s♦ ✉♥❡❧❡❝t❡❞ ♦✣❝✐❛❧s st❛✣♥❣



✺✳✼✳ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❈♦r♣♦r❛t✐s♠ ✷✵✾

❝♦✉♥t❧❡ss ❜✉r❡❛✉❝r❛t✐❝ ❛❣❡♥❝✐❡s✱ ❢✉♥❝t✐♦♥✐♥❣ ❛s ❛ ❢♦r♠✐❞❛❜❧❡ r❡❣✉❧❛t✐♥❣ ❢♦r❝❡ t❤❛t ✐♠✲
♣❛❝ts ❡✈❡r② ❆♠❡r✐❝❛♥✳ ❚❤❡s❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✐♥❝❧✉❞❡ ❜✉t ❛r❡ ♥♦t ❧✐♠✐t❡❞ t♦ t❤❡ ❈❡♥t❡rs
❢♦r ❉✐s❡❛s❡ ❈♦♥tr♦❧ ✭❈❉❈✮✱ t❤❡ ❋♦♦❞ ❛♥❞ ❉r✉❣ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ✭❋❉❆✮✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧
■♥st✐t✉t❡s ♦❢ ❍❡❛❧t❤ ✭◆■❍✮✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈❛♥❝❡r ■♥st✐t✉t❡ ✭◆❈■✮✱ t❤❡ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢
▼❡❞✐❝✐♥❡ ✭■❖▼✮ ❛♥❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆❝❛❞❡♠② ♦❢ ❙❝✐❡♥❝❡s ✭◆❆❙✮✳ ❚❤❡s❡ ❛❣❡♥❝✐❡s ❞✐s✲
s❡♠✐♥❛t❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♥❞ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇❤♦ ❤♦❧❞ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ♦✈❡r
❆♠❡r✐❝❛✬s ❤❡❛❧t❤ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s t❤❛t ❞❡♣❡♥❞ ♦♥ t❡❝❤♥✐❝❛❧ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠ t❤❡
❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❚❤❡ ❇❛♥❦✐♥❣ ❚r✉st ❛♥❞ ❈♦♥❣r❡ss

■♥ ❏✉❧② ✶✽✼✺✱ ✸✹✾ ❜❛♥❦❡rs ❢r♦♠ t❤✐rt②✲♦♥❡ st❛t❡s ♠❡t ✐♥ ❙❛r❛t♦❣❛✱ ◆❡✇ ❨♦r❦ t♦ ❝r❡✲
❛t❡ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❇❛♥❦❡rs ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✭❆❇❆✮✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✷✱ ✶✽✼✻✱ t❤❡ ❆❇❆ t❡st✐✜❡❞
❜❡❢♦r❡ ❈♦♥❣r❡ss ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡✳ ❚❤❡ ❆❇❆✱ ❝✉rr❡♥t❧② ✐♥ t❤❡ t♦♣ t✇❡♥t②✲✜✈❡ ❧♦❜❜②
❣r♦✉♣s✱ ❧♦❜❜✐❡s ❢♦r ♠❛♥② ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✬s ❧❛r❣❡st ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❏P▼♦r✲
❣❛♥ ❈❤❛s❡✱ ❇❛♥❦ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ ❲❡❧❧s ❋❛r❣♦✳ ❚❤❡ ❆❇❆ ✉r❣❡❞ st✉❞❡♥ts ✇❤♦ ✇❡r❡
❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ❍✐❧❧❡❧ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥s ❧♦❝❛t❡❞ ♦♥ ✷✺✵ ❝♦❧❧❡❣❡s t❤r♦✉❣❤✲
♦✉t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ❡♥t❡r ❜❛♥❦✐♥❣✳

❚❤❡ ❆❇❆ s❡♥t ♦✉t ❛ P❛♥✐❝ ❈✐r❝✉❧❛r✱ ❞❛t❡❞ ▼❛r❝❤ ✶✶✱ ✶✽✾✸✱ t♦ ❛❧❧ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦s✳
■t r❡❛❞✱ ✏❚❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦s r❡q✉✐r❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ ❜②
❈♦♥❣r❡ss✳ ❙✐❧✈❡r✱ s✐❧✈❡r ❝❡rt✐✜❝❛t❡s✱ ❛♥❞ ❚r❡❛s✉r② ♥♦t❡s ♠✉st ❜❡ r❡t✐r❡❞ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦ ♥♦t❡s ✉♣♦♥ ❛ ❣♦❧❞ ❜❛s✐s ♠❛❞❡ t❤❡ ♦♥❧② ♠♦♥❡② ✳✳✳ ❨♦✉ ✇✐❧❧ ❛t ♦♥❝❡ r❡t✐r❡ ♦♥❡✲
t❤✐r❞ ♦❢ ②♦✉r ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❝❛❧❧ ✐♥ ♦♥❡✲❤❛❧❢ ♦❢ ②♦✉r ❧♦❛♥s✳ ❇❡ ❝❛r❡❢✉❧ t♦ ♠❛❦❡ ❛
♠♦♥❡t❛r② str✐♥❣❡♥❝② ❛♠♦♥❣ ②♦✉r ♣❛tr♦♥s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛♠♦♥❣ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥✳
❆❞✈♦❝❛t❡ ❛♥ ❡①tr❛ s❡ss✐♦♥ ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss t♦ r❡♣❡❛❧ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ❝❧❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❙❤❡r♠❛♥
▲❛✇ ❛♥❞ ❛❝t ✇✐t❤ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s ♦❢ ②♦✉r ❝✐t② ✐♥ s❡❝✉r✐♥❣ ❛ ❧❛r❣❡ ♣❡t✐t✐♦♥ t♦ ❈♦♥❣r❡ss ❢♦r
✐ts ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧ r❡♣❡❛❧✱ ♣❡r ❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ ❢♦r♠✳ ❯s❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✇✐t❤ ②♦✉r
❈♦♥❣r❡ss♠❛♥✱ ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❧❡t ②♦✉r ✇✐s❤❡s ❜❡ ❦♥♦✇♥ t♦ ②♦✉r ❙❡♥❛t♦rs✳ ❚❤❡ ❢✉t✉r❡
❧✐❢❡ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦s✱ ❛s ✜①❡❞ ❛♥❞ s❛❢❡ ✐♥✈❡st♠❡♥ts✱ ❞❡♣❡♥❞s ✉♣♦♥ ✐♠♠❡❞✐♥❝r❡❛s✐♥❣
s❡♥t✐♠❡♥t ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❧❡❣❛❧✲t❡♥❞❡r ♥♦t❡s ❛♥❞ s✐❧✈❡r ❝♦✐♥❛❣❡✳✏

❇r✐t✐s❤ ✐♥✈❡st♦rs ❜❡❣❛♥ ✇✐t❤❞r❛✇✐♥❣ t❤❡✐r ❢✉♥❞s✱ tr❛♥s❢❡rr✐♥❣ ❣♦❧❞ ❢r♦♠ ❆♠❡r✐❝❛ t♦
❊♥❣❧❛♥❞✱ ❣r❡❛t❧② ❝♦♥tr✐❜✉t✐♥❣ t♦ t❤❡ ✶✽✾✸ P❛♥✐❝✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡
❢❡❧❧ ❜❡❧♦✇ t❤❡ ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ✩✶✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ r❡✈❡♥✉❡ ❧♦ss❡s ❢r♦♠ t❛r✐✛
r❡❞✉❝t✐♦♥s ❛♥❞ ✈❡t❡r❛♥✬s ❜♦♥✉s❡s✳ ❖✈❡r ✶✺✱✵✵✵ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❢❛✐❧❡❞✱ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t s❦②✲
r♦❝❦❡t❡❞✱ ♠✐♥❡s ❝❧♦s❡❞✱ ❣r❛✐♥ ♣r✐❝❡s ❢❡❧❧ ❝❛✉s✐♥❣ ❛♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ❞❡♣r❡ss✐♦♥✱ ❛♥❞ ❧❛❜♦r
str✐❦❡s t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✳ ❉❡s♣✐t❡ ✇❤❛t ❤❛♣♣❡♥❡❞ t♦ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡s❡ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥s ❛♥❞ ❝♦♥tr❛❝t✐♦♥s✱ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ▼♦r❣❛♥ ❛❧✇❛②s ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ❝♦♠❡
♦✉t ♦♥ t♦♣✳ ■♥ t❤❡ ❜❛♥❦ ♣❛♥✐❝s ♦❢ ✶✽✼✸✱ ✶✽✽✹✱ ✶✽✾✸✱ ❛♥❞ ✶✾✵✼✱ ✇❤✐❧❡ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s
❢❛✐❧❡❞✱ ▼♦r❣❛♥✬s ❜❛♥❦ ♥♦t ♦♥❧② s✉r✈✐✈❡❞ ❜✉t ♣r♦s♣❡r❡❞✳ ■♥ ✶✽✾✸✱ ▼❛① ▼✳ ❲❛r❜✉r❣
❛♥❞ ❤✐s ②♦✉♥❣❡r ❜r♦t❤❡r P❛✉❧ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ✜r♠✱ ▼✳▼✳ ❲❛r❜✉r❣ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②
✭❢♦✉♥❞❡❞ ✶✼✾✽✮✱ ♦❢ ❍❛♠❜✉r❣✳ ■♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✵✼✱ P❛✉❧ ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ♥♦✇ ❛ ❑✉❤♥ ▲♦❡❜



✷✶✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

♣❛rt♥❡r✱ ✇r♦t❡ ❉❡❢❡❝ts ❛♥❞ ◆❡❡❞s ♦❢ ❖✉r ❇❛♥❦✐♥❣ ❙②st❡♠✱ ✇❤✐❝❤ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦
❚✐♠❡s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t✳ ❆❞♦❧♣❤ ❙✳ ❖❝❤s ✭P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✮
♦✇♥❡❞ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✳ ❲❛r❜✉r❣ ❝❧❛✐♠❡❞✱ ✏◆♦t❤✐♥❣ s❤♦rt ♦❢ ❛ ♠♦❞❡r♥ ❝❡♥tr❛❧
❜❛♥❦ ✇✐❧❧ ❛✛❡❝t ❛ ✜♥❛❧ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠✳✏ ❆♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣❛♥✐❝ str✉❝❦ ◆❡✇ ❨♦r❦
♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✹✱ ✶✾✵✼✱ ❛♥❞ ✐t s✉❜s✐❞❡❞ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✵✼✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✷✱ ✶✾✵✼✱
❲❛r❜✉r❣ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ s❡✈❡♥✲♣❛❣❡ ♣❛♠♣❤❧❡t✱ ❆ P❧❛♥ ❢♦r ❛ ▼♦❞✐✜❡❞ ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦✱
❞❡✜♥✐♥❣ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣❛♥✐❝s ✉s✐♥❣ ✏❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ✇✐t❤ ❧✐♠✐t❡❞
♣♦✇❡rs✳✏ ❲❛r❜✉r❣ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❛ ✏♠♦❞✐✜❡❞✏ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐✛❡r❡♥t ❢r♦♠ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s✳ ❆❣❛✐♥✱ ❖❝❤s ♣r♦♠♦t❡❞ ❲❛r❜✉r❣✬s ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ t❤r♦✉❣❤ ❚❤❡
◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s ❆♥♥✉❛❧ ❋✐♥❛❝✐❛❧ ❘❡✈✐❡✇✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✶✱ ✶✾✶✶✱ ❲❛r❜✉r❣✱ r❡❝♦❣♥✐③✐♥❣
t❤❛t ❤❡ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❜❛♥❦❡rs ❝♦✉❧❞ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s✬ ❝✉rr❡♥❝②✱ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❝✐t✐③❡♥✳

❆❧❞r✐❝❤✱ t❤❡ ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r ♦❢ ❉❛✈✐❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❋✐♥❛♥❝❡ ❈♦♠✲
♠✐tt❡❡✱ ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ▼♦♥❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✳ ❍❡ ❛♥❞ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❊❞✲
✇❛r❞ ❇✳ ❱r❡❡❧❛♥❞✱ ❛ ❜❛♥❦❡r✱ s♣♦♥s♦r❡❞ t❤❡ ❊♠❡r❣❡♥❝② ❈✉rr❡♥❝② ❆❝t✱ ❡♥❛❝t❡❞ ♦♥
▼❛② ✸✵✱ ✶✾✵✽ ✇❤✐❝❤ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❣r♦✉♣ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❝♦✲❝❤❛✐r❡❞✳ ■t ✇❛s ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢
♥✐♥❡ ♠❡♠❜❡rs ❡❛❝❤ ❢r♦♠ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❛♥❞ t❤❡ ❍♦✉s❡✳ ❆t t❤❡ t❛①♣❛②❡r✬s ❡①♣❡♥s❡✱ ✐t
✐♥✈❡st✐❣❛t❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❝✉rr❡♥❝② s②st❡♠s ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱
✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❚❤❡ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ ♣✉❜❧✐s❤❡❞
✭✶✾✵✾✲✶✾✶✶✮ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ t✇❡♥t②✲♦♥❡ r❡♣♦rts ♦♥ ❜❛♥❦✐♥❣✱ ❛ ❝♦♠♣✐❧❛t✐♦♥ ♦❢ ✾✱✵✵✵ ♣❛❣❡s
♦❢ ♠❛t❡r✐❛❧✱ ✻✱✺✵✵ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ t❤❡ t❤r❡❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
✇♦r❧❞✬s ❦❡② ❝✉rr❡♥❝✐❡s✳ Pr✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ t❤❡✐r ❥♦✐♥tst♦❝❦
❜❛♥❦s✳ ❚❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ♦❢ ✐ss✉❡ ❛s ♦❢ ✶✽✼✺✱ ✇❛s t❤❡ ♣r✐✈❛t❡❧② ♦✇♥❡❞ ❘❡✐❝❤ ❜❛♥❦✳
❍♦✇❡✈❡r✱ ✐t ✇❛s ✉♥❞❡r t✐❣❤t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥tr♦❧✱ ✇✐t❤ ❛ ✈❡r② st❛❜❧❡ ❝✉rr❡♥❝②✱ ❝❛❧❧❡❞
t❤❡ ●♦❧❞♠❛r❦ ✉♥t✐❧ ✶✾✶✹✳

P❛✉❧ ▼✳ ❲❛r❜✉r❣ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❞❡✈✐s❡ t❤❡ ❜❛s✐❝ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ t❤❡ ✐♥❢❛♠♦✉s ❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✱
t❤❡ ❣❡♥❡s✐s ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠✱ ❛ ♣❧❛♥ t❤❛t ♠❛♥② ❜❛♥❦❡rs ♦♣♣♦s❡❞ ♣r✐♦r
t♦ ✐ts ♣❛ss❛❣❡✳ ■♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✵✱ ❙❡♥❛t♦r ❆❧❞r✐❝❤✱ ✇❛♥t✐♥❣ t♦ ❞❡s✐❣♥ ❛ ❘❡♣✉❜❧✐✲
❝❛♥ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ r❡❢♦r♠s t❤❛t ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇❡r❡ t❤❡♥ ♣r♦♣♦s✐♥❣ ✐♥ t❤❡
❉❡♠♦❝r❛t✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ♠❡t ✇✐t❤ s✐① ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❛t ❏❡❦②❧❧
■s❧❛♥❞✱ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠✳ ❚❤♦s❡ ❜❛♥❦❡rs r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ✐♥✲
t❡r❡sts ♦❢ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❲❛r❜✉r❣✱ ❛♥❞ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜
✫ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇❤❡r❡
t❤❡② ❞r❛❢t❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t✳ ❆❧❞r✐❝❤ ❛♥❞ ❲❛r❜✉r❣✱ ❍❡♥r② P✳ ❉❛✈✐s♦♥✱
❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣✱ ❋r❛♥❦ ❆✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣✱ ❛❧❧ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ♠❡♠❜❡rs✱ ❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s
❉✳ ◆♦rt♦♥✱ ❛tt❡♥❞❡❞✳ ✼✸✺ ✼✸✻ ❚❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❛t ♠❡❡t✐♥❣ ✇❛s t❤❡ ❜❧✉❡♣r✐♥t ❢♦r t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠✳ ❚❤♦✉❣❤ ♦✣❝✐❛❧s ✉❧t✐♠❛t❡❧② ♦✛❡r❡❞ ❲❛r❜✉r❣ t❤❡ ❥♦❜ ❛s ❋❡❞
❝❤❛✐r♠❛♥✱ ❤❡ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡✐r ♦✛❡r✱ ❛♥❞ ✐♥st❡❛❞ s❡r✈❡❞ ❛s ❛ ❞✐r❡❝t♦r ✉♥t✐❧ ✶✾✶✽✳ ❘❡♣♦rt✲
❡❞❧②✱ ❲❛r❜✉r❣ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛ ♥❛t✐♦♥✇✐❞❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤
P❧❛♥✳

❆❝❛❞❡♠✐❝s ❛t Pr✐♥❝❡t♦♥✱ ❍❛r✈❛r❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❈❤✐❝❛❣♦ ❛ss✐st❡❞ ✐♥ t❤❡
❝❛♠♣❛✐❣♥ t♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡ ❢❡❛s✐❜✐❧✐t② ❛♥❞ ❡✛❡❝t✐✈❡♥❡ss ♦❢ ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✳ ❲♦♦❞r♦✇



✺✳✼✳ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❈♦r♣♦r❛t✐s♠ ✷✶✶

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✼✿ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✱ t❤❡ ♠✐♥❞ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✳ ❚❤❡ ♣❧❛♥ ❢♦r ✏❲♦r❧❞

●♦✈❡r♥♠❡♥t✏ ✇✐❧❧ ❜❡ ♣✐❝❦❡❞ ✉♣ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ❜♦♦❦ ❛♥❞ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ✐♥ ❞❡t❛✐❧ ✐♥ t❤❡ ❝❤❛♣t❡r

✏◆❡✇ ❲♦r❧❞ ❖r❞❡r✏✳

❲✐❧s♦♥✱ Pr✐♥❝❡t♦♥✬s ❢♦r♠❡r ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ❜❡❝❛♠❡ ❛ s♣♦❦❡s♠❛♥ ❛♥❞ ❛❞✈♦❝❛t❡✳ ❈♦♥❣r❡ss
✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❣r❛♥t ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♠♦♥❡② t♦ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ♦✇♥❡❞ ❜②
t❤❡ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❝r❡❛t❡ ❛♥ ❛❜s♦❧✉t❡ ♠♦♥♦♣♦❧②
♦✈❡r t❤❡ ♣r✐♥t✐♥❣ ❛♥❞ ✐ss✉✐♥❣ ♦❢ ❛❧❧ ♣✉❜❧✐❝ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❈♦♥❣r❡ss ♣❧❛❝❡❞ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ t❤❡♥
t♦t❛❧✐♥❣ ✾✹✱✵✵✵✱✵✵✵✱ ✐♥t♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❜♦♥❞❛❣❡✱ t♦ t❤❡ ❝❛❧❝✉❧❛t✐♥❣✱ ❝❡♥tr❛❧✲
✐③❡❞✱ ❣r❡❡❞② ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ ♠♦♥❡② tr✉st✳ ■♥st❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ r✉❧✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ t❤❡
❈♦♥❣r❡ss✲❝r❡❛t❡❞ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ t❤❡✐r ❝✉rr❡♥❝②✱ ❛♥❞ t❤❡✐r
❧❛❜♦r✳ ■♥✐t✐❛❧❧②✱ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞ r❡❞❡❡♠ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ❢♦r ❣♦❧❞✳ ❚❤❡② s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡②
❜② ❛ r❡s❡r✈❡ ♦❢ ✏❛t ❧❡❛st ♦♥❡✲t❤✐r❞ t❤❡ ✈♦❧✉♠❡ ✐♥ ❛❝t✉❛❧ ❣♦❧❞✱✏ ❞✐s♣❡♥s❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡
❛❝❝r❡❞✐t❡❞ ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✱ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❣r♦✉♣ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱
♣r♦♣♦s❡❞ t❤❡ r❡❣✉❧❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❣✉❛r❛♥t❡❡✳ ❚❤❡
▼♦♥❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ r❡❝♦♠♠❡♥❞❡❞ ❛ ❞❡❜t✲❜❛s❡❞✱ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝②✱ ❝r❡❛t❡❞ ❜② ❛ ❝♦r✲
♣♦r❛t✐♦♥✱ ✐ss✉❡❞ ❢♦r ♣r♦✜t✱ ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ❧❡❣❛❧ r❡str❛✐♥ts ♦♥ t❤❡ q✉❛♥t✐t② t❤❡② ❝♦✉❧❞
♣r✐♥t✳ ❚❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✱ ✇❤✐❝❤ s❤❛tt❡r❡❞ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❞❡str♦②❡❞ ❛❧❧ ♣❛rt② ❧✐♥❡s✱ ♠❛❞❡
t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ s✉❜s❡r✈✐❡♥t t♦ ❈♦♥❣r❡ss ❛♥❞ t❤❡✐r ❝♦❧❧❛❜♦r❛t♦rs✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✳

❚❤❡ ♠♦♥❡② ✐ss✉❡ ✐s t❤❡ ✏❣r❡❛t❡st ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥t❡st✏ t❤❛t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ s❤♦✉❧❞ ❛❞❞r❡ss✱
❛s ✐t t♦✉❝❤❡s ❡✈❡r② ❤✉♠❛♥ ❜❡✐♥❣✳ ❈♦③✐❡r s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ✈✐❝t♦rs ✇✐❧❧ r✉❧❡ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝
❢♦r ❛❧❧ ❢✉t✉r❡ t✐♠❡✱ t❤❡ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞ ❜❡✐♥❣ s✉❜s❡r✈✐❡♥t✳✏ ❚❤❡ ❧❛✇ s❤✐❡❧❞s t❤❡ ✇❡❛❧t❤②✱
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ♣♦✇❡r✱ ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡✐r ❢r❛✉❞✉❧❡♥t ❝r✐♠✐♥❛❧ ❝♦♥❞✉❝t✳
❆t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✷✹✱✸✾✷ ❜❛♥❦s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❢❛❧❧ ✐♥t♦ t❤❡✐r
❣r❛s♣✱ ❞❡st✐♥❡❞ t♦ ❞❡str♦② ♣♦♣✉❧❛r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ t❤❡ ♠♦♥❡②❝❤❛♥❣❡rs ❜②
❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞✱ ❛♥❞✱ ❧❛r❣❡❧② ❞❡str♦② s✐❧✈❡r ❛s ❛ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡✱
✇❤✐❧❡ ✐♥st✐t✉t✐♥❣ ❛ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝②✳ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✱ t❤❡ ❜✐❣ ❜❛♥❦s ❛♥❞ ❈♦♥❣r❡ss✱ ♣r❡❝✐♣✲



✷✶✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✐t❛t❡❞ ❛ ♥❡✇ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡♥t✐t② ♦♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ❛♥ ✐♥❢♦r♠❛❧ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❜r❛♥❝❤❡s✳ ❈♦♥❣r❡ss ❢♦r❢❡✐t❡❞ t❤❡✐r ❡①❝❧✉s✐✈❡
r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② t♦ ✐ss✉❡✱ ❛♥❞ t♦ r❡❣✉❧❛t❡ t❤❡ s✉♣♣❧② ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ❢✉♥❞s✱ ❛♥❞ ❜❛♥❦ ❝r❡❞✐t
❢♦r ✜❢t② ②❡❛rs t♦ ❛ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❜❛♥❦s✳ ✼✹✺ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❞✐❞
❈♦♥❣r❡ss✱ ❛ ❝❛❜❛❧ ♦❢ ❧❛✇②❡rs✱ ❛♥❞ ❜❛♥❦❡rs✱ r❡❛❧❧② ❢♦r❢❡✐t ✐ts ❞✉t② ♦r ❝r❡❛t❡ ❛ ❝❛s❤ ❝♦✇
t❤❛t ✐t ❝♦✉❧❞ ♠✐❧❦ ❢♦r ❞❡❝❛❞❡s✳

❚❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✱ ❈♦r♣♦r❛t❡ ❈✉rr❡♥❝②

❋❡r❞✐♥❛♥❞ ▲✉♥❞❜❡r❣✱ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ ❙❡♥❛t♦r ◆❡❧s♦♥❲✳ ❆❧❞r✐❝❤ ✇r♦t❡✱ ✏❙❡✈❡♥ Pr❡s✐❞❡♥ts
s❡r✈❡❞ ✉♥❞❡r ❆❧❞r✐❝❤✱ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❙❡♥❛t❡ ✇❤✐♣✳✏ ❍❡ ❤❛❞ ❛s ✏✉♥s❛✈♦r② ❛ r❡❝♦r❞ ❛s
♦♥❡ ❝♦✉❧❞ ❝♦♥❝❡✐✈❡✳✏ ▼❝❈❧✉r❡✬s ▼❛❣❛③✐♥❡✱ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✵✺✱ ❡①♣♦s❡❞ t❤❡ ❘❤♦❞❡ ■s❧❛♥❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♠❛❝❤✐♥❡✱ ❝♦rr✉♣t st❛t❡ s❡♥❛t♦rs✱ ❛❧❧ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ❆❧❞r✐❝❤ ❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s ❘✳
❇r❛②t♦♥✳ ✏❇r❛②t♦♥✱ ❆❧❞r✐❝❤✱ ❛♥❞ ▼❛rs❞❡♥ ❏✳ P❡rr② ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ t❤❡ ❧❡❣✐s❧❛t✉r❡✱
❣❛✈❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s ♣❡r♣❡t✉❛❧ ♣✉❜❧✐❝✉t✐❧✐t② ❢r❛♥❝❤✐s❡s✱ ❛♥❞ ♣❛ss❡❞ ❧❛✇s ✇♦rt❤ ♠✐❧❧✐♦♥s t♦
t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❲❤❡♥ ❆❧❞r✐❝❤ ❣❛✈❡ ✉♣ ❤✐s ✇❤♦❧❡s❛❧❡ ❣r♦❝❡r② ❜✉s✐♥❡ss ✐♥ ✶✽✽✶ t♦ ❡♥t❡r
t❤❡ ❙❡♥❛t❡✱ ❤❡ ✇❛s ✇♦rt❤ ✩✺✵✱✵✵✵❀ ✇❤❡♥ ❤❡ ❞✐❡❞✱ ❛❢t❡r t❤✐rt② ②❡❛rs ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❤❡ ✇❛s
✇♦rt❤ ✩✶✷✱✵✵✵✱✵✵✵✳✏ ❍❡ ♠❛❞❡ ❛ ❢♦rt✉♥❡ ✐♥✈❡st✐♥❣ ✐♥ r❛✐❧r♦❛❞s✱ ❜❛♥❦✐♥❣✱ s✉❣❛r✱ ♠✐♥❡s✱
❛♥❞ r✉❜❜❡r ❞✉r✐♥❣ ❑✐♥❣ ▲❡♦♣♦❧❞✬s r❡✐❣♥ ♦❢ t❡rr♦r ✐♥ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❈♦♥❣♦✱ ❛♥ ❡①♣❧♦✐t✐✈❡
❝♦r♣♦r❛t❡ st❛t❡ ✇❤❡r❡ s❧❛✈❡ ❧❛❜♦r✱ ♠✉t✐❧❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❣❡♥♦❝✐❞❡ ✇❡r❡ r❛♠♣❛♥t✳

❆❧❞r✐❝❤ ✇❛s ❝❡rt❛✐♥❧② ♥♦t t❤❡ ✜rst ♦r ❧❛st ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥ t♦ ❡①♣❧♦✐t ❤✐s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣♦✲
s✐t✐♦♥✳ ■♥ ✶✼✾✽✱ ❏♦❤♥ ❘♦❜✐s♦♥ r❡✈❡❛❧❡❞ t❤❛t ♦♣♣♦rt✉♥✐sts ✇❛♥t❡❞ t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛
❝♦✉♥tr②✬s ♠✐❧✐t❛r② ❛♣♣❛r❛t✉s t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛❝❛❞❡♠✐❡s t♦ t❡❛❝❤ ❛♥❞
♣r♦♠♦t❡ ✇❛r❢❛r❡✳ ✼✷✽ ▼✐❧✐t❛r② ❝♦❧❧❡❣❡s ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❛❝❛❞❡♠✐❡s ❛r❡ ❡ss❡♥t✐❛❧ t♦ t❤❡ ♠✐❧✲
✐t❛r✐③✐♥❣ ♦❢ ❛ ❝♦✉♥tr②✳ ❈♦♥❣r❡ss ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t❤❡ ✜rst ♠✐❧✐t❛r② s❝❤♦♦❧✱ ❲❡st P♦✐♥t ♦♥
▼❛r❝❤ ✶✻✱ ✶✽✵✷✱ ❛♥❞ ❤❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ♦t❤❡rs s✐♥❝❡✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✱ ✶✼✼✺✱ t❤❡ ❙❡❝✲
♦♥❞ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❈♦♥❣r❡ss s❛♥❝t✐♦♥❡❞ t❤❡ ❙❡❝r❡t ❈♦♠♠✐tt❡❡✱ ✇❤♦s❡ ♠❡♠❜❡rs ❜♦✉❣❤t
❛r♠s ❛♥❞ ❣✉♥♣♦✇❞❡r✱ ❢r♦♠ ❢r✐❡♥❞s ♦r ❢❛♠✐❧②✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ♦✈❡r❝❤❛r❣❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t✱ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ❦✐❝❦❜❛❝❦✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❲❛r ♦❢ ✶✽✶✷✱ t❤❡ ▲✐✈✐♥❣st♦♥s✱ ❊❧❜r✐❞❣❡
●❡rr②✱ ❙t❡♣❤❡♥ ●✐r❛r❞✱ ❚❤♦♠❛s ❈✉s❤✐♥❣✱ ❛♥❞ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❍❛rr✐s♦♥✱ ❛❧❧ ♠❡r❝❤❛♥ts ❛♥❞
♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡✱ ❛❝q✉✐r❡❞ ❤✉❣❡ ❢♦rt✉♥❡s✳ ❚❤❡② ❦❡♣t t❤❡✐r tr❛♥s❛❝t✐♦♥s
♣r✐✈❛t❡✱ ❛♥❞ ❞❡str♦②❡❞ r❡❝♦r❞s t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧✐t②✳ ❚❤♦♠❛s ❲✐❧❧✐♥❣✱ t❤❡ ✜rst
❝❤❛✐r♠❛♥✱ ✇❛s ❛ ❜✉s✐♥❡ss ♣❛rt♥❡r ♦❢ ❘♦❜❡rt ▼♦rr✐s✱ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏❋✐♥❛♥❝✐❡r ♦❢ t❤❡
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✏

❊❧❡✉t❤èr❡ ■ré♥é❡ ❞✉ P♦♥t ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ✜rst ♣♦✇❞❡r ❢❛❝t♦r② ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛♥❞✱ ✇✐t❤✐♥
❢♦✉r ②❡❛rs✱ ❤✐s ♠✐❧❧s ♣r♦❞✉❝❡❞ ✻✵✵✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s ♦❢ ❤✐❣❤ q✉❛❧✐t② ♣♦✇❞❡r✳ Pr♦♠✐♥❡♥t
✐♥ t❤❡ ♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❝❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ❤❡ ❤❛❞ ❢r✐❡♥❞s ❛♠♦♥❣st ❆♠❡r✐❝❛✬s ♠♦st ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧
♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❚❤♦♠❛s ❏❡✛❡rs♦♥✱ ✇❤♦ ❤❡❧♣❡❞ ❤✐♠ ♦❜t❛✐♥ ♦r❞❡rs✳ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢
❲❛r✱ ❍❡♥r② ❉❡❛r❜♦r♥ s❛✇ ♥♦ ♥❡❡❞ t♦ ♦r❞❡r ❣✉♥♣♦✇❞❡r ❞✉r✐♥❣ ♣❡❛❝❡t✐♠❡✳ ❚❤❡ ❲❛r ♦❢
✶✽✶✷ ❡r✉♣t❡❞✱ ❛♥❞ ❞✉ P♦♥t s♦❧❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❛❧❧ t❤❡ ♣♦✇❞❡r t❤❛t ✐t ♥❡❡❞❡❞✳ ❆❧t❤♦✉❣❤
❤❡ s♦❧❞ ❣✉♥♣♦✇❞❡r t♦ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ♠✐♥✐♥❣ ✐♥❞✉str②✱ ✇❛r❢❛r❡ ❣❡♥❡r❛t❡❞



✺✳✼✳ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❈♦r♣♦r❛t✐s♠ ✷✶✸

t❤❡ ♠♦st ♣r♦✜t✳ ◆❛t✉r❛❧❧②✱ ❤✐s ♣r♦✜ts s♦❛r❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❜r✉t❛❧ ❢r❛tr✐❝✐❞❛❧ ❈✐✈✐❧
❲❛r✳ ❚❤❡ ❞✉ P♦♥ts ❝❡♠❡♥t❡❞ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤ t❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳
❇② ✶✽✾✻✱ t❤❡② ♠❛❞❡ s♠♦❦❡❧❡ss ♣♦✇❞❡r ✐♥ s❡✈❡r❛❧ ❝♦❧♦rs✳ ■♥ ✶✽✾✾✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱
❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♥❣ ✇✐t❤ ❞✉ P♦♥t✱ ❜✉✐❧t ❛ s♠♦❦❡❧❡ss ♣♦✇❞❡r ♣❧❛♥t ❛t ■♥❞✐❛♥ ❍❡❛❞ ✭◆❍✮✳
❈♦♥❣r❡ss t❤❡♥ ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡❞ ✩✶✻✼✱✵✵✵ t♦ ❜✉✐❧❞ ❛ ❣✉♥♣♦✇❞❡r ♣❧❛♥t ✐♥ ❉♦✈❡r ✭◆❏✮✳ ❇②
✶✾✵✼✱ ❞✉ P♦♥t s❡✐③❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛❧❧ ❡①✐st✐♥❣ ♣♦✇❞❡r ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✐♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✳ ✼✸✵
■♥ ✶✾✶✻✱ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s✱ ✉♥✐t✐♥❣ ✇✐t❤ ②❡t ❛♥♦t❤❡r ✜r♠✱ ❛✇❛r❞❡❞ ❇❡t❤❧❡❤❡♠
❙❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣✱ ❛ s✉❜s✐❞✐❛r② ♦❢ t❤❡ ❇❡t❤❧❡❤❡♠ ❙t❡❡❧ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ ❛ ❣❡♥❡r♦✉s ❝♦♥tr❛❝t
❢♦r ❡✐❣❤t②✲✜✈❡ ❞❡str♦②❡rs ❛t ❛ ❝♦st ♦❢ ✩✶✸✹✱✵✵✵✱✵✵✵✳

❆❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ t❤❡ ❞✉ P♦♥ts t❡st✐✜❡❞ ❜❡❢♦r❡ ❛ ❙❡♥❛t❡ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ✇❤❡r❡ t❤❡②
❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡✐r ♣♦✇❞❡r ✇♦♥ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡✐r ❛✈❡r❛❣❡ ❡❛r♥✐♥❣s ✇❡r❡ ✩✻ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛
②❡❛r ✭✶✾✶✵✲✶✾✶✹✮✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡② ❛✈❡r❛❣❡❞ ✩✺✽ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛ ②❡❛r✱ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡
♦❢ ♦✈❡r ✾✺✵ ♣❡r❝❡♥t✳ ❇❡t❤❧❡❤❡♠ ❙t❡❡❧✬s ②❡❛r❧② ❡❛r♥✐♥❣s ❛✈❡r❛❣❡❞ ✩✻ ♠✐❧❧✐♦♥ ✭✶✾✶✵✲
✶✾✶✹✮ ❜✉t ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ ✩✹✾ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛ ②❡❛r ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ❯❙ ❙t❡❡❧✬s ②❡❛r❧② ♣r♦✜ts
✇❡♥t ❢r♦♠ ✩✶✵✺ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ✩✷✹✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛ ②❡❛r ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ❆♥❛❝♦♥❞❛ ❈♦♣♣❡r✬s
②❡❛r❧② ❡❛r♥✐♥❣s ✇❡♥t ❢r♦♠ ✩✶✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛ ②❡❛r t♦ ✩✸✹ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛ ②❡❛r ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳
❯t❛❤ ❈♦♣♣❡r✬s ②❡❛r❧② ♣r♦✜ts ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠ ✩✺ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ✩✷✶ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ✼✸✷ ❙❡♥❛t♦rs
♦❜✈✐♦✉s❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❡①❛❝t❧② ✇❤❡r❡ t♦ ✐♥✈❡st t❤❡✐r ♠♦♥❡② ❢♦r ♠❛①✐♠✉♠ ♣r♦✜ts✳

P❛✉❧ ▼✳ ❲❛r❜✉r❣ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❞❡✈✐s❡ t❤❡ ❜❛s✐❝ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ t❤❡ ✐♥❢❛♠♦✉s ❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✱
t❤❡ ❣❡♥❡s✐s ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠✱ ❛ ♣❧❛♥ t❤❛t ♠❛♥② ❜❛♥❦❡rs ♦♣♣♦s❡❞ ♣r✐♦r
t♦ ✐ts ♣❛ss❛❣❡✳ ■♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✵✱ ❙❡♥❛t♦r ❆❧❞r✐❝❤✱ ✇❛♥t✐♥❣ t♦ ❞❡s✐❣♥ ❛ ❘❡♣✉❜❧✐✲
❝❛♥ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ r❡❢♦r♠s t❤❛t ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇❡r❡ t❤❡♥ ♣r♦♣♦s✐♥❣ ✐♥ t❤❡
❉❡♠♦❝r❛t✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ♠❡t ✇✐t❤ s✐① ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❛t ❏❡❦②❧❧
■s❧❛♥❞✱ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠✳ ❚❤♦s❡ ❜❛♥❦❡rs r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ✐♥✲
t❡r❡sts ♦❢ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❲❛r❜✉r❣✱ ❛♥❞ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜
✫ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇❤❡r❡
t❤❡② ❞r❛❢t❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t✳ ❆❧❞r✐❝❤ ❛♥❞ ❲❛r❜✉r❣✱ ❍❡♥r② P✳ ❉❛✈✐s♦♥✱
❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣✱ ❋r❛♥❦ ❆✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣✱ ❛❧❧ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ♠❡♠❜❡rs✱ ❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s ❉✳
◆♦rt♦♥✱ ❛tt❡♥❞❡❞✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❛t ♠❡❡t✐♥❣ ✇❛s t❤❡ ❜❧✉❡♣r✐♥t ❢♦r t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡✲
s❡r✈❡ ❙②st❡♠✳ ❚❤♦✉❣❤ ♦✣❝✐❛❧s ✉❧t✐♠❛t❡❧② ♦✛❡r❡❞ ❲❛r❜✉r❣ t❤❡ ❥♦❜ ❛s ❋❡❞ ❝❤❛✐r♠❛♥✱
❤❡ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡✐r ♦✛❡r✱ ❛♥❞ ✐♥st❡❛❞ s❡r✈❡❞ ❛s ❛ ❞✐r❡❝t♦r ✉♥t✐❧ ✶✾✶✽✳

❘❡♣♦rt❡❞❧②✱ ❲❛r❜✉r❣ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛ ♥❛t✐♦♥✇✐❞❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡
❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✳ ❆❝❛❞❡♠✐❝s ❛t Pr✐♥❝❡t♦♥✱ ❍❛r✈❛r❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❈❤✐❝❛❣♦
❛ss✐st❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ t♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡ ❢❡❛s✐❜✐❧✐t② ❛♥❞ ❡✛❡❝t✐✈❡♥❡ss ♦❢ ❛ ❝❡♥tr❛❧
❜❛♥❦✳ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱ Pr✐♥❝❡t♦♥✬s ❢♦r♠❡r ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ❜❡❝❛♠❡ ❛ s♣♦❦❡s♠❛♥ ❛♥❞
❛❞✈♦❝❛t❡✳ ◆❛t✐♦♥❛❧❧②✲❝❤❛rt❡r❡❞ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ♦❜❧✐❣❛t❡❞ t♦ ❝♦♥tr✐❜✉t❡ t♦ ❛ ❢✉♥❞ t♦ r❛✐s❡
✩✺ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ♣❛② ❢♦r t❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣✉❜❧✐❝ t❤❛t t❤❡ ❜❛♥❦
♣❧❛♥ ✇❛s ❜❡♥❡✜❝✐❛❧ ❛♥❞ t❤❛t ❈♦♥❣r❡ss s❤♦✉❧❞ ♣❛ss ✐t ✐♥t♦ ❧❛✇✳ ■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✶✱
t❤❡ ◆❡✇ ❖r❧❡❛♥s ❝❤❛♣t❡r ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❇❛♥❦❡rs ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❜❛s❡❞ ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱
❉❈✱ ♦✣❝✐❛❧❧② r❡s♦❧✈❡❞ t♦ ❝♦♠♠✐t ✐ts❡❧❢ t♦ t❤❡ ✏❜❛♥❦✐♥❣ ❢r❛t❡r♥✐t②✱✏ ❛♥❞ t♦ ❆❧❞r✐❝❤✬s
❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ♣❧❛♥✳ ❲❤❡♥ ♣❡♦♣❧❡✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r ❡✛♦rts✱ ❤♦♥❡st❧② ❛♥❞ ❢❛✐r❧② ♣r♦❞✉❝❡



✷✶✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✇❡❛❧t❤ ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡r❡ ✐s ♥♦ st✐❣♠❛✳ ❚❤❡② ❛r❡ ❞✉❡ t❤❡ ❢✉❧❧ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❧❛✇ ✐♥ r❡t❛✐♥✐♥❣ t❤❛t ✇❡❛❧t❤✳ ❨❡t✱ ✇❤❡♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❝♦♠❜✐♥❡✱ ❛♥❞ ❝r❡❛t❡ ✇❡❛❧t❤ ❜②
✐♠♣r♦♣❡r❧② ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♥❣ t❤❡ ❧❛✇ t♦ t❤❡✐r ❜❡♥❡✜t✱ ❛♥❞✱ ✐♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss✱ ❝♦♥✜s❝❛t❡ t❤❡
r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✬s ❡✛♦rts✱ ❛♥❞ ♣❧❛❝❡ ❜✉r❞❡♥s ✉♣♦♥ t❤❡♠✱ ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ ❛ ❢❡✇✱
t❤❡② ♥❡✐t❤❡r ❞❡s❡r✈❡ ♦r s❤♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❧❛✇✳

❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✽✱ ✶✾✶✷✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ▼♦♥❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✐ss✉❡❞ ✐ts ✜♥❛❧ r❡♣♦rt ❛♥❞
♠❛❞❡ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ ♣r♦♣♦s❡❞ ❜✐❧❧✱ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✳ ❚❤r❡❡ ❞❛②s
❧❛t❡r✱ ❙❡♥❛t♦r ❚❤❡♦❞♦r❡ ❊✳ ❇✉rt♦♥ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ ❜✐❧❧ ✭❙✳ ✹✹✸✶✮✳ ■♥ t❤❛t
s❛♠❡ ②❡❛r✱ ❆❧❢r❡❞ ❖✳ ❈r♦③✐❡r ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❜♦♦❦ ✇❛r♥✐♥❣ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❛❣❛✐♥st ❲❛❧❧
❙tr❡❡t ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ tr✉st✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ t❤❡♥ str✉❣❣❧✐♥❣ t♦ ❛ss✉♠❡ t❤❡ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t
♦❢ ❜♦t❤ ♣❛rt✐❡s✱ ❜② ♦✛❡r✐♥❣ t♦ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥s ♦❢ ❢r✐❡♥❞❧② ❝❛♥❞✐❞❛t❡s ❢r♦♠ ❜♦t❤
♣❛rt✐❡s✳ ■t ❛❧r❡❛❞② ❤❛❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♠❛♥② ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢r♦♠ ❜♦t❤ ♣❛rt✐❡s✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ❜❧♦❝❦❡❞ ❛ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② tr✉st✳ ■t ✇❛s q✉✐t❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦
s♣❡♥❞ ♠✐❧❧✐♦♥s✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❜✐❧❧✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥tr♦❧
♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ♦✈❡r t❤❡ ♥❡①t ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞
♠❡❛s✉r❡ ✐♥ ✶✾✶✷✱ ✐❢ ♦✣❝✐❛❧s ❤❛❞ ❤♦♥❡st❧② ♣r❡s❡♥t❡❞ ✐t ❢♦r ♦♣❡♥ ❞❡❜❛t❡✳ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t
❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦s ❡♥❣✐♥❡❡r❡❞ ✐t ❛s ❛ s❡❝r❡t ✐ss✉❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❛❧❧ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✐♥ ❈♦♥❣r❡ss✱
❛♥❞ t♦ ❢♦r❝❡ t❤❡ ❜✐❧❧ t❤r♦✉❣❤ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ s❡ss✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ t❡r♠
❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✹✱ ✶✾✶✸✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❈r♦③✐❡r✱ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✏♣✉❜❧✐❝❧②
♣❧❡❞❣❡❞ ❡✈❡r② ❞❡❧❡❣❛t❡✱ ❝❛♥❞✐❞❛t❡ ❛♥❞ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✳✏ ■❢ ❛ ❝❛♥❞✐❞❛t❡ r❡❢✉s❡❞ t♦ t❛❦❡ ❛
st❛♥❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❜❛♥❦✱ t❤❡♥ ❤❡ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✐♥ t❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥❀ ✏♥❡✉tr❛❧✐t② ✇❛s ♥♦t
❛♥ ♦♣t✐♦♥✳✏ ❚❤❡ ✐ss✉❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡②✱ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♠♦♥❡② ✈s✳ ❝♦r♣♦r❛t❡ ❝✉rr❡♥❝②✱
✇❛s ♦❢ ❝♦♥❝❡r♥ t♦ ❡✈❡r② ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❧✐✈✐♥❣ t❤❡♥✱ ♦r ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ❈♦♥❣r❡ss ✐♥t❡♥❞❡❞
t♦ ❣r❛♥t ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♠♦♥❡② t♦ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ❜❛♥❦s✱
❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❝r❡❛t❡ ❛♥ ❛❜s♦❧✉t❡ ♠♦♥♦♣♦❧② ♦✈❡r t❤❡
♣r✐♥t✐♥❣ ❛♥❞ ✐ss✉✐♥❣ ♦❢ ❛❧❧ ♣✉❜❧✐❝ ❝✉rr❡♥❝②✳

❈r♦③✐❡r ✇r♦t❡✱ ✏❘❡♠❡♠❜❡r✱ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❤❛✈❡ ♣♦✇❡r t♦ ♠❛❦❡ ♠♦♥❡② s❝❛r❝❡ ♦r ♣❧❡♥t②
❤❛✈❡ ♣♦✇❡r ♦✈❡r t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss ♦❢ ❡✈❡r② ♠❛♥✱ t❤❡ ❤❛♣♣✐♥❡ss ♦❢ ❡✈❡r② ❤♦♠❡✱ t♦ ♠❛❦❡
♦r ❜r❡❛❦✱ t♦ ❝♦♥❢❡r ♦r ❞❡str♦② ❣❡♥❡r❛❧ ♣r♦s♣❡r✐t②✳ ■t ❣✐✈❡s t❤❡♠ ❛ ❤✉♥❣❡r✲❤♦❧❞ ♦♥
❡✈❡r② ♠❛♥✱ ✇♦♠❛♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞✳✏ ❈♦♥❣r❡ss ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ❛
❝r✐♠✐♥❛❧ ♣❧❛♥ ❜❡♥❡✜❝✐❛❧ t♦ ✐ts ♠❡♠❜❡rs✳ ❨❡t✱ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❞❡str♦②❡❞ t❤❡
❧♦♥❣✲❧❛st✐♥❣✱ ❞❛♥❣❡r♦✉s✱ ❛♥❞ ❞❛r✐♥❣ s❝❤❡♠❡✱ ✇❤✐❝❤ ❛♠♦✉♥t❡❞ t♦ ❛ ❧❡❣❛❧✐③❡❞ ❤♦❧❞✲✉♣
✐❢ t❤❡② ❤❛❞ ❦♥♦✇♥✱ ❜✉t ❡✈❡♥ t❤❡♥✱ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ❡①✐st❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♠❡❞✐❛ ❛♥❞ t❤❡
❈♦♥❣r❡ss✳ ■❢ ❈♦♥❣r❡ss ♣❛ss❡❞ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ ❇✐❧❧✱ ✐t ❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡♣❡❛❧ ✐t✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s ❛
❝♦♥tr❛❝t ❢♦r ❛t ❧❡❛st ✜❢t② ②❡❛rs✳ ❈♦♥❣r❡ss ♣❧❛❝❡❞ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ t❤❡♥ t♦t❛❧✐♥❣ ✾✹✱✵✵✵✱✵✵✵✱
✐♥t♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❜♦♥❞❛❣❡✱ t♦ t❤❡ ❝❛❧❝✉❧❛t✐♥❣✱ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞✱ ❣r❡❡❞② ✐♥❝♦r♣♦✲
r❛t❡❞ ♠♦♥❡② tr✉st✳ ■♥st❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ r✉❧✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss✲❝r❡❛t❡❞
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ t❤❡✐r ❝✉rr❡♥❝②✱ ❛♥❞ t❤❡✐r ❧❛❜♦r✳

■♥✐t✐❛❧❧②✱ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞ r❡❞❡❡♠ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ❢♦r ❣♦❧❞✳ ❚❤❡② s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡② ❜②
❛ r❡s❡r✈❡ ♦❢ ✏❛t ❧❡❛st ♦♥❡✲t❤✐r❞ t❤❡ ✈♦❧✉♠❡ ✐♥ ❛❝t✉❛❧ ❣♦❧❞✱✏ ❞✐s♣❡♥s❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡
❛❝❝r❡❞✐t❡❞ ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡ ▼♦♥❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✱ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❣r♦✉♣ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱



✺✳✽✳ ❚❤❡ t❤✐r❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✷✶✺

♣r♦♣♦s❡❞ t❤❡ r❡❣✉❧❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❣✉❛r❛♥t❡❡✳ ❚❤❡
▼♦♥❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ r❡❝♦♠♠❡♥❞❡❞ ❛ ❞❡❜t✲❜❛s❡❞✱ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝②✱ ❝r❡❛t❡❞ ❜② ❛
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ ✐ss✉❡❞ ❢♦r ♣r♦✜t✱ ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ❧❡❣❛❧ r❡str❛✐♥ts ♦♥ t❤❡ q✉❛♥t✐t② t❤❡② ❝♦✉❧❞
♣r✐♥t✳ ❚❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✱ ✇❤✐❝❤ s❤❛tt❡r❡❞ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❞❡str♦②❡❞ ❛❧❧ ♣❛rt② ❧✐♥❡s✱ ♠❛❞❡
t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ s✉❜s❡r✈✐❡♥t t♦ ❈♦♥❣r❡ss ❛♥❞ t❤❡✐r ❝♦❧❧❛❜♦r❛t♦rs✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤❡
♠♦♥❡② ✐ss✉❡ ✐s t❤❡ ✏❣r❡❛t❡st ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥t❡st✏ t❤❛t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ s❤♦✉❧❞ ❛❞❞r❡ss✱ ❛s ✐t
t♦✉❝❤❡s ❡✈❡r② ❤✉♠❛♥ ❜❡✐♥❣✳ ❈♦③✐❡r s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ✈✐❝t♦rs ✇✐❧❧ r✉❧❡ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝ ❢♦r ❛❧❧
❢✉t✉r❡ t✐♠❡✱ t❤❡ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞ ❜❡✐♥❣ s✉❜s❡r✈✐❡♥t✳✏

❖♥ ▼❛r❝❤ ✶✷✱ ✶✾✶✷✱ ❆♥❞r❡✇ ❏✳ ❋r❛♠❡✱ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❲❛✉❦❡s❤❛ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✱ ❣❛✈❡
❛♥ ❛❞❞r❡ss✱ ❉✐❛❣♥♦s✐s ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ▼♦♥❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ❇✐❧❧✱ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❇❛♥❦❡rs
❛♥❞ ❇✉s✐♥❡ss ▼❡♥✬s ❈❧✉❜ ♦❢ ▼❡♠♣❤✐s✱ ❚❡♥♥❡ss❡❡✳ ❍❡ ❝♦♥❞❡♠♥❡❞ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ ❜✐❧❧ ❜❡✲
❝❛✉s❡ ✐t ✇♦✉❧❞ ❞❡str♦② ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❜❛♥❦✐♥❣✱ ❛♥❞ ❝r❡❛t❡ ❛ ❣r❡❛t ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ♠♦♥❡②
♠♦♥♦♣♦❧②✳ ❍❡ s❛✐❞ ✐t ✇❛s ❛ ✏s❝❤❡♠❡ ❢♦r ✇✐❧❞ ❛♥❞ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❝✉rr❡♥❝② ❛♥❞ ❝r❡❞✐t ✐♥✢❛✲
t✐♦♥✱ ❝❡rt❛✐♥ t♦ r❡❛❝t ♦♥ t❤❡ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✐♥ t❤❡ s❤❛♣❡ ♦❢ ❢r❡q✉❡♥t ♣❛♥✐❝s✱
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♣❡r✐♦❞s ♦❢ ❡①❝❡ss✐✈❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ❛♥❞ s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞
r❡♠❡❞② ✐s ✇♦rs❡ t❤❛♥ t❤❡ ❝❧❛✐♠❡❞ ❞✐s❡❛s❡✳✏

❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥ ♣r♦♣♦♥❡♥ts ✇❛❣❡❞ ❛♥ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❛❧❧ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✳ ❲❛r❜✉r❣
✇❛s ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t✐③❡♥s✬ ▲❡❛❣✉❡ ❧❡❞ ❜② Pr♦❢❡ss♦r ❖❧✐✈❡r
❙♣r❛❣✉❡✱ Pr♦❢❡ss♦r ♦❢ ❇❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❋✐♥❛♥❝❡ ❛t ❍❛r✈❛r❞ ❛♥❞ ❍❛r✈❛r❞✲❡❞✉❝❛t❡❞ ❏❛♠❡s
▲✳ ▲❛✉❣❤❧✐♥ ♦❢ t❤❡ ❊❝♦♥♦♠✐❝s ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❈❤✐❝❛❣♦✱ t❤❡ r❡❝✐♣✐❡♥t
♦❢ ✩✺✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r♦♠ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✳ ❙♣r❛❣✉❡✱ ❛♥ ❛❞✈✐s♦r t♦ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣✲
❧❛♥❞ ✇r♦t❡ ❍✐st♦r② ♦❢ ❈r✐s❡s ✉♥❞❡r t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣ ❙②st❡♠ ❢♦r t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧
▼♦♥❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✳ ❍❡ t♦♦❦ ❛ ❧❡❛✈❡ ❢r♦♠ ❍❛r✈❛r❞ ✇❤❡♥ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♣♣♦✐♥t❡❞
❤✐♠ ❡①❡❝✉t✐✈❡ ❛ss✐st❛♥t t♦ ❯❙ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❚r❡❛s✉r② ✐♥ ✶✾✸✸✳

❚❤❡ ❧❛✇ s❤✐❡❧❞s t❤❡ ✇❡❛❧t❤②✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ♣♦✇❡r✱ ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡✐r
❢r❛✉❞✉❧❡♥t ❝r✐♠✐♥❛❧ ❝♦♥❞✉❝t✳ ❆t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✷✹✱✸✾✷ ❜❛♥❦s✱
✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❢❛❧❧ ✐♥t♦ t❤❡✐r ❣r❛s♣✱ ❞❡st✐♥❡❞ t♦ ❞❡str♦② ♣♦♣✉❧❛r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛❝❝♦♠✲
♠♦❞❛t❡ t❤❡ ♠♦♥❡②❝❤❛♥❣❡rs ❜② ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞✱ ❛♥❞✱ ❧❛r❣❡❧② ❞❡str♦②
s✐❧✈❡r ❛s ❛ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡✱ ✇❤✐❧❡ ✐♥st✐t✉t✐♥❣ ❛ ♣❛♣❡r ❝✉rr❡♥❝②✳ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✱
t❤❡ ❜✐❣ ❜❛♥❦s ❛♥❞ ❈♦♥❣r❡ss✱ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡❞ ❛ ♥❡✇ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡♥t✐t② ♦♥ t❤❡
❝♦✉♥tr②✱ ❛♥ ✐♥❢♦r♠❛❧ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❜r❛♥❝❤❡s✳
❈♦♥❣r❡ss ❢♦r❢❡✐t❡❞ t❤❡✐r ❡①❝❧✉s✐✈❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② t♦ ✐ss✉❡✱ ❛♥❞ t♦ r❡❣✉❧❛t❡ t❤❡ s✉♣♣❧②
♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ❢✉♥❞s✱ ❛♥❞ ❜❛♥❦ ❝r❡❞✐t ❢♦r ✜❢t② ②❡❛rs t♦ ❛ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❲❛❧❧
❙tr❡❡t ❜❛♥❦s✳ ✼✹✺ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❞✐❞ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❛ ❝❛❜❛❧ ♦❢ ❧❛✇②❡rs✱ ❛♥❞ ❜❛♥❦❡rs✱ r❡❛❧❧②
❢♦r❢❡✐t ✐ts ❞✉t② ♦r ❝r❡❛t❡ ❛ ❝❛s❤ ❝♦✇ t❤❛t ✐t ❝♦✉❧❞ ♠✐❧❦ ❢♦r ❞❡❝❛❞❡s✳

✺✳✽ ❚❤❡ t❤✐r❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s

Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧❧✐❛♠ ❍♦✇❛r❞ ❚❛❢t ✭✶✾✵✾✲✶✾✶✸✮✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛ ❞❡s❝❡♥❞❛♥t✱ ❤❛❞ r❡❢✉s❡❞
t♦ ♣❛ss t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥✳ ❨❡t✱ ❚❛❢t ✭❙✫❇✮✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❡♠♣♦✇❡r❡❞ t❤❡



✷✶✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

■♥t❡rst❛t❡ ❈♦♠♠❡r❝❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✱ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡❞ P❤✐❧❛♥❞❡r ❈✳ ❑♥♦①✱ t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r②
♦❢ ❙t❛t❡ ✭✶✾✵✾✲✶✾✶✸✮✱ ✇❤♦ ❧✐❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ r❛t✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙✐①t❡❡♥t❤ ❆♠❡♥❞♠❡♥t✳
❚❤❡② ❛❞❞❡❞ ✐t t♦ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✸✱ ✶✾✶✸✱ ❥✉st ❜❡❢♦r❡ ❚❛❢t ❧❡❢t ♦✣❝❡✳ ■♥
❛❞❞✐t✐♦♥✱ ❚❛❢t t❛r❣❡t❡❞ ✉♥❞❡r❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❛♥❞ ❆s✐❛♥ ♥❛t✐♦♥s t❤r♦✉❣❤
❤✐s ❉♦❧❧❛r ❉✐♣❧♦♠❛❝②✱ ✉s✐♥❣ ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ❡♥❢♦r❝❡♠❡♥t✳ ❲❤✐❧❡ ❤❡ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ s♦♠❡
♣r♦✜t♣r♦❞✉❝✐♥❣ ♣❧❛♥s✱ ❤❡ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✱
❛♥❞ ✇❛s s♦♦♥ ♦✉t ♦❢ ❛ ❥♦❜✳

❖♥ ❆♣r✐❧ ✼✱ ✶✾✶✸✱ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❙❡♥❛t♦r ❍❡♥r② ❈❛❜♦t ▲♦❞❣❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤
❇✐❧❧✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✸✱ ✶✾✶✸✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ❛❞❞r❡ss❡❞ ❛ ❥♦✐♥t s❡ss✐♦♥ ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss ♦♥
❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❝✉rr❡♥❝② r❡❢♦r♠✳ ❙❡♥❛t♦r ❘♦❜❡rt ▲✳ ❖✇❡♥ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❙✳✷✻✸✾ ✭❙❡♥❛t❡
❘❡♣♦rt✱ Pt✳ ✷✱ ♣♣✳ ✸✸✲✻✻✮✳ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❈❛rt❡r ●❧❛ss✱ ❢✉t✉r❡ ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r②
✭✶✾✶✽✲✶✾✷✵✮ ❛ s❦✐❧❧❡❞ ♦r❛t♦r✱ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❍✳❘✳✻✹✺✹ ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✻✱ ✶✾✶✸ ✭❍♦✉s❡ ❘❡♣♦rt✱
♣♣✳ ✶✶✶✲✶✸✵✮✱ t❤❡ ✜rst ♦✣❝✐❛❧ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❲✐❧s♦♥✬s ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ♣r♦♣♦s❛❧✳
❖♥ ❏✉❧② ✷✱ ✶✾✶✸✱ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❈❤❛r❧❡s ❆✳ ▲✐♥❞❜❡r❣❤ ❙r✳ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❍✳❘✳✻✺✼✽
✭❍❘✱ ♣♣✳ ✶✺✶✲✶✺✺✮ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛ st✐♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❢♦r t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ t✇❡♥t② ②❡❛rs
❢r♦♠ ✐ts ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ✉♥❧❡ss s♦♦♥❡r ❞✐ss♦❧✈❡❞ ❜② ❆❝t ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss✳ ✼✹✽ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❝♦✲
❜❡♥❡❢❛❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t✱ ❝❛♥ ❞✐ss♦❧✈❡ t❤❡ ❋❡❞ ❛♥② t✐♠❡✱ ❜② ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥✱
t❤❡ s❛♠❡ ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✐t ❝r❡❛t❡❞ t❤❛t ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✳

❋r♦♠ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷ t♦ ❖❝t♦❜❡r ✷✼✱ ✶✾✶✸✱ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❇❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❈✉rr❡♥❝② ❈♦♠✲
♠✐tt❡❡✱ ❝❤❛✐r❡❞ ❜② ❖✇❡♥✱ ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ❤❡❛r✐♥❣s ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥❦ ❆✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣ ❣❛✈❡
t❡st✐♠♦♥②✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✶✸✱ ❱❛♥❞❡r❧✐♣ ♣❡rs✉❛❞❡❞ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❇❛♥❦✐♥❣ ❈♦♠♠✐t✲
t❡❡ t♦ ❛❞♦♣t s♦♠❡ ♦❢ ❤✐s ✐❞❡❛s ✇❤✐❝❤ ♣✉t t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✐♥t♦ ❛ ❞❡❛❞❧♦❝❦ ❜② ◆♦✈❡♠❜❡r
✷✵✳ ❙❡♥❛t♦r ●✐❧❜❡rt ❍✐t❝❤❝♦❝❦✱ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✷ ✭❈❘ ✺✵✱ ♣✳ ✺✾✻✷✮✱ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t t❤❡
❙❡♥❛t❡ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❱❛♥❞❡r❧✐♣ ♣❧❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ♠❛❞❡ s✉❝❤ ❛♠❡♥❞♠❡♥ts t♦ ❍✳❘✳
✼✽✸✼ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✹✱ ✶✾✶✸ ✭❙❡♥❛t❡ ❘❡♣♦rt✱ P❛rt ✸✱ ♣♣✳ ✻✲✷✹✮ ❝r❡❛t✐♥❣ ❖✇❡♥✬s ✶✸✶✲
♣❛❣❡ s✉❜st✐t✉t❡ ❜✐❧❧✳ ❚❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ❛♠❡♥❞❡❞ ❍✳❘✳ ✼✽✸✼ ❛♥❞ ♣❛ss❡❞ ✐t ♦♥
❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✱ ✶✾✶✸ ✇✐t❤ ✺✹ ②❡❛s t♦ ✸✹ ♥❛②s ✇✐t❤ ✼ ♥♦t ✈♦t✐♥❣ ✭❈❘ ✺✶✱ ♣♣✳ ✷✷✱ ✶✷✸✵✮✳
❚❤❡ ❍♦✉s❡ ❞✐s❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❛♠❡♥❞♠❡♥t ❛♥❞ ♦♣t❡❞ ❢♦r ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ r❡♣♦rt
✭❈❘ ✺✶✱ ♣✳ ✶✹✻✹✮✳ ❇♦t❤ ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❜♦❞✐❡s r❡❛❝❤❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❡❛❝❤ ✈♦t❡❞✱ ❢♦r
t❤❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ✸✵✲♣❛❣❡ ❍✳❘✳ ✼✽✸✼ ✐♥ t❤❡ ❍♦✉s❡ ✭✹✸✺ ♠❡♠❜❡rs✮✱ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✷✱
✇✐t❤ ✷✾✽ ✭❛ ♠❛❥♦r✐t②✮ t♦ ✻✵ ❛♥❞ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✸✱ ✐♥ t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ✭✾✻ ♠❡♠❜❡rs✮✱ ✹✸
t♦ ✷✺ ✇✐t❤ ✷✼ ♥♦t ✈♦t✐♥❣✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ s✐❣♥❡❞ ❍✳❘✳ ✼✽✸✼ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✸✱ ✶✾✶✸
✭❈❘ ✺✶✱ ♣✳ ✶✻✽✽✮✳ ✼✺✸ ❆rt✐❝❧❡ ■✱ s❡❝t✐♦♥ ✺✱ ♣❛r❛❣r❛♣❤ ✸ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♣r♦✈✐❞❡s
t❤❛t ♦♥❡✲✜❢t❤ ♦❢ t❤♦s❡ ♣r❡s❡♥t ✭✶✶ ❙❡♥❛t♦rs✱ ✐❢ ♥♦ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ q✉♦r✉♠ ✐s ♣r❡s❡♥t✮
❝❛♥ ♦r❞❡r t❤❡ ②❡❛s ❛♥❞ ♥❛②s✖❛❧s♦ ❦♥♦✇♥ ❛s ❛ r♦❧❧ ❝❛❧❧ ✈♦t❡ ♦r ❛ r❡❝♦r❞❡❞ ✈♦t❡✳

❲❤❡♥ t❤❡ ❍♦✉s❡ ❛♣♣r♦✈❡❞ t❤❡ ♠❡❛s✉r❡✱ ❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ▲✐♥❞❜❡r❣ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ♠♦♥❡②
tr✉st ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ✶✾✵✼ ♣❛♥✐❝ ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ❢♦r❝❡❞ ❈♦♥❣r❡ss t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ◆❛t✐♦♥❛❧ ▼♦♥✲
❡t❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✳✏ ❋✉rt❤❡r✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏t❤❡ ♠♦♥❡② tr✉st ✇♦✉❧❞ ❝❛✉s❡ ❛ ♠♦♥❡② str✐♥✲
❣❡♥❝② ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❢♦r❝❡ t❤❡ ❜✐❧❧ t❤r♦✉❣❤ ❈♦♥❣r❡ss ✳✳✳ ❚❤✐s ❜✐❧❧ ✐s ♣❛ss❡❞ ❜② ❈♦♥❣r❡ss
❛s ❛ ❈❤r✐st♠❛s ♣r❡s❡♥t t♦ ❚❤❡ ♠♦♥❡② tr✉st✏✳ ❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ▲✐♥❞❜❡r❣❤✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ r❡❝♦r❞ ♦❢ ❋❡❜r✉❛r② ✶✷✱ ✶✾✶✼ ✇r♦t❡ ❛rt✐❝❧❡s ♦❢ ✐♠♣❡❛❝❤♠❡♥t ❢♦r



✺✳✽✳ ❚❤❡ t❤✐r❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✷✶✼

♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞✱ ❲✐❧❧✐❛♠ P✳ ●✳ ❍❛r❞✐♥❣✱ ❣♦✈❡r♥♦r❀ P❛✉❧ ▼✳
❲❛r❜✉r❣✱ ✈✐❝❡ ❣♦✈❡r♥♦r❀ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❉❡❧❛♥♦✱ ❆❞♦❧❢ ❈✳ ▼✐❧❧❡r ❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s ❙✳ ❍❛♠❧✐♥✳
❍❡ ❝❤❛r❣❡❞ t❤❡♠ ✇✐t❤ ✏❤✐❣❤ ❝r✐♠❡s ❛♥❞ ♠✐s❞❡♠❡❛♥♦rs ✐♥ ❛✐❞✐♥❣✱ ❛❜❡tt✐♥❣✱ ❛♥❞ ❝♦♥✲
s♣✐r✐♥❣ ✇✐t❤ ❝❡rt❛✐♥ ♣❡rs♦♥s ❛♥❞ ✜r♠s ❤❡r❡✐♥❛❢t❡r ♥❛♠❡❞✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ ♦t❤❡r ♣❡rs♦♥s✱
❛♥❞ ✜r♠s✱ ❦♥♦✇♥ ❛♥❞ ✉♥❦♥♦✇♥✱ ✐♥ ❛ ❝♦♥s♣✐r❛❝② t♦ ✈✐♦❧❛t❡ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡
❧❛✇s ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳✏ Pr♦❜❛❜❧② ❢♦r r❡tr✐❜✉t✐♦♥ ♦r ❤✐s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❝r✐t✐❝✐s♠✱ t❤✉❣s
❦✐❞♥❛♣♣❡❞ ❤✐s ❣r❛♥❞s♦♥ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✶✱ ✶✾✸✷✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ♠✉r❞❡r❡❞ ❤✐♠✳

▲✐♥❞❜❡r❣❤✱ ❢❛t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❢❛♠♦✉s ❛✈✐❛t♦r✱ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ tr✉st ❛♥❞ ✇r♦t❡ ❛
❜♦♦❦✱ ❲❤② ✐s ❨♦✉r ❈♦✉♥tr② ❛t ❲❛r✱ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ ❡①♣❧❛✐♥ t❤❡ ❝♦rr✉♣t♥❡ss ♦❢ t❤❡
❜❛♥❦✐♥❣ tr✉st✱ ❛♥❞ ✐ts ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ✇✐t❤ ❈♦♥❣r❡ss✳ ❍❡ ❛❧s♦ r❡❢❡rr❡❞ t♦ t❤❡ ❍❛③❛r❞
❈✐r❝✉❧❛r✱ ❞✐str✐❜✉t❡❞ ❜② ❏❛② ❈♦♦❦❡✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ✜s❝❛❧ ❛❣❡♥t✱ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢
t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ❚❤✐s ♣❛♠♣❤❧❡t ❤❛❞ t❤❡ st❛t❡♠❡♥t✱ ✏❲❡ ❧❛② ❞♦✇♥ t❤❡ ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥
t❤❛t ♦✉r ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t ♠❛❞❡ ♣❡r♠❛♥❡♥t ❛♥❞ r✐❣❤t❧② ♠❛♥❛❣❡❞✱ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧
❜❧❡ss✐♥❣✳ ❚❤❡ ❢✉♥❞❡❞ ❞❡❜t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐s t❤❡ ❛❞❞✐t✐♦♥ ♦❢ t❤r❡❡ t❤♦✉s❛♥❞
♠✐❧❧✐♦♥s ✭✩✸✱✵✵✵✱✵✵✵✱✵✵✵✮ t♦ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s❧② r❡❛❧✐③❡❞ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥✳ ■t ✐s t❤r❡❡
t❤♦✉s❛♥❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ❛❞❞❡❞ t♦ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❝❛♣✐t❛❧✳✏ ✼✺✺ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❍❛♠✐❧t♦♥
❛❧s♦ ✉s❡❞ t❤❡ ♣❤r❛s❡ ✏♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❧❡ss✐♥❣✏ ✇❤❡♥ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t✳ ❙❡✈❡r❛❧
❧❛r❣❡ ❲❛❧❧✲❙tr❡❡t✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✈✐❧✐✜❡❞ ▲✐♥❞❜❡r❣❤ ❢♦r ❝❛❧❧✐♥❣ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦
t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ tr✉st✳

❆ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ♠❡♠❜❡r t②♣✐❝❛❧❧② ♠❛♥❛❣❡s t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳ ▼❛♥②
❜❛♥❦❡rs✱ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✱ ❞✐♣❧♦♠❛ts ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ♠❡♠✲
❜❡rs✖▼❡❧❧♦♥✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❆st♦r✱ ❲❛r❜✉r❣✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❉✉ P♦♥t✱ ❍❛rr✐♠❛♥✱ ❱❛♥✲
❞❡r❜✐❧t✱ ❉✉❦❡✱ ❘❡②♥♦❧❞s✱ ❛♥❞ ❈✉❧❧♠❛♥✳ ❚❤❡s❡ ❛r❡ t❤❡ s❛♠❡ ❢❛♠✐❧② ♥❛♠❡s r❡✈❡❛❧❡❞
✐♥ ▲✉♥❞❜❡r❣✬s ❆♠❡r✐❝❛✬s ✻✵ ❋❛♠✐❧✐❡s✳ ❍❡ ♣r♦✈✐❞❡s ❝r❡❞✐❜❧❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ t❤❛t ❛ ❤✐❡r❛r❝❤②
♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s s✐①t② r✐❝❤❡st ❢❛♠✐❧✐❡s ♦✇♥ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❛❝t✉❛❧❧② ❛
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✳ ❚❤❡s❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ✐♥❝❡st✉♦✉s ❢❛♠✐❧✐❡s ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✇✐t❤ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✱ ❜❡❧♦♥❣
t♦ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t✐❡s✱ ❛♥❞ ✐♥t❡r❛❝t ❛t ✈❛r✐♦✉s ❧❡✈❡❧s✳ ❚❤❡ ✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡ ♦❢ ✇❡❛❧t❤ ❛♥❞
♣♦✇❡r ♦❢t❡♥ ❞❡❧❡❣❛t❡s ♦t❤❡rs t♦ ✐♠♣❧❡♠❡♥t ❝❡rt❛✐♥ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳

❋r❛❝t✐♦♥❛❧ r❡s❡r✈❡ ❜❛♥❦✐♥❣✱ ✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✇✐t❤ ❣r❡❛t s✉❝❝❡ss✱ ✐s ❞✐s❤♦♥❡st
❛♥❞ ❡♥s❧❛✈✐♥❣✳ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❝✉rr❡♥❝② r❡♣❧❛❝❡❞ ❯❙ ❚r❡❛s✉r② ❉❡♣❛rt♠❡♥t ◆♦t❡s✳
❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❞♦❡s ♥♦t r❡❞❡❡♠ t❤❡♠ ❢♦r ❣♦❧❞✱ s✐❧✈❡r✱ ♦r ❛♥②t❤✐♥❣ ❡❧s❡✳
❯♣ t♦ ✶✾✷✽✱ ❝✉rr❡♥❝② ❝❛rr✐❡❞ t❤✐s st❛t❡♠❡♥t✱ ✏❘❡❞❡❡♠❛❜❧❡ ✐♥ ❣♦❧❞ ♦♥ ❞❡♠❛♥❞ ❛t t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❚r❡❛s✉r②✱ ♦r ✐♥ ❣♦❧❞ ♦r ❧❛✇❢✉❧ ♠♦♥❡② ❛t ❛♥② ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦✳✏
Pr✐♦r t♦ ✶✾✸✸✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t r❡❞❡❡♠❡❞ t❤❡♠ ❢♦r ❣♦❧❞✳ ❇❡❢♦r❡ ✶✾✻✹✱ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞
r❡❞❡❡♠ s♦♠❡ ♥♦t❡s ❢♦r s✐❧✈❡r✳ ❋r♦♠ ✶✾✸✹ t♦ ✶✾✼✶✱ ♦♥❧② ❢♦r❡✐❣♥ ♥♦t❡ ❤♦❧❞❡rs ❝♦✉❧❞
r❡❞❡❡♠ t❤❡♠ ❢♦r ❣♦❧❞ ❛t ❛ ✜①❡❞ r❛t❡✳ ◆♦✇✱ ❛❧❧ ❛ss❡ts ❤❡❧❞ ✐♥ ❝♦❧❧❛t❡r❛❧✱ ❜② t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❙♦❝✐❛❧ ❙❡❝✉r✐t② ♥✉♠❜❡r ❤♦❧❞❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ❛ss❡ts✱ ❜❛❝❦
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ◆♦t❡s✳ ❚✇❡♥t② ②❡❛rs ❛❢t❡r t❤❡② ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✐♥ ✶✾✶✸✱
✐ts ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❞♦♠❡st✐❝ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ❜❡❝❛♠❡ ✇❡❧❧ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✳
■♥ ✶✾✸✸ ❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ▲♦✉✐s ❚✳ ▼❝❋❛❞❞❡♥ ✇r♦t❡✱ ✏❊✈❡r② ❡✛♦rt ❤❛s ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ ❜②
t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞ t♦ ❝♦♥❝❡❛❧ ✐ts ♣♦✇❡rs✱ ❜✉t t❤❡ tr✉t❤ ✐s✱ t❤❡ ❋❊❉ ❤❛s



✷✶✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✉s✉r♣❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ■t ❝♦♥tr♦❧s ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❤❡r❡ ✭✐♥ ❈♦♥❣r❡ss✮ ❛♥❞ ✐t ❝♦♥tr♦❧s
❛❧❧ ♦✉r ❢♦r❡✐❣♥ r❡❧❛t✐♦♥s✳ ■t ♠❛❦❡s ❛♥❞ ❜r❡❛❦s ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛t ✇✐❧❧✳✏ ❙✐♥❝❡ ❲✐❧s♦♥✬s
♣r❡s✐❞❡♥❝②✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❤❛s ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❯❙ ♣r❡s✐❞❡♥ts✳

❚✇❡♥t② ②❡❛rs ❛❢t❡r t❤❡② ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✐♥ ✶✾✶✸✱ ✐ts ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❞♦♠❡st✐❝ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ❜❡❝❛♠❡ ✇❡❧❧ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✳ ■♥ ✶✾✸✸ ❈♦♥❣r❡ss♠❛♥
▲♦✉✐s ❚✳ ▼❝❋❛❞❞❡♥ ✇r♦t❡✱ ✏❊✈❡r② ❡✛♦rt ❤❛s ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
❇♦❛r❞ t♦ ❝♦♥❝❡❛❧ ✐ts ♣♦✇❡rs✱ ❜✉t t❤❡ tr✉t❤ ✐s✱ t❤❡ ❋❊❉ ❤❛s ✉s✉r♣❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳
■t ❝♦♥tr♦❧s ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❤❡r❡ ✭✐♥ ❈♦♥❣r❡ss✮ ❛♥❞ ✐t ❝♦♥tr♦❧s ❛❧❧ ♦✉r ❢♦r❡✐❣♥ r❡❧❛t✐♦♥s✳
■t ♠❛❦❡s ❛♥❞ ❜r❡❛❦s ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛t ✇✐❧❧✳✏ ❙✐♥❝❡ ❲✐❧s♦♥✬s ♣r❡s✐❞❡♥❝②✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡ ❤❛s ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❯❙ ♣r❡s✐❞❡♥ts✳ ❆❧t❡r♥❛t✐✈❡❧②✱ ✐s ✐t t❤❡
♦t❤❡r ✇❛② ❛r♦✉♥❞❄ ❉♦❡s t❤❡ ❯❙ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✐♥ ❜❡❤❛❧❢
♦❢ t❤♦s❡ ❢❡✇ ✇❡❛❧t❤② ❢❛♠✐❧✐❡s ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧ ❈♦♥❣r❡ss❄

■♥ ✶✾✵✶✱ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t ✇❛s ❧❡ss t❤❛♥ ✩✶ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❆❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ✐t ✇❛s ✩✷✺
❜✐❧❧✐♦♥✳ ❇❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❛rs✱ ✐t ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ ✩✹✾ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ■♥ ✶✾✺✷✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞st ♦❢
t❤❡ ❑♦r❡❛♥ ❲❛r✱ ✉♥❞❡r ❯✳◆✳ ❝♦♠♠❛♥❞✱ t❤❡ ❞❡❜t st♦♦❞ ❛t ✩✼✷ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ■♥ ✶✾✻✷✱ ✐t ✇❛s
✩✸✵✸ ❜✐❧❧✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ ✩✸✽✸ ❜✐❧❧✐♦♥ ❜② ✶✾✼✵✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❱✐❡t♥❛♠ ❲❛r✳ ❇②
✶✾✼✻✱ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❱✐❡t♥❛♠ ❲❛r✱ ✐t ✇❛s ✩✻✸✶ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✶✾✽✵s✱ ✇✐t❤ t❤❡
❈♦❧❞ ❲❛r ♠✐❧✐t❛r② ❜✉✐❧❞✉♣✱ t❤❡ ❞❡❜t ✐♥❝r❡❛s❡❞ s✉❜st❛♥t✐❛❧❧②✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs
❢✉♥❞❡❞ t❤❡ ✇❡❛♣♦♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❜♦t❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳ Pr❡s✐❞❡♥t
❉✇✐❣❤t ❉✳ ❊✐s❡♥❤♦✇❡r✬s ❊①❡❝✉t✐✈❡ ❖r❞❡r ✐♥ ✶✾✺✸ ❝❧❛ss✐✜❡❞ ❛❧❧ ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ r❡❝♦r❞s
s❤♦✇✐♥❣ t❤❡ ♠❛ss✐✈❡ ❜❛♥❦❡r❢✉♥❞❡❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ tr❛♥s❢❡rs ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✾✶✻✳ ✼✻✵ ❇②
✶✾✾✽✱ t❤❡ ❞❡❜t ✇❛s ♦✈❡r ✩✺✳✺ tr✐❧❧✐♦♥✳ ◆♦✇✱ ✐t ✐s ♦✈❡r ✩✶✺ tr✐❧❧✐♦♥ ❛♥❞ ❝❧✐♠❜✐♥❣✳ ❚❤✐s
❞♦❡s ♥♦t ✐♥❝❧✉❞❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss s✉❝❤ ❛s ❝r❡❞✐t ❝❛r❞s✱ ❝❛r ❧♦❛♥s ♦r ♠♦rt❣❛❣❡s✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛✉t❤♦rs ●❡r❛❧❞✐♥❡ P❡rr② ❛♥❞ ❑❡♥ ❋♦✉s❡❦ ✐♥ ❚❤❡ ❚✇♦ ❋❛❝❡s ♦❢ ▼♦♥❡②✱
t❤❡ t✇♦ ❦✐♥❞s ♦❢ ♠♦♥❡② ❛r❡ ❞❡❜t✲❜❛s❡❞✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ♦✇❡❞✱ ❛♥❞ ❞❡❜t✲❢r❡❡ ♦r ♦✇♥❡❞ ♠♦♥❡②✳
❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ s✐♥❝❡ ✐ts ✐♥❝❡♣t✐♦♥✱ ❤❛s ❦❡♣t t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ❜✉r❞❡♥❡❞ ✇✐t❤ ❛ ❞❡❜t✲
❜❛s❡❞ s②st❡♠✳ ❉❡❜t✲❜❛s❡❞ ♠♦♥❡② r❡♣r❡s❡♥ts ❝r❡❞✐t ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡s ✉s✉r②✳ ❆ ❧❡❣✐t✐✲
♠❛t❡ ♠♦♥❡t❛r② ❛✉t❤♦r✐t② s❤♦✉❧❞ ❝r❡❛t❡ ❞❡❜t✲❢r❡❡ ♠♦♥❡② t❤❛t ❜❡❛rs ♥♦ ✐♥t❡r❡st ✇❤✐❝❤
♣❡♦♣❧❡ s♣❡♥❞ ✐♥t♦ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ❛s ♠♦♥❡② ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡✳ ❖✇♥❡❞ ♠♦♥❡② ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ♦♥❡✬s
♦✇♥ ♣r♦❞✉❝t✐✈✐t②✳ ❉❡❜t❜❛s❡❞ ♠♦♥❡②✱ ✉s❡❞ ❜② ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ✐♥ ♦✈❡r ✶✼✵ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❡♠✲
♣❧♦②s ♠♦♥❡② ♦❢ ❛❝❝♦✉♥ts✳ P❡♦♣❧❡ ❤❛✈❡ ✉s❡❞ ♠❛♥② ✐t❡♠s ❛s ♠♦♥❡② ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❧✐✈❡st♦❝❦✱
❣r❛✐♥s✱ ❜❡❛❞s✱ s❤❡❧❧s✱ t❛❧❧② st✐❝❦s✱ ❤❡♠♣✱ ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r✱ ❛❧❧ ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦
✉s❡❞ t❤❡♠ ✇❤✐❝❤ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ r❡❛❧ ✇❡❛❧t❤✳ P❡♦♣❧❡ ♣r♦❞✉❝❡❞✱ ♦✇♥❡❞✱ ❛♥❞ ❝✐r❝✉❧❛t❡❞
t❤♦s❡ ❞❡❜t✲❢r❡❡ ✐t❡♠s ❛s ❛ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ tr❛❞❡✳ ❈✉rr❡♥❝② ♣r✐♥t❡❞ ❜② t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
r❡♣r❡s❡♥ts ♠♦♥❡② ♦✇❡❞ t♦ t❤❛t ❡♥t✐t② ❜② ✇❤♦❡✈❡r ❜♦rr♦✇s ✐t✱ ❛♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱ ❛ ❜❛♥❦✱
❛♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ♦r ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❖✉r ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✱ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ✐♥ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✱ ✐s ❛
r❡s✉❧t ♦❢ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❧♦❛♥s ✇❤✐❝❤ ♠❡❛♥s ❞❡❜t✳ ■t✬s ❛ ♣❡r♣❡t✉❛❧ s②st❡♠ ✐♥ ✇❤✐❝❤
t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ♥❡✈❡r ❜❡ ❡♥♦✉❣❤ ♠♦♥❡② t♦ ♣❛② t❤❡ ✐♥t❡r❡st✳ ❈♦♥t✐♥✉♦✉s ❝✉rr❡♥❝② ♣r✐♥t✐♥❣
❝r❡❛t❡s ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t ❛♥❞ ❛♥ ✉♥st❛❜❧❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
✐s ❛ ❜❛♥❦❡r✬s ❜❛♥❦✱ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❝❛rt❡❧✳ ■t ❝r❡❛t❡s ♠♦♥❡② ❜② ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
s❡❝✉r✐t✐❡s ✇✐t❤ t❤❡✐r ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❜✉r❞❡♥s ❝✐t✐③❡♥s ✇✐t❤ ✉♥✲♣❛②❛❜❧❡✱ ❛❝❝✉♠✉❧❛t✐♥❣ ✐♥✲



✺✳✽✳ ❚❤❡ t❤✐r❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✷✶✾

t❡r❡st ❛♥❞ t❛①❡s ✇✐t❤ ❛♥ ❡①♣♦♥❡♥t✐❛❧❧② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞❡❜t ✇❤✐❝❤ ❤❛s ✐♥❤❡r❡♥t ✐♥st❛❜✐❧✐t②
❜❛s❡❞ ♦♥ ✢❛✇❡❞ ♠❛t❤❡♠❛t✐❝❛❧ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✳

❈♦♥❣r❡ss ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ❛ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ t♦ ❢✉♥❝t✐♦♥ ❛s ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✳
▼❛♥② ♣❡♦♣❧❡ r❡♣❡❛t ❊✉st❛❝❡ ▼✉❧❧✐♥s✬ ❝❧❛✐♠s t❤❛t ❢♦r❡✐❣♥ ❜❛♥❦s ♦✇♥ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❥✉st ♦♥❡ ♦❢ t✇❡❧✈❡ s✉❝❤ ❜❛♥❦s✳ ❉r✳ ❊❞✇❛r❞ ❋❧❛✲
❤❡rt② q✉❡st✐♦♥s ▼✉❧❧✐♥s✬ ❡✈✐❞❡♥❝❡ t❤❛t ❢♦r❡✐❣♥ ❜❛♥❦s ♦✇♥ ❛♥❞ ❛♥♥✉❛❧❧② ♣r♦✜t ❢r♦♠
t❤❡ s②st❡♠✳ ❋❧❛❤❡rt② ❝❧❛✐♠s t❤❛t t❤❡ ❋❡❞ ❛❝t✉❛❧❧② ♣❛②s ✐ts ♣r♦✜ts t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t✳ ❆t ❧❡❛st✱ t❤❛t ✇❛s t❤❡ ✇❛② t❤❛t ❈♦♥❣r❡ss ✐♥✐t✐❛❧❧② s❡t ✐t ✉♣✳ ■t ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡
t✇❡❧✈❡ ❋❘ ❇❛♥❦s ✐♥t♦ s❡♣❛r❛t❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ ❈♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s ♦♣❡r❛t✐♥❣ ✇✐t❤✐♥ t❤❡
❜❛♥❦✬s ❞✐str✐❝t ♣✉r❝❤❛s❡ s❤❛r❡s✳ ❚❤♦s❡ s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs s❡❧❡❝t t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ s✐① ♦❢ t❤❡
♥✐♥❡ ❞✐r❡❝t♦rs ❢♦r t❤❡✐r ❋❘ ❇❛♥❦✳ ■♥ ✶✾✽✸✱ ▼✉❧❧✐♥s ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❈❤❛s❡ ▼❛♥❤❛tt❛♥
❈✐t✐❜❛♥❦✱ ▼♦r❣❛♥ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st✱ ❈❤❡♠✐❝❛❧ ❇❛♥❦✱ ❇❛♥❦❡rs ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✱ ▼❛♥✲
✉❢❛❝t✉r❡rs ❍❛♥♦✈❡r ❚r✉st✱ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇
❨♦r❦ ♦✇♥❡❞ s✐①t②t❤r❡❡ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ st♦❝❦ ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞✬s st♦❝❦✳ ❍❡ ✇r♦t❡
t❤❛t t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❜❛♥❦✐♥❣ ❞②♥❛st② ❛♥❞ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ❛ ❞♦③❡♥ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥
❜❛♥❦s ♦✇♥❡❞ t❤♦s❡ ❜❛♥❦s ❤♦❧❞✐♥❣ t❤❛t st♦❝❦✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛✲
t✐✈❡s ✶✾✼✻ r❡♣♦rt✱ s✐① ❜❛♥❦s✱ ❈❤❛s❡✱ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t②✱ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st✱ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✱
❍❛♥♦✈❡r✱ ❛♥❞ ▼❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ❚r✉st ♣✉r❝❤❛s❡❞ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ st♦❝❦ ✐♥ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
❇❛♥❦ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ✐♥ ✶✾✶✹✳

▼✉❧❧✐♥s ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡r ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❝❡♥t❡r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢
❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ♠❡♥ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇✐t❤ t❤❡ ✐♠♣❧✐❝❛✲
t✐♦♥s t❤❛t✱ s✐♥❝❡ ✶✾✶✵✱ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ♠♦r❡ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧②✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s r✉❧❡❞ ❆♠❡r✲
✐❝❛✳ ❍❡ ❢✉rt❤❡r ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ✇❤❡♥ ❈♦♥❣r❡ss ♣❛ss❡❞ t❤❡ ❋❘ ❆❝t✱ ✏t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥
❝❡❛s❡❞ t♦ ❜❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥✐♥❣ ❝♦✈❡♥❛♥t ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♥❞ ♦✉r ❧✐❜❡rt✐❡s ✇❡r❡
❤❛♥❞❡❞ ♦✈❡r t♦ ❛ s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✳✏ ❚❤❛t ❞♦❝✉♠❡♥t ❝❡❛s❡❞ t♦
❡①✐st ❞❡❝❛❞❡s ❜❡❢♦r❡ ✇❤❡♥ ❈♦♥❣r❡ss ❜❡❣❛♥ ❢✉♥❝t✐♦♥✐♥❣ ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ❜❡❤❛❧❢ ✐♥st❡❛❞
♦❢ s❡r✈✐♥❣ t❤❡ ❝✐t✐③❡♥✬s ♥❡❡❞s✳ ■❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛♥❞ t❤❡✐r ✐❧❦ ❝✉rr❡♥t❧② ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛
❧❛r❣❡ ♠❡❛s✉r❡ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇❡ ♥❡❡❞ t♦ r❡♠❡♠❜❡r t❤❛t
t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❢✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❛ss❡♥t ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss✳ ▼✉❧❧✐♥s st❛t❡❞ t❤❛t t❤❡ ❋❘
❇✉❧❧❡t✐♥ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t❤❡ ♥❛♠❡s ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞ st♦❝❦❤♦❧❞❡rs ❛❧t❤♦✉❣❤✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ ❋❧❛❤❡rt②✱ ♥❡✐t❤❡r ✐t✱ ♥♦r ❛♥② ♦t❤❡r ❋❡❞ ♣❡r✐♦❞✐❝❛❧✱ ❡✈❡r ♣✉❜❧✐s❤❡❞ s✉❝❤ ✐♥❢♦r♠❛✲
t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❛♥❞ ❊①❝❤❛♥❣❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✭❙❊❈✮✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ❏✉♥❡ ✻✱ ✶✾✸✹✱
❞♦❡s ♥♦t r❡q✉✐r❡ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❧✐st ♦❢ ❦❡② s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs ✐♥ ❛ ♥♦♥✲♣✉❜❧✐❝❧② tr❛❞❡❞
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✳ ❖♥❡ ♠❛② s❝r✉t✐♥✐③❡ t❤❡ ❧❡❣❛❧✐t✐❡s ♦❢ ❛❝q✉✐r✐♥❣ s✉❝❤ st♦❝❦ t♦ ❞❡t❡r♠✐♥❡
♦✇♥❡rs❤✐♣✳ ❚❤❡ ❋❘ ❆❝t r❡q✉✐r❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❞ st❛t❡ ❜❛♥❦s t♦ ❜✉② s❤❛r❡s ✐♥ t❤❡✐r
r❡❣✐♦♥❛❧ ❋❘ ❇❛♥❦ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❥♦✐♥ t❤❡ ❙②st❡♠✳ ❚❤❡ ❡✐❣❤t ♥❛t✐♦♥❛❧❧②✲❝❤❛rt❡r❡❞ ❜❛♥❦s
t❤❛t ▼✉❧❧✐♥s ♥❛♠❡❞ ✇❡r❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❞✐str✐❝t✱ ❛♥❞✱ ❛s s✉❝❤✱ ✇❡r❡
r❡q✉✐r❡❞ t♦ ❜✉② st♦❝❦ ✐♥ t❤❛t ❡♥t✐t②✱ ❛♥❞ ✇❡r❡✱ ❛s ❤❡ ❛r❣✉❡❞✱ ♣r♦❜❛❜❧② t❤❡ ♣r✐♠❛r②
s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs✳

●❛r② ❑❛❤✱ ✇❤♦ ❝❧❛✐♠s ❛♥♦♥②♠♦✉s ✐♥❢♦r♠❛♥ts✱ ✐s ❛ ❢♦r♠❡r ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st
tr❛❞❡ s♣❡❝✐❛❧✐st ❢♦r t❤❡ ■♥❞✐❛♥❛ st❛t❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❍✐s ❧✐st ♦❢ s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs✱ ❞✐✛❡r❡♥t



✷✷✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

t❤❛♥ ▼✉❧❧✐♥s✬ ❧✐st✱ ✐s t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❇❛♥❦s ✭▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ❇❡r❧✐♥✮✱ ▲❛③❛r❞ ❇r♦t❤✲
❡rs ❇❛♥❦s ✭P❛r✐s✮✱ ■sr❛❡❧ ▼♦s❡s ❙❡✐❢ ❇❛♥❦s ✭■t❛❧②✮✱ ❲❛r❜✉r❣ ❇❛♥❦ ✭❍❛♠❜✉r❣ ❛♥❞
❆♠st❡r❞❛♠✮✱ ▲❡❤♠❛♥ ❇r♦t❤❡rs ✭◆❡✇ ❨♦r❦✮✱ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❇❛♥❦ ✭◆❡✇ ❨♦r❦✮✱ ❈❤❛s❡
▼❛♥❤❛tt❛♥✱ ❛♥❞ ●♦❧❞♠❛♥✱ ❙❛❝❤s ✭◆❡✇ ❨♦r❦✮✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❑❛❤✱ ❢♦r❡✐❣♥ ♦✇♥❡rs
❞✐❞ ♥♦t ♣✉r❝❤❛s❡ ♠❛❥♦r ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❯❙ ❜❛♥❦s ❜✉t ♦✇♥❡❞ t❤❡♠ ❞✐r❡❝t❧② ❞❡s♣✐t❡ t❤❡
❢❛❝t t❤❛t ♦✣❝✐❛❧s ♥❡✈❡r ✐ss✉❡❞ ♣✉❜❧✐❝ st♦❝❦✳ ❚✐t❧❡ ✶✷✱ ❯❙ ❈♦❞❡✱ ❙❡❝t✐♦♥ ✷✽✸✱ P✉❜❧✐❝
s✉❜s❝r✐♣t✐♦♥ t♦ ❝❛♣✐t❛❧ st♦❝❦✱ st❛t❡s✱ ✏◆♦ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱ ❝♦✲♣❛rt♥❡rs❤✐♣✱ ♦r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥
♦t❤❡r t❤❛♥ ❛ ♠❡♠❜❡r ❜❛♥❦ ♦❢ ✐ts ❞✐str✐❝t s❤❛❧❧ ❜❡ ♣❡r♠✐tt❡❞ t♦ s✉❜s❝r✐❜❡ ❢♦r ♦r t♦
❤♦❧❞ ❛t ❛♥② t✐♠❡ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✩✷✺✱✵✵✵ ♣❛r ✈❛❧✉❡ ♦❢ st♦❝❦ ✐♥ ❛♥② ❋❡❞❡r❛❧ r❡s❡r✈❡ ❜❛♥❦✳
❙✉❝❤ st♦❝❦ s❤❛❧❧ ❜❡ ❦♥♦✇♥ ❛s ♣✉❜❧✐❝ st♦❝❦ ❛♥❞ ♠❛② ❜❡ tr❛♥s❢❡rr❡❞ ♦♥ t❤❡ ❜♦♦❦s ♦❢
t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ❜② t❤❡ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ ❞✐r❡❝t♦rs ♦❢ s✉❝❤ ❜❛♥❦✳✏
❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❋❘ ❆❝t✱ ♦✣❝✐❛❧s ❝♦✉❧❞ s❡❧❧ ♣✉❜❧✐❝ st♦❝❦ ♦♥❧② ✐❢ t❤❡ ♠❡♠❜❡r ❜❛♥❦s✱
✐♥ ✶✾✶✸✱ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ✐♥✐t✐❛❧❧② ❣❡♥❡r❛t❡ ✩✹ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❞✐❞✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ♦✣❝✐❛❧s
♥❡✈❡r s♦❧❞ ♣✉❜❧✐❝ st♦❝❦ t♦ ❛♥②♦♥❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❢♦r❡✐❣♥❡rs✱ ❜✉t r❛t❤❡r t♦ ❜❛♥❦s t❤❛t
❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ t❤❡ ❋❘ ❙②st❡♠✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦❢ t✐♠❡ ❛♥❞ ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧
❝♦rr✉♣t♥❡ss✱ ✇❤❛t ❤❛s ❝❤❛♥❣❡❞ s✐♥❝❡ ✶✾✶✸❄

▼✉❧❧✐♥s ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦s ♦✇♥❡❞ t❤❡ ❧❛r❣❡st ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ♦❢ st♦❝❦
✐♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ s❡❧❡❝t t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ ❜♦❛r❞ ♦❢ ❞✐r❡❝t♦rs✱ ❣✐✈✐♥❣
t❤❡♠ ♠❛♥❛❣❡r✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞✬s ❛❝t✐♦♥s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♦✣❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝② r❡str✐❝ts ❡❛❝❤
❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦ t♦ ♦♥❧② ♦♥❡ ✈♦t❡ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s❤❛r❡s ✐t ❤♦❧❞s✱ ❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦
♦t❤❡r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❜✐❣❣❡st s❤❛r❡❤♦❧❞❡r ❞♦♠✐♥❛t❡s✳ ■t ✐s ❤✐❣❤❧② ✉♥❧✐❦❡❧②
t❤❛t ❛♥② s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣ ♦❢ ♠❡♠❜❡r ❜❛♥❦s ✇♦✉❧❞ s♣❡♥❞ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② ❜✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs
t♦ ❡①❡r❝✐s❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ✈♦t❡s ♦❢ ❛t ❧❡❛st ❤❛❧❢ ♦❢ ♦✈❡r ✶✱✵✵✵ ♠❡♠❜❡r ❜❛♥❦s t❤❛t
♠❛❦❡ ✉♣ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❘ ❞✐str✐❝t✳

❲❤✐❧❡ ✐t ✐s ❡❛s✐❡r t♦ ❛ttr✐❜✉t❡ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❛♣♣❛r❡♥t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇♦❡s t♦ ♦♠✐♥♦✉s✱
✉♥t♦✉❝❤❛❜❧❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❜❛♥❦❡rs✱ t❤❡ ❢❛❝t ✐s t❤❛t ❈♦♥❣r❡ss ❤❛s ❝♦♥tr♦❧✳ ▼✉❧❧✐♥s ❛♥❞
❑❛❤ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❢♦r❡✐❣♥ ✐♥t❡r❡sts✱ ❜② ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞✱ r✉❧❡ t❤❡ ❋❘
❙②st❡♠✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ♠❛♥❛❣❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡❝♦♥♦♠②✳ ❨❡t✱ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✲
❛♣♣♦✐♥t❡❞ s❡✈❡♥✲♠❡♠❜❡r ❇♦❛r❞ ♦❢ ●♦✈❡r♥♦rs ❛♥❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❖♣❡♥ ▼❛r❦❡t ❈♦♠✲
♠✐tt❡❡ ✭❋❖▼❈✮ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❙②st❡♠✱ ♥♦t t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛s ♦♥❧② ♦♥❡ ✈♦t❡
♦✉t ♦❢ t✇❡❧✈❡✳ ❚❤❡ ❙❡♥❛t❡ ❛♣♣r♦✈❡s t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✬s s❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇♦❛r❞ ✇❤✐❝❤ t❤❡♥
❞❡t❡r♠✐♥❡s ✐♥t❡r❡st r❛t❡s✱ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦ ❧♦❛♥s✱ t❤❡ ♦❜❧✐❣❛t♦r② r❡s❡r✈❡ r❛t✐♦✱ ❛♥❞
t❤❡ ✐ss✉❛♥❝❡ ♦❢ ♥❡✇ ❝✉rr❡♥❝② ❡❛❝❤ ②❡❛r ✭✶✷ ❯❙❈❆ ✷✹✽✮✳ ❚❤❡ ❋❖▼❈✱ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢
t❤❡ ❇♦❛r❞✱ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞ ♣r❡s✐❞❡♥t✱ ❛♥❞ ❢♦✉r ♣r❡s✐❞❡♥ts ❢r♦♠ ♦t❤❡r ❋❡❞ ❇❛♥❦s✱
r❡❣✉❧❛t❡s t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s t❤❛t t❤❡ ❋❡❞ ❇❛♥❦s ♠❛② tr❛❞❡✳ ❚❤❡ ❋❘
❇❛♥❦ ♠✉st ♠❛✐♥t❛✐♥ ✐ts r❡s❡r✈❡ r❛t✐♦ ❛♥❞ ❝❛♥♥♦t ✐ss✉❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝②✱ ♦r ❜✉②
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s ✉♥❧❡ss t❤❡ ❇♦❛r❞ ♦r t❤❡ ❋❖▼❈ ❛♣♣r♦✈❡s✳ ❚❤❡ ❇♦❛r❞ ❛♥❞ t❤❡
❋❖▼❈ ❞❡t❡r♠✐♥❡s ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❛♥❞ ♥♦t ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✱
♦r t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❆❞✈✐s♦r② ❈♦✉♥❝✐❧✱ ❛ ❇♦❛r❞✲❛♣♣♦✐♥t❡❞ ♥♦♥✈♦t✐♥❣ ❣r♦✉♣ t❤❛t ❝♦♥s✉❧ts
q✉❛rt❡r❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❇♦❛r❞ ❛❜♦✉t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ▼✉❧❧✐♥s ❛ttr✐❜✉t❡s ❡①tr❛♦r✲
❞✐♥❛r② ♣♦✇❡r t♦ t❤✐s ❈♦✉♥❝✐❧✱ ✇❤✐❝❤ ❞✐r❡❝t❧② ❝♦♥tr❛❞✐❝ts ❤✐s ❝❧❛✐♠ t❤❛t ❊✉r♦♣❡❛♥



✺✳✽✳ ❚❤❡ t❤✐r❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✷✷✶

❜❛♥❦❡rs ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❡❝♦♥♦♠②✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✽✿ ❯✳❙✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ ❤✐s ❧❡❣❛❝②✱ ❜r✐♥❣✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞

❙t❛t❡s ❜❛❝❦ ✐♥t♦ ❞❡❜t s❧❛✈❡r②✳

❚❤❡ ❋❘ ❙②st❡♠✱ ❛ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ ✐s ✐♥❝r❡❞✐❜❧② s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ ❛♥❞ ❛❝❝r✉❡s ❤✉❣❡ ♣r♦✜ts✳
❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇♦❛r❞ ❛♥❞ t❤❡ ❚r❡❛s✉r②✱ s✐♥❝❡ ✶✾✹✼✱ t❤❡ ❋❡❞
♣❛②s t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤♦s❡ ♣r♦✜ts t♦ t❤❡ ❯❙ ❚r❡❛s✉r②✳ ■t ❞✐s♣❡♥s❡s t❤❡ r❡♠❛✐♥❞❡r✱
❧❡ss t❤❛♥ ♦♥❡ ♣❡r❝❡♥t✱ t♦ ✐ts st♦❝❦❤♦❧❞❡rs ❛s ❞✐✈✐❞❡♥❞s✳ ❊✈❡r② ✐ss✉❡ ♦❢ ❋❘ ♣❛♣❡r ✐s
❛ ❧✐❡♥ ✉♣♦♥ t❤❡ ♣r♦❞✉❝ts ♦❢ ❧❛❜♦r✳ ❚❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡
✉♥❡q✉❛❧ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✇❡❛❧t❤✳ ❲❛r❢❛r❡ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s✱ ❝✉rr❡♥t❧②
❡①❝❡❡❞❡❞ ❜② ❜✉r❡❛✉❝r❛t✐❝ ❛❣❡♥❝✐❡s✳ ❚❤❡ ❡❧✐t❡ ✈✐❡✇ t❤❡s❡ ❛s ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥ t❤❡
r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ♥❡❡❞s ♦❢ s♦❝✐❡t②✳ ❚❤❡ ♣❛r❛s✐t✐❝ ❡❧✐t❡✱ ✇❤♦ ♣r♦❞✉❝❡ ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ❧✐✈❡ ♦✛ t❤❡
❡✛♦rts ♦❢ ♦t❤❡rs✱ ✉s❡ ❜✉r❡❛✉❝r❛ts ❛♥❞ ❜r✉t❡ ❢♦r❝❡ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♠❛ss❡s✳ ❚❤❡ q✉❡st✐♦♥
♦♥❡ s❤♦✉❧❞ ❛❧✇❛②s ❛s❦ ✐s ❈✉✐ ❜♦♥♦✖✏❚♦ ✇❤♦s❡ ❜❡♥❡✜t➽❵ ♦r ❧✐t❡r❛❧❧② ✏❛s ❛ ❜❡♥❡✜t t♦
✇❤♦♠➽❵

❈♦♥s♣✐r❛❝② ❛t ❏❡❦②❧❧ ■s❧❛♥❞

❏❡❦②❧❧ ■s❧❛♥❞ ✇❛s ❛ ♣r♦♣❡rt② ♦✛ t❤❡ ❝♦❛st ♦❢ ●❡♦r❣✐❛ ♦✇♥❡❞ ❜② ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✳ ❆
♠❡❡t✐♥❣ ✇❛s ❤♦st❡❞ ✐♥ ✶✾✶✵ ❜② ❙❡♥❛t♦r ◆❡❧s♦♥ ❆❧❞r✐❝❤ ♦❢ ❘❤♦❞❡ ■s❧❛♥❞✱ ❛ ❜✉s✐♥❡ss
❛ss♦❝✐❛t❡ ♦❢ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❢❛t❤❡r✐♥✲ ❧❛✇ ♦❢ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❏r✳ ❚❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥
✏✇❤✐♣✏ ✐♥ t❤❡ ❙❡♥❛t❡✱ ❆❧❞r✐❝❤ ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❙❡♥❛t♦r✱ ❛ s♣♦❦❡s♠❛♥
❢♦r ❜✐❣ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ❜❛♥❦✐♥❣✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❆❧❞r✐❝❤ ❤♦st❡❞ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣✱ ❝r❡❞✐t ❢♦r ♠❛s✲
t❡r♠✐♥❞✐♥❣ ✐t ✐s ❛ttr✐❜✉t❡❞ t♦ ❛ ●❡r♠❛♥ ✐♠♠✐❣r❛♥t ♥❛♠❡❞ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✱ ✇❤♦ ✇❛s
❛ ♣❛rt♥❡r ♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ♠❛✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❛♥❦✐♥❣ ♦♣❡r❛t✐♦♥ ❛❢t❡r
t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ❖t❤❡r ❛tt❡♥❞❡❡s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣✱ t❤❡♥ ❤❡❛❞ ♦❢ ▼♦r❣❛♥✬s
❇❛♥❦❡rs ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②❀ t✇♦ ♦t❤❡r ❤❡❛❞s ♦❢ ▼♦r❣❛♥ ❜❛♥❦s❀ t❤❡ ❆ss✐st❛♥t ❙❡❝r❡t❛r②
♦❢ t❤❡ ❯✳❙✳ ❚r❡❛s✉r②❀ ❛♥❞ ❋r❛♥❦ ❱❛♥❞❡r❧✐♣✱ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦ ♦❢
◆❡✇ ❨♦r❦✱ t❤❡♥ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦ ✭♥♦✇ ❝❛❧❧❡❞ ❈✐t✐❜❛♥❦✮✱ ✇❤✐❝❤ r❡♣✲
r❡s❡♥t❡❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✳ ▼♦r❣❛♥ ✇❛s t❤❡ ❝❤✐❡❢ ❞r✐✈❡r ❜❡❤✐♥❞
t❤❡ ♣❧❛♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❢❛❝t✐♦♥s ❤❛❞ ❧♦♥❣ ❜❡❡♥ ❛r❝❤✲r✐✈❛❧s❀ ❜✉t



✷✷✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

t❤❡② ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦❣❡t❤❡r ✐♥ t❤✐s s❡❝r❡t r❡♥❞❡③✈♦✉s t♦ ❞❡✈✐s❡ ❛ ❜❛♥❦✐♥❣ s❝❤❡♠❡ t❤❛t
✇♦✉❧❞ ❜❡♥❡✜t t❤❡♠ ❜♦t❤✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣ ✇r♦t❡ ❧❛t❡r ♦❢ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣✿

✏❲❡ ✇❡r❡ ✐♥str✉❝t❡❞ t♦ ❝♦♠❡ ♦♥❡ ❛t ❛ t✐♠❡ ❛♥❞ ❛s ✉♥♦❜tr✉s✐✈❡❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦
t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞ t❡r♠✐♥❛❧ ✳ ✳ ✳ ✇❤❡r❡ ❙❡♥❛t♦r ❆❧❞r✐❝❤✬s ♣r✐✈❛t❡ ❝❛r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ r❡❛❞✐♥❡ss✳
✳ ✳ ✳ ❉✐s❝♦✈❡r②✱ ✇❡ ❦♥❡✇✱ s✐♠♣❧② ♠✉st ♥♦t ❤❛♣♣❡♥✳ ✳ ✳ ✳ ■❢ ✐t ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❡①♣♦s❡❞
♣✉❜❧✐❝❧② t❤❛t ♦✉r ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❣r♦✉♣ ❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ ❛ ❜❛♥❦✐♥❣ ❜✐❧❧✱ t❤❛t ❜✐❧❧ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡
♥♦ ❝❤❛♥❝❡ ✇❤❛t❡✈❡r ♦❢ ♣❛ss❛❣❡ ❜② ❈♦♥❣r❡ss ✳ ✳ ✳ ❬❆❪❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ ❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡ ♣❧❛♥ ✇❛s ❞❡❢❡❛t❡❞ ✐ts ❡ss❡♥t✐❛❧ ♣♦✐♥ts ✇❡r❡ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣❧❛♥ t❤❛t ✇❛s
✜♥❛❧❧② ❛❞♦♣t❡❞✳✏

❚❤❡ ♣❛♥✐❝ ♦❢ ✶✾✵✼ ✇❛s tr✐❣❣❡r❡❞ ❜② r✉♠♦rs t❤❛t t❤❡ ❑♥✐❝❦❡r❜♦❝❦❡r ❇❛♥❦ ❛♥❞ t❤❡
❚r✉st ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❡r❡ ❛❜♦✉t t♦ ❜❡❝♦♠❡ ✐♥s♦❧✈❡♥t✳ ▲❛t❡r ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♣♦✐♥t❡❞
t♦ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ▼♦r❣❛♥ ❛s t❤❡ s♦✉r❝❡ ♦❢ t❤❡ r✉♠♦rs✳ ❚❤❡ ♣✉❜❧✐❝✱ ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤❡
r✉♠♦rs✱ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡♠ ❝♦♠❡ tr✉❡ ❜② st❛❣✐♥❣ ❛ r✉♥ ♦♥ t❤❡ ❜❛♥❦s✳ ▼♦r❣❛♥
t❤❡♥ ♥♦❜❧② ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❛✈❡rt t❤❡ ♣❛♥✐❝ ❜② ✐♠♣♦rt✐♥❣ ✩✶✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ✇♦rt❤ ♦❢ ❣♦❧❞ ❢r♦♠
❊✉r♦♣❡ t♦ st♦♣ t❤❡ ❜❛♥❦ r✉♥✳ ❚❤❡ ♠❡s♠❡r✐③❡❞ ♣✉❜❧✐❝ ❝❛♠❡ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡
❝♦✉♥tr② ♥❡❡❞❡❞ ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ t♦ st♦♣ ❢✉t✉r❡ ♣❛♥✐❝s✳ ❘♦❜❡rt ❖✇❡♥s✱ ❛
❝♦✲❛✉t❤♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t✱ ❧❛t❡r t❡st✐✜❡❞ ❜❡❢♦r❡ ❈♦♥❣r❡ss t❤❛t t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣
✐♥❞✉str② ❤❛❞ ❝♦♥s♣✐r❡❞ t♦ ❝r❡❛t❡ s✉❝❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣❛♥✐❝s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ r♦✉s❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ t♦
❞❡♠❛♥❞ ✏r❡❢♦r♠s✏ t❤❛t s❡r✈❡❞ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ▲✐♥❞❜❡r❣❤
❝❤❛r❣❡❞✿

✏❚❤❡ ▼♦♥❡② ❚r✉st ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ✶✾✵✼ ♣❛♥✐❝ ✳ ✳ ✳ ✳ ❬❚❪❤♦s❡ ♥♦t ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ▼♦♥❡②
❚r✉st ❝♦✉❧❞ ❜❡ sq✉❡❡③❡❞ ♦✉t ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❢r✐❣❤t❡♥❡❞ ✐♥t♦ ❞❡♠❛♥❞✐♥❣
❝❤❛♥❣❡s ✐♥ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❝✉rr❡♥❝② ❧❛✇s ✇❤✐❝❤ t❤❡ ▼♦♥❡② ❚r✉st ✇♦✉❧❞ ❢r❛♠❡✳✏

❚❤❡ ✶✾✵✼ ♣❛♥✐❝ ♣r♦♠♣t❡❞ t❤❡ ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ✐♥q✉✐r② ❤❡❛❞❡❞ ❜② ❙❡♥❛t♦r ❆❧❞r✐❝❤✱ ❛♥❞
t❤❡ ❝❧❛♥❞❡st✐♥❡ ❏❡❦②❧❧ ■s❧❛♥❞ ♠❡❡t✐♥❣ ❢♦❧❧♦✇❡❞✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s ❛ ❜✐❧❧ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤
P❧❛♥✱ ❜✉t t❤❡ ❛❧❡rt ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ s❛✇ t❤r♦✉❣❤ ✐t ❛♥❞ s♦✉♥❞❧② ❞❡❢❡❛t❡❞ ✐t✳ ▼♦r❣❛♥ ❤❛❞
❛♥♦t❤❡r ♣r♦❜❧❡♠ ❜❡s✐❞❡s t❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❈♦♥❣r❡ss✳ ❍❡ ♥❡❡❞❡❞ ❛ Pr❡s✐❞❡♥t ✇✐❧❧✐♥❣
t♦ s✐❣♥ ❤✐s ❜✐❧❧✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ❍♦✇❛r❞ ❚❛❢t✱ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t ✐♥ ✶✾✶✵✱ ✇❛s ♥♦t ❛ ▼♦r❣❛♥
♠❛♥✳ ▼❝❑✐♥❧❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ❤✐s ❱✐❝❡ Pr❡s✐❞❡♥t ❚❡❞❞② ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ✇❤♦
✇❛s ✐♥ t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❝❛♠♣ ❛♥❞ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❜r❡❛❦✐♥❣ ✉♣ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s
❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧✳ ❚❛❢t✱ ✇❤♦ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ✇❛s ❛ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❢r♦♠ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s
st❛t❡ ♦❢ ❖❤✐♦✳ ❍❡ t♦♦❦ ✈❡♥❣❡❛♥❝❡ ♦♥ ▼♦r❣❛♥ ❜② ✜❧✐♥❣ ❛♥t✐tr✉st s✉✐ts t♦ ❜r❡❛❦ ✉♣ t❤❡
t✇♦ ❧❡❛❞✐♥❣ ▼♦r❣❛♥ tr✉sts✱ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❍❛r✈❡st❡r ❛♥❞ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❙t❡❡❧✳ ❚❛❢t
✇❛s ❛ s❤♦♦✲✐♥ ❢♦r r❡❡❧❡❝t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✶✷✳ ❚♦ ❜r❡❛❦ ❤✐s ❤♦❧❞ ♦♥ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥❝②✱ ▼♦r❣❛♥
❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❝r❡❛t❡❞ ❛ ♥❡✇ ♣❛rt②✱ t❤❡ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ ♦r ❇✉❧❧ ▼♦♦s❡ P❛rt②✱ ❛♥❞ ❜r♦✉❣❤t
❚❡❞❞② ❘♦♦s❡✈❡❧t ♦✉t ♦❢ r❡t✐r❡♠❡♥t t♦ r✉♥ ❛s ✐ts ❝❛♥❞✐❞❛t❡✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t t♦♦❦ ❡♥♦✉❣❤
✈♦t❡s ❛✇❛② ❢r♦♠ ❚❛❢t t♦ ❛❧❧♦✇ ▼♦r❣❛♥ t♦ ❣❡t ❤✐s r❡❛❧ ❝❛♥❞✐❞❛t❡✱ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱
❡❧❡❝t❡❞ ♦♥ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ t✐❝❦❡t ✐♥ ✶✾✶✷✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✇❛❧❦❡❞ ❛✇❛② r❡❛❧✐③✐♥❣ ❤❡ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❞✉♣❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ P❛rt② ✇❛s ❧✐q✉✐❞❛t❡❞ s♦♦♥ ❛❢t❡r✇❛r❞s✳ ❲✐❧s♦♥ ✇❛s
s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❜② ▼♦r❣❛♥ ♠❡♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✏❈♦❧♦♥❡❧✏ ❊❞✇❛r❞ ▼❛♥❞❡❧❧ ❍♦✉s❡✱ ✇❤♦ ❤❛❞
❤✐s ♦✇♥ r♦♦♠s ❛t t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡✳ ❲✐❧s♦♥ ❝❛❧❧❡❞ ❍♦✉s❡ ❤✐s ✏❛❧t❡r ❡❣♦✳✏



✺✳✽✳ ❚❤❡ t❤✐r❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✷✷✸

❚♦ ❣❡t t❤❡✐r ❜✐❧❧ ♣❛ss❡❞✱ t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❢❛❝t✐♦♥ ❝❤❛♥❣❡❞ ✐ts ♥❛♠❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❆❧❞r✐❝❤ ❇✐❧❧ t♦
t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ❛♥❞ ❜r♦✉❣❤t ✐t t❤r❡❡ ❞❛②s ❜❡❢♦r❡ ❈❤r✐st♠❛s✱ ✇❤❡♥ ❈♦♥❣r❡ss
✇❛s ♣r❡♦❝❝✉♣✐❡❞ ✇✐t❤ ❞❡♣❛rt✉r❡ ❢♦r t❤❡ ❤♦❧✐❞❛②s✳ ❚❤❡ ❜✐❧❧ ✇❛s s♦ ♦❜s❝✉r❡❧② ✇♦r❞❡❞
t❤❛t ♥♦ ♦♥❡ r❡❛❧❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞ ✐ts ♣r♦✈✐s✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❜✐❧❧ ♣❛ss❡❞ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✷✱ ✶✾✶✸✱
❛♥❞ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ s✐❣♥❡❞ ✐t ✐♥t♦ ❧❛✇ t❤❡ ♥❡①t ❞❛②✳ ▲❛t❡r ❤❡ r❡❣r❡tt❡❞ ✇❤❛t ❤❡
❤❛❞ ❞♦♥❡✳ ❍❡ ✐s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤❛✈❡ s❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ❞✐❡❞✱ ✏■ ❤❛✈❡ ✉♥✇✐tt✐♥❣❧② r✉✐♥❡❞ ♠②
❝♦✉♥tr②✳✏ ❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ♦❢ ✶✾✶✸ ✇❛s ❛ ♠❛❥♦r ❝♦✉♣ ❢♦r t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ❜❛tt❧❡❞ ❢♦r ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ❝❡♥t✉r② t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❝❡♥tr❛❧
❜❛♥❦ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡ r✐❣❤t t♦ ✏♠♦♥❡t✐③❡✏ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❞❡❜t ✭t❤❛t ✐s✱ t♦ ♣r✐♥t
t❤❡✐r ♦✇♥ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❡①❝❤❛♥❣❡ ✐t ❢♦r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❡❝✉r✐t✐❡s ♦r ■✳❖✳❯✳s✮✳ ❚❤❡ ❆❝t✬s
♣r❡❛♠❜❧❡ s❛✐❞ t❤❛t ✐ts ♣✉r♣♦s❡s ✇❡r❡ ✏t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❢♦r t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦s✱ t♦ ❢✉r♥✐s❤ ❛♥ ❡❧❛st✐❝ ❝✉rr❡♥❝②✱ t♦ ❛✛♦r❞ ❛ ♠❡❛♥s ♦❢ r❡❞✐s❝♦✉♥t✐♥❣
❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ♣❛♣❡r✱ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ♠♦r❡ ❡✛❡❝t✐✈❡ s✉♣❡r✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ❛♥❞ ❢♦r ♦t❤❡r ♣✉r♣♦s❡s✳✏ ■♥ ♣❧❛✐♥ ❊♥❣❧✐s❤✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ❛✉t❤♦r✐③❡❞
❛ ♣r✐✈❛t❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ t♦ ❝r❡❛t❡ ♠♦♥❡② ♦✉t ♦❢ ♥♦t❤✐♥❣✱ ❧❡♥❞ ✐t t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t
✐♥t❡r❡st✱ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✱ ❡①♣❛♥❞✐♥❣ ♦r ❝♦♥tr❛❝t✐♥❣ ✐t ❛t ✇✐❧❧✳
❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ▲✐♥❞❜❡r❣❤ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❆❝t ✏t❤❡ ✇♦rst ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❝r✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❛❣❡s✳✏ ❍❡
✇❛r♥❡❞✿

❋✐❣✉r❡ ✺✳✶✾✿ ❚❤❡ s❡✈❡♥ ♣❡♦♣❧❡ ♠❡❡t✐♥❣ ❛t ❏❡❦②❧❧ ■s❧❛♥❞ t♦ ♣❧❛♥ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡

❙②st❡♠✳

✏❬❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞❪ ❝❛♥ ❝❛✉s❡ t❤❡ ♣❡♥❞✉❧✉♠ ♦❢ ❛ r✐s✐♥❣ ❛♥❞ ❢❛❧❧✐♥❣
♠❛r❦❡t t♦ s✇✐♥❣ ❣❡♥t❧② ❜❛❝❦ ❛♥❞ ❢♦rt❤ ❜② s❧✐❣❤t ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ t❤❡ ❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡✱ ♦r
❝❛✉s❡ ✈✐♦❧❡♥t ✢✉❝t✉❛t✐♦♥s ❜② ❣r❡❛t❡r r❛t❡ ✈❛r✐❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐♥ ❡✐t❤❡r ❝❛s❡ ✐t ✇✐❧❧ ♣♦ss❡ss
✐♥s✐❞❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛s t♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛♥❞ ❛❞✈❛♥❝❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♠✐♥❣
❝❤❛♥❣❡✱ ❡✐t❤❡r ✉♣ ♦r ❞♦✇♥✳ ❚❤✐s ✐s t❤❡ str❛♥❣❡st✱ ♠♦st ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ❡✈❡r
♣❧❛❝❡❞ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡ ❝❧❛ss ❜② ❛♥② ●♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t ❡✈❡r ❡①✐st❡❞✳ ✳
✳ ✳ ❚❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s②st❡♠ ❤❛s ❜❡❡♥ t✉r♥❡❞ ♦✈❡r t♦ ✳ ✳ ✳ ❛ ♣✉r❡❧② ♣r♦✜t❡❡r✐♥❣ ❣r♦✉♣✳ ❚❤❡
s②st❡♠ ✐s ♣r✐✈❛t❡✱ ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ❢♦r t❤❡ s♦❧❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ♦❜t❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♣♦ss✐❜❧❡
♣r♦✜ts ❢r♦♠ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ♦t❤❡r ♣❡♦♣❧❡✬s ♠♦♥❡②✳✏

■♥ ✶✾✸✹✱ ✐♥ t❤❡ t❤r♦❡s ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❉❡♣r❡ss✐♦♥✱ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ▲♦✉✐s ▼❝❋❛❞❞❡♥ ✇♦✉❧❞
❣♦ ❢✉rt❤❡r✱ st❛t✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ r❡❝♦r❞✿

✏♦♠❡ ♣❡♦♣❧❡ t❤✐♥❦ t❤❛t t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦s ❛r❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ●♦✈❡r♥♠❡♥t
✐♥st✐t✉t✐♦♥s✳ ❚❤❡② ❛r❡ ♣r✐✈❛t❡ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s ✇❤✐❝❤ ♣r❡② ✉♣♦♥ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ t❤❡✐r ❢♦r❡✐❣♥ ❝✉st♦♠❡rs❀ ❢♦r❡✐❣♥ ❛♥❞ ❞♦♠❡st✐❝



✷✷✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

s♣❡❝✉❧❛t♦rs ❛♥❞ s✇✐♥❞❧❡rs❀ ❛♥❞ r✐❝❤ ❛♥❞ ♣r❡❞❛t♦r② ♠♦♥❡② ❧❡♥❞❡rs✳ ■♥ t❤❛t ❞❛r❦ ❝r❡✇
♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣✐r❛t❡s t❤❡r❡ ❛r❡ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❝✉t ❛ ♠❛♥✬s t❤r♦❛t t♦ ❣❡t ❛ ❞♦❧❧❛r ♦✉t
♦❢ ❤✐s ♣♦❝❦❡t❀ t❤❡r❡ ❛r❡ t❤♦s❡ ✇❤♦ s❡♥❞ ♠♦♥❡② ✐♥t♦ st❛t❡s t♦ ❜✉② ✈♦t❡s t♦ ❝♦♥tr♦❧ ♦✉r
❧❡❣✐s❧❛t✉r❡s❀ t❤❡r❡ ❛r❡ t❤♦s❡ ✇❤♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❢♦r t❤❡ ♣✉r♣♦s❡
♦❢ ❞❡❝❡✐✈✐♥❣ ✉s ✐♥t♦ ❣r❛♥t✐♥❣ ♦❢ ♥❡✇ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ♣❡r♠✐t t❤❡♠ t♦ ❝♦✈❡r
✉♣ t❤❡✐r ♣❛st ♠✐s❞❡❡❞s ❛♥❞ s❡t ❛❣❛✐♥ ✐♥ ♠♦t✐♦♥ t❤❡✐r ❣✐❣❛♥t✐❝ tr❛✐♥ ♦❢ ❝r✐♠❡✳ ❚❤❡s❡
t✇❡❧✈❡ ♣r✐✈❛t❡ ❝r❡❞✐t ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s ✇❡r❡ ❞❡❝❡✐t❢✉❧❧② ❛♥❞ ❞✐s❧♦②❛❧❧② ❢♦✐st❡❞ ✉♣♦♥ t❤✐s
❈♦✉♥tr② ❜② t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❤♦ ❝❛♠❡ ❤❡r❡ ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ r❡♣❛✐❞ ✉s ♦✉r ❤♦s♣✐t❛❧✐t②
❜② ✉♥❞❡r♠✐♥✐♥❣ ♦✉r ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s✳✏

■♥ ❚❤❡ ❈r❡❛t✉r❡ ❢r♦♠ ❏❡❦②❧❧ ■s❧❛♥❞✱ ❊❞ ●r✐✣♥ ✇r✐t❡s t❤❛t ✏♠♦❞❡r♥ ♠♦♥❡② ✐s ❛
❣r❛♥❞ ✐❧❧✉s✐♦♥ ❝♦♥❥✉r❡❞ ❜② t❤❡ ♠❛❣✐❝✐❛♥s ♦❢ ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝s✳✏ ❚❤❡ ❢✉♥❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ❤❡ s❛②s✱ ✏✐s t♦ ❝♦♥✈❡rt ❞❡❜t ✐♥t♦ ♠♦♥❡②✳ ■t✬s ❥✉st t❤❛t s✐♠♣❧❡✳✏ ❚❤❡
♠❡❝❤❛♥✐s♠ ♠❛② s❡❡♠ ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞ ❛t ✜rst✱ ❜✉t ✏✐t ✐s s✐♠♣❧❡ ✐❢ ♦♥❡ r❡♠❡♠❜❡rs t❤❛t
t❤❡ ♣r♦❝❡ss ✐s ♥♦t ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡ ❧♦❣✐❝❛❧ ❜✉t t♦ ❝♦♥❢✉s❡ ❛♥❞ ❞❡❝❡✐✈❡✳✏ ❚❤❡ ♣r♦❝❡ss
❜② ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋❡❞ ❝♦♥✈❡rts ❞❡❜t ✐♥t♦ ♠♦♥❡② ❜❡❣✐♥s ❛❢t❡r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❜♦♥❞s ❛r❡
♦✛❡r❡❞ t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❛t ❛✉❝t✐♦♥✳ ●r✐✣♥ ❡①♣❧❛✐♥s✿

✏❚❪❤❡ ❋❡❞ t❛❦❡s ❛❧❧ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❞♦❡s ♥♦t ❜✉② ❛♥❞
✇r✐t❡s ❛ ❝❤❡❝❦ t♦ ❈♦♥❣r❡ss ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r t❤❡♠ ✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ♠♦♥❡② t♦ ❜❛❝❦
✉♣ t❤✐s ❝❤❡❝❦✳ ❚❤❡s❡ ✜❛t ❞♦❧❧❛rs ❛r❡ ❝r❡❛t❡❞ ♦♥ t❤❡ s♣♦t ❢♦r t❤❛t ♣✉r♣♦s❡✳ ❇② ❝❛❧❧✐♥❣
t❤❡s❡ ❜♦♥❞s ✏r❡s❡r✈❡s✱✏ t❤❡ ❋❡❞ t❤❡♥ ✉s❡s t❤❡♠ ❛s t❤❡ ❜❛s❡ ❢♦r ❝r❡❛t✐♥❣ ✾ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧
❞♦❧❧❛rs ❢♦r ❡✈❡r② ❞♦❧❧❛r ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r t❤❡ ❜♦♥❞s t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❚❤❡ ♠♦♥❡② ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r t❤❡
❜♦♥❞s ✐s s♣❡♥t ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤❡r❡❛s t❤❡ ♠♦♥❡② ❝r❡❛t❡❞ ♦♥ t♦♣ ♦❢ t❤♦s❡ ❜♦♥❞s
✐s t❤❡ s♦✉r❝❡ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❜❛♥❦ ❧♦❛♥s ♠❛❞❡ t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❜✉s✐♥❡ss❡s ❛♥❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s✳
❚❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤✐s ♣r♦❝❡ss ✐s t❤❡ s❛♠❡ ❛s ❝r❡❛t✐♥❣ ♠♦♥❡② ♦♥ ❛ ♣r✐♥t✐♥❣ ♣r❡ss✱ ❜✉t t❤❡
✐❧❧✉s✐♦♥ ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t✐♥❣ tr✐❝❦ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛ ♣r✐♥t✐♥❣ tr✐❝❦✳✏

❚❤❡ r❡s✉❧t ✐s t❤❡ s❛♠❡ ✇✐t❤ t❤✐s ❞✐✛❡r❡♥❝❡✿ ✐♥ t❤❡ ♠✐♥❞s ♦❢ ♠♦st ♣❡♦♣❧❡✱ ♣r✐♥t✐♥❣
♣r❡ss ♠♦♥❡② ✐s ❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❛❝❝♦✉♥t✐♥❣ tr✐❝❦ t❤❛t ❣❡♥❡r❛t❡s ✾✾
♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯✳❙✳ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② t♦❞❛② ✐s t❤❡ s❧❡✐❣❤t ♦❢ ❤❛♥❞ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✳

❲❤♦ ♦✇♥s t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡❄

❚❤❡ ✏❋❡❞❡r❛❧✏ ❘❡s❡r✈❡ ✐s ❛❝t✉❛❧❧② ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✱ ♣r✐✈❛t❡❧②✲♦✇♥❡❞ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✳✾
■t ❝♦♥s✐sts ♦❢ t✇❡❧✈❡ r❡❣✐♦♥❛❧ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❜❛♥❦s ♦✇♥❡❞ ❜② ♠❛♥② ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧
♠❡♠❜❡r ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ st♦❝❦ ❤❡❧❞ ❜② ❡❛❝❤ ♠❡♠❜❡r ❜❛♥❦ ✐s
♣r♦♣♦rt✐♦♥❛❧ t♦ ✐ts s✐③❡✳ ❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❤♦❧❞s t❤❡ ♠❛❥♦r✐t②
♦❢ s❤❛r❡s ✐♥ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠ ✭✺✸ ♣❡r❝❡♥t✮✳ ❚❤❡ ❧❛r❣❡st s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛r❡ t❤❡ ❧❛r❣❡st ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❝t
♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ■♥ ✶✾✾✼✱ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t ✐ts t❤r❡❡ ❧❛r❣❡st
♠❡♠❜❡r ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ❈❤❛s❡ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ❇❛♥❦✱ ❈✐t✐❜❛♥❦✱ ❛♥❞ ▼♦r❣❛♥ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st
❈♦♠♣❛♥②✳ ■♥ ✷✵✵✵✱ ❏P ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❈❤❛s❡ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ♠❡r❣❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❏P▼♦r❣❛♥
❈❤❛s❡ ❈♦✳✱ ❛ ❜❛♥❦ ❤♦❧❞✐♥❣ ❝♦♠♣❛♥② ✇✐t❤ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❛ss❡ts ♦❢ ✩✻✻✽ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❚❤❛t ♠❛❞❡



✺✳✽✳ ❚❤❡ t❤✐r❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✷✷✺

✐t t❤❡ t❤✐r❞ ❧❛r❣❡st ❜❛♥❦ ❤♦❧❞✐♥❣ ❝♦♠♣❛♥② ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ❛❢t❡r ❈✐t✐❣r♦✉♣ ✭❛t ✩✼✾✶
❜✐❧❧✐♦♥✮ ❛♥❞ ❇❛♥❦ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✭❛t ✩✻✼✾ ❜✐❧❧✐♦♥✮✳ ❇❛♥❦ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❛s ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥
❈❛❧✐❢♦r♥✐❛ ✐♥ ✶✾✵✹ ❛♥❞ r❡♠❛✐♥s ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ❛♥❞ s♦✉t❤✇❡st❡r♥ st❛t❡s✳
❈✐t✐❣r♦✉♣ ✐s t❤❡ ❝♦r♥❡rst♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❡♠♣✐r❡✳

■♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✵✵✹✱ ❏P▼♦r❣❛♥ ❈❤❛s❡ ✫ ❈♦✳ ✉♥❞❡rt♦♦❦ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛r❣❡st ❜❛♥❦ ♠❡r❣✲
❡rs ✐♥ ❤✐st♦r②✱ ✇❤❡♥ ✐t ❛❝q✉✐r❡❞ ❇❛♥❦❖♥❡ ❢♦r ✩✺✽ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s t♦ ♠❛❦❡
t❤✐s ▼♦r❣❛♥✲❡♠♣✐r❡ ❜❛♥❦ t❤❡ s❡❝♦♥❞❧❛r❣❡st ❯✳❙✳ ❜❛♥❦✱ ❜♦t❤ ✐♥ t❡r♠s ♦❢ ❛ss❡ts ✭✩✶✳✶
tr✐❧❧✐♦♥ t♦ ❈✐t✐❣r♦✉♣✬s ♥❡❛r❧② ✩✶✳✷ tr✐❧❧✐♦♥✮ ❛♥❞ ❞❡♣♦s✐ts ✭✩✹✾✵ ❜✐❧❧✐♦♥ t♦ ❇❛♥❦ ♦❢ ❆♠❡r✲
✐❝❛✬s ✩✺✺✷ ❜✐❧❧✐♦♥✮✳ ❏P▼♦r❣❛♥ ❈❤❛s❡ ♥♦✇ ✐ss✉❡s t❤❡ ♠♦st ❱✐s❛s ❛♥❞ ▼❛st❡r❈❛r❞s ♦❢
❛♥② ❜❛♥❦ ♥❛t✐♦♥✇✐❞❡ ❛♥❞ ❤♦❧❞s t❤❡ ❧❛r❣❡st s❤❛r❡ ♦❢ ❯✳❙✳ ❝r❡❞✐t ❝❛r❞ ❜❛❧❛♥❝❡s✳ ■♥ ✷✵✵✸✱
❝r❡❞✐t ❝❛r❞s s✉r♣❛ss❡❞ ❝❛s❤ ❛♥❞ ❝❤❡❝❦s ❛s ❛ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡ ✉s❡❞ ✐♥ st♦r❡s✳ ❚❤✉s
❈✐t✐❜❛♥❦ ❛♥❞ ❏P▼♦r❣❛♥ ❈❤❛s❡ ❈♦✳✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦r♥❡rst♦♥❡s ♦❢ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞
▼♦r❣❛♥ ❡♠♣✐r❡s✱ ❛r❡ ♥♦t ♦♥❧② t❤❡ t✇♦ ❧❛r❣❡st ❜❛♥❦s ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❜✉t ❛r❡
t❤❡ t✇♦ ❧❛r❣❡st s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ t❤❡ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞
❤♦❧❞✐♥❣ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ s❤❛r❡s ✐♥ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ s②st❡♠✳ ❚❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
❡✈✐❞❡♥t❧② r❡♠❛✐♥s sq✉❛r❡❧② ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❘♦❜❜❡r ❇❛r♦♥s ✇❤♦ ❞❡✈✐s❡❞ ✐t✳
❚❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞ ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✇❛s s❡t ✉♣ t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ ❚r❡❛s✉r②
❙❡❝r❡t❛r② ❛♥❞ ❈♦♠♣tr♦❧❧❡r ♦❢ t❤❡ ❈✉rr❡♥❝②✱ ❜♦t❤ ❯✳❙✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s❀ ❜✉t t❤❡
❇♦❛r❞ ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ✶✷ r❡❣✐♦♥❛❧ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦s✱ ✇❤✐❝❤ s❡t ♠♦st
♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤❡② ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❧❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦✱
✇❤❡r❡ t❤❡ ❋❡❞✬s r❡❛❧ ♣♦✇❡r ✇❛s ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞✳ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❏❡❦②❧❧
■s❧❛♥❞ ❛tt❡♥❞❡❡s✱ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳ ❙tr♦♥❣
❤❛❞ ❝❧♦s❡ t✐❡s t♦ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡rs ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ♦✇❡❞ ❤✐s ❝❛r❡❡r t♦ t❤❡ ❢❛✈♦r ♦❢
t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❜❛♥❦✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✷✵✿ ❚❤❡ t❤✐r❞ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳ ❙❤♦✇♥ ✐s ❥✉st

♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ✶✷ ❇❛♥❦s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ s②st❡♠✳

❆ ♣♦♣✉❧❛r r✉♠♦r ❤❛s ✐t t❤❛t t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✐s ♦✇♥❡❞ ❜② ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❝❧✐q✉❡ ♦❢
❢♦r❡✐❣♥ ✜♥❛♥❝✐❡rs✱ ❜✉t t❤✐s ✐s ♦❜✈✐♦✉s❧② ♥♦t tr✉❡✳ ■t ✐s ♦✇♥❡❞ ❜② ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
❇❛♥❦s✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ♦✇♥❡❞ ❜② ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ r❡q✉✐r❡❞ ❜② ❧❛✇
t♦ ♠❛❦❡ t❤❡✐r ♠❛❥♦r s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs ♣✉❜❧✐❝❀ ❛♥❞ ♥♦♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❜❛♥❦s ✐s ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧②



✷✷✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❢♦r❡✐❣♥♦✇♥❡❞✳ ✶✷ ❇✉t t❤❛t ❞♦❡s ♥♦t ♠❡❛♥ t❤❛t t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ s♣✐❞❡r ✐s ♥♦t ✐♥ ❝♦♥tr♦❧
❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❍❛♥s ❙❝❤✐❝❤t ✭t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥s✐❞❡r q✉♦t❡❞ ✐♥ t❤❡
■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❜♦♦❦ ✏❲❡❜ ♦❢ ❉❡❜t✏✮✱ t❤❡ ✏♠❛st❡r s♣✐❞❡r✏ ❤❛s ❥✉st ♠♦✈❡❞ t♦
❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✳ ❚❤❡ ❣r❡❛t❡r ♣❛rt ♦❢ ❯✳❙✳ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❡♥t❡r♣r✐s❡✱ s❛②s ❙❝❤✐❝❤t✱ ✐s ♥♦✇
❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❛ ✈❡r② s♠❛❧❧ ✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡ ♦❢ ♠❡♥✱ ♣❡r❤❛♣s ❤❡❛❞❡❞ ❜② ♦♥❧② ♦♥❡ ♠❛♥✳
■t ✐s ❛❧❧ ❞♦♥❡ ❜❡❤✐♥❞ ❝❧♦s❡❞ ❞♦♦rs✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❣❛♠❡ ❤❡ ❝❛❧❧s ✏s♣✐❞❡r ✇❡❜❜✐♥❣✳✏ ❆s
♥♦t❡❞ ❡❛r❧✐❡r✱ t❤❡ r✉❧❡s ♦❢ t❤❡ ❣❛♠❡ ✐♥❝❧✉❞❡ ❡①❡r❝✐s✐♥❣ t✐❣❤t ♣❡rs♦♥❛❧ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ❛♥❞
❝♦♥tr♦❧✱ ✇✐t❤ ❛ ♠✐♥✐♠✉♠ ♦❢ ✐♥s✐❞❡rs ❛♥❞ ❢r♦♥t✲♠❡♥ ✇❤♦ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❤❛✈❡ ♦♥❧② ♣❛rt✐❛❧
❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❣❛♠❡❀ ❡①❡r❝✐s✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧ t❤r♦✉❣❤ ✏❧❡✈❡r❛❣❡✏ ✭♠❡r❣❡rs✱ t❛❦❡♦✈❡rs✱
❝❤❛✐♥ s❤❛r❡ ❤♦❧❞✐♥❣s ✇❤❡r❡ ♦♥❡ ❝♦♠♣❛♥② ❤♦❧❞s s❤❛r❡s ♦❢ ♦t❤❡r ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s
❛♥♥❡①❡❞ t♦ ❧♦❛♥s✱ ❛♥❞ s♦ ❢♦rt❤✮❀ ❛♥❞ ♠❛❦✐♥❣ ❛♥② ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❡❛❧t❤ ✐♥✈✐s✐❜❧❡✳
❚❤❡ ♠❛st❡r s♣✐❞❡r st✉❞✐♦✉s❧② ❛✈♦✐❞s ❝❧♦s❡ s❝r✉t✐♥② ❜② ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ❛♥♦♥②♠✐t②✱ t❛❦✐♥❣
❛ ❜❛❝❦ s❡❛t✱ ❛♥❞ ❛♣♣❡❛r✐♥❣ t♦ ❜❡ ❛ ♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐st✳

❇❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✱ t❤❡ r❡✐♥s ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧
❊✉r♦♣❡❛♥ ❜❛♥❦✐♥❣ ❞②♥❛st② t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞❀ ❜✉t ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ❝♦♥tr♦❧
❝r♦ss❡❞ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝ t♦ t❤❡✐r ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❛✣❧✐❛t❡s✳ ❙❝❤✐❝❤t ♠❛✐♥t❛✐♥s t❤❛t t❤❡ r♦❧❡ ♦❢
♠❛st❡r s♣✐❞❡r ❢❡❧❧ t♦ ❉❛✈✐❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❙r✳✱ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦♥ ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s s✐❞❡ ♦❢ ❏♦❤♥ ❉✳
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❙r✳ ❛♥❞ ♦♥ ❤✐s ♠♦t❤❡r✬s s✐❞❡ ♦❢ ◆❡❧s♦♥ ❆❧❞r✐❝❤✱ t❤❡ ❙❡♥❛t♦r ❢♦r ✇❤♦♠ t❤❡
♣r❡❝✉rs♦r t♦ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ✇❛s ♥❛♠❡❞✳ ❉❛✈✐❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✇❛s ❛ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢
t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ❢r♦♠ ✶✾✹✾ t♦ ✶✾✽✺ ❛♥❞ ✐ts ❝❤❛✐r♠❛♥ ❢r♦♠ ✶✾✼✵ ✉♥t✐❧
✶✾✽✺✱ ❛♥❞ ❤❡ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❚r✐❧❛t❡r❛❧ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✐♥ ✶✾✼✻✳ ❙❝❤✐❝❤t st❛t❡s t❤❛t ❤❡ ❛❧s♦
❝♦♥✈♦❦❡❞ t❤❡ ✶✾✹✹ ❇r❡tt♦♥ ❲♦♦❞s ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❛t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▼♦♥❡t❛r②
❋✉♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❇❛♥❦ ✇❡r❡ ❞❡✈✐s❡❞❀ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ✐♥str✉♠❡♥t❛❧ ✐♥ ❢♦✉♥❞✐♥❣ t❤❡
❡❧✐t❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝❧✉❜ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ✏❇✐❧❞❡r❜❡r❣❡rs✳✏

❚❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✭❈❋❘✮ ✐s ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❣r♦✉♣ s❡t ✉♣ ✐♥ ✶✾✶✾
t♦ ❛❞✈✐s❡ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs✬ r❡s♣❡❝t✐✈❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛✛❛✐rs✳ ■t ❤❛s ❜❡❡♥
❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ♣r❡❡♠✐♥❡♥t ✐♥t❡r♠❡❞✐❛r② ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ♦❢ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝❡✱ ❜✐❣ ♦✐❧✱ ❝♦r✲
♣♦r❛t❡ ❡❧✐t✐s♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯✳❙✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ♣♦❧✐❝✐❡s ✐t ♣r♦♠✉❧❣❛t❡s ✐♥ ✐ts q✉❛r✲
t❡r❧② ❥♦✉r♥❛❧ ❜❡❝♦♠❡ ❯✳❙✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤❡ ❚r✐❧❛t❡r❛❧ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ❤❛s ❜❡❡♥
❞❡s❝r✐❜❡❞ ❛s ❛♥ ❡❧✐t❡ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✱ ♠❡❞✐❛ ❧❡❛❞❡rs✱ s❝❤♦❧❛rs ❛♥❞
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s ❜❡♥t ♦♥ s❤❛♣✐♥❣ ❛♥❞ ❛❞♠✐♥✐st❡r✐♥❣ ❛ ✏♥❡✇ ✇♦r❧❞ ♦r❞❡r✱✏ ✇✐t❤
❛ ❝❡♥tr❛❧ ✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❡❧❞ t♦❣❡t❤❡r ❜② ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t❡r❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳ ✶✻ ❋♦r♠❡r
♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❝❛♥❞✐❞❛t❡ ❇❛rr② ●♦❧❞✇❛t❡r s❛✐❞ ♦❢ ✐t✿

✏❚❤❡ ❚r✐❧❛t❡r❛❧✐st ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✐s ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❬❛♥❞❪ ✐s ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡ t❤❡ ✈❡❤✐✲
❝❧❡ ❢♦r ♠✉❧t✐♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛♥❞ ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts ❜② s❡✐③✐♥❣
❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❚❤❡ ❚r✐❧❛t❡r❛❧✐st ❈♦♠♠✐s✲
s✐♦♥ r❡♣r❡s❡♥ts ❛ s❦✐❧❧❢✉❧✱ ❝♦♦r❞✐♥❛t❡❞ ❡✛♦rt t♦ s❡✐③❡ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡ t❤❡ ❢♦✉r
❝❡♥t❡rs ♦❢ ♣♦✇❡r ✖ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ♠♦♥❡t❛r②✱ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧✱ ❛♥❞ ❡❝❝❧❡s✐❛st✐❝❛❧✳✏

❚❤❡ ✏❇✐❧❞❡r❜❡r❣❡rs✏ ✇❡r❡ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❜② ❛ ❏✉♥❡ ✸✱ ✷✵✵✹ ❇❇❈ s♣❡❝✐❛❧ ❛s ✏♦♥❡ ♦❢ t❤❡
♠♦st ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❛❧ ❛♥❞ ❤♦t❧②✲❞❡❜❛t❡❞ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ♦❢ ♦✉r t✐♠❡s✱✏ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ✏❛♥ ❡❧✐t❡
❝♦t❡r✐❡ ♦❢ ❲❡st❡r♥ t❤✐♥❦❡rs ❛♥❞ ♣♦✇❡r❜r♦❦❡rs✏ ✇❤♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✏❛❝❝✉s❡❞ ♦❢ ✜①✐♥❣ t❤❡



✺✳✾✳ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✷✷✼

❢❛t❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❜❡❤✐♥❞ ❝❧♦s❡❞ ❞♦♦rs✳✏ ❚❤❡ ❣r♦✉♣ ❤❛s ❜❡❡♥ s✉s♣❡❝t❡❞ ♦❢ st❡❡r✐♥❣
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐❝②✳ ❙♦♠❡ s❛② ✐t ♣❧♦ts ✇♦r❧❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✳ ❇✉t ♥♦❜♦❞② ❦♥♦✇s ❢♦r
s✉r❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ❛r❡ s✇♦r♥ t♦ s❡❝r❡❝② ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡ss ✇♦♥✬t r❡♣♦rt ♦♥ ✐ts
♠❡❡t✐♥❣s✳

✺✳✾ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥

■r❛♥✐❛♥ ❖✐❧ ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✱ ❛ Pr❡❝✉rs♦r t♦ ❋✉rt❤❡r ❲❛r❢❛r❡

❇❡t✇❡❡♥ ✶✽✺✵ ❛♥❞ ✶✽✽✵✱ ♥✉♠❡r♦✉s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢r♦♠ r✐✈❛❧ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❇❡❧✲
❣✐✉♠✱ ❇r✐t❛✐♥✱ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛ ❝♦♠♣❡t❡❞ ❢♦r t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❝♦♥str✉❝t ❛♥❞
✜♥❛♥❝❡ r❛✐❧✇❛②s ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣r♦❥❡❝ts ✐♥ P❡rs✐❛✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡s❡ ✈❛r✐♦✉s ❛tt❡♠♣ts ✇❡r❡
♥❡✈❡r ♣r♦❞✉❝t✐✈❡✳ P❡rs✐❛ ❤❛❞ ❧♦st t❡rr✐t♦r② t♦ ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②
s♦ ◆❛ss❡r ❛❧✲❉✐♥ ❙❤❛❤ ◗❛❥❛r✱ t❤❡ ❑✐♥❣ ♦❢ P❡rs✐❛ ✭✶✽✹✽✲✶✽✾✻✮ ❝♦♠♣❡♥s❛t❡❞ ❢♦r t❤✐s
t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❧♦ss ❜② s❡✐③✐♥❣ ❍❡r❛t✱ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥ ✭✶✽✺✻✮✳ ❇r✐t❛✐♥ r❡❣❛r❞❡❞ t❤❡ ♠♦✈❡ ❛s
❛ t❤r❡❛t t♦ ❇r✐t✐s❤ ■♥❞✐❛ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ■r❛♥✱ ❢♦r❝✐♥❣ t❤❡ r❡t✉r♥ ♦❢ ❍❡r❛t ❛s
✇❡❧❧ ❛s ■r❛♥✐❛♥ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✳ ■♥ ✶✽✼✷✱ ❙❤❛❤ ◗❛❥❛r
❣r❛♥t❡❞ ❛ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ t♦ ❇❛r♦♥ ❏✉❧✐✉s ❞❡ ❘❡✉t❡r ✭❜♦r♥ ■sr❛❡❧ ❇✳ ❏♦s❡♣❤❛t✮✱ ❛ ❇r✐t✐s❤
❝✐t✐③❡♥✱ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛❧❧ P❡rs✐❛♥ r♦❛❞s✱ t❡❧❡❣r❛♣❤s✱ ♠✐❧❧s✱ ❢❛❝t♦r✐❡s✱ ❡①tr❛❝t✐♦♥ ♦❢
r❡s♦✉r❝❡s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣✉❜❧✐❝ ♣r♦♣❡rt✐❡s✳ ■♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❞❡ ❘❡✉t❡r ✇♦✉❧❞ ♣❛② t❤❡ ❦✐♥❣
❛ s♣❡❝✐✜❝ s✉♠ ♦✈❡r ❛ ✜✈❡✲②❡❛r ♣❡r✐♦❞ ❛♥❞ ❞❡ ❘❡✉t❡r ✇♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡ s✐①t② ♣❡r❝❡♥t ♦❢
t❤❡ ♥❡t ♣r♦✜ts ❢♦r t✇❡♥t② ②❡❛rs✳ ❚❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♣r♦t❡st❡❞ t❤✐s ♦✉tr❛❣❡♦✉s
❝♦♥❝❡ss✐♦♥✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❧s♦ ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ ✐♠✲
♠❡♥s❡ ♣r❡ss✉r❡✱ t❤❡ ❙❤❛❤ r❡s❝✐♥❞❡❞✱ ❞❡s♣✐t❡ ❤✐s ❞❡t❡r✐♦r❛t✐♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✳ ❍❡
✇❛s t❤❡ ✜rst P❡rs✐❛♥ ♠♦♥❛r❝❤ t♦ ✈✐s✐t ❊✉r♦♣❡ ✭✶✽✼✸✱ ✶✽✼✽✮ ❛♥❞ ✇❛s ✐♠♣r❡ss❡❞ ✇✐t❤
❇r✐t❛✐♥✬s t❡❝❤♥♦❧♦❣②✳ ■♥ ✶✽✼✸✱ ◗✉❡❡♥ ❱✐❝t♦r✐❛ ♠❛❞❡ ❤✐♠ ❛ ❑♥✐❣❤t ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ♦❢
t❤❡ ●❛rt❡r✱ t❤❡ ✜rst P❡rs✐❛♥ ♠♦♥❛r❝❤ t♦ r❡❝❡✐✈❡ ✐t✳ ❉✉r✐♥❣ ❤✐s ✈✐s✐t✱ ❤❡ ♠❡t ✇✐t❤
s❡✈❡r❛❧ ❏❡✇✐s❤ ❧❡❛❞❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❙✐r ▼♦s❡s ▼♦♥t❡✜♦r❡✳ ❚❤❡ ❙❤❛❤✱ ♣♦ss✐❜❧② t❤✐♥❦✐♥❣
♦❢ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜❡♥❡✜ts✱ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s ❜✉② ❧❛♥❞ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ st❛t❡ ❢♦r
t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡✳

❖t❤❡rs ❤❛❞ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ✇❤❛t ✇❡ ♥♦✇ r❡❢❡r t♦ ❛s t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❞❡
▲❡ss❡♣s✱ ❛ ❋r❡♥❝❤ ❞❡✈❡❧♦♣❡r✱ ✐♥✐t✐❛❧❧② ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ✭✶✽✺✹ ❛♥❞
✶✽✺✻✮ ❢r♦♠ ❙❛✬✐❞ P❛s❤❛✱ t❤❡ ❑❤❡❞✐✈❡ ✭✈✐❝❡r♦②✮ ♦❢ ❊❣②♣t ❛♥❞ ❙✉❞❛♥ ✭✶✽✺✹✲✶✽✻✸✮✳
❚❤❡ ❋r❡♥❝❤♠❛♥ ✈✐s✉❛❧✐③❡❞ ❛ ❝❛♥❛❧✱ t❤❡ ❙✉❡③ ❈❛♥❛❧✱ ❛s ❛ ♣❛ss❛❣❡ t♦ s❤✐♣s ♦❢ ❛❧❧ ♥❛✲
t✐♦♥s✳ ▲❛t❡r✱ ♣❡♦♣❧❡ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ✐t ❛s t❤❡ ❍✐❣❤✇❛② t♦ ■♥❞✐❛✱ ♦♣❡♥✐♥❣ ✐♥ ✶✽✻✾✱ ❥♦✐♥✐♥❣
t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❛♥❞ ❘❡❞ ❙❡❛s✳ ■s♠❛✐❧ P❛s❤❛✱ t❤❡ ❑❤❡❞✐✈❡ ♦❢ ❊❣②♣t ❛♥❞ ❙✉✲
❞❛♥ ✭✶✽✻✸✲✶✽✼✾✮✱ ♠♦❞❡r♥✐③❡❞ ❊❣②♣t t❤r♦✉❣❤ ✐♥❞✉str✐❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥ts✱ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡
♣r♦❥❡❝ts✱ ❛♥❞ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❜♦r❞❡rs ✐♥t♦ ❆❢r✐❝❛✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤✐s ♠♦❞❡r♥✲
✐③❛t✐♦♥ ❡✛♦rts ❝❛♠❡ ✇✐t❤ ❛ ❤✉❣❡ ❜✉r❞❡♥ ♦❢ ❞❡❜t t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣❛②✳ ❇❡♥❥❛♠✐♥
❉✐sr❛❡❧✐✱ ❇r✐t❛✐♥✬s ✜rst ❏❡✇✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ❜♦rr♦✇❡❞ ➾✹✱✵✽✵✱✵✵✵ ❢r♦♠ ❤✐s ❢r✐❡♥❞✱
◆❛t❤❛♥ ▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♥❞ ❜♦✉❣❤t ✶✼✻✱✵✵✵ s❤❛r❡s ✐♥ t❤❡ ❙✉❡③ ❈❛♥❛❧ ❈♦♠♣❛♥② ♦♥



✷✷✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

◆♦✈❡♠❜❡r ✷✺✱ ✶✽✼✺✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❡♥ ❛ss✉♠❡❞ ♠❛♥❛❣❡r✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ♦♥
❉❡❝❡♠❜❡r ✽✱ ✶✽✼✺ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐✈❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❈♦♠♣❛♥② ♦❢
t❤❡ ❙✉❡③ ▼❛r✐t✐♠❡ ❈❛♥❛❧✳ ❆❜❞ü❧❤❛♠✐❞ ■■✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❙✉❧t❛♥✱ ♦✉tr❛❣❡❞ ♦✈❡r ❢♦r✲
❡✐❣♥ ❜❛♥❦❡rs✱ ❛♥❞ ❝♦rr✉♣t ♦✣❝✐❛❧s✱ ♦✉st❡❞ ■s♠❛✐❧ P❛s❤❛ ✐♥ ✶✽✼✾✱ ❛♥❞ ❚❡✇✜❦ P❛s❤❛
s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❤✐♠✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛♥❛r❝❤② ❛♥❞ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ♠✉t✐♥②✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✼✾✱
❘♦❜❡rt ●❛s❝♦②♥❡✲❈❡❝✐❧✱ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r②✱ t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❢♦r ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱
❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞
♥♦t t♦❧❡r❛t❡ ❛♥② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❊❣②♣t ❜② ✇❤❛t t❤❡② ✈✐❡✇❡❞ ❛s ❛ ❝♦♠♣❡t✐♥❣
♣♦✇❡r✳ ❇♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✱ t♦ t❤❡ ❡①t❡♥t ♥❡❝❡ss❛r②✱ t♦ ♣r❡✈❡♥t
s✉❝❤ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊♥❣❡❧s ✈✐❡✇❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❊❣②♣t✱ ❛❝t✉❛❧❧②
✉♥❞❡r ❚✉r❦✐s❤ ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥✱ ❛s ✐♥ t❤❡ ♣✉rs✉✐t ♦❢ ❤✉♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠✐❧✐t❛r②
✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ♦♥ ✶✽✽✷✱ t♦ ♣r♦t❡❝t ✐ts ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ t❤❡ ❙✉❡③ ❈❛♥❛❧✱ ❛♥❞ t♦ q✉❡❧❧
♥❛t✐♦♥❛❧✐st r✐♦t✐♥❣✱ ✇❤✐❝❤ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❚❡❧ ❡❧✲❑❡❜✐r✱ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✸✱
✶✽✽✷✳ ❖❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s r❡✐♥st❛t❡❞ ❚❡✇✜❦ P❛s❤❛ t✇❡❧✈❡ ❞❛②s ❧❛t❡r✳

❋✐❣✉r❡ ✺✳✷✶✿ ▼❛♣ ♦❢ ❆s✐❛ ❜❡❢♦r❡ ✶✾✵✵✳

❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ❢❛t❤❡r✱ ▲♦r❞ ❘❛♥❞♦❧♣❤ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ✇❛s ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞s ✇✐t❤
◆❛t❤❛♥ ▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ t❤❡ ❣r❡❛t✲❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ ▼❛②❡r ❆✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❛♥❞ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡
▲♦♥❞♦♥ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ❜❛♥❦ ❛❢t❡r ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✽✼✾✳ ❆s ❛ ❜♦②✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧
❤❛❞ ❜❡❢r✐❡♥❞❡❞ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❤✐s s❝❤♦♦❧♠❛t❡ ◆❛t❤❛♥ ♦r ◆❛tt②✱ ❛s t❤❡②



✺✳✾✳ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✷✷✾

❝❛❧❧❡❞ ❤✐♠✳ ◆❛t❤❛♥ ♣❛✐❞ ❢♦r ❘❛♥❞♦❧♣❤✬s tr✐♣ t♦ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✱ t♦ ❡✈❛❧✉❛t❡ t❤❡ ♥❛t✉r❛❧
r❡s♦✉r❝❡s ✐♥ t❤❡ ❛r❡❛✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❧❡♥t ❤✐♠ ➾✻✺✱✵✵✵ t♦ ✐♥✈❡st ✐♥ t❤❡ ♠✐♥✐♥❣ s②♥❞✐❝❛t❡s✳
❘❛♥❞♦❧♣❤ ❞✐❡❞ ❜❡❢♦r❡ ❤❡ r❡♣❛✐❞ t❤❡ ❧♦❛♥✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛❧s♦ ❢✉♥❞❡❞ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s✱ ❛♥❞
t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛ ❈♦♠♣❛♥② ✭✶✽✽✾✮✱ ♣❛tt❡r♥❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❊❛st ■♥❞✐❛ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❉❡ ❇❡❡rs ❞✐❛♠♦♥❞ ❝♦♥❣❧♦♠❡r❛t❡✳ ❍❡ ❛❞♠✐♥✐st❡r❡❞
❘❤♦❞❡s✬s ❡st❛t❡ ❛❢t❡r ❤✐s ❞❡❛t❤ ✭✶✾✵✷✮ ❛♥❞ ❤❡❧♣❡❞ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❘❤♦❞❡s s❝❤♦❧❛rs❤✐♣
♣r♦❣r❛♠ ❛t ❖①❢♦r❞ ❯♥✐✈❡rs✐t②✳ ❘❛♥❞♦❧♣❤ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❛s ❛ st❛✉♥❝❤ s✉♣♣♦rt❡r ♦❢ ❏❡✇✲
✐s❤ ❝❛✉s❡s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ✐ss✉❡s t❤❛t ✇❡r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t♦ ❤✐s ❝❧♦s❡ ❛ss♦❝✐❛t❡s✱ ❛♥❞
❢r✐❡♥❞s✳ ■♥ ✶✽✽✶✱ ❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t ✭✶✽✼✹✲✶✽✾✺✮✱ ❤❡ ♣❡rs✉❛❞❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t t♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t❡ t❤❡ r❡♣♦rts ♦❢ ♣♦❣r♦♠s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r②
✶✶ ❛♥❞ ✶✸✱ ✶✽✽✷✱ ❚❤❡ ❚✐♠❡s✱ ♥♦✇ ♦✇♥❡❞ ❜② ❛ s✉❜s✐❞✐❛r② ♦❢ ❘✉♣❡rt ▼✉r❞♦❝❤✬s ◆❡✇s✲
❝♦r♣✱ ❛ttr❛❝t❡❞ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ♣♦❣r♦♠s✳ ■♥ ✶✽✽✸✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❢❛✈♦r❡❞ t❤❡
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ❢♦r ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✳ ■♥ ✶✽✽✷✱ ❛❢t❡r ❇r✐t❛✐♥
s❡♥t ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡ t♦ ❊❣②♣t✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❛s ❛♥♥♦②❡❞ ❛t Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❲✐❧❧✐❛♠ ❊✳
●❧❛❞st♦♥❡✱ ✇❤❡♥ ❤❡ s❡♥t ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❣❡♥t✐❧❡ ❇❛r✐♥❣ ❇❛♥❦ t♦ ❡①❛♠✐♥❡ ❊❣②♣t✬s
✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡❝♦r❞s✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❛ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ✇❤♦s❡ ♠♦♥❡② ❤❛❞ ❡♥❛❜❧❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦
❛tt❛✐♥ t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ ❝❛♥❛❧✳

▼❛❥♦r ♣❛rt ❛❜♦✉t ❝♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥✱ ♦✐❧ ❤❡r❡ ❛♥❞ t❤❡r❡✱ ♥❛t✉r❛❧ ❣❛s❡s✱ ❣♦❧❞ ✐♥ ❛✉tr❛❧✐❛✱
❞✐❛♠♦♥❞s ✐♥ ❛❢r✐❝❛✱ ❞r✉❣s ✐♥ ❝❤✐♥❛ ❡t❝✳ ❇② ✶✾✵✺✱ ❇r✐t✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❤❛❞ r❡❛❧✐③❡❞
t❤❛t ♣❡tr♦❧❡✉♠ ✇❛s ♠♦r❡ ❡✣❝✐❡♥t ❛♥❞ ❧❡ss ❧❛❜♦r✲✐♥t❡♥s✐✈❡ t❤❛♥ ❝♦❛❧✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ✐t
str❛t❡❣✐❝❛❧❧② ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ✐♠♣♦rt❛♥t✳ ❇r✐t❛✐♥ ✐♠♣♦rt❡❞ ♦✐❧ ❢r♦♠ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧✱ ♦❢
▼❡①✐❝♦✱ ❛ ❝♦✉♥tr② ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❯❙ ♦✐❧ ✜r♠✱ ♦r ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✳ ❊♥❡r❣②✲♣♦♦r ❇r✐t❛✐♥
✇❛s ❛❝t✉❛❧❧② ❜❡❤✐♥❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧❧②✱ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧❧② ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧❧②✳ ❇r✐t✐s❤ str❡♥❣t❤
✇❛s ✐♥ ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r✱ ❛♥❞ t❤❡② ❦❡♣t s❤✐♣s ✐♥ t❤❡ ❣✉❧❢ t♦ ❞❡t❡r ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❢r♦♠ t❤❡
r❡s♦✉r❝❡s ♦❢ ■♥❞✐❛✱ ❛ ❝♦✉♥tr② t❤❡② ❤❛❞ ❡①♣❧♦✐t❡❞ ❢♦r ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s✳ ■♥ ✶✾✶✷✱ t❤❡ ❘♦②❛❧
❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ❝❤❛r❣❡❞ ✇✐t❤ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♥❣ ❇r✐t✐s❤ ♦✐❧ s✉♣♣❧✐❡s✱ ❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤ ❲✐♥st♦♥
❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❤♦ s❛✐❞✱ ✏❲❡ ♠✉st ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ♦✇♥❡rs ♦r ❛t ❛♥② r❛t❡ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡rs ❛t
t❤❡ s♦✉r❝❡ ♦❢ ❛t ❧❡❛st ❛ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦✐❧ ✇❤✐❝❤ ✇❡ r❡q✉✐r❡✳✏ ■♥ ✶✾✶✷✱ ❛ ❇r✐t✐s❤✱
❉✉t❝❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❣r♦✉♣ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ P❡tr♦❧❡✉♠ ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ♦❜t❛✐♥❡❞
❛ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ t♦ ♣r♦s♣❡❝t ❢♦r ♦✐❧ ✐♥ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❛♥❞ ▼♦s✉❧ ❲✐❧❛②❡t✳

❚❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ ■♠♣❡r✐❛❧ ❉❡❢❡♥❝❡ ♣❧❛♥♥❡❞ ❢♦r ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② t♦ ❜❡❣✐♥ ✐♥
✶✾✶✹✳ ■♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✐♥st❛❧❧❡❞ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✐♥t♦ ❛ ♠❛♥❛❣❡r✐❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ✐♥
♦r❞❡r t♦ ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r t❤❛t ✇❛r✳ ■♥ ✶✾✶✸✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❛s ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱
❛♥t✐❝✐♣❛t✐♥❣ ♥♦t ❥✉st ❛ ❧♦❝❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱ ❜✉t ✐♥st❡❛❞ ❛ ✇♦r❧❞ ✇❛r✱ r❡❝♦❣♥✐③❡❞
t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t② ♦❢ ♦✐❧✲♣♦✇❡r❡❞ s❤✐♣s t♦ ✇✐♥ t❤❛t ✇❛r✳ ❚❤✉s✱ ♦♥ ❏✉♥❡ ✶✼✱ ✶✾✶✹✱ ❤❡
✉r❣❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ s♣❡♥❞ ➾✷ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ✜♥❛♥❝❡❞ ✐♥ ♣❛rt ❜② ◆✳▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱
t♦ ♣✉r❝❤❛s❡ ✜❢t②✲♦♥❡ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ✶✾✵✽✱
❛❢t❡r ❛♥ ♦✐❧ ❞✐s❝♦✈❡r② ✐♥ ▼❛s❥❡❞✲❙♦❧❡②♠❛♥✱ ■r❛♥✱ ❛ tr❛♥s❛❝t✐♦♥ t❤❛t ❣❛✈❡ ❇r✐t❛✐♥
t❤❡ ♠❛❥♦r ✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ ♦✐❧ ❝♦♠♣❛♥②✳ ❖♥ ▼❛② ✷✸✱ ✶✾✶✹✱ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ P❡tr♦❧❡✉♠
❘❡✈✐❡✇ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ ♠❛♣ ♦❢ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ✭■r❛q✮ s❤♦✇✐♥❣ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ♦✐❧✜❡❧❞s t❤❛t
✇♦✉❧❞ ❝♦♥❝❡✐✈❛❜❧② ❢❛❧❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❝❡rt❛✐♥ ❇r✐t✐s❤ ❝✐t✐③❡♥s✱ ✐❢ t❤❡② tr✐✉♠♣❤❡❞



✷✸✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✐♥ ✇❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ✈❡r② ❜❧♦♦❞② ❜❛tt❧❡✳ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ✐s ✇❤❡r❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❤❛❞
r❡❝❡♥t❧② ❝♦♥tr❛❝t❡❞ t♦ ❜✉✐❧❞ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❇❛❣❤❞❛❞✱ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥
t❤❛t ♣r♦✈♦❦❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t♦ ❞❡✈✐s✐♥❣ ❛ ✇❛r✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥
❝♦tt♦♥✱ ♦✐❧✱ ❢❛r♠✐♥❣✱ ❛♥❞ tr❛❞❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❧♦❝❛❧s✱ ♥♦t ❥✉st ❛ r❛✐❧r♦❛❞✳ ■♥ ❆✉❣✉st ✶✾✶✹✱
❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ❜❛♥❦r✉♣t ✇❤❡♥ ✐t ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ♦t❤❡r
♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts ✐♥ t❤❡ ✇❛r ❤❛❞ s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥ts✱ ♥✉♠❡r♦✉s ❝r❡❞✐ts✱ ❛♥❞ s②st❡♠❛t✐❝
s❝❤❡♠❡s t♦ r❡❞✐str✐❜✉t❡ t❤❡ ✈❛st r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛♥❞ t❤❡ ✏♣❤②s✐❝❛❧ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡ ❡♥t✐r❡
✇♦r❧❞ ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛r❡❛s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❤♦❧❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ♣❡tr♦❧❡✉♠ r❡s❡r✈❡s
✐♥ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳✏

❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ✇❡r❡ ✉♥✐q✉❡❧② ❝♦♠♣❛t✐❜❧❡✳ ❇r✐t❛✐♥✬s ✐♥t❡r❡sts
❜❡❝❛♠❡ ✐♥s❡♣❛r❛❜❧❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥②✱ t❤❡ ♦♥❧② ♦✐❧ ♣r♦❞✉❝✐♥❣
❡♥t❡r♣r✐s❡ ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ✉♥t✐❧ ✶✾✷✼✳ ■♥ t❤❡ ✜rst ❢❡✇ ②❡❛rs✱ ❇r✐t❛✐♥✱ t❤r♦✉❣❤
❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❡①tr❛❝t❡❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❜❛rr❡❧s ♦❢ ♦✐❧✱ ✇❤✐❧❡ tr❡❛t✐♥❣ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ✐♥✲
❞✐❣❡♥♦✉s ✇♦r❦❡rs ❧✐❦❡ s❧❛✈❡s✳ ❇r✐t❛✐♥ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ s②st❡♠ ♦❢ ✜❧❧✐♥❣ st❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡
❯❑ ❛♥❞ r❡t❛✐❧❡❞ ■r❛♥✐❛♥ ♦✐❧ t♦ s❡✈❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞ ✐♥ ❆✉str❛❧✐❛✳ ✽✶✺
❇r✐t❛✐♥✱ ❡①♣❡rts ❛t ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✱ ❛❧❧ ❜✉t ❞r❛✐♥❡❞ t❤❡ ❧✐❢❡✬s ❜❧♦♦❞ ♦✉t ♦❢
t❤❛t ❞❡s❡rt ❧❛♥❞✳ P❡♦♣❧❡ ❦♥♦✇ t❤❡ ❝♦♠♣❛♥② ❜② ✈❛r✐♦✉s ♥❛♠❡s✿ ❆♥❣❧♦✲■r❛♥✐❛♥✱ ❇r✐t✐s❤
P❡tr♦❧❡✉♠✱ ♦r ❥✉st ❇P✱ ✇❤✐❝❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ♠❡r❣❡❞ ✇✐t❤ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r
✶✼✱ ✶✾✷✽✱ ❍❡♥r② ❉❡t❡r❞✐♥❣ ♦❢ ❙❤❡❧❧ ❖✐❧✱ ❏♦❤♥ ❈❛❞♠❛♥✱ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✬s ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧
❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ❲❛❧t❡r ❚❡❛❣❧❡✱ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥② ❢♦r♠❛❧✐③❡❞ t❤❡
❆❝❤♥❛❝❛rr② ❆❣r❡❡♠❡♥t✳

■t ✇❛s ❛ s❡❝r❡t ♣❛❝t t❤❛t ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❙❡✈❡♥ ❙✐st❡rs ♦✐❧ ❝❛rt❡❧ ✇❤❡r❡✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞
❋r❛♥❝❡ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❧❡t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❤❛r❡ ✐♥ t❤❡ ♦✐❧ r❡s♦✉r❝❡s ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✱
✇❤✐❝❤ t❤❡② ♣❛r❝❡❧❡❞ ♦✉t t♦ t❤❡ t❤r❡❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❇② ✶✾✸✷✱ ❊ss♦ ✭❙t❛♥❞❛r❞ ♦❢ ◆❡✇
❏❡rs❡②✮✱ ▼♦❜✐❧ ✭❙t❛♥❞❛r❞ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✮✱ ●✉❧❢ ❖✐❧✱ ❚❡①❛❝♦✱ ❙t❛♥❞❛r❞ ♦❢ ❈❛❧✐❢♦r♥✐❛
✭❈❤❡✈r♦♥✮✱ ❘♦②❛❧ ❉✉t❝❤ ❙❤❡❧❧ ❛♥❞ ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦✳ ✭❇r✐t✐s❤ P❡tr♦❧❡✉♠✮ ❤❛❞
❜❡❝♦♠❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❆❝❤♥❛❝❛rr② ❝❛rt❡❧✱ ✇❤✐❝❤ s❡t ✇♦r❧❞ ♦✐❧ ♣r✐❝❡s✳ ❚❤❛t ♣❛❝t ✐s
❛♣♣❛r❡♥t❧② st✐❧❧ ✐♥ ❡✛❡❝t✳ ✽✶✻ ❚❤✐s ♦✐❧ ❝❛rt❡❧ ✐s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❣❧♦❜❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧
✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs✱ t❤❡ ▼♦r❣❛♥s✱ t❤❡ ❲❛r❜✉r❣s✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✳

❙t❛♥❞❛r❞✬s Pr♦❝❡❞✉r❡s

❈❤✐♥❛✱ ❘✉ss✐❛✱ ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✱ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧❧② r❡s♦✉r❝❡❢✉❧
❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡✱ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ✏❞❛♥❣❡r♦✉s ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✏ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦❡r✲❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❇r✐t✐s❤
❊♠♣✐r❡✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ♣✉♣♣❡ts ✇♦r❦✐♥❣ ✐♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦❡rs✱ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♥❣ ✇✐t❤ ♦r ❡①♣❧♦✐t✐♥❣ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s✱ ❤❛✈❡ ♠❡t❤♦❞✐❝❛❧❧② t❡rr♦r✐③❡❞
❡❛❝❤ t❛r❣❡t ❝♦✉♥tr② ✉s✐♥❣ ♥✉♠❡r♦✉s ♠❡t❤♦❞♦❧♦❣✐❡s✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✲
✐♥❣ ❝②❝❧❡ ♦❢ r❡♣r❡ss✐♦♥ ❥✉st ❛❣❛✐♥st ❈❤✐♥❛✿



✺✳✾✳ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✷✸✶

❖✈❡r✈✐❡✇ ♦❢ ❘❡s♦✉r❝❡✲❲❛rs
❲❛r ❇r✐t✐s❤ ❆❧❧✐❡s ❇r✐t✐s❤ ❚❛r❣❡t

FirstOpiumWar, 1839− 42 ❋r❛♥❝❡ ◗✐♥❣ ❉②♥❛st②
SecondOpiumWar, 1856− 60 ❋r❛♥❝❡ ◗✐♥❣ ❉②♥❛st②

Revolution, 1857− 58 ❋r❛♥❝❡ ❈❤✐♥❡s❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✐sts
StormingofPeking, 1860 ❋r❛♥❝❡ ◗✐♥❣ ❉②♥❛st②
Revolution, 1860− 65 ❋r❛♥❝❡ ❈❤✐♥❡s❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✐sts

Sino− JapaneseWar, 1894− 95 ❏❛♣❛♥ ◗✐♥❣ ❉②♥❛st②
BoxerRebellion, 1899− 1901 ✽✲◆❛t✐♦♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ◗✐♥❣ ❉②♥❛st②

Revolution, 1916− 27 ❋r❛♥❝❡✱ ❏❛♣❛♥✱ ❙♣❛✐♥ ●❡♥✳ ❈❤✐❛♥❣ ❑❛✐✲❙❤❡❦
ManchurianConquest, 1931 ❏❛♣❛♥ ●❡♥✳ ❈❤✐❛♥❣ ❑❛✐✲❙❤❡❦

❙❡✈❡r❛❧ ❢❛❝t♦rs ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ❈❤✐♥❡s❡ ❞✐s❝♦♥t❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛♥❞ ❡①♣❛♥✲
s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇♦①❡r ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ✏❘✐❣❤t❡♦✉s ❋✐sts ♦❢ ❍❛r♠♦♥②✏ ♦r t❤❡ ✏❙♦❝✐❡t②
♦❢ ❘✐❣❤t❡♦✉s ❛♥❞ ❍❛r♠♦♥✐♦✉s ❋✐sts✏ ✭❇♦①❡rs ✐♥ ❊♥❣❧✐s❤✮✳ ❈❤✐♥❡s❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✱ ❜②
t❤❡ ❇♦①❡rs✱ ✐♥✐t✐❛❧❧② ❜❡❣❛♥ ✐♥ ✶✽✻✾ ✇❤❡♥ t❤❡② ✜rst ✉s❡❞ t❤❡ s❧♦❣❛♥ ✏❙✉♣♣♦rt t❤❡
◗✐♥❣✱ ❞❡str♦② t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥✳✏ ❚❤❡s❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ❢❛❝t♦rs ✇❡r❡✿ ✶✮ ❛ ❞r♦✉❣❤t ❛♥❞ s✉❜s❡✲
q✉❡♥t ✢♦♦❞✐♥❣ ✐♥ ❙❤❛♥❞♦♥❣ ♣r♦✈✐♥❝❡ ✭✶✽✾✼✲✶✽✾✽✮ ❢♦r❝❡❞ ❢❛r♠❡rs t♦ ✢❡❡ t♦ ❝✐t✐❡s t♦
s❡❡❦ ❢♦♦❞❀ ✷✮ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❈❤r✐st✐❛♥ ♠✐ss✐♦♥❛r✐❡s✱ ❜♦t❤ Pr♦t❡st❛♥t ❛♥❞
❈❛t❤♦❧✐❝❀ ✸✮ t❤❡ ❡①❡♠♣t✐♦♥ ♦❢ ♠✐ss✐♦♥❛r✐❡s ❢r♦♠ ♥✉♠❡r♦✉s ❧❛✇s❀ ✹✮ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐s✲
t❡r✱ ✐♥ ✶✽✾✾✱ ❛✐❞❡❞ t❤❡ ♠✐ss✐♦♥❛r✐❡s t♦ ♦❜t❛✐♥ s♣❡❝✐❛❧ st❛t✉s ❡♥❛❜❧✐♥❣ t❤❡♠ t♦ ✐❣♥♦r❡
❧♦❝❛❧ ♦✣❝✐❛❧s❀ ✺✮ ❙✐♥❝❡ ✶✽✹✵✱ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢r❛❣♠❡♥t✐♥❣ s♦✈❡r❡✐❣♥t②❀ ✻✮
❢♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡rs ❤❛❞ ❢♦r❝❡❞ ❈❤✐♥❛ t♦ ✐♠♣♦rt ♦♣✐✉♠✱ ❝❛✉s✐♥❣ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ❛❞❞✐❝t✐♦♥❀ ✼✮
❢♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡rs ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ ✐♥❝r❡♠❡♥t❛❧❧② ❝♦❧♦♥✐③✐♥❣ ❈❤✐♥❛❀ ✽✮ ❢♦r❡✐❣♥❡rs ❝❧❛✐♠❡❞
t❤❡ r✐❣❤t t♦ ♣r♦♠♦t❡ ❈❤r✐st✐❛♥✐t②❀ ✾✮ ❢♦r❡✐❣♥❡rs ✐♠♣♦s❡❞ ✉♥❡q✉❛❧ tr❡❛t✐❡s ✇❤❡r❡❜②
t❤❡✐r ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✇❡r❡ ✐♠♠✉♥❡ ❢r♦♠ ❈❤✐♥❡s❡ ❧❛✇❀ ❛♥❞ ✶✵✮ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡rs s❡✐③❡❞ ❧❛♥❞
❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❡①tr❛t❡rr✐t♦r✐❛❧ r✐❣❤ts ❢♦r t❤❡✐r ❝✐t✐③❡♥s ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ❈❤✐♥❛✳ ❚❤✐s ❝❛✉s❡❞
r❡s❡♥t♠❡♥t ❛♥❞ ❛♥❣r② r❡❛❝t✐♦♥s ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡✳ ❖♥❡ ♦✣❝✐❛❧ st❛t❡❞ ✐t ✈❡r② s✉❝✲
❝✐♥❝t❧②✱ ✏❚❛❦❡ ❛✇❛② ②♦✉r ♠✐ss✐♦♥❛r✐❡s ❛♥❞ ②♦✉r ♦♣✐✉♠ ❛♥❞ ②♦✉ ✇✐❧❧ ❜❡ ✇❡❧❝♦♠❡✳✏

❋r❛♥❝❡✱ ❏❛♣❛♥✱ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❡❛❝❤ ❤❛❞ s♣❤❡r❡s ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞ ✐t ❛♣♣❡❛r❡❞✱
❛t ❧❡❛st t♦ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡✱ t❤❛t t❤❡s❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ♠✐❣❤t ❛❝t✉❛❧❧② ❞✐s♠❡♠❜❡r ❛♥❞ r✉❧❡
t❤❡✐r ❝♦✉♥tr②✳ ❇② ✶✾✵✵✱ t❤❡ ◗✐♥❣ ❉②♥❛st②✱ t❤❛t r✉❧❡❞ ❈❤✐♥❛ ❢♦r ♦✈❡r ✷✵✵ ②❡❛rs✱ ✇❛s
❢❛❧t❡r✐♥❣ ❛♥❞ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢♦r❡✐❣♥❡rs✱ ✇✐t❤ ✉♥❢❛♠✐❧✐❛r r❡❧✐❣✐♦♥s✱ ✇❡r❡ ❛ss❛✉❧t✐♥❣ t❤❡ ❝✉❧✲
t✉r❡ ❛♥❞ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ r❡♣❧❛❝❡ ✐t ✇✐t❤ ♠❛t❡r✐❛❧✐s♠✳ ❇② ❏❛♥✉❛r② ✶✾✵✵✱ t❤❡ ❊♠♣r❡ss
❉♦✇❛❣❡r ❈✐①✐✱ ♦❢ t❤❡ ▼❛♥❝❤✉ ❨❡❤❡♥❛r❛ ❝❧❛♥✱ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ r✉❧❡r ♦❢ t❤❡ ◗✐♥❣ ❉②♥❛st②
✭✶✽✻✶✲✶✾✵✽✮ ❛♥❞ ❤❡r s✉♣♣♦rt❡rs ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ❇♦①❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ❡①♣❛♥❞✲
✐♥❣ ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❙❤❡ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❛❞♦♣t t❤❡ ❲❡st❡r♥ st②❧❡ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ s❤❡
❞✐❞ ❛♣♣r♦✈❡ ♦❢✱ ❛♥❞ s✉♣♣♦rt❡❞✱ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ❛❞✈❛♥❝❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠♦❞❡r♥✐③❛t✐♦♥
♦❢ ❈❤✐♥❛✬s ❛r♠✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② ❜❡♥❡✜tt❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❛r♠❛♠❡♥t
♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡ ♠✐❧✐t❛r✐③✐♥❣ ❏❛♣❛♥✳ ❚❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ✇❡r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❞❡♣❡♥❞❡♥t
♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣❡tr♦❧❡✉♠✱ ❛s t❤❡② ❤❛❞ ♥♦t ②❡t ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡✐r ♦✇♥ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❇② ✶✾✵✵✱
❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❛❧r❡❛❞② ❤❛❞ ❛ ♥❡t✇♦r❦ ♦❢ ❧♦❝❛❧ ❈❤✐♥❡s❡ ♠❡r❝❤❛♥ts✱ ✇❤♦ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❡



✷✸✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❝✉❧t✉r❡✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❡①✐st✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✱ t❤✉s ❛✈♦✐❞✐♥❣ t❤❡ st✐❣♠❛ ♦❢ ❛ ❢♦r✲
❡✐❣♥ ❝♦♠♣❛♥②✳ ❲❡❧❧✲❝♦♠♣❡♥s❛t❡❞ ♠❡r❝❤❛♥ts ❜✉✐❧t ❛ ❝♦♠♣❧❡① ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ s②st❡♠ ♦❢
tr❛♥s♣♦rt ❛♥❞ st♦r❛❣❡ ❢❛❝✐❧✐t✐❡s t❤r♦✉❣❤♦✉t ❈❤✐♥❛✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❙t❛♥❞❛r❞ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ✐♥✲
❞✐r❡❝t ♦✇♥❡rs❤✐♣✳ ▲♦❝❛❧ ❛❣❡♥ts ♣r♦♠♦t❡❞ ❙t❛♥❞❛r❞✬s ♣❡tr♦❧❡✉♠ ♣r♦❞✉❝ts✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧②
❦❡r♦s❡♥❡ ❢♦r ❧❛♠♣s ❛♥❞ st♦✈❡s✳

❆♠❡r✐❝❛♥ ▼✐♥✐st❡r ❊❞✇✐♥ ❍✳ ❈♦♥❣❡r ❝❛❜❧❡❞ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡✱
✏❚❤❡ ✇❤♦❧❡ ❝♦✉♥tr② ✐s s✇❛r♠✐♥❣ ✇✐t❤ ❤✉♥❣r②✱ ❞✐s❝♦♥t❡♥t❡❞✱ ❤♦♣❡❧❡ss ✐❞❧❡rs✳✏ ❖♥
▼❛② ✸✵✱ ✶✾✵✵✱ ❇r✐t✐s❤ ▼✐♥✐st❡r ❈❧❛✉❞❡ ▼✳ ▼❛❝❉♦♥❛❧❞ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❢♦r❡✐❣♥ ❞✐♣❧♦♠❛ts
r❡q✉❡st❡❞ ♠✐❧✐t❛r② ❛✐❞ t♦ ❞❡❢❡♥❞ t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❧❡❣❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
✉♥✇✐❧❧✐♥❣❧② ❛❣r❡❡❞✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛②✱ ♦✈❡r ✹✵✵ s♦❧❞✐❡rs✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❊✐❣❤t✲◆❛t✐♦♥
❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❞✐s❡♠❜❛r❦❡❞ ❢r♦♠ ✇❛rs❤✐♣s✱ ❝♦✐♥❝✐❞❡♥t❛❧❧② ❛❧r❡❛❞② ✐♥ t❤❡ ❛r❡❛✳ ❚❤❡ ✹✵✵
s♦❧❞✐❡rs t❤❡♥ tr❛✈❡❧❡❞ ❢r♦♠ ❚✐❛♥❥✐♥ t♦ P❡❦✐♥❣ ❜② tr❛✐♥✳ ❯♣♦♥ ❛rr✐✈❛❧✱ t❤❡② ❡st❛❜✲
❧✐s❤❡❞ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s ❛r♦✉♥❞ t❤❡✐r r❡s♣❡❝t✐✈❡ ♠✐ss✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ❋r❛♥❝❡✱ ●❡r♠❛♥②✱ ■t❛❧②✱ ❏❛♣❛♥✱ ❘✉ss✐❛✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✳ ●✐✈❡♥ t❤❡ s✐③❡ ♦❢ t❤❡✐r ❝♦♠❜✐♥❡❞ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡s ♦❢ ✜❢t②✲❢♦✉r ✇❛rs❤✐♣s✱ ✹✱✾✼✶
❯❙ ▼❛r✐♥❡s ❛♥❞ ✹✾✱✷✺✺ s♦❧❞✐❡rs✱ ✐ts ✐♥t❡♥t✐♦♥s ✇❡r❡ ♦❜✈✐♦✉s✳ ❚❤❡s❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❢♦r❝❡s
✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ✐♥ ❈❤✐♥❛ t♦ ❢♦r❝✐❜❧② s✉♣♣r❡ss t❤❡ ♣r♦✲♥❛t✐♦♥❛❧✱ ❛♥t✐✲❢♦r❡✐❣♥ ❇♦①❡rs ❛♥❞
❤❛❧t t❤❡✐r ❛♥❣r② s✐❡❣❡ ♦❢ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❧❡❣❛t✐♦♥s ✐♥ P❡❦✐♥❣✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✺✱ ✶✾✵✵✱ t❤❡
❇♦①❡rs ❝✉t t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞ ❧✐♥❡ ❢r♦♠ ❚✐❛♥❥✐♥ ❛♥❞ ✐s♦❧❛t❡❞ P❡❦✐♥❣✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✶✸✱ ❈❤✐♥❡s❡
s♦❧❞✐❡rs ♠✉r❞❡r❡❞ ❛ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✳ ❖♥ t❤❡ s❛♠❡ ❞❛②✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
●❡r♠❛♥ ▼✐♥✐st❡r✱ ❈❧❡♠❡♥s ✈♦♥ ❑❡tt❡❧❡r✱ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❝❛♣t✉r❡❞ ❛♥❞ ❡①❡❝✉t❡❞ ❛
❇♦①❡r✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ❥✉st ❛ ❜♦②✳ ■♥ r❡t❛❧✐❛t✐♦♥✱ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❇♦①❡rs ❜r♦❦❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡
✇❛❧❧❡❞ ❝✐t② ♦❢ P❡❦✐♥❣✱ ❛♥❞ ❜✉r♥❡❞ ♠❛♥② ❈❤r✐st✐❛♥ ❝❤✉r❝❤❡s✳ ❯❙ ▼❛r✐♥❡s ❤❛❧t❡❞ ❛
❇♦①❡r ❛tt❛❝❦ ♦♥ t❤❡ ▼❡t❤♦❞✐st ▼✐ss✐♦♥✱ ✇❤❡r❡ ♠❛♥② ❇r✐t✐s❤ ♠✐ss✐♦♥❛r✐❡s ❤❛❞ t❛❦❡♥
r❡❢✉❣❡✳ ❙♦❧❞✐❡rs ❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠❜❛ss② ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ▲❡❣❛t✐♦♥s ❦✐❧❧❡❞ s❡✈❡r❛❧ ❇♦①❡rs✱
✇❤✐❝❤ ❞✐s❛✛❡❝t❡❞ P❡❦✐♥❣✬s ❈❤✐♥❡s❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ▼✉s❧✐♠ ❑❛♥s✉ ❜r❛✈❡s✱ ♠❛♥②
❇♦①❡rs ❛♥❞ ♦t❤❡r ❈❤✐♥❡s❡ r❡s✐❞❡♥ts ❦✐❧❧❡❞ ❈❤✐♥❡s❡ ❈❤r✐st✐❛♥s✱ s❡❡✐♥❣ t❤❡♠ ❛s ❛❣❡♥ts
❢♦r ❢♦r❡✐❣♥❡rs✱ ❛s ❛ r❡♣r✐s❛❧ ❢♦r t❤❡ ❧♦♥❣✲t❡r♠✱ ❢♦r❡✐❣♥ ❛ss❛✉❧ts ♦♥ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡✳ ❯❧✲
t✐♠❛t❡❧②✱ t❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❡♥t ✶✵✵✱✵✵✵ tr♦♦♣s t♦ ♣r♦t❡❝t ❢♦r❡✐❣♥ ❜✉s✐♥❡ss ♦✇♥❡rs
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇♦①❡r ❘❡❜❡❧❧✐♦♥✳ ❇② ❆✉❣✉st ✶✹✱ ✶✾✵✵✱ ❯❙ tr♦♦♣s✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r
❢♦r❝❡s✱ ❝r✉s❤❡❞ t❤❡ s❤♦rt✲❧✐✈❡❞ r❡❜❡❧❧✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❢♦r❡✐❣♥ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✳

■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧✬s ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❈❤✐♥❛✱ P❤✐❧❛♥❞❡r ❈✳ ❑♥♦①✱ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢
❙t❛t❡ ✭✶✾✵✾✲✶✾✶✸✮✱ ✉s✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡ ✏❉♦❧❧❛r ❉✐♣❧♦♠❛❝②✏ ❛s ❤❡ ❤❛❞ ✐♥ ❈❡♥tr❛❧ ❛♥❞
❙♦✉t❤ ❆♠❡r✐❝❛✱ tr✐❡❞ t♦ ❝♦❡r❝❡ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❍❛rr✐♠❛♥ r❛✐❧r♦❛❞✱
✜♥❛♥❝❡❞ ❜② ❑✉❤♥ ✫ ▲♦❡❜✱ ▼♦r❣❛♥✱ t❤❡ ❋✐rst ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦ ❛♥❞ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✲
❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✇♦r❦✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ t❤❡
●❡r♠❛♥s ❛s t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞♦✐♥❣✳ ❚❤❡ ❈❤✐♥❡s❡✱ ✇✐t❤ ❛♥ ✉♣s✉r❣❡ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠
❛♥❞ ❛♥t✐✲❢♦r❡✐❣♥✐s♠✱ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❇♦①❡r ❘❡❜❡❧❧✐♦♥✱ ❞❡♠❛♥❞❡❞ r❡✈✐s✐♦♥s
♦❢ t❤❡ tr❡❛t② s②st❡♠✳ ❚❤❡ ❜✐❣ ♣♦✇❡rs ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ r❡q✉❡sts ❛t t❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✭◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✷✶✲❋❡❜r✉❛r② ✶✾✷✷✮✱ ❛♥❞ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❛❧❧♦✇ ❈❤✐♥❛ t♦ ❣r❛❞✉❛❧❧②
✏r❡❣❛✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ❝✉st♦♠s ❛♥❞ t♦ ♣❡r♠✐t t❤❡ ✐♥t❡r✐♠ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❛ ✷✳✺ ♣❡r❝❡♥t



✺✳✾✳ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✷✸✸

t❛① ♦♥ ✐♠♣♦rts ❛♥❞ ❡①♣♦rts✳✏ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡ s✐❣♥❛t♦r✐❡s ❞✐❞ ♥♦t r❛t✐❢② t❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥
❚r❡❛t② s♦ ✐t ✇❛s ✐♥✈❛❧✐❞✳ ✽✷✹ ✽✷✺ Pr❡s✐❞❡♥t ❍❛r❞✐♥❣ s✐❣♥❡❞ ✐t ♦♥ ❏✉♥❡ ✾✱ ✶✾✷✸✳
❖✣❝✐❛❧s ❤❛❞ ♥♦t ✐♥✈✐t❡❞ ❘✉ss✐❛ t♦ t❤✐s ❝♦♥❝❧❛✈❡✳ ❇② ✶✾✷✶✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞
❛ss✉♠❡❞ ❇r✐t❛✐♥✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ❛s t❤❡ ✇♦r❧❞✬s s✉♣❡r ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❧❡❛❞❡rs✱ t♦
s❛t✐s❢② ❙t❛♥❞❛r❞✬s ❞❡♠❛♥❞s✱ ❛❞♦♣t❡❞ ✐♥❡q✉✐t❛❜❧❡ ♣r♦❝❡❞✉r❡s✱ ✈❡r② s✐♠✐❧❛r t♦ t❤♦s❡
t❤❡② ❤❛❞ ✉s❡❞ ❛ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ ②❡❛rs ❡❛r❧✐❡r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ♣❡♦♣❧❡ r❡❢❡rr❡❞ t♦
❛s t❤❡ ✏❱❡rs❛✐❧❧❡s✲❲❛s❤✐♥❣t♦♥✏ s②st❡♠ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱
✇❤✐❧❡ s♦✉♥❞✐♥❣ ❛❣r❡❡❛❜❧❡ ❛♥❞ ♦❜❧✐❣✐♥❣✱ ✇✐t❤ ✐ts ❝♦♠♣❧✐❝✐t ❝♦r♣♦r❛t❡ ♣❛rt♥❡rs✱ q✉❛s❤❡s
♠❛♥② ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❛t ❤❛✈❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ s❡❧❢✲❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❆❢r✐❝❛♥ ❘❡s♦✉r❝❡s ❛♥❞ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛rs

■♥ ✶✽✻✼✱ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢♦✉♥❞ t❤❡ ✜rst ❞✐❛♠♦♥❞s ✐♥ t❤❡ ✈✐❝✐♥✐t② ♦❢ t❤❡ ❖r❛♥❣❡ ❘✐✈❡r
✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✳ ❚❤❡ ❇♦❡rs✱ t❤❡ ❉✉t❝❤ ❛♥❞ ❆❢r✐❦❛❛♥s✱ ✇♦r❞ ❢♦r ❢❛r♠❡r✱ ✇❡r❡ t❤❡
❞❡s❝❡♥❞❛♥ts ♦❢ t❤❡ ❉✉t❝❤✲s♣❡❛❦✐♥❣ s❡tt❧❡rs ♦❢ t❤❡ ❡❛st❡r♥ ❈❛♣❡ ❢r♦♥t✐❡r✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r
✶✽✼✵✱ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢♦✉♥❞ ❞✐❛♠♦♥❞s ♦♥ t❤❡ ❢❛r♠s ♦❢ ❉✉t♦✐ts♣❛♥ ❛♥❞ ❇✉❧❢♦♥t❡✐♥✳ ✽✸✽
■♥ ❏✉❧② ✶✽✼✶✱ ♠❡r❝❤❛♥ts ❢♦✉♥❞❡❞ ❛ ❞✐❛♠♦♥❞ ♠✐♥❡ ❛t ❑✐♠❜❡r❧❡②✱ ❛ ❝✐t② ✐♥ ❙♦✉t❤
❆❢r✐❝❛✳ ✽✸✾ P❡♦♣❧❡ ❢♦✉♥❞ ❞✐❛♠♦♥❞s ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❜❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ❱❛❛❧ ❘✐✈❡r✳ ❇② ❖❝t♦❜❡r
✶✽✼✶✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥♥❡①❡❞ t❤❡ ❱❛❛❧✴❍❛rts r❡❣✐♦♥✳ ✽✹✵ ■♥ ✶✽✽✵✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛tt❡♠♣t❡❞
t♦ ❛♥♥❡① t❤❡ ❚r❛♥s✈❛❛❧ ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❋✐rst ❇♦❡r ❲❛r✱ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✻✱ ✶✽✽✵ t♦
▼❛r❝❤ ✷✸✱ ✶✽✽✶✳ ■t ❧❡❞ t♦ t❤❡ s✐❣♥✐♥❣ ♦❢ ❛ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t②✱ ♦♥ ❆✉❣✉st ✸✱ ✶✽✽✶✱ ❛♥❞ ❧❛t❡r
t❤❡ Pr❡t♦r✐❛ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇❧② ❝r❡❛t❡❞ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛♥
❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ❋✐rst ❇♦❡r ❲❛r✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s❤♦rt❧② ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❇♦❡r
❲❛r ✐♥ ✶✽✾✾ ❞✉❡ t♦ ❝❧❛✐♠s r❡❣❛r❞✐♥❣ ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s✳

❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s ❛♥❞ ❆❧❢r❡❞ ❇❡✐t ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥❞ ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ❉❡ ❇❡❡rs ▼✐♥✐♥❣ ❈♦r✲
♣♦r❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❞✐❛♠♦♥❞ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❘❤♦❞❡s ❛♥❞ ❇❡✐t ♣❧❛②❡❞ ❛ ♣❛rt ✐♥ ♣r♦✈♦❦✐♥❣
t❤❡ ✇❛r ✭✶✽✾✾✲✶✾✵✷✮✳ ❚❤❡ ✐♥❞✐❣❡♥♦✉s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♠✐❧✐t❛♥t❧② ♦♣♣♦s❡❞ ❇r✐t✐s❤ ❝♦♥✲
tr♦❧✳ ●❡r♠❛♥② ❛❧s♦ s♦✉❣❤t ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❛r❡❛✳ ❚❤❡ ❇♦❡rs ❤❡❧❞ t✇♦ ♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥
❇❡❝❤✉❛♥❛❧❛♥❞ ✇❤✐❧❡ ❇r✐t❛✐♥ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❡①♣❛♥❞ ✐ts ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ r❡❣✐♦♥✱ ❞❡s♣✐t❡
t❤❡ ✶✽✽✹ ❆♥❣❧♦✲❇♦❡r tr❡❛t②✳ ❚❤❡ ❚r❛♥s✈❛❛❧ r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ ✐ts ❝❧❛✐♠ ✐♥ ❇❡❝❤✉❛♥❛❧❛♥❞
❛♥❞ ✇✐t❤❞r❡✇✳ ❘❤♦❞❡s ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ t♦ ♥❛t✐✈❡
❝❤✐❡❢s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ✐♠♣❡❞✐♥❣ t❤❡ ❇♦❡rs✬ ❛tt❡♠♣ts t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❛
r❡♣✉❜❧✐❝ ✐♥ ❩✉❧✉❧❛♥❞ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ t❤❡♠ ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ s❡❛✳ ■♥ ✶✽✽✻✱ ♣r♦s♣❡❝t♦rs
❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❣♦❧❞ ♦♥ t❤❡ ❲✐t✇❛t❡rsr❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❘❤♦❞❡s✬ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ✐♠♣❡✲
r✐❛❧✐st✐❝ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s✳ ❍❡ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ♣♦✇❡rs ❢♦r ❤✐s ▲♦♥❞♦♥✲❝❤❛rt❡r❡❞ ❙♦✉t❤
❆❢r✐❝❛ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❡①♣❡❝t✐♥❣ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❝♦♠♣❡❧ ❛❝q✉✐❡s❝❡♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❚r❛♥s✈❛❛❧✳
■♥ ❏✉❧② ✶✽✾✵✱ ❘❤♦❞❡s ❛ss✉♠❡❞ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ❈❛♣❡ ❈♦❧♦♥②✳
❯s✐♥❣ ❤✐s ❝♦♠♣❛♥②✱ ❤❡ ❛❞❞❡❞ ❛ ❧❛r❣❡ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ❘❤♦❞❡s✐❛ t♦ ❇r✐t❛✐♥✬s ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞
❡♥✈✐s✐♦♥❡❞ ❛ ❈❛♣❡ t♦ ❈❛✐r♦ r❛✐❧r♦❛❞✳

❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s✱ ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞s✱ s❤❛r❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❆♥❣❧♦✲
❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❡❧✐❡❢s ♦❢ r❡t✉r♥✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ❇r✐t✐s❤ r✉❧❡✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✱ ✶✽✾✾✱



✷✸✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ ❘❤♦❞❡s ❤❛❞ ❜r❡❛❦❢❛st ❛t ▲♦♥❞♦♥✬s ❇✉r❧✐♥❣t♦♥ ❍♦t❡❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥♥❡❞ ❙♦✉t❤
❆❢r✐❝❛✬s ✇❛r✳ ❆❧s♦ ✐♥ ✶✽✾✾✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t❤❡ ▼✉s❧✐♠s✱ ✇r♦t❡✱ ✏❍♦✇ ❞r❡❛❞❢✉❧
❛r❡ t❤❡ ❝✉rs❡s ✇❤✐❝❤ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥✐s♠ ❧❛②s ♦♥ ✐ts ✈♦t❛r✐❡s✦ ❇❡s✐❞❡s t❤❡ ❢❛♥❛t✐❝❛❧
❢r❡♥③②✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❛s ❞❛♥❣❡r♦✉s ✐♥ ❛ ♠❛♥ ❛s ❤②❞r♦♣❤♦❜✐❛ ✐♥ ❛ ❞♦❣✱ t❤❡r❡ ✐s t❤✐s ❢❡❛r❢✉❧
❢❛t❛❧✐st✐❝ ❛♣❛t❤②✳✏ ❋✉rt❤❡r ❤❡ ✇r♦t❡✱ ✏◆♦ str♦♥❣❡r r❡tr♦❣r❛❞❡ ❢♦r❝❡ ❡①✐sts ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞
✳✳✳ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥✐s♠ ✐s ❛ ♠✐❧✐t❛♥t ❛♥❞ ♣r♦s❡❧②t✐③✐♥❣ ❢❛✐t❤✳ ❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇♦❡r ❲❛r
✭❖❝t♦❜❡r ✶✶✱ ✶✽✾✾✲▼❛② ✸✶✱ ✶✾✵✷✮ ♦❝❝✉rr❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✱
❜❛❝❦❡❞ ❜② ❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❧✉st❡❞ ❢♦r t❤❡ ♠❛ss✐✈❡ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛♥ ❣♦❧❞ ❛♥❞
❞✐❛♠♦♥❞ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❡♥t ✹✵✵✱✵✵✵ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐③❡❞ s♦❧❞✐❡rs ✇❤♦
✇❛❣❡❞ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❛❜♦✉t ✸✵✱✵✵✵ ❛r♠❡❞ ❢❛r♠❡rs✱ ✇❤♦ ❞❡❢❡♥❞✐♥❣ t❤❡✐r ❢❛r♠❧❛♥❞s✱ r❡✲
s✐st❡❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♦♥s❧❛✉❣❤t✳ ▲♦r❞ ❆❧❢r❡❞ ▼✐❧♥❡r✱ ♣❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ✐♥str✉❝t✐♦♥s✱ ✐♥
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✇✐s❤❡s ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛rr❛♥❣❡❞ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛rs✳ ❑r✉❣❡r✱
t❤❡ ❙t❛t❡ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛♥ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✭❚r❛♥s✈❛❛❧✮✱ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ t❤❡ ✉s❡ ♦❢
❣✉❡rr✐❧❧❛ ✇❛r❢❛r❡✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ r❡s✐❞❡♥ts ✉s❡❞ t♦ ❞❡❢② t❤❡ ✐♥✈❛❞❡rs ✐♥ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇♦❡r
❲❛r✳ ❚♦ ❛✈♦✐❞ t❤❡s❡ ❦✐♥❞s ♦❢ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❢♦r♠✉❧❛t❡❞ ❛
s②st❡♠ ♦❢ ♠❛♥❛❣❡❞ ❝♦♥✢✐❝t ❢♦r t❤❡✐r ♥❡①t ✇❛r❢❛r❡ ❡✛♦rts✳

❲❤❡♥ t❤❡ ❇♦❡rs ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❡①♣❡❧ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ▲♦r❞ ❍❡r❜❡rt ❍✳ ❑✐t❝❤❡♥❡r ✉s❡❞
t❤❡ s❝♦r❝❤❡❞ ❡❛rt❤ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇♦❡r ❲❛r ❛♥❞ ❞❡str♦②❡❞ ❢❛r♠s ❛♥❞ ❤♦♠❡s
t♦ ♣r❡✈❡♥t r❡❜❡❧s ❢r♦♠ ♦❜t❛✐♥✐♥❣ ❢♦♦❞ ❛♥❞ s✉♣♣❧✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❢t ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥
✇✐t❤♦✉t ❤♦♠❡s✱ ❝r♦♣s✱ ❛♥❞ ❧✐✈❡st♦❝❦✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ t❤❡♥ ❡r❡❝t❡❞ ❝❛♠♣s ✭❖♥❡ ♦❢ t❤❡
✜rst ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❝❛♠♣s✮ ❢♦r ❞✐s♣❧❛❝❡❞ ♣❡rs♦♥s ✉♥t✐❧ t❤❡ ✇❛r ❡♥❞❡❞✳ ❖✈❡r❝r♦✇❞✐♥❣✱
✐♥s✉✣❝✐❡♥t ❢♦♦❞ ❛♥❞ s✉♣♣❧✐❡s ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢ ✷✼✱✾✷✼ ❇♦❡rs✱ ✷✻✱✷✺✶ ♦❢ ✇❤♦♠
✇❡r❡ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❚❤r❡❡ ❢❛❝t♦rs ♣r♦♠♣t❡❞ ❇r✐t✐s❤ ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ✐♥ ❆❢r✐❝❛✳
❚❤❡② ✇❡r❡✱ ✶✮ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ tr❛❞❡ r♦✉t❡s t♦ ■♥❞✐❛ ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ❈❛♣❡❀
✷✮ t❤❡ ✶✽✻✼✲✶✽✻✽ ❞✐s❝♦✈❡r✐❡s ♦❢ ❞✐❛♠♦♥❞s ✐♥ t❤❡ ❑✐♠❜❡r❧❡② ❛r❡❛ ♦♥ t❤❡ ❝♦♠♠♦♥
❜♦r❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛♥ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❚r❛♥s✈❛❛❧ ❛♥❞
❛ ♠❛❥♦r ❣♦❧❞ ✜♥❞ ✜rst ✐♥ t❤❡ ❖r❛♥❣❡ ❋r❡❡ ❙t❛t❡ ❛♥❞ t❤❡ ❈❛♣❡ ❈♦❧♦♥②✱ ❛♥❞✱ ✐♥
✶✽✽✻ ✐♥ t❤❡ ❚r❛♥s✈❛❛❧ ❛♥❞❀ ✸✮ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✇✐t❤ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡rs t❤❛t ✇❡r❡
✈✐❡✇✐♥❣ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ✐♥t♦ ❆❢r✐❝❛✳ ❚❤♦s❡ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥❝❧✉❞❡❞ P♦rt✉❣❛❧
✇❤✐❝❤ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✇❤❛t ✐s ♥♦✇ ❆♥❣♦❧❛ ❛♥❞ ▼♦③❛♠❜✐q✉❡✳ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥
✇❤❛t ✐s ♥♦✇ ◆❛♠✐❜✐❛ ✇❤✐❧❡ ❇❡❧❣✐✉♠ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✇❤❛t ✐s ♥♦✇ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ❘❡♣✉❜❧✐❝
♦❢ t❤❡ ❈♦♥❣♦ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ✇❤❛t ✐s ♥♦✇ ❲❡st ❛♥❞ ❊q✉❛t♦r✐❛❧ ❆❢r✐❝❛✱
❛♥❞ ▼❛❞❛❣❛s❝❛r✳

❚❤❡ ❚r❛♥s✈❛❛❧✱ ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✱ s✐♥❝❡ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r✱ ✇❛s ❛ ❈r♦✇♥ ❈♦❧♦♥②✱ ❣♦✈❡r♥❡❞
❜② ❛ ▲❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❆ss❡♠❜❧②✱ ♣r❡s✐❞❡❞ ♦✈❡r ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❈♦❧♦♥②✱ ▲♦r❞ ❆❧❢r❡❞
▼✐❧♥❡r✳ ❇② ✶✾✶✸✱ ❍♦♦✈❡r✱ ♣r❡s✉♠❛❜❧② st✐❧❧ ❛ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ♠✐♥✐♦♥✱ ❤❛❞ ❧❛r❣❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧
✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❛t ❧❡❛st s✐①t❡❡♥ ♠❛❥♦r ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ♦❢
❈❤✐♥❛✱ ❇✉r♠❛✱ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❛r❡❛s✳ ❇② ✶✾✶✼✱ ❤❡ ❤❛❞ ✈❛st ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ▼❛✐❦♦♣
❛r❡❛s ♦❢ ❘✉ss✐❛✳ ❋♦rt✉✐t♦✉s❧②✱ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✶✾✶✼ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❤❡ ❤❛❞ ✇✐t❤✲
❞r❛✇♥ ❢r♦♠ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❤❛❞ s♦❧❞ ❤✐s ❤♦❧❞✐♥❣s✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡t
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ❤✐s ♥✉♠❡r♦✉s ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ❛♥❞ ♠✐♥❡s✳ ❍♦♦✈❡r✱ ❛t t❤❡ P❛r✐s



✺✳✾✳ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✷✸✺

P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ ❇♦❧s❤❡✈✐s♠✱ ❛♥❞ ❛❧❧❡❣❡❞❧② r❡♠❛✐♥❡❞ ❛ ❢♦❡ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts
❢♦r t❤❡ r❡st ♦❢ ❤✐s ❧✐❢❡✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❤❡ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ✜rst ❆♠❡r✐❝❛♥s t♦ ♦✛❡r ♠❛ss✐✈❡
❛✐❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❛ ♠❛❥♦r ✉♣r✐s✐♥❣ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❢❛❧t❡r✐♥❣ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡❣✐♠❡✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r
✷✽✱ ✶✾✶✼✱ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡✱ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡ ❝❛❜❧❡❞ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ✇✐t❤✐♥ ❞❛②s ❛❢t❡r
t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❤❛❞ s❡✐③❡❞ ♣♦✇❡r✳ ❍♦✉s❡ t♦❧❞ ❲✐❧s♦♥✱ ✏■t ✐s ❡①❝❡❡❞✐♥❣❧② ✐♠♣♦rt❛♥t
t❤❛t s✉❝❤ ❝r✐t✐❝✐s♠ ❜❡ s✉♣♣r❡ss❡❞✳✏ ❖✣❝✐❛❧s ❝♦♥❝❡❛❧❡❞ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ❢♦r s❡✈❡r❛❧ ②❡❛rs✳
❆♥ ❛r♠❡❞ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ❢❛✐❧❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ str♦♥❣ s✉♣♣♦rt ❣✐✈❡♥ t❤❡ ❙♦✈✐✲
❡ts ❜② ❋r❛♥❝❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❆♠❡r✐❝❛♥s ✇❡r❡ ❛❞❛♠❛♥t❧② ♦♣♣♦s❡❞
t♦ s❡♥❞✐♥❣ ♠❡♥✱ ❛r♠s✱ ❢♦♦❞✱ ❛♥❞ ♠♦♥❡② t♦ t❤❡ ❛♥t✐✲❙♦✈✐❡t ❛r♠✐❡s ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♠❡❞✐❛
❤❛❞ s♦ t❤♦r♦✉❣❤❧② ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐③❡❞ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✳ P❡♦♣❧❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✏❍❛♥❞s ♦✛ ❘✉ss✐❛➼❵
❝♦♠♠✐tt❡❡s✱ ❛♥❞ ❧❛❜♦r❡rs ❛♥❞ s♦❧❞✐❡rs r❡❢✉s❡❞ t♦ ✜❣❤t✱ ❛♥❞ s✉♣♣♦rt ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✐st
♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❏♦✉r♥❛❧✐sts✱ ❡❞✉❝❛t♦rs ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥ ♣r♦t❡st❡❞ ❛♥② ❛tt❛❝❦ ♦♥ t❤❡ ❙♦✈✐✲
❡ts✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✱ ✶✾✶✾✱ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ♦❢ t❤❡
❊♥t❡♥t❡ ✐♥ ❢♦r♠✉❧❛t✐♥❣ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ♣♦❧✐❝② ❤❛✈❡✱ ✐♥❞❡❡❞✱ ♣r♦✈❡❞ ✐♥s✉r♠♦✉♥t❛❜❧❡✱ s✐♥❝❡
✐♥ ♥♦ ❆❧❧✐❡❞ ❝♦✉♥tr② ❤❛s t❤❡r❡ ❜❡❡♥ ❛ s✉✣❝✐❡♥t ✇❡✐❣❤t ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ t♦ ❥✉st✐❢②
❛r♠❡❞ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ♦♥ ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡ s❝❛❧❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡
r❡s✉❧t t❤❛t ♠✐❧✐t❛r② ♦♣❡r❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❧❛❝❦❡❞ ❝♦❤❡s✐♦♥ ❛♥❞ ♣✉r♣♦s❡✳✏

❋✐❣✉r❡ ✺✳✷✷✿ ▼❛♣ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ♦❢ ✶✾✵✵✱ ❥✉st t♦ ❤❛✈❡ ❛♥ ♦✈❡r✈✐❡✇✳

❋❛✐❧✉r❡ t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡ ✇❛s ❞✉❡ t♦ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ r✐✈❛❧r✐❡s✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇❡r❡ ❝♦♥❝❡r♥❡❞
❛❜♦✉t ❋r❛♥❝❡✬s ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ✐♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧t✐❝✳
❆♠❡r✐❝❛♥s ✇❡r❡ s✉♣♣♦s❡❞❧② ✇♦rr②✐♥❣ ❛❜♦✉t ❏❛♣❛♥✬s ❛✐♠s ✐♥ ❙✐❜❡r✐❛✳ ❆♥② ❝♦✈❡rt
❡✛♦rts t♦ ❤❛❧t t❤❡ ❙♦✈✐❡ts ♣r❡❞✐❝t❛❜❧② ❡♥❞❡❞ ✐♥ ❞✐s❛st❡r ❛♥❞ ❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ❛t♠♦s♣❤❡r❡
♦❢ ❤❛tr❡❞ ❛♥❞ ❞✐str✉st ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❍♦♦✈❡r✱ ❛s ❋♦♦❞ ❘❡❧✐❡❢ ❆❞♠✐♥✐str❛t♦r✱ ✐♥✐t✐❛❧❧②
❣❛✈❡ ❛✐❞ t♦ t❤❡ ❲❤✐t❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ❛♥❞ ✇✐t❤❤❡❧❞ s✉♣♣❧✐❡s ❢r♦♠ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts✱ t❤❡ ❘❡❞



✷✸✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❘✉ss✐❛♥s✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ st❛r✈❛t✐♦♥ ❞❡❛t❤s ♦❢ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s✳ ❋✐♥❛❧❧②✱
❛❢t❡r t❤❡ ❢❛❝t✱ ❤❡✱ ❞✉❡ t♦ ♣✉❜❧✐❝ ♣r❡ss✉r❡✱ s❡♥t ❢♦♦❞ t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts✳ ❍❡ r❛✐s❡❞ ♠♦♥❡②
❢♦r ❢♦♦❞ ❝♦♠♠♦❞✐t✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts q✉✐❝❦❧② ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡❞✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞
❤✐s t❤✉❣s ✉s❡❞ t♦ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤❡ s✉r✈✐✈✐♥❣ st❛r✈✐♥❣ ♣❡❛s❛♥ts✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♣r❡✈✐♦✉s❧②
r❡s✐st❡❞ t❤❡♠✳ ❍♦♦✈❡r✬s ✉♥✐q✉❡ ❜r❛♥❞ ♦❢ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥✐s♠ ❛❝t✉❛❧❧② r❡s❝✉❡❞ t❤❡ ❙♦✲
✈✐❡t r❡❣✐♠❡✳ ❚❤❡ ❱❛♥❞❡r❧✐♣s✱ ❍❛rr✐♠❛♥s✱ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs ❤❡❧♣❡❞ s❛✈❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❡❝♦♥♦♠②✳ ❋r❛♥❦ ❆✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣ ❝♦♠♣❛r❡❞ ▲❡♥✐♥ t♦ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✳

❍♦♦✈❡r ✉s❡❞ ❘✐❝❦❛r❞✬s ◆❡✇ ❨♦r❦ ♦✣❝❡ ❛s ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ❛❞❞r❡ss ✇❤❡♥ ❤❡ ❜❡❣❛♥ ❝❛♠✲
♣❛✐❣♥✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥❝②✱ ❛s ❤❡ ❤❛❞ ♥♦t r❡s✐❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s✐♥❝❡ ✶✽✾✺✳
❏✳ ❙❝❤rö❞❡r ✜♥❛♥❝❡❞ ❤✐s ❝❛♠♣❛✐❣♥✳ ❍♦♦✈❡r ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❯❙ Pr❡s✐❞❡♥t ♦♥ ▼❛r❝❤ ✹✱
✶✾✷✾✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✽✱ ❍❡♥r② ▲✳ ❙t✐♠s♦♥✱ ❤✐s ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ❡✛♦rts t♦ ❛s✲
s✐st ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ♦❢ ❈❛❧✐❢♦r♥✐❛ ✭❙❖❈❆▲✮ t♦ ♦❜t❛✐♥ ♦✐❧ r✐❣❤ts ✐♥ ❇❛❤r❛✐♥
❢r♦♠ t❤❡ ●✉❧❢ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥②✳

❏❛♣❛♥✱ t❤❡ ❇❛♥❦❡r✬s ▼❡r❝❡♥❛r② ✐♥ ❆s✐❛

❚❤✐r❞ ♣❛rt✐❡s ❢r❡q✉❡♥t❧② ❜❡♥❡✜t ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t✇♦ ♦t❤❡r ♣❛rt✐❡s✱ ❛ s✐t✉❛✲
t✐♦♥ t❤❛t ✐s ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡ t♦ ♣❡♦♣❧❡ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♥❛t✐♦♥s✳ ■t ✇♦r❦s ❧✐❦❡ t❤✐s✖❝♦♥✢✐❝t ❡r✉♣ts
✐♥ ✇❤✐❝❤ t✇♦ ❢❛❝t✐♦♥s ✜❣❤t ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ✐♥st❡❛❞ ♦❢ r❡❝♦❣♥✐③✐♥❣ t❤❡ r❡❛❧ tr♦✉❜❧❡♠❛❦❡rs
❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡✳ ❚❤❡ ♦❜s❝✉r❡ ✐♥st✐❣❛t♦rs s✉♣♣♦rt ❜♦t❤ ❢❛❝t✐♦♥s ❛♥❞ s❡❡❦ ❡❝♦♥♦♠✐❝
❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✇❤✐❧❡ ✐♥✐t✐❛t✐♥❣ ❞✐ss❡♥s✐♦♥✳ ❚❤❡ str♦♥❣❡st ❛♣♣❛r❛t✉s ❢♦r ❣❡♥✲
❡r❛t✐♥❣ ❞✐s❝♦r❞ ✐s t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t✐❡s✱ ❧✐❦❡ ❢r❡❡♠❛s♦♥r②✱ ✇❤✐❝❤ ❢✉♥❝t✐♦♥s
✐♥ ❡✈❡r② ♥❛t✐♦♥✳ ■ts ♠❛❝❤✐♥❛t✐♦♥s ✐♥t❡r❧✐♥❦ ❝❛♣✐t❛❧✱ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❡❝♦♥♦♠② ❛♥❞ ❡✈❡♥ r❡❧✐✲
❣✐♦♥✳ ❚❤✐s ✐s t❤❡ ❡❧❡♠❡♥t❛r② ❧❡✈❡❧ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❡❧✐t❡s ❝r❡❛t❡ ♥❛t✐♦♥s✱ ✐♥st✐❣❛t❡ ✇❛rs✱
❛♥❞ ✐♥st❛❧❧ ❧❡❛❞❡rs✱ ✇❤♦ ✐❢ t❤❡② ❞♦ ♥♦t ❢✉♥❝t✐♦♥ ❛s r❡q✉✐r❡❞✱ t❤❡② ❡❧✐♠✐♥❛t❡ t❤❡♠✱
❜② ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❜② ❡①♣♦s✉r❡ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ✐♥❞✐s❝r❡t✐♦♥s ♦r ❝r✐♠❡s✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ♣✉❜❧✐❝
❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥✱ r❡s✐❣♥❛t✐♦♥ ♦r ♣r♦s❡❝✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐♥❝❛r❝❡r❛t✐♦♥✳

❆♥♦t❤❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛❣❡♥t✱ ❆❛r♦♥ ❍✳ P❛❧♠❡r✱ ❛❧s♦ ✇♦r❦❡❞ ❢♦r t❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛s
❛ ❝♦♥s✉❧t❛♥t✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ P❛❧♠❡r✬s ♣❧❛♥✱ ❯❙ ❈♦♠♠♦❞♦r❡ ▼❛tt❤❡✇ P❡rr② ❧❡❢t ◆❡✇
❨♦r❦ ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✽✺✸ ❜♦✉♥❞ ❢♦r ❏❛♣❛♥ t✇♦ ✇❛rs❤✐♣s ❛♥❞ t✇♦ st❡❛♠✲♣♦✇❡r❡❞ s✐❞❡✲
✇❤❡❡❧❡rs✳ ❚❤❡ ◆❛✈② ❉❡♣❛rt♠❡♥t ✇❛s ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t P❡rr②✬s s❤✐♣s ✇❡r❡ s✉♣❡r✐♦r ❛♥❞
♠♦r❡ ✐♥t✐♠✐❞❛t✐♥❣ t❤❛♥ ❛♥②t❤✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ♣♦ss❡ss❡❞✳ P❡rr② ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞
t♦ ✉s❡ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡ ✐❢ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ✐♥ Pr❡s✐❞❡♥t ❋✐❧❧♠♦r❡✬s
❧❡tt❡r✳ P❡rr② ❣❛✈❡ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ s✉✣❝✐❡♥t t✐♠❡ t♦ ❣r❛s♣ t❤❡ ❧❡tt❡r✬s ❝♦♥t❡♥ts✳ ❖♥
▼❛r❝❤ ✸✶✱ ✶✽✺✹✱ ♦♥ ❤✐s ♥❡①t tr✐♣ t♦ ❏❛♣❛♥✱ P❡rr② s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❑❛♥❛❣❛✇❛
✇❤✐❝❤ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ♣♦rts ♦❢ ❙❤✐♠♦❞❛ ❛♥❞ ❍❛❦♦❞❛t❡ t♦ ❆♠❡r✐❝❛♥ tr❛❞❡✱ ♣❛rt
♦❢ t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ♠✐ss✐♦♥✳ ❚❤✐s ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr② t♦ ❏❡✇✐s❤ tr❛❞❡rs
❛♥❞ ♠❡r❝❤❛♥ts ✇❤♦ ✢♦❝❦❡❞ t♦ ❏❛♣❛♥✳ ❚❤❡ tr❡❛t② ❡♥❞❡❞ ❏❛♣❛♥✬s ✷✵✵✲②❡❛r ♣♦❧✐❝② ♦❢
s❡❝❧✉s✐♦♥✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❡❛r❧② ▼❡✐❥✐ ♣❡r✐♦❞ ✭✭✶✽✻✼✲✶✾✶✷✮✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❜❡❣❛♥ t♦ ❡①❡rt ❛ str♦♥❣
✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❏❛♣❛♥❡s❡ s♦❝✐❡t②✳ ■♥t❡r♥❛❧ r❡✈♦❧ts ❧✐❦❡ t❤❡ ❙❛❣❛ ❛♥❞ ❙❛ts✉♠❛ ❘❡❜❡❧❧✐♦♥s✱



✺✳✾✳ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✷✸✼

❋✐❣✉r❡ ✺✳✷✸✿ ❚❤❡ ✢❛❣ ♦❢ ■♠♣❡r✐❛❧ ❏❛♣❛♥✳

❛♥❞ ♥✉♠❡r♦✉s ♣❡❛s❛♥t ✉♣r✐s✐♥❣s✱ ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ ❏❛♣❛♥✬s ♠✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✳ ❏❛♣❛♥✱ ❛s ♣❛rt
♦❢ ✐ts ♠✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✱ ❛❝q✉✐r❡❞ s❤✐♣s ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ♦❢t❡♥
t❤r♦✉❣❤ ❏❡✇✐s❤ ❜r♦❦❡rs✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ♦r❞❡r❡❞ ✐♥ ✶✽✻✽✱ ✇✐t❤ ❧♦❛♥s
❢r♦♠ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✳ ❏❛♣❛♥✬s ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②✱ ♣♦❧✐t✐❝s
♦r ❜✉s✐♥❡ss✱ ✇❛s ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ❡①✲s❛♠✉r❛✐ ♦r t❤❡✐r ❞❡s❝❡♥❞❛♥ts✳ ❚❤❡ ▼❡✐❥✐ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
s♦♦♥ ❜❡❣❛♥ t♦ ❢❡❡❧ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❜② ✇❡st❡r♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✳ ❚♦ ❝♦✉♥t❡r t❤✐s✱ t❤❡② ❞❡✈✐s❡❞
t❤❡ ❋✉❦♦❦✉ ❑②♦❤❡✐ ♣♦❧✐❝② ✭❡♥r✐❝❤ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②✮✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦
str❡♥❣t❤❡♥ ✐ts ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❞❡❢❡♥❞ ❏❛♣❛♥ ❛❣❛✐♥st ♦✉ts✐❞❡
♣♦✇❡rs✳ ❚❤✐s ♣♦❧✐❝② ❡♥t❛✐❧❡❞ ❧♦♥❣✲r❛♥❣❡ ♣♦❧✐❝✐❡s t♦ tr❛♥s❢♦r♠ ❏❛♣❛♥❡s❡ s♦❝✐❡t② ✐♥ ❛♥
❡✛♦rt t♦ ❝❛t❝❤ ✉♣ ✇✐t❤ t❤❡ ❲❡st✳

▼❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❆r♠② ❙t❛✛ ❈♦❧❧❡❣❡ ❛♥❞ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ r❡q✉❡st❡❞ ❤❡❧♣
❢r♦♠ Pr✉ss✐❛ ✐♥ tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣ t❤❡✐r s②st❡♠✳ Pr✉ss✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ❍❡❧♠✉t❤ ✈♦♥
▼♦❧t❦❡ s❡♥t ▼❡❝❦❡❧ t♦ ❏❛♣❛♥✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✇♦r❦❡❞ ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ ❢✉t✉r❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡rs
●❡♥❡r❛❧ ❑❛ts✉r❛ ❚❛r♦ ❛♥❞ ●❡♥❡r❛❧ ❨❛♠❛❣❛t❛ ❆r✐t♦♠♦✳ ❍❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❈❧❛✉s❡✇✐t③✬s
♠✐❧✐t❛r② t❤❡♦r✐❡s✱ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ✇❛r ❣❛♠❡s✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ♥✉♠❡r♦✉s r❡❝♦♠✲
♠❡♥❞❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱ ❏❛♣❛♥ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❝♦♠♠❛♥❞ str✉❝t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❛r♠②✱ ❛♥❞
str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❡✐r tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡✳ ■♥ ✶✽✼✸✱ ❏❛♣❛♥✬s ♥❡✇❧②✲❛♣♣♦✐♥t❡❞
❲❛r ▼✐♥✐st❡r✱ ❨❛♠❛❣❛t❛ ❆r✐t♦♠♦ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥s❝r✐♣t✐♦♥✳ ❚❤❡♥
✐♥ ✶✽✽✷✱ ✇✐t❤ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❘❡s❝r✐♣t ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ♠✐❧✐t❛r② ✐♥❞♦❝tr✐✲
♥❛t❡❞ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♠❡♥ ❢r♦♠ ✈❛r✐♦✉s ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞s ✇✐t❤ ♠✐❧✐t❛r②✲♣❛tr✐♦t✐❝ ✈❛❧✉❡s ✐♥
❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛❜s♦❧✉t❡ ❧♦②❛❧t② t♦ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✳ ❚❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❡①❛♠♣❧❡✱
♦❢ tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ❢r♦♠ ❛♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ st❛t❡ t♦ ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ♠♦❞❡r♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛♥❞
♠✐❧✐t❛r② ♣♦✇❡r✱ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❨❛♠❛❣❛t❛ ✇❤♦ ❛❧s♦ ❢❛✈♦r❡❞ ♠✐❧✐t❛r② ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❛❜r♦❛❞✱
❛♥❞ ❛♥ ❛✉t❤♦r✐t❛r✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ❤♦♠❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤✐s ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ ❡①♣❛♥s✐♦♥
✇❛s✴✐s ✐♥❝r❡❞✐❜❧② ❝♦st❧②✳ ❚❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❛ str♦♥❣ ♠✐❧✐t❛r②✱ ❝♦✉♣❧❡❞ ✇✐t❤ ❛♥
❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ✐s ❡①♣❡♥s✐✈❡✱ ♠♦♥❡② t❤❛t ✇❛s ♦♥❧② ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✐♥✲



✷✸✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✇✐t❤ t❤❡s❡ ♥❡✇ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❏❛♣❛♥ ♠✐❣❤t ✇✐♥ t❤❡ r❡s♣❡❝t
♦❢ ✇❡st❡r♥ ♥❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❛ r❡✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✉♥❡q✉❛❧ tr❡❛t✐❡s✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ✐♥ ❑♦r❡❛✱ ❊♠♣r❡ss ▼②❡♦♥❣s❡♦♥❣ ✭✶✽✺✶✲✶✽✾✺✮✱ ❛❧s♦ ❦♥♦✇♥ ❛s ◗✉❡❡♥ ▼✐♥✱
✇❛s t❤❡ ✜rst ♦✣❝✐❛❧ ✇✐❢❡ ♦❢ ❑✐♥❣ ●♦❥♦♥❣✱ t❤❡ t✇❡♥t②✲s✐①t❤ ❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❏♦s❡♦♥ ❉②✲
♥❛st②✱ ❛♥❞ t❤❡ ✜rst ❡♠♣❡r♦r ♦❢ t❤❡ ❑♦r❡❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ■♥ ✶✽✼✸✱ ◗✉❡❡♥ ▼✐♥ ♦✈❡rt❤r❡✇
t❤❡ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣ ♦❢ ❍❡✉♥❣s❡♦♥ ❉❛❡✇♦♥❣✉♥ ✭✶✽✻✸✲✶✽✼✸✮✱ ❜✉t r❡t❛✐♥❡❞ ❤✐s ❝❧♦s❡❞ ❞♦♦r
♣♦❧✐❝② t♦ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡rs✳ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❛tt❡♠♣t❡❞✱
✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧❧②✱ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ❞❡❝❛❞❡✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❛t
♦✈❡rt❤r♦✇✱ ❞❡s♣✐t❡ ◗✉❡❡♥ ▼✐♥✬s st❛t❡❞ ♣♦❧✐❝✐❡s❀ ♠❛♥② ♥❡✇ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ♦✣❝✐❛❧s s✉♣✲
♣♦rt❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝❡ ✇✐t❤ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❛t ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❑♦r❡❛✬s
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥st❛❜✐❧✐t②✱ ❏❛♣❛♥✱ ✇✐t❤ ♣r❡ss✉r❡ ❛♥❞ ❧♦❛♥s ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✱
✐♥✐t✐❛t❡❞ ❛ ♣❧❛♥ t♦ ❡①❡rt ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ t❤❛t ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✺✱ ✶✽✼✶✱
t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❏❛♣❛♥❡s❡ ◆❛✈② r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ❯♥✬②♦✱ ❛ s♠❛❧❧ ✇❛rs❤✐♣✱ ❜✉✐❧t ✐♥ ❙❝♦t❧❛♥❞✳
■♥ ▼❛② ✶✽✼✺✱ ❏❛♣❛♥ ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ ■♥♦✉❡ ❨♦s❤✐❦❛✱ ✐♥ ❝♦♠♠❛♥❞ t❤❡ ❯♥✬②♦ t♦ s✉r✈❡②
❝♦❛st❛❧ ✇❛t❡rs ✇✐t❤♦✉t ♦❜t❛✐♥✐♥❣ ❑♦r❡❛♥ ♣❡r♠✐ss✐♦♥✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✵✱ ✶✽✼✺✱ t❤❡
s❤✐♣ r❡❛❝❤❡❞ ●❛♥❣❤✇❛ ■s❧❛♥❞✱ t❤❡ s✐t❡ ♦❢ ✜❡r❝❡ ❝♦♥❢r♦♥t❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❑♦r❡❛♥s ❛♥❞
❢♦r❡✐❣♥❡rs ✐♥ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ❞❡❝❛❞❡✳

■♥ ✶✽✼✶✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❡♥t ❛ ♠✐❧✐t❛r② ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡ t♦ ❑♦r❡❛✱ ♣❛rt ♦❢ ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥✱ t♦ tr② t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ tr❛❞❡ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✶✱
✶✽✼✶✱ s❡❡✐♥❣ t❤❡ ✐♥t✐♠✐❞❛t✐♥❣ ❯❙ ✇❛rs❤✐♣s✱ ❛ ❑♦r❡❛♥ s❤♦r❡ ❜❛tt❡r② ✜r❡❞ ♦♥ t❤❡ s❤✐♣s✳
❚❤❡ ❯❙ ❛❞♠✐r❛❧ ❝♦♠♠❛♥❞✐♥❣ t❤❡ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥ ❢❛✐❧❡❞ t♦ r❡❝❡✐✈❡ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ❛♣♦❧♦❣② ❢r♦♠
t❤❡ ❑♦r❡❛♥s ❢♦r ✇❤❛t ❤❡ ❝❛❧❧❡❞ ❛♥ ✏✉♥✇❛rr❛♥t❡❞✏ ❛ss❛✉❧t✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ♦♥ ❏✉♥❡ ✶✵✱
✶✽✼✶✱ ✐♥ r❡t❛❧✐❛t✐♦♥✱ ❤❡ s❡♥t ❛❜♦✉t ✻✺✵ ❆♠❡r✐❝❛♥s t♦ s❤♦r❡ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②
❝❛♣t✉r❡❞ t❤r❡❡ ❢♦rts✱ ❦✐❧❧✐♥❣ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✸✺✵ ❑♦r❡❛♥s ✐♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss✱ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s
❙❤✐♥♠✐②❛♥❣②♦✳ ❖♥❧② t❤r❡❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❞✐❡❞ ❞✉❡ t♦ t❤❡✐r s✉♣❡r✐♦r ✇❡❛♣♦♥r②✳ ❆❢t❡r✲
✇❛r❞s✱ ❑♦r❡❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ✉♥❞❡rst❛♥❞❛❜❧② r❡❢✉s❡❞ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
✉♥t✐❧ ▼❛② ✷✷✱ ✶✽✽✷✱ ✐♥ ■♥❝❤❡♦♥✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡s❡ ♣r✐♦r ❝♦♥❢r♦♥t❛t✐♦♥s✱ t❤❡ ❑♦r❡✲
❛♥s ✇♦✉❧❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧② s❤♦♦t ❛t ❛❧❧ ❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ ❢♦r❡✐❣♥ s❤✐♣s✳ P❡r❤❛♣s t♦ ♣r♦✈♦❦❡ ❛♥
✐♥❝✐❞❡♥t✱ ❈♦♠♠❛♥❞❡r ■♥♦✉❡ ❧❛✉♥❝❤❡❞ ❛ s♠❛❧❧ ❜♦❛t✱ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ✐♥ s❡❛r❝❤ ♦❢ ❞r✐♥❦❛❜❧❡
✇❛t❡r✳ Pr❡❞✐❝t❛❜❧②✱ t❤❡ ❑♦r❡❛♥s ♦♣❡♥❡❞ ✜r❡ ♦♥ t❤❡ ✇❛rs❤✐♣ ❛♥❞ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡✱ ✇✐t❤
t❤❡✐r s✉♣❡r✐♦r ✜r❡♣♦✇❡r✱ r❡s♣♦♥❞❡❞✳ ❚❤❡♥ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❛tt❛❝❦❡❞ ❛♥♦t❤❡r ❑♦r❡❛♥
♣♦rt ❜❡❢♦r❡ r❡t✉r♥✐♥❣ ❤♦♠❡✳ ❏❛♣❛♥✱ ✉s✐♥❣ ❣✉♥❜♦❛t ❞✐♣❧♦♠❛❝②✱ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ❑♦r❡❛♥
♦✣❝✐❛❧s t♦ s✐❣♥ ❛ tr❛❞❡ tr❡❛t② t❤❛t ♦♣❡♥❡❞ t❤r❡❡ ❑♦r❡❛♥ ♣♦rts✖❇✉s❛♥✱ ■♥❝❤❡♦♥ ❛♥❞
❲✉s♦♥✖✇❤✐❝❤ ❡♥❞❡❞ ❑♦r❡❛✬s st❛t✉s ❛s ❛ tr✐❜✉t❛r② st❛t❡ ♦❢ ❈❤✐♥❛✬s ◗✐♥❣ ❞②♥❛st②
✭✶✻✹✹✲✶✾✶✷✮✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❏❛♣❛♥ t♦ s❡✐③❡ ❛♥❞ ❧❛t❡r ❛♥♥❡① ❑♦r❡❛ ✇✐t❤♦✉t ♠✐❧✐t❛r②
✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ❢r♦♠ ❈❤✐♥❛✳ ❑♦r❡❛♥s✱ ❤♦♣✐♥❣ t♦ ✐♠♣♦rt s♦♠❡ ❞❡❢❡♥s❡ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❡s t♦
❛✈♦✐❞ ❢✉t✉r❡ ✐♥✈❛s✐♦♥s✱ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❏❛♣❛♥✲❑♦r❡❛ ❚r❡❛t② ♦❢ ❆♠✐t②✱ ❛❧s♦ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡
❚r❡❛t② ♦❢ ●❛♥❣❤✇❛✳

❚❤❡ tr❡❛t② ❛✇❛r❞❡❞ ❏❛♣❛♥ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ s❛♠❡ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s ✐♥ ❑♦r❡❛ t❤❛t ❲❡st❡r♥❡rs
❛❝q✉✐r❡❞✱ ✉s✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡ t❛❝t✐❝s✱ ❢r♦♠ ❏❛♣❛♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❡①tr❛t❡rr✐t♦r✐❛❧✐t②✳ ❚❤❡
❏❛♣❛♥❡s❡ ❧❡❛r♥❡❞ t❤❡✐r ❣✉♥❜♦❛t ❞✐♣❧♦♠❛❝② ❢r♦♠ ❈♦♠♠♦❞♦r❡ ▼❛tt❤❡✇ P❡rr②✳ ❉✉r✐♥❣



✺✳✾✳ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✷✸✾

t❤❡ ▼❡✐❥✐ ❡r❛✱ ❲❡st❡r♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡s tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ❏❛♣❛♥ ❢r♦♠ ❛ ❢❡✉❞❛❧ s♦❝✐❡t② ✐♥t♦ ❛ ❝❛♣✲
✐t❛❧✐st ❡❝♦♥♦♠②✳ ❏❛♣❛♥❡s❡ st✉❞❡♥ts st✉❞✐❡❞ ❛❜r♦❛❞ t♦ ❛tt❛✐♥ t❛❝t✐❝❛❧ s❦✐❧❧s✱ ♣r❛❝t✐❝❛❧
❡①♣❡rt✐s❡✱ ❛♥❞ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ❝✉❧t✉r❡s ✉♥❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✐♥ ❏❛♣❛♥✳ Pr✉ss✐❛♥
❛❞✈✐s♦rs ✐♥str✉❝t❡❞ ▼❡✐❥✐ ❛r♠② ❧❡❛❞❡rs✱ ♠♦❞❡❧❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ st②❧❡✱ ✇❤♦s❡ ❞♦❝✲
tr✐♥❡s✱ ♠❡t❤♦❞s ❛♥❞ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇❡r❡ ♠❡t✐❝✉❧♦✉s❧② ❡✈❛❧✉❛t❡❞ ❛♥❞ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞✳ ■♥
✶✽✽✺✱ ●❡♥❡r❛❧ ▼❡❝❦❡❧ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❆r♠②✬s ❝♦♠♠❛♥❞ str✉❝t✉r❡
✐♥t♦ ❞✐✈✐s✐♦♥s ❛♥❞ r❡❣✐♠❡♥ts✳ ❍❡ ✐♥str✉❝t❡❞ t❤❡♠ ♦♥ ❧♦❣✐st✐❝s✱ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛rt✐❧❧❡r② ❛♥❞ ❡♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ r❡❣✐♠❡♥ts✳ ❍❡ t❛✉❣❤t ❛t ❏❛♣❛♥✬s ❆r♠②
❙t❛✛ ❈♦❧❧❡❣❡ ✭✶✽✽✺✲✶✽✽✽✮ ❛♥❞ ✇♦r❦❡❞ ❞✐r❡❝t❧② ✇✐t❤ ❢✉t✉r❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡rs✱ ●❡♥❡r❛❧
❑❛ts✉r❛ ❛♥❞ ●❡♥❡r❛❧ ❨❛♠❛❣❛t❛✳ ❆ ♠♦r❡ ❛❣❣r❡ss✐✈❡✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧②✲❜❛❝❦❡❞ ❏❛♣❛♥✱ ♦♥❝❡
❛♥ ✐s♦❧❛t✐♦♥✐st ❝♦✉♥tr②✱ s♦♦♥ ❡♠❡r❣❡❞ ❛s ❛ str♦♥❣ ✇♦r❧❞ ♣♦✇❡r✳ ❏❛♣❛♥ r❡str✉❝t✉r❡❞
✐ts ■♠♣❡r✐❛❧ ◆❛✈② ❛❢t❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠♦❞❡❧✱ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❡❛❞✐♥❣ ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r✳ ❏❛♣❛♥❡s❡
♦✣❝✐❛❧s s❡♥t ❡❛❣❡r ♥❛✈❛❧ st✉❞❡♥ts t♦ ❇r✐t❛✐♥ t♦ ♦❜s❡r✈❡ t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ❛♥❞ ♠❛st❡r
✐ts t❡❝❤♥✐q✉❡s✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ✈❡r② ❛❞❡♣t st✉❞❡♥ts✱ ❛♥❞ q✉✐❝❦❧② ❛❝q✉✐r❡❞ s❡❛♠❛♥s❤✐♣
s❦✐❧❧s✳ ❏❛♣❛♥ ❧❛❝❦❡❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡s♦✉r❝❡s t♦ ❜✉✐❧❞ ❛ ❧❛r❣❡ ✢❡❡t✱ s♦ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❢✉♥❞❡❞ t❤❡✐r ♣✉r❝❤❛s❡s ♦❢ ✇❛rs❤✐♣s ❛♥❞ t♦r♣❡❞♦❡s ❢r♦♠ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞
❋r❡♥❝❤ s❤✐♣②❛r❞s✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝♦♥str✉❝t❡❞ t❤❡ ❜❛s✐❝ ❝♦♠♣♦♥❡♥ts ❛♥❞ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡
❛ss❡♠❜❧❡❞ s❤✐♣s ❛♥❞ ✇❡❛♣♦♥r② ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦✉♥tr②✳ ❇② t❤❡ ✶✽✾✵s✱ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡
✇❡r❡ ♣r❡♣❛r❡❞✱ tr❛✐♥❡❞ ❛♥❞ ✇❡❧❧ ❡q✉✐♣♣❡❞✳ ❇② ✶✽✾✹✱ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❆r♠②
❤❛❞ ❛ ❢♦r❝❡ ♦❢ ✶✷✵✱✵✵✵ ♠❡♥ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ t❤❡✐r st❡❛♠s❤✐♣s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠
t✇❡♥t②✲s✐① ✐♥ ✶✽✼✸ t♦ ✶✱✺✶✹ ❜② ✶✾✶✸✳ ❘❛✐❧r♦❛❞ tr❛❝❦✱ ✐♥ t❤❛t s❛♠❡ ♣❡r✐♦❞✱ ✐♥❝r❡❛s❡❞
❢r♦♠ ❡✐❣❤t❡❡♥ ♠✐❧❡s t♦ ✼✱✶✵✵ ♠✐❧❡s✳ ❆❧❧ t❤❡② ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❡①❡❝✉t❡ t❤❡✐r ♥❡✇ s❦✐❧❧s ❛♥❞
♣♦✇❡r ✇❛s t❤❡ r✐❣❤t ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥✳ ❈❤✐♥❛✬s ②♦✉♥❣ ♠❡♥✱ s❡✈❡r❡❧② ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❜② ♦♣✐✉♠
✉s❡✱ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✬s t✇♦ ♦♣✐✉♠ ✇❛rs✱ ♣r♦✈❡❞ t♦ ❜❡ ❛♥ ❛♣♣❡❛❧✐♥❣ t❛r❣❡t✱ ❛♥❞ ❈❤✐♥❛ ❤❛❞
❛❜✉♥❞❛♥t ♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ ♣r✐✈❛t❡ ♣❧✉♥❞❡r✳

■♥ ✶✽✾✺✱ ✇❤❡♥ ❏❛♣❛♥ ❞❡❢❡❛t❡❞ ❈❤✐♥❛ ✐♥ t❤❡ ❋✐rst ❙✐♥♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✱ ❈❛❧✈✐♥ ❙✳
❇r✐❝❡✱ ❛ ❢♦r♠❡r s❡♥❛t♦r ❛♥❞ r❛✐❧✇❛② ❧❛✇②❡r ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈❤✐♥❛ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t
❈♦♠♣❛♥②✳ ■ts s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs ✐♥❝❧✉❞❡❞ r❛✐❧r♦❛❞ ♠♦❣✉❧ ❊❞✇❛r❞ ❍✳ ❍❛rr✐♠❛♥✱ ❏❛❝♦❜ ❍✳
❙❝❤✐✛ ♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❏❛♠❡s ❆✳ ❙t✐❧❧♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞
◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦✱ ▲❡✈✐ ▼♦rt♦♥✱ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❯❙ ❱✐❝❡ Pr❡s✐❞❡♥t✱ t❤❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❙t❡❡❧
❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ r❛✐❧r♦❛❞ ❡①♣❡rt✱ ❈❤❛r❧❡s ❈♦st❡r✱ ❛ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❛ss♦❝✐❛t❡✳

❋♦❧❧♦✇✐♥❣ ❈❤✐♥❛✬s ❞❡❢❡❛t✱ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ s♦✉❣❤t t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ r❡❢♦r♠s ✐♥ ♦r❞❡r
t♦ ❜✉✐❧❞ ❛ ❞❡❢❡♥s❡✱ s♦♠❡t❤✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❞✐❞ ♥♦t ♣r❡✈✐♦✉s❧② ♥❡❡❞✳ ❖♣♣♦rt✉♥✐st✐❝
❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ❤✉♥t❡rs ❢r♦♠ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ♦✛❡r❡❞ s✉❝❤ t❡♠♣t✐♥❣ ❛rr❛♥❣❡✲
♠❡♥ts t❤❛t ❈❤✐♥❡s❡ ♦✣❝✐❛❧s ❢♦✉♥❞ ❤❛r❞ t♦ r❡s✐st✳ ❈❤✐♥❛ ❤❛❞ t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❢♦r❡✐❣♥
❝❛♣✐t❛❧ t♦ ✜♥❛♥❝❡ r❛✐❧✇❛② ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❈❤✐♥❡s❡ ❧❡❛❞❡rs ❛❧s♦ r❡❝♦❣♥✐③❡❞
t❤❛t t❤❡✐r ❢♦r❡✐❣♥ ❝r❡❞✐t♦rs ✇♦✉❧❞ t❤r❡❛t❡♥ t❤❡✐r ❡♠♣✐r❡✬s ❞♦♠✐♥✐♦♥✳ ❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s
❝❧❛✐♠❡❞ ♥♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t✐♦♥s ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r t❤❡✐r ♠♦♥❡t❛r② ❛❞✈❛♥❝❡s✳ ❚❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ✈❛❧✉❛❜❧❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ r❛✐❧✇❛② ✜❡❧❞✱ ❣✐✈❡♥ t❤❡✐r tr❛♥s❝♦♥t✐✲
♥❡♥t❛❧ ❧✐♥❡s✳ ❈❤❛r❧❡s ❍✳ ❉❡♥❜②✱ t❤❡ ❯❙ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ P❡❦✐♥❣ ♣r♦♠♦t❡❞ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ❛♥❞ s✐♠♣❧② ❛✇❛✐t❡❞ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✳



✷✹✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❯❙ ❙❡❝r❡t❛r② ❖❧♥❡②✱ ✐♥ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ✇✐t❤ ❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❥♦✐♥ ❢♦r❝❡s t♦
❜❡s✐❡❣❡ ❆s✐❛✳ ❚❤❡② ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ ❏❛♣❛♥ ✐♥t♦ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♠❛♥♣♦✇❡r t♦
❛tt❛❝❦ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ♥❡①t ❞❡❝❛❞❡✳ ❚❤❡♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇♦✉❧❞
❞✐✈✐❞❡ t❤❡ s♣♦✐❧s✖♦♥❡ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛♥ ♦♣❡♥ ❞♦♦r t♦ t❤❡ ❧✉❝r❛t✐✈❡ ❆s✐❛♥ r❡s♦✉r❝❡s✳
❇r✐t❛✐♥ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❢♦r❢❡✐t t❤❡✐r ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ s❤❛r❡ t❤❡ ❆s✐❛♥ r❡s♦✉r❝❡s✳
❚♦ ♠♦✈❡ ❢♦r✇❛r❞ ✇✐t❤ ❢✉rt❤❡r ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛ ❢♦r♠❛❧✐③❡❞
t❤❡✐r ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✾✼✱ t❤❡ ②❡❛r ♦❢ t❤❡ ✜rst ♦✣❝✐❛❧ ❩✐♦♥✐st ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳

❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✷✱ ✶✾✵✷✱ s❤♦rt❧② ❛❢t❡r ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❜❡❝❛♠❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ✭✶✾✵✶✲
✶✾✵✾✮✱ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ t❤❛t ❍❛②❛s❤✐ ❚❛❞❛s✉✱ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ♠✐♥✐st❡r ✐♥ ▲♦♥✲
❞♦♥✱ ❛♥❞ ❍❡♥r② P❡tt②✲❋✐t③♠❛✉r✐❝❡✱ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ ❇r✐t❛✐♥✱ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❏❛♣❛♥❡s❡
❚r❡❛t② ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✸✵✱ ✶✾✵✷✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r✐♥❣ t❤✐s ❛❧❧✐❛♥❝❡✱ r❡❝♦❣♥✐③✐♥❣
❏❛♣❛♥✬s s♣❡❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ❑♦r❡❛✱ r❡♥❡✇❛❜❧❡ ✐♥ ✶✾✵✺ ❛♥❞ ✶✾✶✶✱ s✐♥❝❡ ✶✽✾✺✱ ✇❤❡♥
❇r✐t❛✐♥ ♦♣t❡❞ ♥♦t t♦ ❥♦✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡
♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❈❤✐♥❛✬s ▲✐❛♦t✉♥❣ ♣❡♥✐♥s✉❧❛✳ ❚❤✐s ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♠❡❛♥t t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞
s✐❞❡ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥ ✐❢ ❛♥② ♥❛t✐♦♥ ❥♦✐♥❡❞ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❛❣❛✐♥st ❏❛♣❛♥✳ ❆s ♣❛rt ♦❢ t❤❡
❆♥❣❧♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ✸✵✵ ❇r✐t✐s❤✲tr❛✐♥❡❞ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❜❛♥❦❡rs s❡t ✉♣ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡
❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠✱ ❛ str✉❝t✉r❡ t❤❛t t❤❡♥ ❜❡❣❛♥ ❝r❡❛t✐♥❣ ❞❡✈❛st❛t✐♥❣ ❤❛r❞s❤✐♣s r❡q✉✐r✲
✐♥❣ ❧♦❛♥s ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝❛rt❡❧✳ ❇r✐t❛✐♥✱ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ✇✐t❤ ❤❡❛✈② ✇❛r
❞❡❜t✱ t♦ ❆♠❡r✐❝❛✬s ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✱ ✇♦✉❧❞ t❡r♠✐♥❛t❡ t❤❡ ✶✾✵✷ ❛❧❧✐❛♥❝❡✱ ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r
✶✾✷✶✳ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s✱ ✢✉s❤ ✇✐t❤ ✇❛r ♣r♦✜ts ❛❢t❡r t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞
❲❛r✱ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s ✐♥ ❏❛♣❛♥✳

❘♦♦s❡✈❡❧t ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❆s✐❛♥s ✇♦✉❧❞ ❜❡♥❡✜t t❤r♦✉❣❤ ❛ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❝♦♥✲
q✉❡st✳ ❚❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❖♣❡♥ ❉♦♦r ♣♦❧✐❝②✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤
❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡①♣❧♦✐t❡❞ ❏❛♣❛♥ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r str❛t❡❣✐❝ ❧♦❝❛t✐♦♥✱
✇❤✐❝❤ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s ❛♥ ❖♣❡♥ ❉♦♦r t♦ ❈❤✐♥❛✱ ✇❤✐❧❡ ❏❛♣❛♥ ❡①♣❛♥❞❡❞ t❤❡✐r ♣♦✇❡r
❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥t♦ ❑♦r❡❛✳ ❚❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ✇❛s ❝♦♦♣❡r❛t✐✈❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❘✉s✲
s✐❛✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛♥①✐♦✉s❧② ❛✇❛✐t❡❞ ❏❛♣❛♥✬s ✐♥✈❛s✐♦♥✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❜r❛❣❣❡❞ t❤❛t ❤❡ ✏✇♦✉❧❞
♥♦t ❤❡s✐t❛t❡ t♦ ❣✐✈❡ ❏❛♣❛♥ s♦♠❡t❤✐♥❣ ♠♦r❡ t❤❛♥ ♠♦r❛❧ s✉♣♣♦rt ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳✏ ❉❡✲
s♣✐t❡ ❤✐s ❜r❛✈❛❞♦✱ ❤❡ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t ❈♦♥❣r❡ss ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ♥♦t ❛✉t❤♦r✐③❡ ❤✐♠
t♦ ✉s❡ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡ ✐♥ ◆♦rt❤ ❆s✐❛✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❍❛②✬s ❞❡t❡r✐♦r❛t✐♥❣ ❤❡❛❧t❤ ❛♥❞ ❛❞✲
✈❛♥❝❡❞ ❛❣❡✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s ❤✐s ♦✇♥ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥
t♦ ❤❛✈✐♥❣ ❡①❝❡ss✐✈❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❲❛r ❉❡♣❛rt♠❡♥t✳ ❉✉r✐♥❣ ❛ ❝r✉✐s❡ t♦ ❆s✐❛✱ ✐♥
❝♦♠♣❛♥② ✇✐t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❲❛r ❙❡❝r❡t❛r② ❲✐❧❧✐❛♠ ❍♦✇❛r❞ ❚❛❢t ♠❡t ❢♦r ❝♦♥✲
✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡❡t✐♥❣s ✐♥ ❚♦❦②♦ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥❡s❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❑❛ts✉r❛ ❚❛r♦ ❢r♦♠ ❏✉❧②
✷✼✲✷✾✱ ✶✾✵✺✳ ❚❤❡② ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤r❡❡ ✐t❡♠s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣✳ ❚❤❡② ✇❡r❡✱ ✶✮ ❑❛ts✉r❛
✇❛♥t❡❞ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ❢♦r ❏❛♣❛♥✬s ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②❀ ✷✮
❈♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ❚❛❢t ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡st t♦ ❤❛✈❡ ❛ str♦♥❣
♥❛t✐♦♥ ❧✐❦❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❣♦✈❡r♥ t❤❡ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s❀ ❛♥❞ ✸✮ ❑❛ts✉r❛ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞
t❤❛t t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❝♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❑♦r❡❛ ✇❛s ✈✐t❛❧ ❛s ❤❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❑♦r❡❛ ❝❛✉s❡❞
t❤❡ r❡❝❡♥t ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✳ ❚❛❢t ❛❣r❡❡❞ t❤❛t t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❏❛♣❛♥❡s❡ ♣r♦✲
t❡❝t♦r❛t❡ ♦✈❡r ❑♦r❡❛ ✇♦✉❧❞ st❛❜✐❧✐③❡ ❊❛st ❆s✐❛✳ ❚❛❢t s❛✐❞ t❤❛t Pr❡s✐❞❡♥t ❘♦♦s❡✈❡❧t✱



✺✳✾✳ ▲♦❝❛❧✐③❡❞ ❲❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❆ss❡t ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✷✹✶

✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ✇✐♥ ❙❡♥❛t❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ❢♦r s✉❝❤ ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧❧② ✐❧❧❡❣❛❧ tr❡❛t②✱ ✇♦✉❧❞
❛❝❝❡♣t ❚❛❢t✬s ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦♥ t❤❡s❡ ♠❛tt❡rs✳ ❚❤✐s ❞❛st❛r❞❧② ❛❣r❡❡♠❡♥t s❡❛❧❡❞ ❑♦r❡❛✬s
❢❛t❡✖❢♦rt②✲✜✈❡ ②❡❛rs ✉♥❞❡r ❏❛♣❛♥❡s❡ s✉❜❥✉❣❛t✐♦♥ ❛♥❞ s❛♥❝t✐♦♥❡❞ ❏❛♣❛♥✬s ♣❧✉♥❞❡r✐♥❣
♦❢ ❆s✐❛✳ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs r❡❛❞✐❧② ❛♣♣r♦✈❡❞✱ ❛s t❤❡② ❢✉♥❞❡❞ ❏❛♣❛♥✬s ✈✐❝✐♦✉s
✇❛r❢❛r❡✳ P❡♦♣❧❡ ❞✐❞ ♥♦t ❞✐s❝♦✈❡r t❤❡ tr❡❛t② ♣❛♣❡rs ✉♥t✐❧ ✶✾✷✹✳✳

❏❛♣❛♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✏t❤❡ ❈r♦✇♥✬s ♣♦❧✐❝❡♠❛♥ ✐♥ ❆s✐❛✱✏ t♦ ❞♦ t❤❡ ❞✐rt② ✇♦r❦✖t❤❡ ❦✐❧❧✐♥❣
❛♥❞ t❤❡ ❞②✐♥❣✳ ❚❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❤✐❣❤✲✐♥t❡r❡st ❧♦❛♥s ❢r♦♠ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞
❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦s t♦ ✜♥❛♥❝❡ ❏❛♣❛♥✬s ❛r♠❛♠❡♥t ♣✉r❝❤❛s❡s ❛♥❞ s❤✐♣s ❢r♦♠ ❇r✐t✐s❤ ✜r♠s✳
❇r✐t❛✐♥ t❤❡♥ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❛❜❛♥❞♦♥ t❤❡ ❑✇❛♥t✉♥❣ P❡♥✐♥s✉❧❛✱ t❡rr✐t♦r②
❧❡❛s❡❞ ❢r♦♠ ❈❤✐♥❛ s✐① ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡✳ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② s♣❡♥t ✩✸✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ♦♥ ✐♠✲
♣r♦✈❡♠❡♥ts✳

❉✐✈✐❞✐♥❣ t❤❡ ❙♣♦✐❧s✱ ❏❛♣❛♥✬s ❲❛r ❛❣❛✐♥st ❈③❛r✐st ❘✉ss✐❛

Pr❡s✐❞❡♥t ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✭✶✾✵✶✲✶✾✵✾✮✱ ✐♥t✐♠❛t❡❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞ t♦ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞
❈♦♠♣❛♥②✱ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ ❏❛♣❛♥ ✐♥t♦ ❛tt❛❝❦✐♥❣ ❘✉ss✐❛✳ ❙✐r ❊r♥❡st ❈❛ss❡❧✱ ❜② ❛❜s♦r❜✲
✐♥❣ t❤❡ ▼❛①✐♠✲◆♦r❞❡♥❢❡❧t ❈♦♠♣❛♥②✱ ❝r❡❛t❡❞ ❱✐❝❦❡rs✲▼❛①✐♠✳ ❈❛ss❡❧✱ ❛ ♣❤❡♥♦♠❡✲
♥❛❧❧② ✇❡❛❧t❤② ●❡r♠❛♥❜♦r♥ ❏❡✇✱ ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❙♦✉t❤✲❆♠❡r✐❝❛♥ ✜♥❛♥❝❡✱ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞
❯r✉❣✉❛②✬s ✜♥❛♥❝❡s✱ ❧❡♥t ♠♦♥❡② t♦ ▼❡①✐❝♦✱ ❛❝q✉✐r❡❞ t❤❡ ❘♦②❛❧ ❙✇❡❞✐s❤ r❛✐❧✇❛② ❛♥❞
❜✉✐❧t t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ▲♦♥❞♦♥ r❛✐❧✇❛②✳ ❍❡ ❧♦❛♥❡❞ ♠♦♥❡② t♦ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r
✇✐t❤ ❏❛♣❛♥✳ ❍❡ ✇❛s t❤❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡r t♦ ❊❞✇❛r❞ ❱■■ ✭✶✾✵✶✲✶✾✶✵✮ ✇❤♦s❡ ❛❞✈✐s♦r②
st❛✛ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✈❛r✐♦✉s ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❙❛ss♦♦♥ ❢❛♠✐❧② ❛♥❞ ▲❡♦♣♦❧❞ ❛♥❞ ❆❧❢r❡❞ ❞❡
❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛ ✈✐♦❧❡♥t ❘✉ss♦♣❤♦❜❡✳ ❈❛ss❡❧ ✇❛s ❛ ❝❧♦s❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❲✐♥st♦♥
❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ ❤✐s ❢❛t❤❡r✱ ❘❛♥❞♦❧♣❤✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛♥ ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ◆❛t❤❛♥✐❡❧ ❘♦t❤✲
s❝❤✐❧❞✳ ❈❛ss❡❧ ♠❛❞❡ ❛ ✈❛st ❢♦rt✉♥❡ ✐♥ ❙✐❜❡r✐❛♥ ❣♦❧❞ ♠✐♥❡s✱ st❡❡❧ ❝♦♥❝❡r♥s✱ ❛♥❞ r❛✐❧✇❛②
❝♦♠♣❛♥✐❡s✳

❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✻✱ ✶✾✵✹✱ ❏❛♣❛♥ s✉s♣❡♥❞❡❞ ❛❧❧ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ t❤♦✉❣❤
❤❡ s✐❞❡❞ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥✱ ♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②✱ ❜✉t ✇♦✉❧❞ ❛♣♣❧② t❤❡ ❘♦♦✲
s❡✈❡❧t ❈♦r♦❧❧❛r② t♦ ❑♦r❡❛✳ ❍❡ ✇r♦t❡ t❤❛t ✐♠♣♦t❡♥t ♥❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡ ♣r❡②
❢♦r ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ♥❛t✐♦♥s✳ ❆ ♥❛✐✈❡ ♦✣❝✐❛❧ ✐♥ ❙❡♦✉❧ t♦❧❞ ❛ r❡♣♦rt❡r✱ ✏❲❡ ❤❛✈❡ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡
♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❙❤❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ♦✉r ❢r✐❡♥❞ ✇❤❛t❡✈❡r ❤❛♣♣❡♥s✳✏ ✾✷✹ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✽✱ ✶✾✵✹✱
✇✐t❤♦✉t ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✱ ❏❛♣❛♥ ❛tt❛❝❦❡❞ ❘✉ss✐❛♥ s❤✐♣s ❛t P♦rt ❆rt❤✉r ❛♥❞ ■♥✲
❝❤❡♦♥✳ ❚❤❡ s✉r♣r✐s❡❞ ❘✉ss✐❛♥s ❛❝❝✉s❡❞ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ♦❢ ✈✐♦❧❛t✐♥❣ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇
✇❤✐❧❡ ❏❡✇s ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❡r❡ q✉✐t❡ ♣❧❡❛s❡❞✳ ❆❢t❡r ❏❛♣❛♥✬s ❛ss❛✉❧t✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t q✉✐❝❦❧②
✇❛r♥❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❛❣❛✐♥st ❛ss✐st✐♥❣ ❘✉ss✐❛✱ ✏■ s❤♦✉❧❞ ♣r♦♠♣t❧② s✐❞❡ ✇✐t❤
❏❛♣❛♥ ❛♥❞ ♣r♦❝❡❡❞ t♦ ✇❤❛t❡✈❡r ❧❡♥❣t❤ ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② ♦♥ ❤❡r ❜❡❤❛❧❢✳✏ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r②
✶✵✱ ✶✾✵✹✱ ❏❛♣❛♥ ♦✣❝✐❛❧❧② ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❝③❛r✐st ❘✉ss✐❛✱ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s t❤❡ ❘✉ss♦✲
❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✱ ❧❛st✐♥❣ ❛ ❧✐tt❧❡ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ②❡❛r ❛♥❞ ❛ ❤❛❧❢✳ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛ ♦❢ ❑✉❤♥✱
▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇✐t❤ ✩✶✾✻ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ✜♥❛♥❝❡❞ ❏❛♣❛♥✬s ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ✇❤✐❧❡ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✜♥❛♥❝❡❞ ❘✉ss✐❛✳ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❛♥❞ ♣r♦❜❛❜❧② ♣✉r♣♦s❡❢✉❧❧②✱
❘✉ss✐❛ ❢❛✐❧❡❞ t♦ r❡❝❡✐✈❡ t✐♠❡❧② ❛r♠❛♠❡♥t ❞❡❧✐✈❡r✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❣r❡❛t❧② ❛✛❡❝t❡❞ t❤❡✐r ❞❡✲



✷✹✷ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❢❡♥s❡ ❝❛♣❛❜✐❧✐t✐❡s✳ ❘✉ss✐❛✬s ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ✐♥ ✶✽✾✺✱ ✇❡r❡ ❛♥ ✐❝❡✲❢r❡❡ P❛❝✐✜❝ ♣♦rt ❛♥❞ t❤❡
❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦❢ ❥✉st ❡♥♦✉❣❤ ❧❡❛s❡❞ t❡rr✐t♦r② ✐♥ ▼❛♥❝❤✉r✐❛ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r
tr❛♥s❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ r❛✐❧✇❛②✳ ✾✷✻ ❲❛r❢❛r❡ ❞❡❝✐♠❛t❡❞ ❤❡r ❡❝♦♥♦♠②✱ ♣r❡♣❛r❛t♦r② t♦ t❤❡
▼❛r①✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✵✺✳ ❖s❝❛r ❙✳ ❙tr❛✉s✱ ❛ ❢r✐❡♥❞ ❛♥❞ ❧❛t❡r ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ❙❡❝r❡t❛r②
♦❢ ❈♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ ▲❛❜♦r✱ ✇r♦t❡ t♦ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t t❤❛t ❤❡ ❤♦♣❡❞ ❏❛♣❛♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✈✐❝✲
t♦r✐♦✉s✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✇r♦t❡ ❤✐s s♦♥✱ ✏■ ✇❛s t❤♦r♦✉❣❤❧② ✇❡❧❧ ♣❧❡❛s❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡
✈✐❝t♦r②✱ ❢♦r ❏❛♣❛♥ ✐s ♣❧❛②✐♥❣ ♦✉r ❣❛♠❡✳✏

❋✐❣✉r❡ ✺✳✷✹✿ ▼❛♣s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❝♦♥✢✐❝t✳

❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✺✱ ✶✾✵✺✱ ♦✣❝✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s ❛♥❞ t❤❡ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞ ♣❛rt✐❡s ♠❡t ❛t
t❤❡ P♦rts♠♦✉t❤ ◆❛✈❛❧ ❇❛s❡ ✐♥ P♦rts♠♦✉t❤✱ ◆❡✇ ❍❛♠♣s❤✐r❡✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❛❞✈✐s❡❞ ❜②
❛tt❡♥❞❡❡✱ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛✱ t❤❡ ♠❛❥♦r ✜♥❛♥❝✐❡r ♦❢ ❏❛♣❛♥✬s ✇❛r❢❛r❡✱ ♠❡❞✐❛t❡❞ t❤❡ ♣♦st
✇❛r ♣❡❛❝❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✳ ❈♦✉♥t ❙❡r❣❡✐ ❲✐tt❡✱ ✇❛s t❤❡
❛r❝❤✐t❡❝t ♦❢ t❤❡ ❖❝t♦❜❡r ▼❛♥✐❢❡st♦✱ ♦❢ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✱ ✶✾✵✺✱ ✐♥ r❡s♣♦♥s❡ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✺✳ ❲✐tt❡✱ ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡ ♣♦❧✐❝②✲♠❛❦❡r✱ t❤❡ ❋✐rst Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢
■♠♣❡r✐❛❧ ❘✉ss✐❛✱ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❤✐s ♥❛t✐♦♥✳ ❆❞♦❧❢ ❑r❛✉s❡✱ ♦❢ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤✱ t♦❧❞ ❲✐tt❡✱
✇❤♦ ✇❛s ♠❛rr✐❡❞ t♦ ❛ ❏❡✇❡ss✱ ▼❛t✐❧❞❛ ▲✐s❛♥❡✈✐❝❤✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✐♥
t❤❡ s✉♠♠❡r t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥ ✐❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❢❛✐❧❡❞ t♦ ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡❧② ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ t❤❡♠✳

❏❛♣❛♥✬s ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ❙♦✉t❤ ▼❛♥❝❤✉r✐❛♥ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ t❤❡ ❈❤✐♥❛ ❋❛r ❊❛st
❘❛✐❧✇❛②✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❙♦✉t❤ ▼❛♥❝❤✉r✐❛♥ ❘❛✐❧✇❛② ✭▼❛♥t❡ts✉✮✱ s♣♦✐❧s t❤❛t ❊❞✲



✺✳✶✵✳ ❚❤❡ ■♥✈✐s✐❜❧❡ ❍❛♥❞ ✷✹✸

✇❛r❞ ❍✳ ❍❛rr✐♠❛♥ ✇❛♥t❡❞ t♦ ♣✉r❝❤❛s❡✳ ▼❛♥❝❤✉r✐❛ ❤❛❞ ❛❜✉♥❞❛♥t ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s
s✉❝❤ ❛s ❢♦r❡sts✱ ❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ♠✐♥❡r❛❧ ❞❡♣♦s✐ts✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ✐♥✈❡st♦rs ✐♥✲
t❡♥❞❡❞ t♦ ❡①♣❧♦✐t ▼❛♥❝❤✉r✐❛✳ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ P❤✐❧❛♥❞❡r ❈✳ ❑♥♦①✬s✱ ✇❤♦s❡ ❝❧✐❡♥ts
✐♥❝❧✉❞❡❞ ❈❛r♥❡❣✐❡✱ ❱❛♥❞❡r❜✐❧t✱ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ❍❛rr✐♠❛♥✱ ♣❧❛♥♥❡❞ t♦
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐③❡ ❛❧❧ ❡①✐st✐♥❣ ❛♥❞ ❢✉t✉r❡ ▼❛♥❝❤✉r✐❛♥ r❛✐❧✇❛②s✳ ❚❤❛t ✇♦✉❧❞ ❣✉❛r❛♥t❡❡
❛♥ ♦♣❡♥ ❞♦♦r ♣♦❧✐❝② t♦ ❈❤✐♥❛ ❛♥❞ ❛❝❝❡ss t♦ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s r❡s♦✉r❝❡s✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠✲
❜❡r ✻✱ ✶✾✵✾✱ ❑♥♦① ✇r♦t❡ t♦ ❤✐s ❝♦✉♥t❡r♣❛rt✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ♦❢ t❤❡ ▼✐❧♥❡r ●r♦✉♣✱
r❡❣❛r❞✐♥❣ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r t❤❡ ❈❤✐♥❝❤♦✇✲❆✐❣✉♥ ❘❛✐❧✲
✇❛②✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✶✱ ✶✾✶✵✱ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❑♦♠✉r❛ ❢♦r♠❛❧❧② ♦❜❥❡❝t❡❞ t♦ ❑♥♦①✬s
♣r♦♣♦s❛❧s✳ ❏❛♣❛♥✬s ✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ✶✾✵✺ tr❡❛t② ❝❛✉s❡❞ ♥❡❣❛t✐✈❡ ♣✉❜❧✐❝ s❡♥t✐♠❡♥t
❛♥❞ ❤❛❞ r❡q✉✐r❡❞ ❤❡❛✈② s❛❝r✐✜❝❡s ✐♥ ❜❧♦♦❞ ❛♥❞ ✇❡❛❧t❤✳ ❋♦r♠❡r Pr❡s✐❞❡♥t ❘♦♦s❡✈❡❧t
✇r♦t❡ t♦ Pr❡s✐❞❡♥t ❚❛❢t ❛❜♦✉t ❑♥♦①✬s ♣r♦♣♦s❛❧✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏✐❢ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❝❤♦♦s❡
t♦ ❢♦❧❧♦✇ ❛ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❝♦♥❞✉❝t t♦ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❛r❡ ❛✈❡rs❡✱ ✇❡ ❝❛♥♥♦t st♦♣ ✐t ✉♥❧❡ss ✇❡ ❛r❡
♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ❣♦ t♦ ✇❛r✱ ❛♥❞ ❛ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✇❛r ❛❜♦✉t ▼❛♥❝❤✉r✐❛ ✇♦✉❧❞ r❡q✉✐r❡ ❛ ✢❡❡t
❛s ❣♦♦❞ ❛s t❤❛t ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ♣❧✉s ❛♥ ❛r♠② ❛s ❣♦♦❞ ❛s t❤❛t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳✏

✺✳✶✵ ❚❤❡ ■♥✈✐s✐❜❧❡ ❍❛♥❞

Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱ ✇❤♦ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ✐♥t♦ ❧❛✇ ✐♥ ✶✾✶✸✱
s❛✐❞✿ ✏■ ❛♠ ❛ ♠♦st ✉♥❤❛♣♣② ♠❛♥✳ ■ ❤❛✈❡ ✉♥✇✐tt✐♥❣❧② r✉✐♥❡❞ ♠② ❝♦✉♥tr②✳ ❆ ❣r❡❛t
✐♥❞✉str✐❛❧ ♥❛t✐♦♥ ✐s ♥♦✇ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ✐ts s②st❡♠ ♦❢ ❝r❡❞✐t✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ❝♦♠❡ t♦ ❜❡ ♦♥❡
♦❢ t❤❡ ✇♦rst r✉❧❡❞✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐③❡❞
✇♦r❧❞ ✕ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ❢r❡❡ ♦♣✐♥✐♦♥✱ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜② ❛ ✈♦t❡
♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t②✱ ❜✉t ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜② t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ ❛♥❞ ❞✉r❡ss ♦❢ ❛ s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣ ♦❢
❞♦♠✐♥❛♥t ♠❡♥✳✏

❲❤♦ ✇❡r❡ t❤❡s❡ ❞♦♠✐♥❛♥t ♠❡♥❄ ❲✐❧s♦♥ ♦♥❧② ❤✐♥t❡❞✱ s❛②✐♥❣✿

✏❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ♠❡♥ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✐♥ t❤❡ ✜❡❧❞ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞
♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡✱ ❛r❡ ❛❢r❛✐❞ ♦❢ s♦♠❡t❤✐♥❣✳ ❚❤❡② ❦♥♦✇ t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ❛ ♣♦✇❡r s♦♠❡✇❤❡r❡
s♦ ♦r❣❛♥✐③❡❞✱ s♦ s✉❜t❧❡✱ s♦ ✇❛t❝❤❢✉❧✱ s♦ ✐♥t❡r❧♦❝❦❡❞✱ s♦ ❝♦♠♣❧❡t❡✱ s♦ ♣❡r✈❛s✐✈❡✱ t❤❛t
t❤❡② ❤❛❞ ❜❡tt❡r ♥♦t s♣❡❛❦ ❛❜♦✈❡ t❤❡✐r ❜r❡❛t❤ ✇❤❡♥ t❤❡② s♣❡❛❦ ✐♥ ❝♦♥❞❡♠♥❛t✐♦♥ ♦❢
✐t✳✏

▼❛♥② ♦t❤❡r ❧❡❛❞❡rs ❤✐♥t❡❞ t❤❛t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ✐♥✈✐s✐❜❧❡ ♣✉♣✲
♣❡t❡❡rs✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❋r❛♥❦❧✐♥ ❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❚❡❞❞② ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ❞✐st❛♥t ❝♦✉s✐♥✱ ❛❝✲
❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞ ✐♥ ✶✾✸✸✿

✏❚❤❡ r❡❛❧ tr✉t❤ ♦❢ t❤❡ ♠❛tt❡r ✐s✱ ❛s ②♦✉ ❛♥❞ ■ ❦♥♦✇✱ t❤❛t ❛ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❡❧❡♠❡♥t ✐♥
t❤❡ ❧❛r❣❡ ❝❡♥t❡rs ❤❛s ♦✇♥❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s✐♥❝❡ t❤❡ ❞❛②s ♦❢ ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✳ ✳ ✳
✳ ❚❤❡ ❝♦✉♥tr② ✐s ❣♦✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ ❛ r❡♣❡t✐t✐♦♥ ♦❢ ❏❛❝❦s♦♥✬s ✜❣❤t ✇✐t❤ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✕ ♦♥❧② ♦♥ ❛ ❢❛r ❜✐❣❣❡r ❛♥❞ ❜r♦❛❞❡r ❜❛s✐s✳✏

❋❡❧✐① ❋r❛♥❦❢✉rt❡r✱ ❏✉st✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉rt✱ s❛✐❞ ✐♥ ✶✾✺✷✿



✷✹✹ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❋✐❣✉r❡ ✺✳✷✺✿ ✏❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❖❝t♦♣✉s✏ ❢r♦♠ ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ P♦♣✉❧✐st ❝❛rt♦♦♥ ♦♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞

❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✇♦r❧❞ ❣♦❧❞✱ ✶✽✾✹✱ ❢r♦♠ ✏❈♦✐♥✬s ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❙❝❤♦♦❧✏✳

✏❚❤❡ r❡❛❧ r✉❧❡rs ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛r❡ ✐♥✈✐s✐❜❧❡ ❛♥❞ ❡①❡r❝✐s❡ ♣♦✇❡r ❢r♦♠ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡
s❝❡♥❡s✳✏

❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ❲r✐❣❤t P❛t♠❛♥✱ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❍♦✉s❡ ❇❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❈✉rr❡♥❝②
❈♦♠♠✐tt❡❡✱ s❛✐❞ ✐♥ ❛ s♣❡❡❝❤ ♦♥ t❤❡ ❍♦✉s❡ ✢♦♦r ✐♥ ✶✾✻✼✿

■♥ t❤❡ ❯✳❙✳ t♦❞❛②✱ ✇❡ ❤❛✈❡ ✐♥ ❡✛❡❝t t✇♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ❲❡ ❤❛✈❡ t❤❡ ❞✉❧② ❝♦♥st✐✲
t✉t❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t❤❡♥ ✇❡ ❤❛✈❡ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✱ ✉♥❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛♥❞ ✉♥❝♦♦r❞✐♥❛t❡❞
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ♦♣❡r❛t✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② ♣♦✇❡rs ✇❤✐❝❤ ❛r❡ r❡s❡r✈❡❞
t♦ ❝♦♥❣r❡ss ❜② t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ❚✇♦ ❞❡❝❛❞❡s ❧❛t❡r✱ ❙❡♥❛t♦r ❉❛♥✐❡❧ ■♥♦✉②❡ ✇♦✉❧❞
st❛t❡ ♦♥ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ❘❡❝♦r❞ ❛t t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ■r❛♥ ❈♦♥tr❛ ❤❡❛r✐♥❣s✿

✏❚❤❡r❡ ❡①✐sts ❛ s❤❛❞♦✇② ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ✐ts ♦✇♥ ❆✐r ❋♦r❝❡✱ ✐ts ♦✇♥ ◆❛✈②✱ ✐ts ♦✇♥
❢✉♥❞r❛✐s✐♥❣ ♠❡❝❤❛♥✐s♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛❜✐❧✐t② t♦ ♣✉rs✉❡ ✐ts ♦✇♥ ✐❞❡❛s ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥t❡r❡st✱
❢r❡❡ ❢r♦♠ ❛❧❧ ❝❤❡❝❦s ❛♥❞ ❜❛❧❛♥❝❡s✱ ❛♥❞ ❢r❡❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❧❛✇ ✐ts❡❧❢✳✏

■♥ ✶✾✷✼✱ ▼❛②♦r ❏♦❤♥ ❍②❧❛♥ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❝♦♠♣❛r❡❞ t❤❡ ✐♥✈✐s✐❜❧❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❛
✏❣✐❛♥t ♦❝t♦♣✉s✱✏ r❡❝❛❧❧✐♥❣ t❤❡ ✏❤②❞r❛✲❤❡❛❞❡❞ ♠♦♥st❡r✏ ❜❛tt❧❡❞ ❜② ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✳
■♥ ❛ s♣❡❡❝❤ ✐♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ❍②❧❛♥ s❛✐❞✿

✏❚❤❡ ✇❛r♥✐♥❣ ♦❢ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❤❛s ♠✉❝❤ t✐♠❡❧✐♥❡ss t♦❞❛②✱ ❢♦r t❤❡ r❡❛❧ ♠❡♥✲
❛❝❡ ♦❢ ♦✉r r❡♣✉❜❧✐❝ ✐s t❤✐s ✐♥✈✐s✐❜❧❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ❧✐❦❡ ❛ ❣✐❛♥t ♦❝t♦♣✉s s♣r❛✇❧s
✐ts s❧✐♠② ❧❡♥❣t❤ ♦✈❡r ❈✐t②✱ ❙t❛t❡✱ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥ ✳ ✳ ✳ ■t s❡✐③❡s ✐♥ ✐ts ❧♦♥❣ ❛♥❞ ♣♦✇❡r❢✉❧
t❡♥t❛❝❧❡s ♦✉r ❡①❡❝✉t✐✈❡ ♦✣❝❡rs✱ ♦✉r ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡ ❜♦❞✐❡s✱ ♦✉r s❝❤♦♦❧s✱ ♦✉r ❝♦✉rts✱ ♦✉r
♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ ❛♥❞ ❡✈❡r② ❛❣❡♥❝② ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✳ ✳ ✳ ✳ ❬❆❪t t❤❡



✺✳✶✵✳ ❚❤❡ ■♥✈✐s✐❜❧❡ ❍❛♥❞ ✷✹✺

❤❡❛❞ ♦❢ t❤✐s ♦❝t♦♣✉s ❛r❡ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✲❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ✐♥t❡r❡st ❛♥❞ ❛ s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣
♦❢ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❜❛♥❦✐♥❣ ❤♦✉s❡s ❣❡♥❡r❛❧❧② r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤❡
❧✐tt❧❡ ❝♦t❡r✐❡ ♦❢ ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ✈✐rt✉❛❧❧② r✉♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t ❢♦r t❤❡✐r ♦✇♥ s❡❧✜s❤ ♣✉r♣♦s❡s✳ ❚❤❡② ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❝♦♥tr♦❧ ❜♦t❤ ♣❛rt✐❡s✱ ✇r✐t❡
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❧❛t❢♦r♠s✱ ♠❛❦❡ ❝❛ts♣❛✇s ♦❢ ♣❛rt② ❧❡❛❞❡rs✱ ✉s❡ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♥ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ r❡s♦rt t♦ ❡✈❡r② ❞❡✈✐❝❡ t♦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ♥♦♠✐♥❛t✐♦♥ ❢♦r ❤✐❣❤ ♣✉❜❧✐❝ ♦✣❝❡
♦♥❧② s✉❝❤ ❝❛♥❞✐❞❛t❡s ❛s ✇✐❧❧ ❜❡ ❛♠❡♥❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❞✐❝t❛t❡s ♦❢ ❝♦rr✉♣t ❜✐❣ ❜✉s✐♥❡ss✳ ✳
✳ ✳ ❚❤❡s❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✲❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ✐♥t❡r❡sts ❝♦♥tr♦❧ t❤❡
♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ♠❛❣❛③✐♥❡s ✐♥ t❤✐s ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡② ✉s❡ t❤❡ ❝♦❧✉♠♥s
♦❢ t❤❡s❡ ♣❛♣❡rs t♦ ❝❧✉❜ ✐♥t♦ s✉❜♠✐ss✐♦♥ ♦r ❞r✐✈❡ ♦✉t ♦❢ ♦✣❝❡ ♣✉❜❧✐❝ ♦✣❝✐❛❧s ✇❤♦
r❡❢✉s❡ t♦ ❞♦ t❤❡ ❜✐❞❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❝♦rr✉♣t ❝❧✐q✉❡s ✇❤✐❝❤ ❝♦♠♣♦s❡ t❤❡ ✐♥✈✐s✐❜❧❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏

■♥ ✶✾✸✹✱ t❤❡s❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥ ✇❡r❡ ❧❛❜❡❧❡❞ t❤❡ ✏❘♦❜❜❡r
❇❛r♦♥s✏ ❜② ▼❛tt❤❡✇ ❏♦s❡♣❤s♦♥ ✐♥ ❛ ♣♦♣✉❧❛r ❜♦♦❦ ♦❢ t❤❡ s❛♠❡ ♥❛♠❡✳ ❚❤❡ ❘♦❜✲
❜❡r ❇❛r♦♥s ✇❡r❡ ❛♥ ✉♥s❝r✉♣✉❧♦✉s ❧♦t✱ ✇❤♦ ✏❧✐✈❡❞ ❢♦r ♠❛r❦❡t ❝♦♥q✉❡st✱ ❛♥❞ ♣❧♦tt❡❞
t❛❦❡♦✈❡rs ❧✐❦❡ ♠✐❧✐t❛r② str❛t❡❣②✳✏ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ❢❛t❤❡r ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ❛ s♥❛❦❡✲♦✐❧
s❛❧❡s♠❛♥✱ ✢✐♠✢❛♠ ♠❛♥✱ ❜✐❣❛♠✐st✱ ❛♥❞ ♠❛r❣✐♥❛❧ ❝r✐♠✐♥❛❧ ✕ ♥❡✈❡r ❝♦♥✈✐❝t❡❞ ❜✉t ♦❢t❡♥
❛❝❝✉s❡❞✱ ♦❢ ❝r✐♠❡s r❛♥❣✐♥❣ ❢r♦♠ ❤♦rs❡ t❤❡❢t t♦ r❛♣❡✳ ❍❡ ♦♥❝❡ ❜♦❛st❡❞✱ ✏■ ❝❤❡❛t ♠②
❜♦②s ❡✈❡r② ❝❤❛♥❝❡ ■ ❣❡t✱ ■ ✇❛♥t t♦ ♠❛❦❡ ✬❡♠ s❤❛r♣✳✏ ❖♥❝❡ t❤❡ ❘♦❜❜❡r ❇❛r♦♥s ❤❛❞ ❡s✲
t❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧②✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ r❛✐s❡ ♣r✐❝❡s✱ ❞r♦♣ t❤❡ q✉❛❧✐t② ♦❢ s❡r✈✐❝❡✱ ❛♥❞ ❡♥❣❛❣❡
✐♥ ✉♥❢❛✐r tr❛❞✐♥❣ ♣r❛❝t✐❝❡s t♦ ❞r✐✈❡ ♦t❤❡r ✜r♠s ♦✉t ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ♠❛♥②
❘♦❜❜❡r ❇❛r♦♥s✱ ❜✉t ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ❆♥❞r❡✇ ❈❛r♥❡❣✐❡✱ ❛♥❞ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
❧❡❞ t❤❡ ♣❛❝❦✳ ▼♦r❣❛♥ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ✜♥❛♥❝❡✱ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ st❡❡❧✱ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
♠♦♥♦♣♦❧✐③❡❞ ♦✐❧✳ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❜✉✐❧t ❤✐s ❜✉s✐♥❡ss ❤✐♠s❡❧❢✱ ❛♥❞ ❤❡ ❧♦✈❡❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥❀ ❜✉t
▼♦r❣❛♥ ✇❛s ❛ ❞✐✛❡r❡♥t t②♣❡ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐st✳ ❍❡ ❞✐❞♥✬t ❜✉✐❧❞✱ ❤❡ ❜♦✉❣❤t✳ ❍❡ t♦♦❦ ♦✈❡r
♦t❤❡r ♣❡♦♣❧❡✬s ❜✉s✐♥❡ss❡s✱ ❛♥❞ ❤❡ ❤❛t❡❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ■♥ ✶✾✵✶✱ ▼♦r❣❛♥ ❢♦r♠❡❞ t❤❡
✜rst ❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ ❯✳❙✳ ❙t❡❡❧✱ ♦✉t ♦❢ ♠✐❧❧s ❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡❞ ❢r♦♠ ❈❛r♥❡❣✐❡✳

❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ t♦♦✱ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ❜② ❜✉②✐♥❣ t❤❡♠ ♦✉t✳ ❍✐s ❝♦♠♣❛♥②✱ ❙t❛♥❞❛r❞
❖✐❧✱ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♦❢ ❛❧❧ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s ❛♥❞ t❤❡ ✜rst ♠❛❥♦r ♠✉❧t✐♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦r♣♦r❛✲
t✐♦♥✳ ❇❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss str✉❝t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
✇❛s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ▼♦r❣❛♥✬s ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s
❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧❀ ❛♥❞ t❤❡s❡ ❝♦♥❣❧♦♠❡r❛t❡s ❤❛❞ ❝❧♦s❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✇✐t❤ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❚❤r♦✉❣❤
✐♥t❡r❧♦❝❦✐♥❣ ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s✱ t❤❡② ✇❡r❡ s❛✐❞ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ ❛❧♠♦st t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝
❢❛❜r✐❝ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳

❖t❤❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✱ s❡❡✐♥❣ t❤❡ ♣❤❡♥♦♠❡♥❛❧ s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
tr✉sts✱ ❞r❡❛♠t ♦❢ ❜✉②✐♥❣ ♦✉t t❤❡✐r ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❛♥❞ ❢♦r♠✐♥❣ ❤✉❣❡ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s ✐♥ t❤❡
s❛♠❡ ✇❛②✳ ❇✉t ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ ❈❛r♥❡❣✐❡✱ ♥♦ ♦t❤❡r ❝❛♣✐t❛❧✐sts ❤❛❞ t❤❡ ♠♦♥❡②
❢♦r t❤❡s❡ ♣r❡❞❛t♦r② ♣r❛❝t✐❝❡s✳ ❆s♣✐r✐♥❣ ❡♠♣✐r❡✲❜✉✐❧❞❡rs ✇❡r❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ❞r❛✇♥ t♦
▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❜❛♥❦❡rs ✐♥ s❡❛r❝❤ ♦❢ ❢✉♥❞✐♥❣✳ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❜❡❣❛♥
❞r✐❢t✐♥❣ t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦ t♦ ❜❡ ♥❡❛r t❤❡ ❜✐❣ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❤♦✉s❡s✳ ❇② ✶✽✾✺✱ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❤❛❞
❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ❢♦r ❆♠❡r✐❝❛✬s ♠❛❥♦r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❤♦♠❡ ♦❢ ❤❛❧❢ ✐ts



✷✹✻ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

❋✐❣✉r❡ ✺✳✷✻✿ ❏✉st ❧✐❦❡ t❤❡ ❇❛♥❦s✱ t❤❡ ■♥❞✉str✐❛❧ ❖❝t♦♣✉s ❡♥t❛♥❣❧❡❞ ❛❧❧ ✐♥st❛♥❝❡s ♦❢ ❣♦✈✲

❡r♥♠❡♥t✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♠❡❞✐❛✳

♠✐❧❧✐♦♥❛✐r❡s✳ ▼♦r❣❛♥✬s ❜❛♥❦ ❛t ✷✸ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✱ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✏❍♦✉s❡ ♦❢ ▼♦r❣❛♥✱✏ ✇❛s
❢♦r ❞❡❝❛❞❡s t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❛❞❞r❡ss ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✜♥❛♥❝❡✳

❊❛r❧② ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ▼♦r❣❛♥ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t s②♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t ✜✲
♥❛♥❝✐❛❧ ✇r✐t❡r ❏♦❤♥ ▼♦♦❞② ❝❛❧❧❡❞ ✏t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡
✇♦r❧❞✳✏ ▼♦r❣❛♥ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❛ ❤✉♥❞r❡❞ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✩✷✷ ❜✐❧❧✐♦♥ ✐♥
❛ss❡ts✳ ■♥ ✶✾✶✸✱ ✐♥ ❛ ❜♦♦❦ ❝❛❧❧❡❞ ❖t❤❡r P❡♦♣❧❡✬s ▼♦♥❡② ❛♥❞ ❍♦✇ t❤❡ ❇❛♥❦❡rs ❯s❡ ■t✱
❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉rt ❏✉st✐❝❡ ▲♦✉✐s ❇r❛♥❞❡✐s ✇r♦t❡ t❤❛t t❤❡ ❣r❡❛t❡st t❤r❡❛t t♦ t❤❡ ❆♠❡r✲
✐❝❛♥ ❡❝♦♥♦♠② ✇❛s t❤❡ ✏♠♦♥❡② tr✉st✳✏ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❚❤❡ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❏♦✉r♥❛❧✱ t❤❡
✏♠♦♥❡② tr✉st✏ ✇❛s ❥✉st ❛♥♦t❤❡r ♥❛♠❡ ❢♦r ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡
✇♦r❧❞✬s ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ❜❛♥❦✳ ▲✐❦❡ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ▼♦r❣❛♥ ❤❛❞ ❡①tr❛♦r✲
❞✐♥❛r② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ▼♦r❣❛♥ ♠❡♥ r♦✉t✐♥❡❧② r❡♣r❡s❡♥t❡❞
t❤❡ ❯✳❙✳ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡t❛r② ♠❡❡t✐♥❣s✱ s♦♠❡t❤✐♥❣ t❤❡② ❝♦♥t✐♥✉❡
t♦ ❞♦ t♦❞❛②✳ ❆❧❛♥ ●r❡❡♥s♣❛♥✱ ❧♦♥❣st❛♥❞✐♥❣ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ✇❛s ❛
❝♦r♣♦r❛t❡ ❞✐r❡❝t♦r ❢♦r ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❜❡❢♦r❡ Pr❡s✐❞❡♥t ❘♦♥❛❧❞ ❘❡❛❣❛♥ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❤✐♠
t♦ t❤❛t ♣♦st✳

❲❤♦ P✉❧❧❡❞ t❤❡ ❙tr✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ❘♦❜❜❡r ❇❛r♦♥s❄

❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ▼♦r❣❛♥ ✇❡r❡ r✐✈❛❧s ✇❤♦ ❝♦♠♣❡t❡❞ ❢♦r ♣♦✇❡r ♦♥ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s❝❡♥❡✱
❜✉t t❤❡② ❜♦t❤ ❤❛❞ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❇r✐t✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❙r✳
✜rst ♠❛❞❡ ❤✐s ❢♦rt✉♥❡ ✇✐t❤ s♦♠❡ ❞✉❜✐♦✉s r❛✐❧r♦❛❞ r❡❜❛t❡ ❞❡❛❧s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳
❇② ✶✽✾✺✱ ❤❡ ❤❛❞ ❛❝q✉✐r❡❞ ✾✺ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✬s ♦✐❧ r❡✜♥✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❈❤❛s❡ ❇❛♥❦
✭♥❛♠❡❞ ❛❢t❡r ❙❛❧♠♦♥ P✳ ❈❤❛s❡ ✐♥ ❤♦♥♦r ♦❢ ❤✐s r♦❧❡ ✐♥ ♣❛ss✐♥❣ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣



✺✳✶✵✳ ❚❤❡ ■♥✈✐s✐❜❧❡ ❍❛♥❞ ✷✹✼

❆❝t✮ ✇❛s ❜♦✉❣❤t ❜② ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✇✐t❤ ✜♥❛♥❝✐♥❣ tr❛❝❡❞ t♦ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✳ ❚❤❡ ❢✉♥❞s
❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❛ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦✐♥❣ ✜r♠ ❝❛❧❧❡❞ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✱ ✫ ❈♦✳✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡♥ ✉♥❞❡r
t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛ ●❡r♠❛♥ ✐♠♠✐❣r❛♥t ♥❛♠❡❞ ❏❛❝♦❜ ❙❝❤✐✛✳ ❙❝❤✐✛ ❤❛❞ ❜♦✉❣❤t ✐♥t♦ t❤❡
♣❛rt♥❡rs❤✐♣ ✇✐t❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜❛❝❦✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✳ ❍❡ ❧❛t❡r ❜♦✉❣❤t ♦✉t ❑✉❤♥
❛♥❞ ♠❛rr✐❡❞ t❤❡ ❡❧❞❡st ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ ▲♦❡❜✳ ❚❤❡ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ❈♦♠♣❛♥② ✭t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣
✜r♠ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❜② ❍❛♠✐❧t♦♥ ❛♥❞ ❇✉rr ❛t t❤❡ t✉r♥ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✮ ❛❧s♦
❝❛♠❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❑✉❤♥✱
▲♦❡❜ ❛♥❞ t❤❡ ❲❛r❜✉r❣s✱ ❛♥♦t❤❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✲r❡❧❛t❡❞ ❋r❛♥❦❢✉rt ❜❛♥❦✐♥❣ ❞②♥❛st②✳ ■♥
✶✾✺✺✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ❈❤❛s❡ ❇❛♥❦ ♠❡r❣❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ❈♦♠♣❛♥② t♦ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡
❈❤❛s❡ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ❇❛♥❦✳ ❚❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❢❛♠✐❧② ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ❝♦✉❧❞ ❜❡ tr❛❝❡❞ ❜❛❝❦ t♦
❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ❛♥ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❞✐r❡❝t ✇❛②✳ ■♥ t❤❡ ✶✽✺✵s✱ ❏✉♥✐✉s ▼♦r❣❛♥ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ♣❛rt♥❡r ✐♥
✇❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ P❡❛❜♦❞②✱ ▼♦r❣❛♥✱ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛ ▲♦♥❞♦♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜✉s✐♥❡ss
s♣❡❝✐❛❧✐③✐♥❣ ✐♥ tr❛♥s❛❝t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧
❲❛r✱ t❤❡ ♣❛rt♥❡rs❤✐♣ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ✜s❝❛❧ ❛❣❡♥t ❢♦r t❤❡ ❯♥✐♦♥✳ ❏♦❤♥ P✐❡r♣♦♥t
▼♦r❣❛♥✱ ❏✉♥✐✉s✬ s♦♥✱ ❧❛t❡r ❜❡❝❛♠❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ✜r♠✬s ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜r❛♥❝❤✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s
♥❛♠❡❞ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ✫ ❈♦✳ ✐♥ ✶✽✾✺✳ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❏r✳✱ ❏♦❤♥ P✐❡r♣♦♥t✬s s♦♥✱ t❤❡♥
❜❡❝❛♠❡ ❛ ♣❛rt♥❡r ✐♥ t❤❡ ❜r❛♥❝❤ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ♠♦✈❡❞ ✐♥ ✶✽✾✽ t♦ ❧❡❛r♥ t❤❡
❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ ❛s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳

❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✇❡r❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧❧② r✐✈❛❧s ♦❢ t❤❡ P❡❛❜♦❞②✴ ▼♦r❣❛♥ ✜r♠✱ r✉♠♦r
❤❛❞ ✐t t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ❢♦r♠❡❞ ❛ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ◆❛t❤❛♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇❛s ♥♦t ✇❡❧❧ ❧✐❦❡❞✱
✐♥ ♣❛rt ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦✉s ♣r❡❥✉❞✐❝❡✳ ▼♦r❣❛♥ ❜✐♦❣r❛♣❤❡r ●❡♦r❣❡ ❲❤❡❡❧❡r ✇r♦t❡ ✐♥
✶✾✼✸✱ ✏P❛rt ♦❢ t❤❡ r❡❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❞❛② ✇❛s ❛♥ ✉❣❧② r❡s✉r❣❡♥❝❡ ♦❢ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠✳ ✳ ✳ ✳
❙♦♠❡♦♥❡ ✇❛s ♥❡❡❞❡❞ ❛s ❛ ❝♦✈❡r✳✏ ❆✉❣✉st ❇❡❧♠♦♥t ✭❜♦r♥ ❙❝❤♦❡♥❜❡r❣✮ ❤❛❞ ♣❧❛②❡❞ t❤❛t
r♦❧❡ ❢♦r ▼♦r❣❛♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r❀ ❜✉t ✇❤❡♥ t❤❡ ❇❡❧♠♦♥t✴❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥
❜❡❝❛♠❡ ❝♦♠♠♦♥ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ t❤❡ ♣❧♦② ♥♦ ❧♦♥❣❡r ✇♦r❦❡❞✳ ❲❤❡❡❧❡r ✇r♦t❡✱ ✏❲❤♦ ❜❡tt❡r
t❤❛♥ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ❛ s♦❧✐❞✱ Pr♦t❡st❛♥t ❡①❡♠♣❧❛r ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛❜❧❡ t♦ tr❛❝❡
❤✐s ❢❛♠✐❧② ❜❛❝❦ t♦ ♣r❡✲❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② t✐♠❡s➽❵ ❚❤❛t ❝♦✉❧❞ ❡①♣❧❛✐♥ ✇❤②✱ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞✐❝
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝r✐s❡s ♦❢ t❤❡ ●✐❧❞❡❞ ❆❣❡✱ ▼♦r❣❛♥✬s ❜❛♥❦ ❛❧✇❛②s ❝❛♠❡ ♦✉t ♦♥ t♦♣✳ ■♥ t❤❡
❜❛♥❦ ♣❛♥✐❝s ♦❢ ✶✽✼✸✱ ✶✽✽✹✱ ✶✽✾✸✱ ❛♥❞ ✶✾✵✼✱ ✇❤✐❧❡ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ❣♦✐♥❣ ✉♥❞❡r✱
▼♦r❣❛♥✬s ❜❛♥❦ ❛❧✇❛②s ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ❝♦♠❡ ✉♣ ✇✐t❤ t❤❡ ❢✉♥❞s t♦ s✉r✈✐✈❡ ❛♥❞ t❤r✐✈❡✳

■♥ ✶✽✼✾✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r t✉r♥❡❞ ❤✐s ❝♦♠♣❛♥② ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ✐♥t♦ t❤❡ ♥❡✇ ✈❡❤✐❝❧❡ ❝❛❧❧❡❞
❛ ✏tr✉st✏ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❝♦♦r❞✐♥❛t❡ ❛❧❧ ♦❢ ✐ts ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ r❡✜♥✐♥❣✱ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ❚❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r tr✉st ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ ❛ ♥❡t✇♦r❦ ♦❢ ❝♦♠♣❛♥✐❡s t❤❛t
✇❡r❡ ✇❤♦❧❧② ♦r ♣❛rt✐❛❧❧② ♦✇♥❡❞ ❜② ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ t❤❛t ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❚❤❡
s❝❤❡♠❡ ✇♦r❦❡❞ ✉♥t✐❧ ✶✽✽✷✱ ✇❤❡♥ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ✇❛s ❞r✐✈❡♥ ♦✉t ♦❢ ❖❤✐♦ ❞✉❡ t♦ ❛♥t✐tr✉st
✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥s✳ ■♥ ✶✽✽✸✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s tr✉st ♠♦✈❡❞ t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✇❤❡r❡ ✐t ♣r♦❝❡❡❞❡❞
t♦ s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧② ❞❡✈♦✉r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦✐❧ ♣r♦❞✉❝❡rs ❛♥❞ r❡✜♥❡rs ❛❝r♦ss t❤❡ ❝♦✉♥tr②
❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ■t ✇❛s ❛✐❞❡❞ ✐♥ t❤❡s❡ r❛♣❛❝✐♦✉s ♣r❛❝t✐❝❡s ❜② ✐❧❧❡❣❛❧ r❛✐❧r♦❛❞ r❡❜❛t❡s
❢r♦♠ ▼♦r❣❛♥✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜♦✉❣❤t ✉♣ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞s ✇✐t❤ ❢✉♥❞✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞
❜❛♥❦✳ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦✐❧ r❡✜♥❡rs✱ ❜❡✐♥❣ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❝♦♠♣❡t❡✱ ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ s❡❧❧ ♦✉t ❛t
❛ ❤✉❣❡ ❧♦ss ♦r ❢❛❝❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r✉✐♥✳ ❇② ✶✽✾✵✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ♦✇♥❡❞ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t



✷✹✽ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

♦✐❧ r❡✜♥❡rs ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ ❤❛❞ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ♦♥ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ♦✐❧ s❛❧❡s✳ ■♥ ✶✾✶✶✱ t❤❡
❯✳❙✳ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉rt r✉❧❡❞ t❤❛t t❤❡ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❝❛rt❡❧ ✇❛s ❛ ✏❞❛♥❣❡r♦✉s ❝♦♥s♣✐r❛❝②✏
t❤❛t ♠✉st ❜❡ ❜r♦❦❡♥ ✉♣ ✏❢♦r t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝✳✏ ✭✏❈♦♥s♣✐r❛❝②✏ ✐s ❛ ❧❡❣❛❧ t❡r♠
♠❡❛♥✐♥❣ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ t✇♦ ♦r ♠♦r❡ ♣❡rs♦♥s t♦ ❝♦♠♠✐t ❛ ❝r✐♠❡ ♦r ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤
❛ ❧❡❣❛❧ ♣✉r♣♦s❡ t❤r♦✉❣❤ ✐❧❧❡❣❛❧ ❛❝t✐♦♥✳✮ ■♥ ✶✾✶✹✱ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ✇❛s r❡❢❡rr❡❞ t♦ ✐♥ t❤❡
❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ❘❡❝♦r❞ ❛s t❤❡ ✏s❤❛❞♦✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❈♦✉rt✬s ❛♥t✐tr✉st
♦r❞❡r✱ t❤❡ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ♠♦♥♦❧✐t❤ ✇❛s s♣❧✐t ✐♥t♦ ✸✽ ♥❡✇ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❊①①♦♥✱
▼♦❜✐❧✱ ❆♠♦❝♦✱ ❈❤❡✈r♦♥✱ ❛♥❞ ❆r❝♦❀ ❜✉t ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r s❡❝r❡t❧② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❝♦♥tr♦❧
t❤❡♠ ❜② ♦✇♥✐♥❣ ❛ ✈♦t✐♥❣ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡✐r st♦❝❦✳

❚❤❡ ✐♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛✉t♦♠♦❜✐❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ❣❛s♦❧✐♥❡ ❡♥❣✐♥❡ ❣❛✈❡ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✲▼♦r❣❛♥
s②♥❞✐❝❛t❡ ❛ ✈✐rt✉❛❧ str❛♥❣❧❡❤♦❧❞ ♦♥ t❤❡ ❡♥❡r❣② ❜✉s✐♥❡ss✳ ❘❛t❤❡r t❤❛♥ ❝♦♥s❡r✈✐♥❣ ♦✐❧
❛♥❞ ✜♥❞✐♥❣ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s t♦ t❤❡ ✐♥❡✣❝✐❡♥t ❣❛s♦❧✐♥❡ ❡♥❣✐♥❡✱ t❤❡② ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ✇❛st❡
❛♥❞ ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥ ❛♥❞ r✉t❤❧❡ss❧② s✉♣♣r❡ss❡❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ str❛t❡❣✐st
❍❡♥r② ❑✐ss✐♥❣❡r ✇♦✉❧❞ s❛② ♠✉❝❤ ❧❛t❡r t❤❛t ✇❤♦❡✈❡r ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ♦✐❧ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡
✇♦r❧❞✳ ❚❤❛t ✇❛s tr✉❡ s♦ ❧♦♥❣ ❛s t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❛s ♣♦✇❡r❡❞ ❜② ♦✐❧✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦✐❧ ❝❛rt❡❧
❡✈✐❞❡♥t❧② ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ✐t t❤❛t ✇❛②✳ ❊❛r❧② ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❡♥❡r❣② ❣❡♥✐✉s
◆✐❦♦❧❛ ❚❡s❧❛ ✇❛s r❡♣♦rt❡❞❧② ♦♥ t❤❡ ✈❡r❣❡ ♦❢ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ✏❢r❡❡ ❡♥❡r❣②✏ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦❢ ❜♦t❤ ❢♦ss✐❧ ❢✉❡❧s ❛♥❞ ✇✐r❡s✳ ❇✉t ❚❡s❧❛ ❤❛❞ t❤❡ ✐❧❧ ❢♦rt✉♥❡ ♦❢ ❜❡✐♥❣
❢✉♥❞❡❞ ❜② ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✳ ❲❤❡♥ ▼♦r❣❛♥ ❧❡❛r♥❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦ ✇❛② t♦
❝❤❛r❣❡ ❢♦r t❤❡ ♥❡✇ ❡♥❡r❣②✱ ❤❡ ❝✉t ♦✛ ❚❡s❧❛✬s ❢✉♥❞✐♥❣ ❛♥❞ t♦♦❦ st❡♣s t♦ ✐♥s✉r❡ t❤❡
❧❛tt❡r✬s ✜♥❛♥❝✐❛❧ r✉✐♥✳ ❚❡s❧❛ ✇r♦t❡ ✐♥ ❛ ♣❧❛✐♥t✐✈❡ ❧❡tt❡r t♦ ▼♦r❣❛♥✱ ✏■ ❝❛♠❡ t♦ ②♦✉
✇✐t❤ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✐♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ t✐♠❡s✳ ■ ❦♥❡✇ ②♦✉ ✇♦✉❧❞ r❡❢✉s❡ ✳✳✳✳ ❲❤❛t ❝❤❛♥❝❡
❤❛✈❡ ■ t♦ ❧❛♥❞ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ♠♦♥st❡r ✇✐t❤ t❤❡ s♦✉❧✬s s♣✐❞❡r t❤r❡❛❞➽❵
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❚❤❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ▼♦♥♦♣♦❧②

❙❡❝r❡❝② ❤❛s ❜❡❡♥ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❘♦❜❜❡r ❇❛r♦♥s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ✉s❡ t❤❡✐r
♠♦♥♦♣♦❧② ♦✈❡r ♠♦♥❡② t♦ ❜✉② ✉♣ t❤❡ ♠❛❥♦r ♠❡❞✐❛✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r
♦✉t❧❡ts ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ❲❤✐❧❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✇❛s ❜✉②✐♥❣ ✉♣ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s✱ ♠❡❞✐❝❛❧
s❝❤♦♦❧s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥❝②❝❧♦♣❡❞✐❛ ❇r✐t❛♥♥✐❝❛✱ ▼♦r❣❛♥ ❜♦✉❣❤t ✉♣ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✳ ■♥ ✶✾✶✼✱
❈♦♥❣r❡ss♠❛♥ ❖s❝❛r ❈❛❧❧❛✇❛② st❛t❡❞ ♦♥ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ❘❡❝♦r❞✿

✏■♥ ▼❛r❝❤✱ ✶✾✶✺✱ t❤❡ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ✐♥t❡r❡sts✱ t❤❡ st❡❡❧✱ s❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣✱ ❛♥❞ ♣♦✇❞❡r
✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ t❤❡✐r s✉❜s✐❞✐❛r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ ❣♦t t♦❣❡t❤❡r ✶✷ ♠❡♥ ❤✐❣❤ ✉♣ ✐♥ t❤❡
♥❡✇s♣❛♣❡r ✇♦r❧❞✱ ❛♥❞ ❡♠♣❧♦②❡❞ t❤❡♠ t♦ s❡❧❡❝t t❤❡ ♠♦st ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✐♥
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ s✉✣❝✐❡♥t ♥✉♠❜❡r ♦❢ t❤❡♠ t♦ ❝♦♥tr♦❧ ❣❡♥❡r❛❧❧② t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤❡
❞❛✐❧② ♣r❡ss ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡② ❢♦✉♥❞ ✐t ✇❛s ♦♥❧② ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ♣✉r❝❤❛s❡
t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✷✺ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♣❛♣❡rs✳ ❚❤❡ ✷✺ ♣❛♣❡rs ✇❡r❡ ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥❀ ❡♠✐ss❛r✐❡s
✇❡r❡ s❡♥t t♦ ♣✉r❝❤❛s❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝②✱ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✱ ♦❢ t❤❡s❡ ♣❛♣❡rs❀ ✳ ✳ ✳
❛♥ ❡❞✐t♦r ✇❛s ❢✉r♥✐s❤❡❞ ❢♦r ❡❛❝❤ ♣❛♣❡r t♦ ♣r♦♣❡r❧② s✉♣❡r✈✐s❡ ❛♥❞ ❡❞✐t ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥
r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ q✉❡st✐♦♥s ♦❢ ♣r❡♣❛r❡❞♥❡ss✱ ♠✐❧✐t❛r✐s♠✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r
t❤✐♥❣s ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♥❛t✉r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✈✐t❛❧ t♦ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡
♣✉r❝❤❛s❡rs ❬❛♥❞ t♦ s✉♣♣r❡ss❪ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✐♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✇✐s❤❡s ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts
s❡r✈❡❞✳✏

❇② ✶✾✽✸✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❉❡❛♥ ❇❡♥ ❇❛❣❞✐❦✐❛♥ ✐♥ t❤❡ ❚❤❡ ▼❡❞✐❛ ▼♦♥♦♣♦❧②✱ ✜❢t② ❝♦r♣♦✲
r❛t✐♦♥s ♦✇♥❡❞ ❤❛❧❢ ♦r ♠♦r❡ ♦❢ t❤❡ ♠❡❞✐❛ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❇② ✷✵✵✵✱ t❤❛t ♥✉♠❜❡r ✇❛s ❞♦✇♥
t♦ s✐① ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✱ ✇✐t❤ ❞✐r❡❝t♦r❛t❡s ✐♥t❡r❧♦❝❦❡❞ ✇✐t❤ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛♥❞ ✇✐t❤ ♠❛❥♦r
❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s✳ ❍♦✇❛r❞ ❩✐♥♥ ♦❜s❡r✈❡s✿

✏❬❲❪❤❡t❤❡r ②♦✉ ❤❛✈❡ ❛ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ♦r ❛ ❉❡♠♦❝r❛t ✐♥ ♣♦✇❡r✱ t❤❡ ❘♦❜❜❡r ❇❛r♦♥s
❛r❡ st✐❧❧ t❤❡r❡✳ ✳ ✳ ✳ ❯♥❞❡r t❤❡ ❈❧✐♥t♦♥ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✱ ♠♦r❡ ♠❡r❣❡rs ♦❢ ❤✉❣❡
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❬t❤❛♥❪ ❤❛❞ ❡✈❡r t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡ ❜❡❢♦r❡ ✉♥❞❡r ❛♥② ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳
✳ ✳ ✳ ❬❲❪❤❡t❤❡r ②♦✉ ❤❛✈❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥s ♦r ❉❡♠♦❝r❛ts ✐♥ ♣♦✇❡r✱ ❜✐❣ ❜✉s✐♥❡ss ✐s t❤❡
♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ✈♦✐❝❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛❧❧s ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❡❛rs ♦❢ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳✏

■♥ ❚❤❡ ❯♥❞❡r❣r♦✉♥❞ ❍✐st♦r② ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✷✵✵✵✱ ❡❞✉❝❛t♦r
❏♦❤♥ ❚❛②❧♦r ●❛tt♦ tr❛❝❡s ❤♦✇ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ✜♥❛♥✲
❝✐❛❧ ❡❧✐t❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞✱ ❣✉✐❞❡❞✱ ❢✉♥❞❡❞✱ ❛♥❞ ❛t t✐♠❡s ❢♦r❝❡❞ ❝♦♠♣✉❧s♦r② s❝❤♦♦❧✐♥❣ ✐♥t♦
t❤❡ ♠❛✐♥str❡❛♠ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ s♦❝✐❡t②✳ ❚❤❡② ♥❡❡❞❡❞ t❤r❡❡ t❤✐♥❣s ❢♦r t❤❡✐r ❝♦r♣♦r❛t❡
✐♥t❡r❡sts t♦ t❤r✐✈❡✿ ✭✶✮ ❝♦♠♣❧✐❛♥t ❡♠♣❧♦②❡❡s✱ ✭✷✮ ❛ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ ❛♥❞ ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♣♦♣✉✲
❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✭✸✮ ❛ ♣r❡❞✐❝t❛❜❧❡ ❜✉s✐♥❡ss ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t✳ ■t ✇❛s ❧❛r❣❡❧② t♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡s❡
❡♥❞s✱ s❛②s ●❛tt♦✱ t❤❛t ♠♦❞❡r♥ ❝♦♠♣✉❧s♦r② s❝❤♦♦❧✐♥❣ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✳

❚❤❡ ❘♦❜❜❡r ❇❛r♦♥s ❤❛❞ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ♠♦♥♦♣♦❧✐③✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡② s♣✐❣♦ts✱ t❤❡ ♦✐❧ s♣✐❣♦ts✱
❛♥❞ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✬s ❛❝❝❡ss t♦ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥❀ ❜✉t ▼♦r❣❛♥ ✇❛♥t❡❞ ♠♦r❡✳ ❍❡ ✇❛♥t❡❞ t♦
s❡❝✉r❡ t❤❡ ❜❛♥❦s✬ ❧♦❛♥s t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ❛ r❡❧✐❛❜❧❡ s♦✉r❝❡ ♦❢ t❛①❡s✱ ♦♥❡ t❤❛t
✇❛s ✐♠♣♦s❡❞ ❞✐r❡❝t❧② ♦♥ t❤❡ ✐♥❝♦♠❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳



✷✺✵ ✺✳ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛



✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

✻✳✶ ❚❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐

❚❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✇❛s ❛ ♠❛♥ ♥❛♠❡❞ ❉r✳ ❆❞❛♠❲❡✐s❤❛✉♣t ✇❤♦ ✇❛s ❜♦r♥ ♦♥
❋❡❜r✉❛r② ✻✱ ✶✼✹✽✳✳✳ ✳ ❲❤❡♥ ❤✐s ❢❛t❤❡r ❞✐❡❞ ✐♥ ✶✼✺✸✱ ❤❡ ✇❛s ❝♦♥✈❡rt❡❞ t♦ ❈❛t❤♦❧✐❝✐s♠
❜② ❇❛r♦♥ ❏♦❤❛♥♥ ❆❞❛♠ ■❝❦st❛tt✱ ✇❤♦ t✉r♥❡❞ t❤❡ ❡❛r❧② tr❛✐♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❜♦② ♦✈❡r t♦
t❤❡ ❏❡s✉✐ts✳ ■❝❦st❛tt✱ ✐♥ ✶✼✹✷✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❜② t❤❡ ❏❡s✉✐ts t♦ ❜❡ t❤❡ ❝✉r❛t♦r ♦❢
t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ❬♦❢ ■♥❣♦❧st❛❞t❪ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ r❡♦r❣❛♥✐③❡ ✐t✳ ❍❡ ❤❛❞ r❡t✐r❡❞ ✐♥ ✶✼✻✺✱ ❜✉t
st✐❧❧ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✐ts ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❲❡✐s❤❛✉♣t ❧❛t❡r ❜❡❝❛♠❡ ❛ ♣r✐❡st✱ ❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞
❛ ❞✐st✐♥❝t ❤❛tr❡❞ ❢♦r t❤❡ ❏❡s✉✐ts✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ❛t❤❡✐st✳ ●✐✈❡♥ ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ ♣r✐✈❛t❡
❧✐❜r❛r② ♦❢ ■❝❦st❛tt✱ ❤✐s ❣♦❞❢❛t❤❡r✱ t❤❡ ②♦✉♥❣ ♠❛♥ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❦s ♦❢
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡rs✱ ❛♥❞ st✉❞✐❡❞ ❧❛✇✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝s✱ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❛♥❞ ❤✐st♦r②✳ ❖♥❡ s✉❝❤
♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r✱ ❱♦❧t❛✐r❡ ✭✶✻✾✹✲✶✼✼✽✮✱ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✇❤♦ ❤❡❧❞ ❧✐❜❡r❛❧ r❡❧✐❣✐♦✉s ✈✐❡✇s✱
❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ ✐♥ ❛ ❧❡tt❡r t♦ ❑✐♥❣ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ■■ ✭✬t❤❡ ●r❡❛t✬✮✱ ❛ ▼❛s♦♥✿

✏▲❛st❧②✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❜♦❞② ♦❢ t❤❡ ❈❤✉r❝❤ s❤♦✉❧❞ ❜❡ s✉✣❝✐❡♥t❧② ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❛♥❞
✐♥✜❞❡❧✐t② str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤✱ t❤❡ ✜♥❛❧ ❜❧♦✇ ✭✐s✮ t♦ ❜❡ ❞❡❛❧t ❜② t❤❡ s✇♦r❞ ♦❢ ♦♣❡♥✱ r❡❧❡♥t❧❡ss
♣❡rs❡❝✉t✐♦♥✳ ❆ r❡✐❣♥ ♦❢ t❡rr♦r ✭✐s✮ t♦ ❜❡ s♣r❡❛❞ ♦✈❡r t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❡❛rt❤✱ ❛♥❞ ✳✳✳ ❝♦♥t✐♥✉❡
✇❤✐❧❡ ❛ ❈❤r✐st✐❛♥ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ♦❜st✐♥❛t❡ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❛❞❤❡r❡ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t②✳✏

■t ✐s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❲❡✐s❤❛✉♣t ❣♦t ❤✐s ✐❞❡❛s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈❤✉r❝❤
❢r♦♠ ❱♦❧t❛✐r❡✬s ✇r✐t✐♥❣s✳ ❍❡ st✉❞✐❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✇❤❡r❡ ❤❡ ♠❡t ❘♦❜❡s♣✐❡rr❡ ✭✇❤♦ ❧❛t❡r
❧❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✮✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❢r✐❡♥❞s ✇✐t❤ ❛ ❢❡✇ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❘♦②❛❧ ❈♦✉rt✳ ❍❡ ❣r❛❞✉❛t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ■♥❣♦❧st❛❞t✱ ❬❇❛✈❛r✐❛❪ ✐♥ ✶✼✻✽✳
❍❡ s❡r✈❡❞ ❢♦✉r ②❡❛rs ❛s ❛ t✉t♦r ✉♥t✐❧ ❤❡ ✇❛s ♣r♦♠♦t❡❞ t♦ ❆ss✐st❛♥t ■♥str✉❝t♦r✳ ■♥
✶✼✼✷✱ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇❛s ♠❛❞❡ Pr♦❢❡ss♦r ♦❢ ❈✐✈✐❧ ▲❛✇✳ ■♥ ✶✼✼✸✱ ❤❡ ✇❛s ♠❛❞❡ Pr♦❢❡ss♦r
♦❢ ❈❛♥♦♥ ▲❛✇✱ ❛ ♣♦st ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ❏❡s✉✐ts ❢♦r ✾✵ ②❡❛rs✳ ❚❤❡② ❤❛❞
❢♦✉♥❞❡❞ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t✐❡s✱ ❛♥❞ ❦❡♣t str✐❝t ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡♠ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡
Pr♦t❡st❛♥t ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ■♥ ✶✼✼✸✱ ❲❡✐s❤❛✉♣t ❣♦t ♠❛rr✐❡❞✱ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✇✐s❤❡s ♦❢ ■❝❦st❛tt✱
✇❤♦ ❞❡♥♦✉♥❝❡❞ ❤✐♠✳ ❚✇♦ ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ ❛t t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ✷✼✱ ❤❡ ✇❛s ♠❛❞❡ ❉❡❛♥ ♦❢ t❤❡
❋❛❝✉❧t② ♦❢ ▲❛✇✳ ❚❤❡ ❏❡s✉✐ts✱ ✇♦rr✐❡❞ ❛❜♦✉t ❤✐s q✉✐❝❦ ♣r♦❣r❡ss✐♦♥✱ tr✐❡❞ t♦ t❤✇❛rt
❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❜② s❡❝r❡t❧② ♣❧♦tt✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ❤✐♠✱ ❛♥❞ ❤✐s ❧✐❜❡r❛❧ t❤✐♥❦✐♥❣✳ ◆♦t ✇❛♥t✐♥❣
t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ♠❛rt②r ❢♦r ❤✐s ❢r❡❡✲t❤✐♥❦✐♥❣ ✐❞❡❛s✱ ❤❡ ❜❡❣❛♥ ❢♦❝✉s✐♥❣ ♦♥ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣
❤✐s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❚♦ ❝♦♥❢✉s❡ ❤✐s ❞❡tr❛❝t♦rs✱ ❤❡ ❜❛s❡❞ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❛❧ str✉❝t✉r❡ ♦♥
t❤❡ ♦♥❡ ✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❏❡s✉✐ts✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤✐s ✐♥t❡♥t✐♦♥ ✇❛s t♦ ❤❛✈❡ ❛ s❡❝r❡t ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ♦❢
❧✐❜❡r❛❧✐s♠✳

❍❡ st✉❞✐❡❞ t❤❡ ❛♥t✐✲❈❤r✐st✐❛♥ ❞♦❝tr✐♥❡s ♦❢ t❤❡ ▼❛♥✐❝❤❡❛♥s✱ ✇❤♦s❡ t❡❛❝❤✐♥❣s r❡✈♦❧✈❡❞
❛r♦✉♥❞ ❛str♦❧♦❣②✱ ♠❡❞✐❝✐♥❡✱ ❛♥❞ ♠❛❣✐❝✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❞♦❝tr✐♥❛t❡❞ ✐♥t♦ ❊❣②♣t✐❛♥
♦❝❝✉❧t ♣r❛❝t✐❝❡s ❜② ❛♥ ✉♥❦♥♦✇♥ ♠❡r❝❤❛♥t ♥❛♠❡❞ ❑♦❧♠❡r✱ ❢r♦♠ ❏✉t❧❛♥❞ ✭t❤❡ ❛r❡❛

✷✺✶



✷✺✷ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❛r♦✉♥❞ t❤❡ ❜♦r❞❡r ♦❢ ❉❡♥♠❛r❦ ❛♥❞ ❲❡st ●❡r♠❛♥②✮✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❛✈❡❧✐♥❣ ❛r♦✉♥❞
❊✉r♦♣❡ s✐♥❝❡ ✶✼✼✶✳ ❍❡ st✉❞✐❡❞ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ▼❛s♦♥✐❝ ✇r✐t✐♥❣s ❛❢t❡r ♠❡❡t✐♥❣ ❛ Pr♦t❡s✲
t❛♥t ❋r❡❡♠❛s♦♥ ❢r♦♠ ❍❛♥♦✈❡r✳ ❆t ✜rst ❤❡ t❤♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ s✉♣❡r✐♦r ▼❛s♦♥✐❝✲
❧✐❦❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡ ✉♣ ♦❢ ♠❡♥ ♣♦ss❡ss✐♥❣ s✉♣❡r✐♦r ❛❜✐❧✐t✐❡s ✐♥ ❛❧❧
✜❡❧❞s ❜✉t ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t ▼❛s♦♥r② ✇❛s t♦♦ ♦♣❡♥✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t s♣❡♥t ✜✈❡ ②❡❛rs ✇♦r❦✐♥❣
♦✉t ❛ ♣❧❛♥ t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ ♦❢ ❤✐s ✐❞❡❛s ❝♦✉❧❞ ❜❡ r❡❞✉❝❡❞ t♦ ❛ s✐♥❣❧❡ s②st❡♠ ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ✜❣❤t t❤❡ ♦♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦♥✱ t❤❡r❡❜② ❧♦♦s❡♥✐♥❣ s♦❝✐❛❧ t✐❡s✳ ❍❡
✇❛♥t❡❞ t♦ r❡♣❧❛❝❡ ❈❤r✐st✐❛♥✐t② ✇✐t❤ ❛ r❡❧✐❣✐♦♥ ♦❢ r❡❛s♦♥✳ ❆♥ ✐♥✐t✐❛❧ ✐❞❡❛ ✇❛s t♦ ❢♦r♠
❛♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❝♦♠♣r✐s❡❞ ♦❢ ✬❙❝❤♦♦❧s ♦❢ ❲✐s❞♦♠✱✬ ✇❤♦s❡ ❣♦❛❧ ✇❛s t♦ ✏♠❛❦❡ ♦❢ t❤❡
❤✉♠❛♥ r❛❝❡✱ ♦♥❡ ❣♦♦❞ ❛♥❞ ❤❛♣♣② ❢❛♠✐❧②✳✏ ❚❤❡② ✇❡r❡ t♦ str✐✈❡ ❢♦r t❤❡ ♣❡r❢❡❝t✐♦♥ ♦❢
♠♦r❛❧s✱ s♦ ❤❡ t❤♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ♥❛♠✐♥❣ t❤❡ ❣r♦✉♣ t❤❡ ✬P❡r❢❡❝t✐❜✐❧✐sts✱✬ ❜✉t ✐t ❧❛❝❦❡❞ t❤❡
❛✐r ♦❢ ♠②st❡r② ❛♥❞ ✐♥tr✐❣✉❡ t❤❛t ❤❡ s♦✉❣❤t✳

■♥ ✶✼✼✹✱ ❤❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ ✜❝t✐t✐♦✉s ❛rt✐❝❧❡ ❝❛❧❧❡❞ ❙✐❞♦♥✐✐ ❆♣♦❧❧✐♥❛r✉s ❋r❛❣♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤
❤❡ s❛✐❞ ✇❛s t♦ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❢♦r t❤❡ ❞♦❝tr✐♥❡ ♦❢ r❡❛s♦♥✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇r♦t❡✿

✏Pr✐♥❝❡s ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥s ✇✐❧❧ ❞✐s❛♣♣❡❛r ✇✐t❤♦✉t ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❡❛rt❤✳ ❚❤❡ ❤✉♠❛♥
r❛❝❡ ✇✐❧❧ t❤❡♥ ❜❡❝♦♠❡ ♦♥❡ ❢❛♠✐❧②✱ ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇✐❧❧ ❜❡ t❤❡ ❞✇❡❧❧✐♥❣ ♦❢ r❛t✐♦♥❛❧ ♠❡♥✳✏
❍❡ ✇r♦t❡ ♦❢ t❤❡✐r ❛✐♠s✿ ✏❚♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ♣❡r❢❡❝t✐♥❣ ♦❢ r❡❛s♦♥✐♥❣ ♣♦✇❡rs ✐♥t❡r❡st✐♥❣ t♦
♠❛♥❦✐♥❞✱ t♦ s♣r❡❛❞ t❤❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ s❡♥t✐♠❡♥ts✱ ❜♦t❤ ❤✉♠❛♥❡ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧✱ t♦ ❝❤❡❝❦
✇✐❝❦❡❞ ✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥s✱ t♦ st❛♥❞ ✉♣ ❢♦r s✉✛❡r✐♥❣ ❛♥❞ ♦♣♣r❡ss❡❞ ✈✐rt✉❡ ✳✳✳ t♦ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡
t❤❡ ❛❝q✉✐r❡♠❡♥t ♦❢ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❛♥❞ s❝✐❡♥❝❡✳✏

❖♥ ▼❛② ✶✱ ✶✼✼✻✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇❧② ❢♦r♠❡❞ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✭❬❛❧♦♥❣
✇✐t❤❪ ❲❡ss❡❧②✱ ▼♦s❡s✱ ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ■t③✐❣✱ ❋r✐❡❞❧❛♥❞❡r✱ ❛♥❞ ▼❡②❡r✮✱
❲❡✐s❤❛✉♣t ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ✏❆♥❝✐❡♥t ■❧❧✉♠✐♥❛t❡❞ ❙❡❡rs ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛✏ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥
❛s t❤❡ ✏❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✏✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ♥❛♠❡ ✇❛s ❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠
▲✉❝✐❢❡r✐❛♥ t❡❛❝❤✐♥❣s✱ ❛♥❞ ♠❡❛♥s✱ ✬❍♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ▲✐❣❤t✳✬ ■♥ ▲❛t✐♥✱ ✐t ♠❡❛♥s✱ t❤❡
✬❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞ ♦♥❡s✳✬ ■♥ ❧❛②♠❛♥✬s t❡r♠s✱ ✐t ♠❡❛♥s ✬t♦ ✐❧❧✉♠✐♥❛t❡✱✬ ♦r ✬t♦ ❣✐✈❡ ❧✐❣❤t✳✬ ■t
r❡❢❡rs t♦ s♦♠❡♦♥❡ ✇❤♦ ✐s ❡♥❧✐❣❤t❡♥❡❞✱ s♣✐r✐t✉❛❧❧② ❛♥❞ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧❧②✳ ❙❛t❛♥✱ ✇❤❡♥ ❤❡
✇❛s ❛♥ ❛♥❣❡❧✱ ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s ▲✉❝✐❢❡r✱ t❤❡ ✬❇❡❛r❡r ♦❢ ▲✐❣❤t✱✬ ❛♥❞ ❜❡✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❣r♦✉♣✬s
♥❛♠❡ ❡✈♦❧✈❡❞ ❢r♦♠ t❤✐s✱ ✇❡ ❝❛♥ s❡❡ t❤❡ ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ♥❛t✉r❡ ♦❢ ✐ts ❣♦❛❧s✳

❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r

❙t❛rt✐♥❣ ✇✐t❤ ♦♥❧② ✜✈❡ ♠❡♠❜❡rs ✭❲❡✐s❤❛✉♣t ❛♥❞ ❤✐s ✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡✳✳✳✮✱ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐
✇❛s♥✬t ❢✉❧❧② ♦♣❡r❛t✐♦♥❛❧ ✉♥t✐❧ ✶✼✼✽✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇r♦t❡✿

❚❤❡ ❣r❡❛t str❡♥❣t❤ ♦❢ ♦✉r ❖r❞❡r ❧✐❡s ✐♥ ✐ts ❝♦♥❝❡❛❧♠❡♥t✱ ❧❡t ✐t ♥❡✈❡r ❛♣♣❡❛r✱ ✐♥ ❛♥②
♣❧❛❝❡ ✐♥ ✐ts ♦✇♥ ♥❛♠❡✱ ❜✉t ❛❧✇❛②s ❝♦✈❡r❡❞ ❜② ❛♥♦t❤❡r ♥❛♠❡✱ ❛♥❞ ❛♥♦t❤❡r ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✳
◆♦♥❡ ✐s ✜tt❡r t❤❛♥ t❤❡ t❤r❡❡ ❧♦✇❡r ❞❡❣r❡❡s ♦❢ ❋r❡❡♠❛s♦♥r②❀ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ✐s ❛❝❝✉st♦♠❡❞
t♦ ✐t✱ ❡①♣❡❝ts ❧✐tt❧❡ ❢r♦♠ ✐t✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ t❛❦❡s ❧✐tt❧❡ ♥♦t✐❝❡ ♦❢ ✐t✳✳✳ ❋♦r t❤❡ ❖r❞❡r
✇✐s❤❡s t♦ ❜❡ s❡❝r❡t✱ ❛♥❞ t♦ ✇♦r❦ ✐♥ s✐❧❡♥❝❡✱ ❢♦r t❤✉s ✐t ✐s ❜❡tt❡r s❡❝✉r❡❞ ❢r♦♠ t❤❡
♦♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r✉❧✐♥❣ ♣♦✇❡rs✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤✐s s❡❝r❡❝② ❣✐✈❡s ❛ ❣r❡❛t❡r ③❡st t♦



✻✳✶✳ ❚❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✷✺✸

t❤❡ ✇❤♦❧❡✳✏ ✏❍♦✇ ❝❛♥ t❤❡ ✇❡❛❦ ♦❜t❛✐♥ ♣r♦t❡❝t✐♦♥❄ ❖♥❧② ❜② ✉♥✐♦♥✱ ❜✉t t❤✐s ✐s r❛r❡✳
◆♦t❤✐♥❣ ❝❛♥ ❜r✐♥❣ t❤✐s ❛❜♦✉t ❜✉t ❤✐❞❞❡♥ s♦❝✐❡t✐❡s✳ ❍✐❞❞❡♥ s❝❤♦♦❧s ♦❢ ✇✐s❞♦♠ ❛r❡
t❤❡ ♠❡❛♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡ ✇✐❧❧ ♦♥❡ ❞❛② ❢r❡❡ ♠❡♥ ❢r♦♠ t❤❡✐r ❜♦♥❞s✳✳✳✏

❚❤❡ ❖r❞❡r ✇❛s ♠❛❞❡ ✉♣ ♦❢ t❤r❡❡ ❞❡❣r❡❡s✿ ◆♦✈✐❝❡✱ ▼✐♥❡r✈❛❧✱ ❛♥❞ ■❧❧✉♠✐♥❛t❡❞ ▼✐♥✲
❡r✈❛❧✳ ■t ✇❛s ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✐♥ ❛ ♠❛♥♥❡r s✐♠✐❧❛r t♦ ❋r❡❡♠❛s♦♥r② ❛♥❞ t❤❡ ❏❡s✉✐ts✳ ❊✈❡♥
t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❛❞♠✐r❡❞ t❤❡ str✉❝t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❏❡s✉✐t ❤✐❡r❛r❝❤②✱ ❤❡ ✇r♦t❡ t❤❛t ♥♦ ❡①✲❏❡s✉✐ts
✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❛❞♠✐tt❡❞✱ ❡①❝❡♣t ❜② s♣❡❝✐❛❧ ♣❡r♠✐ss✐♦♥✳ ❍❡ ✇r♦t❡ t❤❛t t❤❡② ✏♠✉st ❜❡
❛✈♦✐❞❡❞ ❛s t❤❡ ♣❧❛❣✉❡✳✏ ❚❤❡✐r r✐t❡s ❛♥❞ ❝❡r❡♠♦♥✐❡s ✇❡r❡ s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ▼❛✲
s♦♥s✳ ❚❤❡✐r ❛✐♠✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ✇❛s t♦ ❤❛✈❡ ❛ ♦♥❡✲✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❡❧✐t❡ t♦
❣♦✈❡r♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ t❤✉s ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❢✉t✉r❡ ✇❛rs✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡✐r ❡❛r❧② ♣r♦❣r❛♠s ✇❛s t♦ ❞✐s✲
tr✐❜✉t❡ ❛♥t✐✲r❡❧✐❣✐♦✉s ♠❛t❡r✐❛❧ t♦ ❝r✐t✐❝✐③❡ ❝❧❡r✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs✱ ✇❤♦ t❤❡② s❛✇ ❛s ♦❜st❛❝❧❡s
t♦ s♦❝✐❛❧ ♣r♦❣r❡ss✱ ❛♥❞ t♦ ♦♣♣♦s❡ t❤❡ ✏❡♥❡♠✐❡s ♦❢ t❤❡ ❤✉♠❛♥ r❛❝❡ ❛♥❞ ♦❢ s♦❝✐❡t②✳✏ ❆❧❧
♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ ❛❞♦♣t ❝❧❛ss✐❝❛❧ ♥❛♠❡s✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ✬❙♣❛rt❛❝✉s✬
✭✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ s❧❛✈❡ ✐♥s✉rr❡❝t✐♦♥ ✐♥ ❛♥❝✐❡♥t ❘♦♠❡✮✳ ❍✐s r✐❣❤t✲❤❛♥❞
♠❛♥✱ ❳❛✈✐❡r ✈♦♥ ❩✇❛❝❦✱ ❛ ❧❛✇②❡r t♦ Pr✐♥❝❡ ✈♦♥ ❙❛❧♠✱ ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s ✬❈❛t♦✬❀ ◆✐❝♦❧❛✐✱
t❤❡ ❜♦♦❦s❡❧❧❡r✱ ✇❛s ✬▲✉❝✐❛♥✬❀ Pr♦❢❡ss♦r ❲❡st❡♥r❡✐❞❡r ✇❛s ✬P②t❤❛❣♦r❛s✬❀ ❈❛♥♦♥ ❍❡r✲
t❡❧ ✇❛s ✬▼❛r✐✉s✬❀ ▼❛rq✉✐s ❞✐ ❈♦♥st❛♥③❛ ✇❛s ✬❉✐♦♠❡❞❡s✬❀ ▼❛ss❡♥❤❛✉s❡♥ ✇❛s ✬❆❥❛r✬❀
❇❛r♦♥ ✈♦♥ ❙❝❤r♦❡❝❦❡♥st❡✐♥ ✇❛s ✬▼♦❤♦♠❡❞✬❀ ❛♥❞ ❇❛r♦♥ ✈♦♥ ▼❡♥❣❡♥❤♦❢❡♥ ✇❛s ✬❙②❧❧❛✳✬

❚❤❡✐r ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ✇❛s ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✱ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ●r❛♥❞ ▲♦❞❣❡ ♦❢ t❤❡
■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✭♦r ▲♦❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ●r❛♥❞ ❖r✐❡♥t✮ ❝♦❞❡✲♥❛♠❡❞ ✬❆t❤❡♥s✬✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡✐r ♦t❤❡r
❢♦✉r ❧♦❞❣❡s✿ ■♥❣♦❧st❛❞t ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s ✬❊♣❤❡s✉s✬✱ ❍❡✐❞❡❧❜❡r❣ ❛s ✬❯t✐❝❛✬✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❦❢✉rt
✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s ✬❚❤❡❜❡s✬✳ ❚❤❡ ❝❛❧❡♥❞❛r ✇❛s r❡❝♦♥str✉❝t❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠♦♥t❤s ❦♥♦✇♥ ❜②
♥❛♠❡s r❡♠✐♥✐s❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❍❡❜r❡✇ ❧❛♥❣✉❛❣❡✿ ❏❛♥✉❛r② ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s ✬❉✐♠❡❤✱✬ ❛♥❞
❋❡❜r✉❛r② ❛s ✬❇❡♥♠❡❤✱✬ ❡t❝✳ ❚❤❡② ❞❛t❡❞ t❤❡✐r ❧❡tt❡rs ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ❊r❛✱
♥❛♠❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❦✐♥❣ ✇❤♦ ❜❡❣❛♥ t♦ r✉❧❡ ✐♥ P❡rs✐❛ ✐♥ ✻✸✷ ❇✳❈✳✱ ❏❡③❞❡❣❡r❞✳ ❚❤❡✐r ♥❡✇
②❡❛r ❜❡❣❛♥ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✶st✳ ■♥ ✶✼✼✼✱ ❲❡✐s❤❛✉♣t ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❊❝❧❡❝t✐❝ ▼❛s♦♥✐❝ ❧♦❞❣❡
✬❚❤❡♦❞♦r❡ ♦❢ ●♦♦❞ ❈♦✉♥s❡❧✬ ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✱ ❛♥❞ t♦✇❛r❞s t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✶✼✼✽✱ ❤❡ ❝❛♠❡ ✉♣
✇✐t❤ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ♠❡r❣✐♥❣ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ❛♥❞ t❤❡ ▼❛s♦♥s✳ ❳❛✈✐❡r ✈♦♥ ❩✇❛❝❦ ❜❡❝❛♠❡
❛ ▼❛s♦♥ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✼✱ ✶✼✼✽✱ ❛♥❞ ✇♦r❦✐♥❣ ✇✐t❤ ❛ ❜r♦t❤❡r ▼❛s♦♥✱ ❆❜❜❡ ▼❛r♦tt✐✱
❤❡ ❞✐✈✉❧❣❡❞ t❤❡ s❡❝r❡t ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r✳ ❇② t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ♦❢ ✶✼✼✾✱ t❤❡ ▼✉♥✐❝❤ ▼❛s♦♥✐❝
❧♦❞❣❡ ✇❛s ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✜rst ❢♦✉r ②❡❛rs✱ ❛❜♦✉t ✻✵ ❛❝t✐✈❡ ♠❡♠❜❡rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❝r✉✐t❡❞ ❜② ❛ ❝♦♠✲
♠✐tt❡❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✬■♥s✐♥✉❛t♦rs✬✱ ❛♥❞ ❝❧♦s❡ t♦ ✶✱✵✵✵ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ✐♥❞✐r❡❝t❧② ❛✣❧✐❛t❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❖r❞❡r✳ ❙♦♦♥✱ t❤r❡❡ ♠♦r❡ ❧♦❞❣❡s ✇❡r❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✳

❋❡✇ ❦♥❡✇ t❤❡ s✉♣r❡♠❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r✳ ❖♥❧② t❤♦s❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡✱
❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✬❆r❡♦♣❛❣✐t❡✬ ✭♠❡❛♥✐♥❣ ✬❚r✐❜✉♥❛❧✬✮✱ ✇❡r❡ ❛✇❛r❡ ♦❢ t❤❡✐r tr✉❡ ♣✉r♣♦s❡✳
❚♦ ❛❧❧ ♦t❤❡rs✱ ❲❡✐s❤❛✉♣t s❛✐❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛♥t❡❞ ❛ ♦♥❡✲✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ♣r❡✈❡♥t ❛❧❧
❢✉t✉r❡ ✇❛rs✳ ❚❤❡ ❜♦♦❦ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✭❜② ◆❡st❛ ❲❡❜st❡r✮ st❛t❡❞✿

✏❚❤❡ ❛rt ♦❢ ■❧❧✉♠✐♥✐s♠ ❧❛② ✐♥ ❡♥❧✐st✐♥❣ ❞✉♣❡s ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❛❞❡♣ts✱ ❛♥❞ ❜② ❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣
t❤❡ ❞r❡❛♠s ♦❢ ❤♦♥❡st ✈✐s✐♦♥❛r✐❡s ♦r t❤❡ s❝❤❡♠❡s ♦❢ ❢❛♥❛t✐❝s✱ ❜② ✢❛tt❡r✐♥❣ t❤❡ ✈❛♥✐t② ♦❢



✷✺✹ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❛♠❜✐t✐♦✉s ❡❣♦t✐sts✱ ❜② ✇♦r❦✐♥❣ ♦♥ ✉♥❜❛❧❛♥❝❡❞ ❜r❛✐♥s✱ ♦r ❜② ♣❧❛②✐♥❣ ♦♥ s✉❝❤ ♣❛ss✐♦♥s
❛s ❣r❡❡❞ ❛♥❞ ♣♦✇❡r✱ t♦ ♠❛❦❡ ♠❡♥ ♦❢ t♦t❛❧❧② ❞✐✈❡r❣❡♥t ❛✐♠s s❡r✈❡ t❤❡ s❡❝r❡t ♣✉r♣♦s❡
♦❢ t❤❡ s❡❝t✳✏

❋♦♦❧✐s❤✱ ♥❛✐✈❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ✇✐t❤ ♠♦♥❡② t♦ ❜✉r♥✱ ✇❡r❡ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇❡❧❝♦♠❡❞✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t
✇r♦t❡✿

✏❚❤❡s❡ ❣♦♦❞ ♣❡♦♣❧❡ s✇❡❧❧ ♦✉r ♥✉♠❜❡rs ❛♥❞ ✜❧❧ ♦✉r ♠♦♥❡② ❜♦①❀ s❡t ②♦✉rs❡❧✈❡s t♦
✇♦r❦❀ t❤❡s❡ ❣❡♥t❧❡♠❡♥ ♠✉st ❜❡ ♠❛❞❡ t♦ ♥✐❜❜❧❡ ❛t t❤❡ ❜❛✐t ✳✳✳ ❇✉t ❧❡t ✉s ❜❡✇❛r❡ ♦❢
t❡❧❧✐♥❣ t❤❡♠ ♦✉r s❡❝r❡ts✱ t❤✐s s♦rt ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ♠✉st ❛❧✇❛②s ❜❡ ♠❛❞❡ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t
t❤❡ ❣r❛❞❡ t❤❡② ❤❛✈❡ r❡❛❝❤❡❞ ✐s t❤❡ ❧❛st✳✏ ❲❡✐s❤❛✉♣t ❡①♣❧❛✐♥❡❞✿ ✏❖♥❡ ♠✉st s♣❡❛❦
s♦♠❡t✐♠❡s ✐♥ ♦♥❡ ✇❛②✱ s♦♠❡t✐♠❡s ✐♥ ❛♥♦t❤❡r✱ s♦ t❤❛t ♦✉r r❡❛❧ ♣✉r♣♦s❡ s❤♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥
✐♠♣❡♥❡tr❛❜❧❡ t♦ ♦✉r ✐♥❢❡r✐♦rs✳✏

❆♥❞ ✇❤❛t ✇❛s t❤❛t ♣✉r♣♦s❡❄ ■t ✇❛s ✏♥♦t❤✐♥❣ ❧❡ss t❤❛♥ t♦ ✇✐♥ ♣♦✇❡r ❛♥❞ r✐❝❤❡s✱ t♦
✉♥❞❡r♠✐♥❡ s❡❝✉❧❛r ♦r r❡❧✐❣✐♦✉s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ t♦ ♦❜t❛✐♥ t❤❡ ♠❛st❡r② ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✏
■♥✐t✐❛t❡s ✇❡r❡ t♦❧❞ t❤❛t t❤❡ ❖r❞❡r r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❤✐❣❤❡st ✐❞❡❛❧s ♦❢ t❤❡ ❈❤✉r❝❤✱ t❤❛t
❈❤r✐st ✇❛s t❤❡ ✜rst ❛❞✈♦❝❛t♦r ♦❢ ■❧❧✉♠✐♥✐s♠✱ ❛♥❞ ❤✐s s❡❝r❡t ♠✐ss✐♦♥ ✇❛s t♦ r❡st♦r❡ t♦
♠❡♥ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ❧✐❜❡rt② ❛♥❞ ❡q✉❛❧✐t② t❤❡② ❤❛❞ ❧♦st ✐♥ t❤❡ ●❛r❞❡♥ ♦❢ ❊❞❡♥✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t
s❛✐❞ t❤❛t ❈❤r✐st ❡①❤♦rt❡❞ ❤✐s ❞✐s❝✐♣❧❡s t♦ ❞❡s♣✐s❡ r✐❝❤❡s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ✇♦r❧❞
❢♦r t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ♦❢ ❣♦♦❞s t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❞♦ ❛✇❛② ✇✐t❤ ♣r♦♣❡rt② ♦✇♥❡rs❤✐♣✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t
✇r♦t❡ t♦ ❩✇❛❝❦✿

✏❚❤❡ ♠♦st ❛❞♠✐r❛❜❧❡ t❤✐♥❣ ♦❢ ❛❧❧ ✐s t❤❛t ❣r❡❛t Pr♦t❡st❛♥t ❛♥❞ r❡❢♦r♠❡❞ t❤❡♦❧♦❣✐❛♥s
✭▲✉t❤❡r❛♥s ❛♥❞ ❈❛❧✈✐♥✐sts✮ ✇❤♦ ❜❡❧♦♥❣ t♦ ♦✉r ❖r❞❡r r❡❛❧❧② ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❡② s❡❡ ✐♥ ✐t t❤❡
tr✉❡ ❛♥❞ ❣❡♥✉✐♥❡ ♠✐♥❞ ♦❢ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ r❡❧✐❣✐♦♥✳✏

❍♦✇❡✈❡r✱ ✇❤❡♥ ♦♥❡ ♦❢ ❲❡✐s❤❛✉♣t✬s ❢♦❧❧♦✇❡rs ✇♦✉❧❞ r❡❛❝❤ t❤❡ ❤✐❣❤❡r ❞❡❣r❡❡s✱ t❤❡✐r
s❡❝r❡t ✇❛s r❡✈❡❛❧❡❞✿

✏❇❡❤♦❧❞ ♦✉r s❡❝r❡t ✳✳✳ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❞❡str♦② ❛❧❧ ❈❤r✐st✐❛♥✐t②✱ ❛❧❧ r❡❧✐❣✐♦♥✱ ✇❡ ❤❛✈❡
♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ s♦❧❡ tr✉❡ r❡❧✐❣✐♦♥✳✳✳ t♦ ❞❡❧✐✈❡r ♦♥❡ ❞❛② t❤❡ ❤✉♠❛♥ r❛❝❡ ❢r♦♠
❛❧❧ r❡❧✐❣✐♦♥✳✏

❲♦♠❡♥ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❡♥❧✐st❡❞✳ ❍❡ ✇r♦t❡✿

✏❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ✇❛② ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝✐♥❣ ♠❡♥ s♦ ♣♦✇❡r❢✉❧✱ ❛s ❜② ♠❡❛♥s ♦❢ ✇♦♠❡♥✳ ❚❤❡s❡
s❤♦✉❧❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡ ♦✉r ❝❤✐❡❢ st✉❞②❀ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ✐♥s✐♥✉❛t❡ ♦✉rs❡❧✈❡s ✐♥t♦ t❤❡✐r ❣♦♦❞
♦♣✐♥✐♦♥✱ ❣✐✈❡ t❤❡♠ ❤✐♥ts ♦❢ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ t②r❛♥♥② ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✱ ❛♥❞ ♦❢
st❛♥❞✐♥❣ ✉♣ ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s✳✳✳✏

❍❡ ❛❧s♦ ✇r♦t❡✿ ✏❚❤✐s s❡① ❤❛s ❛ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✐♥ t❤❡✐r ❤❛♥❞s✳✏ ❋❡♠❛❧❡
♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ t✇♦ ❣r♦✉♣s✿ ♦♥❡ ❣r♦✉♣ ♦❢ s♦❝✐❡t② ✇♦♠❡♥✱ t♦ ❣✐✈❡ t❤❡
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥ ❛✐r ♦❢ r❡s♣❡❝t❛❜✐❧✐t②❀ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❣r♦✉♣ ✏✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ t♦ s❛t✐s❢②
t❤♦s❡ ❜r♦t❤❡rs ✇❤♦ ❤❛✈❡ ❛ ♣❡♥❝❤❛♥t ❢♦r ♣❧❡❛s✉r❡✳✏ ❚❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ❛❧s♦ ✉s❡❞ ♠♦♥❡t❛r②
❛♥❞ s❡① ❜r✐❜❡r② t♦ ❣❛✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♠❡♥ ✐♥ ❤✐❣❤ ♣❧❛❝❡s✱ t❤❡♥ ❜❧❛❝❦♠❛✐❧❡❞ t❤❡♠ ✇✐t❤
t❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r✉✐♥✱ ♣✉❜❧✐❝ ❡①♣♦s✉r❡✱ ❛♥❞ ❢❡❛r ♦❢ ❞❡❛t❤✳



✻✳✶✳ ❚❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✷✺✺

❚❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❲✐❧❤❡❧♠s❜❛❞ ✭✶✼✽✶✮

❆♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇❛s r❡❛❝❤❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ▼❛s♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✱ ❛♥❞ ♦♥ ❉❡✲
❝❡♠❜❡r ✷✵✱ ✶✼✽✶✱ ❛ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❖r❞❡r ✇❛s ♣r♦♣♦s❡❞ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❛❞❞ t♦ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ t❤❡ ✜rst t❤r❡❡ ❞❡❣r❡❡s ♦❢ ▼❛s♦♥r②✳ ■t ✇❛s♥✬t ✉♥t✐❧ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢
❲✐❧❤❡❧♠s❜❛❞ ❢r♦♠ ❏✉❧② ✶✻t❤ t♦ ❆✉❣✉st ✷✾t❤✱ ✶✼✽✶ ✭✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛tt❡♥❞❡❞ ❜② ▼❛s♦♥s✱
▼❛rt✐♥✐st❡s✱ ❛♥❞ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❢r♦♠ ♦t❤❡r s❡❝r❡t ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡✱ ❆♠❡r✲
✐❝❛ ❛♥❞ ❆s✐❛✮ t❤❛t t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s ♦✣❝✐❛❧✳ ❚❤♦s❡ ❛t t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ✇❡r❡ ♣✉t ✉♥❞❡r
♦❛t❤ ♥♦t t♦ r❡✈❡❛❧ ❛♥②t❤✐♥❣✳ ❈♦♠t❡ ❞❡ ❱✐r✐❡✉✱ ❛ ▼❛s♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ▼❛rt✐♥✐st❡ ❧♦❞❣❡
❛t ▲②♦♥s✱ ✉♣♦♥ ❤✐s r❡t✉r♥ ❤♦♠❡ ✇❤❡♥ q✉❡st✐♦♥❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss s❛✐❞✿

✏■ ✇✐❧❧ ♥♦t ❝♦♥✜❞❡ ❬t❤❡ ❞❡t❛✐❧s❪ t♦ ②♦✉✳ ■ ❝❛♥ ♦♥❧② t❡❧❧ ②♦✉ t❤❛t ❛❧❧ t❤✐s ✐s ✈❡r② ♠✉❝❤
♠♦r❡ s❡r✐♦✉s t❤❛♥ ②♦✉ t❤✐♥❦✳ ❚❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ✇❤✐❝❤ ✐s ❜❡✐♥❣ ✇♦✈❡♥ ✐s s♦ ✇❡❧❧ t❤♦✉❣❤t
♦✉t✱ t❤❛t ✐t ✇✐❧❧ ❜❡✱ s♦ t♦ s♣❡❛❦✱ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ❛♥❞ t❤❡ ❈❤✉r❝❤ t♦
❡s❝❛♣❡ ✐t✳✏

❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❛ ♠♦✈❡♠❡♥t ❜❡❣✉♥ ❜② ❉♦❤♠✬s ❜♦♦❦ ❯♣♦♥ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❆♠❡❧✐♦r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❈♦♥❞✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ ✶✼✽✶✱ ❛♥❞ ❛ ❜♦♦❦ ❜② ▼✐r❛❜❡❛✉ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❛ r❡s♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s
♣❛ss❡❞ ❛t t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss t♦ ❛❧❧♦✇ ❏❡✇s ✐♥t♦ t❤❡ ▲♦❞❣❡s✳ ■t ✇❛s ♦❜✈✐♦✉s t❤❛t ✐t ✇❛s ❞♦♥❡
❢♦r ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡❛s♦♥s✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ♠♦✈❡❞ t❤❡✐r ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs t♦ ❋r❛♥❦❢✉rt✱
●❡r♠❛♥②✱ ❛ str♦♥❣❤♦❧❞ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ✜♥❛♥❝❡✳ ❆s t❤❡ ❖r❞❡r s♣r❡❛❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t ●❡r♠❛♥②✱
♠♦♥❡② ✇❛s ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ❢r♦♠ s✉❝❤ ❧❡❛❞✐♥❣ ❏❡✇✐s❤ ❢❛♠✐❧✐❡s ❛s t❤❡ ❖♣♣❡♥❤❡✐♠❡rs✱
❲❡rt❤❡✐♠❡rs✱ ❙❝❤✉st❡rs✱ ❙♣❡②❡rs✱ ❙t❡r♥s✱ ❛♥❞ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✳ ●❡r❛❧❞ ❇✳
❲✐♥r♦❞ ✇r♦t❡ ✐♥ ❤✐s ❜♦♦❦ ❆❞❛♠ ❲❡✐s❤❛✉♣t✿ ❆ ❍✉♠❛♥ ❉❡✈✐❧ t❤❛t ✏♦❢ t❤❡ t❤✐rt②✲♥✐♥❡
❝❤✐❡❢ s✉❜✲❧❡❛❞❡rs ♦❢ ❲❡✐s❤❛✉♣t✱ s❡✈❡♥t❡❡♥ ✇❡r❡ ❏❡✇s✳✏ ❬❍♦✇❡✈❡r✱❪ ❛r❣✉♠❡♥ts t❤❛t t❤❡
■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✇❛s s♦❧❡❧② ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ♦r✐❣✐♥ ❛r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✉♥❢♦✉♥❞❡❞✳

❚❤❡ ●r♦✇t❤ ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ✭✶✼✽✶✲✶✼✽✹✮

❋r♦♠ ❇❛✈❛r✐❛✱ t❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ s♣r❡❛❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❯♣♣❡r ❛♥❞ ▲♦✇❡r ❘❤❡♥✐s❤
♣r♦✈✐♥❝❡s✱ ❙✉❛❜✐❛✱ ❋r❛♥❝♦♥✐❛✱ ❲❡st♣❤❛❧✐❛✱ ❯♣♣❡r ❛♥❞ ▲♦✇❡r ❙❛①♦♥②❀ ❛♥❞ ♦✉ts✐❞❡
●❡r♠❛♥② ✐♥t♦ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✳ ❙♦♦♥ t❤❡② ❤❛❞ ♦✈❡r ✸✵✵ ♠❡♠❜❡rs ❢r♦♠
❛❧❧ ✇❛❧❦s ♦❢ ❧✐❢❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ st✉❞❡♥ts✱ ♠❡r❝❤❛♥ts✱ ❞♦❝t♦rs✱ ❧❛✇②❡rs✱ ❥✉❞❣❡s✱ ♣r♦❢❡ss♦rs✱
❝✐✈✐❧ ♦✣❝❡rs✱ ❜❛♥❦❡rs✱ ❛♥❞ ♠✐♥✐st❡rs✳ ❇② ✶✼✽✸✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦✈❡r ✻✵✵ ♠❡♠❜❡rs❀ ❛♥❞ ❜②
✶✼✽✹✱ t❤❡✐r ♠❡♠❜❡rs❤✐♣ r❡❛❝❤❡❞ ♥❡❛r❧② ✸✱✵✵✵✳ ❇② ✶✼✽✻ t❤❡② ❤❛❞ ♥✉♠❡r♦✉s ❧♦❞❣❡s
❛❝r♦ss t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ●❡r♠❛♥ ♣r♦✈✐♥❝❡s✱ ❆✉str✐❛✱ ❍✉♥❣❛r②✱ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❙❝♦t❧❛♥❞✱ P♦❧❛♥❞✱
❋r❛♥❝❡✱ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ■t❛❧②✱ ❍♦❧❧❛♥❞✱ ❙♣❛✐♥✱ ❙✇❡❞❡♥✱ ❘✉ss✐❛✱ ■r❡❧❛♥❞✱ ❆❢r✐❝❛✱
❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ✸r❞ ▼❛s♦♥✐❝ ❈♦♥❣r❡ss ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt ✐♥ ✶✼✽✻✱ t❤❡
■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✈✐rt✉❛❧❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛❧❧ t❤❡ ▼❛s♦♥✐❝ ❧♦❞❣❡s✱ ❛♥❞ ❛t t❤✐s ♠❡❡t✐♥❣ t❤❡✐r ❣♦❛❧s
✇❡r❡ st❛t❡❞ ❛s✿

✶✳✮ P❛♥t❤❡✐s♠ ❢♦r t❤❡ ❤✐❣❤❡r ❞❡❣r❡❡s❀ ❛t❤❡✐s♠ ❢♦r t❤❡ ❧♦✇❡r ❞❡❣r❡❡s ❛♥❞ t❤❡
♣♦♣✉❧❛❝❡



✷✺✻ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

✷✳✮ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ♦❢ ❣♦♦❞s✱ ✇♦♠❡♥✱ ❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧ ❝♦♥❝❡r♥s

✸✳✮ ❚❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈❤✉r❝❤ ❛♥❞ ❛❧❧ ❢♦r♠s ♦❢ ❈❤r✐st✐❛♥✐t②✱ ❛♥❞ t❤❡ r❡♠♦✈❛❧
♦❢ ❛❧❧ ❡①✐st✐♥❣ ❤✉♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts t♦ ♠❛❦❡ ✇❛② ❢♦r ❛ ✉♥✐✈❡rs❛❧ r❡♣✉❜❧✐❝ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡
✉t♦♣✐❛♥ ✐❞❡❛s ♦❢ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❧✐❜❡rt② ❢r♦♠ ❡①✐st✐♥❣ s♦❝✐❛❧✱ ♠♦r❛❧✱ ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦✉s r❡str❛✐♥t✱
❛❜s♦❧✉t❡ ❡q✉❛❧✐t②✱ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ❢r❛t❡r♥✐t②✱ s❤♦✉❧❞ r❡✐❣♥✳

❙t✉❞❡♥ts ✇❤♦ ✇❡r❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ✇❡❛❧t❤② ❢❛♠✐❧✐❡s ✇✐t❤ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❡❛♥✐♥❣s ✇❡r❡ r❡❝✲
♦♠♠❡♥❞❡❞ ❢♦r s♣❡❝✐❛❧ tr❛✐♥✐♥❣ ✐♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❚❤♦s❡ s❡❧❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐
✇❡r❡ ❣✐✈❡♥ s❝❤♦❧❛rs❤✐♣s t♦ ❛tt❡♥❞ s♣❡❝✐❛❧ s❝❤♦♦❧s✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇r♦t❡✿

✏■ ♣r♦♣♦s❡ ❛❝❛❞❡♠✐❡s ✉♥❞❡r t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r✳ ❚❤✐s ✇✐❧❧ s❡❝✉r❡ ✉s t❤❡
❛❞❤❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ▲✐t❡r❛t✐✳ ❙❝✐❡♥❝❡ s❤❛❧❧ ❤❡r❡ ❜❡ t❤❡ ❧✉r❡✳✏ ❍❡ ❛❧s♦ ✇r♦t❡✿ ✏❲❡ ♠✉st
❛❝q✉✐r❡ t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ♦❢ ❝❤✉r❝❤✱ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣r♦❢❡ss♦r✐❛❧ ❝❤❛✐r✱
❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ♣✉❧♣✐t✳✏

❚♦ ✐♥s✉r❡ t❤❛t t❤❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ❛ s❡❝r❡t✱ ❛ ✇❛r♥✐♥❣ ❛s t♦
t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ ❜❡tr❛②✐♥❣ t❤❡ ❖r❞❡r ✇❛s ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❝❡r❡♠♦♥② ♦❢ ✐♥✐t✐❛t✐♦♥✳
❚❤❡② ✇♦✉❧❞ ♣♦✐♥t ❛ s✇♦r❞ ❛t t❤❡ ✐♥✐t✐❛t❡ ❛♥❞ s❛②✿

✏■❢ ②♦✉ ❛r❡ ❛ tr❛✐t♦r ❛♥❞ ❛ ♣❡r❥✉r❡r✱ ❧❡❛r♥ t❤❛t ❛❧❧ ♦✉r ❇r♦t❤❡rs ❛r❡ ❝❛❧❧❡❞ ✉♣♦♥
t♦ ❛r♠ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛❣❛✐♥st ②♦✉✳ ❉♦ ♥♦t ❤♦♣❡ t♦ ❡s❝❛♣❡ ♦r ✜♥❞ ❛ ♣❧❛❝❡ ♦❢ s❛❢❡t②✳
❲❤❡r❡✈❡r ②♦✉ ❛r❡✱ s❤❛♠❡✱ r❡♠♦rs❡✱ ❛♥❞ t❤❡ r❛❣❡ ♦❢ ♦✉r ❇r♦t❤❡rs ✇✐❧❧ ♣✉rs✉❡ ②♦✉✱
❛♥❞ t♦r♠❡♥t ②♦✉ t♦ t❤❡ ✐♥♥❡r♠♦st r❡❝❡ss❡s ♦❢ ②♦✉r ❡♥tr❛✐❧s✳✏

❚❤❡ ❖r❞❡r ❊①♣♦s❡❞ ❛♥❞ ❙✉♣♣r❡ss❡❞ ✭✶✼✽✹✲✶✼✾✵✮

■♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✽✸✱ ❏♦s❡♣❤ ❯t③s❝❤♥❡✐❞❡r✱ ❛ ❧❛✇②❡r ✇❤♦ ❤❛❞ ❞r♦♣♣❡❞ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r
✐♥ ❆✉❣✉st✱ ♣r❡s❡♥t❡❞ t♦ t❤❡ ❉✉❝❤❡ss ▼❛r✐❛ ❆♥♥❛ ❛ ❞♦❝✉♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ❞❡t❛✐❧❡❞ t❤❡
❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳ ❍❡ ✇❛s ✉♣s❡t ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r♦♠♦t❡❞ t♦♦ s❧♦✇❧②✱
❛♥❞ ✇❛s ❝♦♥st❛♥t❧② ♣r♦❞❞❡❞ t♦ ♣r♦✈❡ ❤✐s ❧♦②❛❧t②✳ ❚❤❡ ❉✉❝❤❡ss ❣❛✈❡ t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥
t♦ t❤❡ ❉✉❦❡✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✷✱ ✶✼✽✹✱ ❉✉❦❡ ❑❛r❧ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❉❛❧❜❡r❣✱ t❤❡ ❊❧❡❝t♦r P❛❧❛t✐♥❛t❡
♦❢ ❇❛✈❛r✐❛✱ ❛❢t❡r ❞✐s❝♦✈❡r✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ❣♦❛❧s ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐
✇❡r❡ t♦ ✏✐♥ t✐♠❡ r✉❧❡ t❤❡ ✇♦r❧❞✏ ❜② ♦✈❡rt❤r♦✇✐♥❣ ❛❧❧ ❝✐✈✐❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ ❛❧❧
s❡❝r❡t s♦❝✐❡t✐❡s ❛♥❞ ❣r♦✉♣s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❛♥❝t✐♦♥✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✱
✶✼✽✺✱ ❤❡ ✐ss✉❡❞ ❛ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ✐❞❡♥t✐❢②✐♥❣ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ❛s ❛ ❜r❛♥❝❤ ♦❢ t❤❡ ▼❛s♦♥s✱
❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞ t❤❛t t❤❡✐r ▲♦❞❣❡s ❜❡ s❤✉t ❞♦✇♥✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❡❣❛♥ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❖r❞❡r ❜② ✐♥✐t✐❛t✐♥❣ ❥✉❞✐❝✐❛❧ ✐♥q✉✐r✐❡s ❛t ■♥❣♦❧st❛❞t✳ ■♥ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡
s❡❝r❡❝② ♦❢ t❤❡✐r ♠♦t✐✈❡s✱ t❤❡ ❆r❡♦♣❛❣✐t❡ ❜✉r♥❡❞ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ❞♦❝✉♠❡♥ts❀ ❤♦✇❡✈❡r✱
t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ s❡✐③❡ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ♣❛♣❡rs ✇❤❡♥ t❤❡② r❛✐❞❡❞ t❤❡ ▲♦❞❣❡s✳
❆❢t❡r ❜❡✐♥❣ r❡♣❧❛❝❡❞ ❛t t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ✐♥ ❋❡❜r✉❛r②✱ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✢❡❞ ❛❝r♦ss t❤❡ ❜♦r✲
❞❡r ✐♥t♦ ❘❡❣❡♥s❜✉r❣✱ ✜♥❛❧❧② s❡tt❧✐♥❣ ✐♥ ●♦t❤❛✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❢♦✉♥❞ r❡❢✉❣❡ ✇✐t❤ ❛♥♦t❤❡r
■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ♠❡♠❜❡r✱ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❙❛①❡✲●♦t❤❛✳

■♥ ❆♣r✐❧✱ ✶✼✽✺✱ ❯t③s❝❤♥❡✐❞❡r ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ t❤r❡❡ ♦t❤❡r ♠❡♠❜❡rs t♦ ❝♦♠❡
❢♦r✇❛r❞✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❢❡❧❧♦✇ ♣r♦❢❡ss♦rs ❛t t❤❡ ▼❛r✐❡♥❜✉r❣ ✭▼❛r✐❛♥❡♥✮ ❆❝❛❞❡♠② ✇❤♦



✻✳✶✳ ❚❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✷✺✼

❤❛❞ ❞♦✉❜ts ❛❜♦✉t t❤❡ ✈❛❧✐❞✐t② ♦❢ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✬s ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ✇❤❡♥ t❤❡② ❞✐s❝♦✈✲
❡r❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡ ♥♦ ♠②st✐❝❛❧ ♣♦✇❡rs✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❞✐s❣r✉♥t❧❡❞ ♦✈❡r
❲❡✐s❤❛✉♣t❆✬s t②r❛♥♥②✳ ❈♦ss❛♥❞❡②✱ ●r✉♥❜❡r❣❡r✱ ❛♥❞ ❘❡♥♥❡r ✇❡♥t ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈♦✉rt
♦❢ ■♥q✉✐r② ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✾✱ ✶✼✽✺✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② s✉♣♣❧✐❡❞ ✈❛❧✉❛❜❧❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ s✉❝❤ ❛s
♠❡♠❜❡rs❤✐♣ ❧✐sts✱ ❛♥❞ r❡✈❡❛❧❡❞ t❤❡✐r ❛✐♠s ❛♥❞ ❣♦❛❧s✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ ✐♥t♦
t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ s✐① ♣♦✐♥ts✿

❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ❛♥❞ ❛❧❧ ♦r❞❡r❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳
❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ♣r♦♣❡rt②✳
❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡✳
❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ♣❛tr✐♦t✐s♠✳
❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧②✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ♠❛rr✐❛❣❡✱ ❛❧❧ ♠♦r❛❧✐t②✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥✲
st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♠♠✉♥❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❢♦r ❝❤✐❧❞r❡♥✳
❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ r❡❧✐❣✐♦♥✳ ✭❙♦✉♥❞s ❛❧r❡❛❞② ❧✐❦❡ ❈♦♠♠✉♥✐s♠✮

❚❤❡ ♣✉r♣♦s❡s ♦❢ t❤❡s❡ s✐① ♣♦✐♥ts ✇❡r❡ t♦ ❞✐✈✐❞❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧②✱ s♦❝✐❛❧❧②✱ ❛♥❞
❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧②❀ t♦ ✇❡❛❦❡♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞ ❝r❡❛t❡ ❛ ♦♥❡✲✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡② t❡s✲
t✐✜❡❞ t❤❛t ✏❛❧❧ r❡❧✐❣✐♦♥✱ ❛❧❧ ❧♦✈❡ ♦❢ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ ❧♦②❛❧t② t♦ s♦✈❡r❡✐❣♥s✱ ✇❡r❡ t♦ ❜❡
❛♥♥✐❤✐❧❛t❡❞✳✳✳✏ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣❛r❞♦♥❡❞ ❛❧❧ ♣✉❜❧✐❝ ♦✣❝✐❛❧s ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs ✇❤♦
♣✉❜❧✐❝❧② ❛❞♠✐tt❡❞ ♠❡♠❜❡rs❤✐♣✳ ❚❤♦s❡ ✇❤♦ ❞✐❞♥✬t✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ t♦ ❜❡ ♠❡♠✲
❜❡rs✱ ❧♦st t❤❡✐r r❛♥❦ ❛♥❞ st❛♥❞✐♥❣✱ ✇❡r❡ r❡♠♦✈❡❞ ❢r♦♠ ♦✣❝❡✱ ❛♥❞ ♦♣❡♥❧② ❞✐s❣r❛❝❡❞
❛♥❞ ❤✉♠✐❧✐❛t❡❞✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇❛s ♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ s❡t ❤✐s ♣❧❛♥s ✐♥t♦ ♠♦t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s❧❛t❡❞ t♦ ❜❡❣✐♥ ✐♥ ✶✼✽✾✳ ■♥ ❏✉❧②✱ ✶✼✽✺✱ ❤❡ ✐♥str✉❝t❡❞ ❩✇❛❝❦ t♦
♣✉t t❤❡✐r ♣❧❛♥s ✐♥ ❜♦♦❦ ❢♦r♠✳ ❚❤✐s ❜♦♦❦ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ❛ ❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✱ ❛♥❞
♠❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ✐❞❡❛s ❢♦r ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❛♥❞ ❢✉t✉r❡ ❡♥❞❡❛✈♦rs✳ ❆ ❝♦♣② ✇❛s s❡♥t ❜② ❝♦✉r✐❡r
✭✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❛s ❏❛❝♦❜ ▲❛♥③❡✮ t♦ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ♠❡♠❜❡rs ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ ❙✐❧❡s✐❛✳ ❍♦✇❡✈❡r✱
❛❢t❡r ❧❡❛✈✐♥❣ ❋r❛♥❦❢✉rt✱ ❛s t❤❡ ❝♦✉r✐❡r r♦❞❡ t❤r♦✉❣❤ ❘❡❣❡♥s❜✉r❣ ♦♥ ❤♦rs❡❜❛❝❦✱ ❤❡
✇❛s str✉❝❦ ❜② ❧✐❣❤t♥✐♥❣ ❛♥❞ ❦✐❧❧❡❞✳ ❚❤❡ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t ❛♥❞ t✉r♥❡❞
✐t ♦✈❡r t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❳❛✈✐❡r ❩✇❛❝❦ ✭✬❈❛t♦✬✮✱ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❧❛✇②❡r ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r✬s ♠♦st ♣r♦♠✐✲
♥❡♥t ❧❡❛❞❡rs ✇❤♦s❡ ♥❛♠❡ ✇❛s ♦♥ ❘❡♥♥❡r✬s ❧✐st✱ ❤❛❞ ❤✐s ❤♦✉s❡ ✐♥ ▲❛♥❞s❤✉t ✐❧❧❡❣❛❧❧②
s❡❛r❝❤❡❞ ❜② t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✽✺ ❛♥❞ ❤✐s ♣❛♣❡rs s❡✐③❡❞✳ ❍❡ ✇❛s ❞✐s♠✐ss❡❞ ❢r♦♠
❤✐s ♣♦s✐t✐♦♥✳ ▼❛♥② ❜♦♦❦s✱ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ♣❛♣❡rs ❛♥❞ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ✇❡r❡ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♦✈❡r ✷✵✵ ❧❡tt❡rs ✇r✐tt❡♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❲❡✐s❤❛✉♣t ❛♥❞ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❆r❡✲
♦♣❛❣✐t❡ ✇❤✐❝❤ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ♠❛tt❡rs ♦❢ t❤❡ ❤✐❣❤❡st s❡❝r❡❝②✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛r ♠♦r❡
✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✇❛s t❛❦❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❤♦✉s❡s ♦❢ ❇❛r♦♥ ❇❛ss✉s ❛♥❞ ❈♦✉♥t ▼❛ss❡♥❤❛✉s❡♥
✭✬❆❥❛r✬✮✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡ ❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✇❡r❡ t❛❜❧❡s ✇❤✐❝❤ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t❤❡✐r s❡❝r❡t
❝♦❞❡s ❛♥❞ s②♠❜♦❧s✱ s❡❝r❡t ❝❛❧❡♥❞❛r✱ ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ❧♦❝❛t✐♦♥s✱ ✐♥s✐❣♥✐❛s✱ ❝❡r❡♠♦♥✐❡s ♦❢
✐♥✐t✐❛t✐♦♥✱ r❡❝r✉✐t✐♥❣ ✐♥str✉❝t✐♦♥s✱ st❛t✉t❡s✱ ❛ ♣❛rt✐❛❧ r♦st❡r ♦❢ ♠❡♠❜❡rs✱ ❛♥❞ ♥❡❛r❧②
✶✸✵ ♦✣❝✐❛❧ s❡❛❧s ❢r♦♠ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✉s❡❞ t♦ ❝♦✉♥t❡r❢❡✐t st❛t❡ ❞♦❝✉✲
♠❡♥ts✳ ◆❡❡❞❧❡ss t♦ s❛②✱ ❛❧❧ ♦❢ t❤✐s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ s❤❡❞ ♠♦r❡ ❧✐❣❤t ♦♥ t❤❡ ❖r❞❡r ❛♥❞ t❤❡
❞❛♥❣❡r ✜rst r❡❛❧✐③❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ♥♦✇ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❡♠❡r❣❡♥❝②✳ ■♥



✷✺✽ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

✶✼✽✻ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❣❛t❤❡r❡❞ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❛♥❞ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ t❤❡♠
✐♥ ❛ ❜♦♦❦ ❝❛❧❧❡❞ ❖r✐❣✐♥❛❧ ❲r✐t✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ❛♥❞ ❙❡❝t ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✇❤✐❝❤ ✇❛s
❝✐r❝✉❧❛t❡❞ t♦ ❡✈❡r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❝r♦✇♥❡❞ ❤❡❛❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❋r❛♥❝❡✱ t♦
✇❛r♥ t❤❡♠ ♦❢ t❤❡ ✐♠♣❡♥❞✐♥❣ ❞❛♥❣❡r✳

❚❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ✇❤♦ ❛♣♣❡❛r❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❈♦✉rt ♦❢ ■♥q✉✐r②
t❡st✐✜❡❞ t❤❛t t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❞❡❞✐❝❛t❡❞ t♦ t❤❡ ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ ❝❤✉r❝❤ ❛♥❞ st❛t❡✳
❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡s❡ r❡✈❡❧❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ❞♦❝✉♠❡♥ts ❞✐❞ ❧✐tt❧❡ t♦ ❛❧❡rt
t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ✉♥❜❡❧✐❡✈❛❜❧❡ ❝❧❛✐♠s✳ ◆❡✇ ♠❡❛s✉r❡s ✇❡r❡ t❛❦❡♥ ❜② ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s✳ ❚❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ✇❡r❡ ❛rr❡st❡❞ ❛♥❞ ❢♦r♠❛❧❧② ✐♥t❡rr♦❣❛t❡❞ t❤❡♥
❢♦r❝❡❞ t♦ r❡♥♦✉♥❝❡ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳ ❚❤❡ ✜♥❛❧ ❜❧♦✇ ❝❛♠❡ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✻✱ ✶✼✽✼✱ ✇❤❡♥
❉❛❧❜❡r❣ ✐ss✉❡❞ ❤✐s ✜♥❛❧ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳ ❆♥②♦♥❡ ❢♦✉♥❞ ❣✉✐❧t②
♦❢ r❡❝r✉✐t✐♥❣ ♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❡①❡❝✉t❡❞✱ ✇❤✐❧❡ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇❡r❡ r❡❝r✉✐t❡❞✱ ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ t❤❡✐r ♣r♦♣❡rt② ❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ❛♥❞ t❤❡♥ ❜❡ ❞❡♣♦rt❡❞✳ ❩✇❛❝❦✱ ✇❤♦ ✇❛s ❜❛♥✐s❤❡❞✱
s♦✉❣❤t s❛♥❝t✉❛r② ✐♥ t❤❡ ❈♦✉rt ♦❢ ❩✇❡✐❜r✉❝❦❡♥✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✇❛s ❧❛t❡r ❛♣♣♦✐♥t❡❞ t♦ ❛♥
♦✣❝✐❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t② ♦❢ ❙❛❧♠✲❑②❜✉r❣✳ ❍❡ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐
♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❍♦❧❧❛♥❞✳ ❍❡ ✇❛s ❧❛t❡r s✉♠♠♦♥❡❞ ❜② ❉❛❧❜❡r❣✱ ❛s t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t tr✐❡❞
t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ ❢✉❣✐t✐✈❡s ✇❤♦ ♠✐❣❤t ❛tt❡♠♣t t♦ r❡♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡ ❖r❞❡r✳
❩✇❛❝❦ ✢❡❞ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✺✱ ✶✼✾✵✱ ❛♥♦t❤❡r ❊❞✐❝t ✇❛s ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❆♥②♦♥❡ ❢♦✉♥❞ t♦ ❜❡ ❛♥ ❛❝t✐✈❡ ♠❡♠❜❡r ✇❛s t♦ ❜❡
♣✉t t♦ ❞❡❛t❤✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛r ❛ ❧✐st ♦❢ ✾✶ ♥❛♠❡s ♦❢ ❛❧❧❡❣❡❞ ♠❡♠❜❡rs ✇❛s ❝♦♠♣✐❧❡❞✳
❚❤❡② ✇❡r❡ ❤✉♥t❡❞ ❞♦✇♥ ❛♥❞ ❜❛♥✐s❤❡❞✳ ❚❤✐s ❤❛r❛ss♠❡♥t ❞✐❞♥✬t ❡♥❞ ✉♥t✐❧ ✶✼✾✾ ✇❤❡♥
❉❛❧❜❡r❣ ❞✐❡❞✳ ❚❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t ❞❡♠✐s❡ ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ✇❛s t❛❦❡♥ ✐♥t♦ str✐❞❡ ❜② ✐ts ❤✐❣❤❡st
♠❡♠❜❡rs✱ ✇❤♦ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ♦♣❡r❛t❡ ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✇r♦t❡✿

✏❚❤❡ ❣r❡❛t ❝❛r❡ ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ❛❢t❡r t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r s❡❝r❡t ✇r✐t✐♥❣s
✇❛s t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥② t❤❛t t❤❡✐r ❖r❞❡r ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❡①✐st❡❞✱ t❤❛t
t❤❡✐r ❛❞❡♣ts ❤❛❞ ❛❧❧ r❡♥♦✉♥❝❡❞✱ ♥♦t ♦♥❧② t❤❡✐r ♠②st❡r✐❡s✱ ❜✉t ❛s ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❛ s❡❝r❡t
s♦❝✐❡t②✳✏

❲❡✐s❤❛✉♣t ❤❛❞ ❛ ❝♦♥t✐♥❣❡♥❝② ♣❧❛♥ r❡❛❞②✱ ❛♥❞ ✇r♦t❡✿

✏❇② t❤✐s ♣❧❛♥ ✇❡ s❤❛❧❧ ❞✐r❡❝t ❛❧❧ ♠❛♥❦✐♥❞✳ ■♥ t❤✐s ♠❛♥♥❡r✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ s✐♠♣❧❡st
♠❡❛♥s✱ ✇❡ s❤❛❧❧ s❡t ✐♥ ♠♦t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥ ✢❛♠❡s✳ ❚❤❡ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥s ♠✉st ❜❡ ❛❧❧♦tt❡❞
❛♥❞ ❝♦♥tr✐✈❡❞✱ t❤❛t ✇❡ ♠❛② ✐♥ s❡❝r❡t✱ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛❧❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ tr❛♥s❛❝t✐♦♥s ✳✳✳ ■ ❤❛✈❡
❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❛♥❞ s♦ ♣r❡♣❛r❡❞ ✐t✱ t❤❛t ✐❢ t❤❡ ❖r❞❡r s❤♦✉❧❞ t❤✐s ❞❛② ❣♦ t♦
r✉✐♥✱ ■ s❤❛❧❧ ✐♥ ❛ ②❡❛r r❡✲❡st❛❜❧✐s❤ ✐t ♠♦r❡ ❜r✐❧❧✐❛♥t t❤❛♥ ❡✈❡r✳✏

❚♦ ❤✐❞❡ t❤❡✐r s✉❜✈❡rs✐✈❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ t❤❡ ❤✐❣❤❡st ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ❜❡❣❛♥ t♦ ♠❛s✲
q✉❡r❛❞❡ ❛s ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥s ❛♥❞ ♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐sts✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t ✢❡❞ t♦ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ❧❛t❡r
r❡t✉r♥✐♥❣ t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❙❛①❡✲●♦t❤❛ ❣❛✈❡ ❤✐♠ s❛♥❝t✉❛r②✳ ❚❤❡ ❖r✲
❞❡r ♠♦✈❡❞ t❤❡✐r ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs t♦ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❤❡r❡ ✐t ❜❡❣❛♥ t♦ ❣r♦✇ ❛❣❛✐♥✳ ❲❡✐s❤❛✉♣t
t♦❧❞ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs t♦ ✐♥✜❧tr❛t❡ t❤❡ ❧♦❞❣❡s ♦❢ ❇❧✉❡ ▼❛s♦♥r② ❛♥❞ t♦ ❢♦r♠ s❡❝r❡t ❝✐r❝❧❡s
✇✐t❤✐♥ t❤❡♠✳ ❖♥❧② ▼❛s♦♥s ✇❤♦ ♣r♦✈❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛s ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐sts ❛♥❞ ✇❡r❡
❛t❤❡✐sts ✇❡r❡ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳



✻✳✶✳ ❚❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✷✺✾

❋r♦♠ t❤✐s ♣♦✐♥t ♦♥✱ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✇♦♥✬t ❜❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❛♥②♠♦r❡✱ s✐♠♣❧② ❜❡❝❛✉s❡ ❛❝✲
t✉❛❧ ♣r♦♦❢ ♦❢ t❤❡✐r ✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ❛❢t❡r ✶✽✵✵ ✐s ❧❛❝❦✐♥❣✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡✐r ♠❛✐♥ ❣♦❛❧s ✇❛s
t❤❡ ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❡❡♠❛s♦♥ ▲♦❞❣❡s ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ ✐t ✐s ✇❡❧❧ ❦♥♦✇♥ t❤❛t
♠❛♥② r❡❧❡✈❛♥t ♣❡rs♦♥s ✐♥ ❤✐st♦r② ✇❡r❡ ❢r❡❡♠❛s♦♥s✳ ❇✉t t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ t❤r❡❛t ✇❛s
r❡❛❧ ❛♥❞ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ❦♥❡✇ ❛❜♦✉t ✐t✳ ❖♥ ❏✉❧② ✶✾✱ ✶✼✽✾ ❉❛✈✐❞ P❛♣♣✐♥✱ Pr❡s✐❞❡♥t
♦❢ ❍❛r✈❛r❞ ❯♥✐✈❡rs✐t②✱ ✐ss✉❡❞ ❛ ✇❛r♥✐♥❣ t♦ t❤❡ ❣r❛❞✉❛t✐♥❣ ❝❧❛ss ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ■❧❧✉✲
♠✐♥❛t✐✬s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦♥✳ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✼✾✸ ❋r❛♥❝❡ s❡♥t ♥❡✇
❛♠❜❛ss❛❞♦r ❊❞♠♦♥❞ ●❡♥❡t t♦ ❆♠❡r✐❝❛ s♦ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❝♦❧❧❡❝t ♣❛②♠❡♥t ❢♦r t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥
❞❡❜t ✐♥❝✉rr❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ ♠♦♥❡② ✇❛s t♦ ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ✜♥❛♥❝❡
❋r❛♥❝❡✬s ✇❛r ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤✐s r❡❛❧ r❡❛s♦♥ ❢♦r ❜❡✐♥❣ ❤❡r❡ ✇❛s t♦ ❣❛✐♥ ♣♦❧✐t✲
✐❝❛❧ ❢❛✈♦r ❢♦r ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ s♣r❡❛❞ ■❧❧✉♠✐♥✐s♠✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞✐❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t
♦❢ ✬❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ❈❧✉❜s✳✬ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ s❛✐❞ ❬t❤❡ ❝❧✉❜s❪ ✏✳✳✳✇♦✉❧❞ s❤❛❦❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
t♦ ✐ts ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s✱✏ ✇❤✐❧❡ ❏♦❤♥ ◗✉✐♥❝② ❆❞❛♠s✱ ♦❧❞❡st s♦♥ ♦❢ t❤❡ ✷♥❞ Pr❡s✐❞❡♥t✱ ❏♦❤♥
❆❞❛♠s ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ♦✉r ✻t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ✐♥ ✶✽✷✺✱ s❛✐❞ t❤❛t t❤❡s❡ ❝❧✉❜s ✇❡r❡ ✏s♦ ♣❡r❢❡❝t❧②
❛✣❧✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ P❛r✐s✐❛♥ ❏❛❝♦❜✐♥s t❤❛t t❤❡✐r ♦r✐❣✐♥ ❢r♦♠ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ♣❛r❡♥t ❝❛♥♥♦t
♣♦ss✐❜❧② ❜❡ ♠✐st❛❦❡♥✳✏ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ t❤r❡❛t✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛♥❞ ❆❞❛♠s ❧♦❜✲
❜✐❡❞ ❈♦♥❣r❡ss t♦ ♣❛ss t❤❡ ❆❧✐❡♥ ❛♥❞ ❙❡❞✐t✐♦♥ ❆❝t ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✏❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❢r♦♠ t❤❡ ❡①t❡♥s✐✈❡ ❋r❡♥❝❤ ❏❛❝♦❜✐♥ ❝♦♥s♣✐r❛❝②✱ ♣❛✐❞ ❛❣❡♥ts ♦❢ ✇❤✐❝❤
✇❡r❡ ❡✈❡♥ ✐♥ ❤✐❣❤ ♣❧❛❝❡s ✐♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏

❖♥ ▼❛② ✾✱ ✶✼✾✽ ❘❡✈✳ ❏❡❞❡❞✐❛❤ ▼♦rs❡✱ ♣❛st♦r ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❣r❡❣❛t✐♦♥❛❧ ❈❤✉r❝❤ ✐♥
❈❤❛r❧❡st♦♥✱ ❙♦✉t❤ ❈❛r♦❧✐♥❛ ♣r❡❛❝❤❡❞ ❛ s❡r♠♦♥ ❛t t❤❡ ◆❡✇ ◆♦rt❤ ❈❤✉r❝❤ ✐♥ ❇♦st♦♥
❛❜♦✉t t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✿

✏Pr❛❝t✐❝❛❧❧② ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧ ❛♥❞ ❡❝❝❧❡s✐❛st✐❝❛❧ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥ts ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞②
❜❡❡♥ s❤❛❦❡♥ t♦ t❤❡✐r ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ❜② t❤✐s t❡rr✐❜❧❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❀ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥
✐ts❡❧❢ ✐s ❞♦✉❜t❧❡ss t♦ ❜❡ tr❛❝❡❞ t♦ ✐ts ♠❛❝❤✐♥❛t✐♦♥s❀ t❤❡ s✉❝❝❡ss❡s ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠✐❡s
❛r❡ t♦ ❜❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ♦♥ t❤❡ s❛♠❡ ❣r♦✉♥❞✳ ❚❤❡ ❏❛❝♦❜✐♥s ❛r❡ ♥♦t❤✐♥❣ ♠♦r❡ ♥♦r ❧❡ss
t❤❛♥ t❤❡ ♦♣❡♥ ♠❛♥✐❢❡st❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❤✐❞❞❡♥ s②st❡♠ ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳ ❚❤❡ ❖r❞❡r
❤❛s ✐ts ❜r❛♥❝❤❡s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛♥❞ ✐ts ❡♠✐ss❛r✐❡s ❛t ✇♦r❦ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❚❤❡ ❛✣❧✐❛t❡❞
❏❛❝♦❜✐♥ ❙♦❝✐❡t✐❡s ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❤❛✈❡ ❞♦✉❜t❧❡ss ❤❛❞ ❛s t❤❡ ♦❜❥❡❝t ♦❢ t❤❡✐r ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t
t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ t❤❡ ✐❧❧✉♠✐♥❛t❡❞ ♠♦t❤❡r ❝❧✉❜ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✳✳✳ ■ ❤♦❧❞
✐t ❛ ❞✉t②✱ ♠② ❜r❡t❤r❡♥✱ ✇❤✐❝❤ ■ ♦✇❡ t♦ ●♦❞✱ t♦ t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦♥✱ t♦ ♠② ❝♦✉♥tr②
❛♥❞ t♦ ②♦✉✱ ❛t t❤✐s t✐♠❡✱ t♦ ❞❡❝❧❛r❡ t♦ ②♦✉✱ t❤✉s ❤♦♥❡st❧② ❛♥❞ ❢❛✐t❤❢✉❧❧②✱ t❤❡s❡ tr✉t❤s✳
▼② ♦♥❧② ❛✐♠ ✐s t♦ ❛✇❛❦❡♥ ②♦✉ ❛♥❞ ♠②s❡❧❢ ❛ ❞✉❡ ❛tt❡♥t✐♦♥✱ ❛t t❤✐s ❛❧❛r♠✐♥❣ ♣❡r✐♦❞✱
t♦ ♦✉r ❞❡❛r❡st ✐♥t❡r❡sts✳ ❆s ❛ ❢❛✐t❤❢✉❧ ✇❛t❝❤♠❛♥ ■ ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ②♦✉ ✇❛r♥✐♥❣ ♦❢ ②♦✉r
♣r❡s❡♥t ❞❛♥❣❡r✳✏

▲❛t❡r ✐♥ ❏✉❧②✱ ❚✐♠♦t❤② ❉✇✐❣❤t✱ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❨❛❧❡ ❯♥✐✈❡rs✐t②✱ t♦❧❞ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ◆❡✇
❍❛✈❡♥✿ ✏❙❤❛❧❧ ♦✉r s♦♥s ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❞✐s❝✐♣❧❡s ♦❢ ❱♦❧t❛✐r❡ ✭❛ ❋r❡♥❝❤ ✇r✐t❡r✮ ❛♥❞ t❤❡
❞r❛❣♦♦♥s ♦❢ ▼✉r❛t✱ ♦r ♦✉r ❞❛✉❣❤t❡rs✱ t❤❡ ❝♦♥❝✉❜✐♥❡s ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐➽❵ ❚♦ ✐♥✜❧tr❛t❡
t❤❡ ▼❛s♦♥✐❝ ❧♦❞❣❡s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❲❡✐s❤❛✉♣t ❤❛❞ ❡♥❧✐st❡❞ t❤❡ ❛✐❞ ♦❢ ❏♦❤♥ ❘♦❜✐s♦♥ ✇❤♦
✇❛s ❛ ❧♦♥❣ t✐♠❡✱ ❤✐❣❤ ❞❡❣r❡❡ ▼❛s♦♥ ✐♥ t❤❡ ❙❝♦tt✐s❤ ❘✐t❡✱ ❛ ♣r♦❢❡ss♦r ♦❢ ◆❛t✉r❛❧
P❤✐❧♦s♦♣❤② ❛t ❊❞✐♥❜✉r❣❤ ❯♥✐✈❡rs✐t② ✐♥ ❙❝♦t❧❛♥❞✱ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ❛♥❞ ❙❡❝r❡t❛r②✲



✷✻✵ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

●❡♥❡r❛❧ t♦ t❤❡ ❘♦②❛❧ ❙♦❝✐❡t② ♦❢ ❊❞✐♥❜✉r❣❤✳ ❲❤❡♥ ❤❡ ✇❡♥t t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❤❡ ✇❛s ❣✐✈❡♥
❲❡✐s❤❛✉♣t✬s r❡✈✐s❡❞ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ♣❧❛♥s t♦ st✉❞②✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❡①♣❛♥❞ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✬s
✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ■s❧❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❘♦❜✐s♦♥ ❞✐❞♥✬t ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✱ ❛♥❞
❛❢t❡r ✇❛r♥✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛♥ ▼❛s♦♥s ✐♥ ✶✼✽✾✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❜♦♦❦ t♦ ❡①♣♦s❡ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥
✐♥ ✶✼✾✽ ❝❛❧❧❡❞ Pr♦♦❢s ♦❢ ❛ ❈♦♥s♣✐r❛❝② ❆❣❛✐♥st ❆❧❧ ❘❡❧✐❣✐♦♥s ❛♥❞ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢
❊✉r♦♣❡✱ ❈❛rr✐❡❞ ❖♥ ■♥ t❤❡ ❙❡❝r❡t ▼❡❡t✐♥❣s ♦❢ ❋r❡❡♠❛s♦♥s✱ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✱ ❛♥❞ ❘❡❛❞✐♥❣
❙♦❝✐❡t✐❡s ✇❤✐❝❤ ♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ✈✐❡✇✳ ❍❡ ✇r♦t❡✿

✏■ ❤❛✈❡ ♦❜s❡r✈❡❞ t❤❡s❡ ❞♦❝tr✐♥❡s ❣r❛❞✉❛❧❧② ❞✐✛✉s✐♥❣ ❛♥❞ ♠✐①✐♥❣ ✇✐t❤ ❛❧❧ t❤❡ ❞✐❢✲
❢❡r❡♥t s②st❡♠s ♦❢ ❋r❡❡♠❛s♦♥r② t✐❧❧✱ ❛t ❧❛st✱ ❛♥ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❤❛s ❜❡❡♥ ❢♦r♠❡❞ ❢♦r t❤❡
❡①♣r❡ss ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ r♦♦t✐♥❣ ♦✉t ❛❧❧ t❤❡ r❡❧✐❣✐♦✉s ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ♦✈❡rt✉r♥✐♥❣ ❛❧❧
t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳✏

❉✉r✐♥❣ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✼✾✽✱ ❘❡✈✳ ●✳ ❲✳ ❙♥②❞❡r✱ ❛ ▲✉t❤❡r❛♥ ♠✐♥✐st❡r✱ ✇r♦t❡ ❛ ❧❡t✲
t❡r t♦ Pr❡s✐❞❡♥t ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛♥❞ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛ ❝♦♣② ♦❢ ❘♦❜✐s♦♥✬s ❜♦♦❦ ❡①♣r❡ss✐♥❣ ❤✐s
❝♦♥❝❡r♥ ❛❜♦✉t t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✐♥✜❧tr❛t✐♥❣ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ▼❛s♦♥✐❝ ❧♦❞❣❡s✳ ■♥ ❲❛s❤✲
✐♥❣t♦♥✬s r❡s♣♦♥s❡✱ ❞❛t❡❞ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✺✱ ✶✼✾✽✱ ❤❡ ✇r♦t❡✿ ✏■ ❤❛✈❡ ❤❡❛r❞ ♠✉❝❤ ❛❜♦✉t
t❤❡ ♥❡❢❛r✐♦✉s ❛♥❞ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♣❧❛♥ ❛♥❞ ❞♦❝tr✐♥❡s ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✱✏ ❜✉t ✇❡♥t ♦♥ t♦
s❛② t❤❛t ❤❡ ❞✐❞♥✬t ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ❧♦❞❣❡s✳ ❆ s✉❜✲
s❡q✉❡♥t ❧❡tt❡r ❜② ❙♥②❞❡r✱ r❡q✉❡st✐♥❣ ❛ ♠♦r❡ r❡❛ss✉r✐♥❣ ❛♥s✇❡r r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ❧❡tt❡r
❢r♦♠ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❞❛t❡❞ ❖❝t♦❜❡r ✷✹✱ ✶✼✾✽✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ ❚❤❡ ❲r✐t✐♥❣s ♦❢
●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✭✈♦❧✉♠❡ ✷✵✱ ♣❛❣❡ ✺✶✽✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❯✳❙✳ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❇✐❝❡♥t❡♥♥✐❛❧ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② t❤❡ ❯✳❙✳
●♦✈❡r♥♠❡♥t Pr✐♥t✐♥❣ ❖✣❝❡ ✐♥ ✶✾✹✶✮✳ ❍❡ ✇r♦t❡✿

✏■t ✇❛s ♥♦t ♠② ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ❞♦✉❜t t❤❛t t❤❡ ❞♦❝tr✐♥❡s ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ❛♥❞ t❤❡
♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ ❏❛❝♦❜✐♥✐s♠ ❤❛❞ ♥♦t s♣r❡❛❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ ♥♦
♦♥❡ ✐s ♠♦r❡ s❛t✐s✜❡❞ ♦❢ t❤✐s ❢❛❝t t❤❛♥ ■ ❛♠✳ ❚❤❡ ✐❞❡❛ ■ ♠❡❛♥t t♦ ❝♦♥✈❡②✱ ✇❛s✱ t❤❛t
■ ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡ ❧♦❞❣❡s ♦❢ ❋r❡❡♠❛s♦♥s ✐♥ t❤✐s ❝♦✉♥tr② ❤❛❞✱ ❛s s♦❝✐❡t✐❡s✱
❡♥❞❡❛✈♦r❡❞ t♦ ♣r♦♣❛❣❛t❡ t❤❡ ❞✐❛❜♦❧✐❝❛❧ t❡♥❡ts ♦❢ t❤❡ ✜rst✱ ♦r ♣❡r♥✐❝✐♦✉s ♣r✐♥❝✐♣❧❡s
♦❢ t❤❡ ❧❛tt❡r✳ ❚❤❛t ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ♦❢ t❤❡♠ ♠❛② ❤❛✈❡ ❞♦♥❡ ✐t✱ ♦r t❤❛t t❤❡ ❢♦✉♥❞❡r ♦r
✐♥str✉♠❡♥ts ❡♠♣❧♦②❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ s♦❝✐❡t✐❡s ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
♠❛② ❤❛✈❡ ❤❛❞ t❤✐s ♦❜❥❡❝t✱ ❛♥❞ ❛❝t✉❛❧❧② ❤❛❞ ❛ s❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❢r♦♠ t❤❡✐r
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ✈✐❡✇✱ ✐s t♦♦ ❡✈✐❞❡♥t t♦ ❜❡ q✉❡st✐♦♥❡❞✳✏

❙❤♦rt❧② ❜❡❢♦r❡ ❤✐s ❞❡❛t❤✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✐ss✉❡❞ t✇♦ ♠♦r❡ ✇❛r♥✐♥❣s ❛❜♦✉t t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳
❖♥ ❏✉❧② ✹✱ ✶✽✶✷✱ ❘❡✈✳ ❏♦s❡♣❤ ❲✐❧❧❛r❞✱ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❍❛r✈❛r❞ ❯♥✐✈❡rs✐t②✱ s❛✐❞ ✐♥
❛ s♣❡❡❝❤ ✐♥ ▲❛♥❝❛st❡r✱ ◆❡✇ ❍❛♠♣s❤✐r❡✿

✏❚❤❡r❡ ✐s s✉✣❝✐❡♥t ❡✈✐❞❡♥❝❡ t❤❛t ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s♦❝✐❡t✐❡s✱ ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✱ ❤❛✈❡
❜❡❡♥ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤✐s ❧❛♥❞ ♦❢ ●♦s♣❡❧ ❧✐❣❤t ❛♥❞ ❝✐✈✐❧ ❧✐❜❡rt②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✜rst ♦r✲
❣❛♥✐③❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❣r❛♥❞ s♦❝✐❡t② ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡② ❛r❡ ❞♦✉❜t❧❡ss s❡❝r❡t❧② str✐✈✐♥❣ t♦
✉♥❞❡r♠✐♥❡ ❛❧❧ ♦✉r ❛♥❝✐❡♥t ✐♥st✐t✉t✐♦♥s✱ ❝✐✈✐❧ ❛♥❞ s❛❝r❡❞✳ ❚❤❡s❡ s♦❝✐❡t✐❡s ❛r❡ ❝❧♦s❡❧②
❧❡❛❣✉❡❞ ✇✐t❤ t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ s❛♠❡ ❖r❞❡r✱ ✐♥ ❊✉r♦♣❡❀ t❤❡② ❤❛✈❡ ❛❧❧ t❤❡ s❛♠❡ ♦❜❥❡❝t
✐♥ ✈✐❡✇✳ ❚❤❡ ❡♥❡♠✐❡s ♦❢ ❛❧❧ ♦r❞❡r ❛r❡ s❡❡❦✐♥❣ ♦✉r r✉✐♥✳ ❙❤♦✉❧❞ ✐♥✜❞❡❧✐t② ❣❡♥❡r❛❧❧②



✻✳✶✳ ❚❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✷✻✶

♣r❡✈❛✐❧✱ ♦✉r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❢❛❧❧ ♦❢ ❝♦✉rs❡✳ ❖✉r r❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡
❛♥♥✐❤✐❧❛t❡❞✳✳✳✏

❚❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ✇❛s r❡❛❧ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t❤❡ ❞❛♥❣❡r
✇❛s ❦♥♦✇♥✱ ✇❤✐❧❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✐t ✇❛s ✐❣♥♦r❡❞✳ ❆♥♦t❤❡r ❣♦❛❧ ♦❢ t❤❡✐r ✇❛②s ✇❛s ♥♦t
♦♥❧② t♦ s✉❜✈❡rt t❤❡ ▼❛s♦♥✐❝ ▲♦❞❣❡s ❜✉t ❛❧s♦ t♦ ❝r❡❛t❡ ♥❡✇ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t② t♦ ❝r❡❛t❡
❝♦♥❢✉s✐♦♥✳

●♦✐♥❣ ❢✉rt❤❡r ✐♥t♦ t❤❡ ❈♦♥s♣✐r❛❝②

■♥ ✶✽✷✾✱ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ❤❡❧❞ ❛ s❡❝r❡t ♠❡❡t✐♥❣ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛❞❞r❡ss❡❞
❜② ❛ ❇r✐t✐s❤ ■❧❧✉♠✐♥✐st ♥❛♠❡❞ ❋r❛♥❝❡s ✏❋❛♥♥②✏ ❲r✐❣❤t✱ ❢r♦♠ ❙❝♦t❧❛♥❞✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛♥
❛ss♦❝✐❛t❡ ♦❢ s♦❝✐❛❧✐st ❘♦❜❡rt ❉❛❧❡ ❖✇❡♥✳ ❙❤❡ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥ ✶✽✶✽✱ t❤❡♥
❛❣❛✐♥ ✐♥ ✶✽✷✹✳ ■♥ ✶✽✷✽✱ s❤❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❝♦✲❡❞✐t♦r ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❍❛r♠♦♥② ●❛③❡tt❡
✇✐t❤ ❖✇❡♥✳ ■♥ ✶✽✷✾✱ t❤❡② ♠♦✈❡❞ t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❛♥❞ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡✐r ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ t❤❡
❋r❡❡ ❊♥q✉✐r❡r✳ ❆t t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣✱ s❤❡ s♣♦❦❡ ♦❢ ❡q✉❛❧ r✐❣❤ts✱ ❛t❤❡✐s♠✱ ❛♥❞ ❢r❡❡ ❧♦✈❡✱
❛s s❤❡ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛ ❲♦♠❡♥✬s ❆✉①✐❧✐❛r② ♦❢ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✳ ❚❤♦s❡ ♣r❡s❡♥t ✇❡r❡ t♦❧❞
t❤❛t ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥t ♦❢ s✉❜✈❡rs✐✈❡s ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❧✐♥❡s
♦❢ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ❢❡r♠❡♥t ❢✉t✉r❡ ✇❛rs✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ t♦
❜❡ ❦♥♦✇♥ ❛s ✬❈♦♠♠✉♥✐sts✳✬ ❚❤✐s ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s t♦ ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛
♦♥❡✲✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♠♦r❡ ❛♣♣❡❛❧✐♥❣ ❜② ❜r✐♥❣✐♥❣ ❝❤❛♦s t♦ t❤❡ ✇♦r❧❞ t❤r♦✉❣❤ ✇❛r
❛♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ s♦ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ ❝♦✉❧❞ st❡♣ ✐♥ t♦ ❝r❡❛t❡ ♦r❞❡r✳ ■♥ ✶✽✹✸✱ ♣♦❡t ❍❡✐♥r✐❝❤
❍❡✐♥❡✱ r❡✈❡❛❧❡❞ ✇❤❛t ❤❡ ❦♥❡✇ ❛❜♦✉t t❤✐s ♥❡✇ ❣r♦✉♣✱ ✇❤❡♥ ❤❡ ✇r♦t❡ ❛ ❜♦♦❦ ❝❛❧❧❡❞
▲❡t❡❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛ ❝♦♠♣✐❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❛rt✐❝❧❡s ❤❡ ✇r♦t❡ ❢♦r t❤❡ ❆✉❣s❜✉r❣ ●❛③❡tt❡ ❢r♦♠
✶✽✹✵✲✶✽✹✸✳ ❆ ♣❛ss❛❣❡ ❢r♦♠ t❤❛t ❜♦♦❦ r❡❛❞✿

✏❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐s t❤❡ s❡❝r❡t ♥❛♠❡ ♦❢ t❤✐s tr❡♠❡♥❞♦✉s ❛❞✈❡rs❛r② ✇❤✐❝❤ t❤❡ r✉❧❡ ♦❢
t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t✱ ✇✐t❤ ❛❧❧ t❤❛t ✐♠♣❧✐❡s✱ ♦♣♣♦s❡s t♦ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❜♦✉r❣❡♦✐s r❡❣✐♠❡ ✳✳✳
❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐s ♥♦♥❡t❤❡❧❡ss t❤❡ ❞❛r❦ ❤❡r♦✱ ❝❛st ❢♦r ❛♥ ❡♥♦r♠♦✉s ✐❢ ✢❡❡t✐♥❣ r♦❧❡ ✐♥ t❤❡
♠♦❞❡r♥ tr❛❣❡❞②✱ ❛♥❞ ❛✇❛✐t✐♥❣ ✐ts ❝✉❡ t♦ ❡♥t❡r t❤❡ st❛❣❡✳✏

❈❧✐♥t♦♥ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❍♦r❛❝❡ ●r❡❡❧❡② ✭✶✽✶✶✲✼✷✱ ❊❞✐t♦r ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚r✐❜✉♥❡ ✇❤✐❝❤
❤❡ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ✶✽✹✶✮✱ ❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s ❉❛♥❛ ✭✶✽✶✾✲✾✼✱ ❈✐t② ❊❞✐t♦r ♦♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦
❚r✐❜✉♥❡✱ ❛♥❞ ❧❛t❡r ❊❞✐t♦r ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❙✉♥✮✱ ♣r♦♠✐♥❡♥t ♥❡✇s♣❛♣❡r ♣✉❜❧✐s❤❡rs ❛t
t❤❛t t✐♠❡✱ ✇❡r❡ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ t♦ ❛ ❝♦♠♠✐tt❡❡ t♦ r❛✐s❡ ❢✉♥❞s ❢♦r t❤❡ ♣r♦❥❡❝t ✇❤✐❝❤ ✇❛s
❜❡✐♥❣ ✜♥❛♥❝❡❞ ❜② t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✳ ■♥ ✶✽✹✶✱ ❈❧✐♥t♦♥ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✇r♦t❡ ❛ ❜♦♦❦ ❝❛❧❧❡❞
❚❤❡ ❙❝✐❡♥❝❡ ♦❢ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❋♦✉♥❞❡❞ ♦♥ ◆❛t✉r❛❧ ▲❛✇ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡ ❜❧✉❡♣r✐♥t ♦❢ t❤❡
❝♦♥s♣✐r❛❝② t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ t❤❡ ❯✳❙✳ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❛♥❞ t♦ ❝♦♠♠✉♥✐③❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❜❛s❡❞
♦♥ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ ❲❡✐s❤❛✉♣t✳ ■t ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t❤❡ ❞❡t❛✐❧❡❞ ♣❧❛♥ ❢♦r t❤❡ ◆❡✇ ❉❡❛❧
❛♥❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❘❡❝♦✈❡r② ❆❝t t❤❛t ✇❛s ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ✾✷ ②❡❛rs ❧❛t❡r ❜② ❤✐s ❞✐r❡❝t
❞❡s❝❡♥❞❛♥t ❋r❛♥❦❧✐♥ ❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✳ ❍✐s ❜♦♦❦ ✏❚❤❡ ❙❝✐❡♥❝❡ ♦❢ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❋♦✉♥❞❡❞
♦♥ ◆❛t✉r❛❧ ▲❛✇✏ ✇❛s ❛❧s♦ t❤❡ ❜❧✉❡♣r✐♥t ♦❢ ✏❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ▼❛♥✐❢❡st♦✏ ❜② ❑❛r❧ ▼❛r①
✇❤♦ ❝♦♣✐❡❞ ♠✉❝❤ ♦❢ ✐t✬s ❝♦♥t❡♥t✳



✷✻✷ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❈♦♥s♣✐r❛❝② ♦r ❚❤❡♦r②❄

❚❤❡r❡ ❛r❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐ t❤❛♥ s❤♦✇♥ ❤❡r❡ ❛♥❞ ✐t
s❡❡♠s ❛❧❧ t♦♦ ✉♥♣❧❛✉s✐❜❧❡✳ ❨❡t✱ t❤❡r❡ ❛r❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇✐t❤ ✇✐❞❡ r❛♥❣✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞
❛❝❝❡ss t♦ s❡❝r❡t ❞♦❝✉♠❡♥ts ✇❤♦ ✈❡r② ✇❡❧❧ ❜❡❧✐❡✈❡ ✐♥ ❛❧❧ t❤✐s ❛♥❞ ❛❧s♦ ♠❛❞❡ t❤✐s
❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♣✉❜❧✐❝✳ ❖♥❡ ♦❢ s✉❝❤ ♣❡♦♣❧❡ ✐s ❙✐r ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ▲♦r❞ ♦❢ ❆❞♠✐r❛❧t②
✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳ ■♥ ✶✾✷✵✱ ❤❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞
❛ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛rt✐❝❧❡ ❧❛❜❡❧❡❞ ✏❩✐♦♥✐s♠ ✈❡rs✉s ❇♦❧s❤❡✈✐s♠✏ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✇r♦t❡✿

✏■♥ ✈✐♦❧❡♥t ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❛❧❧ t❤✐s s♣❤❡r❡ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❡✛♦rt r✐s❡ t❤❡ s❝❤❡♠❡s

♦❢ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏❡✇s✳ ❚❤❡ ❛❞❤❡r❡♥ts ♦❢ t❤✐s s✐♥✐st❡r ❝♦♥❢❡❞❡r❛❝② ❛r❡

♠♦st❧② ♠❡♥ r❡❛r❡❞ ✉♣ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ✉♥❤❛♣♣② ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❤❡r❡

❏❡✇s ❛r❡ ♣❡rs❡❝✉t❡❞ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡✐r r❛❝❡✳ ▼♦st✱ ✐❢ ♥♦t ❛❧❧✱ ♦❢ t❤❡♠

❤❛✈❡ ❢♦rs❛❦❡♥ t❤❡ ❢❛✐t❤ ♦❢ t❤❡✐r ❢♦r❡❢❛t❤❡rs✱ ❛♥❞ ❞✐✈♦r❝❡❞ ❢r♦♠ t❤❡✐r ♠✐♥❞s

❛❧❧ s♣✐r✐t✉❛❧ ❤♦♣❡s ♦❢ t❤❡ ♥❡①t ✇♦r❧❞✳ ❚❤✐s ♠♦✈❡♠❡♥t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❏❡✇s ✐s

♥♦t ♥❡✇✳ ❋r♦♠ t❤❡ ❞❛②s ♦❢ ❙♣❛rt❛❝✉s✲❲❡✐s❤❛✉♣t t♦ t❤♦s❡ ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r①✱

❛♥❞ ❞♦✇♥ t♦ ❚r♦ts❦② ✭❘✉ss✐❛✮✱ ❇❡❧❛ ❑✉♥ ✭❍✉♥❣❛r②✮✱ ❘♦s❛ ▲✉①❡♠❜✉r❣

✭●❡r♠❛♥②✮ ❛♥❞ ❊♠♠❛ ●♦❧❞♠❛♥ ✭❯✳❙✳✮✱ t❤✐s ✇♦r❧❞✲✇✐❞❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ❢♦r

t❤❡ ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ s♦❝✐❡t② ♦♥ t❤❡

❜❛s✐s ♦❢ ❛rr❡st❡❞ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✱ ♦❢ ❡♥✈✐♦✉s ♠❛❧❡✈♦❧❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ✐♠♣♦ss✐❜✐❧❡

❡q✉❛❧✐t②✱ ❤❛s ❜❡❡♥ st❡❛❞✐❧② ❣r♦✇✐♥❣✳✏

■♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ✈✐❡✇✱ ✐t ✇❛s ❛❧❧ ❛ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ❢♦r t❤❡ ❖♥❡ ❲♦r❧❞ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳
❆s ✇❡ ✇✐❧❧ s❡❡ ✐♥ ❧❛t❡r ❝❤❛♣t❡rs✱ ❤❡ ❤✐♠s❡❧❢ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❩✐♦♥✐st ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❲♦r❧❞
❲❛r ✶ ❛♥❞ ✇❛s ❜r✐❜❡❞ t♦ ❞♦ t❤❡✐r ❜✐❞❞✐♥❣✳ ❲✐t❤ ❤✐s ❝♦rr✉♣t✐♦♥✱ ❤❡ s❛❝r✐✜❝❡❞ t❤❡
✈❡r② t❤✐♥❣ ❤❡ ❢♦✉❣❤t ❢♦r ❤✐s ❡♥t✐r❡ ❧✐❢❡✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❞❡str♦② t❤❡
♦♥❧② ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ♦♣♣♦s❡ t❤✐s ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝②✳ ❚♦❞❛②✱ ✇❡ ❦♥♦✇ ♦❢
t❤✐s ❛s t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳

✻✳✷ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✴❈♦♠♠✉♥✐s♠

■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥

❚❤❡ ✇♦r❞s s♦❝✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧✐st ✇❡r❡ ✜rst ✉s❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ②❡❛r ✶✽✸✵ ❜✉t t❤❡ ♦r✐❣✐♥
♦❢ t❤❡ ✐❞❡❛s ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ ❧❛❜♦r ♠♦✈❡♠❡♥t ❣♦❡s ❜❛❝❦
t♦ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❋♦r ❛ ✈❛r✐❡t② ♦❢ r❡❛s♦♥s ❏❡✇s ✇❡r❡ ❛ttr❛❝t❡❞
t♦ s♦❝✐❛❧✐s♠ ❛s ✐t ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❙♦♠❡ r❡❣❛r❞❡❞ ✐t ❛s t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢
❛ ✏❥✉st s♦❝✐❡t②✏ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ t❡❛❝❤✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ❇✐❜❧❡ ❛♥❞ t❤❡ Pr♦♣❤❡ts✱ ✇❤✐❧❡ ♦t❤❡rs
✇❡r❡ ❛ttr❛❝t❡❞ ❜② ✐ts r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♥❛t✉r❡✳ ❚❤✉s✱ ✇❤✐❧❡ s♦♠❡ ❏❡✇s s❛✇ s♦❝✐❛❧✐s♠ ❛s
❛ r❡♣❧② t♦ ❛♥t✐s❡♠✐t✐s♠✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❏❡✇s ✇❤♦ s❛✇ ✐♥ ✐t ❛ ✇❛② ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ r✐❞ ♦❢
t❤❡✐r ❏❡✇✐s❤ ❤❡r✐t❛❣❡ ❛♥❞ s❡r✈✐♥❣ t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ✏❇r♦t❤❡r❤♦♦❞ ♦❢ ▼❛♥✳✏ ❙♦❝✐❛❧✐s♠
✇❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❛ttr❛❝t✐✈❡ ❢♦r ❏❡✇s ❛♥①✐♦✉s t♦ ❧❡❛✈❡ t❤❡ ❣❤❡tt♦ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡♠ ❛♥❞
✇❤♦✱ ❞✐s❛♣♣♦✐♥t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ s❧♦✇ ♣r♦❣r❡ss ♦❢ ✶✾t❤✲❝❡♥t✉r② ❧✐❜❡r❛❧✐s♠✱ ✇❡r❡ ❦❡❡♥ t♦



✻✳✷✳ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✴❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✷✻✸

❡♠❜r❛❝❡ ❛ ♥❡✇ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ❢❛✐t❤✳

❋✐❣✉r❡ ✻✳✶✿ ❑❛r❧ ▼❛r① ✇❛s ❛ ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r✱ ❡❝♦♥♦♠✐st✱ s♦❝✐♦❧♦❣✐st✱ ❥♦✉r♥❛❧✐st✱ ❛♥❞ r❡✈♦❧✉✲

t✐♦♥❛r② s♦❝✐❛❧✐st✳ ❆✉t❤♦r ♦❢ ✏❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ▼❛♥✐❢❡st♦✏✳ ❍❡ ❛♥❝❡str② s❤♦✇s t❤❛t ❤❡ ✐s

✈❛❣✉❡❧② r❡❧❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❋❛♠✐❧②✳

❋r❛♥❝❡

❚❤❡ ❢♦r❡r✉♥♥❡rs ♦❢ ♠♦❞❡r♥ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✇❡r❡ t✇♦ ❋r❡♥❝❤♠❡♥✱ ❈♦✉♥t ❍❡♥r② ❈❧❛✉❞❡
❞❡ ❘♦✉✈r♦② ❞❡ ❙❛✐♥t✲❙✐♠♦♥ ✭✶✼✻✵✕✶✽✷✺❀ s❡❡ ❙❛✐♥t✲❙✐♠♦♥✐s♠✮ ❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s ❋♦✉r✐❡r
✭✶✼✼✷✕✶✽✸✼✮✳ ❙❛✐♥t✲❙✐♠♦♥ ✇❛s ✐♠♣r❡ss❡❞ ❜② ❏❡✇✐s❤ ♠❡ss✐❛♥✐❝ ✐❞❡❛❧s ❛♥❞✱ r❡❢❡rr✐♥❣
t♦ t❤❡ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s✱ ✇r♦t❡ t❤❛t ❤❡ ❧♦♦❦❡❞ ❢♦r✇❛r❞ t♦ t❤❡ t✐♠❡ ✇❤❡♥ ❛❧❧ ♠❡♥
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜r♦t❤❡rs✳ ❚✇♦ ♦❢ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs✱ ❇❛rt❤é❧❡♠② Pr♦s♣❡r ❊♥❢❛♥t✐♥ ✭✶✼✾✻✕✶✽✻✹✮
❛♥❞ ❆r♠❛♥❞ ❇❛③❛r❞ ✭✶✼✾✶✕✶✽✸✷✮✱ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ❛s ❜❡✐♥❣
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♣r❡❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✉♠❛♥✐t②✳ ❚❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❏❡✇✐s❤
♠♦♥♦t❤❡✐s♠ ❢♦r❡s❤❛❞♦✇❡❞ t❤❡ ❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ ✉♥✐t② ♦❢ ♠❛♥❦✐♥❞ ❛♥❞ t❤❡✐r s✉♣♣♦rt❡rs
✐♥❝❧✉❞❡❞ ♠❛♥② ❋r❡♥❝❤ ❏❡✇s✱ ❛♠♦♥❣ t❤❡♠ t❤❡ ♣♦❡t ▲é♦♥ ❍❛❧é✈②✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ➱♠✐❧❡
❛♥❞ ■s❛❛❝ Pér❡✐r❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡r ❖❧✐♥❞❡ ❘♦❞r✐❣✉❡s ✭✶✼✾✹✕✶✽✺✶✮✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r
❤❛♥❞✱ ❈❤❛r❧❡s ❋♦✉r✐❡r ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❏❡✇s ✇✐t❤ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡✐r ❡♠❛♥❝✐♣❛✲
t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❣r♦✉♥❞s t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ✏♣❛r❛s✐t❡s✱ ♠❡r❝❤❛♥ts✱ ✉s✉r❡rs✳✏ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ✐♥
❤✐s ❧❛st ✇r✐t✐♥❣s ❤❡ ❛r❣✉❡❞ t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❡s❝❛♣❡ ❢r♦♠ ♣❡rs❡❝✉✲
t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❜② r❡t✉r♥✐♥❣ t♦ P❛❧❡st✐♥❡ ❛♥❞ ♦♥❝❡ ♠♦r❡ ❜❡❝♦♠❡ ❛ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ♥❛t✐♦♥
✇✐t❤ t❤❡✐r ♦✇♥ ❦✐♥❣✱ t❤❡✐r ♦✇♥ ✢❛❣✱ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦♥s✉❧s✱ ❛♥❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❆
♥✉♠❜❡r ♦❢ ❋♦✉r✐❡r✬s ❢♦❧❧♦✇❡rs ✇❡r❡ ❏❡✇s ✇❤♦ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡✐r ♠❛st❡r✬s ❛♥t✐s❡♠✐t✐s♠✳
❚❤✉s ❆❧❡①❛♥❞❡r ❲❡✐❧ ✇r♦t❡ ✐♥ ✶✽✹✺ t❤❛t ✐t ✇❛s ✉♥❢❛✐r t♦ ❜❧❛♠❡ ♦♥❡ s❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❢♦r ✇❤❛t ❤❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s t❤❡ ✐♥✐q✉✐t✐❡s ♦❢ ❈❛t❤♦❧✐❝✐s♠ ❛♥❞ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❍❡
❛❧s♦ ❞❡s❝r✐❜❡❞ t❤❡ s❡r✐♦✉s ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❞r❛✇
t❤❡ ❛tt❡♥t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ t♦ t❤❡✐r ♣❧✐❣❤t✳ ❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ❏❡❛♥ ❈③②♥s❦②✱ ❛ P♦❧✐s❤ r❡❢✉❣❡❡
♦❢ ❏❡✇✐s❤ ♦r✐❣✐♥✱ ✇r♦t❡ t❤❛t ❢r❡❡❞♦♠ ❢♦r P♦❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ P♦❧✐s❤ ❏❡✇s
✇❡r❡ ❝♦♥❝❡♣ts ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ s♦❝✐❛❧✐sts ♠✉st str✐✈❡✳



✷✻✹ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥

❚❤❡ ❡❛r❧② ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r②
❤❛❞ ❧✐tt❧❡ t♦ ❞♦ ✇✐t❤ t❤❡ ❏❡✇s✱ ✇❤♦ ♥✉♠❜❡r❡❞ ♦♥❧② ✷✵✱✵✵✵ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ◆❡✈❡rt❤❡✲
❧❡ss✱ ❘♦❜❡rt ❖✇❡♥ ✭✶✼✼✶✕✶✽✺✽✮✱ ✏t❤❡ ❢❛t❤❡r ♦❢ ❇r✐t✐s❤ s♦❝✐❛❧✐s♠✱✏ ❛❝t✐✈❡❧② ❝❛♠♣❛✐❣♥❡❞
❢♦r ❡q✉❛❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❏❡✇s ❛♥❞ ✐♥ ✶✽✸✵ s✉❜♠✐tt❡❞ ❛ ♣❡t✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥s
✉r❣✐♥❣ t❤❡ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦✉s ❞✐s❛❜✐❧✐t✐❡s✳ ❍✐s ❡①❛♠♣❧❡ ✇❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢
❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❈❤❛rt✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❏❡✇s ✜rst ❜❡❝❛♠❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ✐♥ ❇r✐t✐s❤ s♦❝✐❛❧✐s♠
✐♥ t❤❡ ❧❛tt❡r ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞ ✐♥ ▼❛② ✶✽✼✻ t❤❡ ❆❣✉❞❞❛t ❤❛✲❙♦③②❛❧✐st✐♠
❤❛✲■✈r✐♠ ✇❛s ❢♦r♠❡❞ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ✐ts ❢♦✉♥❞❡rs ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❆✳❙✳ ▲✐❡❜❡r♠❛♥♥ ❛♥❞ ▲❛③❛r
●♦❧❞❡♥❜❡r❣✳ ●❡r♠❛♥ r❛❞✐❝❛❧ ❣r♦✉♣s ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❛❝t✐✈❡ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ❧❛r❣❡❧② ✐♥✢✉✲
❡♥❝❡❞ t❤❡ ✐❞❡♦❧♦❣② ♦❢ ❏❡✇✐s❤ s♦❝✐❛❧✐sts ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✳ ❚❤❡② ❦❡♣t ✐♥ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② P❡t❡r ▲❛✈r♦✈ ✭✶✽✷✸✕✶✾✵✵✮✱ ✇❤♦ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st ♦r❣❛♥✱
❱♣❡r❡❞✱ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳ ❚♦✇❛r❞ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r② ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❧❛r❣❡ ♥✉♠✲
❜❡r ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❏❡✇s ❜❡❝❛♠❡ ❛❝t✐✈❡ ✐♥ ❇r✐t✐s❤ s♦❝✐❛❧✐s♠✳ ❚❤❡♦❞♦r ❘♦t❤st❡✐♥ ✇❛s ❛
❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ▼❛r①✐st ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ❜② ❍✳▼✳ ❍②♥❞♠❛♥ ✐♥
✶✽✽✹✳ ❘♦t❤st❡✐♥✱ ✇❤♦ ✇❛s s❤♦❝❦❡❞ ❜② ❛♥ ❛♥t✐s❡♠✐t✐❝ ♦✉t❜✉rst ❜② ❍②♥❞♠❛♥✱ ❧❛t❡r
♣❧❛②❡❞ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ♣❛rt ❛t t❤❡ ❝♦♥❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ✐♥
▲♦♥❞♦♥ ✐♥ ✶✾✵✼✱ ❛♥❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ s❡✐③✉r❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥ ✶✾✶✼ ✇❛s t❤❡✐r ✉♥♦✣❝✐❛❧
r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳ ▲❛t❡r ❤❡ ❤❡❧♣❡❞ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt②✱ ✐♥
✇❤✐❝❤ ❤✐s s♦♥ ❆♥❞r❡✇ ❘♦t❤st❡✐♥ ✇❛s ❛ ♣r♦♠✐♥❡♥t ✜❣✉r❡ ❢♦r ♠❛♥② ②❡❛rs✳ ❍❡ ✇❛s ❛♥t✐✲
❩✐♦♥✐st✱ ❛s ✇❡r❡ ❏♦❡ ❋✐♥❜❡r❣✱ ❛♥❞ ❇♦r✐s ❛♥❞ ❩❡❧❞❛ ❑❛❤♥✱ ❛❧❧ r❡❢✉❣❡❡s ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛
✇❤♦ ♣❧❛②❡❞ ❛ ♠❛❥♦r ♣❛rt ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ s♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❆♥ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ✜❣✉r❡ ♦❢
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ s♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ❊❧❡❛♥♦r ▼❛r①✲❆✈❡❧✐♥❣ ✭✶✽✺✺✕✶✽✾✽✮✱ ❑❛r❧ ▼❛r①✬s
②♦✉♥❣❡st ❞❛✉❣❤t❡r✱ ✇❤♦ ❢❡❧t ❛ ❝❧♦s❡ ❛✣♥✐t② ✇✐t❤ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ ❛✣r♠❡❞
t❤❛t ✏♠② ❤❛♣♣✐❡st ♠♦♠❡♥ts ❛r❡ ✇❤❡♥ ■ ❛♠ ✐♥ t❤❡ ❊❛st ❊♥❞ ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❛♠✐❞ ❏❡✇✐s❤
✇♦r❦♣❡♦♣❧❡✳✏

●❡r♠❛♥②

■♥ ●❡r♠❛♥②✱ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ♣✐♦♥❡❡rs ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✇❡r❡ ❏❡✇✐s❤✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡♠ ✇❛s ▼♦s❡s
❍❡ss✱ ✇❤♦s❡ st✉❞② ❉✐❡ P❤✐❧♦s♦♣❤✐❝ ❞❡r ❚❛t ✭✏❚❤❡ P❤✐❧♦s♦♣❤② ♦❢ ❆❝t✐♦♥✏✮✱ ❧✐♥❦❡❞ t❤❡
✐❞❡❛s ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ♠❛t❡r✐❛❧✐s♠
♦♥ ✇❤✐❝❤ ❝♦♠♠✉♥✐s♠ ✇❛s ❜❛s❡❞✳ ❍❡ss ❧❛r❣❡❧② ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ t❤❡ t❤✐♥❦✐♥❣ ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r①
❛♥❞ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊♥❣❡❧s ❜✉t ❞✐✛❡r❡❞ ❢r♦♠ t❤❡♠ ✐♥ t❤❛t ❤✐s ❜r❛♥❞ ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✇❛s ❜❛s❡❞
✉♣♦♥ ❡t❤✐❝❛❧ ❝♦♥❝❡♣ts✳ ❚❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ❞♦♠✐♥❛t❡❞
♥♦t ❜② ❍❡ss ❜✉t ❜② ▼❛r① ❛♥❞ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ▲❛ss❛❧❧❡✱ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❛s t❤❡ ❢♦✉♥❞❡r ♦❢
t❤❡ s❝❤♦♦❧ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♠❛t❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ t❤❡ ❧❛tt❡r ❛s t❤❡ ❢❛t❤❡r ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❙♦❝✐❛❧
❉❡♠♦❝r❛❝②✳ ❇✉t ✇❤✐❧❡ ▼❛r① ✇❛s t❤❡ ❣r❡❛t t❤❡♦r❡t✐❝✐❛♥ ✇❤♦ s❡t ♦✉t t♦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✐③❡
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ▲❛ss❛❧❧❡ ✇❛s t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ str❛t❡❣✐st ✇❤♦ ❜r♦✉❣❤t s♦❝✐❛❧✐s♠
✐♥t♦ ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧✐❢❡✳ ❇♦t❤ s❤♦✇❡❞ ❛ ♠❛r❦❡❞ ❤♦st✐❧✐t② t♦ ❏✉❞❛✐s♠✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r
❤❛♥❞✱ ▼❛r①✬s ♥♦♥✲❏❡✇✐s❤ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊♥❣❡❧s✱ ✇❤♦ ❛t ✜rst ❡q✉❛t❡❞ ❏❡✇s ✇✐t❤



✻✳✷✳ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✴❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✷✻✺

❝❛♣✐t❛❧✐sts✱ ❧❛t❡r t♦♦❦ ❛ st❛♥❞ ❛❣❛✐♥st ❛♥t✐s❡♠✐t✐s♠ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❛s t❤❡ ✇❡❛♣♦♥
♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥✐♥❣ ❝❧❛ss✳

❚❤❡ ❋✐rst ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧

❆ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❏❡✇s ❜❡❝❛♠❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r② ✐♥ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❲♦r❦✐♥❣ ▼❡♥✬s ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✱ ❢♦r♠❡❞ ✐♥ ✶✽✻✹ ❜② ▼❛r① ❛♥❞ ❊♥❣❡❧s✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡
❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❋✐rst ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡♠ ✇❡r❡ s❡✈❡r❛❧ ❋r❡♥❝❤ ❏❡✇s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
❊✳❊✳ ❋r✐❜♦✉r❣✱ ❛♥ ♦♣♣♦♥❡♥t ♦❢ ▼❛r①✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛ ❞✐s❝✐♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ♥♦♥✲❏❡✇✐s❤ ❛♥❛r❝❤✐st
✇r✐t❡r P✐❡rr❡ Pr♦✉❞❤♦♥ ✭✶✽✵✾✕✶✽✻✺✮✳ ❋r✐❜♦✉r❣ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ♠❡♠❜❡rs❤✐♣ ✐♥ t❤❡ ❛ss♦❝✐✲
❛t✐♦♥ ♦♥❧② t♦ ♣❡♦♣❧❡ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ♣❤②s✐❝❛❧ ✇♦r❦✱ ❛ ♠♦✈❡ ❛❣❛✐♥st ▼❛r①✱ ✇❤❡r❡❛s ▲❛③❛r❡
▲é✈②✱ ❛♥♦t❤❡r ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ s❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋✐rst ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✱ ✇❛s
❛ str♦♥❣ s✉♣♣♦rt❡r ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r①✳ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♣r♦♠✐♥❡♥t ✐♥ t❤❡ ✇♦r❦❡rs✬ ✉♣r✐s✐♥❣
✐♥ t❤❡ P❛r✐s ❈♦♠♠✉♥❡ ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✽✼✶✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ❜❡✐♥❣ ▲é♦ ❋r❛♥❦❡❧✳

❋✐❣✉r❡ ✻✳✷✿ ❚❤❡ ❤❛♠♠❡r ❛♥❞ ❝❤✐s❡❧ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦❧♦r r❡❞ ❛r❡ ✉s✉❛❧❧② ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❈♦♠✲

♠✉♥✐s♠✳

❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧

❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ s❡t ✉♣ ❛t t❤❡ P❛r✐s ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ✶✽✽✾ ✇❛s ❧❛r❣❡❧② ❞♦♠✐♥❛t❡❞
❜② ●❡r♠❛♥ s♦❝✐❛❧✐sts✱ ✇❤♦s❡ ❞❡❧❡❣❛t❡s r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ str♦♥❣ s♦❝✐❛❧✐st ♣❛rt② ✐♥ ❡✛❡❝✲
t✐✈❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ tr❛❞❡ ✉♥✐♦♥s✳ ❚❤❡② ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❆✉❣✉st ❇❡❜❡❧✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t✱
❈❧❛r❛ ❩❡t❦✐♥✱ ❛♥❞ ❊❞✉❛r❞ ❇❡r♥st❡✐♥✱ t❤❡ s♦♥ ♦❢ ❛ ❏❡✇✐s❤ ✇♦r❦❡r✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛ ♣r♦❢♦✉♥❞
✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡✳ ❇❡r♥st❡✐♥ ❝♦♠✲
❜✐♥❡❞ ▼❛r①✐st ✐❞❡♦❧♦❣② ✇✐t❤ ❇r✐t✐s❤ ♣r❛❣♠❛t✐s♠ ✐♥ ❛ ❝♦♥❝❡♣t ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥
❛s ✏❘❡✈✐s✐♦♥✐s♠✳✏ ❍❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ t❤❡ ❜❡st s♦❧✉t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣r♦❜❧❡♠
❜✉t ❏❡✇✐s❤ s✉✛❡r✐♥❣ ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ♠❛❞❡ ❤✐♠ ❛ s✉♣♣♦rt❡r ♦❢ ❏❡✇✐s❤ s❡tt❧❡♠❡♥t
✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ❛♥❞ ♦❢ P♦✬❛❧❡✐ ❩✐♦♥✳ ❍✐s ♥♦♥✲❏❡✇✐s❤ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡ ❆✉❣✉st ❇❡❜❡❧ ✇❛s ❛❧s♦
s②♠♣❛t❤❡t✐❝ t♦ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❝❛✉s❡✱ ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ ❛♥t✐s❡♠✐t✐s♠ ❛s ✏s♦❝✐❛❧✐s♠ ♦❢ t❤❡ ❢♦♦❧s✱✏



✷✻✻ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❛♥❞✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛♥t✐s❡♠✐t❡s ❛♠♦♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s♦❝✐❛❧✐sts✱ t❤❡ ♣❛rt② ✇❛s ❝♦♠✲
♠✐tt❡❞ t♦ ✜❣❤t ❛❣❛✐♥st ❞✐s❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥✳ ❇② ✶✾✶✷ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✶✷ ❏❡✇s ❛♠♦♥❣ t❤❡ ✶✵✵
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t✳ ▼❛♥② ♦t❤❡r ❏❡✇s ✇❡r❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ✐♥
t❤❡ ♣❛rt②✱ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡♠ ❢❛✈♦r✐♥❣ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r ❑❛r❧ ❑❛✉t✲
s❦②✬s ❜♦♦❦✱ ❘❛❝❡ ❛♥❞ ❏✉❞❛✐s♠✱ ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✾✶✹✳ ▼♦st ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧
❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ✇❡r❡ ❤♦st✐❧❡ t♦ ❩✐♦♥✐s♠✱ ❛s ✇❛s t❤❡ ♣❛rt② ♦r❣❛♥ ❉✐❡ ◆❡✉❡ ❩❡✐t✱ ❜✉t
t❤❡ ❘❡✈✐s✐♦♥✐sts s❤♦✇❡❞ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❧❛❜♦r ❩✐♦♥✐st ❝❛✉s❡ ❛♥❞ t❤❡✐r ♥❡✇s♣❛✲
♣❡r ❙♦③✐❛❧✐st✐s❝❤❡ ▼♦♥❛ts❤❡❢t❡✱ ❡❞✐t❡❞ ❜② ❏♦s❡♣❤ ❇❧♦❝❤✱ ✇❛s ♣r♦✲❩✐♦♥✐st✳ ■♥ ❆✉str✐❛✱
♠❛♥② ♣r♦♠✐♥❡♥t ✜❣✉r❡s ✐♥ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st P❛rt② ✇❡r❡ ❏❡✇s✱ ❛♠♦♥❣ t❤❡♠ ❱✐❝t♦r ❆❞❧❡r✱
❋r✐❡❞r✐❝❤ ❆❞❧❡r✱ ❖tt♦ ❇❛✉❡r✱ ▼❛① ❆❞❧❡r✱ ❍✉❣♦ ❇r❡✐t♥❡r✱ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ❊❧❧❡♥❜♦❣❡♥✳
❚❤❡② ❛❧❧ s✉♣♣♦rt❡❞ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♦♣♣♦s❡❞ ❏❡✇✐s❤ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s✳ ■♥ ♣❛rt✐❝✲
✉❧❛r✱ ❖tt♦ ❇❛✉❡r✬s ✇♦r❦ ❉✐❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✐t❛❡t❡♥❢r❛❣❡ ✉♥❞ ❞✐❡ ❙♦③✐❛❧❞❡♠♦❦r❛t✐❡ ✭✶✾✵✼✮✱
✇❤✐❝❤ ❞❡♥✐❡❞ t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❛ s❡♣❛r❛t❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t②✱ ❤❛❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡
✐♥ s♦❝✐❛❧✐st ❝✐r❝❧❡s✳ ❖♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡✱ ❏❡✇✐s❤ s♦❝✐❛❧✐sts ✐♥ ❆✉str✐❛ ❛✈♦✐❞❡❞ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❏❡✇✐s❤ q✉❡st✐♦♥ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❤♦st✐❧❡ t♦ ❩✐♦♥✐s♠✱ ❜✉t ❛ ♥♦t❛❜❧❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ✇❛s ❏✉❧✐✉s
❇r❛✉♥t❤❛❧✱ ✇❤♦ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❧❛❜♦r ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳

●♦❛❧s ❢r♦♠ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ▼❛♥✐❢❡st♦

✶✳ ❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦♣❡rt② ✐♥ ❧❛♥❞ ❛♥❞ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ r❡♥ts ♦❢ ❧❛♥❞ t♦ ♣✉❜❧✐❝ ♣✉r♣♦s❡s✳

✷✳ ❆ ❤❡❛✈② ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ♦r ❣r❛❞✉❛t❡❞ ✐♥❝♦♠❡ t❛①✳

✸✳ ❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ r✐❣❤ts ♦❢ ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡✳

✹✳ ❈♦♥✜s❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦♣❡rt② ♦❢ ❛❧❧ ❡♠✐❣r❛♥ts ❛♥❞ r❡❜❡❧s✳

✺✳ ❈❡♥tr❛❧✐s❛t✐♦♥ ♦❢ ❝r❡❞✐t ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ st❛t❡✱ ❜② ♠❡❛♥s ♦❢ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦
✇✐t❤ ❙t❛t❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ❛♥ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ♠♦♥♦♣♦❧②✳

✻✳ ❈❡♥tr❛❧✐s❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠❡❛♥s ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ tr❛♥s♣♦rt ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡
❙t❛t❡✳

✼✳ ❊①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ ❢❛❝t♦r✐❡s ❛♥❞ ✐♥str✉♠❡♥ts ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ❙t❛t❡❀ t❤❡
❜r✐♥❣✐♥❣ ✐♥t♦ ❝✉❧t✐✈❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛st❡✲❧❛♥❞s✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ s♦✐❧ ❣❡♥❡r❛❧❧②
✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ♣❧❛♥✳

✽✳ ❊q✉❛❧ ❧✐❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❛❧❧ t♦ ✇♦r❦✳ ❊st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛r♠✐❡s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❢♦r
❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✳

✾✳ ❈♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡ ✇✐t❤ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❡s❀ ❣r❛❞✉❛❧ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢
❛❧❧ t❤❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t♦✇♥ ❛♥❞ ❝♦✉♥tr② ❜② ❛ ♠♦r❡ ❡q✉❛❜❧❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
♣♦♣✉❧❛❝❡ ♦✈❡r t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳

✶✵✳ ❋r❡❡ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❢♦r ❛❧❧ ❝❤✐❧❞r❡♥ ✐♥ ♣✉❜❧✐❝ s❝❤♦♦❧s✳ ❆❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ❝❤✐❧❞r❡♥✬s ❢❛❝t♦r②
❧❛❜♦✉r ✐♥ ✐ts ♣r❡s❡♥t ❢♦r♠✳ ❈♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥



✻✳✸✳ ◆❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ✷✻✼

✻✳✸ ◆❛t✐♦♥❛❧✐s♠

◆❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ✇❛s t❤❡ ♠♦st s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢♦r❝❡ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ■t ❡♠❡r❣❡❞
❢r♦♠ t✇♦ ♠❛✐♥ s♦✉r❝❡s✿ t❤❡ ❘♦♠❛♥t✐❝ ❡①❛❧t❛t✐♦♥ ♦❢ ✏❢❡❡❧✐♥❣✏ ❛♥❞ ✏✐❞❡♥t✐t②✏ ❬s❡❡ ❍❡r❞❡r
❛❜♦✈❡ ❛❧❧ ♦♥ t❤✐s❪ ❛♥❞ t❤❡ ▲✐❜❡r❛❧ r❡q✉✐r❡♠❡♥t t❤❛t ❛ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ st❛t❡ ❜❡ ❜❛s❡❞
♦♥ ❛ ✏♣❡♦♣❧❡✏ r❛t❤❡r t❤❛♥✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ❛ ❞②♥❛st②✱ ●♦❞✱ ♦r ✐♠♣❡r✐❛❧ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✳
❇♦t❤ ❘♦♠❛♥t✐❝ ✏✐❞❡♥t✐t② ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✏ ❛♥❞ ▲✐❜❡r❛❧ ✏❝✐✈✐❝ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✏ ✇❡r❡ ❡ss❡♥t✐❛❧❧②
♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ♠♦✈❡♠❡♥ts✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ t✇♦ ♠❛✐♥ ✇❛②s ♦❢ ❡①❡♠♣❧✐✜❝❛t✐♦♥✿ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
♠❡t❤♦❞ ♦❢ ✏✐♥❝❧✉s✐♦♥✏ ✲ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② t❤❛t ❛♥②♦♥❡ ✇❤♦ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❧♦②❛❧t② t♦ t❤❡ ❝✐✈✐❧
❋r❡♥❝❤ st❛t❡ ✇❛s ❛ ✏❝✐t✐③❡♥✏✳ ■♥ ♣r❛❝t✐❝❡ t❤✐s ♠❡❛♥t t❤❡ ❡♥❢♦r❝❡♠❡♥t ♦❢ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡
❞❡❣r❡❡ ♦❢ ✉♥✐❢♦r♠✐t②✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡ t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ r❡❣✐♦♥❛❧ ❧❛♥❣✉❛❣❡s✳ ❚❤❡ ❯❙ ❝❛♥
❜❡ s❡❡♥ t♦ ❤❛✈❡✱ ❡✈❡♥t✉❛❧❧②✱ ❛❞♦♣t❡❞ t❤✐s ✐❞❡❛❧ ♦❢ ❝✐✈✐❝ ✐♥❝❧✉s✐✈❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❚❤❡
●❡r♠❛♥ ♠❡t❤♦❞✱ r❡q✉✐r❡❞ ❜② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ ✇❛s t♦ ❞❡✜♥❡ t❤❡ ✏♥❛t✐♦♥✏ ✐♥
❡t❤♥✐❝ t❡r♠s✳

❆❧t❤♦✉❣❤ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ✐s ✉♥✐q✉❡ t♦ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ ✇♦r❧❞✱ s♦♠❡ ♦❢ ✐ts ❡❧❡♠❡♥ts ❝❛♥ ❜❡
tr❛❝❡❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❤✐st♦r②✳ ❚❤❡ ✜rst r♦♦ts ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛r❡ ♣r♦❜❛❜❧② t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥
t❤❡ ❛♥❝✐❡♥t ❍❡❜r❡✇s✱ ✇❤♦ ❝♦♥❝❡✐✈❡❞ ♦❢ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛s ❜♦t❤ ❛ ❝❤♦s❡♥ ♣❡♦♣❧❡✱ t❤❛t ✐s✱ ❛
♣❡♦♣❧❡ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡ s✉♣❡r✐♦r t♦ ❛❧❧ ♦t❤❡r ♣❡♦♣❧❡s✱ ❛♥❞ ❛ ♣❡♦♣❧❡ ✇✐t❤ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ❝✉❧t✉r❛❧
❤✐st♦r②✳ ❚❤❡ ❛♥❝✐❡♥t ●r❡❡❦s ❛❧s♦ ❢❡❧t s✉♣❡r✐♦r t♦ ❛❧❧ ♦t❤❡r ♣❡♦♣❧❡s ❛♥❞ ♠♦r❡♦✈❡r ❢❡❧t ❛
s❡♥s❡ ♦❢ ❣r❡❛t ❧♦②❛❧t② t♦ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♠♠✉♥✐t②✳ ❚❤❡s❡ ❢❡❡❧✐♥❣s ♦❢ ❝✉❧t✉r❛❧ s✉♣❡r✐♦r✐t②
✭❡t❤♥♦❝❡♥tr✐s♠✮✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ s✐♠✐❧❛r t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ❣❛✈❡ ✇❛② t♦ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ✉♥✐✈❡rs❛❧
✐❞❡♥t✐✜❝❛t✐♦♥s ✉♥❞❡r t❤❡ ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ❈❤✉r❝❤ t❤r♦✉❣❤ ✐ts
t❡❛❝❤✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♦♥❡♥❡ss ♦❢ ❤✉♠❛♥✐t②✳

❆s str♦♥❣ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ♠♦♥❛r❝❤✐❡s ✇❡r❡ ❜✉✐❧t ❢r♦♠ ♣❡tt② ❢❡✉❞❛❧ st❛t❡s✱ ❛s r❡❣✐♦♥❛❧
❧❛♥❣✉❛❣❡s ❛♥❞ ❛rt ❢♦r♠s ✇❡r❡ ❡✈♦❧✈❡❞✱ ❛♥❞ ❛s ❧♦❝❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❡s ✇✐❞❡♥❡❞✱ ♣♦♣✉❧❛r
✐❞❡♥t✐✜❝❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡s❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② str♦♥❣✳ ■♥ ❛r❡❛s s✉❝❤
❛s ■t❛❧②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♥♦t ②❡t s✐♥❣❧❡ ♥❛t✐♦♥s✱ r❡❝✉rr✐♥❣ ✐♥✈❛s✐♦♥s ❧❡❞ s✉❝❤ t❤✐♥❦❡rs ❛s
◆✐❝❝♦❧ò ▼❛❝❤✐❛✈❡❧❧✐t♦ ❛❞✈♦❝❛t❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢❡❞❡r❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ r❡❧✐❣✐♦✉s ✇❛rs ♦❢
t❤❡ ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥ s❡t ♥❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ♥❛t✐♦♥✱ t❤♦✉❣❤ t❤❡ str♦♥❣❡st ❧♦②❛❧t② ❝♦♥t✐♥✉❡❞
t♦ ❛❞❤❡r❡ t♦ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥✳ ■♥ t❤❡ ✶✻t❤ ❛♥❞ ✶✼t❤ ❝❡♥t✳ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ❡❝♦♥♦♠✐❝
❞♦❝tr✐♥❡ ♦❢ ♠❡r❝❛♥t✐❧✐s♠ ❛♣♣❡❛r❡❞✳

❚❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss❡s✱ t❤❡✐r ❞❡s✐r❡ ❢♦r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥s❡✲
q✉❡♥t ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ t❤❡♦r② ✇❡r❡ ❝❧♦s❡❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
❡♠❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❚❤❡ t❤❡♦r✐sts ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❡❧❞ t❤❛t
♣❡♦♣❧❡ s❤♦✉❧❞ ❡st❛❜❧✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ ❡q✉❛❧✐t② ❛♥❞ ❧✐❜❡rt② ❢♦r ❡✈❡r②♦♥❡✳ ❚♦ t❤❡♠
t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ✇❛s ✐♥s❡♣❛r❛❜❧❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ ✐♥ ❤✐st♦r② ❛ ♣❡♦♣❧❡
❝♦✉❧❞ ❝r❡❛t❡ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❣❡♥❡r❛❧ ✇✐❧❧✳ ❆❧t❤♦✉❣❤
t❤❡✐r ❛✐♠s ✇❡r❡ ✉♥✐✈❡rs❛❧✱ t❤❡② ❣❧♦r✐✜❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡✐r ❛✐♠s✱
❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❢♦✉♥❞ ✐ts ✜rst ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡①♣r❡ss✐♦♥✳

■t ✇❛s ✐♥ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✳ t❤❛t ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ❛♥❞ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢♦r❝❡✳



✷✻✽ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❉✉r✐♥❣ t❤✐s t✐♠❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❡①♣r❡ss❡❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥ ♠❛♥② ❛r❡❛s ❛s ❛ ❞r✐✈❡ ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧
✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳ ❚❤❡ s♣✐r✐t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ t♦♦❦ ❛♥ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② str♦♥❣
❤♦❧❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤❡r❡ t❤✐♥❦❡rs s✉❝❤ ❛s ❏♦❤❛♥♥ ●♦tt❢r✐❡❞ ✈♦♥ ❍❡r❞❡r ❛♥❞ ❏♦❤❛♥♥
●♦tt❧✐❡❜ ❋✐❝❤t❡ ❤❛❞ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❱♦❧❦✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ t❤❛t
✐♥s♣✐r❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡ t♦ r✐s❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■ ✇❛s ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✱
tr❛❞✐t✐♦♥✲❜♦✉♥❞✱ ❛♥❞ ♥❛rr♦✇ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❧✐❜❡r❛❧✱ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡✱ ❛♥❞ ✉♥✐✈❡rs❛❧✳ ❆♥❞
✇❤❡♥ t❤❡ ❢r❛❣♠❡♥t❡❞ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ✜♥❛❧❧② ✉♥✐✜❡❞ ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✐♥ ✶✽✼✶✱ ✐t
✇❛s ❛ ❤✐❣❤❧② ❛✉t❤♦r✐t❛r✐❛♥ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r✐st st❛t❡✳ ❆❢t❡r ♠❛♥② ②❡❛rs ♦❢ ✜❣❤t✐♥❣✱ ■t❛❧②
❛❧s♦ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❢r❡❡❞♦♠ ❢r♦♠ ❢♦r❡✐❣♥ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✱ ❜✉t ❝❡rt❛✐♥
❛r❡❛s ✐♥❤❛❜✐t❡❞ ❜② ■t❛❧✐❛♥s ✭❡✳❣✳✱ ❚r✐❡st❡✮ ✇❡r❡ ♥♦t ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇ st❛t❡✱ ❛♥❞
t❤✐s ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ ✐rr❡❞❡♥t✐s♠✳ ■♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇❤❡r❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠
❤❛❞ ❡✈✐♥❝❡❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥ t❤❡ ❞♦❝tr✐♥❡ ♦❢ ▼❛♥✐❢❡st ❉❡st✐♥②✱ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t② ✇❛s ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞
❛t t❤❡ ❝♦st ♦❢ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✳ ■♥ t❤❡ ❧❛tt❡r ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❝❡♥t✳✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ str♦♥❣
♥❛t✐♦♥❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥ts ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡s s✉❜❥❡❝t t♦ t❤❡ s✉♣r❛♥❛t✐♦♥❛❧ ❆✉str✐❛♥
❛♥❞ ❖tt♦♠❛♥ ❡♠♣✐r❡s✱ ❛s t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✐♥ ■r❡❧❛♥❞ ✉♥❞❡r ❇r✐t✐s❤ r✉❧❡✱ ❛♥❞ ✐♥ P♦❧❛♥❞
✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ r✉❧❡✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡♠❡r❣❡♥❝❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡
♦❢ str♦♥❣✱ ✐♥t❡❣r❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥✲st❛t❡s✱ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❛ s❡♥t✐♠❡♥t ♦❢
❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡s✳ ■t ✇❛s t✉r♥❡❞ ❛❣❛✐♥st s✉❝❤ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥ts ❛s s♦❝✐❛❧✐s♠✱ ❛♥❞
✐t ❢♦✉♥❞ ♦✉t❧❡t ✐♥ ♣✉rs✉✐t ♦❢ ❣❧♦r② ❛♥❞ ❡♠♣✐r❡✳
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■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❤❛s ❜❡❡♥ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢♦r❝❡ ✐♥ ✇♦r❧❞ ❤✐st♦r② ♦✈❡r t❤❡ ❧❛st ❢♦✉r
♦r ✜✈❡ ❝❡♥t✉r✐❡s✱ ❝❛r✈✐♥❣ ✉♣ ✇❤♦❧❡ ❝♦♥t✐♥❡♥ts ✇❤✐❧❡ ♦♣♣r❡ss✐♥❣ ✐♥❞✐❣❡♥♦✉s ♣❡♦♣❧❡s
❛♥❞ ♦❜❧✐t❡r❛t✐♥❣ ❡♥t✐r❡ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥s✳ ❨❡t✱ ✐t ✐s s❡❧❞♦♠ ❛❝❝♦r❞❡❞ ❛♥② s❡r✐♦✉s ❛tt❡♥t✐♦♥
❜② ♦✉r ❛❝❛❞❡♠✐❝s✱ ♠❡❞✐❛ ❝♦♠♠❡♥t❛t♦rs✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs✳ ❲❤❡♥ ♥♦t ✐❣♥♦r❡❞
♦✉tr✐❣❤t✱ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ♦❢ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❤❛s ❜❡❡♥ s❛♥✐t✐③❡❞✱ s♦ t❤❛t ❡♠♣✐r❡s ❜❡❝♦♠❡
✏❝♦♠♠♦♥✇❡❛❧t❤s✱✏ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❡s ❜❡❝♦♠❡ ✏t❡rr✐t♦r✐❡s✏ ♦r ✏❞♦♠✐♥✐♦♥s✏✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐st ♠✐❧✲
✐t❛r② ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥s ❜❡❝♦♠❡ ♠❛tt❡rs ♦❢ ✏♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❢❡♥s❡✱✏ ✏♥❛t✐♦♥❛❧ s❡❝✉r✐t②✱✏ ❛♥❞
♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ✏st❛❜✐❧✐t②✏ ✐♥ ♦♥❡ ♦r ❛♥♦t❤❡r r❡❣✐♦♥✳

❚❤❡ ❡❛r❧✐❡st ✈✐❝t✐♠s ♦❢ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ✇❡r❡ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥s✳ ❙♦♠❡
✽✵✵ ②❡❛rs ❛❣♦✱ ■r❡❧❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✜rst ❝♦❧♦♥② ♦❢ ✇❤❛t ❧❛t❡r ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❡♠♣✐r❡✳ ❆ ♣❛rt ♦❢ ■r❡❧❛♥❞ st✐❧❧ r❡♠❛✐♥s ✉♥❞❡r ❇r✐t✐s❤ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✳ ❖t❤❡r
❡❛r❧② ❈❛✉❝❛s✐❛♥ ✈✐❝t✐♠s ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥s✳ ❚❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡
✇♦r❦❡❞ t♦ ❞❡❛t❤ ✐♥ ❤✐s ♠✐♥❡s ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♥✐♥t❤ ❝❡♥t✉r② ✇❡r❡ ❙❧❛✈s✳
❙♦ ❢r❡q✉❡♥t ❛♥❞ ♣r♦❧♦♥❣❡❞ ✇❛s t❤❡ ❡♥s❧❛✈❡♠❡♥t ♦❢ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥s t❤❛t ✏❙❧❛✈✏
❜❡❝❛♠❡ s②♥♦♥②♠♦✉s ✇✐t❤ s❡r✈✐t✉❞❡✳ ■♥❞❡❡❞✱ t❤❡ ✇♦r❞ ✏s❧❛✈❡✏ ❞❡r✐✈❡s ❢r♦♠ ✏❙❧❛✈✏✳
❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ✇❛s ❛♥ ❡❛r❧② s♦✉r❝❡ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ❛❝❝✉♠✉❧❛t✐♦♥✱ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❝♦♠❡ ✇❤♦❧❧②
❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ ❲❡st❡r♥ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡s ❜② t❤❡ s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳

❚❤❡ ♣r❡♣♦♥❞❡r❛♥t t❤r✉st ♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥✱ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛♥✱ ❛♥❞ ❏❛♣❛♥❡s❡ ✐♠♣❡r✐❛❧



✻✳✹✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ✷✻✾

♣♦✇❡rs ❤❛s ❜❡❡♥ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❆❢r✐❝❛✱ ❆s✐❛✱ ❛♥❞ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❇② t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤
❝❡♥t✉r②✱ t❤❡② s❛✇ t❤❡ ❚❤✐r❞❲♦r❧❞ ❛s ♥♦t ♦♥❧② ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛♥❞ s❧❛✈❡s ❜✉t
❛ ♠❛r❦❡t ❢♦r ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ❣♦♦❞s✳ ❇② t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♥❛t✐♦♥s
✇❡r❡ ❡①♣♦rt✐♥❣ ♥♦t ♦♥❧② ❣♦♦❞s ❜✉t ❝❛♣✐t❛❧✱ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ♠❛❝❤✐♥❡r②✱ t❡❝❤♥♦❧♦❣②✱
✐♥✈❡st♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ❧♦❛♥s✳ ❚♦ s❛② t❤❛t ✇❡ ❤❛✈❡ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ❡①♣♦rt
❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐s ♥♦t t♦ ✐♠♣❧② t❤❛t t❤❡ ♣❧✉♥❞❡r ♦❢ ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ❤❛s ❝❡❛s❡❞✳ ■❢
❛♥②t❤✐♥❣✱ t❤❡ ❞❡s♣♦❧✐❛t✐♦♥ ❤❛s ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞✳

❖❢ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ♥♦t✐♦♥s ❛❜♦✉t ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❝✐r❝✉❧❛t✐♥❣ t♦❞❛② ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t❤❡
❞♦♠✐♥❛♥t ✈✐❡✇ ✐s t❤❛t ✐t ❞♦❡s ♥♦t ❡①✐st✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ✐s ♥♦t r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛s ❛ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡
❝♦♥❝❡♣t✱ ❝❡rt❛✐♥❧② ♥♦t ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❖♥❡ ♠❛② s♣❡❛❦ ♦❢ ✏❙♦✈✐❡t
✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✏ ♦r ✏♥✐♥❡t❡❡♥t❤✲❝❡♥t✉r② ❇r✐t✐s❤ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✏ ❜✉t ♥♦t ♦❢ ❯✳❙✳ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✳
❆ ❣r❛❞✉❛t❡ st✉❞❡♥t ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s❝✐❡♥❝❡ ❛t ♠♦st ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s ✐♥ t❤✐s ❝♦✉♥tr② ✇♦✉❧❞ ♥♦t
❜❡ ❣r❛♥t❡❞ t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ r❡s❡❛r❝❤ ❯✳❙✳ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✱ ♦♥ t❤❡ ❣r♦✉♥❞s t❤❛t s✉❝❤
❛♥ ✉♥❞❡rt❛❦✐♥❣ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ s❝❤♦❧❛r❧②✳ ❲❤✐❧❡ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞
❝❤❛r❣❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇✐t❤ ❜❡✐♥❣ ❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ♣♦✇❡r✱ ✐♥ t❤✐s ❝♦✉♥tr② ♣❡rs♦♥s
✇❤♦ t❛❧❦ ♦❢ ❯✳❙✳ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛r❡ ✉s✉❛❧❧② ❥✉❞❣❡❞ t♦ ❜❡ ♠♦✉t❤✐♥❣ ✐❞❡♦❧♦❣✐❝❛❧ ❜❧❛t❤❡r✳

■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ♠✐①❡❞ ✇✐t❤ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠

■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ✐s ♦❧❞❡r t❤❛♥ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❚❤❡ P❡rs✐❛♥✱ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛♥✱ ❘♦♠❛♥✱ ❛♥❞ ▼♦♥❣♦❧
❡♠♣✐r❡s ❛❧❧ ❡①✐st❡❞ ❝❡♥t✉r✐❡s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs✳ ❊♠♣❡r♦rs
❛♥❞ ❝♦♥q✉✐st❛❞♦rs ✇❡r❡ ✐♥t❡r❡st❡❞ ♠♦st❧② ✐♥ ♣❧✉♥❞❡r ❛♥❞ tr✐❜✉t❡✱ ❣♦❧❞ ❛♥❞ ❣❧♦r②✳
❈❛♣✐t❛❧✐st ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❞✐✛❡rs ❢r♦♠ t❤❡s❡ ❡❛r❧✐❡r ❢♦r♠s ✐♥ t❤❡ ✇❛② ✐t s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧②
❛❝❝✉♠✉❧❛t❡s ❝❛♣✐t❛❧ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ❧❛❜♦r ❛♥❞ t❤❡ ♣❡♥❡tr❛t✐♦♥
♦❢ ♦✈❡rs❡❛s ♠❛r❦❡ts✳ ❈❛♣✐t❛❧✐st ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ✐♥✈❡sts ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣
❛♥❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♥❣ t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠✐❡s✱ ❝✉❧t✉r❡s✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧✐❢❡✱ ✐♥t❡❣r❛t✐♥❣ t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧
❛♥❞ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ str✉❝t✉r❡s ✐♥t♦ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ s②st❡♠ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ❛❝❝✉♠✉❧❛t✐♦♥✳

❆ ❝❡♥tr❛❧ ✐♠♣❡r❛t✐✈❡ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐s ❡①♣❛♥s✐♦♥✳ ■♥✈❡st♦rs ✇✐❧❧ ♥♦t ♣✉t t❤❡✐r ♠♦♥❡②
✐♥t♦ ❜✉s✐♥❡ss ✈❡♥t✉r❡s ✉♥❧❡ss t❤❡② ❝❛♥ ❡①tr❛❝t ♠♦r❡ t❤❛♥ t❤❡② ✐♥✈❡st✳ ■♥❝r❡❛s❡❞ ❡❛r♥✲
✐♥❣s ❝♦♠❡ ♦♥❧② ✇✐t❤ ❛ ❣r♦✇t❤ ✐♥ t❤❡ ❡♥t❡r♣r✐s❡✳ ❚❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st ❝❡❛s❡❧❡ss❧② s❡❛r❝❤❡s ❢♦r
✇❛②s ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ♠♦r❡ ♠♦♥❡② ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❛❦❡ st✐❧❧ ♠♦r❡ ♠♦♥❡②✳ ❖♥❡ ♠✉st ❛❧✇❛②s ✐♥✲
✈❡st t♦ r❡❛❧✐③❡ ♣r♦✜ts✱ ❣❛t❤❡r✐♥❣ ❛s ♠✉❝❤ str❡♥❣t❤ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ ❝♦♠♣❡t✐♥❣
❢♦r❝❡s ❛♥❞ ✉♥♣r❡❞✐❝t❛❜❧❡ ♠❛r❦❡ts✳ ●✐✈❡♥ ✐ts ❡①♣❛♥s✐♦♥✐st ♥❛t✉r❡✱ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❤❛s ❧✐tt❧❡
✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥ t♦ st❛② ❤♦♠❡✳ ❆❧♠♦st ✶✺✵ ②❡❛rs ❛❣♦✱ ▼❛r① ❛♥❞ ❊♥❣❡❧s ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❛ ❜♦✉r✲
❣❡♦✐s✐❡ t❤❛t ✏❝❤❛s❡s ♦✈❡r t❤❡ ✇❤♦❧❡ s✉r❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ❣❧♦❜❡✳ ■t ♠✉st ♥❡st❧❡ ❡✈❡r②✇❤❡r❡✱
s❡tt❧❡ ❡✈❡r②✇❤❡r❡✱ ❡st❛❜❧✐s❤ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ❡✈❡r②✇❤❡r❡✳ ✳ ✳ ✳ ■t ❝r❡❛t❡s ❛ ✇♦r❧❞ ❛❢t❡r
✐ts ♦✇♥ ✐♠❛❣❡✳✏ ❚❤❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥✐sts ❞❡str♦② ✇❤♦❧❡ s♦❝✐❡t✐❡s✳ ❙❡❧❢✲s✉✣❝✐❡♥t ♣❡♦♣❧❡s ❛r❡
❢♦r❝✐❜❧② tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ✐♥t♦ ❞✐s❢r❛♥❝❤✐s❡❞ ✇❛❣❡ ✇♦r❦❡rs✳ ■♥❞✐❣❡♥♦✉s ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s ❛♥❞
❢♦❧❦ ❝✉❧t✉r❡s ❛r❡ r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ♠❛ss✲♠❛r❦❡t✱ ♠❛ss✲♠❡❞✐❛✱ ❝♦♥s✉♠❡r s♦❝✐❡t✐❡s✳ ❈♦♦♣❡r✲
❛t✐✈❡ ❧❛♥❞s ❛r❡ s✉♣♣❧❛♥t❡❞ ❜② ❛❣r✐❜✉s✐♥❡ss ❢❛❝t♦r② ❢❛r♠s✱ ✈✐❧❧❛❣❡s ❜② ❞❡s♦❧❛t❡ s❤❛♥t②
t♦✇♥s✱ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s r❡❣✐♦♥s ❜② ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❛✉t♦❝r❛❝✐❡s✳



✷✼✵ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❈♦♥s✐❞❡r ♦♥❡ ♦❢ ❛ t❤♦✉s❛♥❞ s✉❝❤ ✐♥st❛♥❝❡s✳ ❆ ❢❡✇ ②❡❛rs ❛❣♦ t❤❡ ▲♦s ❆♥❣❡❧❡s ❚✐♠❡s
❝❛rr✐❡❞ ❛ s♣❡❝✐❛❧ r❡♣♦rt ♦♥ t❤❡ r❛✐♥❢♦r❡sts ♦❢ ❇♦r♥❡♦ ✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤ P❛❝✐✜❝✳ ❇② t❤❡✐r
♦✇♥ t❡st✐♠♦♥②✱ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ t❤❡r❡ ❧✐✈❡❞ ❝♦♥t❡♥t❡❞ ❧✐✈❡s✳ ❚❤❡② ❤✉♥t❡❞✱ ✜s❤❡❞✱ ❛♥❞ r❛✐s❡❞
❢♦♦❞ ✐♥ t❤❡✐r ❥✉♥❣❧❡ ♦r❝❤❛r❞s ❛♥❞ ❣r♦✈❡s✳ ❇✉t t❤❡✐r ❡♥t✐r❡ ✇❛② ♦❢ ❧✐❢❡ ✇❛s r✉t❤❧❡ss❧②
✇✐♣❡❞ ♦✉t ❜② ❛ ❢❡✇ ❣✐❛♥t ❝♦♠♣❛♥✐❡s t❤❛t ❞❡str♦②❡❞ t❤❡ r❛✐♥❢♦r❡st ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❤❛r✈❡st
t❤❡ ❤❛r❞✇♦♦❞ ❢♦r q✉✐❝❦ ♣r♦✜ts✳ ❚❤❡✐r ❧❛♥❞s ✇❡r❡ t✉r♥❡❞ ✐♥t♦ ❡❝♦❧♦❣✐❝❛❧ ❞✐s❛st❡r ❛r❡❛s
❛♥❞ t❤❡② t❤❡♠s❡❧✈❡s ✇❡r❡ tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ✐♥t♦ ❞✐s❢r❛♥❝❤✐s❡❞ s❤❛♥t②t♦✇♥ ❞✇❡❧❧❡rs✱ ❢♦r❝❡❞
t♦ ✇♦r❦ ❢♦r s✉❜s✐st❡♥❝❡ ✇❛❣❡s✖✇❤❡♥ ❢♦rt✉♥❛t❡ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ✜♥❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳ ◆♦rt❤
❆♠❡r✐❝❛♥ ❛♥❞ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❛❝q✉✐r❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♠♦r❡ t❤❛♥ t❤r❡❡✲
❢♦✉rt❤s ♦❢ t❤❡ ❦♥♦✇♥ ♠✐♥❡r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ♦❢ ❆s✐❛✱ ❆❢r✐❝❛✱ ❛♥❞ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❇✉t t❤❡
♣✉rs✉✐t ♦❢ ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ✐s ♥♦t t❤❡ ♦♥❧② r❡❛s♦♥ ❢♦r ❝❛♣✐t❛❧✐st ♦✈❡rs❡❛s ❡①♣❛♥s✐♦♥✳
❚❤❡r❡ ✐s t❤❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ♥❡❡❞ t♦ ❝✉t ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❝♦sts ❛♥❞ ♠❛①✐♠✐③❡ ♣r♦✜ts ❜② ✐♥✈❡st✐♥❣
✐♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇✐t❤ ❝❤❡❛♣❡r ❧❛❜♦r ♠❛r❦❡ts✳ ❯✳❙✳ ❝♦r♣♦r❛t❡ ❢♦r❡✐❣♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❣r❡✇ ✽✹
♣❡r❝❡♥t ❢r♦♠ ✶✾✽✺ t♦ ✶✾✾✵✱ t❤❡ ♠♦st ❞r❛♠❛t✐❝ ✐♥❝r❡❛s❡ ❜❡✐♥❣ ✐♥ ❝❤❡❛♣✲❧❛❜♦r ❝♦✉♥tr✐❡s
❧✐❦❡ ❙♦✉t❤ ❑♦r❡❛✱ ❚❛✐✇❛♥✱ ❙♣❛✐♥✱ ❛♥❞ ❙✐♥❣❛♣♦r❡✳

❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❧♦✇ ✇❛❣❡s✱ ❧♦✇ t❛①❡s✱ ♥♦♥❡①✐st❡♥t ✇♦r❦ ❜❡♥❡✜ts✱ ✇❡❛❦ ❧❛❜♦r ✉♥✐♦♥s✱ ❛♥❞
♥♦♥❡①✐st❡♥t ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t❛❧ ♣r♦t❡❝t✐♦♥s✱ ❯✳❙✳ ❝♦r♣♦r❛t❡ ♣r♦✜t r❛t❡s
✐♥ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❲♦r❧❞ ❛r❡ ✺✵ ♣❡r❝❡♥t ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ ✐♥ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❈✐t✐❜❛♥❦✱
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛r❣❡st ❯✳❙✳ ✜r♠s✱ ❡❛r♥s ❛❜♦✉t ✼✺ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ✐ts ♣r♦✜ts ❢r♦♠ ♦✈❡rs❡❛s
♦♣❡r❛t✐♦♥s✳ ❲❤✐❧❡ ♣r♦✜t ♠❛r❣✐♥s ❛t ❤♦♠❡ s♦♠❡t✐♠❡s ❤❛✈❡ ❤❛❞ ❛ s❧✉❣❣✐s❤ ❣r♦✇t❤✱
❡❛r♥✐♥❣s ❛❜r♦❛❞ ❤❛✈❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ r✐s❡ ❞r❛♠❛t✐❝❛❧❧②✱ ❢♦st❡r✐♥❣ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢
✇❤❛t ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ♠✉❧t✐♥❛t✐♦♥❛❧ ♦r tr❛♥s♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✳ ❚♦❞❛②
s♦♠❡ ❢♦✉r ❤✉♥❞r❡❞ tr❛♥s♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❝♦♥tr♦❧ ❛❜♦✉t ✽✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧
❛ss❡ts ♦❢ t❤❡ ❣❧♦❜❛❧ ❢r❡❡ ♠❛r❦❡t ❛♥❞ ❛r❡ ❡①t❡♥❞✐♥❣ t❤❡✐r ❣r❛s♣ ✐♥t♦ t❤❡ ❡①✲❝♦♠♠✉♥✐st
❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❚r❛♥s♥❛t✐♦♥❛❧s ❤❛✈❡ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛ ❣❧♦❜❛❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥
❧✐♥❡✳ ●❡♥❡r❛❧ ▼♦t♦rs ❤❛s ❢❛❝t♦r✐❡s t❤❛t ♣r♦❞✉❝❡ ❝❛rs✱ tr✉❝❦s ❛♥❞ ❛ ✇✐❞❡ r❛♥❣❡ ♦❢
❛✉t♦ ❝♦♠♣♦♥❡♥ts ✐♥ ❈❛♥❛❞❛✱ ❇r❛③✐❧✱ ❱❡♥❡③✉❡❧❛✱ ❙♣❛✐♥✱ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❨✉❣♦s❧❛✈✐❛✱ ◆✐❣❡r✐❛✱
❙✐♥❣❛♣♦r❡✱ P❤✐❧✐♣♣✐♥❡s✱ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✱ ❙♦✉t❤ ❑♦r❡❛ ❛♥❞ ❛ ❞♦③❡♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❙✉❝❤
✏♠✉❧t✐♣❧❡ s♦✉r❝✐♥❣✏ ❡♥❛❜❧❡s ●▼ t♦ r✐❞❡ ♦✉t str✐❦❡s ✐♥ ♦♥❡ ❝♦✉♥tr② ❜② st❡♣♣✐♥❣ ✉♣
♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ ❛♥♦t❤❡r✱ ♣❧❛②✐♥❣ ✇♦r❦❡rs ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ♥❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ✐♥ ♦r❞❡r
t♦ ❞✐s❝♦✉r❛❣❡ ✇❛❣❡ ❛♥❞ ❜❡♥❡✜t ❞❡♠❛♥❞s ❛♥❞ ✉♥❞❡r♠✐♥❡ ❧❛❜♦r ✉♥✐♦♥ str❛t❡❣✐❡s✳

❙♦♠❡ ✇r✐t❡rs q✉❡st✐♦♥ ✇❤❡t❤❡r ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ✐s ❛ ♥❡❝❡ss❛r② ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ❢♦r ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱
♣♦✐♥t✐♥❣ ♦✉t t❤❛t ♠♦st ❲❡st❡r♥ ❝❛♣✐t❛❧ ✐s ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ ❲❡st❡r♥ ♥❛t✐♦♥s✱ ♥♦t ✐♥ t❤❡
❚❤✐r❞ ❲♦r❧❞✳ ■❢ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❧♦st ❛❧❧ t❤❡✐r ❚❤✐r❞ ❲♦r❧❞ ✐♥✈❡st♠❡♥ts✱ t❤❡② ❛r❣✉❡✱
♠❛♥② ♦❢ t❤❡♠ ❝♦✉❧❞ st✐❧❧ s✉r✈✐✈❡ ♦♥ t❤❡✐r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛♥❞ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♠❛r❦❡ts✳
■♥ r❡s♣♦♥s❡✱ ♦♥❡ s❤♦✉❧❞ ♥♦t❡ t❤❛t ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ♠✐❣❤t ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ s✉r✈✐✈❡ ✇✐t❤♦✉t ✐♠✲
♣❡r✐❛❧✐s♠✖❜✉t ✐t s❤♦✇s ♥♦ ✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❞♦ s♦✳ ■t ♠❛♥✐❢❡sts ♥♦ ❞❡s✐r❡ t♦ ❞✐s❝❛r❞ ✐ts
❡♥♦r♠♦✉s❧② ♣r♦✜t❛❜❧❡ ❚❤✐r❞ ❲♦r❧❞ ❡♥t❡r♣r✐s❡s✳ ■♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ♠❛② ♥♦t ❜❡ ❛ ♥❡❝❡ss❛r②
❝♦♥❞✐t✐♦♥ ❢♦r ✐♥✈❡st♦r s✉r✈✐✈❛❧ ❜✉t ✐t s❡❡♠s t♦ ❜❡ ❛♥ ✐♥❤❡r❡♥t t❡♥❞❡♥❝② ❛♥❞ ❛ ♥❛t✉r❛❧
♦✉t❣r♦✇t❤ ♦❢ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ■♠♣❡r✐❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ♠❛② ♥♦t ❜❡ t❤❡ ♦♥❧② ✇❛② t♦
♣✉rs✉❡ ♣r♦✜ts✱ ❜✉t t❤❡② ❛r❡ t❤❡ ♠♦st ❧✉❝r❛t✐✈❡ ✇❛②✳



✻✳✺✳ ❩✐♦♥✐s♠ ✷✼✶

✻✳✺ ❩✐♦♥✐s♠

❩✐♦♥✐s♠ ✐s t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❩✐♦♥✐s♠ ❞❡r✐✈❡s ✐ts ♥❛♠❡ ❢r♦♠ ❩✐♦♥✱
✭♣r♦♥♦✉♥❝❡❞ ❚③②✐♦♥ ✐♥ ❍❡❜r❡✇✮ ❛ ❤✐❧❧ ✐♥ ❏❡r✉s❛❧❡♠✳ ❚❤❡ ✇♦r❞ ♠❡❛♥s ♠❛r❦❡r ♦r
❝♦♠♠❡♠♦r❛t✐♦♥✳ ❙❤✐✈❛t❤ ❚③✐♦♥ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ t❡r♠s ❢♦r t❤❡ r❡t✉r♥ ♦❢ ❏❡✇✐s❤
❡①✐❧❡s✳ ❚❤❡ t❡r♠ ❩✐♦♥✐s♠ ✇❛s ❝♦✐♥❡❞ ❜② t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♣✉❜❧✐❝✐st ◆❛t❤❛♥ ❇✐r♥❜❛✉♠ ✐♥
✶✽✾✵✳ ❩✐♦♥✐s♠ ❞✐❞ ♥♦t s♣r✐♥❣ ❢✉❧❧ ❜❧♦✇♥ ❢r♦♠ ❛ ✈♦✐❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐st
♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ✶✽✾✼✳ ❏❡✇s ❤❛❞ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❛ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ P❛❧❡st✐♥❡✱ ❜♦t❤ ❛❝t✉❛❧
❛♥❞ s♣✐r✐t✉❛❧✳ ❚❤✐s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❡✈❡♥ ❛❢t❡r t❤❡ ❇❛r ❑♦❝❤❜❛ r❡✈♦❧t ✐♥ ✶✸✺✱ ✇❤❡♥ ❧❛r❣❡
♥✉♠❜❡rs ♦❢ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❡①✐❧❡❞ ❢r♦♠ ❘♦♠❛♥ P❛❧❡st✐♥❡✱ t❤❡ r❡♠❛✐♥s ♦❢ t❤❡✐r ❛♥❝✐❡♥t
♥❛t✐♦♥❛❧ ❤♦♠❡✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t② ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ r❡✈✐✈❡❞✳ ❯♥❞❡r ▼✉s❧✐♠ r✉❧❡✱
✐s ❡st✐♠❛t❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ♥✉♠❜❡r❡❞ ❛s ♠❛♥② ❛s ✸✵✵✱✵✵✵ ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ❈r✉s❛❞❡s✱ ❛❜♦✉t
✶✵✵✵ ❆❉✳ ❚❤❡ ❈r✉s❛❞❡rs ❦✐❧❧❡❞ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡ ♦r ❢♦r❝❡❞
t❤❡♠ ✐♥t♦ ❡①✐❧❡✱ s♦ t❤❛t ♦♥❧② ❛❜♦✉t ✶✱✵✵✵ ❢❛♠✐❧✐❡s r❡♠❛✐♥❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ r❡❝♦♥q✉❡st ♦❢
P❛❧❡st✐♥❡ ❜② ❙❛❧❛❞✐♥✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t② ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ✇❛①❡❞ ❛♥❞ ✇❛♥❡❞ ✇✐t❤
t❤❡ ✈✐❝✐ss✐t✉❞❡s ♦❢ ❝♦♥q✉❡st ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❤❛r❞s❤✐♣✳ ❆ tr✐❝❦❧❡ ♦❢ ❏❡✇s ❝❛♠❡ ❜❡❝❛✉s❡
♦❢ ❧♦✈❡ ♦❢ ■sr❛❡❧✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ s♦♠❡t✐♠❡s ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜② ✐♥✈✐t❛t✐♦♥s ❜② ❞✐✛❡r❡♥t ❚✉r❦✐s❤
r✉❧❡rs t♦ ❞✐s♣❧❛❝❡❞ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❏❡✇s t♦ s❡tt❧❡ ✐♥ ❚✐❜❡r✐❛s ❛♥❞ ❍❡❜r♦♥✳ ❆t ❞✐✛❡r❡♥t t✐♠❡s
t❤❡r❡ ✇❡r❡ s✐③❡❛❜❧❡ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s ✐♥ ❚✐❜❡r✐❛s✱ ❙❛❢❡❞✱ ❍❡❜r♦♥ ❛♥❞ ❏❡r✉s❛❧❡♠✱
❛♥❞ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ ❏❡✇s ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ◆❛❜❧✉s ❛♥❞ ●❛③❛✳ ❆ ❢❡✇ ♦r✐❣✐♥❛❧ ❏❡✇s r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥
t❤❡ t♦✇♥ ♦❢ P❡❦✐✬✐♥✱ ❢❛♠✐❧✐❡s t❤❛t ❤❛❞ ❧✐✈❡❞ t❤❡r❡ ❝♦♥t✐♥✉♦✉s❧② s✐♥❝❡ ❛♥❝✐❡♥t t✐♠❡s✳

❋r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡✱ s♠❛❧❧ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ ❏❡✇s ❝❛♠❡ t♦ s❡tt❧❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ✐♥ ❛♥s✇❡r t♦
r❛❜❜✐♥✐❝❛❧ ♦r ▼❡ss✐❛♥✐❝ ❝❛❧❧s✱ ♦r ✢❡❡✐♥❣ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ❛❜♦✉t ✶✼✵✵✱
❣r♦✉♣s ♦❢ ❢♦❧❧♦✇❡rs ❧❡❞ ❜② r❛❜❜✐s✱ r❡❛❝❤❡❞ P❛❧❡st✐♥❡ ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥
❡♠♣✐r❡ ✇✐t❤ ✈❛r✐♦✉s ♣r♦❣r❛♠s✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ❘❛❜❜✐ ❨❡❤✉❞❛ ❍❡❤❛s✐❞ ❛♥❞ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs
s❡tt❧❡❞ ✐♥ ❏❡r✉s❛❧❡♠ ❛❜♦✉t ✶✼✵✵✱ ❜✉t t❤❡ r❛❜❜✐ ❞✐❡❞ s✉❞❞❡♥❧②✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧②✱ ❛♥ ❆r❛❜
♠♦❜✱ ❛♥❣❡r❡❞ ♦✈❡r ✉♥♣❛✐❞ ❞❡❜ts✱ ❞❡str♦②❡❞ t❤❡ s②♥❛❣♦❣✉❡ t❤❡ ❣r♦✉♣ ❤❛❞ ❜✉✐❧t ❛♥❞
❜❛♥♥❡❞ ❛❧❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✭❆s❤❦❡♥❛③②✮ ❏❡✇s ❢r♦♠ ❏❡r✉s❛❧❡♠✳ ❘❛❜❜✐s ▲✉③❛tt♦ ❛♥❞ ❇❡♥✲
❆tt❛r ❧❡❞ ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧❛r❣❡ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t ✶✼✹✵✳ ❖t❤❡r ❣r♦✉♣s ❛♥❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s
❝❛♠❡ ❢r♦♠ ▲✐t❤✉❛♥✐❛ ❛♥❞ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ❞✐✛❡r❡♥t ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✳

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ r✐s❡ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❤❛st❡♥❡❞ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❊✉✲
r♦♣❡❛♥ ❏❡✇r②✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❝♦♥✜♥❡❞ t♦ t❤❡ ❣❤❡tt♦s ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝✐t✐❡s✱ ❛♥❞
❜❡❝❛♠❡ ❝✐t✐③❡♥s ❧✐❦❡ ❡✈❡r②♦♥❡ ❡❧s❡✳ ❊✈❡♥t✉❛❧❧②✱ t❤❡ ❧✐❜❡r❛❧✐③❛t✐♦♥ r❡❛❝❤❡❞ ❊❛st❡r♥
❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛s ✇❡❧❧✳ ❚❤❡ ❡♥❧✐❣❤t❡♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ✶✽t❤ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐✲
♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ✇❡r❡ ❛ ❣r❡❛t s❤♦❝❦ ❢♦r ❏❡✇✐s❤ ❝✉❧t✉r❡ ❛♥❞ ✐❞❡♥t✐t②✳ ❏❡✇s s♣❧✐t ✐♥t♦
s❡✈❡r❛❧ ❣r♦✉♣s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❯❧tr❛♦rt❤♦❞♦① ❏❡✇s r❡♠❛✐♥❡❞ ❢❛✐t❤❢✉❧
t♦ t❤❡ ❝✉❧t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❣❤❡tt♦✱ ✇❤✐❝❤ ❡①❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ✐♥t❡r♠✐♥❣❧✐♥❣ ✐♥ ♠♦❞✲
❡r♥ s♦❝✐❡t② ♦r ❣❛✐♥✐♥❣ ❛ ♠♦❞❡r♥ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ ❆ s❡❝♦♥❞ ❣r♦✉♣ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❛ss✐♠✐❧❛t❡
❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥t♦ ❊✉r♦♣❡❛♥ s♦❝✐❡t②✱ ❝♦♥✈❡rt✐♥❣ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t② ❛♥❞ ❧♦s✐♥❣ t❤❡✐r ❏❡✇✐s❤
✐❞❡♥t✐t②✳ ❆ t❤✐r❞ ❣r♦✉♣ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❛ss✐♠✐❧❛t❡ ❛s ♠♦❞❡r♥ ❝✐t✐③❡♥s✱ ✇✐t❤
❡q✉❛❧ r✐❣❤ts ❛♥❞ st✐❧❧ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡✐r ❏❡✇✐s❤ ❢❛✐t❤✱ ✇❤✐❧❡ r❡♥♦✉♥❝✐♥❣ ❛♥② ❝✉❧t✉r❛❧ ♦r



✷✼✷ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❣r♦✉♣ ❛❧❧❡❣✐❛♥❝❡ t♦ ❏✉❞❛✐s♠✳

❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥
❏❡✇r②✱ t❤❡ ✈❛❣✉❡ s♣✐r✐t✉❛❧ ❜♦♥❞s ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡ ❜❡❣❛♥ t♦ ❡①♣r❡ss t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥
♠♦r❡ ❝♦♥❝r❡t❡✱ t❤♦✉❣❤ ♥♦t ❛❧✇❛②s ♣r❛❝t✐❝❛❧ ✇❛②s✳ ❆❜♦✉t ✶✽✵✽✱ ❣r♦✉♣s ♦❢ ▲✐t❤✉❛♥✐❛♥
❏❡✇s✱ ❢♦❧❧♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ❱✐❧♥❛ ●❛♦♥ ✭❛ ❢❛♠♦✉s r❛❜❜✐ ❛♥❞ ♦♣♣♦♥❡♥t ♦❢ ❍❛ss✐❞✐s♠✮ ❛rr✐✈❡❞
✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ❛♥❞ ♣✉r❝❤❛s❡❞ ❧❛♥❞ t♦ ❜❡❣✐♥ ❛♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ s❡tt❧❡♠❡♥t✳ ■♥ ✶✽✸✻✱ ❘❛❜❜✐
❩✈✐ ❍✐rs❝❤ ❑❛❧✐s❝❤❡r ♣❡t✐t✐♦♥❡❞ ❆♥s❝❤❡❧ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ t♦ ❜✉② P❛❧❡st✐♥❡ ♦r ❛t ❧❡❛st t❤❡
❚❡♠♣❧❡ ▼♦✉♥t ❢♦r t❤❡ ❏❡✇s✳ ■♥ ✶✽✸✾✲✶✽✹✵✱ ❙✐r ▼♦s❡s ▼♦♥t❡✜♦r❡ ✈✐s✐t❡❞ P❛❧❡st✐♥❡
❛♥❞ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❑❤❡❞✐✈❡ ♦❢ ❊❣②♣t t♦ ❛❧❧♦✇ ❏❡✇✐s❤ s❡tt❧❡♠❡♥t ❛♥❞ ❧❛♥❞
♣✉r❝❤❛s❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❧❡❞ t♦ ♥♦t❤✐♥❣✱ ♣♦ss✐❜❧② ❢r✉str❛t❡❞
❜② t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❛♥ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐❝ ❜❧♦♦❞✲❧✐❜❡❧ ✐♥ ❉❛♠❛s❝✉s✳ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱ ▼♦♥t❡✜♦r❡
❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇✐t❤ ❧❡ss ❛♠❜✐t✐♦✉s ♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐❝ s❝❤❡♠❡s ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ❛♥❞ ✐♥ ❆r❣❡♥t✐♥❛✳
■♥ t❤❡ ✶✽✹✵s✱ ❘❛❜❜✐ ❑❛❧✐s❝❤❡r ✐♥ P♦❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❘❛❜❜✐ ❨❡❤✉❞❛ ❆❧❦❛❧❛✐✱ ❛ ❙❡♣❤❛r❞✐❝
❏❡✇✱ ✇r♦t❡ ❛rt✐❝❧❡s ✉r❣✐♥❣ ♣r❛❝t✐❝❛❧ st❡♣s ❢♦r ❤❛st❡♥✐♥❣ r❡❞❡♠♣t✐♦♥ ❜② s❡tt❧✐♥❣ ✐♥ t❤❡
❍♦❧② ▲❛♥❞✱ t♦ ❜❡ s♣♦♥s♦r❡❞ ❜② t❤❡ ❡✛♦rts ♦❢ ♣❤✐❧❛♥t❤r♦♣✐sts✳

❚❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛ ❏❡✇✐s❤ r❡st♦r❛t✐♦♥ ❛❧s♦ t♦♦❦ t❤❡ ❢❛♥❝② ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧s ❢♦r r❡❧✐✲
❣✐♦✉s ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❛❧ r❡❛s♦♥s✳ ❚❤❡ r❡st♦r❛t✐♦♥ ✇❛s ❝❤❛♠♣✐♦♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ✶✽✹✵s ❜② ▲♦r❞s
❙❤❛❢t❡s❜✉r② ❛♥❞ P❛❧♠❡rst♦♥✱ ✇❤♦ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ r❡❧✐❣✐♦✉s ♠♦t✐✈❛t✐♦♥s t❤♦✉❣❤t t❤❛t
❛ ❏❡✇✐s❤ ❝♦❧♦♥② ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ t♦ st❛❜✐❧✐③❡ ❛♥❞ r❡✈✐✈❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ❏❡✇✲
✐s❤ ♥❛t✐♦♥❛❧ st✐rr✐♥❣s ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✈♦✐❝❡❞ ❜② ♥♦✈❡❧✐sts ❛♥❞ ✇r✐t❡rs s✉❝❤ ❛s ▲♦r❞ ❇②r♦♥✱
❇❡♥❥❛♠✐♥ ❉✐sr❛❡❧✐✱ ●❡♦r❣❡ ❊❧✐♦t ❛♥❞ ❲❛❧t❡r ❙❝♦tt✳ ❚❤r♦✉❣❤ ❛♥ ❛❝❝✐❞❡♥t ♦❢ ❤✐st♦r②✱
❊✉r♦♣❡❛♥ ✭❆s❤❦❡♥❛③②✮ ❏❡✇s t♦♦❦ t❤❡ ❧❡❛❞ ✐♥ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❩✐♦♥✐s♠ ❢♦r ♠❛♥② ②❡❛rs✳
❍♦✇❡✈❡r✱ ❙❡♣❤❛r❞✐❝ ✭❙♣❛♥✐s❤✮ ❏❡✇s ❛♥❞ ❏❡✇s ✐♥ ❆r❛❜ ❧❛♥❞s ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❛ ❝❧♦s❡r
♣r❛❝t✐❝❛❧ t✐❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❤♦❧② ❧❛♥❞ ❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❍❡❜r❡✇ ❧❛♥❣✉❛❣❡ t❤❛♥ ❞✐❞ ❆s❤❦❡♥❛③②
❏❡✇s ❛♥❞ ❛❧s♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ❢r♦♠ ✐ts ✐♥✲
❝❡♣t✐♦♥✳ ❙❛r❛❥❡✈♦✲❜♦r♥ ❏✉❞❛❤ ❜❡♥ ❙♦❧♦♠♦♥ ❍❛✐ ❆❧❦❛❧❛✐ ✭✶✼✾✽✲✶✽✼✽✱✮ ✐s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r ♣r❡❝✉rs♦rs ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ❩✐♦♥✐s♠✳ ❆❧❦❛❧❛✐ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t r❡t✉r♥ t♦ t❤❡
❧❛♥❞ ♦❢ ❧sr❛❡❧ ✇❛s ❛ ♣r❡❝♦♥❞✐t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ r❡❞❡♠♣t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡✳ ❆❧❦❛❧❛✐✬s
✐❞❡❛s ❣r❡❛t❧② ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❤✐s ❆s❤❦❡♥❛③② ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r②✱ ❘❛❜❜✐ ❚s✈✐ ❍✐rs❝❤ ❑❛❧✐s❝❤❡r✳
❆❧❦❛❧❛✐ ✇❛s ❛❧s♦ ❛ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r ♦❢ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❍❡r③❧✱ t❤❡ ❢♦✉♥❞❡r ♦❢ ♠♦❞❡r♥
❩✐♦♥✐s♠✳ ❆♥♦t❤❡r ❙❡♣❤❛r❞✐ ❏❡✇✱ ❉❛✈✐❞ ❆❧❦❛❧❛✐✱ ❛ ❣r❛♥❞✲♥❡♣❤❡✇ ♦❢ ❏✉❞❛❤ ❆❧❦❛❧❛✐✱
❢♦✉♥❞❡❞ ❛♥❞ ❧❡❞ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❨✉❣♦s❧❛✈✐❛✳✱ ❛♥❞ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡
✜rst ❩✐♦♥✐st ❈♦♥❣r❡ss ✐♥ ❇❛s❡❧ ✭✶✽✾✼✮✳

❚❤❡ ♠♦❞❡r♥ ❢♦r♠✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❩✐♦♥✐s♠ ✇❛s ❞✐✈♦r❝❡❞ ❢r♦♠ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛s♣✐r❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ✶✾t❤
❝❡♥t✉r② ❡♥❧✐❣❤t❡♥♠❡♥t ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❏❡✇s t♦ ❧❡❛✈❡ t❤❡ ❣❤❡tt♦s ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❢♦r t❤❡ ✜rst
t✐♠❡✳ ❙♦♠❡ ❝♦♥✈❡rt❡❞ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t② ❛♥❞ ❛ss✐♠✐❧❛t❡❞ t♦ s✉rr♦✉♥❞✐♥❣ s♦❝✐❡t②✳ ❖t❤❡rs✱
❡①♣♦s❡❞ t♦ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ❞r♦♣♣❡❞ t❤❡✐r r❡❧✐❣✐♦✉s ❜❡❧✐❡❢s✱ ❜✉t ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t
❜♦t❤ t❤❡② ❛♥❞ ♦t❤❡rs st✐❧❧ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡♠ t♦ ❜❡ ❏❡✇s✳ ❚❤✐s s✉❣❣❡st❡❞ ❛ ❝♦♥✉♥❞r✉♠✳
■❢ ♦♥❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♥♦♥✲❜❡❧✐❡✈❡r ❛♥❞ st✐❧❧ ❜❡ ❛ ❏❡✇✱ t❤❡♥ ✏❏❡✇✏ ♠✉st ❜❡ ♠♦r❡ t❤❛♥
❥✉st t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ❛ r❡❧✐❣✐♦♥✳ ▼♦s❡s ❍❡ss✱ ❛ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss s❡❝✉❧❛r ❏❡✇ ❛♥❞ ❛ s♦❝✐❛❧✐st✱
✇❛s ♣r♦❜❛❜❧② t❤❡ ✜rst t♦ ❡♥✉♥❝✐❛t❡ t❤❡s❡ ✐❞❡❛s ✐♥ s♦ ♠❛♥② ✇♦r❞s ✐♥ ❤✐s ❜♦♦❦ ❘♦♠❡



✻✳✺✳ ❩✐♦♥✐s♠ ✷✼✸

❛♥❞ ❏❡r✉s❛❧❡♠✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✽✻✷✱ ❝❛❧❧✐♥❣ ❢♦r ❛ ❏❡✇✐s❤ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦✈❡♠❡♥t s✐♠✐❧❛r t♦
t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ r✐s♦r❣✐♠❡♥t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❚❤❡s❡ ❛♥❞ s✐♠✐❧❛r s❡♥t✐♠❡♥ts ✇❡r❡
❛❞♦♣t❡❞ ❜② ♥✉♠❡r♦✉s s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣s t❤❛t ❢♦r♠❡❞ ♣r✐♠❛r✐❧② ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❜✉t
❛❧s♦ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳

▼♦s❡s ✭▼♦s❤❡✮ ❍❡ss ✭✶✽✶✷✲✶✽✼✺✮✱ ❛ ❏❡✇✐s❤ ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r✱ ✇❛s t❤❡ t❡❛❝❤❡r ♦❢ ❑❛r❧
▼❛r①✳ ▼❛r① ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥ ❛♥❞ ❛♥ ❛❣✐t❛t♦r ✇❤♦ ❡❞✐t❡❞ t❤❡ ❘❤❡✐♥✐s❝❤❡ ❩❡✐t✉♥❣
✭✶✽✹✷✲✶✽✹✸✮✳ ■♥✐t✐❛❧❧②✱ ▼❛r①✱ ✇❤♦ ❞✐❞ ✏♥♦t ❛❝t✉❛❧❧② ♦r✐❣✐♥❛t❡ ❛♥②t❤✐♥❣ ❜✉t ♠❡r❡❧②
str❡❛♠❧✐♥❡❞ ❚❛❧♠✉❞✐s♠ ❢♦r ●❡♥t✐❧❡ ❈♦♥s✉♠♣t✐♦♥✱✏✺✾ ♦♣♣♦s❡❞ ♠❛ss ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s✱
❜✉t✱ t❤r♦✉❣❤ ❤✐s ♠❡♥t♦r✬s ❣✉✐❞❛♥❝❡✱ ❤❡ s♦♦♥ ❛❞❛♣t❡❞✳ ■♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✽✹✹✱ ✐♥ P❛r✐s✱
❍❡ss ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ▼❛r① t♦ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊♥❣❡❧s✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ❛ ❧❡♥❣t❤② ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥✳ ❍❡ss
❢♦r♠✉❧❛t❡❞ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ✐❞❡♦❧♦❣②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ♣❡rs♦♥❛❧ ♣r♦♣❡rt②✳
❍❡ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❝❧❛ss ✇❛r❢❛r❡ ❛s ❛ ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ♠✉t✉❛❧ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥✳ ❍❡ ❤♦♣❡❞
t♦ ✉s❡ ❏✉❞❛✐s♠✱ r❛❝✐s♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝❧❛ss str✉❣❣❧❡ t♦ ✐♥✐t✐❛t❡ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞
t❤❛t s♦❝✐❛❧✐s♠ ✇❛s ❛❦✐♥ t♦ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ❛s s♦❝✐❛❧✐sts ❤❛✈❡ ♥♦ ❤♦♠❡❧❛♥❞ ❛♥❞ ❞♦
♥♦t ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤❡ st❛t❡❞✱ t❤✐s ❞✐❞ ♥♦t ❛♣♣❧② t♦ ❏❡✇s✱ ❛s
❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ♦♣❡r❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❜❡st ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❏✉❞❛✐s♠✳ ❍❡
✇r♦t❡✱ ✏❲❤♦❡✈❡r ❞❡♥✐❡s ❏❡✇✐s❤ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ✐s ♥♦t ♦♥❧② ❛♥ ❛♣♦st❛t❡✱ ❛ r❡♥❡❣❛❞❡ ✐♥ t❤❡
r❡❧✐❣✐♦✉s s❡♥s❡✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❛ tr❛✐t♦r t♦ ❤✐s ♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ t♦ ❤✐s ❢❛♠✐❧②✳✏ ❍❡ss ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞
t❤❛t ❏✉❞❛✐s♠ ✇♦✉❧❞ ❡✈♦❧✈❡ ✐♥t♦ ❛ ❣♦❞❧❡ss s♦❝✐❛❧✐st✱ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✐❞❡♦❧♦❣②✳ ■♥ ❛♥
✶✽✹✺ ❛rt✐❝❧❡✱ ✏❆❜♦✉t t❤❡ ▼♦♥❡t❛r② ❙②st❡♠✱✏ ❍❡ s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s✬ ❢✉♥❝t✐♦♥ ✇❛s
t♦ ❝❤❛♥❣❡ ♠❛♥❦✐♥❞ ✐♥t♦ ❛ s❛✈❛❣❡ ❛♥✐♠❛❧✳ ▼❛r① ❛♥❞ ❊♥❣❡❧s ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ♠❛♥② ♦❢ ❤✐s
✐❞❡❛s✱ ❛♥❞ ❚❤❡♦❞♦r ❍❡r③❧ ❡♥❞♦rs❡❞ ❛♥❞ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❍❡ss✬s ❩✐♦♥✐st ❞♦❣♠❛ ✐♥ t❤❡ ✶✽✾✵s✳
▲❡✈✐ ❇❛r✉❝❤ str❡ss❡❞ t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s s❤♦✉❧❞ r❡t❛✐♥ ❏✉❞❛✐s♠ s♦ t❤❛t ♦t❤❡r ❏❡✇s ✇♦✉❧❞
♥♦t ✈✐❡✇ t❤❡♠ ❛s tr❛✐t♦rs✳ ■♥ ❡❛r❧✐❡r ❝❡♥t✉r✐❡s✱ ✐♥ ❙♣❛✐♥✱ s♦♠❡ ❏❡✇s ♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦
❝♦♥✈❡rt t♦ ❈❤r✐st✐❛♥✐t② t♦ ❣❛✐♥ ❛❝❝❡ss t♦ ✐♠♣♦rt❛♥t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❝❤✉r❝❤ ♣♦s✐t✐♦♥s✳
❇❛r✉❝❤ ♣r♦♠♦t❡❞ t❤✐s ❛s ❛ ✇❛② ❢♦r ✏r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❏❡✇s✏ t♦ ❝♦♥❝❡❛❧ t❤❡✐r ❏✉❞❛✐s♠✳
❲❤❡♥ ❡♥s❝♦♥❝❡❞ ✐♥ t❤❡s❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐✈❡ ♣♦s✐t✐♦♥s✱ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❡♥❛❝t ❧❛✇s ♣r♦❤✐❜✐t✐♥❣
♣r✐✈❛t❡ ♣r♦♣❡rt②✱ t❤✉s ❛❧❧♦✇✐♥❣ ✈❛st r✐❝❤❡s t♦ ❢❛❧❧ ✐♥t♦ t❤❡✐r ❤❛♥❞s ❛♥❞ ❢✉❧✜❧❧✐♥❣ t❤❡
❚❛❧♠✉❞ ♠❛♥❞❛t❡ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s r✐❝❤❡s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❇❛r✉❝❤✱
❏❡✇s ✇♦✉❧❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ♠❡r❣❡ t❤❡ r❛❝❡s✱ ❛❜♦❧✐s❤ ❜♦r❞❡rs✱ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ t❤❡ r♦②❛❧
❢❛♠✐❧✐❡s✱ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❩✐♦♥✐st st❛t❡✳

❚❤❡ ❉r❡②❢✉s ❛✛❛✐r✱ ✇❤✐❝❤ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✽✾✹✱ ♠❛❞❡ ❲❡st❡r♥
❊✉r♦♣❡❛♥ ❏❡✇s ❝♦♥s❝✐♦✉s ♦❢ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐❞❡♥t✐t②✱ ❛♥❞ ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✱ ❛✛❡❝t❡❞ ❛ ②♦✉♥❣
❱✐❡♥♥❛ ❥♦✉r♥❛❧✐st✱ ❚❤❡♦❞♦r ❍❡r③❧✳ ❍✐s ♣❛♠♣❤❧❡t ❉❡r ❏✉❞❡♥st❛❛t✱ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❙t❛t❡✱
✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✽✾✻✳ ❍❡r③❧✬s ♣❧❛♥ ❢♦r ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ ❏❡✇✐s❤ st❛t❡✱ ✇❤✐❝❤ ❡✈♦❧✈❡❞ ❛❢t❡r
❤❡ ❤❛❞ ✇❡✐❣❤❡❞ ♦t❤❡r s♦❧✉t✐♦♥s ❛s ✇❡❧❧✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡ ♣r❛❝t✐❝❛❧ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❩✐♦♥✐s♠✱
❛♥❞ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ✜rst ❩✐♦♥✐st ❈♦♥❣r❡ss ✐♥ ❇❛s❧❡✱ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ✐♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✽✾✼✳ ❆❢t❡r t❤❡
✜rst ❇❛s❧❡ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❍❡r③❧ ✇r♦t❡ ✐♥ ❤✐s ❞✐❛r②✱ ✏❲❡r❡ ■ t♦ s✉♠ ✉♣ t❤❡ ❇❛s❧❡ ❈♦♥❣r❡ss
✐♥ ❛ ✇♦r❞✲ ✇❤✐❝❤ ■ s❤❛❧❧ ❣✉❛r❞ ❛❣❛✐♥st ♣r♦♥♦✉♥❝✐♥❣ ♣✉❜❧✐❝❧②✲ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤✐s✿ ✏❆t
❇❛s❧❡✱ ■ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❙t❛t❡✳ ■❢ ■ s❛✐❞ t❤✐s ♦✉t ❧♦✉❞ t♦❞❛②✱ ■ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥s✇❡r❡❞
❜② ✉♥✐✈❡rs❛❧ ❧❛✉❣❤t❡r✳ ■❢ ♥♦t ✐♥ ✺ ②❡❛rs✱ ❝❡rt❛✐♥❧② ✐♥ ✺✵✱ ❡✈❡r②♦♥❡ ✇✐❧❧ ❦♥♦✇ ✐t✳✏



✷✼✹ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❍❡r③❧ t❤♦✉❣❤t t❤❛t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛❝t✐✈✐t② ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ♠❛✐♥ ♠❡t❤♦❞ ❢♦r ❣❡tt✐♥❣ t❤❡
❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞✳ ❍❡ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞ tr❛♥s❢❡r ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s t♦
t❤❡ ♥❡✇ st❛t❡✳ ❍❡r③❧ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❣❛✐♥ ❛ ❝❤❛rt❡r ❢r♦♠ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ♦❢ ❚✉r❦❡② ❢♦r t❤❡
❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ❏❡✇✐s❤ st❛t❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✱ t❤❡♥ r✉❧❡❞ ❜② t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳
❚♦ t❤✐s ❡♥❞ ❤❡ ♠❡t ✐♥ ✶✽✾✽ ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❑❛✐s❡r✱ ❲✐❧❤❡❧♠ ■■✱ ✐♥ ■st❛♥❜✉❧ ❛♥❞
P❛❧❡st✐♥❡✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ❙✉❧t❛♥✱ ❜✉t t❤❡s❡ ♠❡❡t✐♥❣s ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❛r ❢r✉✐t✳ ▲❛t❡r✱ ❍❡r③❧
♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ s❡tt❧✐♥❣ t❤❡ ❏❡✇s ♦♥ t❤❡
✐s❧❛♥❞ ♦❢ ❈②♣r✉s✱ t❤❡ ❙✐♥❛✐ P❡♥✐♥s✉❧❛✱ t❤❡ ❊❧ ❆r✐s❤ r❡❣✐♦♥ ❛♥❞ ❯❣❛♥❞❛✳ ❆❧❧ t❤❡s❡
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❝❛♠❡ t♦ ♥❛✉❣❤t✳ ❚❤❡ ✐♥s✐st❡♥❝❡ ♦❢ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❏❡✇s ♦♥ P❛❧❡st✐♥❡
❛s t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞✱ ❝♦✉♣❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s✱ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❡
❢♦❝✉s ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ♦♥ P❛❧❡st✐♥❡✳

❚❤❡r❡ ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ❜❡❡♥ ❏❡✇s ✐♥ ❏❡r✉s❛❧❡♠✱ ❙❛❢❡❞✱ ◆❛❜❧✉s✱ ❛♥❞ ❍❡❜r♦♥✳ ■♥❞✐✈✐❞✉❛❧
✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❛r❡❛ ❤❛s ♥❡✈❡r ❝❡❛s❡❞✳ ❚❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❏❡✇s ❤❛❞ s❡tt❧❡❞ ♣❡❛❝❡❢✉❧❧②
❛♥❞ ❛ss✐♠✐❧❛t❡❞ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ❜❡❢♦r❡ ♦t❤❡rs ❡✈❡r ✈✐❡✇❡❞ t❤❡ ❛r❡❛ ❛s ❛♥ ❡①❝❧✉s✐✈❡✱ ❞❡s✐❣✲
♥❛t❡❞ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞✳ ■♥ ✶✾✹✽✱ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❍✳ ❋r❡❡❞♠❛♥ ❛❞❞r❡ss❡❞ ❛ ❧❛r❣❡ ❛✉❞✐❡♥❝❡
❛t t❤❡ P❡♥t❛❣♦♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❤✐❣❤ r❛♥❦✐♥❣ ❛r♠② ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦✣❝❡rs r❡✲
❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳ ❍❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥ ♦❢ t❤❡
❑❤❛③❛rs s♦ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛ ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐✈❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❛♥❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❡✈❛❧✉❛t❡
t❤❡ ❡✈❡♥ts t❤❛t ❤❛❞ ♦❝❝✉rr❡❞ s✐♥❝❡ ✶✾✶✼✱ st❛rt✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞
✉❧t✐♠❛t❡❧② ❝✉❧♠✐♥❛t✐♥❣ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❋♦r ❝❡♥t✉r✐❡s✱ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ✇♦r❧❞ ♦♣♣♦s❡❞ ❛♥②
❦✐♥❞ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ s❡tt❧❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❍♦❧② ▲❛♥❞✱ ❛s ✐t ✇♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ♣❧❛❝❡ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧
♦❢ t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❈❤r✐st✐❛♥ ❤♦❧② s✐t❡s ✉♥❞❡r ❏❡✇✐s❤ ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤✲
♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❡♥❧✐❣❤t❡♥♠❡♥t ♣❤✐❧♦s♦♣❤②✱ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❇♦♥❛♣❛rt❡✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥ ✭✐♥✐t✐❛t❡❞
✐♥t♦ t❤❡ ❆r♠② P❤✐❧❛❞❡❧♣❤❡ ▲♦❞❣❡ ✐♥ ✶✼✾✽✮✱ ✇❤✐❧❡ ❝❛♠♣❡❞ ♥❡❛r ❆❝r❡✱ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ✐♥ ❛
✇r✐tt❡♥ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❏❡✇s✱ ❞❛t❡❞ ❆♣r✐❧ ✷✵✱ ✶✼✾✾✱ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❣♦✐♥❣ t♦ r❡st♦r❡
P❛❧❡st✐♥❡ t♦ t❤❡♠✳ ❍❡ ❛s❝❡♥❞❡❞ t❤❡ t❤r♦♥❡ ❛s ❊♠♣❡r♦r ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✭✶✽✵✹✲✶✽✶✺✮✳

❊✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❢❛t❛❧ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❲❛t❡r❧♦♦ ♦♥ ❏✉♥❡ ✶✽✱ ✶✽✶✺✱ s❡✈❡r❛❧ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✐♥
❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❛❞♦♣t❡❞ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ✐❞❡❛ ♦❢ ✏r❡st♦r✐♥❣✏ P❛❧❡st✐♥❡ t♦ t❤❡ ❏❡✇s✳
❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡ ❢✉♥❞s t❤❛t ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ t❤❡ ✈✐❝t♦r② ❛t ❲❛t❡r❧♦♦✳
❍❡ ❤❛❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❝♦✉r✐❡r s❡r✈✐❝❡ t❤❛t ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❜r♦t❤❡rs t♦ ❤❛✈❡ ❞❛✐❧② ❝♦♠✲
♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❣❛✈❡ t❤❡♠ ♠❛❥♦r ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ♦✈❡r t❤❡✐r ❝♦♠♣❡t✐t♦rs✳ ◆❛♣♦❧❡♦♥
❧♦st t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ❤❛❞ t♦ r❡s❝✐♥❞ ❤✐s ♣r♦♠✐s❡ t♦ r❡st♦r❡ t❤❡ ❏❡✇s t♦ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❚❤❡r❡✲
❛❢t❡r✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ✇✐t❤ ❛ ❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ❤❡❛rt✱ ❤❡ tr✐❡❞ t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ❏❛❝♦❜✐♥✐s♠✱ ❛ ❜❡❧✐❡❢
✐♥ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧❧② ✉♥✐❢♦r♠ ❛♥❞ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ✐ts ♣❧❛♥ ❢♦r ✇♦r❧❞
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❛❝q✉✐r❡❞ ♦t❤❡r ❜❡♥❡❢❛❝t♦rs✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❜② ✶✽✶✺✱ ♦♣♣♦s❡❞ ❤✐♠ ❛♥❞
❢✉♥❞❡❞ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✳

❲✐t❤ t✐♠❡✱ ❥❡✇✐s❤ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ ♦❢t❡♥ ✜♥❛♥❝❡❞ ❛♥❞ ❧❡❛❞ ❜② t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢❛♠✐❧②✱
✇♦r❦❡❞ t♦✇❛r❞s ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ P❛❧❡st✐♥❡ ❛s t❤❡✐r ❤♦♠❡❧❛♥❞✳ ❚❤❡✐r ❛❣❡♥ts ❡✈❡♥ ❛s❦❡❞
t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❙✉❧t❛♥ ❆❜❞ü❧♠❡❝✐❞ ■ ✭✶✽✸✾✲✶✽✻✶✮ ✐❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❏❡✇s ❝♦✉❧❞ r❡❧♦❝❛t❡
t♦ ❖tt♦♠❛♥ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✶✶✱ ✶✽✹✵✱ ▲♦r❞ P❛❧♠❡rst♦♥ ✇r♦t❡ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❛♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❏❡✇s✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡r❡ ❡①✐sts ❛t t❤❡



✻✳✺✳ ❩✐♦♥✐s♠ ✷✼✺

♣r❡s❡♥t t✐♠❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❏❡✇s ❞✐s♣❡rs❡❞ ♦✈❡r ❊✉r♦♣❡✱ ❛ str♦♥❣ ♥♦t✐♦♥ t❤❛t t❤❡ t✐♠❡
✐s ❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ ✇❤❡♥ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥ ✐s t♦ r❡t✉r♥ t♦ P❛❧❡st✐♥❡ ✳✳✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦❢ ♠❛♥✐❢❡st
✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ❏❡✇s t♦ r❡t✉r♥ ❛♥❞ t♦ s❡tt❧❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡
❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡♠ ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡s ♦❢
t❤❡ ❙✉❧t❛♥✬s ❞♦♠✐♥✐♦♥s ✳✳✳ ■ ❤❛✈❡ t♦ ✐♥str✉❝t ❨♦✉r ❊①❝❡❧❧❡♥❝② str♦♥❣❧② t♦ r❡❝♦♠♠❡♥❞
t♦ ✭t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✮ ❤♦❧❞ ♦✉t ❡✈❡r② ❥✉st ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦ t❤❡ ❏❡✇s ♦❢ ❊✉r♦♣❡
t♦ r❡t✉r♥ t♦ P❛❧❡st✐♥❡✳✏ ❚❤❡ s✉❧t❛♥ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ r❡q✉❡st✳ ■♥ ✶✽✹✶✱ ◗✉❡❡♥ ❱✐❝t♦r✐❛
❛♣♣♦✐♥t❡❞ ▼✐❝❤❛❡❧ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❛s t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❜✐s❤♦♣ ✐♥ ❏❡r✉s❛❧❡♠✱ ❛s s✉❣❣❡st❡❞ ❜②
❑✐♥❣ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❲✐❧❧✐❛♠ ■❱ ♦❢ Pr✉ss✐❛✳ ❘❡♣♦rt❡❞❧②✱ t❤❡ ❏❡✇s ❙♦❝✐❡t② ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❑✐♥❣ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❛♥❞ t❤❡ ▲✉t❤❡r❛♥s t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ Pr♦t❡st❛♥t
r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ✐♥ ❏❡r✉s❛❧❡♠✱ ❛❦✐♥ t♦ t❤❡ ❱❛t✐❝❛♥✳

❚❤❡ ❉❛♠❛s❝✉s ❆✛❛✐r✱ ❛ t❡rr✐❜❧❡ ❜✉t ♥♦t ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ✐s♦❧❛t❡❞ ✐♥❝✐❞❡♥t ❛❣❛✐♥st ♠✐♥♦r✐✲
t✐❡s✱ ❧❛✐❞ t❤❡ ✐♥❞✐s♣❡♥s❛❜❧❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❏❡✇✐s❤ st❛t❡✳ ❊♥❣❧❛♥❞✱
❛ ❤✐st♦r✐❝❛❧❧② ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ ❝♦✉♥tr②✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ✐ts r❡❧✐❣✐♦✉s ✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ ❍♦❧②
▲❛♥❞✱ s❛✇ ❡❝♦♥♦♠✐❝✱ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s ❛s ❡❛r❧② ❛s ✶✽✹✵✳ ❈♦❤♥
♠❛❞❡ ♥✉♠❡r♦✉s ✈✐s✐ts t♦ ❏❡r✉s❛❧❡♠✳ ■♥ ✶✽✺✹✱ r✐❝❤ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❏❡✇s ❛♥❞ t❤❡ ❘♦t❤✲
s❝❤✐❧❞s ✇♦✉❧❞ s❡♥❞ ❤✐♠ t♦ ❏❡r✉s❛❧❡♠ t♦ ❡✈❛❧✉❛t❡ ♠✐ss✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧②
❛ss✐st t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ♠✐ss✐♦♥❛r✐❡s✱ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ❤♦s♣✐t❛❧✱ ❛ s♦❝✐❡t② ♦❢ ♠❛♥✉❛❧ ✇♦r❦✲
❡rs✱ ❛ ❣✐r❧s✬ s❝❤♦♦❧✱ ❛♥❞ ❛ ❧♦❛♥ s♦❝✐❡t②✳ ▲♦r❞ P❛❧♠❡rst♦♥ ✇❛s t❤❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❑✐♥❣❞♦♠ t✇✐❝❡ ✭✶✽✺✺✲✶✽✺✽❀ ✶✽✺✾✲✶✽✻✺✮ ❛♥❞ t❤❡ s❡❝r❡t❛r② ♦❢ st❛t❡ ❢♦r ❋♦r❡✐❣♥
❆✛❛✐rs t❤r❡❡ t✐♠❡s ✭✶✽✸✵✲✶✽✸✹❀ ✶✽✸✺✲✶✽✹✶❀ ✶✽✹✻✲✶✽✺✶✮✳ ❖♥ ❏✉❧② ✶✸✱ ✶✽✹✶✱ ❤❡ s✐❣♥❡❞
t❤❡ ❙tr❛✐ts ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ✇❤❡r❡✐♥ ✜✈❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛❣r❡❡❞ t♦ t❤❡ ♣❡r♠❛♥❡♥t ❝❧♦s✉r❡ ♦❢
t❤❡ str❛✐ts t♦ ❛❧❧ ✇❛rs❤✐♣s✳ ❚❤✐s s✉♣❡rs❡❞❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❯♥❦✐❛r ❙❦❡❧❡ss✐✱ s✐❣♥❡❞ ♦♥
❏✉❧② ✽✱ ✶✽✸✸✱ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ ❈③❛r ◆✐❝❤♦❧❛s
■ s♦✉❣❤t t♦ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t② ❛♥❞ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ✐♥t❡❣r✐t② ♦❢ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ st❛t❡s ✐♥
❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st✳ ❚❤❡ tr❡❛t② ❛❧s♦ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ❛♥ ❡✐❣❤t✲②❡❛r ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥
❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❝❛❧❧✐♥❣ ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ❛✐❞ ✐❢ ❛♥♦t❤❡r ❝♦✉♥tr② ❛tt❛❝❦❡❞
t❤❡ s✉❧t❛♥✳ ❚❤❡ ❝③❛r ❤♦♣❡❞ t❤❛t t❤✐s ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❦❡❡♣ t❤❡ str❛✐ts ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s
♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥s ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❛rs❤✐♣s ♦✉t ♦❢ t❤❡ str❛✐ts✳ ❚❤❡② ❞✐❞ ♥♦t
r❡♥❡✇ t❤❡ tr❡❛t②✱ ✇❤✐❝❤ ♣❛✈❡❞ t❤❡ ✇❛② ❢♦r t❤❡ ❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r✳

❲✐❧❧✐❛♠ ❍✳ ❍❡❝❤❧❡r✱ ❛♥ ❛✈♦✇❡❞ ❩✐♦♥✐st✱ ❤❛❞ t✉t♦r❡❞ t❤❡ ❝❤✐❧❞r❡♥ ♦❢ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ■✱
t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ♦❢ ❇❛❞❡♥✳ ❉✉r✐♥❣ t❤✐s t✐♠❡✱ ❤❡ ❤❛❞ t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ❛
r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤ ❋r✐❡❞r✐❝❤✬s ♥❡♣❤❡✇✱ t❤❡ ②♦✉♥❣ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥ ♣r✐♥❝❡✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❧❛t❡r
❜❡❝❛♠❡ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ■■ ✭✶✽✽✽✲✶✾✶✽✮✳ ❚❤r♦✉❣❤ ❍❡❝❤❧❡r✬s ✐♥str✉♠❡♥t❛❧✐t②✱ ❍❡r③❧
✜rst ❝♦♥t❛❝t❡❞ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ■✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ ❍❡r③❧✬s ♠❡❡t✐♥❣ ✇✐t❤ ❲✐❧❤❡❧♠ ■■ ✐♥ ❊r❡t③
■sr❛❡❧ ✐♥ ✶✽✾✽✳ ❲✐❧❤❡❧♠✱ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ✈❡r② s②♠♣❛t❤❡t✐❝ t♦ ❚✉r❦❡②✱ ❤❛❞ ♣r❡✈✐♦✉s❧②
♦✛❡r❡❞ t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡ ✇✐t❤ t❤❡ s✉❧t❛♥ ✐♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts✳ ❉r✳ ▼❛① ❇♦❞❡♥❤❡✐♠❡r✱
t❤❡ ❛tt♦r♥❡② ❢♦r t❤❡ ❩✐♦♥✐st ❈♦♥❣r❡ss✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❍❡r③❧ ♦♥ ❤✐s ❥♦✉r♥❡②
t♦ ♠❡❡t ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❲✐❧❤❡❧♠ ❥♦✉r♥❡②❡❞ ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st
✭❖❝t♦❜❡r ✶✸✲◆♦✈❡♠❜❡r ✷✹✱ ✶✽✾✽✮✱ ❛❢t❡r t❤❡ ♣♦❧✐❝②s❡tt✐♥❣ ❙❡❝♦♥❞ ❩✐♦♥✐st ❈♦♥❣r❡ss✱
✇❤❡♥ ❤❡ ✈✐s✐t❡❞ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ❙②r✐❛✱ ❛♥❞ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❚❤❡ ❩✐♦♥✐sts ✈✐❡✇❡❞ t❤✐s ❛s ❛♥



✷✼✻ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❋✐❣✉r❡ ✻✳✸✿ ❚❤❡♦❞♦r ❍❡r③❧ ✇❛s ❛♥ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❥♦✉r♥❛❧✐st✱ ♣❧❛②✇r✐❣❤t✱ ♣♦❧✐t✐❝❛❧

❛❝t✐✈✐st✱ ❛♥❞ ✇r✐t❡r✳ ❍❡ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❢❛t❤❡rs ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❩✐♦♥✐s♠✳ ❍❡r③❧ ❢♦r♠❡❞

t❤❡ ❲♦r❧❞ ❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣r♦♠♦t❡❞ ❏❡✇✐s❤ ♠✐❣r❛t✐♦♥ t♦ P❛❧❡st✐♥❡ ✐♥ ❛♥ ❡✛♦rt t♦

❢♦r♠ ❛ ❏❡✇✐s❤ st❛t❡ ✭■sr❛❡❧✮✳

✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❛❝q✉✐r❡ ●❡r♠❛♥ s✉♣♣♦rt✱ ❛♥❞ ❍❡r③❧ ❛ttr✐❜✉t❡❞ ✉♥❞✉❡
s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ t♦ ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ ❙✉❧t❛♥ ❆❜❞ü❧❤❛♠✐❞ ■■ ❛♥❞ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠✳✼✻
❚❤❡♦❞♦r ❍❡r③❧✱ s❡❛r❝❤✐♥❣ ❢♦r ❛ str♦♥❣ ❝♦✉♥tr② t♦ s✉♣♣♦rt ❛ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞✱ ♣r♦✉❞❧②
s❤♦✇❡❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛ ❏❡✇✐s❤ s❡tt❧❡♠❡♥t ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡
✐❞❡❛ ♦❢ s♣♦♥s♦r✐♥❣ ❛ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞✳ ❲✐❧❤❡❧♠ ■■ ✇✐t❤❞r❡✇ ✇❤❛t❡✈❡r s✉♣♣♦rt ❤❡
❡✈❡r ❤❛❞ ❢♦r ❩✐♦♥✐s♠✳ ❍✐s ❛tt✐t✉❞❡ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s
r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡✐r ♣♦t❡♥t✐❛❧ s✉♣♣♦rt✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤♦s❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❛s ❘✉ss✐❛✳

❯❧t✐♠❛t❡❧②✱ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡rs ✐♥t✐♠✐❞❛t❡❞ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥t♦ ♦♥❧②
❛♣♣❧②✐♥❣ r❡str✐❝t✐♦♥s t♦ ❏❡✇s ❝♦♠✐♥❣ t♦ P❛❧❡st✐♥❡ ❡♥ ♠❛ss❡✳ ❙✐♥❣❧❡ ❢❛♠✐❧✐❡s ❝♦✉❧❞
✐♠♠✐❣r❛t❡ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♣✉r❝❤❛s❡ ❧❛♥❞✳ ■♥ ✶✾✶✶✱ ❆❜❞ü❧❤❛♠✐❞ ■■✱ t❤❡♥ ✐♥ ❡①✐❧❡✱ t♦❧❞ ❤✐s
♣❤②s✐❝✐❛♥✱ ✏■ ❛♠ s✉r❡ t❤❛t ✇✐t❤ t✐♠❡ t❤❡② ❝❛♥ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❜❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐♥ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣
t❤❡✐r ♦✇♥ st❛t❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳✏✶✶✼ ■♥ ✶✾✶✺✱ ▲♦✉✐s ❉✳ ❇r❛♥❞❡✐s ✇r♦t❡✱ ✏■t ✐s ♥♦t ❛
♠♦✈❡♠❡♥t t♦ r❡♠♦✈❡ ❛❧❧ t❤❡ ❏❡✇s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❝♦♠♣✉❧s♦r✐❧② t♦ P❛❧❡st✐♥❡✳ ■♥ t❤❡ ✜rst
♣❧❛❝❡✱ t❤❡r❡ ❛r❡ ✶✹✱✵✵✵✱✵✵✵ ❏❡✇s✱ ❛♥❞ P❛❧❡st✐♥❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ ♠♦r❡ t❤❛♥
♦♥❡✲t❤✐r❞ ♦❢ t❤❛t ♥✉♠❜❡r✳✏ ▼♦st ✐♠♠✐❣r❛♥ts t♦ P❛❧❡st✐♥❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✇❡r❡
♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧② ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❏❡✇s ♦❢ ❙♦✈✐❡t ❛♥❞ s❛t❡❧❧✐t❡ ♦r✐❣✐♥✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡
❙♦✈✐❡ts ❛♥❞ ❙♦✈✐❡t✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❈③❡❝❤♦s❧♦✈❛❦✐❛ s✉♣♣❧✐❡❞ t❤❡♠ ✇✐t❤ ✇❡❛♣♦♥s✳ P♦❧✐t✐❝❛❧
❩✐♦♥✐sts ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ✈✐♦❧❡♥❝❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❞✐s❝♦✈❡r② ♦❢ t❤❡ ✈❛st
♠✐♥❡r❛❧ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✳

❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥✉♠❡r♦✉s r❡❛s♦♥s ❢♦r ✇❛♥t✐♥❣ P❛❧❡st✐♥❡✳ ■♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ ♣♦t❡♥t✐❛❧ r❡✲
s♦✉r❝❡s ✐♥ t❤❡ ❉❡❛❞ ❙❡❛ ❜❡❣❛♥ ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ◆♦✈♦♠❡②s❦② ✭❘✉ss✐❛♥ ❡♥❣✐♥❡❡r
❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❩✐♦♥✐st✮ ♠❛❞❡ t❤❡ ✜rst s✉r✈❡② ♦❢ t❤❡ ❉❡❛❞ ❙❡❛ ✐♥ ✶✾✶✶✱ ❛♥❞ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ✐ts
♣♦t❡♥t✐❛❧ ✇❡❛❧t❤✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ s❡❝r❡t❛r② ♦❢ st❛t❡ ❢♦r t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s ✭✶✾✷✶✲✶✾✷✷✮✱
❣❛✈❡ ◆♦✈♦♠❡②s❦② ❛ ❣r❛♥t ❢♦r t❤❡ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❉❡❛❞ ❙❡❛✳✶✷✶ ◆♦✈♦♠❡②s❦② t❤❡♥
❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ P❛❧❡st✐♥❡ P♦t❛s❤ ❈♦♠♣❛♥② ✐♥ ✶✾✷✾✱ t❤❡ ❝♦♠♣❛♥② t❤❛t ✇♦✉❧❞ s✉♣♣❧②
✺✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✬s ♣♦t❛s❤ ❞✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✳

■♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✷✹✱ ✐♥ ✶✾✷✺✱ ❛♥❞ ✐♥ ✶✾✷✽✱ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❛♥❞ ▼❛rs❤❛❧❧ ❝♦♥❢❡rr❡❞ ✇✐t❤ ♣♦✲



✻✳✺✳ ❩✐♦♥✐s♠ ✷✼✼

t❡♥t✐❛❧ ✐♥✈❡st♦rs ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❢✉rt❤❡r t❤❡✐r ✐♥t❡r❡sts ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳ ■♥ ✶✾✷✻✱ t❤❡ ❇r❛♥❞❡✐s✲
▼❛❝❦ ●r♦✉♣✱ ❤❡❛❞❡❞ ❜② ▲♦✉✐s ❉✳ ❇r❛♥❞❡✐s ❛♥❞ ❏✉❧✐❛♥ ❲✳ ▼❛❝❦✱ ❜♦t❤ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥ ❏❡✇✐s❤ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ P❛❧❡st✐♥❡ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✭P❊❈✮ t♦
❞❡✈❡❧♦♣ ❡♥t❡r♣r✐s❡s ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❇② ✶✾✹✻✱ P❊❈ ❢✉♥❞❡❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ♥✐♥❡t② ♦♣❡r❛t✐♦♥s
❛♥❞ ❧❛✉♥❝❤❡❞ ♦r ❡♥❤❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❡s s✉❝❤ ❛s ❝❤❡♠✐❝❛❧s✱ ❝✐tr✉s ♣r♦❞✉❝ts✱ ♣❛♣❡r✱ ♣❧❛s✲
t✐❝s✱ ❛♥❞ t✐r❡s✳ ■♥ ✶✾✻✼✱ P❊❈ ❤❛❞ ✶✶✱✵✵✵ st♦❝❦❤♦❧❞❡rs✱ ♣r✐♠❛r✐❧② ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱
✇✐t❤ ♠✐❧❧✐♦♥s ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ ■sr❛❡❧✬s ✐♥❞✉str✐❡s✳✶✷✷ ■♥✈❡st♦rs ✐♥❝❧✉❞❡❞ ▲❡♦♥ ❇❧✉♠✱ ❆❧❜❡rt
❊✐♥st❡✐♥✱ ❍❡r❜❡rt ❙❛♠✉❡❧✱ ❋❡❧✐① ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ❈②r✉s ❆❞❧❡r✱ ❛♥❞ ▲❡❡ ❑✳ ❋r❛♥❦❡❧✳ ❙✉❞✲
❞❡♥❧②✱ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❤❛❞ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❏❡✇s✳ ▼❛rs❤❛❧❧ ❛♥❞ ❲❛r❜✉r❣ ❛ss✉r❡❞
❤✐♠ t❤❛t ❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧ tr♦✉❜❧❡s ✇❡r❡ ♦✈❡r✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❤❛✈❡ t♦ tr❛✈❡❧ t♦
♠❛❦❡ ❛♣♣❡❛❧s t♦ s❛✈❡ ❤✐s ♠♦✈❡♠❡♥t ❢r♦♠ ❜❛♥❦r✉♣t❝② ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✹✱ ✶✾✹✼✱ ✐♥ ❚❤❡
◆❡✇ ❨♦r❦ ❍❡r❛❧❞ ❚r✐❜✉♥❡✱ ❩✐♦♥✐st ♦♣♣♦♥❡♥ts ✐♥s❡rt❡❞ ❛ ❢✉❧❧✲♣❛❣❡ ❛rt✐❝❧❡✱ ❡♥t✐t❧❡❞ ❆❝✲
❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❩✐♦♥✐sts✿ ▼✐s❧❡❛❞✐♥❣ ❲♦r❧❞ ✇✐t❤ ❯♥tr✉t❤s ❢♦r P❛❧❡st✐♥❡ ❈♦♥q✉❡st✱ ❛s ❛♥
❛❞✈❡rt✐s❡♠❡♥t✳ ❊①♣❡rts ❡st✐♠❛t❡❞ t❤❡ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ❛♥❞ ♠✐♥❡r❛❧ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡ ❉❡❛❞ ❙❡❛
t♦ ❤❛✈❡ ❛ ♣r♦✈❡♥ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ✩✺ tr✐❧❧✐♦♥ ✭✶✾✹✼ ♠♦♥❡②✮✳ ■♥ ♦r❞❡r ❢♦r ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❩✐♦♥✐sts
t♦ ❛❝q✉✐r❡ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡s✱ ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ❏❡✇✐s❤ st❛t❡ t❤❡r❡✳ ❘♦s❡ ▼✳
❙❝❤♦❡♥❞♦r❢✱ ♦❢ t❤❡ ❈♦♦♣❡r❛t✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛♥s ♦❢ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ❋❛✐t❤s✱ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❛rt✐❝❧❡✱
❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❍❛❜✐❜ ■✳ ❑❛t✐❜❛❤✱ ♦❢ t❤❡ ❈♦♦♣❡r❛t✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛♥s ♦❢ ❆r❛❜ ❆♥❝❡str②✱ ❛♥❞
❜② ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❍✳ ❋r❡❡❞♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦♦♣❡r❛t✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛♥s ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❋❛✐t❤✳ ❆♣❛rt
❢r♦♠ t❤❡ ❉❡❛❞ ❙❡❛ ♠✐♥❡r❛❧s✱ ♣❡♦♣❧❡ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ♦✐❧ ✐♥ t❤❡ ◆❡❣❡✈ ❉❡s❡rt ✐♥ ✶✾✺✶✱ ✐♥
❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ♦✐❧ r❡s♦✉r❝❡s ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✾✱ ✶✾✹✼✱ t❤❡ ❯◆ ●❡♥❡r❛❧ ❆ss❡♠❜❧② r❡s♦❧✈❡❞ t♦ ❞✐✈✐❞❡ P❛❧❡st✐♥❡ ✐♥t♦
t❤r❡❡ ♣❛rts✖❛s ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞✱ ✏■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❆r❛❜ ❛♥❞ ❏❡✇✐s❤ ❙t❛t❡s ❛♥❞ t❤❡ ❙♣❡❝✐❛❧
■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❘❡❣✐♠❡ ❢♦r t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ❏❡r✉s❛❧❡♠ ✳✳✳ s❤❛❧❧ ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ✐♥ P❛❧❡s✲
t✐♥❡✳✏ ❖♥ ▼❛② ✶✹✱ ✶✾✹✽✱ ✐♥ t❤❡ Pr♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❙t❛t❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ✐♥ ❚❡❧ ❆✈✐✈✱ ❉❛✈✐❞ ❇❡♥✲
●✉r✐♦♥✱ t❤❡ ✜rst Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ■sr❛❡❧✱ st❛♥❞✐♥❣ ❜❡❧♦✇ ❛ ♣♦rtr❛✐t ♦❢ ❚❤❡♦❞♦r ❍❡r③❧✱
♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡ ❙t❛t❡ ♦❢ ■sr❛❡❧✳

❩✐♦♥✐s♠ ❛♥❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r ❈♦♥❣r❡ss

■♥ ✶✽✾✼✱ ❛❢t❡r t❤❡ ✜rst ❲♦r❧❞ ❩✐♦♥✐st ❈♦♥❣r❡ss ✐♥ ❇❛s❡❧✱ t❤❡ ❏❡✇s ♦❢ ❙❤❛♥❣❤❛✐ ❤♦❧❞✐♥❣
❇r✐t✐s❤ ❝✐t✐③❡♥s❤✐♣✱ ♥✉♠❜❡r✐♥❣ s❡✈❡r❛❧ ❤✉♥❞r❡❞ ♣❡♦♣❧❡✱ ♠♦st❧② ❢r♦♠ ❇❛❣❤❞❛❞✱ s✉♣✲
♣♦rt❡❞ ❇r✐t❛✐♥✬s ✈✐❡✇s ♦♥ ❩✐♦♥✐s♠ ❛♥❞ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ◆✐ss✐♠ ❊✳ ❇❡♥❥❛♠✐♥
❊③r❛✱ ❢r♦♠ ■♥❞✐❛✱ ❧❛✉♥❝❤❡❞ t❤❡ ❙❤❛♥❣❤❛✐ ❩✐♦♥✐st ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✭❙❩❆✮ ✐♥ ✶✾✵✸✱ ♦♥❡ ♦❢
t❤❡ t❤r❡❡ ❡❛r❧✐❡st ❩✐♦♥✐st ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✐♥ ❆s✐❛❀ t❤❡ ♦t❤❡rs ✇❡r❡ ✐♥ ■r❛q ❛♥❞ ❚✉r❦❡②✳
✶✽✻✾ ❚❤❡ ❑❛❞♦♦r✐❡s ✇❡r❡ ❞❡❞✐❝❛t❡❞ ❩✐♦♥✐sts ❜② t❤❡ ❡❛r❧② t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❖✣❝✐❛❧s
✐♥ ❍♦♥❣ ❑♦♥❣ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ s❡✈❡r❛❧ ❏❡✇s t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣♦s✐t✐♦♥s s✉❝❤ ❛s ❙✐r ▼❛tt❤❡✇
◆❛t❤❛♥✱ ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ ❍♦♥❣ ❑♦♥❣ ✭✶✾✵✹✲ ✶✾✵✼✮✳

❖♥ ❏✉♥❡ ✶✶✱ ✶✾✶✽✱ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✭❩❖❆✮✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ✶✽✾✼✱ t♦
s✉♣♣♦rt t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❍♦♠❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✱ s❡♥t ❛ ❧❡tt❡r t♦ ❡❛❝❤ ♠❡♠❜❡r ♦❢ ✇❤❛t
t❤❡② ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❛s t❤❡ ✏❲❛r✲❈♦♥❣r❡ss✏ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❛ss❡ss t❤❡✐r ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛tt✐t✉❞❡s



✷✼✽ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❛❜♦✉t t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❚❤❡② ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛ ❝♦♣② ♦❢ t❤❡ ❧❡tt❡r ❢r♦♠ ❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s
t♦ ❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r✱ t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❢♦r ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳ ■t st❛t❡❞ t❤❛t ❋r❡♥❝❤
✭❋❡❜r✉❛r② ✶✶✱ ✶✾✶✽✮✱ ❛♥❞ ■t❛❧✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ✭❋❡❜r✉❛r② ✷✸✱ ✶✾✶✽✮✱ ❤❛❞ ❜♦t❤ ❢♦r♠❛❧❧②
❡♥❞♦rs❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✳ ❚❤✐s ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ✇✐t❤ ❡♥❞♦rs❡♠❡♥ts ❢r♦♠ ♦t❤❡r
❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✐s ❛ ❢♦r♠ ♦❢ ❙✐❣♠✉♥❞ ❋r❡✉❞✬s ❝r♦✇❞ ❜❡❤❛✈✐♦r t❤❡♦r②✳ P❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❛❝t ❛s
❛ ❣r♦✉♣✱ ❧✐❦❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦r ❛ ❥✉r②✱ t❡♥❞ t♦ ❜❧❡♥❞ t❤❡✐r ❜❡❤❛✈✐♦r t♦ r❡❛❝❤ ❛ ❝♦♥s❡♥s✉s
❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ♠♦st ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t t❤✐♥❦❡rs ✇❤♦ ❜❛s❡ t❤❡✐r ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ♦♥ ♦❜❥❡❝t✐✈✐t②✱
♠♦r❛❧ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ❛♥❞ ♣❡rt✐♥❡♥t ❞❛t❛✳ ■♥ ❤❡r❞ ♠❡♥t❛❧✐t②✱ ❡❛❝❤ ♣❡rs♦♥✬s ❡♥t❤✉s✐❛s♠
✐♥❝r❡❛s❡s ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❣r♦✉♣✬s s✉❜t❧❡ ❡♥❡r❣② ❛♥❞ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✬s ♣❡rs✉❛s✐✈❡♥❡ss✳
❚❤❡ ❧❡tt❡rs t♦ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss✱ ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② ❞✐s❝✉ss❡❞ ✇✐t❤ ♦t❤❡rs ❜② ❧❡❛❞✐♥❣
❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ✜❣✉r❡s✱ r❡q✉❡st❡❞ ✜✈❡ t❤✐♥❣s✳

✶✳ ❉♦ ②♦✉ ❛♣♣r♦✈❡ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ■t❛❧② ♦♥ t❤❡
❩✐♦♥✐st q✉❡st✐♦♥❄

✷✳ ❲♦✉❧❞ ②♦✉ ♣❧❡❛s❡ ❧❡t ✉s ❤❛✈❡ ②♦✉r r❡❛s♦♥s ❢♦r ❢❛✈♦r✐♥❣ t❤❡ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥❄ ✭■❢
②♦✉ ❞♦ ♥♦t ❢❛✈♦r ✐t✱ ♣❧❡❛s❡ ❣✐✈❡ ✉s ②♦✉r r❡❛s♦♥s✳✮

✸✳ ❉♦ ②♦✉ ❢❛✈♦r ❛❝t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ❧✐♥❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ♥♦✇ ♦r ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ♥❡❛r ❢✉t✉r❡❄

✹✳ ❉♦ ②♦✉ ❢❛✈♦r t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡ r❡s♦❧✉t✐♦♥ ❜② ❈♦♥❣r❡ss ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢
t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ♦❢ ❛ ❏❡✇✐s❤ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈❡♥tr❡❄

✺✳ ❲❤❛t ❛r❡ ②♦✉r ✈✐❡✇s ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧ ✇✐t❤ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❡✛♦rt ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡
t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❤♦♠❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡❄

❚❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ♥♦t ②❡t ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡✐r ♣♦s✐t✐♦♥ ♦♥ ❛ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞ ✐♥
P❛❧❡st✐♥❡✳ ❆ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s ❛❢t❡r t❤❡ ❩❖❆ ❤❛❞ s❡♥t ✐ts ❧❡tt❡rs t♦ ❈♦♥❣r❡ss✱ Pr❡s✐❞❡♥t
❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ✇r♦t❡ t♦ ❘❛❜❜✐ ❙t❡♣❤❡♥ ❙✳ ❲✐s❡✱ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ Pr♦✈✐s✐♦♥❛❧
❊①❡❝✉t✐✈❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❢♦r ●❡♥❡r❛❧ ❩✐♦♥✐st ❆✛❛✐rs✱ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ♦♥ ❆✉❣✉st ✸✶✱ ✶✾✶✽✿

✏▼② ❉❡❛r ❘❛❜❜✐ ❲✐s❡✱ ■ ❤❛✈❡ ✇❛t❝❤❡❞ ✇✐t❤ ❞❡❡♣ ❛♥❞ s✐♥❝❡r❡ ✐♥t❡r❡st t❤❡ r❡❝♦♥str✉❝✲
t✐✈❡ ✇♦r❦ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ❤❛s ❞♦♥❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ❛t t❤❡ ✐♥st❛♥❝❡
♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ ■ ✇❡❧❝♦♠❡ ❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❡①♣r❡ss t❤❡ s❛t✐s❢❛❝✲
t✐♦♥ ■ ❤❛✈❡ ❢❡❧t ✐♥ t❤❡ ♣r♦❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ✐♥
t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s s✐♥❝❡ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ❜② ▼r✳ ❇❛❧❢♦✉r ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✬s ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ♦❢ ❛ ♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ❤♦♠❡ ❢♦r t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♥❞ ❤✐s ♣r♦♠✐s❡ t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t
✇♦✉❧❞ ✉s❡ ✐ts ❜❡st ❡♥❞❡❛✈♦rs t♦ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ t❤❡ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t ♦❢ t❤❛t ♦❜❥❡❝t✱ ✇✐t❤ t❤❡
✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ t❤❛t ♥♦t❤✐♥❣ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞♦♥❡ t♦ ♣r❡❥✉❞✐❝❡ t❤❡ ❝✐✈✐❧ ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦✉s r✐❣❤ts
♦❢ ♥♦♥✲❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ♦r t❤❡ r✐❣❤ts ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ st❛t✉s ❡♥❥♦②❡❞ ❜② ❏❡✇s
✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■ t❤✐♥❦ t❤❛t ❛❧❧ ❆♠❡r✐❝❛♥s ✇✐❧❧ ❜❡ ❞❡❡♣❧② ♠♦✈❡❞ ❜② t❤❡ r❡♣♦rt
t❤❛t ❡✈❡♥ ✐♥ t❤✐s t✐♠❡ ♦❢ str❡ss t❤❡ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ❤❛s ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❧❛② t❤❡
❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❍❡❜r❡✇ ❯♥✐✈❡rs✐t② ❛t ❏❡r✉s❛❧❡♠✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡ t❤❛t t❤❛t ❜❡❛rs
♦❢ s♣✐r✐t✉❛❧ r❡❜✐rt❤✳✏
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❘❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❧❡tt❡rs t❤❛t t❤❡ ❩❖❆ s❡♥t t♦ ❈♦♥❣r❡ss✱ s✐①t②✲♦♥❡ s❡♥❛t♦rs ❢❛✈♦r❛❜❧②
r❡s♣♦♥❞❡❞ ✇❤✐❧❡ ✷✸✾ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❢❛✈♦r❛❜❧② r❡s♣♦♥❞❡❞ ❢♦r ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ✸✵✵ ♠❡♠✲
❜❡rs ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss ✇❤♦ s✉♣♣♦rt❡❞ ❛ ❩✐♦♥✐st st❛t❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ♥❡❛r❧② ✸✵✵
♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss s✐❣♥❡❞ ❛ s✐♠✐❧❛r ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✐♥ ▼❛r❝❤ ✷✵✶✵✱ ❛❞❞r❡ss❡❞ t♦ ❙❡❝✲
r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❍✐❧❧❛r② ❈❧✐♥t♦♥✱ r❡❛✣r♠✐♥❣ t❤❡✐r ❝♦♠♠✐t♠❡♥t t♦ ✏t❤❡ ✉♥❜r❡❛❦❛❜❧❡
❜♦♥❞✏ t❤❛t ❡①✐sts ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ t❤❡ ■sr❛❡❧✐❙t❛t❡✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
❙❡♥❛t❡ ❛♥❞ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s✱ ❢♦r ❛❧♠♦st ❛ ❝❡♥t✉r②✱ ❤❛✈❡ ♣r♦♠♦t❡❞✱ r❡♣r❡✲
s❡♥t❡❞✱ ❛♥❞ ❛❝t❡❞ ✐♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❜❡st ✐♥t❡r❡sts✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧②✱ ♦❢ ❛♥
❡t❤♥✐❝✴r❡❧✐❣✐♦✉s✴❝✉❧t✉r❛❧ ♠✐♥♦r✐t②✱ ❝♦♠♣r✐s✐♥❣ ❛❜♦✉t t✇♦ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱
❛ ❣r♦✉♣ ✇❤♦s❡ ❧♦②❛❧t✐❡s ❛r❡ t♦ ❛ ❝♦✉♥tr② ✐♥ ❛♥♦t❤❡r ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳
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■♥ ✶✼✹✸ ❛ ❣♦❧❞s♠✐t❤ ♥❛♠❡❞ ❆♠s❝❤❡❧ ▼♦s❡s ❇❛✉❡r ♦♣❡♥s ❛ ❝♦✐♥ s❤♦♣ ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt✱
●❡r♠❛♥②✳ ❆❜♦✈❡ ❤✐s ❞♦♦r ❤❡ ❤❛♥❣s ❛ s✐❣♥ ❞❡♣✐❝t✐♥❣ ❛ ❘♦♠❛♥ ❡❛❣❧❡ ♦♥ ❛ r❡❞ s❤✐❡❧❞✳
❚❤❡ s❤♦♣ ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❘❡❞ ❙❤✐❡❧❞ ✭●❡r♠❛♥✿ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✮✳ ❆♠s❝❤❡❧ ❇❛✉❡r
❤❛❞ ❛ ✈❡r② ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t s♦♥✱ ▼❡②❡r ❆♠s❝❤❡❧ ❇❛✉❡r✳ ❍✐s ❢❛t❤❡r s♣❡♥t ♠✉❝❤ ♦❢ ❤✐s
t✐♠❡ t❡❛❝❤✐♥❣ ❤✐♠ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ♠♦♥❡② ❧❡♥❞✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ✐♥
t❤❡ ❞②♥❛♠✐❝s ♦❢ ✜♥❛♥❝❡✳ ❆❢t❡r ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✼✺✺✱ ▼❛②❡r ✇❡♥t t♦ ✇♦r❦ ✐♥
❍❛♥♥♦✈❡r ❛s ✐♥ ❛ ❜❛♥❦✱ ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ❖♣♣❡♥❤❡✐♠❡r ❋❛♠✐❧②✳ ▼❡②❡r✬s ✐♠♠❡♥s❡ ❛❜✐❧✐t②
✇❛s q✉✐❝❦❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛♥❞ ❤❡ q✉✐❝❦❧② ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ✜r♠✳ ❍❡ ✇❛s ❛✇❛r❞❡❞ ❛
❥✉♥✐♦r ♣❛rt♥❡rs❤✐♣✳ ❍✐s s✉❝❝❡ss ❛❧❧♦✇❡❞ ❤✐♠ t♦ r❡t✉r♥ t♦ ❋r❛♥❦❢✉rt ❛♥❞ t♦ ♣✉r❝❤❛s❡
t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss ❤✐s ❢❛t❤❡r ❤❛❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✼✹✸✳ ❚❤❡ ❘❡❞ ❙❤✐❡❧❞ ✇❛s st✐❧❧ ❞✐s♣❧❛②❡❞
♦✈❡r t❤❡ ❞♦♦r✳ ❘❡❝♦❣♥✐③✐♥❣ t❤❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❘❡❞ ❙❤✐❡❧❞ ✭❤✐s ❢❛t❤❡r ❤❛❞ ❛❞♦♣t❡❞
✐t ❛s ❤✐s ❡♠❜❧❡♠ ❢r♦♠ t❤❡ ❘❡❞ ❋❧❛❣ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡ ❡♠❜❧❡♠ ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
♠✐♥❞❡❞ ❏❡✇s ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✮✱ ▼❛②❡r ❆♠s❝❤❡❧ ❇❛✉❡r ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ♥❛♠❡
t♦ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✳ ■t ✇❛s ❛t t❤✐s ♣♦✐♥t t❤❛t t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❜❡✐♥❣✳

❚❤r♦✉❣❤ ❤✐s ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❖♣♣❡♥❤❡✐♠❡rs✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❧❡❛r♥s t❤❛t ❧♦❛♥✐♥❣
♠♦♥❡② t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✐s ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ♣r♦✜t❛❜❧❡ t❤❛♥ ❧♦❛♥✐♥❣ t♦ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s✳ ❚❤❡
❧♦❛♥s ❛r❡ ♥♦t ♦♥❧② ♠✉❝❤ ❜✐❣❣❡r✱ ❜✉t t❤❡② ❛r❡ s❡❝✉r❡❞ ❜② t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s t❛①❡s✳ ❚❤❡
❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❇❛♥❦✐♥❣ ❉②♥❛st② ❜❡❝♦♠❡s t❤❡ r✐❝❤❡st ❢❛♠✐❧② ❜✉s✐♥❡ss ✐♥ ✇♦r❧❞ ❤✐st♦r②✳
✭✶✮ ❋♦r❜❡s ▼❛❣❛③✐♥❡ r❡❢❡rs t♦ ▼❛②❡r ❆♠s❝❤❡❧ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛s ✏❛ ❢♦✉♥❞✐♥❣ ❢❛t❤❡r ♦❢ ✐♥✲
t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝❡✏✳ ✭✷✮ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ✜✈❡ s♦♥s ✇✐❧❧ ❧❛t❡r ❜r❛♥❝❤ ♦✉t t♦ ❤❡❛❞ ❜❛♥❦✐♥❣
❞②♥❛st✐❡s ✐♥ ❆✉str✐❛✱ ■t❛❧②✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✳❧❡♥❞❡rs t♦ t❤❡ ❑✐♥❣s ♦❢
❊✉r♦♣❡✱ ♦❢t❡♥ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛rs t❤❛t ✇✐❧❧ s♦ ❡♥r✐❝❤ t❤❡♠✳
❚♦ t❤✐s ✈❡r② ❞❛②✱ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♥❞ ✐ts ❛❧❧✐❡s r❡♠❛✐♥ t❤❡ ✳❞♦♠✐♥❛♥t ❢♦r❝❡
❜❡❤✐♥❞ ✇♦r❧❞ ✜♥❛♥❝❡✱ ●❧♦❜❛❧✐s♠✱ ✏❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t❛❧✐s♠✏✱ ❛♥❞ ❵❧✐❜❡r❛❧✐s♠✬✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤✲
❩✐♦♥✐st ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❋❛♠✐❧② ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ♣❧❛② ❛ ♠❛❥♦r r♦❧❡ ✐♥ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ■sr❛❡❧ ✐♥ t❤❡
✶✾✵✵✬s ✭❩✐♦♥✐s♠✮✳

■♥ ❬✶✼✽✾❪✱ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❝♦✉rt ❛❣❡♥t ❢♦r Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠ ■❳ ♦❢ ❍❡ss❡✲❑❛ss❡❧✱ ✇❤♦ ✇❛s



✷✽✵ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

t❤❡ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ ●❡♦r❣❡ ■■ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛ ❝♦✉s✐♥ t♦ ●❡♦r❣❡ ■■■✱ ❛ ♥❡♣❤❡✇ ♦❢ t❤❡ ❑✐♥❣
♦❢ ❉❡♥♠❛r❦✱ ❛♥❞ ❛ ❜r♦t❤❡r✲✐♥✲❧❛✇ t♦ t❤❡ ❑✐♥❣ ♦❢ ❙✇❡❞❡♥✳ ❙♦♦♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❜❡❝❛♠❡
t❤❡ ♠✐❞❞❧❡♠❛♥ ❢♦r ❜✐❣ ❋r❛♥❦❢✉rt ❜❛♥❦❡rs ❧✐❦❡ t❤❡ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❇r♦t❤❡rs✱ ❛♥❞ ❘✉❡♣♣❡❧❧
✫ ❍❛r♥✐❡r✳ ❆❢t❡r ❡①♣❛♥❞✐♥❣ ❤✐s ❜✉s✐♥❡ss t♦ ❛♥t✐q✉❡s✱ ✇✐♥❡r✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐♠♣♦rt✐♥❣
♦❢ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ♠❛t❡r✐❛❧s ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢❛♠✐❧② ❜❡❣❛♥ t♦ ❛♠❛ss ❛
s✐③❛❜❧❡ ❢♦rt✉♥❡✳ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠ ✐♥❤❡r✐t❡❞ ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ❢♦rt✉♥❡ ✉♣♦♥ ❤✐s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✼✽✺✱
✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡ ❧❛r❣❡st ♣r✐✈❛t❡ ❢♦rt✉♥❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤✐s ♠♦♥❡② ❤❛❞ ❝♦♠❡ ❢r♦♠
●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ♣❛②✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ✶✻✱✽✵✵ ❍❡ss✐❛♥ s♦❧❞✐❡rs t♦ st♦♣ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥
❆♠❡r✐❝❛✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♠♦♥❡② ✇❛s ♥❡✈❡r ❣✐✈❡♥ t♦ t❤❡ tr♦♦♣s✳

❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❡st❛t❡ ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt ❤❛❞ s♦♠❡t❤✐♥❣ ✉♥✐q✉❡ ✐♥ t❤❡ ❣❛r❞❡♥✱ ❛ s❡❝r❡t
♦✣❝❡ ✉s❡❞ ♦♥❧② ❢♦r s❡❝r❡t ❞♦❝✉♠❡♥ts ♥♦t ❢♦r t❤❡ ✏♣✉❜❧✐❝✏ ❡②❡✳ ❚❤❡ r♦♦♠ ✇❛s ♥♦t
❜✐❣❣❡r t❤❛♥ ❡✐❣❤t sq✉❛r❡ ♠❡t❡rs ❛♥❞ ✇✐t❤✐♥ ✇❛s ❛ ❤✉❣❡ ✐r♦♥✲❝❤❡st✳ ■t ❝♦✉❧❞ ♥♦t
❜❡ ♦♣❡♥❡❞ ❜② ❦❡②✱ ❜✉t ❜② ❧✐❢t✐♥❣ t❤❡ ❧✐❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛❝❦s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❝❤❡st✳ ❇✉t ❡✈❡♥
t❤✐s ❝❤❡st ✇❛s ❥✉st ❛ ❞✐✈❡rs✐♦♥✳ ❇❡❤✐♥❞✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❤✐❞❞❡♥ s❤❡❧✈❡s ❛♥❞ ❛
❤❛t❝❤ ❧❡❛❞✐♥❣ ❞♦✇♥ t♦ ❛ ❝❡❧❧❛r ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ♥♦ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❝❡❧❧❛r ♦❢ t❤❡ ♠❛✐♥
❡st❛t❡✳ ❍❡r❡✱ ❤❡ ▼❛②❡r st♦r❡❞ s❡❝r❡t ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ♣❛♣❡rs ❛♥❞ ❝♦♥tr❛❝ts s❤♦✇✐♥❣ ❤✐s
❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ✇✐t❤ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠ ■❳ ♦❢ ❍❡ss❡✲❑❛ss❡❧✳ ❋r♦♠ ❤❡r❡✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞
s❝❤❡♠❡s st❛rt❡❞ t♦ t❛❦❡ ❢♦r♠✳

■♠♣♦rt❛♥t ❢♦r ▼❛②❡r ✇❡r❡ ❤✐s s♦♥s✳ ❆♠s❝❤❡❧ ❧❛t❡r ❜❡❝❛♠❡ ✜♥❛♥❝✐❡r ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❝♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥✱ ❙❛❧♦♠♦♥ ✇❡♥t t♦ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ◆❛t❤❛♥✱ ✇❤✐❝❤ ❧❛t❡r r❡❝❡✐✈❡❞ ♠♦r❡ ✐♥✲
✢✉❛♥❝❡ t❤❛♥ ❛♥② ♦t❤❡r ❇r✐t✐s❤ ❝✐t✐③❡♥ ❡✈❡r✳ ❚❤❡♥ t❤❡ ❢♦✉rt❤ s♦♥ ❑❛❧♠❛♥✱ ✇❤♦ ✇❡♥t
❢♦ ■t❛❧② ❛♥❞ ❏❛❝♦❜ ❣♦✐♥❣ t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤r♦✉❣❤ tr❛❞❡ ❛♥❞ s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥✱ t❤❡② q✉✐❝❦❧②
✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡✐r ❢♦rt✉♥❡s ❛♥❞ ♠❛❞❡ ❢r✐❡♥❞s ✇✐t❤ t❤❡ ❛r✐st♦❝r❛ts ✐♥ t❤❡✐r r❡s♣❡❝t✐✈❡
❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡② ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ✜rst ❧❛r❣❡ s❝❛❧❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ♥❡t✇♦r❦ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡
✇✐t❤ t❤❡ ♣♦✇❡r st✐❧❧ ❧♦❝❛❧✐③❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt✳ ❋♦r ♠♦r❡ t❤❛♥ ✷✵ ②❡❛rs✱ t❤❡ t❛①❡s ♣❛②❡❞
❜② ▼❛②❡r ✇❤❡r❡ ❛r♦✉♥❞ ✷✵✵✵ ❣✉✐❧❞❡r ♣❡r ②❡❛r ❞✉❡ t♦ ❤✐s ❧✐♠✐t❡❞ ❢♦rt✉♥❡✳ ❙✉❞❞❡♥❧②
✐♥ ✶✼✾✺✱ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ t❛①❡s t♦ ❜❡ ♣❛②❡❞ ❞♦✉❜❧❡❞ ❛♥❞ ✇❛s ❛t ✶✺✵✵✵ ❣✐❧❞❡rs ✐♥ ✶✼✾✼✳

■♥ ✶✽✵✹✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s s❡❝r❡t❧② ♠❛❞❡ ❧♦❛♥s t♦ t❤❡ ❉❡♥♠❛r❦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♦♥ ❜❡❤❛❧❢
♦❢ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠✳ ❉❡♥♠❛r❦ ✇❛s ❜❛♥❦r✉♣t ❛♥❞ ♥❡❡❞❡❞ ❤❡❧♣ ❛♥❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ s❡❝✉r❡❞
❤✐♠s❡❧❢ ❤✐s ✜rst ❧♦❛♥ ❣✐✈❡♥ ❞✐r❡❝t❧② t♦ ❛ ❢♦r❡✐❣♥ st❛t❡✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ♦t❤❡r ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ●❡r✲
♠❛♥ ❜❛♥❦❡rs ❢✉r✐♦✉s✳ ❇② ♥♦✇✱ ❤❡ ❛❧s♦ st♦r❡❞ st♦❝❦s✴s❡r❝✉r✐t✐❡s ❛♥❞ ❣♦❧❞ ✐♥ ❤✐s s❡❝r❡t
♦✣❝❡✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❣r❡✇ ❛♥❞ t❤❡ t✇♦ ♦❧❞❡st s♦♥s ♥♦✇ ✇♦r❦❡❞ ❛❧s♦ ❢♦r
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✇❛r tr❡❛s✉r②✳ ❇✉t t❤❡✐r ♣❧❛♥s t♦ ❣❛✐♥ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ s❡❡♠❡❞
t♦ ❜❡ ❞❡str♦②❡❞ ✇❤❡♥ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ✶✽✵✻ ❛♥❞ ❋r❛♥❦❢✉rt ✇❛s ♦❝❝✉♣✐❡❞✳ ❆❧❧ ✐♥✲
t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ tr❛❞❡ ❧✐♥❡s ✇❡r❡ ✐♥t❡rr✉♣t❡❞ ❛♥❞ ◆❛t❤❛♥ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ ✐s♦❧❛t❡❞ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✳
◆❛♣♦❧❡❛♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❍❡ss❡✲❑❛ss❡❧ s❤❛❧❧ ❜❡ r❡♠♦✈❡❞ ❢r♦♠ ♣♦✇❡r ❛♥❞
✇✐t❤ t❤❛t✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ♠♦st r❡❧❡✈❛♥t ❢r✐❡♥❞✳



✻✳✻✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❋❛♠✐❧② ✷✽✶

❋✐❣✉r❡ ✻✳✹✿ ▼❛②❡r ❆♠s❝❤❡❧ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♥❞ ❤✐s ✜✈❡ s♦♥s✳

❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✈❡rs✉s ◆❛♣♦❧❡♦♥

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶st ✶✽✵✻✱ ▼❛②❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❜✉r✐❡❞ ❛ ❤✉❣❡ ♣❛❝❦❛❣❡ ♦❢
❞♦❝✉♠❡♥ts ❛♥❞ ♣r♦t♦❝♦❧s ♦❢ t❤❡ s❡❝r❡t ❤❡ss✐❛♥ st❛t❡ ❝♦✉♥❝✐❧✳ ❇✉t t❤✐s ✇❛s ♥♦t t❤❡ ♦♥❧②
t❤✐♥❣ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❤✐❞❡ ❢r♦♠ ◆❛♣♦❧❡♦♥s tr♦♦♣s✳ ❙❡r✈❛♥ts ♦❢ ❤✐s ❤♦✉s❡
❛❧s♦ ❤✐❞ ❡①♣❡♥s✐✈❡ ❥❡✇❡❧r② ❛♥❞ ❣❡♠s ✐♥ ❲✐❧❧✐❛♠s ✈✐❧❧❛s✳ ❚❤❡ r✐❝❤❡s ✇❡r❡ ❢♦✉♥❞✱ t❤❡
❞♦❝✉♠❡♥ts ✇❡r❡ ♥♦t✳ ❖♥❡ ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠s ♠❡r❝❤❛♥ts ♣❛✐❞ ●❡♥❡r❛❧ ▲❛ ●r❛♥❣❡ ✶ ♠✐❧❧✐♦♥
❋r❛♥❝s ❛♥❞ t❤❡ ❥❡✇❡❧r② ❝♦✉❧❞ ❜❡ r❡tr✐❡✈❡❞ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❜❛❝❦ ✐♥ ❲✐❧❧✐❛♠s ❤❛♥❞s✳ ❇✉t
t❤❡s❡ ✇❡r❡ ♦♥❧② ❛ s♠❛❧❧ ♣❛rt ♦❢ ❤✐s ✇❡❛❧t❤✳ ❆s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ r✐❝❤❡s ♣❡rs♦♥ ❜❛❝❦ t❤❡♥✱ ❤❡
❧♦❛♥❡❞ ♠♦♥❡② t♦ ♦t❤❡r ❛r✐st♦❝r❛ts ❛♥❞ ❛❧s♦ ❤❛❞ ❜r✐t✐s❤ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞
❤✐♠ ♠♦♥t❤❧② ✐♥t❡r❡st ♣❛②♠❡♥ts✳ ◆♦✇ ❤❡ st✐❧❧ ❤❛❞ ❛ ❧♦t ♦❢ ❤✐s ✇❡❛❧t❤✱ ❜✉t ✇❛s ✐♥ ❡①✐❧❡
s✐tt✐♥❣ ✐♥ ❉❡♥♠❛r❦✱ ❝✉t ♦✛ ❢r♦♠ ❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛✛❛✐rs✳ ❚♦ ❦❡❡♣ ❤✐s ✜♥❛♥❝❡s ✇✐t❤ ❛❧❧
t❤❡ ♦t❤❡r ❛r✐st♦❝r❛ts ❛♥❞ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛✢♦❛t✱ ❤❡ ❛s❦❡❞ ▼❛②❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ t♦ t❛❦❡ ❝❛r❡ ♦❢
t❤✐s✳ ❚❤r♦✉❣❤ ❛ ✈❡r❜❛❧ ❝♦♥tr❛❝t✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❡❛r♥✐♥❣s ❢r♦♠ ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❡r❡ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞
t♦ ▼❛②❡r ❢♦r ❤✐s ✇♦r❦✳

◆❛♣♦❧❡♦♥s ♥❡✇❧② ❢♦✉♥❞❡❞ ♠✐♥✐str② ♦❢ ✜♥❛♥❝❡ ✐♥ ❍❡ss❡ tr✐❡❞ t♦ ✜♥❞ ❛♥❞ s❡✐③❡ ❛❧❧ t❤❡
✇❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡ ❧♦❝❛❧ ❛r✐st♦❝r❛ts✳ ❇✉t t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛❧r❡❛❞② ❤❛❞ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦✉r✐❡r
s❡r✈✐❝❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛♥❞❡r❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s t♦ ❝♦❧❧❡❝t t❤❡ ✐♥t❡r❡st ❢r♦♠ t❤❡ ❞❡❜t♦rs✳
❲❤❡♥ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ✇❡♥t t♦ ✐♥t♦ t❤❡ ❏✉❞❡♥❣❛ss❡ ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt✱ t❤❡② ♦♥❧② ❢♦✉♥❞ ❛♥ ♦❧❞
❤♦✉s❡ ✇❤❡r❡ ❛♥ ♦❧❞ ❥❡✇✐s❤ ♠❛rr✐❡❞ ❝♦✉♣❧❡ ❝♦✉❧❞ ❜❛r❡❧② ❦❡❡♣ t❤❡✐r s❤♦♣ ❛✢♦❛t✳ ❆❤✦ ✲
t❤✐s ❡✈✐❧ ✇❛r ❤❛❞ ❝♦st t❤❡♠ t❤❡✐r ❣r♦✇♥ ✉♣ s♦♥s s❝❛tt❡r❡❞ t♦ t❤❡ ❢♦✉r ✇✐♥❞s✳ ❙✉❝❤ ❛
tr❛❣❡❞②✳ ❆❧s♦ ❛❧❧ t❤❡ ❜♦♦❦ ❦❡❡♣✐♥❣ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ ✐♥ ♦r❞❡r ❛♥❞ ♥♦ tr❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ❞❡❛❧✐♥❣s
✇✐t❤ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❛s ❢♦✉♥❞✳ ❆❧❧ t❤❡ r❡❛❧ ❜♦♦❦s ✇❡r❡ st✐❧❧ ✐♥ t❤❡ s❡❝r❡t ❝❡❧❧❛r ✐♥ t❤❡
❣❛r❞❡♥ ♦r ✐♥ ❝♦♥st❛♥t ♠♦t✐♦♥ ❤✐❞❞❡♥ ✐♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❝♦✉r✐❡rs ❝❛rr✐❛❣❡✳ ❚❤✐s
❝❛rr✐❛❣❡ ❤❛❞ ❛ ❢❛❧s❡ ❜♦tt♦♠ t♦ st♦r❡ s❡❝r❡t ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ❛❧❧ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✐♥ ❍❡❜r❡✇✱
❨✐❞❞✐s❝❤ ♦r ●❡r♠❛♥ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ✉s✐♥❣ ❛❧✐❛s❡s ❛s ♥❛♠❡s✳ ❚❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ✐♥ ❇r✐t❛✐♥



✷✽✷ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

✇❡r❡ ❝❛❧❧❡❞ ✏❙t♦❝❦✜s❝❤✏✱ ▼❛②❡r ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ✏❆r♥♦❧❞✐✏ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ✏❍❡rr
●♦❧❞st❡✐♥✏✳ ❚♦ t❛❦❡ ❝❛r❡ ♦❢ ▼r✳ ●♦❧❞st❡✐♥ ✇❛s ▼❛②❡rs ♠❛✐♥ t❛s❦✱ ♠❡❛♥✐♥❣ ❣❡tt✐♥❣
❛❧❧ ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠s ❡❛r♥✐♥❣s t♦ ❤✐♠ ✐♥ ❉❡♥♠❛r❦ ✐♥ t✐♠❡✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ t❤❡ s♦♥ ◆❛t❤❛♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❜♦✉❣❤t ❤✉❣❡ ❛♠♦✉♥ts ♦❢ ❝♦tt♦♥ ❛♥❞
❢♦♦❞✱ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❣♦♦❞s ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡r t❤✐♥❣s ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞♥✬t ❜❡ ❜♦✉❣❤t ♦♥ ❊✉r♦♣❡❛♥
♠❛✐♥❧❛♥❞ ❞✉❡ t♦ ◆❛♣♦❧❡♦♥s ❡❝♥♦♠✐❝ ❜❧♦❝❦❛❞❡✳ ❆❧❧ t❤❡s❡ t❤✐♥❣s s✉❞❞❡♥❧② ❞✐s❛♣♣❡❛r❡❞
✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ r❡s✉r❢❛❝❡❞ ✐♥ ❍❛♠❜✉r❣✱ ✇❤❡r❡ ❜② ♣✉r❡ ❝♦✐♥❝✐❞❡♥❝❡✱ ❆♠s❝❤❡❧ ❛♥❞
❙❛❧♦♠♦♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇❡♥t ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❜✉s✐♥❡ss✳ ❙✉❞❞❡♥❧② ❛❧❧ t❤❡ ♠✐ss✐♥❣ ❣♦♦❞s
❝♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ❛❣❛✐♥ ✐♥ t❤❡ st♦r❡s✱ ♥♦t ♦♥❧② ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❙❝❛♥❞✐♥❛✈✐❛✱ t❤❡
◆❡t❤❡r❧❛♥❞s ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❈♦tt♦♥✱ s✇❡r✐♥❣ t❤r❡❛❞s✱ t❛❜❛❝❝♦✱ ❝♦✛❡❡✱ s✉❣❛r ❛♥❞ ■♥❞✐❣♦
✇❡r❡ s✉❞❞❡♥❧② ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❛❣❛✐♥ ❛♥❞ ❢♦r ❡①tr❡♠❡ ♣r✐❝❡s✳ ❲❤♦ ❝❛r❡s ✐❢ s♦♠❡♦♥❡ ♠✐❣❤t
❣❡t ❡①tr❡♠❡❧② r✐❝❤✱ r✐❣❤t❄

◆❛♣♦❧❡♦♥s ♣♦❧✐❝❡ ❝❛r❡❞ ❛♥❞ ❛❢t❡r ❛ ✇❤✐❧❡ t❤❡② t❤♦✉❣❤t t❤❡r❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ❛ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠✳ ❚❤❡② r❛✐❞❡❞ ❛❧❧ st♦r❡❤♦✉s❡s ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt ❛♥❞
❛❣❛✐♥ t❤❡ ♦❧❞ ❤♦✉s❡ ✐♥ t❤❡ ❏✉❞❡♥❣❛ss❡✳ ❆❣❛✐♥✱ t❤❡② ❢♦✉♥❞ ♥♦t❤✐♥❣✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥
✇❛s t❤❛t ▼❛②❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❣❛✈❡ ❛❧❧ ❤✐s ❜✉s✐♥❡ss❡s ♦✣❝✐❛❧❧② t♦ ❤✐s s♦♥s ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦
❧♦♥❣❡r ❜❡ ♠❛❞❡ ❧✐❛❜❧❡ ❢♦r t❤❡✐r ❞❡❛❧✐♥❣s✳ ❊s♣❡❝✐❛❧❧② ◆❛t❤❛♥ ♦♥ ▲♦♥❞♦♥ ✇❛s ✐♠♠✉♥❡
❛❣❛✐♥st ◆❛♣♦❧❡♦♥s ❞♦✐♥❣s ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s t❤❡ ♠❛st❡r♠✐♥❞ ❜❡❤✐♥❞ ✐❣♥♦r✐♥❣ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝
❜❧♦❝❦❛❞❡✳

◆❛t❤❛♥ ♠♦✈❡❞ ❢r♦♠ ▼❛♥❝❤❡st❡r t♦ ▲♦♥❞♦♥ ✐♥ ✶✽✵✹✳ ❍❡ ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s ❤❡ ❜✐❣ ♠❡r✲
❝❤❛♥t ❜❛♥❦❡r ❢♦r t❡①t✐❧❡s ✇✐t❤ ❤✐s ❝♦♠♣❛♥② ◆✳▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✫ ❙♦♥s ▲t❞✳✱ ✇❤✐❝❤ ②♦✉
❝❛♥ ✜♥❞ ✐♥ t❤❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ❜♦♦❦ st✐❧❧ t♦❞❛②✳ ❙♦♦♥ ❤❡ st♦♣♣❡❞ ❡❛r♥✐♥❣ ♠♦♥❡② ❜② tr❛❞✲
✐♥❣ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s✇✐t❝❤❡❞ t♦ t❤❡ ✏❣♦♦❞s ♦❢ ❣♦♦❞s✏✱ ✜♥❛♥❝✐♥❣✳ ❙✐♥❝❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ♦✇♥❡❞
❛❧❧ t❤❡ ❧❛♥❞s✱ t❤❡ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣♦✉♥❞s ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢❛♠✐❧② ❝♦✉❧❞ ♦♥❧② ❜❡ ✐♥✈❡st❡❞
r❡❧✐❛❜❧② ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡② ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ ❈♦♥s♦❧s✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳
■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤❡② ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠ t♦ ✐♥✈❡st ❜✐❣ ♣❛rts ♦❢ ❤✐s ❡✈❡♥ ❣r❡❛t❡r
✇❡❛❧t❤ ✐♥t♦ t❤❡s❡ ❈♦♥s♦❧s✳ ■♥ ✶✽✶✵ t❤❡② ✐♥✈❡st❡❞ ✺✺✵✳✵✵✵ P♦✉♥❞ ❙t❡r❧✐♥❣ ✐♥t♦ ❈♦♥✲
s♦❧s✳ ❚♦ ❝♦♠♣❛r❡ t❤✐s ✇❡❛❧t❤✿ ✺✺✵✳✵✵✵ P♦✉♥❞s ✐♥ ✶✽✵✵ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇♦rt❤ ♥❡❛r❧② ✷✵
♠✐❧❧✐♦♥ t♦❞❛②✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ❝♦sts ♦❢ ❧✐✈✐♥❣ ✇❡r❡ ❧♦✇❡r✳ ❨♦✉ ❝♦✉❧❞ ❧✐✈❡ ❛ ❧✉①✉r② ❧✐✈❡ ❢♦r
✶✺✵✵✲✷✵✵✵ ♣♦✉♥❞s ❛ ②❡❛r ✇✐t❤ ♠❛❧❡ s❡r✈❛♥ts ❡❛r♥✐♥❣ ✷✵✲✺✵ ♣♦✉♥❞s ❛ ②❡❛r ❛♥❞ ❢❡♠❛❧❡
s❡r✈❛♥ts ❡❛r♥✐♥❣ ✺✲✶✺ ♣♦✉♥❞s ❛ ②❡❛r✳ ❚❤✉s t❤❡② ✐♥✈❡st❡❞ ♦✈❡r ✷✺✵✵✵ t✐♠❡s t❤❡ ②❡❛r❧②
s❛❧❛r② ♦❢ ❛ s❡r✈❛♥t ✐♥t♦ ❈♦♥s♦❧s✳

◆❛t❤❛♥ t♦❧❞ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜✉② ❈♦♥s♦❧s ❢♦r ✼✷ ❛ ♣✐❡❝❡✳ ■♥ r❡❛❧✐t②✱ ❤❡
✇❛✐t❡❞ t✐❧❧ t❤❡ ♣r✐❝❡ ❞r♦♣♣❡❞ t♦ ✻✷ ✭❛s ❤❡ ❡①♣❡❝t❡❞✮ ❛♥❞ ♣✉t t❤❡ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ✐♥t♦ ❤✐s
♦✇♥ ♣♦❝❦❡t✱ ✉s✐♥❣ ❲✐❧❧✐❛♠s ♠♦♥❡② ❢♦r ♣r♦✜t✳ ❍❡ ❛❧s♦ ❞✐❞ t❤✐s ✇✐t❤ ♦t❤❡r ❣♦♦❞s ❧✐❦❡
❣♦❧❞✳ ❚❤✐s ✇❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❞❡❧❛②❡❞ t❤❡ ♣❛②♠❡♥ts t♦ ❲✐❧❧✐❛♠
♦♥ ♣✉r♣♦s❡ ❛♥❞ t❤❡② ❛❧✇❛②s ❣❛✈❡ ❤✐♠ s♦♠❡ ❡①❝✉s❡s ✏②♦✉ ❦♥♦✇✱ ✐t ✐s♥✬t ❡❛s② ✇✐t❤
◆❛♣♦❧❡♦♥ r✉❧✐♥❣ t❤❡s❡ ❧❛♥❞s✳✏ ❍❛✈✐♥❣ ❛❧❧ t❤✐s ✇❡❛❧t❤ ❢r♦♠ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡
❛❧s♦ ❤❛❞ ❛♥♦t❤❡r ♣♦s✐t✐✈❡ ❡✛❡❝t ❢♦r ◆❛t❤♦♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✳ ❆❧❧ ❞❡❛❧✐♥❣ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ✇❡r❡
r❡❣✐st❡r❡❞ ✐♥ ❤✐s ♥❛♠❡ ❛♥❞ ♠♦✈✐♥❣ ❛r♦✉♥❞ s✉❝❤ ❤✉❣❡ s✉♠s ♦❢ ♠♦♥❡② ♠❛❞❡ ❣r❡❛t ✐♠✲
♣r❡ss✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡② ✇♦♥❞❡r❡❞ ❤♦✇ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ s♦ ✇❡❛❧t❤②



✻✳✻✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❋❛♠✐❧② ✷✽✸

s♦ q✉✐❝❦❧②✳✳✳ ❤❡ ♠✉st ❜❡ ❞♦✐♥❣ s♦♠❡t❤✐♥❣ r✐❣❤t✳ ❲❤❡♥ ◆❛t❤❛♥ r❡❛❝❤❡❞ t❤❡ ❛❣❡ ♦❢
✸✹ ✐♥ ✶✽✶✶✱ ❤✐s ♦✇♥ ✇❡❛❧t❤ ❤❡ ✐♥✈❡st❡❞ ❛❧r❡❛❞② s✉r♣❛ss❡❞ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ✐♥✈❡st❡❞ ♠♦♥❡②
❢r♦♠ Pr✐♥❝❡ ❲✐❧❧✐❛♠✳

❲❤❡♥ ◆❛t❤❛♥ ✇❛s ♦❧❞✱ ❤❡ t♦❧❞ ❢✉rt❤❡r st♦r✐❡s ❛❜♦✉t t❤❡ t✐♠❡ ✇✐t❤ ◆❛♣♦❧❡♦♥✳ ❚❤❡
❊❛st ■♥❞✐❛♥ ❚r❛❞✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥② ✇❛♥t❡❞ t♦ s❡❧❧ ❣♦❧❞ ✇♦rt❤ ✽✵✵✳✵✵✵ P♦✉♥❞s✳ ❍❡ ❜♦✉❣❤t
✐t ❛❧❧✱ ❦♥♦✇✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❉✉❦❡ ♦❢ ❲❡❧❧✐♥❣t♦♥ ❝♦✉❧❞ ♥❡❡❞❡❞ t❤✐s ❣♦❧❞✳ ❚❤✉s✱ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝❛♠❡ t♦ ◆❛t❤❛♥✱ ✇❛♥t✐♥❣ t♦ ❜✉② t❤✐s ❣♦❧❞ ❢r♦♠ ❤✐♠✳ ❇✉t t❤❡②
❞✐❞♥✬t ❦♥♦✇ ❤♦✇ t♦ ❣❡t ✐t t♦ ❲❡❧❧✐♥❣t♦♥✱ ✇❤♦ ✇❛s ✐♥ P♦rt✉❣❛❧ ✜❣❤t✐♥❣ ✇✐t❤ ❇r✐t✐s❤
tr♦♦♣s ❛❣❛✐♥st ◆❛♣♦❧❡♦♥✳ ◆❛t❤❛♥ ♠❛❞❡ s✉r❡ t♦ s❡♥❞ t❤✐s ❣♦❧❞ t❤r♦✉❣❤ ❋r❛♥❝❡✱ ✉♥❞❡r
◆❛♣♦❧❡♦♥s ♥♦s❡✱ t♦ P♦rt✉❣❛❧✳ ◆❛t❤❛♥ ❤❛❞ ❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ❛rt✐✜❝✐❛❧ s❤♦rt❛❣❡ ♦❢ ❣♦♦❞s ✐♥
✶✽✵✼ t♦ ❞✐st✉r❜ ◆❛♣♦❧❡♦♥s s❝❤❡♠❡s✳ ◆♦✇ ❤❡ ✇❛s t♦ ❢❛❝❡ ❤✐♠ ❛❣❛✐♥✳ ❚❤r♦✉❣❤ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ◆❛t❤❛♥ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ♠❛✐♥ ❞❡❛❧❡r ❢♦r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts r❡❣❛r❞✲
✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❛♥❞ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ♣❛②♠❛st❡r ❢♦r ❇r✐t❛✐♥s ♠♦st
✐♠♣♦rt❛♥t ❛r♠②✳

❚♦ ❣❡t t❤❡ ❣♦❧❞ t❤r♦✉❣❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ P❛r✐s✱ ▼❛②❡rs ②♦✉♥❣❡st s♦♥✱ ♥♦✇ ❝❛❧❧❡❞ ❏❛♠❡s✱
✇❛s ♥❡❡❞❡❞✳ ❍❡ ✇❛s ♦♥❧② ✶✾ ②❡❛rs ♦❧❞ ❛t t❤❛t t✐♠❡✳ ❍❡ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ P❛r✐s ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✹
✶✽✶✶ ❛♥❞ t✇♦ ❞❛②s ❧❛t❡r ❤❡ ❛❧r❡❛❞② ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ ❛ r❡♣♦rt ♦❢ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡
❣✐✈❡♥ t♦ ◆❛♣♦❧❡♦♥✳ ✏❆ ❋r❛♥❦❢✉rt ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✐s ♥♦✇ ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ ❤✐s ♠❛✐♥ t❛s❦
✐s ♠♦✈✐♥❣ ❇r✐t✐s❤ ❝❛s❤ ♠♦♥❡② ❢r♦♠ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❝♦❛st t♦ t❤❡ ❝✐t② ♦❢ ❉✉♥❦✐r❦✳ ❍❡
✐s ✐♥ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ P❛r✐s✐❛♥ ❜❛♥❦❡rs ♦❢ ❤✐❣❤❡st r❡♣✉t❛t✐♦♥✳ ❍❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❧❡tt❡r ❢r♦♠
▲♦♥❞♦♥ s❛②✐♥❣ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❡①♣♦rt✐♥❣ ●♦❧❞ ♦✉t ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳✏ ❚❤❡ ▼✐♥✐st❡r s❡❡♠❡❞ t♦
❤❛✈❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❢❛❦❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❤❡ t❤♦✉❣❤t ✇❡r❡ tr✉❡✿ ❍❡ ❦♥♦✇ ❛❜♦✉t t❤❡ ❣♦❧❞ ❜✉t
❞✐❞♥✬t ❦♥♦✇ ✇❤❛t ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❤❛♣♣❡♥ ✇✐t❤ ✐t✳ ❍❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❧❡tt❡r ❢r♦♠ ❏❛♠❡s
❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❞❡♣✐❝t❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢❡❛r❡❞ t❤❡ ❧♦ss ♦❢ ❣♦❧❞ ✇♦✉❧❞ ✇❡❛❦❡♥ t❤❡♠✳ ❖❢ ❝♦✉rs❡✱
t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ✇❛s t❤❡✐r ❣♦❛❧✳ ❚❤✉s ❛ ✶✾ ②❡❛r ♦❧❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ tr✐❝❦❡❞ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥t♦ ❛❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ❣♦❧❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr②✳

◆❛t❤❛♥ ♠♦✈❡❞ ❤✉❣❡ ❛♠♦✉♥ts ♦❢ ❣♦❧❞ t♦ t❤❡ ❝♦❛st ✇❡r❡ ❏❛♠❡s ♣✐❝❦❡❞ ✐t ✉♣✱ ♠♦✈❡❞
✐t t♦ P❛r✐s ❛♥❞ ♠❛❞❡ s✉r❡ t❤❛t t❤❡ ❣♦❧❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦♥ ✐ts ✇❛② t♦ ❝❡rt❛✐♥ s♣❛♥✐s❤
❜❛♥❦s✳ ❙♦✉t❤ ♦❢ P❛r✐s✱ ❑❛❧♠❛♥♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇❡♥t t♦ ❛❝t✐♦♥✱ ♠❛❦✐♥❣ s✉r❡ t❤❡ ❣♦❧❞
✇♦✉❧❞ r❡❛❝❤ s♣❛✐♥ ❛♥❞ ❲❡❧❧✐♥❣t♦♥✳ ❙❛❧♠♦♥♦♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇❛s ❛❧s♦ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ s❝❤❡♠❡✱
♠❛❦✐♥❣ s✉r❡ t♦ ❦❡❡♣ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ s❡❝r❡t✳ ❖❢ ❝♦✉rs❡✱ s♦♠❡ ❋r❡♥❝❤ ♣♦❧✐❝❡♠❡♥ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞
t❤❡ s❡❝r❡t ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❣♦❧❞ ❜✉t t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ t♦♦❦ ❛❧s♦ ❝❛r❡ ♦❢ t❤❡s❡ ♣r♦❜❧❡♠s✳ ❋♦r
✐♥st❛♥❝❡ ✇❛s t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ P♦❧✐❝❡ ♦❢ t❤❡ t♦✇♥ ❈❛❧❛✐s s✉❞❞❡♥❧② ❛❜❧❡ t♦ ❧✐✈❡ ❛ ❧✉①✉r② ❧✐❢❡
❛♥❞ ✐t ✇❛s ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❞✐✣❝✉❧t ❢♦r ❤✐♠ t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ❝♦❛st✳ ❚❤❡ ♣♦❧✐❝❡
✐♥ P❛r✐s tr✐❡❞ t♦ ❛rr❡st ❏❛♠❡s ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ t✇✐❝❡ ❜✉t ❤❡ ✇❛s ♣r♦t❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤
▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡✱ ✇❤♦ st✐❧❧ t❤♦✉❣❤t ❣❡tt✐♥❣ t❤❡ ❣♦❧❞ ♦✉t ♦❢ ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ✇❡❛❦❡♥
t❤❡ ❡♠♣✐r❡✳

❲❤✐❧❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❧♦st ❤✐s ❢♦r❝❡s ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❲✐♥t❡r✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s str❡♥❣t❤❡♥❡❞
t❤❡ ❛r♠② ✇❤✐❝❤ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❤✐s ❜❛❝❦✳ ■t ❞✐❞♥✬t t❛❦❡ ❧♦♥❣ ❛♥❞ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❜❡❝❛♠❡
❇r✐t❛✐♥s ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❜❛♥❦❡rs✱ ♥♦t ♦♥❧② ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❲❡❧❧✐♥❣t♦♥✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❜❡❝❛✉s❡
t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❣❛✈❡ t❤❡♠ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ ❛❧❧✐❡s✿ ❆✉str✐❛✱ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ r❡❝❡✐✈❡❞



✷✽✹ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

❜✐❣ ❧♦❛♥s ✐♥ t❤❡ ❧❛st ②❡❛r ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥✳ ❚♦ ❣❡t ❛❧❧ t❤✐s
♠♦♥❡② t♦ t❤❡s❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❤❡❧♣❡❞ ❛❣❛✐♥✳ ❚❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r ♥❡t✇♦r❦
♠♦✈❡❞ ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ✶✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣♦✉♥❞s t♦ ❇r✐t❛✐♥s ❛❧❧✐❡s✱ r♦✉❣❤❧② ✼✺✵✳✵✵✵ t✐♠❡s t❤❡
②❡❛r❧② s❛❧❛r② ♦❢ t❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ ✇♦r❦❡r ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛t t❤❛t t✐♠❡✳

❚❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❲❛t❡r❧♦♦ ♠❛❞❡ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ❢♦r❝❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❇✉t t❤❡ ❤❛r❞
✇♦r❦ ❢♦r ❞❡❢❡❛t✐♥❣ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❜❡❣❛♥ ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs ❡❛r❧✐❡r✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❞❡✈❡❧♦♣❡❞
❛ ♣r✐✈❛t❡ ♠❡ss❡❣✐♥❣ s❡r✈✐❝❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡✱ ✇❤✐❝❤ st✐❧❧ ❡①✐st❡❞ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ✐♥ t❤❡
❞❛②s ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ❝❛rr✐❛❣❡s✱ s❤✐♣s✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❡✈❡r②✇❤❡r❡✳
❚❤❡② tr❛♥s♣♦rt❡❞ ❝❛s❤ ♠♦♥❡②✱ s❡❝✉r✐t✐❡s✱ ❧❡tt❡rs✱ ♥❡✇s✱ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ r❡❧❡✈❛♥t ❢♦r t❤❡
❜✐❣❣❡st ❜❛♥❦✐♥❣ ♥❡t✇♦r❦ ❛t t❤❛t t✐♠❡✳ ❆♥❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡s❡ ♠❡ss❡♥❣❡rs t❤❡② ❞❡❧✐✈❡r❡❞
t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ♠❡ss❛❣❡✱ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❲❛t❡r❧♦♦✳ ❚❤❡ ▲♦♥❞♦♥ st♦❝❦
♠❛r❦❡t ✇❛✐t❡❞ ♥❡r✈♦✉s❧② ❛❧r❡❛❞② ❢♦r ❞❛②s ❢♦r t❤❡ ♥❡✇s✳ ❙❤♦✉❧❞ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇✐♥ t❤❡♥
t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥s♦❧s ✇♦✉❧❞ ♣❧✉♠♠❡t✳ ❲♦✉❧❞ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❧♦s❡ ❛♥❞ ❤✐s ❡♠♣✐r❡
❝r✉♠❜❧❡✱ t❤❡♥ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥s♦❧s ✇♦✉❧❞ r✐s❡✳

❋✐❣✉r❡ ✻✳✺✿ ◆❛♣♦❧❡♦♥✬s ❞❡♠✐s❡✱ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❲❛t❡r❧♦♦ ✶✽✶✺✳

❖♥ ❏✉♥❡ ✶✾✳ ✶✽✶✺✱ ▼r✳ ❘♦t❤✇♦rt❤✱ ♦♥❡ ❛❣❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✱ ❥✉♠♣❡❞ ♦♥ ❛ s❤✐♣
✐♥ ✏❖st❡♥❞❡✏ ❛♥❞ ✐♥ ❤✐s ❤❛♥❞s ❤❡ ❤❛❞ ❛ ❉✉t❝❤ ♥❡✇s♣❛♣❡r ✇❤✐❝❤ ♣r✐♥t ✇❛s st✐❧❧ ✇❡t✳
■♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉♥❡ ✷✵✳ ◆❛t❤❛♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ r❡❛❞ t❤✐s ♥❡✇s♣❛♣❡r ✐♥ t❤❡ P♦rt ♦❢
❋♦❧❦st♦♥❡ ❛♥❞ ❤❡ ♠♦✈❡❞ ❞✐r❡❝t❧② t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❍❡ ❛rr✐✈❡❞ ❤♦✉rs ❜❡❢♦r❡
t❤❡ ♠❡ss❡♥❣❡r ♦❢ ❲❡❧❧✐♥❣t♦♥✳ ❍❡ t♦❧❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦rr❡❝t❧② t❤❛t ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✇❛s
❞❡❢❡❛t❡❞ ❛♥❞ t❤❡♥ ✇❡♥t ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② t♦ t❤❡ st♦❝❦ ♠❛r❦❡t✳ ❯s✉❛❧❧② ❡✈❡r②❜♦❞② ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ✉s❡❞ ❤✐s ❡♥t✐r❡ ✇❡❛❧t❤ t♦ ❜✉② ❈♦♥s♦❧s t♦ ♠❛❦❡ ♣r♦✜t ♦❢ t❤❡ ❝♦♠✐♥❣ r✐s❡ ✐♥ ✈❛❧✉❡✳
❇✉t ❤❡ s♦❧❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❤❡ ❤❛❞✳ ❍✐s ♥❛♠❡ ✇❛s ✐♠♣♦rt❛♥t ❡♥♦✉❣❤✱ ❛♥❞ ❤✐s ✇❡❛❧t❤ ✇❛s
❜✐❣ ❡♥♦✉❣❤✱ t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥s♦❧s✳ ❍❡ ❦❡♣t s❡❧❧✐♥❣ ❛♥❞ s❡❧❧✐♥❣ ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡
♦t❤❡r ❜❛♥❦❡rs t♦✉❣❤t ✏❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ♠✉st ❦♥♦✇ ❛❧r❡❛❞②✱ ❲❛t❡r❧♦♦ ✇❛s ❧♦st ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞✏✳
❚❤❡ ❈♦♥s♦❧s ❢❡❧❧ ❛♥❞ ❢❡❧❧ ❜❡❝❛✉s❡ ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡r ❜❛♥❦❡rs st❛rt❡❞ s❡❧❧✐♥❣ t♦ ✐♥ ❛ ♣❛♥✐❝✳
❆♥❞ t❤❡♥ ✇❤❡♥ t❤❡ ♣r✐❝❡ ✇❛s ✈❡r② ❧♦✇✱ ◆❛t❤❛♥ ❜♦✉❣❤t ❛❧❧ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❈♦♥s♦❧s ❢♦r ❛



✻✳✼✳ ❚❤❡ ●♦❧❞ ❙t❛♥❞❛r❞ ❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✇♠❛♥ ♦❢ ■♥✢❛t✐♦♥ ✷✽✺

♠✐♥✐♠❛❧ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❛ ❢❡✇ ❤♦✉rs ❧❛t❡r✱ t❤❡ ♠❡ss❛❣❡ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥ ❞❡❢❡❛t✐♥❣
◆❛♣♦❧❡♦♥ ❛rr✐✈❡❞✳ ❚❤❡ ❈♦♥s♦❧s r♦s❡ ❞r❛st✐❝❛❧❧② ✐♥ ✈❛❧✉❡ ❛♥❞ ❛♥❞ ◆❛t❤❛♥ ♠❛❞❡ ❛
❤✉❣❡ ❢♦rt✉♥❡✳ ■♥ ❛❞❞t✐♦♥ t♦ ◆❛t❤❛♥ ♦✇♥✐♥❣ ♥❡❛r❧② ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥s♦❧s ✭❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❜♦♥❞s✮✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛❧s♦ ♣❛✐❞ ✐♥t❡r❡st t♦ ◆❛t❤❛♥ ❢♦r t❤❡s❡ ❇♦♥❞s✳

❆❢t❡r ❲❛t❡r❧♦♦✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♣❡❛❝❡✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✻✳ ✶✽✶✷✱ ❛♥ ♦❧❞ ✇♦✉♥❞ ♦❢ ▼❛②❡r
❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢r♦♠ ❛ ♣r❡✈✐♦✉s ♦♣❡r❛t✐♦♥ r❡♦♣❡♥❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt✳ ❍❡ ❜❛r❧❡② ✇❛s ❛❜❧❡ t♦
❝r❡❛t❡ ❛ t❡st❛♠❡♥t✱ ❣✐✈✐♥❣ ❛❧❧ ♦❢ ❤✐s r❡♠❛✐♥✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss❡s t♦ ❤✐s s♦♥s✳ ❍❡ ❛❧s♦ ❣❛✈❡
t❤❡♠ ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ ♥❡✈❡r ❧❡t ❛♥②♦♥❡ ❡①❝❡♣t ❤✐s s♦♥s ❤❛✈❡ ❛ ❧♦♦❦ ✐♥t♦ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞
❜✉s✐♥❡ss✱ ♥♦t t❤❡✐r ✇✐❢❡s ❛♥❞ ♦♥❧② t❤❡✐r s♦♥s s❤♦✉❧❞ t❤❡② ❜❡ r❡❛❞② s♦♠❡ ❞❛②✳ ▼❛②❡r
❞✐❡❞ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✳ ✶✽✶✷ ❤✐♥ t❤❡ ❛r♠s ♦❢ ❤✐s ❲✐❢❡ ●✉❞✉❧❛✳

❚❤❡ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❞✐❞ ♥♦t ❛❝❝❡♣t ❏❡✇s ❛s ♦✣❝✐❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ s♦ t❤❡②
str✉❣❣❧❡❞ t♦ ❣❛✐♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞ r❡s♣❡❝t✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇✐t❤ ❛r✐st♦❝r❛ts ❛♥❞ ♦t❤❡r ❜❛♥❦❡rs✳
❚❤✉s✱ ❞✉r✐♥❣ ♣❡❛❝❡ t✐♠❡s✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢❛♠✐❧② ✉s❡❞ t❤❡✐r ♠♦♥❡② ❛♥❞ s❝❤❡♠❡s t♦
✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡✐r ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈❡ t❤❡ ❧✐✈✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❏❡✇s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❍❡♥❝❡✱
t❤❡② ❛❧❧ ✉s❡❞ t❤❡✐r ♠♦♥❡② t♦ ♣✉s❤ ❧✐❜❡r❛❧ ❛❣❡♥❞❛s ✇❤❡r❡✈❡r t❤❡② ❝♦✉❧❞✳ ❆t ✜rst✱ s♦♠❡
❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❡✈❡♥ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛r✐st♦❝r❛t t✐t❧❡s ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝❛❧❧❡❞ ✏✈♦♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✏✱ ❜✉t
t❤✐s ✇❛s ♥♦t ❡♥♦✉❣❤ ❢♦r t❤❡♠✳ ❚❤❡② ✇❛♥t❡❞ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ❡✈❡♥ ❤❛✈❡ ❛
s❛② ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝✐♥❣ ♠♦♥❛r❝❤s✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✉s❡❞ t❤❡✐r ❝♦♠❜✐♥❡❞
✇❡❛❧t❤ t♦ ♦✉t♣❧❛② ♦t❤❡r ✐♥✢✉❡♥❝✐❛❧ ❜❛♥❦❡rs✱ ❜❛♥❦r✉♣t❡❞ ♠❛♥② t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r s❝❤❡♠❡s✱
❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇✐t❤ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ♠❛r❦❡t ❝r❛s❤❡s✳

❖♥❡ ❝♦✉❧❞ ✇r✐t❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❤❡r❡ ♦❢ t❤❡ t✐♠❡ ❛❢t❡r ✶✽✷✵✳ ❚❤❡② r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ❤✐❣❤❡st
❤♦♥♦rs t❤♦✉r❣❤ t❤❡✐r ♠♦♥❡②✱ ♠♦♥❛r❝❤s t❤♦✉❣❤t t❤❡♠ ❛s ✐♠♣♦rt❛♥t ❢♦r t❤❡✐r ✜♥❛♥❝❡s
❛♥❞ t❤❡② ❡✈❡♥ ❣♦t ✐♥t♦ ❇r✐t✐s❤ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t ❜❡❢♦r❡ ✶✾✵✵✳ ❚❤❡② ❢♦✉❣❤t ❢♦r ❧✐❜❡r❛❧
❛❣❡♥❞❛s✱ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ❡✈❡r②✇❤❡r❡✱ ❛❧❧ t♦ ✐♠♣r♦✈❡ t❤❡ r✐❣❤ts ♦❢ ❏❡✇s✳ ❚❤❡②
❛❧s♦ ♣r♦✜t❡❞ ❢r♦♠ ✇❛rs✱ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❜♦t❤ s✐❞❡s ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❤❛✈❡ t❤❡✐r ❤❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ✏❲♦r❧❞
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t✏✳ ❚❤❡② ❛♥❞ ♦t❤❡r ❜❛♥❦❡rs s✉❜❡rt❡❞ ❞❡♠♦❝r❛❝✐❡s ✇✐t❤ t❤❡✐r
♠♦♥❡②✱ ❜❡❝♦♠✐♥❣ t❤❡ r❡❛❧ r✉❧❡rs ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s✳

◆❛t❤❛♥ ▼❛②❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✿✏■ ❝❛r❡ ♥♦t ✇❤❛t ♣✉♣♣❡t ✐s ♣❧❛❝❡❞ ♦♥ t❤❡ t❤r♦♥❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞
t♦ r✉❧❡ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✱ ✳✳✳ ❚❤❡ ♠❛♥ t❤❛t ❝♦♥tr♦❧s ❇r✐t❛✐♥✬s ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❝♦♥tr♦❧s t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳ ❆♥❞ ■ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳✏

❚❤❡ ✇✐❢❡ ♦❢ ▼❛②❡r✱ ✇❤♦ ♥❡❛r❧② r❡❛❝❤❡❞ ✶✵✵ ②❡❛rs ♦❢ ❛❣❡❞✱ ✐s q✉♦t❡❞ ✐♥ s❛②✐♥❣✿✏■❢ ♠②
s♦♥s ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ♥❛t✐♦♥s t♦ ✇❛r✱ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦♥❡✏✳

✻✳✼ ❚❤❡ ●♦❧❞ ❙t❛♥❞❛r❞ ❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✇♠❛♥ ♦❢ ■♥✢❛t✐♦♥

❍✉♠❜✉❣ ✐s ❛ ✇♦r❞ t❤❛t ✐s♥✬t ✉s❡❞ ♠✉❝❤ t♦❞❛②✱ ❜✉t ✐♥ t❤❡ ●✐❧❞❡❞ ❆❣❡ ✐t ✇❛s ❛ ♣♦♣✉❧❛r
t❡r♠ ❢♦r ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ ❢r❛✉❞s✱ s❤❛♠s ❛♥❞ ❝♦♥ ❛rt✐sts✳ ❱❡r♥♦♥ P❛rr✐♥❣t♦♥✱ ❛ P✉❧✐t③❡r
♣r✐③❡✲✇✐♥♥✐♥❣ ❤✐st♦r✐❛♥ ✇r✐t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ✶✾✷✵s✱ ✉s❡❞ ✐t t♦ ❞❡s❝r✐❜❡ t❤❡ ❛r❣✉♠❡♥ts ♦❢
t❤❡ ❜❛♥❦❡rs t♦ s✐❧❡♥❝❡ t❤❡ ❢❛r♠❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡ tr②✐♥❣ t♦ r❡❢♦r♠ t❤❡ ❜❛♥❦❡r✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞



✷✽✻ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

♠♦♥❡② s②st❡♠ ✐♥ t❤❡ ✶✽✾✵s✳ ■t ✇❛s t❤❡ ❢❛r♠❡rs ✇❤♦ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❢❡❧t t❤❡ ♣✐♥❝❤
♦❢ t✐❣❤t ♠♦♥❡② ✇❤❡♥ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇✐t❤❤❡❧❞ t❤❡✐r ❣♦❧❞✳ P❛rr✐♥❣t♦♥ ✇r♦t❡ t❤❛t t❤❡
❢❛r♠❡rs ✏♣✐tt❡❞ t❤❡✐r ❤♦♠❡s♣✉♥ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞
t❤❡ t❡❛❝❤✐♥❣ ♦❢ t❤❡ s❝❤♦♦❧s✳✏ ■♥ r❡s♣♦♥s❡ t♦ t❤❡✐r ❝❧❡❛r✲❤❡❛❞❡❞ ❛r❣✉♠❡♥ts✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs
❞❡❢❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ ❛ s♠♦❦❡s❝r❡❡♥ ♦❢ ❝♦♥❢✉s✐♥❣ r❤❡t♦r✐❝✿

✏❉❡♥✉♥❝✐❛t✐♦♥ t♦♦❦ t❤❡ ♣❧❛❝❡ ♦❢ ❡①♣♦s✐t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❤②st❡r✐❛ ♦❢ ❛r❣✉♠❡♥t❀ ❛♥❞ ✐♥
t❤✐s r❡✈❡❧ ♦❢ ❞❡♠❛❣♦❣✉❡r② t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ❡❞✉❝❛t❡❞ ❝❧❛ss❡s ✕ ❧❛✇②❡rs ❛♥❞ ❡❞✐t♦rs ❛♥❞
❜✉s✐♥❡ss ♠❡♥ ✕ ✇❡r❡ ♣❡r❤❛♣s t❤❡ ♠♦st s❤❛♠❡❧❡ss ♣✉r✈❡②♦rs ♦❢ ❤✉♠❜✉❣❣❡r②✳ ❙tr✐♣♣❡❞
♦❢ ❛❧❧ ❤②♣♦❝r✐s② t❤❡ ♠❛✐♥ ✐ss✉❡ ✇❛s t❤✐s✿ ❙❤♦✉❧❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❝✉rr❡♥❝② ✐ss✉❡s ✕ ✇✐t❤
t❤❡ ❞❡❧❡❣❛t❡❞ ♣♦✇❡r ♦❢ ✐♥✢❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡✢❛t✐♦♥ ✕ ❧✐❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ❝✐t✐③❡♥s
♦r ✇✐t❤ t❤❡ ❡❧❡❝t❡❞ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡❄ ✳ ✳ ✳ ❬❇✉t❪ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ②❡❛rs
✇❤❡♥ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ✇❛s ❞❡❜❛t❡❞ ✐♥ ❡✈❡r② ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛♥❞ ♦♥ ❡✈❡r② st✉♠♣ t❤❡ r❡❛❧ ✐ss✉❡
✇❛s r❛r❡❧② ♣r❡s❡♥t❡❞ ❢♦r ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❞✐❞ ♥♦t ❞❛r❡ t♦ ♣r❡s❡♥t ✐t✱ ❢♦r
t♦♦ ♠✉❝❤ ✇❛s ❛t st❛❦❡ ❛♥❞ ♦♥❝❡ ✐t ✇❛s ❝❧❡❛r❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❜② ❛ s✉s♣✐❝✐♦✉s ❡❧❡❝t♦r❛t❡
t❤❡✐r ❝❛s❡ ✇❛s ❧♦st✳ ❍❡♥❝❡ t❤❡ str❛t❡❣② ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② ❣r♦✉♣ ✇❛s t♦ ♦❜s❝✉r❡ t❤❡ ✐ss✉❡✱
❛♥ ❡♥❞ t❤❡② ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❜② ❞✇❡❧❧✐♥❣ ♦♥ t❤❡ s✐♥❣❧❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ✐♥✢❛t✐♦♥✳✏

❚❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ ❛r❣✉♠❡♥t t❤❛t ✇❛s ✉s❡❞ t♦ ❥✉st✐❢② ✐t ✇❡r❡ ❜❛s❡❞
♦♥ t❤❡ ❝❧❛ss✐❝❛❧ ✏q✉❛♥t✐t② t❤❡♦r② ♦❢ ♠♦♥❡②✳✏ ❚❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ ❝❧❛ss✐❝❛❧ ♠♦♥❡t❛r②
t❤❡♦r②✱ ✐t ❤❡❧❞ t❤❛t ✐♥✢❛t✐♦♥ ✐s ❝❛✉s❡❞ ❜② ✏t♦♦ ♠✉❝❤ ♠♦♥❡② ❝❤❛s✐♥❣ t♦♦ ❢❡✇ ❣♦♦❞s✳✏
❲❤❡♥ ✏❞❡♠❛♥❞✏ ✭t❤❡ ♠♦♥❡② ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ t♦ ❜✉② ❣♦♦❞s✮ ✐♥❝r❡❛s❡s ❢❛st❡r t❤❛♥ ✏s✉♣♣❧②✏
✭❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✮✱ ♣r✐❝❡s ❛r❡ ❢♦r❝❡❞ ✉♣✳ ■❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❡r❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ s✐♠♣❧②
✐ss✉❡ ❛❧❧ t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ❞♦❧❧❛rs ✐t ♥❡❡❞❡❞✱ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r❡❛s❡ ❢❛st❡r
t❤❛♥ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✱ ❛♥❞ ♣r✐❝❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ r❡s✉❧t✳ ■❢ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ✇❡r❡ t✐❡❞
t♦ ❣♦❧❞✱ ❛ ❝♦♠♠♦❞✐t② ✐♥ ❧✐♠✐t❡❞ ❛♥❞ ✜①❡❞ s✉♣♣❧②✱ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥
st❛❜❧❡ ❛♥❞ ♣r✐❝❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞✳

❆ ❝♦r♦❧❧❛r② t♦ t❤❛t t❤❡♦r② ✇❛s t❤❡ ❝❧❛ss✐❝❛❧ ♠❛①✐♠ t❤❛t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❤♦✉❧❞ ❜❛❧✲
❛♥❝❡ ✐ts ❜✉❞❣❡t ❛t ❛❧❧ ❝♦sts✳ ■❢ ✐t r❛♥ s❤♦rt ♦❢ ♠♦♥❡②✱ ✐t ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❜♦rr♦✇ ❢r♦♠
t❤❡ ❜❛♥❦❡rs r❛t❤❡r t❤❛♥ ♣r✐♥t t❤❡ ♠♦♥❡② ✐t ♥❡❡❞❡❞✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❦❡❡♣ ❢r♦♠ ✐♥✢❛t✐♥❣
t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✳ ❚❤❡ ❛r❣✉♠❡♥t ✇❛s ❛ ✏str❛✇ ♠❛♥✏ ❛r❣✉♠❡♥t ✕ ♦♥❡ ❡❛s✐❧② ❦♥♦❝❦❡❞
❞♦✇♥ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ❛ ❧♦❣✐❝❛❧ ❢❛❧❧❛❝② ✕ ❜✉t t❤❡ ❢❛❧❧❛❝② ✇❛s ♥♦t ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②
♦❜✈✐♦✉s✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ❝♦♥❝❡❛❧✐♥❣ t❤❡✐r ❤❛♥❞✳ ❚❤❡ ❢❛❧❧❛❝② ❧❛② ✐♥ t❤❡ ❛s✲
s✉♠♣t✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ♠♦♥❡② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦rr♦✇❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛♥❦s ❛❧r❡❛❞② ❡①✐st❡❞
❛♥❞ ✇❛s ♠❡r❡❧② ❜❡✐♥❣ r❡❝②❝❧❡❞✳ ■❢ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs t❤❡♠s❡❧✈❡s ✇❡r❡ ❝r❡❛t✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡②
t❤❡② ❧❡♥t✱ t❤❡ ❛r❣✉♠❡♥t ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ✐♥ ❛ ❤❡❛♣ ♦❢ str❛✇✳ ❚❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ✇♦✉❧❞ ♦❜✈✐✲
♦✉s❧② ✐♥❝r❡❛s❡ ❥✉st ❛s ♠✉❝❤ ❢r♦♠ ❜❛♥❦✲❝r❡❛t❡❞ ♠♦♥❡② ❛s ❢r♦♠ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲ ❝r❡❛t❡❞
♠♦♥❡②✳ ■♥ ❡✐t❤❡r ❝❛s❡✱ ✐t ✇❛s ♠♦♥❡② ♣✉❧❧❡❞ ♦✉t ♦❢ ❛♥ ❡♠♣t② ❤❛t✳ ▼♦♥❡② ❝r❡❛t❡❞
❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♣❧✉♥❣❡ t❤❡ t❛①♣❛②❡rs ✐♥t♦
❞❡❜t❀ ❛♥❞ ✐t ♣r♦✈✐❞❡❞ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②✱ ♦♥❡ ♥♦t ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ ❤✐❣❤❡r ❛♥❞
❤✐❣❤❡r ❧❡✈❡❧s ♦❢ ❜♦rr♦✇✐♥❣ t♦ st❛② ❛✢♦❛t✳ ❚❤❡ q✉❛♥t✐t② t❤❡♦r② ♦❢ ♠♦♥❡② ❝♦♥t❛✐♥❡❞
❛♥♦t❤❡r ❧♦❣✐❝❛❧ ❢❛❧❧❛❝②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t ❧❛t❡r ❜② ❇r✐t✐s❤ ❡❝♦♥♦♠✐st ❏♦❤♥ ▼❛②✲
♥❛r❞ ❑❡②♥❡s✳ ❆❞❞✐♥❣ ♠♦♥❡② ✭✏❞❡♠❛♥❞✏✮ t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ✇♦✉❧❞ ❞r✐✈❡ ✉♣ ♣r✐❝❡s ♦♥❧②



✻✳✼✳ ❚❤❡ ●♦❧❞ ❙t❛♥❞❛r❞ ❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✇♠❛♥ ♦❢ ■♥✢❛t✐♦♥ ✷✽✼

✐❢ t❤❡ ✏s✉♣♣❧②✏ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❡q✉❛t✐♦♥ r❡♠❛✐♥❡❞ ✜①❡❞✳ ■❢ ♥❡✇ ●r❡❡♥❜❛❝❦s ✇❡r❡ ✉s❡❞ t♦
❝r❡❛t❡ ♥❡✇ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✱ s✉♣♣❧② ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r❡❛s❡ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❞❡♠❛♥❞✱ ❛♥❞ ♣r✐❝❡s
✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ st❛❜❧❡✳✷ ❲❤❡♥ ❛ s❤♦❡ s❛❧❡s♠❛♥ ✇✐t❤ ♠❛♥② ✉♥s♦❧❞ s❤♦❡s ♦♥ ❤✐s s❤❡❧✈❡s
s✉❞❞❡♥❧② ❣♦t ♠♦r❡ ❝✉st♦♠❡rs✱ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t r❛✐s❡ ❤✐s ♣r✐❝❡s✳ ❍❡ s♦❧❞ ♠♦r❡ s❤♦❡s✳ ■❢ ❤❡
r❛♥ ♦✉t ♦❢ s❤♦❡s✱ ❤❡ ♦r❞❡r❡❞ ♠♦r❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t♦r②✱ ✇❤✐❝❤ ♣r♦❞✉❝❡❞ ♠♦r❡✳ ■❢ ❤❡ ✇❡r❡
t♦ r❛✐s❡ ❤✐s ♣r✐❝❡s✱ ❤✐s ❝✉st♦♠❡rs ✇♦✉❧❞ ❣♦ t♦ t❤❡ s❤♦♣ ❞♦✇♥ t❤❡ str❡❡t✱ ✇❤❡r❡ s❤♦❡s
✇❡r❡ st✐❧❧ ❜❡✐♥❣ s♦❧❞ ❛t t❤❡ ❧♦✇❡r ♣r✐❝❡✳ ❆❞❞✐♥❣ ♠♦r❡ ♠♦♥❡② t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ✇♦✉❧❞
✐♥✢❛t❡ ♣r✐❝❡s ♦♥❧② ✇❤❡♥ t❤❡ ♣r♦❞✉❝❡rs r❛♥ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❧❛❜♦r ❛♥❞ ♠❛t❡r✐❛❧s ♥❡❡❞❡❞ t♦
♠❛❦❡ ♠♦r❡ ❣♦♦❞s✳ ❇❡❢♦r❡ t❤❛t✱ s✉♣♣❧② ❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r❡❛s❡ t♦❣❡t❤❡r✱ ❧❡❛✈✐♥❣
♣r✐❝❡s ❛s t❤❡② ✇❡r❡ ❜❡❢♦r❡✳

❚❤❛t t❤❡♦r❡t✐❝❛❧ r❡✈✐s✐♦♥ ❤❡❧♣s ❡①♣❧❛✐♥ s✉❝❤ ♣❛r❛❞♦①✐❝❛❧ ❞❛t❛ ❛s t❤❡ ✏❡❝♦♥♦♠✐❝ ♠②s✲
t❡r②✏ ♦❢ ❈❤✐♥❛✳ ❚❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❤❛✈❡ ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ♣r✐❝❡s ♦❢ t❤❡✐r ♣r♦❞✉❝ts ❧♦✇
❢♦r t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ②❡❛rs✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡✐r ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❤❛s ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❜❡❡♥ ✢♦♦❞❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❣♦❧❞ ❛♥❞ s✐❧✈❡r✱ ❛♥❞ ♥♦✇ ✇✐t❤ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❞♦❧❧❛rs✱ ❛s t❤♦s❡ ❝✉rr❡♥✲
❝✐❡s ❤❛✈❡ ♣♦✉r❡❞ ✐♥ t♦ ♣❛② ❢♦r ❈❤✐♥❛✬s ❝❤❡❛♣ ♣r♦❞✉❝ts✳ ❚❤❡ ❑❡②♥❡s✐❛♥ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥
✐s t❤❛t ♣r✐❝❡s ❤❛✈❡ r❡♠❛✐♥❡❞ st❛❜❧❡ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♠♦♥❡② ❤❛s ❣♦♥❡ ✐♥t♦ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ ♠♦r❡
❣♦♦❞s✱ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ s✉♣♣❧② ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❞❡♠❛♥❞✳

❚❤❡ ❘❡♠❛r❦❛❜❧❡ ■s❧❛♥❞ ♦❢ ●✉❡r♥s❡②

❲❤✐❧❡ ❯✳❙✳ ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ✐♥s✐st✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♠✉st ❜♦rr♦✇ r❛t❤❡r t❤❛♥ ♣r✐♥t
t❤❡ ♠♦♥❡② ✐t ♥❡❡❞❡❞✱ t❤❡ r❡s✐❞❡♥ts ♦❢ ❛ s♠❛❧❧ ✐s❧❛♥❞ st❛t❡ ♦✛ t❤❡ ❝♦❛st ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❡r❡
q✉✐❡t❧② ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣ ❛ ✷✵✵✲ ②❡❛r ❡①♣❡r✐♠❡♥t t❤❛t ✇♦✉❧❞ s❤♦✇ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✬ ✐♥✢❛t✐♦♥
❛r❣✉♠❡♥t t♦ ❜❡ ❛ ❤✉♠❜✉❣✳ ●✉❡r♥s❡② ✐s ❧♦❝❛t❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❤❛♥♥❡❧ ■s❧❛♥❞s✱
❛❜♦✉t ✼✺ ♠✐❧❡s s♦✉t❤ ♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✳ ■♥ ✶✾✾✹✱ ❉r✳ ❇♦❜ ❇❧❛✐♥✱ Pr♦❢❡ss♦r ♦❢ ❙♦❝✐♦❧♦❣②
❛t ❙♦✉t❤❡r♥ ■❧❧✐♥♦✐s ❯♥✐✈❡rs✐t②✱ ✇r♦t❡ ♦❢ t❤✐s r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ✐s❧❛♥❞✿

✏■♥ ✶✽✶✻ ✐ts s❡❛ ✇❛❧❧s ✇❡r❡ ❝r✉♠❜❧✐♥❣✱ ✐ts r♦❛❞s ✇❡r❡ ♠✉❞❞② ❛♥❞ ♦♥❧② ✹ ✶✴✷ ❢❡❡t
✇✐❞❡✳ ●✉❡r♥s❡②✬s ❞❡❜t ✇❛s ✶✾✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s✳ ❚❤❡ ✐s❧❛♥❞✬s ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ✇❛s ✸✱✵✵✵
♣♦✉♥❞s ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✷✱✹✵✵ ❤❛❞ t♦ ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ♣❛② ✐♥t❡r❡st ♦♥ ✐ts ❞❡❜t✳ ◆♦t s✉r♣r✐s✐♥❣❧②✱
♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❧❡❛✈✐♥❣ ●✉❡r♥s❡② ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❛s ❧✐tt❧❡ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳ ❚❤❡♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❝r❡❛t❡❞ ❛♥❞ ❧♦❛♥❡❞ ♥❡✇✱ ✐♥t❡r❡st✲❢r❡❡ st❛t❡ ♥♦t❡s ✇♦rt❤ ✻✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s✳ ❙♦♠❡ ✹✱✵✵✵
♣♦✉♥❞s ✇❡r❡ ✉s❡❞ t♦ st❛rt t❤❡ r❡♣❛✐rs ♦❢ t❤❡ s❡❛ ✇❛❧❧s✳ ■♥ ✶✽✷✵✱ ❛♥♦t❤❡r ✹✱✺✵✵ ♣♦✉♥❞s
✇❛s ✐ss✉❡❞✱ ❛❣❛✐♥ ✐♥t❡r❡st✲❢r❡❡✳ ■♥ ✶✽✷✶✱ ❛♥♦t❤❡r ✶✵✱✵✵✵❀ ✶✽✷✹✱ ✺✱✵✵✵❀ ✶✽✷✻✱ ✷✵✱✵✵✵✳
❇② ✶✽✸✼✱ ✺✵✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐ss✉❡❞ ✐♥t❡r❡st ❢r❡❡ ❢♦r t❤❡ ♣r✐♠❛r② ✉s❡ ♦❢ ♣r♦❥❡❝ts
❧✐❦❡ s❡❛ ✇❛❧❧s✱ r♦❛❞s✱ t❤❡ ♠❛r❦❡t♣❧❛❝❡✱ ❝❤✉r❝❤❡s✱ ❛♥❞ ❝♦❧❧❡❣❡s✳ ❚❤✐s s✉♠ ♠♦r❡ t❤❛♥
❞♦✉❜❧❡❞ t❤❡ ✐s❧❛♥❞✬s ♠♦♥❡② s✉♣♣❧② ❞✉r✐♥❣ t❤✐s t❤✐rt❡❡♥ ②❡❛r ♣❡r✐♦❞✱ ❜✉t t❤❡r❡ ✇❛s
♥♦ ✐♥✢❛t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ②❡❛r ✶✾✶✹✱ ❛s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ r❡str✐❝t❡❞ t❤❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ♠♦♥❡②
s✉♣♣❧② ❞✉❡ t♦ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ●✉❡r♥s❡② ❝♦♠♠❡♥❝❡❞ t♦ ✐ss✉❡ ❛♥♦t❤❡r
✶✹✷✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s ♦✈❡r t❤❡ ♥❡①t ❢♦✉r ②❡❛rs ❛♥❞ ♥❡✈❡r ❧♦♦❦❡❞ ❜❛❝❦✳ ❇② ✶✾✺✽✱ ♦✈❡r
✺✹✷✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐ss✉❡❞✱ ❛❧❧ ✇✐t❤♦✉t ✐♥✢❛t✐♦♥✳✏

●✉❡r♥s❡② ❤❛s ❛♥ ✐♥❝♦♠❡ t❛①✱ ❜✉t t❤❡ t❛① ✐s r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧♦✇ ✭❛ ✏✢❛t✏ ✷✵ ♣❡r❝❡♥t✮✱ ❛♥❞



✷✽✽ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

✐t ✐s s✐♠♣❧❡ ❛♥❞ ❧♦♦♣❤♦❧❡✲❢r❡❡✳ ■t ❤❛s ♥♦ ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡ t❛①✱ ♥♦ ❝❛♣✐t❛❧ ❣❛✐♥s t❛①✱ ❛♥❞
♥♦ ❢❡❞❡r❛❧ ❞❡❜t✳ ❈♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s s❡r✈✐❝❡ ♣r✐✈❛t❡ ❧❡♥❞❡rs✱ ❜✉t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐ts❡❧❢
♥❡✈❡r ❣♦❡s ✐♥t♦ ❞❡❜t✳ ❲❤❡♥ ✐t ✇❛♥ts t♦ ❝r❡❛t❡ s♦♠❡ ♣✉❜❧✐❝ ✇♦r❦ ♦r s❡r✈✐❝❡✱ ✐t ❥✉st
✐ss✉❡s t❤❡ ♠♦♥❡② ✐t ♥❡❡❞s t♦ ♣❛② ❢♦r t❤❡ ✇♦r❦✳ ❚❤❡ ●✉❡r♥s❡② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛s ❜❡❡♥
✐ss✉✐♥❣ ✐ts ♦✇♥ ♠♦♥❡② ❢♦r ♥❡❛r❧② t✇♦ ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❛t t✐♠❡✱ t❤❡ ♠♦♥❡② s✉♣♣❧②
❤❛s ♠✉s❤r♦♦♠❡❞ t♦ ❛❜♦✉t ✷✺ t✐♠❡s ✐ts ♦r✐❣✐♥❛❧ s✐③❡❀ ②❡t t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ❤❛s ♥♦t ❜❡❡♥
tr♦✉❜❧❡❞ ❜② ♣r✐❝❡ ✐♥✢❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐t ❤❛s r❡♠❛✐♥❡❞ ♣r♦s♣❡r♦✉s ❛♥❞ st❛❜❧❡✳

❚❤❡ ●♦❧❞ ❍✉♠❜✉❣

❚❤❡ r❡q✉✐r❡♠❡♥t t❤❛t ♣❛♣❡r ❜❛♥❦♥♦t❡s ❜❡ ❜❛❝❦❡❞ ❜② ❛ ❝❡rt❛✐♥ ✇❡✐❣❤t ♦❢ ❣♦❧❞ ❜✉❧❧✐♦♥✱
✇❛s ❛ ✜❝t✐♦♥✳ ❇❛♥❦s ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ♥❡❛r❧② ❡♥♦✉❣❤ ❣♦❧❞ t♦ ✏r❡❞❡❡♠✏ ❛❧❧ t❤❡ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②
t❤❛t ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❜❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ ✐t✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ r❡❛❧ r❡❛s♦♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♣❛♣❡r
♠♦♥❡② ❤❛❞ t♦ ❜❡ ❧✐♥❦❡❞ t♦ ❣♦❧❞ ❛t ❛❧❧✳

❚❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞ ❥✉st ♣✉t ❆♠❡r✐❝❛ ❛t t❤❡ ♠❡r❝② ♦❢ t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ✜♥❛♥❝✐❡rs ✇❤♦
❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❣♦❧❞✳ ❲❤❡♥ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♠♣♦rts ❡①❝❡❡❞❡❞ ❡①♣♦rts✱ ❣♦❧❞ ❜✉❧❧✐♦♥ ❧❡❢t t❤❡
❝♦✉♥tr② t♦ ♣❛② t❤❡ ❜✐❧❧❀ ❛♥❞ ✇❤❡♥ ❣♦❧❞ st♦r❡s s❤r❛♥❦✱ t❤❡ s✉♣♣❧② ♦❢ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡②
✏❜❛s❡❞✏ ♦♥ ✐t s❤r❛♥❦ ❛s ✇❡❧❧✳ ❚❤❡ r❡❛❧ ✐ss✉❡✱ ❛s ❱❡r♥♦♥ P❛rr✐♥❣t♦♥ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t✱ ✇❛s
♥♦t ✇❤❛t ♠♦♥❡② ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ ❜✉t ✇❤♦ ❝r❡❛t❡❞ ✐t✳ ❲❤❡t❤❡r t❤❡ ♠❡❞✐✉♠ ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡
✇❛s ❣♦❧❞ ♦r ♣❛♣❡r ♦r ♥✉♠❜❡rs ✐♥ ❛ ❧❡❞❣❡r✱ ✇❤❡♥ ✐t ✇❛s ❧❡♥t ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ❜② ♣r✐✈❛t❡
❧❡♥❞❡rs ❛♥❞ ✇❛s ♦✇❡❞ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡♠ ✇✐t❤ ✐♥t❡r❡st✱ ♠♦r❡ ♠♦♥❡② ✇♦✉❧❞ ❛❧✇❛②s ❜❡ ♦✇❡❞
❜❛❝❦ t❤❛♥ ✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✜rst ♣❧❛❝❡✱ s♣✐r❛❧✐♥❣ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ✐♥t♦ ♣❡r♣❡t✉❛❧ ❞❡❜t✳
❆ ❞♦❧❧❛r ❜♦rr♦✇❡❞ ❛t ✻ ♣❡r❝❡♥t ✐♥t❡r❡st✱ ❝♦♠♣♦✉♥❞❡❞ ❛♥♥✉❛❧❧②✱ ❣r♦✇s ✐♥ ✶✵✵ ②❡❛rs
t♦ ❜❡ ❛ ❞❡❜t ♦❢ ✩✶✸✱✼✽✶✳✽ ❚❤❛t ✐s tr✉❡ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ♠♦♥❡② t❛❦❡s t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❣♦❧❞ ♦r
♣❛♣❡r ♦r ❛❝❝♦✉♥t✐♥❣ ❡♥tr✐❡s✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦s ❧❡♥❞ t❤❡ ❞♦❧❧❛r ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ❜✉t ♥♦t t❤❡
❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✩✶✸✱✼✽✵ ♥❡❡❞❡❞ t♦ ♣❛② t❤❡ ❧♦❛♥ ♦✛✱ ❢♦r❝✐♥❣ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ t♦ ❣♦ ❢✉rt❤❡r ❛♥❞
❢✉rt❤❡r ✐♥t♦ ❞❡❜t ✐♥ s❡❛r❝❤ ♦❢ t❤❡ ❡♣❤❡♠❡r❛❧ ✐♥t❡r❡st ❞✉❡ ♦♥ t❤❡✐r ♠♦♥❡②✲❜✉✐❧t✲♦♥✲
❞❡❜t✳ ▼❡r❝❤❛♥ts ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❤❛✈❡ t♦ r❛✐s❡ t❤❡✐r ♣r✐❝❡s t♦ tr② t♦ ❝♦✈❡r t❤✐s ✐♥t❡r❡st
t❛❜✱ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ ♣❡r♣❡t✉❛❧ ♣r✐❝❡ ✐♥✢❛t✐♦♥✳ ▲✐❦❡ t❤❡ ❚✐♥ ❲♦♦❞♠❛♥ ✇❤♦s❡ ❛①❡ ✇❛s
❡♥❝❤❛♥t❡❞ ❜② t❤❡ ❲✐t❝❤ t♦ ❝❤♦♣ ♦✛ ♣❛rts ♦❢ ❤✐s ♦✇♥ ❜♦❞②✱ t❤❡ ♠♦r❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇♦r❦✱
t❤❡ ❧❡ss t❤❡② s❡❡♠ t♦ ❤❛✈❡ ❧❡❢t ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❚❤❡② ❝❛♥♥♦t ❦❡❡♣ ✉♣ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡✐r
♠♦♥❡② ❦❡❡♣s s❤r✐♥❦✐♥❣✱ ❛s s❡❧❧❡rs ❦❡❡♣ r❛✐s✐♥❣ t❤❡✐r ♣r✐❝❡s ✐♥ ❛ ❢✉t✐❧❡ ❛tt❡♠♣t t♦ ♣❛②
♦✛ ❧♦❛♥s t❤❛t ❛r❡ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡❧② ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ r❡♣❛②✳

❈❤❛❧❧❡♥❣✐♥❣ ❈♦r♣♦r❛t❡ ❋❡✉❞❛❧✐s♠

❚❤❡ ♣♦♣✉❧❛r ❣r❛ssr♦♦ts ♠♦✈❡♠❡♥ts t❤❛t ♣r♦❞✉❝❡❞ t❤❡ ●r❡❡♥❜❛❝❦ ❛♥❞ P♦♣✉❧✐st P❛r✲
t✐❡s ✐♥ t❤❡ ✶✽✾✵s r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ♠❛♥ ♦✈❡r t❤❡s❡ ❝♦r♣♦r❛t❡
❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♦♣♣r❡ss♦rs✳ ✏P♦♣✉❧✐s♠✏ t♦❞❛② t❡♥❞s t♦ ❜❡ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦❧✐t✲
✐❝❛❧ ❧❡❢t✱ ❜✉t t❤❡ ✇♦r❞ ❝♦♠❡s ❢r♦♠ t❤❡ ▲❛t✐♥ ✇♦r❞ s✐♠♣❧② ❢♦r t❤❡ ✏♣❡♦♣❧❡✳✏ ■♥ t❤❡
♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ✐t st♦♦❞ ❢♦r t❤❡ ✏❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ❜② t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ❢♦r



✻✳✼✳ ❚❤❡ ●♦❧❞ ❙t❛♥❞❛r❞ ❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✇♠❛♥ ♦❢ ■♥✢❛t✐♦♥ ✷✽✾

t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✏ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❜② ❆❜r❛❤❛♠ ▲✐♥❝♦❧♥✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❲✐❦✐♣❡❞✐❛ ✭❛♥ ♦♥❧✐♥❡
❡♥❝②❝❧♦♣❡❞✐❛ ✇r✐tt❡♥ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐✈❡❧② ❜② ✈♦❧✉♥t❡❡rs✮✿

✏P♦♣✉❧✐s♠ ✳ ✳ ✳ ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❞♦❡s ♥♦t ❤❛✈❡ ❛ str♦♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐❞❡♥t✐t② ❛s ❡✐t❤❡r
❛ ❧❡❢t✲✇✐♥❣ ♦r r✐❣❤t✲✇✐♥❣ ♠♦✈❡♠❡♥t✳ P♦♣✉❧✐s♠ ❤❛s t❛❦❡♥ ❧❡❢t✲✇✐♥❣✱ r✐❣❤t✲✇✐♥❣✱ ❛♥❞
❡✈❡♥ ❝❡♥tr✐st ❢♦r♠s✳ ■♥ r❡❝❡♥t ②❡❛rs✱ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❤❛✈❡
❜❡❣✉♥ ❛❞♦♣t✐♥❣ ♣♦♣✉❧✐st r❤❡t♦r✐❝❀ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ♣r♦♠✐s✐♥❣ t♦ ✏❣❡t ❜✐❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✛
②♦✉r ❜❛❝❦s✳✏

❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ♦♣♣r❡ss♦r t♦❞❛② ✐s s❡❡♥ t♦ ❜❡ ❜✐❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤❛t t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤
❝❡♥t✉r② P♦♣✉❧✐sts ✇❡r❡ tr②✐♥❣ t♦ ❣❡t ♦✛ t❤❡✐r ❜❛❝❦s ✇❛s ❛ ❞❛r❦❡r✱ ♠♦r❡ ♠❛❧❡✈♦❧❡♥t
❢♦r❝❡✳ ❚❤❡② st✐❧❧ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s s❡t ❢♦rt❤ ✐♥ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ❜❡
❛❝❤✐❡✈❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❛ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡② s❛✇ t❤❡✐r ❛♥t❛❣♦♥✐st
r❛t❤❡r ❛s t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ♠♦♥❡② ♣♦✇❡r ❛♥❞ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✐t ❤❛❞ s♣❛✇♥❡❞✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡
t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ t♦ t❛❦❡ ♦✈❡r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✉♥❧❡ss t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥t❡r✈❡♥❡❞✳ ❆❜r❛❤❛♠
▲✐♥❝♦❧♥ ✐s q✉♦t❡❞ ❛s s❛②✐♥❣✿

✏ ■ s❡❡ ✐♥ t❤❡ ♥❡❛r ❢✉t✉r❡ ❛ ❝r✐s✐s ❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ t❤❛t ✉♥♥❡r✈❡s ♠❡ ❛♥❞ ❝❛✉s❡s ♠❡
t♦ tr❡♠❜❧❡ ❢♦r t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ ♠② ❝♦✉♥tr②✳ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❡♥t❤r♦♥❡❞✱ ❛♥ ❡r❛
♦❢ ❝♦rr✉♣t✐♦♥ ✐♥ ❤✐❣❤ ♣❧❛❝❡s ✇✐❧❧ ❢♦❧❧♦✇✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠♦♥❡② ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇✐❧❧
❡♥❞❡❛✈♦r t♦ ♣r♦❧♦♥❣ ✐ts r❡✐❣♥ ❜② ✇♦r❦✐♥❣ ✉♣♦♥ t❤❡ ♣r❡❥✉❞✐❝❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✉♥t✐❧ t❤❡
✇❡❛❧t❤ ✐s ❛❣❣r❡❣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛ ❢❡✇ ❛♥❞ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✐s ❞❡str♦②❡❞✳✏

▲✐♥❝♦❧♥ ♠❛② ♥♦t ❛❝t✉❛❧❧② ❤❛✈❡ s❛✐❞ t❤✐s✳ ❆s ✇✐t❤ ♠❛♥② ❢❛♠♦✉s q✉♦t❛t✐♦♥s✱ ✐ts ❛✉✲
t❤♦rs❤✐♣ ✐s ❞✐s♣✉t❡❞✳ ❇✉t ✇❤♦❡✈❡r s❛✐❞ ✐t✱ t❤❡ ✐♥s✐❣❤t ✇❛s ♣r♦♣❤❡t✐❝✳ ■♥ ❛ ❏❛♥✉❛r②
✷✵✵✼ ❛rt✐❝❧❡ ❝❛❧❧❡❞ ✏❲❤♦ ❘✉❧❡s ❆♠❡r✐❝❛➽❵✱ Pr♦❢❡ss♦r ❏❛♠❡s P❡tr❛s ✇r♦t❡✱ ✏❚♦❞❛② ✐t
✐s s❛✐❞ ✷✪ ♦❢ t❤❡ ❤♦✉s❡❤♦❧❞s ♦✇♥ ✽✵✪ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❛ss❡ts✳ ❲✐t❤✐♥ t❤✐s s♠❛❧❧ ❡❧✐t❡✱ ❛
❢r❛❝t✐♦♥ ❡♠❜❡❞❞❡❞ ✐♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ ♦✇♥s ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧s t❤❡ ❜✉❧❦ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❛s✲
s❡ts ❛♥❞ ♦r❣❛♥✐③❡s ❛♥❞ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡s ❢✉rt❤❡r ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥❣❧♦♠❡r❛t❡s✳✏ Pr♦❢❡ss♦r
P❡tr❛s ♦❜s❡r✈❡❞✿

✏❲✐t❤✐♥ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r✉❧✐♥❣ ❝❧❛ss✱ ✳✳✳ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs ❝♦♠❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞
♣r✐✈❛t❡ ❡q✉✐t② ❜❛♥❦s✱ ♥❛♠❡❧② ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✱❡s♣❡❝✐❛❧❧② ●♦❧❞♠❛♥ ❙❛❝❤s✱ ❇❧❛❝❦st♦♥❡✱ t❤❡
❈❛r❧②❧❡ ●r♦✉♣ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✳ ❚❤❡② ♦r❣❛♥✐③❡ ❛♥❞ ❢✉♥❞ ❜♦t❤ ♠❛❥♦r ♣❛rt✐❡s ❛♥❞ t❤❡✐r
❡❧❡❝t♦r❛❧ ❝❛♠♣❛✐❣♥s✳ ❚❤❡② ♣r❡ss✉r❡✱ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ❛♥❞ ❞r❛✇ ✉♣ t❤❡ ♠♦st ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐✈❡
❛♥❞ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ ♦♥ ❣❧♦❜❛❧ str❛t❡❣✐❡s ✭❧✐❜❡r❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡r❡❣✉❧❛t✐♦♥✮ ❛♥❞
s❡❝t♦r❛❧ ♣♦❧✐❝✐❡s ✳✳✳ ❚❤❡② ♣r❡ss✉r❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✏❜❛✐❧♦✉t✏ ❜❛♥❦r✉♣t ❛♥❞ ❢❛✐❧❡❞
s♣❡❝✉❧❛t✐✈❡ ✜r♠s ❛♥❞ t♦ ❜❛❧❛♥❝❡ t❤❡ ❜✉❞❣❡t ❜② ❧♦✇❡r✐♥❣ s♦❝✐❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s ✐♥st❡❛❞
♦❢ r❛✐s✐♥❣ t❛①❡s ♦♥ s♣❡❝✉❧❛t✐✈❡ ✏✇✐♥❞❢❛❧❧✏ ♣r♦✜ts✳ ✳ ✳ ✳ ❬❚❪❤❡s❡ ♣r✐✈❛t❡ ❡q✉✐t② ❜❛♥❦s
❛r❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ❡✈❡r② s❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②✱ ✐♥ ❡✈❡r② r❡❣✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❡❝♦♥♦♠②
❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② s♣❡❝✉❧❛t❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥❣❧♦♠❡r❛t❡s ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ❛❝q✉✐r❡❞✳ ▼✉❝❤ ♦❢ t❤❡
✐♥✈❡st♠❡♥t ❢✉♥❞s ♥♦✇ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❯❙ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦s✱ ❤❡❞❣❡ ❢✉♥❞s ❛♥❞ ♦t❤❡r
s❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r✉❧✐♥❣ ❝❧❛ss ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ ✐♥ ♣r♦✜ts ❡①tr❛❝t❡❞ ❢r♦♠ ✇♦r❦❡rs ✐♥
t❤❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣ ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡ s❡❝t♦r✳✏



✷✾✵ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

✻✳✽ Pr♦t♦❝♦❧s ♦❢ t❤❡ ▲❡❛r♥❡❞ ❊❧❞❡rs ♦❢ ❩✐♦♥

❍✐st♦r②

■♥ ✶✽✽✹ t❤❡ ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❏✉st✐♥❡ ●❧✐♥❦❛✱ ✇❛s ✐♥ P❛r✐s ♦❜t❛✐♥✐♥❣
s❡❝r❡t ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ t♦ ❜❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ ❜❛❝❦ t♦ ❘✉ss✐❛✳ ❙❤❡ ❡♠♣❧♦②❡❞ ❛
❏❡✇✐s❤ ❛ss✐st❛♥t✱ ❏♦s❡♣❤ ❙❝❤♦rst✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ▼✐③✲r❛✐♠ ▲♦❞❣❡ ✐♥ P❛r✐s✳ ❙❝❤♦rst
♦✛❡r❡❞ t♦ ♦❜t❛✐♥ ❢♦r ❤❡r ❛ ❞♦❝✉♠❡♥t ♦❢ ❣r❡❛t ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ ❘✉ss✐❛✱ ♦♥ ♣❛②♠❡♥t ♦❢
✷✱✺✵✵ ❢r❛♥❝s✳ ❙❤❡ ❢♦r✇❛r❞❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♦r✐❣✐♥❛❧✱ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② ❛ ❘✉ss✐❛♥ tr❛♥s❧❛✲
t✐♦♥✱ t♦ t❤❡ ❚s❛r ✐♥ ❙t P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜✉t ✐t ✇❛s s✉♣♣r❡ss❡❞ ❜② t❤♦s❡ ✉♥❞❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥
t♦ ✇❡❛❧t❤② ❏❡✇s✳ ❚❤❡ ❚s❛r ♥❡✈❡r r❡❝❡✐✈❡❞ ✐t✱ ❛♥❞ ●❧✐♥❦❛ ✇❛s ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❜❛♥✐s❤❡❞ t♦
❤❡r ❡st❛t❡ ✐♥ ❖r❡❧✳ ●❧✐♥❦❛ ❣❛✈❡ ❛ ❝♦♣② t♦ ❆❧❡①✐s ❙✉❦❤♦t✐♥✱ ✇❤♦ s❤♦✇❡❞ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t
t♦ t✇♦ ❢r✐❡♥❞s✱ ❙t❡♣❛♥♦✈ ❛♥❞ Pr♦❢❡ss♦r ❙❡r❣✐✉s ❆✳ ◆✐❧✉s❀ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❤❛❞ ✐t ♣r✐♥t❡❞
❛♥❞ ❝✐r❝✉❧❛t❡❞ ♣r✐✈❛t❡❧② ✐♥ ✶✽✾✼❀ t❤❡ s❡❝♦♥❞✱ ◆✐❧✉s✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐t ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡
✐♥ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ✶✾✵✶✱ ✐♥ ❛ ❜♦♦❦ ❡♥t✐t❧❡❞ ❚❤❡ ●r❡❛t ❲✐t❤✐♥ t❤❡ ❙♠❛❧❧✳ ❆t ❛❜♦✉t t❤❡
s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❛ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ◆✐❧✉s✱ ●✳ ❇✉t♠✐✱ ❜r♦✉❣❤t ❛ ❝♦♣② t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❤❡r❡ ✐t ✇❛s
❛♣♣❛r❡♥t❧② ❞❡♣♦s✐t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ▼✉s❡✉♠ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✵✱ ✶✾✵✻✳ ❬❊❞✿ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤
▼✉s❡✉♠ ❞❡♥② ❡✈❡r ❤❛✈✐♥❣ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ❝♦♣② ♦❢ t❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s✳❪

▼❡❛♥t✐♠❡✱ t❤r♦✉❣❤ ❏❡✇✐s❤ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣♦❧✐❝❡✱ ♠✐♥✉t❡s ♦❢ t❤❡ ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣s
♦❢ t❤❡ ❇❛s❧❡ ❝♦♥❣r❡ss ✐♥ ✶✽✾✼ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛♥❞ t❤❡s❡ ✇❡r❡ ❢♦✉♥❞ t♦ ❝♦rr❡s♣♦♥❞
✇✐t❤ t❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s✳ ■♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✼✱ ◆✐❧✉s ♣r❡♣❛r❡❞ ❛ s❡❝♦♥❞ ❡❞✐t✐♦♥✱ r❡✈✐s❡❞ ❛♥❞
❞♦❝✉♠❡♥t❡❞✱ ❢♦r ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥✳ ❇✉t ❜❡❢♦r❡ ✐t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♣✉t ♦♥ t❤❡ ♠❛r❦❡t✱ t❤❡ r❡✈♦✲
❧✉t✐♦♥ ♦❢ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✼ ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡✱ ❛♥❞ ❑❡r❡♥s❦✐✐✱ ✇❤♦ ❤❛❞ s✉❝❝❡❡❞❡❞ t♦ ♣♦✇❡r✱
♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❡❞✐t✐♦♥ ♦❢ ◆✐❧✉s✬ ❜♦♦❦ t♦ ❜❡ ❞❡str♦②❡❞✳ ■♥ ✶✾✷✹✱ Pr♦❢✳ ◆✐❧✉s ✇❛s
❛rr❡st❡❞ ❜② t❤❡ ❈❤❡❦❛ ✐♥ ❑✐❡✈✱ ✐♠♣r✐s♦♥❡❞✱ ❛♥❞ t♦rt✉r❡❞❀ ❤❡ ✇❛s t♦❧❞ ❜② t❤❡ ❏❡✇✐s❤
♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❝♦✉rt✱ t❤❛t t❤✐s tr❡❛t♠❡♥t ✇❛s ♠❡t❡❞ ♦✉t t♦ ❤✐♠ ❢♦r ✏❤❛✈✐♥❣ ❞♦♥❡
t❤❡♠ ✐♥❝❛❧❝✉❧❛❜❧❡ ❤❛r♠ ✐♥ ♣✉❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s✏✳ ❘❡❧❡❛s❡❞ ❢♦r ❛ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s✱ ❤❡
✇❛s ❛❣❛✐♥ ❧❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ●P❯ ✭❈❤❡❦❛✮✱ t❤✐s t✐♠❡ ✐♥ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ❝♦♥✜♥❡❞✳ ❙❡t ❛t
❧✐❜❡rt② ✐♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✷✻✱ ❤❡ ❞✐❡❞ ✐♥ ❡①✐❧❡ ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❝t ♦❢ ❱❧❛❞✐♠✐r ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✸✱
✶✾✷✾✳ ❆ ❢❡✇ ❝♦♣✐❡s ♦❢ ◆✐❧✉s✬s s❡❝♦♥❞ ❡❞✐t✐♦♥ ✇❡r❡ s❛✈❡❞ ❛♥❞ s❡♥t t♦ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s
✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞✿ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❜② ●♦tt❢r❡✐❞ ③✉♠ ❇❡❡❦ ✭✶✾✶✾✮❀ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱
❜② ❚❤❡ ❇r✐t♦♥s ✭✶✾✷✵✮❀ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❜② ▼❣r✳ ❏♦✉✐♥ ✐♥ ▲❛ ❘❡✈✉❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧❡ ❞❡s
❙♦❝✐❡t❡s ❙❡❝r❡t❡s✱ ❛♥❞ ❜② ❯r❜❛✐♥ ●♦❤✐❡r ✐♥ ▲❛ ❱✐❡✐❧❧❡ ❋r❛♥❝❡❀ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱
❜② ❙♠❛❧❧✱ ▼❛②♥❛r❞ ✫ ❈♦✳ ✭❇♦st♦♥ ✶✾✷✵✮✱ ❛♥❞ ❜② ❚❤❡ ❇❡❝❦✇✐t❤ ❈♦✳ ✭◆❡✇ ❨♦r❦
✶✾✷✶✮✳ ▲❛t❡r✱ ❡❞✐t✐♦♥s ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ ■t❛❧✐❛♥✱ ❘✉ss✐❛♥✱ ❆r❛❜✐❝✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ✐♥ ❏❛♣❛♥❡s❡✳

❚❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s ❣❛✐♥❡❞ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ✉♣♦♥ t❤❡✐r tr❛♥s❧❛t✐♦♥ ✐♥t♦ ❊♥❣❧✐s❤✱ ✐♥
✶✾✷✵✳ ❚❤❡② s♦♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ♥♦t♦r✐♦✉s✳ ❊st❡❡♠❡❞ ♥❡✇s♣❛♣❡rs s✉❝❤ ❛s ❚❤❡ ❚✐♠❡s ❛♥❞
❚❤❡ ▼♦r♥✐♥❣ P♦st ✭✇❤♦s❡ ▼♦s❝♦✇ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ❱✐❝t♦r ❊✳ ▼❛rs❞❡♥ ✇❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡
✐♥ ✶✾✷✶ ❢♦r t❤❡ tr❛♥s❧❛t✐♦♥ ✉s❡❞ ✐♥ t❤✐s ❞♦❝✉♠❡♥t✮ ❝♦✈❡r❡❞ t❤❡ st♦r② ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s
❛rt✐❝❧❡s✱ ♠✉❝❤ t♦ t❤❡ ❝❤❛❣r✐♥ ♦❢ ✇♦r❧❞ ❏❡✇r②✱ ✇❤♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❜❡❣❛♥ t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛
❜❛♥❞✇❛❣♦♥ r♦❧❧✐♥❣✳ ❚❤❡② ♥♦t ♦♥❧② ❞❡♥✐❡❞ t❤❛t t❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s ✇❡r❡ ❛ ❏❡✇✐s❤ ♣❧♦t✱



✻✳✽✳ Pr♦t♦❝♦❧s ♦❢ t❤❡ ▲❡❛r♥❡❞ ❊❧❞❡rs ♦❢ ❩✐♦♥ ✷✾✶

❜✉t ❛❧s♦ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❛♥② ♣❧♦t ✇❤❛ts♦❡✈❡r✳ ❚❤❡ ❧❛tt❡r ✇❛s q✉✐t❡ ❝❧❡❛r❧② ❢❛❧s❡ t♦
❛❧❧ ❡❞✉❝❛t❡❞ ♠❡♥ ❛♥❞ ✇♦♠❡♥ ♦❢ t❤❡ t✐♠❡✳ ✏Pr♦❜❛❜❧② s♦ ♠✉❝❤ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❡♥❡r❣②
✇❡r❡ ♥❡✈❡r ❜❡❢♦r❡ ✐♥ ❤✐st♦r② ❡①♣❡♥❞❡❞ ♦♥ t❤❡ ❡✛♦rt t♦ s✉♣♣r❡ss ❛ s✐♥❣❧❡ ❞♦❝✉♠❡♥t✳✏
❚❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ✶✾✷✵ ✏♠❛r❦s t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ t✐♠❡ ✇❤❡♥ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ q✉❡st✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ❜❡
✐♠♣❛rt✐❛❧❧② ♦♣❡♥❧② ❞✐s❝✉ss❡❞ ✐♥ ♣✉❜❧✐❝✳✏ ✭❉♦✉❣❧❛s ❘❡❡❞ ✕ ✏❚❤❡ ❈♦♥tr♦✈❡rs② ♦❢ ❩✐♦♥✏✮✳

❋r❛✉❞ ♦r ●❡♥✉✐♥❡❄

❚❤❡r❡ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♠❛♥② ❛tt❡♠♣ts t♦ ❞✐s❝♦✉♥t ❚❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s ❛s ❛ ❢r❛✉❞✱ ❛♥❞ t❤❡
❢❛❝t r❡♠❛✐♥s t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❞♦❝✉♠❡♥t❛r② ♣r♦♦❢ t❤❛t t❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s ♦❢ t❤❡ ❊❧❞❡rs
♦❢ ❩✐♦♥ ❛r❡ ✇❤❛t t❤❡② s❛② t❤❡② ❛r❡✳ ❆❧❧❡❣❛t✐♦♥s ♦❢ ❢♦r❣❡r② ❛♥❞ ❢r❛✉❞ ❤❛✈❡ ❞♦❣❣❡❞
t❤❡✐r ♣✉❜❧✐❝ ❤✐st♦r②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❞❡s♣✐t❡ ♠❛♥② ♦♣✐♥✐♦♥s t♦ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts
❤❛✈❡ ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ❝❛t❡❣♦r✐❝❛❧❧② ♣r♦✈❡❞ t♦ ❜❡ ❢r❛✉❞✉❧❡♥t✳ ❚❤❡ ❢❛❝t ❛❧s♦ r❡♠❛✐♥s t❤❛t
s✐♥❝❡ t❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥✱ ✇♦r❧❞ ❡✈❡♥ts ❤❛✈❡ ✉♥❢♦❧❞❡❞ ❡①❛❝t❧② ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡✐r
❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ✲ s✉r❡❧② t❤✐s s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♣r♦♦❢ ❡♥♦✉❣❤ t❤❛t ❛ ♣❧❛♥ s✉❝❤ ❛s t❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s
❡①✐sts❄ ▼✳ ❍❡♥r② ❋♦r❞✱ ✐♥ ❛♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❲♦r❧❞✱ ❋❡❜r✉❛r②
✶✼✱ ✶✾✷✶✱ ♣✉t t❤❡ ❝❛s❡ ❢♦r t❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s t❡rs❡❧② ❛♥❞ ❝♦♥✈✐♥❝✐♥❣❧② t❤✉s✿

✏❚❤❡ ♦♥❧② st❛t❡♠❡♥t ■ ❝❛r❡ t♦ ♠❛❦❡ ❛❜♦✉t t❤❡ P❘❖❚❖❈❖▲❙ ✐s t❤❛t t❤❡② ✜t ✐♥
✇✐t❤ ✇❤❛t ✐s ❣♦✐♥❣ ♦♥✳ ❚❤❡② ❛r❡ s✐①t❡❡♥ ②❡❛rs ♦❧❞✱ ❛♥❞ t❤❡② ❤❛✈❡ ✜tt❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞
s✐t✉❛t✐♦♥ ✉♣ t♦ t❤✐s t✐♠❡✳ ❚❍❊❨ ❋■❚ ■❚ ◆❖❲✳✏

❲❤❛t ❛r❡ t❤❡② ❛❜♦✉t❄

❚♦❞❛②✱ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❞♦❝✉♠❡♥t ❝❛♥ ❡❛s✐❧② ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✈✐❛ q✉✐❝❦ ✇❡❜✲s❡❛r❝❤✳ ■t st❛rts ♦✛
✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥t❡♥ts ❧♦♦❦✐♥❣ ❧✐❦❡ t❤✐s ✇❤✐❧❡ ❝♦✈❡r✐♥❣ ❛r♦✉♥❞ ✺✵ ♣❛❣❡s ✇♦rt❤ ♦❢ ✐♥❢♦r♠❛✲
t✐♦♥✿

❚❍❊ P❘❖❚❖❈❖▲❙ ❖❋ ❚❍❊ ▲❊❆❘◆❊❉ ❊▲❉❊❘❙ ❖❋ ❩■❖◆

❚❆❇▲❊ ❖❋ ❈❖◆❚❊◆❚❙

Pr❡❢❛❝❡
■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥
❲❤♦ ❛r❡ t❤❡ ❊❧❞❡rs❄
Pr♦t♦❝♦❧ ■ ❚❤❡ ❇❛s✐❝ ❉♦❝tr✐♥❡
Pr♦t♦❝♦❧ ■■ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❲❛rs
Pr♦t♦❝♦❧ ■■■ ▼❡t❤♦❞s ♦❢ ❈♦♥q✉❡st
Pr♦t♦❝♦❧ ■❱ ▼❛t❡r✐❛❧✐s♠ ❘❡♣❧❛❝❡ ❘❡❧✐❣✐♦♥
Pr♦t♦❝♦❧ ❱ ❉❡s♣♦t✐s♠ ❛♥❞ ▼♦❞❡r♥ Pr♦❣r❡ss
Pr♦t♦❝♦❧ ❱■ ❚❛❦❡✲❖✈❡r ❚❡❝❤♥✐q✉❡
Pr♦t♦❝♦❧ ❱■■ ❲♦r❧❞✲❲✐❞❡ ❲❛rs
Pr♦t♦❝♦❧ ❱■■■ Pr♦✈✐s✐♦♥❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t



✷✾✷ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

Pr♦t♦❝♦❧ ■❳ ❘❡✲❡❞✉❝❛t✐♦♥
Pr♦t♦❝♦❧ ❳ Pr❡♣❛r✐♥❣ ❢♦r P♦✇❡r
Pr♦t♦❝♦❧ ❳■ ❚❤❡ ❚♦t❛❧✐t❛r✐❛♥ ❙t❛t❡
Pr♦t♦❝♦❧ ❳■■ ❈♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ Pr❡ss
Pr♦t♦❝♦❧ ❳■■■ ❉✐str❛❝t✐♦♥s
Pr♦t♦❝♦❧ ❳■❱ ❆ss❛✉❧t ♦♥ ❘❡❧✐❣✐♦♥
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❱ ❘✉t❤❧❡ss ❙✉♣♣r❡ss✐♦♥
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❱■ ❇r❛✐♥✇❛s❤✐♥❣
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❱■■ ❆❜✉s❡ ♦❢ ❆✉t❤♦r✐t②
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❱■■■ ❆rr❡st ♦❢ ❖♣♣♦♥❡♥ts
Pr♦t♦❝♦❧ ❳■❳ ❘✉❧❡rs ❛♥❞ P❡♦♣❧❡
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❳ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ Pr♦❣r❛♠♠❡
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❳■ ▲♦❛♥s ❛♥❞ ❈r❡❞✐t
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❳■■ P♦✇❡r ♦❢ ●♦❧❞
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❳■■■ ■♥st✐❧❧✐♥❣ ❖❜❡❞✐❡♥❝❡
Pr♦t♦❝♦❧ ❳❳■❱ ◗✉❛❧✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❘✉❧❡r
P❘❊❋❆❈❊

❲✐t❤♦✉t ❣♦✐♥❣ t♦♦ ♠✉❝❤ ✐♥t♦ ❞❡t❛✐❧ ❤❡r❡✱ t❤❡ ♣r♦t♦❝♦❧s ♦✉t❧✐♥❡❞ t❤❡ ♣❧❛♥ ❢♦r t❤❡
❩✐♦♥✐st ❲♦r❧❞ ❖r❞❡r ♦r ◆❡✇ ❲♦r❧❞ ❖r❞❡r ❬❩❲❖ ✴ ◆❲❖❪✳ ■t ✇✐❧❧ ❜❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞
❜② ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② ❛♥❞ t❤❡ ♠❡❞✐❛✳ ●♦②✐♠ ❛r❡ ♠❡♥t❛❧❧② ✐♥❢❡r✐♦r ❛♥❞ ❝❛♥✬t r✉♥
t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥s ♣r♦♣❡r❧②✳ ❋♦r t❤❡✐r s❛❦❡ ❛♥❞ ♦✉rs✱ ✇❡ ♥❡❡❞ t♦ ❛❜♦❧✐s❤ t❤❡✐r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts
❛♥❞ r❡♣❧❛❝❡ t❤❡♠ ✇✐t❤ ❛ s✐♥❣❧❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤✐s ✇✐❧❧ t❛❦❡ ❛ ❧♦♥❣ t✐♠❡ ❛♥❞ ✐♥✈♦❧✈❡
♠✉❝❤ ❜❧♦♦❞s❤❡❞✱ ❜✉t ✐t✬s ❢♦r ❛ ❣♦♦❞ ❝❛✉s❡✳ ❍❡r❡✬s ✇❤❛t ✇❡✬❧❧ ♥❡❡❞ t♦ ❞♦✿

✵ P❧❛❝❡ ♦✉r ❛❣❡♥ts ❛♥❞ ❤❡❧♣❡rs ❡✈❡r②✇❤❡r❡
✶ ❚❛❦❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♠❡❞✐❛ ❛♥❞ ✉s❡ ✐t ✐♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❢♦r ♦✉r ♣❧❛♥s
✷ ❙t❛rt ✜❣❤ts ❜❡t✇❡❡♥ ❞✐✛❡r❡♥t r❛❝❡s✱ ❝❧❛ss❡s ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦♥s
✸ ❯s❡ ❜r✐❜❡r②✱ t❤r❡❛ts✱ ❜❧❛❝❦♠❛✐❧✱ ❧✐❡s ❛♥❞ ❞❡❝❡♣t✐♦♥ t♦ ❣❡t ♦✉r ✇❛②
✹ ❯s❡ ❋r❡❡♠❛s♦♥✐❝ ▲♦❞❣❡s t♦ ❛ttr❛❝t ♣♦t❡♥t✐❛❧ ♣✉❜❧✐❝ ♦✣❝✐❛❧s
✺ ❆♣♣❡❛❧ t♦ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♣❡♦♣❧❡✬s ❡❣♦s
✻ ❆♣♣♦✐♥t ♣✉♣♣❡t ❧❡❛❞❡rs ✇❤♦ ❝❛♥ ❜❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❜❧❛❝❦♠❛✐❧
✼ ❘❡♣❧❛❝❡ r♦②❛❧ r✉❧❡ ✇✐t❤ s♦❝✐❛❧✐st r✉❧❡✱ t❤❡♥ ❝♦♠♠✉♥✐s♠✱ t❤❡♥ ❞❡s♣♦t✐s♠
✽ ❆❜♦❧✐s❤ ❛❧❧ r✐❣❤ts ❛♥❞ ❢r❡❡❞♦♠s✱ ❡①❝❡♣t t❤❡ r✐❣❤t ♦❢ ❢♦r❝❡ ❜② ✉s
✾ ❙❛❝r✐✜❝❡ ♣❡♦♣❧❡ ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❏❡✇s s♦♠❡t✐♠❡s✮ ✇❤❡♥ ♥❡❝❡ss❛r②
✶✵ ❊❧✐♠✐♥❛t❡ r❡❧✐❣✐♦♥❀ r❡♣❧❛❝❡ ✐t ✇✐t❤ s❝✐❡♥❝❡ ❛♥❞ ♠❛t❡r✐❛❧✐s♠
✶✶ ❈♦♥tr♦❧ t❤❡ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ s②st❡♠ t♦ s♣r❡❛❞ ❞❡❝❡♣t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡str♦② ✐♥t❡❧❧❡❝t
✶✷ ❘❡✇r✐t❡ ❤✐st♦r② t♦ ♦✉r ❜❡♥❡✜t
✶✸ ❯s❡ ♦✉r ♠❡❞✐❛ t♦ ❝r❡❛t❡ ❡♥t❡rt❛✐♥✐♥❣ ❞✐str❛❝t✐♦♥s
✶✹ ❈♦rr✉♣t ♠✐♥❞s ✇✐t❤ ✜❧t❤ ❛♥❞ ♣❡r✈❡rs✐♦♥
✶✺ ❊♥❝♦✉r❛❣❡ ♣❡♦♣❧❡ t♦ s♣② ♦♥ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r
✶✻ ❑❡❡♣ t❤❡ ♠❛ss❡s ✐♥ ♣♦✈❡rt② ❛♥❞ ♣❡r♣❡t✉❛❧ ❧❛❜♦r



✻✳✽✳ Pr♦t♦❝♦❧s ♦❢ t❤❡ ▲❡❛r♥❡❞ ❊❧❞❡rs ♦❢ ❩✐♦♥ ✷✾✸

✶✼ ❚❛❦❡ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ✇❡❛❧t❤✱ ♣r♦♣❡rt② ❛♥❞ ❬❡s♣❡❝✐❛❧❧②❪ ❣♦❧❞
✶✽ ❯s❡ ❣♦❧❞ t♦ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤❡ ♠❛r❦❡ts
✶✾ ■♥tr♦❞✉❝❡ ❛ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ t❛① ♦♥ ✇❡❛❧t❤
✷✵ ❘❡♣❧❛❝❡ s♦✉♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇✐t❤ s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥
✷✶ ▼❛❦❡ ❧♦♥❣✲t❡r♠ ✐♥t❡r❡st✲❜❡❛r✐♥❣ ❧♦❛♥s t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❬❋❊❉✱ ■▼❋✱ ❇■❙✱ ❊❈❇❪
✷✷ ●✐✈❡ ❜❛❞ ❛❞✈✐❝❡ t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛♥❞ ❡✈❡r②♦♥❡ ❡❧s❡
✷✸ ❇❧❛♠❡ t❤❡ ✈✐❝t✐♠

❊✈❡♥t✉❛❧❧② t❤❡ ●♦②✐♠ ✇✐❧❧ ❜❡ s♦ ❛♥❣r② ✇✐t❤ t❤❡✐r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✭❜❡❝❛✉s❡ ✇❡✬❧❧ ❜❧❛♠❡
t❤❡♠ ❢♦r t❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣ ♠❡ss✮ t❤❛t t❤❡②✬❧❧ ❣❧❛❞❧② ❤❛✈❡ ✉s t❛❦❡ ♦✈❡r✳ ❲❡ ✇✐❧❧ t❤❡♥
❛♣♣♦✐♥t ❛ ❞❡s❝❡♥❞❛♥t ♦❢ ❉❛✈✐❞ t♦ ❜❡ ❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ❛♥❞ t❤❡ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ●♦②✐♠
✇✐❧❧ ❜♦✇ ❞♦✇♥ ❛♥❞ s✐♥❣ ❤✐s ♣r❛✐s❡s✳ ❊✈❡r②♦♥❡ ✇✐❧❧ ❧✐✈❡ ✐♥ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ♦❜❡❞✐❡♥t ♦r❞❡r
✉♥❞❡r ❤✐s ❣❧♦r✐♦✉s r✉❧❡✳

❙♦♠❡ s✉♣♣♦rt✐♥❣ q✉♦t❡s✿

✏●♦②✐♠ ✇❡r❡ ❜♦r♥ ♦♥❧② t♦ s❡r✈❡ ✉s✳ ❲✐t❤♦✉t t❤❛t✱ t❤❡② ❤❛✈❡ ♥♦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞
✕ ♦♥❧② t♦ s❡r✈❡ t❤❡ P❡♦♣❧❡ ♦❢ ■sr❛❡❧✱✏ ✏■♥ ■sr❛❡❧✱ ❞❡❛t❤ ❤❛s ♥♦ ❞♦♠✐♥✐♦♥ ♦✈❡r t❤❡♠✳ ✳ ✳
❲✐t❤ ❣❡♥t✐❧❡s✱ ✐t ✇✐❧❧ ❜❡ ❧✐❦❡ ❛♥② ♣❡rs♦♥ ✕ t❤❡② ♥❡❡❞ t♦ ❞✐❡✱ ❜✉t ❬●♦❞❪ ✇✐❧❧ ❣✐✈❡ t❤❡♠
❧♦♥❣❡✈✐t②✳ ❲❤②❄ ■♠❛❣✐♥❡ t❤❛t ♦♥❡✬s ❞♦♥❦❡② ✇♦✉❧❞ ❞✐❡✱ t❤❡②✬❞ ❧♦s❡ t❤❡✐r ♠♦♥❡②✳ ❚❤✐s
✐s ❤✐s s❡r✈❛♥t✳ ✳ ✳ ❚❤❛t✬s ✇❤② ❤❡ ❣❡ts ❛ ❧♦♥❣ ❧✐❢❡✱ t♦ ✇♦r❦ ✇❡❧❧ ❢♦r t❤✐s ❏❡✇✳ ●♦②✐♠ ✇❡r❡
❜♦r♥ ♦♥❧② t♦ s❡r✈❡ ✉s✳ ❲✐t❤♦✉t t❤❛t✱ t❤❡② ❤❛✈❡ ♥♦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞❀ ♦♥❧② t♦ s❡r✈❡
t❤❡ P❡♦♣❧❡ ♦❢ ■sr❛❡❧✳ ❲❤② ❛r❡ ❣❡♥t✐❧❡s ♥❡❡❞❡❞❄ ❚❤❡② ✇✐❧❧ ✇♦r❦✱ t❤❡② ✇✐❧❧ ♣❧♦✇✱ t❤❡②
✇✐❧❧ r❡❛♣✳ ❲❡ ✇✐❧❧ s✐t ❧✐❦❡ ❛♥ ❡✛❡♥❞✐ ❛♥❞ ❡❛t✱✏ ❘❛❜❜✐ ❖✈❛❞✐❛ ❨♦s❡❢ ❖❝t♦❜❡r✲✶✽✲✷✵✶✵
❞✉r✐♥❣ ❤✐s ✇❡❡❦❧② ❙❛t✉r❞❛② ♥✐❣❤t s❡r♠♦♥ ♦♥ t❤❡ ❧❛✇s r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❛❝t✐♦♥s ♥♦♥✲❏❡✇s
❛r❡ ♣❡r♠✐tt❡❞ t♦ ♣❡r❢♦r♠ ♦♥ ❙❤❛❜❜❛t✳ ❚❤❡ ❝r♦✇❞ r❡s♣♦♥❞❡❞ ✇✐t❤ ❧❛✉❣❤t❡r✳

✽✽✵✱✵✵✵ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♠❛♥② ❡❧❡❝t❡❞ ❛♥❞ ✉♥❡❧❡❝t❡❞ ❯❙ ♣♦❧✐❝② ♠❛❦❡rs ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧
✇♦r❧❞ ❧❡❛❞❡rs ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ ❢✉♥❡r❛❧ ♦❢ ❈❤✐❡❢ ❘❛❜❜✐ ❖✈❛❞✐❛ ❨♦s❡❢✳

✏❖✉r r❛❝❡ ✐s t❤❡ ▼❛st❡r ❘❛❝❡✳ ❲❡ ❛r❡ ❞✐✈✐♥❡ ❣♦❞s ♦♥ t❤✐s ♣❧❛♥❡t✳ ❲❡ ❛r❡ ❛s
❞✐✛❡r❡♥t ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥❢❡r✐♦r r❛❝❡s ❛s t❤❡② ❛r❡ ❢r♦♠ ✐♥s❡❝ts✳ ■♥ ❢❛❝t✱ ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ ♦✉r
r❛❝❡✱ ♦t❤❡r r❛❝❡s ❛r❡ ❜❡❛sts ❛♥❞ ❛♥✐♠❛❧s✱ ❝❛tt❧❡ ❛t ❜❡st✳ ❖t❤❡r r❛❝❡s ❛r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞
❛s ❤✉♠❛♥ ❡①❝r❡♠❡♥t✳ ❖✉r ❞❡st✐♥② ✐s t♦ r✉❧❡ ♦✈❡r t❤❡ ✐♥❢❡r✐♦r r❛❝❡s✳ ❖✉r ❡❛rt❤❧②
❦✐♥❣❞♦♠ ✇✐❧❧ ❜❡ r✉❧❡❞ ❜② ♦✉r ❧❡❛❞❡r ✇✐t❤ ❛ r♦❞ ♦❢ ✐r♦♥✳ ❚❤❡ ♠❛ss❡s ✇✐❧❧ ❧✐❝❦ ♦✉r ❢❡❡t
❛♥❞ s❡r✈❡ ✉s ❛s ♦✉r s❧❛✈❡s✳✏ ▼❡♥❛❤❡✐♠ ❇❡❣✐♥✱ ✻t❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ■sr❛❡❧✳ s♣❡❡❝❤ t♦
t❤❡ ❑♥❡ss❡t ✭✷✹ ❏✉♥❡ ✶✾✽✷✮✱ q✉♦t❡❞ ✐♥ ✏❇❡❣✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❵❇❡❛sts✏ ❆♠♥♦♥ ❑❛♣❡❧✐♦✉❦✱
✐♥ ❚❤❡ ◆❡✇ ❙t❛t❡s♠❛♥ ✭✷✺ ❏✉♥❡ ✶✾✽✷✮❀

✏❣✐✈❡ ♠❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛ ♥❛t✐♦♥s ♠♦♥❡② ❛♥❞ ■ ❝❛r❡ ♥♦t ✇❤♦ ♠❛❦❡s t❤❡ ❧❛✇s✏ ✕ ▼❛②❡r
❆♠s❝❤❡❧ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞

❚❤❡ s✉♣r❛♥❛t✐♦♥❛❧ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ♦❢ ❛♥ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ❡❧✐t❡ ❛♥❞ ✇♦r❧❞ ❜❛♥❦❡rs ✐s s✉r❡❧②
♣r❡❢❡r❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛✉t♦✲❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ♣r❛❝t✐❝❡❞ ✐♥ ♣❛st ❝❡♥t✉r✐❡s✳✏ ✕ ❉❛✈✐❞
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ▼❡♠♦✐rs



✷✾✹ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s

✏❇② t❤✐s ♠❡❛♥s ❬♣r✐♥t✐♥❣ ♠♦♥❡②❪ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♠❛② s❡❝r❡t❧② ❛♥❞ ✉♥♦❜s❡r✈❡❞✱ ❝♦♥✲
✜s❝❛t❡ t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♥❞ ♥♦t ♦♥❡ ♠❛♥ ✐♥ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ✇✐❧❧ ❞❡t❡❝t t❤❡ t❤❡❢t✳✏✲
❏♦❤♥ ▼❛②♥❛r❞ ❑❡②♥❡s

✏❚❤❡ r❡❛❧ r✉❧❡rs ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛r❡ ✐♥✈✐s✐❜❧❡✱ ❛♥❞ ❡①❡r❝✐s❡ ♣♦✇❡r ❢r♦♠ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡
s❝❡♥❡s✳✏ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉rt ❏✉st✐❝❡ ❋❡❧✐① ❋r❛♥❦❢✉rt❡r✱ ✶✾✺✷

❚❤❡ ✇♦r❧❞ ✐s ❣♦✈❡r♥❡❞ ❜② ✈❡r② ❞✐✛❡r❡♥t ♣❡rs♦♥❛❣❡s ❢r♦♠ ✇❤❛t ✐s ✐♠❛❣✐♥❡❞ ❜② t❤♦s❡
✇❤♦ ❛r❡ ♥♦t ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s✳✏ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❉✐sr❛❡❧✐ ✶✽✹✹

✏❚❤r❡❡ ❤✉♥❞r❡❞ ♠❡♥✱ ❡❛❝❤ ♦❢ ✇❤♦♠ ❦♥♦✇s ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡rs✱ ❣♦✈❡r♥ t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♥t✐♥❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡② ❡❧❡❝t t❤❡✐r s✉❝❝❡ss♦rs ❢r♦♠ t❤❡✐r ❡♥t♦✉r❛❣❡✳✏ ❲❛❧t❡r
❘❛t❤❡♥❛✉ ❲■❊◆❊❘ ❋❘❊■❊ P❘❊❙❙❊✱ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✹✱ ✶✾✶✷

✏❋✐❢t② ♠❡♥ ❤❛✈❡ r✉♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛♥❞ t❤❛t✬s ❛ ❤✐❣❤ ✜❣✉r❡✳✏ ❏♦s❡♣❤ ❑❡♥♥❡❞②✱ ❢❛t❤❡r
♦❢ ❏❋❑✱ ✐♥ t❤❡ ❏✉❧② ✷✻t❤✱ ❧✾✸✻ ✐ss✉❡ ♦❢ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✳

✏❲❡ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ ❛ ✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤❡t❤❡r ②♦✉ ❧✐❦❡ ✐t ♦r ♥♦t✳ ❚❤❡ ♦♥❧② q✉❡st✐♦♥
✐s ✇❤❡t❤❡r t❤❛t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ❜❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❜② ❝♦♥q✉❡st ♦r ❝♦♥s❡♥t✳✏ ❏❛♠❡s ✭s♦♥ ♦❢
P❛✉❧✮ ❲❛r❜✉r❣ q✉♦t❡s ✭ ❇❛♥❦❡r✱ ❙❤❛r❡❤♦❧❞❡r✱ ❋♦✉♥❞❡r✱ ❯❙ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ❋♦✉♥❞❡r
❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✶✽✾✻✲✶✾✻✾ ✮ ✇❤✐❧❡ s♣❡❛❦✐♥❣ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
❙❡♥❛t❡✱ ❋❡❜r✉❛r② ✶✼✱ ✶✾✺✵

✏❚♦❞❛② t❤❡ ♣❛t❤ ♦❢ t♦t❛❧ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❝❛♥ ❜❡ ❧❛✐❞ ❜② str✐❝t❧②
❧❡❣❛❧ ♠❡❛♥s✱ ✉♥s❡❡♥ ❛♥❞ ✉♥❤❡❛r❞ ❜② t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss✱ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t✱ ♦r t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳
❖✉t✇❛r❞❧② ✇❡ ❤❛✈❡ ❛ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ♦♣❡r❛t✐♥❣ ✇✐t❤✐♥ ♦✉r
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠✱ ❛♥♦t❤❡r ❜♦❞② r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ ❛♥♦t❤❡r ❢♦r♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t ✕ ❛ ❜✉r❡❛✉❝r❛t✐❝ ❡❧✐t❡✳✏ ❙❡♥❛t♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❏❡♥♥❡r✱ ✶✾✺✹

✏❚❤❡ ◆❡✇ ❲♦r❧❞ ❖r❞❡r ❝❛♥♥♦t ❤❛♣♣❡♥ ✇✐t❤♦✉t ❯✳❙✳ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥✱ ❛s ✇❡ ❛r❡ t❤❡
♠♦st s✐❣♥✐✜❝❛♥t s✐♥❣❧❡ ❝♦♠♣♦♥❡♥t✳ ❨❡s✱ t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛ ◆❡✇ ❲♦r❧❞ ❖r❞❡r✱ ❛♥❞ ✐t
✇✐❧❧ ❢♦r❝❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ❝❤❛♥❣❡ ✐t✬s ♣❡r❝❡♣t✐♦♥s✳✏ ✖ ❍❡♥r② ❑✐ss✐♥❣❡r✱ ❲♦r❧❞
❆✛❛✐rs ❈♦✉♥❝✐❧ Pr❡ss ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❘❡❣❡♥t ❇❡✈❡r❧② ❲✐❧s❤✐r❡ ❍♦t❡❧ ✱ ❆♣r✐❧ ✶✾t❤ ✶✾✾✹

✏❚❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s ♦❢ t❤❡ ❊❧❞❡rs ♦❢ ❩✐♦♥ ✇❡r❡ ✐♥ ♣♦✐♥t ♦❢ ❢❛❝t ♥♦t t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ Pr♦t♦❝♦❧s
❛t ❛❧❧✱ ❜✉t ❛ ❝♦♠♣r❡ss❡❞ ❡①tr❛❝t ♦❢ t❤❡ s❛♠❡✳ ❖❢ t❤❡ ✼✵ ❊❧❞❡rs ♦❢ ❩✐♦♥✱ ✐♥ t❤❡
♠❛tt❡r ♦❢ ♦r✐❣✐♥ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ Pr♦t♦❝♦❧s✱ t❤❡r❡ ❛r❡ ♦♥❧② t❡♥
♠❡♥ ✐♥ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ✇♦r❧❞ ✇❤♦ ❦♥♦✇✳ ■ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✇✐t❤ ❉r✳ ❍❡r③❧ ✐♥ t❤❡ ✜rst ❩✐♦♥✐st
❈♦♥❣r❡ss ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❤❡❧❞ ✐♥ ❇❛s❧❡ ✐♥ ✶✽✾✼✳ ❍❡r③❧ ✇❛s t❤❡ ♠♦st ♣r♦♠✐♥❡♥t ✜❣✉r❡
❛t t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❲♦r❧❞ ❈♦♥❣r❡ss✳ ❍❡r③❧ ❢♦r❡s❛✇✱ t✇❡♥t② ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡ ✇❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞
t❤❡♠✱ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❜r♦✉❣❤t t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r✱ ❛♥❞ ❤❡ ♣r❡♣❛r❡❞ ✉s ❢♦r t❤❛t
✇❤✐❝❤ ✇❛s t♦ ❤❛♣♣❡♥✳ ❍❡ ❢♦r❡s❛✇ t❤❡ s♣❧✐tt✐♥❣ ✉♣ ♦❢ ❚✉r❦❡②✱ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞
♦❜t❛✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❲❡ ♠❛② ❡①♣❡❝t ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✏
✖✭❉r✳ ❊❤r❡♥♣r❡✐s✱ ❈❤✐❡❢ ❘❛❜❜✐ ♦❢ ❙✇❡❞❡♥✱ ✶✾✷✹✮

✏❲✐t❤ ●♦❧❞ ♦♥❡ ❝❛♥ ❜✉② t❤❡ ♠♦st ✉♣r✐❣❤t ❝♦♥s❝✐❡♥❝❡s✱ ✇✐t❤ ●♦❧❞ ♦♥❡ ❝❛♥ ✜①
t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ❡✈❡r② st♦❝❦✱ t❤❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ ❡✈❡r② ♠❡r❝❤❛♥❞✐s❡✱ ♦♥❡ ❝❛♥ ❧♦❛♥ ✐t t♦ st❛t❡s
t❤❛t ❛❢t❡r✇❛r❞s ♦♥❡ ❤♦❧❞s ❛t ♦♥❡s ♠❡r❝②✳ ✏❆❧r❡❛❞② t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ❜❛♥❦s✱ t❤❡ st♦❝❦



✻✳✽✳ Pr♦t♦❝♦❧s ♦❢ t❤❡ ▲❡❛r♥❡❞ ❊❧❞❡rs ♦❢ ❩✐♦♥ ✷✾✺

❡①❝❤❛♥❣❡s t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞✱ t❤❡ ❧♦❛♥s t♦ ❛❧❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛r❡ ✐♥ ♦✉r ❤❛♥❞s✳
✏❚❤❡ ♦t❤❡r ❣r❡❛t ♣♦✇❡r ✐s t❤❡ ♣r❡ss✳ ❇② ❝❡❛s❡❧❡ss❧② r❡♣❡❛t✐♥❣ ❝❡rt❛✐♥ ✐❞❡❛s✱ t❤❡ ♣r❡ss
✐♥ t❤❡ ❡♥❞ ♠❛❦❡s t❤❡♠ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛s tr✉t❤s✳ ❚❤❡ ❚❤❡❛tr❡ r❡♥❞❡rs s✐♠✐❧❛r s❡r✈✐❝❡s✱
❡✈❡r② ✇❤❡r❡ t❤❡❛t❡r ❛♥❞ ♣r❡ss ❢♦❧❧♦✇ ♦✉r ❞✐r❡❝t✐✈❡s✳ ❇② ❛♥ ✐♥❞❡❢❛t✐❣❛❜❧❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥
✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❢♦r♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❡ ✇✐❧❧ ❞✐✈✐❞❡ t❤❡ ●❡♥t✐❧❡s ❛♠♦♥❣st
t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s✱ ✇❡ s❤❛❧❧ t❤✉s ❞❡str♦② t❤❡ ✉♥✐t② ♦❢ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥s✱ ✇❡
✇✐❧❧ s♦✇ t❤❡ s❡❡❞s ♦❢ ❞✐s❝♦r❞✳ P♦✇❡r❧❡ss t❤❡② ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❧❛✇s ♦❢ ♦✉r ❜❛♥❦✱
❛❧✇❛②s ✉♥✐t❡❞✱ ❛❧✇❛②s ❞❡✈♦t❡❞ t♦ ♦✉r ❝❛✉s❡✳✏ ❘❛❜❜✐ ❘❩❊■❈❍❖❘◆ s♣❡❡❝❤ ✐♥ Pr❛❣✉❡
✕ ✶✽✻✺

■t ✐s ✉♣ t♦ t❤❡ r❡❛❞❡r t♦ ❞❡❝✐❞❡ ✇❤❛t ♦❢ t❤❡s❡ t❤✐♥❣s r❡♠✐♥❞ ❤✐♠✴❤❡r ❛❜♦✉t ♦✉r
♠♦❞❡r♥ ✇♦r❧❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r ❤❛✈✐♥❣ r❡❛❞ t❤✐s ✏❝♦♣②✲♣❛st❡❞✏ ❜♦♦❦✳ ▲♦♦❦✐♥❣ ✉♣ t❤❡
❡♥t✐r❡ ❞♦❝✉♠❡♥t ♦♥❧✐♥❡ ✐s r❡❝♦♠♠❡♥❞❡❞✳



✷✾✻ ✻✳ ❙♦♠❡ ❊ss❡♥t✐❛❧s



✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✼✳✶ ❯♥❞❡r❧②✐♥❣ ❈❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❲❛r

❚❤❡ ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ❝❛✉s❡s ❛r❡ s♦ ❝♦♠♣❧❡① ❛♥❞ r❡❛❝❤ s♦ ❢❛r ❜❛❝❦ ✐♥t♦ t❤❡ ♣❛st t❤❛t ❛♥②
❛tt❡♠♣t t♦ ❞❡s❝r✐❜❡ t❤❡♠ ❛❞❡q✉❛t❡❧② ✇♦✉❧❞ ✐♥✈♦❧✈❡ ♥♦t❤✐♥❣ ❧❡ss t❤❛♥ t❤❡ ✇r✐t✐♥❣
♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❤✐st♦r② ♦❢ ❊✉r♦♣❡ s✐♥❝❡ ✶✽✼✵✱ ♦r r❛t❤❡r ❢r♦♠ ✶✼✽✾ ❀ s♦♠❡
q✉❡st✐♦♥s ❣♦ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ▲♦✉✐s ❳■❱✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ t♦ t❤❛t ♦❢ ❈❤❛r❧❡♠❛❣♥❡✳ ■t
✇♦✉❧❞ ❛❧s♦ ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ ❞✐✣❝✉❧t t❡❝❤♥✐❝❛❧ st✉❞② ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡
✈❛r✐♦✉s ❝♦✉♥tr✐❡s✱ t❤❡✐r ♣❧❛♥s ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② t♦ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥
❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♥ ❡❛❝❤ ❝♦✉♥tr②✱ t❤❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣② ♦❢ ❢❡❛r✱ ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡r ❢❛❝t♦rs ✇❤✐❝❤ ❣♦
t♦ ♠❛❦❡ ✉♣ t❤❡ s♦♠❡✇❤❛t ✈❛❣✉❡ ❝♦♥❝❡♣t✐♦♥s ♦❢ ✏♠✐❧✐t❛r✐s♠✏ ❛♥❞ ✏♥❛✈❛❧✐s♠✏ ❛s ❝❛✉s❡s
♦❢ ✇❛r✳ ◆♦ ❧❡ss ✐♠♣♦rt❛♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ t❤❛t ❝♦♠♣❧❡① ❢♦r❝❡ ✇❤✐❝❤ ✜rst
❜❡❣❛♥ t♦ ❜❡ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧✱ ❞✐sr✉♣t✐✈❡ ❛❣❡♥❝② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤
st❡❛❞✐❧② ❣❛t❤❡r❡❞ str❡♥❣t❤ ❢♦r ❛ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞ ❛ q✉❛rt❡r✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❝❛❧❧ ✏♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳✏
❚❤✐s ✐♥ t✉r♥ ✐s ❝❧♦s❡❧② ❜♦✉♥❞ ✉♣ ✇✐t❤ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ q✉❡st✐♦♥s ♦❢ r❛❝❡✱ r❡✲
❧✐❣✐♦♥✱ ❞❡♠♦❝r❛❝②✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣♦♣✉❧❛r ♣r❡❥✉❞✐❝❡✳ ❙t✐❧❧ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ✐♥ ♠❛♥②
♠✐♥❞s✱ ❛s ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❛r❡ t❤❡ ✐♥tr✐❝❛t❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❜✲
❧❡♠s ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ❛r✐s❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ s♦❝✐❡t② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣❛st ❤✉♥❞r❡❞
②❡❛rs ❜② t❤❡ ♠♦❞❡r♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ s②st❡♠ ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ s✉❜s❡q✉❡♥t❧②
♣❡♥❡tr❛t❡❞ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss ❛❧❧ t❤❡ ❣r❡❛t ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✖ ♣r♦❜❧❡♠s ♦❢ ❡①❝❡ss
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❢♦♦❞ s✉♣♣❧②✱ ❢♦r❡✐❣♥ ♠❛r❦❡ts ❛♥❞ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✱ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♣♦ss❡ss✐♦♥s✱ ❛♥❞
t❤❡ ❛❝❝✉♠✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ s❡❡❦✐♥❣ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛❜r♦❛❞✳❙❡✈❛r❛❧ ❢❛❝t♦rs ♣❧❛② ❛ r♦❧❡ ✐♥
t❤❡ st❛rt ♦❢ ❲♦r❧❞ ✇❛r ■✳ ❚❤✉s✱ t❤❡ ❝❛✉s❡s ❝❛♥ ❜❡ s✉♠♠❛r✐③❡❞ ❛s✿ ✭❛✮ t❤❡ s②st❡♠
♦❢ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s✱ ✭❜✮ ♠✐❧✐t❛r✐s♠✱ ✭❝✮ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ✭❞✮ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ✭❡✮
t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r ♣r❡ss✳

❚❤❡ ❣r❡❛t❡st s✐♥❣❧❡ ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ✇❛s t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s
✇❤✐❝❤ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r✳ ■t ❣r❛❞✉❛❧❧② ❞✐✈✐❞❡❞ ❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦
t✇♦ ❤♦st✐❧❡ ❣r♦✉♣s ♦❢ P♦✇❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② s✉s♣✐❝✐♦✉s ♦❢ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r ❛♥❞
✇❤♦ st❡❛❞✐❧② ❜✉✐❧t ✉♣ ❣r❡❛t❡r ❛♥❞ ❣r❡❛t❡r ❛r♠✐❡s ❛♥❞ ♥❛✈✐❡s✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤✐s s②st❡♠ ♦❢
❛❧❧✐❛♥❝❡s ✐♥ ♦♥❡ s❡♥s❡ t❡♥❞❡❞ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ♣❡❛❝❡✱ ✐♥❛s♠✉❝❤ ❛s t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ✇✐t❤✐♥ ♦♥❡
❣r♦✉♣ ♦❢t❡♥ ❤❡❧❞ t❤❡✐r ❢r✐❡♥❞s ♦r ❛❧❧✐❡s ✐♥ r❡str❛✐♥t ❢♦r ❢❡❛r ♦❢ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ✇❛r
t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡ s②st❡♠ ❛❧s♦ ♠❛❞❡ ✐t ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ t❤❛t ✐❢ ✇❛r ❞✐❞ ❝♦♠❡✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ✐♥✈♦❧✈❡
❛❧❧ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❡❛❝❤ ❣r♦✉♣ ❢❡❧t ❜♦✉♥❞ t♦ s✉♣♣♦rt
❡❛❝❤ ♦t❤❡r✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ♠❛tt❡rs ✇❤❡r❡ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ❞✐r❡❝t ✐♥t❡r❡st✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❢❛✐❧✉r❡ t♦
❣✐✈❡ s✉♣♣♦rt ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✇❡❛❦❡♥❡❞ t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ t❤❡ ❣r♦✉♣✳ ❚❤✉s✱ ●❡r♠❛♥② ♦❢t❡♥
❢❡❧t ❜♦✉♥❞ t♦ ❜❛❝❦ ✉♣ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✐♥ ❤❡r ❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦t❤❡r✇✐s❡
●❡r♠❛♥② ❢❡❛r❡❞ t♦ ❧♦s❡ ❤❡r ♦♥❧② t❤♦r♦✉❣❤❧② ❞❡♣❡♥❞❛❜❧❡ ❛❧❧②✳ ❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞
♥♦ ❞✐r❡❝t ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✭♦♥❧② ✜♥❛♥❝✐❛❧✮ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❜✉t ❢❡❧t ❜♦✉♥❞ t♦ ❜❛❝❦

✷✾✼



✷✾✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✉♣ ❘✉ss✐❛✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦t❤❡r✇✐s❡ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❉✉❛❧ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
t❤r❡❛t❡♥❡❞✱ t❤❡ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ❞❡str♦②❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜❡st ❣✉❛r❛♥t❡❡ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ s❛❢❡t②
❢r♦♠ ❛ ●❡r♠❛♥ ❛tt❛❝❦ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❧♦st✳ ▲✐❦❡✇✐s❡✱ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✉st s✉♣♣♦rt ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞
❘✉ss✐❛ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛s ❛ ❝❤❡❝❦ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ■♥ t❤❡ ❝r✐s✐s ♦❢ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✱ ✐t ✇❛s ♥♦t✱ ♠❡r❡❧② ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ❙❡r❜✐❛
❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s❀ ✐t ✇❛s ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ❛♥❞ ♣r❡st✐❣❡ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s
♦❢ P♦✇❡rs ✐♥t♦ ✇❤✐❝❤ ❊✉r♦♣❡ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❞✐✈✐❞❡❞✳

▼❛♥② ♦❢ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❛♥❞ ♠❡♠♦✐rs ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❲❛r
❝♦♥t❛✐♥ ❛❧s♦ ♠❛t❡r✐❛❧ ♦♥ t❤❡ ❡❛r❧✐❡r ♣❡r✐♦❞✳ ❇✉t t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t s✐♥❣❧❡ ❝♦♥tr✐✲
❜✉t✐♦♥ t♦ ♦✉r ❢✉❧❧❡r ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✐s t❤❡
❣r❡❛t s❡t ♦❢ ♥❡✇ ●❡r♠❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❝♦✈❡r✐♥❣ t❤❡ ②❡❛rs ❢r♦♠ ✶✽✼✶ t♦ ✶✾✶✹✳
❚❤✐s ❝♦♥s✐sts ♦❢ t❤❡ ♠♦st s❡❝r❡t ✐♥str✉❝t✐♦♥s s❡♥t ❜② ❇✐s♠❛r❝❦ ❛♥❞ ❤✐s s✉❝❝❡ss♦rs t♦
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛❜r♦❛❞✱ t❤❡✐r r❡♣♦rts t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ❛♥❞
t❤❡ s❡❝r❡t ♣❛♣❡rs ❡①❝❤❛♥❣❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ❛♥❞ ❤✐s ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡
♦✣❝✐❛❧s✳ ■t ✐♥❝❧✉❞❡s ❡①❝❡❡❞✐♥❣❧② ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ♠❛r❣✐♥❛❧ ♥♦t❡s ♦♥ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❢r♦♠ t❤❡
❤❛♥❞ ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦✱ ❛♥❞ ❧❛t❡r ❢r♦♠ t❤❛t ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■✳ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♥♦t❡s r❡✈❡❛❧ t❤❡
■r♦♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✬s ✐♥♥❡r♠♦st t❤♦✉❣❤ts ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤❡② ❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢
✐♥str✉❝t✐♦♥s s❡♥t ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t♦ t❤❡ ❛♠❜❛ss❛❞♦rs ❛❜r♦❛❞✳ ❲✐❧❧✐❛♠
■■✬s ♠❛r❣✐♥❛❧ ♥♦t❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ♠♦r❡ ♥✉♠❡r♦✉s✱ ♠♦r❡ ❡♠♦t✐♦♥❛❧✱ ❛♥❞ ♦❢t❡♥ ♠❡r❡❧②
✐♥❞✐❝❛t✐✈❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦♦❞ ♦❢ t❤❡ ♠♦♠❡♥t✱ ❛r❡ ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ❛s ❛ st✉❞② ♦❢ t❤❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣② ♦❢
t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ♠✐♥❞✱ ❜✉t ❡①❡r❝✐s❡❞ s♦♠❡✇❤❛t ❧❡ss ❞✐r❡❝t✐✈❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✉♣♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t❤❛♥ ❞✐❞ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♠❛st❡r❧② ♥♦t❡s✳ ❋r♦♠ t❤✐s ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❞♦❝✉♠❡♥ts
♦♥❡ s❡❡s t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❞✐❞ ♥♦t ❛❧✇❛②s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥❢♦r♠ ❲✐❧❧✐❛♠
■■ ♦♥ ❛❧❧ ♠❛tt❡rs ❛♥❞ ♦❢t❡♥ ♠❛❞❡ ✐ts ✇✐❧❧ ♣r❡✈❛✐❧ ♦✈❡r ❤✐s ♣r❡❢❡r❡♥❝❡s✳

❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐st ▼❛t❡r✐❛❧s ❢♦r t❤❡ ❍✐st♦r② ♦❢ ❋r❛♥❝♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ❢r♦♠ ✶✾✶✵ t♦
✶✾✶✹✱ ❝♦♥t❛✐♥s ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛♥❞
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠❜❛ss② ✐♥ P❛r✐s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❢♦✉r ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❲❛r✳ ■t ❡♥❛❜❧❡s ♦♥❡ t♦
s❡❡ ❤♦✇ ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ P♦✐♥❝❛r❡ ✇❡r❡ tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❢r♦♠
✐ts ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ✐♥t♦ ❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧❧② ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ t♦ s✉♣♣♦rt
❘✉ss✐❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳

P❛r❛❧❧❡❧ t♦ t❤✐s P❛r✐s✲❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡✱ s✉♣♣❧❡♠❡♥t✐♥❣ ❛♥❞ ❝♦♥✜r♠✐♥❣
✐t✱ ✐s t❤❡ ▲♦♥❞♦♥✲❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ♦❢ ❈♦✉♥t ❇❡♥❝❦❡♥❞♦r✛ ❢♦r t❤❡ ②❡❛rs
✶✾✵✽✲✶✾✶✹✳ ❍✐s ❧❡tt❡rs ❛♥❞ ♦t❤❡r s❡❝r❡t ♣❛♣❡rs ✇❡r❡ ❝❧❛♥❞❡st✐♥❡❧② ❝♦♣✐❡❞ ❜② ❇✳ ✈♦♥
❙✐❡❜❡rt✱ ❛ ❝♦✉♥s❡❧❧♦r ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠❜❛ss② ❛t ▲♦♥❞♦♥✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛♣♣❛r❡♥t❧②
s♦❧❞ ♦r ❝♦♥✈❡②❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② ✈♦♥ ❙✐❡❜❡rt ✐♥ ❛ ●❡r♠❛♥
❡❞✐t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✷✶✳ ❚❤❡② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❧② r❡❛rr❛♥❣❡❞ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ❊♥❣❧✐s❤
tr❛♥s❧❛t✐♦♥ ❜② ●✳ ❆✳ ❙❝❤r❝✐♥❡r✱ ❊♥t❡♥t❡ ❉✐♣❧♦♠❛❝② ❛♥❞ t❤❡ ❲♦r❧❞ ✭✶✾✷✶✮✳ ❚❤❡②
s❤♦✇ t❤❡ ❡✛♦rts ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞
t♦ t✐❣❤t❡♥ t❤❡ ❜♦♥❞s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✐♥t♦ ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✜r♠
❛♥❞ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❞❡❢② t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②✳



✼✳✶✳ ❯♥❞❡r❧②✐♥❣ ❈❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❲❛r ✷✾✾

▼✐❧✐t❛r✐s♠

❆ s❡❝♦♥❞ ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❲❛r✱ ❝❧♦s❡❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ s❡❝r❡t
❛❧❧✐❛♥❝❡s✱ ✇❛s ♠✐❧✐t❛r✐s♠✳ ❚❤❡ ✇♦r❞ ✐s ♦❢t❡♥ ✉s❡❞ ✈❛❣✉❡❧②✳ ❇✉t ✉s✉❛❧❧② ✐t ✐♥❝❧✉❞❡s
❛t ❧❡❛st t✇♦ ❞❡✜♥✐t❡ ❝♦♥❝❡♣t✐♦♥s✳ ❋✐rst✱ t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛♥❞ ❜✉r❞❡♥s♦♠❡ ♠❡❝❤❛♥✐s♠
♦❢ ❣r❡❛t st❛♥❞✐♥❣ ❛r♠✐❡s ❛♥❞ ❧❛r❣❡ ♥❛✈✐❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❛tt❡♥❞❛♥t ❡✈✐❧s ♦❢ ❡s♣✐♦♥❛❣❡✱
s✉s♣✐❝✐♦♥✱ ❢❡❛r✱ ❛♥❞ ❤❛tr❡❞✳ ❙❡❝♦♥❞✱ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❝❧❛ss ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞
♥❛✈❛❧ ♦✣❝❡rs✱ ❤❡❛❞❡❞ ❜② t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ✇❤♦ t❡♥❞ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛t ❛
t✐♠❡ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝r✐s✐s✱ ♦✈❡r t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳

❚❤❡ s②st❡♠ ♦❢ ❣r❡❛t ❛r♠✐❡s✱ ❡♠❜r❛❝✐♥❣ t❤❡ ❧❛r❣❡r ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♠❛❧❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❝❛♣❛❜❧❡
♦❢ ❜❡❛r✐♥❣ ❛r♠s✱ ❜❡❣❛♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ✉♥❞❡r ◆❛♣♦❧❡♦♥✳
■t ✇❛s ❡①t❡♥❞❡❞ ❛♥❞ ❡✣❝✐❡♥t❧② ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❜② t❤❡ Pr✉ss✐❛♥s ✐♥ t❤❡ ❲❛r ♦❢ ▲✐❜❡r❛t✐♦♥✳
❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ✐ts s✉❝❝❡ss ✐♥ t❤❡ ✈✐❝t♦r✐❡s ♦❢ ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞ ❇✐s♠❛r❝❦ ✐♥ t❤❡ ❲❛rs ♦❢ ✶✽✻✹✱
✬✻✻ ❛♥❞ ✼✵✱ ✐t ❝❛♠❡ t♦ ❜❡ ❡st❡❡♠❡❞ ❛♥❞ ✐♠✐t❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡st ♦❢ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❊✉r♦♣❡✳
❋r♦♠ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ♦♥✇❛r❞s t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❛r♠❛♠❡♥ts ♦❢ ❛❧❧ t❤❡
●r❡❛t P♦✇❡rs t❡♥❞❡❞ t♦ ❣r♦✇ ❧❛r❣❡r ❛♥❞ ❧❛r❣❡r✱ ❛♥❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜✉r❞❡♥ ❜❡❝❛♠❡
❤❡❛✈✐❡r ❛♥❞ ❤❡❛✈✐❡r✳ ❆r♠❛♠❡♥ts ✇❡r❡ ❛❧❧❡❣❡❞ t♦ ❜❡ ❢♦r ❞❡❢❡♥s❡ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts
♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❢❛❧❧❛❝✐♦✉s ♠❛①✐♠✱ s✐ ✈✐s ♣❛❝❡♠✱ ♣❛r❛ ❤❡❧✐✉♠✳ ❚❤❡② ✇❡r❡
✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ s❡♥s❡ ♦❢ s❡❝✉r✐t②✳

❚❤❛t ✇❛s t❤❡ ❛r❣✉♠❡♥t ✉s❡❞ ✐♥ ❣❡tt✐♥❣ ❢r♦♠ ❧❡❣✐s❧❛t✉r❡s t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② ❣r❛♥ts ♦❢
♠♦♥❡②✳ ❲❤❛t t❤❡② r❡❛❧❧② ❞✐❞ ♣r♦❞✉❝❡ ✇r❛s ✉♥✐✈❡rs❛❧ s✉s♣✐❝✐♦♥✱ ❢❡❛r✱ ❛♥❞ ❤❛tr❡❞
❜❡t✇❡❡♥ ♥❛t✐♦♥s✳ ■❢ ♦♥❡ ❝♦✉♥tr② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐ts ❛r♠②✱ ❜✉✐❧t str❛t❡❣✐❝ r❛✐❧✇❛②s✱ ❛♥❞
❝♦♥str✉❝t❡❞ ♥❡✇ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s✱ ✐ts ❢❡❛r❢✉❧ ♥❡✐❣❤❜♦rs ✇❡r❡ str❛✐❣❤t✇❛② ❢r✐❣❤t❡♥❡❞ ✐♥t♦
❞♦✐♥❣ ❧✐❦❡✇✐s❡✳ ❙♦ t❤❡ ♠❛❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✐♥ ❛r♠❛♠❡♥ts ✇❡♥t ♦♥ ✐♥ ❛ ✈✐❝✐♦✉s ❝✐r❝❧❡✳

●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ ✉♥❝❡rt❛✐♥ ♦❢ ■t❛❧②✬s ❧♦②❛❧t②✱ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❡② ♠✉st ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡✐r
❛r♠❛♠❡♥ts t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡✐r ♦✇♥ s❛❢❡t②✳ ❋r❛♥❝❡ ✉r❣❡❞ ❘✉ss✐❛ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ❤❡r ❛r♠② ❛♥❞
❜✉✐❧❞ str❛t❡❣✐❝ r❛✐❧✇❛②s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ r❡❛❞✐❧② ❧♦❛♥❡❞ ❤❡r ❤❛❧❢ ❛ ❜✐❧❧✐♦♥ ❢r❛♥❝s
♦♥ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ t❤❛t ✐t ❜❡ s♣❡♥t ❢♦r t❤❡s❡ ♣✉r♣♦s❡s✳ ❘✉ss✐❛ ✉r❣❡❞ ❋r❛♥❝❡ t♦ ❡①t❡♥❞ t❤❡
t❡rr❛ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② s❡r✈✐❝❡ ❢r♦♠ t✇♦ t♦ t❤r❡❡ ②❡❛rs✳ ✏❘✉ss✐❛ ✐s r❡❛❞②❀ ❋r❛♥❝❡
♠✉st ❜❡ ❛❧s♦✱✏ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r ✐♥ ❛♥ ❛❧❛r♠✐♥❣ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛rt✐❝❧❡
❡❛r❧② ✐♥ ✶✾✶✹✳ ❙♦ ❛r♠❛♠❡♥ts ✇❡r❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞✱ ♥♦t ♦♥❧② t♦ ❣✐✈❡ s❡❝✉r✐t② t♦ ❛♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧
❝♦✉♥tr②✱ ❜✉t ❛❧s♦ t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ t♦ ✇❤✐❝❤ ✐t ❜❡❧♦♥❣❡❞✳

▼✐❧✐t❛r✐s♠ ✐♠♣❧✐❡❞ ❛❧s♦ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ ❛♥ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ❜♦❞② ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧
♦✣❝❡rs✱ ✇❤♦s❡ ✇❤♦❧❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ♦✉t❧♦♦❦ ✇❛s ♥❛t✉r❛❧❧② ❝♦❧♦r❡❞ ❜② t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t②✱
✐❢ ♥♦t t❤❡ ✏✐♥❡✈✐t❛❜✐❧✐t②✱✏ ♦❢ ❛♥ ❡❛r❧② ✇❛r✳ ❚♦ t❤❡s❡ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ✜❣❤t❡rs ✇❛r ❤❡❧❞
♦✉t t❤❡ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ q✉✐❝❦ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ❛♥❞ ❣r❡❛t ❞✐st✐♥❝t✐♦♥✳ ■t ✇♦✉❧❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❜❡ ❛
❣r❛✈❡ ✐♥❥✉st✐❝❡ t♦ t❤❡♠ t♦ ✐♠♣❧② t❤❛t t❤❡② ✉r❣❡❞ ✇❛r ❢♦r s❡❧✜s❤ ♠♦t✐✈❡s ♦❢ ♣❡rs♦♥❛❧
❛❞✈❛♥❝❡♠❡♥t✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ♣✉t ✐♥t♦ ♣r❛❝t✐❝❡ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡
✇♦r❦ ♦❢ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❢♦r ✇❛r t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ❧✐✈❡s ✇❡r❡ ❞❡✈♦t❡❞ ❝❛♥♥♦t ❤❛✈❡ ❢❛✐❧❡❞ t♦
❤❛✈❡ ✐ts ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❡✛❡❝t✳ ◗✉✐t❡ ❛s✐❞❡ ❢r♦♠ ❛♥② ♣❡rs♦♥❛❧ ♠♦t✐✈❡s✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
♦✣❝❡rs ✐♥ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ❤❛❞ ❛ ❤✐❣❤ s❡♥s❡ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❤♦♥♦r ❛♥❞ ♣❛tr✐♦t✐❝ ❞✉t②✱ ❛s t❤❡②



✸✵✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✉♥❞❡rst♦♦❞ ✐t✳ ■t ✇❛s t❤❡✐r s✉♣r❡♠❡ ❞✉t② t♦ ❜❡ r❡❛❞② ❛t ❛♥② ♠♦♠❡♥t t♦ ♣r♦t❡❝t
t❤❡ st❛t❡ ❜② ❢♦r❝❡ ♦❢ ❛r♠s✳ ■t ✇❛s t❤❡ ❝♦♥st❛♥t ♣r❡♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✱ ❞❛② ❛♥❞ ♥✐❣❤t✱ ♦❢
t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ✐♥ ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr② t♦ ❜❡ r❡❛❞② t♦ ♠❛❦❡ ♦r ♠❡❡t ❛♥ ❛tt❛❝❦ ✐♥ t❤❡
s❤♦rt❡st ♣♦ss✐❜❧❡ t✐♠❡✳ ❚♦ t❤✐s ❡♥❞ ❡✈❡r② ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ❞r❡✇ ✉♣ ♦r r❡✈✐s❡❞ ❡✈❡r②
②❡❛r t❤❡ ♠♦st ♠✐♥✉t❡ ❛♥❞ ❝♦♠♣❧❡t❡ ♣❧❛♥s ❢♦r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♠❛r❝❤ t♦ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r
t♦ s❛t✐s❢② ❛❧❧ ♣♦ss✐❜❧❡ ❝♦♥t✐♥❣❡♥t s✐t✉❛t✐♦♥s✳ ▼✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ❣❡♥❡r❛❧❧② ❤❡❧❞ t♦ t❤❡
t❤❡♦r② t❤❛t ✐t ✇❛s ❛❞✈❛♥t❛❣❡♦✉s t♦ t❛❦❡ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡✳ ❚❤✐s ♠❡❛♥t str✐❦✐♥❣ t❤❡ ❢♦❡
❜❡❢♦r❡ ❤✐s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡✖❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❡♥❡♠②
❝♦✉♥tr② ✇❛s ✐♥ t❤❡ ♠♦st ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ❢r♦♠ ❛ ♣❡❛❝❡ t♦ ❛
✇❛r ❢♦♦t✐♥❣✳

❞❡✈❛st❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡♠♦r❛❧✐③✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❡✛❡❝ts✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝❛rr✐❡❞
♦♥ ✐♥ t❤❡ ❡♥❡♠②✬s ❝♦✉♥tr② ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✇✐t❤✐♥ ♦♥❡✬s ♦✇♥ ❢r♦♥t✐❡rs✳ ■♥ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝r✐✲
s✐s✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs ✇❡r❡ ❛❧✇❛②s q✉✐❝❦ t♦ ❝♦♥❝❧✉❞❡ t❤❛t ✇❛r ✇❛s ✏✐♥✲
❡✈✐t❛❜❧❡✱✏ ❛♥❞ ❡①❡rt❡❞ ❛❧❧ t❤❡✐r ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡ r✉❧✐♥❣ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
t♦ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❛♥ ♦r❞❡r ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛t t❤❡ ❡❛r❧✐❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ♠♦♠❡♥t✱ ✐♥
♦r❞❡r t♦ ❣❛✐♥ t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡✳ ❇✉t ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ ♣r❡✈❛✐❧✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ♦♣✐♥✐♦♥✱ ❛❝t✉❛❧❧② ❞✐❞ ♠❛❦❡ ✇❛r ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ■t ✇❛s ❛ ♣r♦❝❡ss
✈✐rt✉❛❧❧② ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❤❛❧t ✇❤❡♥ ♦♥❝❡ ❜❡❣✉♥✳ ❚❤✐s ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❡✈✐❧s ♦❢
♠✐❧✐t❛r✐s♠✳ ■t ✐s ❛❧✇❛②s ❛t ❛ ❝r✐s✐s✱ ♣r❡❝✐s❡❧② ✇❤❡♥ ✐t ✐s ♠♦st ❞✐✣❝✉❧t ❢♦r ❞✐♣❧♦♠❛ts
t♦ ❦❡❡♣ t❤❡✐r ❤❡❛❞s ❝❧❡❛r ❛♥❞ t❤❡✐r ❤❛♥❞s ❢r❡❡✱ t❤❛t ♠✐❧✐t❛r✐st ❧❡❛❞❡rs ❡①❡rt t❤❡✐r
✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ❤❛st❡♥ ❞❡❝✐s✐♦♥s ❢♦r ✇❛r✱ ♦r ❣❡t t❤❡ ✉♣♣❡r ❤❛♥❞ ❛❧t♦❣❡t❤❡r✳

❆♥♦t❤❡r ❡✈✐❧ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r✐s♠ ✇❛s t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ♣❧❛♥s ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ✇❡r❡
t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛♥❞ ✇❡r❡ ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ❛♥❞ ❣✉❛r❞❡❞ ✐♥ s✉❝❤ ❛❜s♦❧✉t❡ s❡❝r❡❝②✳ ◆♦t ♦♥❧② ✇❡r❡
t❤❡② ✉♥❦♥♦✇♥ t♦ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❀ t❤❡② ✇❡r❡ ♦❢t❡♥ ♥♦t ❡✈❡♥ ❦♥♦✇♥ t♦ t❤❡
▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ♦r ❛t ❧❡❛st t❤❡✐r ❞❡t❛✐❧s ❛♥❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ✇❡r❡ ♥♦t ❣r❛s♣❡❞
❜② ❤✐♠✳

❈❧♦s❡❧② ❛❦✐♥ t♦ t❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ♦✣❝❡rs ✇❛s t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ❡①❡rt❡❞
♦♥ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❜② ♠✉♥✐t✐♦♥ ♠❛❦❡rs ❛♥❞ ✏❜✐❣ ❜✉s✐♥❡ss✳✏

❙♦♠❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐♥ ✏♣r❡✈❡♥t✐✈❡✏ ✇❛r✖t❤❡ ✇❛❣✐♥❣ ♦❢ ❛ ✇❛r ✉♣♦♥ ❛ ♥❡✐❣❤❜♦r
✇❤✐❧❡ ❤❡ ✇❛s st✐❧❧ ✇❡❛❦✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r❡✈❡♥t ❤✐♠ ❣r♦✇✐♥❣ str♦♥❣❡r ❧❛t❡r ♦♥✳ ❙♦ ✐t ✐s
♦❢t❡♥ ❛❧❧❡❣❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛♥t❡❞ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✹✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❤❛✈❡ ❛ ✜♥❛❧ r❡❝❦♦♥✐♥❣
✇✐t❤ ❙❧❛✈❞♦♠ ❜❡❢♦r❡ ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ❤❡r ✏●r❡❛t Pr♦❣r❛♠✏ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r②
r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✶✻ ♦r ✶✾✶✼✳ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❛♥❞ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡s ❛r❡ ❛❧❧❡❣❡❞ t♦ ❤❛✈❡
✇❛♥t❡❞ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✹ ❜❡❢♦r❡ ●❡r♠❛♥② ❣r❡✇ ❛♥② str♦♥❣❡r ❜② r❡❛s♦♥ ♦❢ ❤❡r r❛♣✐❞❧②
✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ✇❡❛❧t❤✱ ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❜❡❢♦r❡ ❋r❡♥❝❤ ❙♦❝✐❛❧✐sts✱ r❡✲
✈♦❧t✐♥❣ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❜✉r❞❡♥ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡✱ s❤♦✉❧❞ r❡♣❡❛❧ t❤❡ r❡❝❡♥t❧②
✈♦t❡❞ t❤r❡❡✲②❡❛r t❡r♠ ♦❢ s❡r✈✐❝❡✳ ❋♦r t❤❡ s❛♠❡ r❡❛s♦♥s ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❛r❡ s❛✐❞ t♦
❤❛✈❡ ✇❛♥t❡❞ ✇❛r s♦♦♥❡r r❛t❤❡r t❤❛♥ ❧❛t❡r✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ❡✈❡♥ ✐s ♦❢t❡♥ s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
❣❧❛❞ ♦❢ t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❝r✉s❤ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ❜❡❢♦r❡ ✐t s❤♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡
❛ ❣r❡❛t❡r ♠❡♥❛❝❡ t♦ t❤❛t ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳



✼✳✶✳ ❯♥❞❡r❧②✐♥❣ ❈❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❲❛r ✸✵✶

◆❛t✐♦♥❛❧✐s♠

◆❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ✇❤♦s❡ ❡ss❡♥❝❡ ❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❤❛✈❡ r❡❝❡♥t❧② ❜❡❡♥ s♦ ❛❞♠✐r❛❜❧② ❛♥✲
❛❧②③❡❞ ❜② ❛ ❞✐st✐♥❣✉✐s❤❡❞ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ♠✉st ❜❡ ❛❝❝♦✉♥t❡❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r
✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❲❛r✳ ■♥ ✐ts ❝❤r♦♥✐❝ ❢♦r♠ ♦❢ P❛♥✲ ●❡r♠❛♥✐s♠✱ P❛♥✲❙❧❛✈✐s♠
❛♥❞ r❡✈❛♥❞t❡✱ ✐t ♥♦✉r✐s❤❡❞ ❤❛tr❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❡r t✇♦ ♥❡✐❣❤❜♦rs ♦♥ t❤❡
❊❛st ❛♥❞ ❲❡st✳ ■t ✇♦r❦❡❞ ✐♥ ❝✉r✐♦✉s ❛♥❞ ❞❡✈✐♦✉s ✇❛②s✳ ■t ❤❛❞ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ❤❛♣♣✐❧②
t♦ t❤❡ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ■t❛❧②✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✐t ❤❛❞ ❞✐sr✉♣t❡❞ t❤❡
❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ❞✐sr✉♣t t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ■♥ ✐ts ✈✐r✉❧❡♥t
❢♦r♠✱ ✐t ❤❛❞ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ❢♦r ❛ ❝❡♥t✉r② t♦ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ✇❛rs ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ❛♥❞
✉♥✐t② ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ■t ✇❛s s✉❝❤ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ❢❛❝t♦r ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛♥❞
❧❡❞ s♦ ❞✐r❡❝t❧② t♦ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r t❤❛t s♦♠❡ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ✐t
✐♥ t❤✐s ❝♦r♥❡r ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❣✐✈❡♥ ❜❡❧♦✇ ✐♥ t❤❡ ❝❤❛♣t❡r ♦♥ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s✳

❊❝♦♥♦♠✐❝ ■♠♣❡r✐❛❧s♠

❊❝♦♥♦♠✐❝ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❡♠❜r❛❝❡s ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ r✐✈❛❧r✐❡s ✇❤✐❝❤ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥
❧❛r❣❡ ♣❛rt ❢r♦♠ t❤❡ ■♥❞✉str✐❛❧ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ✐ts s✉❜s❡q✉❡♥t ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥
✐♥t♦ t❤❡ ♦t❤❡r ❣r❡❛t ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ■t ❧❡❞ t♦ q✉❛♥t✐t② ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❣♦♦❞s
✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ✐♥✈♦❧✈❡❞ t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❢♦r ♥❡✇ ♠❛r❦❡ts ❛♥❞ ♥❡✇ s♦✉r❝❡s ♦❢ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✳
■t r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ❣r❡❛t ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ♣❛rt ♦❢ ✇❤✐❝❤ s♦✉❣❤t t♦ ❡♠✐❣r❛t❡ t♦
t❤❡ st✐❧❧ ✉♥♦❝❝✉♣✐❡❞ r❡❣✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ t❤❡r❡❜② s❤❛r♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❛❧ r✐✈❛❧r②
♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✳ ■t ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t t❤❡ ❛❝❝✉♠✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ✇❤✐❝❤ s♦✉❣❤t
✐♥✈❡st♠❡♥t ❛❜r♦❛❞✱ t❤✉s ❧❡❛❞✐♥❣ t♦ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳
■♥ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❢❛❝t♦rs✱ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❜❡❣❛♥ t♦ ♣❛rt✐t✐♦♥ ❆❢r✐❝❛
❛♠♦♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t♦ s❡❝✉r❡ t❡rr✐t♦r② ♦r ❡①❝❧✉s✐✈❡ s♣❤❡r❡s ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❈❤✐♥❛✱
❛♥❞ t♦ ❜✉✐❧❞ r❛✐❧r♦❛❞s ✐♥ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡✳ ❚❤✐s str✉❣❣❧❡ ❢♦r ♠❛r❦❡ts✱ r❛✇
♠❛t❡r✐❛❧s✱ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❡s ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❛❝✉t❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧❛st q✉❛rt❡r ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤
❛♥❞ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
■t❛❧② ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ❍✐t❤❡rt♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ✇❡❛❦ ❛♥❞ ❞✐✈✐❞❡❞✱ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦✇
s❡❝✉r❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t② ❛♥❞ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❝♦♠❡ ❢♦r✇❛r❞ t♦ s❤❛r❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs ✐♥
t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ■t ❝❛♥ ❤❛r❞❧② ❜❡ s❛✐❞ t❤❛t ❛♥② ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs
✇❛s ♠♦r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ t❤❛♥ ❛♥♦t❤❡r ❢♦r t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❥❡❛❧♦✉s✐❡s ❛♥❞ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇❤✐❝❤
❛r♦s❡ ♦✉t ♦❢ t❤✐s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✳

❇② ✶✾✶✹✱ ❛❧❧ t❤❡ ●r❡❛t ❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡rs ❤❛❞ s❡❝✉r❡❞ s❧✐❝❡s ♦❢ ❆❢r✐❝❛✳ ■♥ ❈❤✐♥❛✱ ■t❛❧②
♦♥❧② ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❣❛✐♥ s♦♠❡t❤✐♥❣ ❢♦r ❤❡rs❡❧❢✳ ■♥ t❤❡ ♠❛tt❡r ♦❢ r❛✐❧✇❛② ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✱
✇❤✐❝❤ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❢♦r♠s ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t
✐♥✈♦❧✈❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t❡r❡sts✱ ♦♥❡ s❡❡s t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❜✉✐❧❞✐♥❣ t❤❡
❈❛♣❡✲t♦✲❈❛✐r♦ r❛✐❧✇❛②✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s t❤❡ ❚r❛♥s✲❙✐❜❡r✐❛♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t❤❡ s♦✲
❝❛❧❧❡❞ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✳ ❚❤❡ ✜rst ♦❢ t❤❡s❡ ❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥✱ ❇❡❧❣✐❛♥
❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❛♠❜✐t✐♦♥s❀ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ✇❛s ♣❛rt❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r❀
t❤❡ t❤✐r❞ ❝❛✉s❡❞ ❡♥❞❧❡ss s✉s✲♣✐❝✐♦♥s ❛♥❞ ❢r✐❝t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡



✸✵✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❊♥t❡♥t❡✳

Pr♦t❡❝t✐✈❡ t❛r✐✛s ✇❤✐❝❤ ✉s✉❛❧❧② ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ s②st❡♠✱ ❡①❝❡♣t
✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❡r❡ ❛♥♦t❤❡r ❢♦r♠ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✳ ✏❚❛r✐✛ ✇❛rs✏ ❛♥❞ r❡t❛❧✲
✐❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s ❝❛✉s❡❞ ✐rr✐t❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ t❤❡ ♠✐♥❞ ♦❢ t❤❡
♠❛♥ ✐♥ t❤❡ str❡❡t ❛♥❞ ✐♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❞✐s❝✉ss✐♦♥✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ❛❧✇❛②s t❤❡ ❞❛♥❣❡r t❤❛t
❣r❡❛t ♠❡r❝❤❛♥ts ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ✇♦✉❧❞ ✉s❡ ♦✣❝✐❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s✉♣♣♦rt t♦ s❡❝✉r❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❚❤✐s t❡♥❞❡❞ t♦ ❜r✐♥❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✐♥t♦ ❝♦♥✢✐❝t
✇✐t❤ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✳

❆s ❛❧r❡❛❞② ❞❡♣✐❝t❡❞ ✐♥ ♦t❤❡r ❝❤❛♣t❡rs✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✇❛s ❛
♠❛❥♦r ❢❛❝t♦r ❢♦r ✇❛♥t✐♥❣ ✇❛r ❢♦r ❇r✐t❛✐♥ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ♦✉❣❤t t♦ ❧♦s❡ t❤❡✐r ★ ✶ s♣♦t ✐❢
♣❡❛❝❡ ✐s ❦❡♣t t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❆♥❣❧♦✲❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❧❛♥ ❢♦r ✇♦r❧❞ ❤❡❣❡♠♦♥②✱ ❡✐t❤❡r t❤r♦✉❣❤
❛ ♠♦♥❡t❛r② s②st❡♠ ♦r ❜② ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡s✳

❚❤❡ ◆❡✇s♣❛♣❡r Pr❡ss

❆♥♦t❤❡r ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ✇❛s t❤❡ ♣♦✐s♦♥✐♥❣ ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ❜② t❤❡
♥❡✇s♣❛♣❡r ♣r❡ss ✐♥ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤✐s ✐s ❛ s✉❜❥❡❝t ✇❤✐❝❤ ✐s ♦♥❧② ❜❡❣✐♥♥✐♥❣
t♦ r❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ❝❛r❡❢✉❧ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐t ❞❡s❡r✈❡s✳

❚♦♦ ♦❢t❡♥ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✐♥ ❛❧❧ ❧❛♥❞s ✇❡r❡ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ✐♥✢❛♠❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ❢❡❡❧✐♥❣s✱ ♠✐s✲
r❡♣r❡s❡♥t t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞ s✉♣♣r❡ss ❢❛❝t♦rs ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ♣❡❛❝❡✳✶
✿ ■♥ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦rt② ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❲❛r t❤❡r❡ ✇❡r❡
✐♥♥✉♠❡r❛❜❧❡ ❝❛s❡s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ✇❡r❡ ❡❛❣❡r t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❜❡tt❡r r❡❧❛t✐♦♥s
❛♥❞ s❡❝✉r❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts✱ ❜✉t ✇❡r❡ ❤❛♠♣❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❥✐♥❣♦✐st✐❝ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢
t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✐♥ t❤❡✐r r❡s♣❡❝t✐✈❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛♥❞ ❈❛❜✐♥❡t ▼✐♥✐st❡rs
❢r❡q✉❡♥t❧② ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❡ s❡♥s❡❧❡ss ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥
❝♦✉♥tr②✱ ❛♣♦❧♦❣✐③❡❞ ❢♦r ✐t ❛♥❞ ♣r♦♠✐s❡❞ t♦ ❡①❡rt t❤❡♠s❡❧✈❡s t♦ r❡str❛✐♥ ✐t✱ ✐❢ ♦♥❧②
t❤❡ ♦t❤❡r ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❞♦ t❤❡ s❛♠❡ t♦✇❛r❞ ✐ts ♣r❡ss✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ ♦❢t❡♥ q✉✐t❡
❣❡♥✉✐♥❡ ❡✛♦rts ❛♥❞ ♠❛② ❢r❡q✉❡♥t❧② ❜❡ s❡❡♥ ✐♥ ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ q✉❛rt❡r
♦❢ ❛ ❝❡♥t✉r② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❲❛r✳

■t ✐s✱ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ tr✉❡ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ♦❢ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢t❡♥ t♦♦❦ ✉♣ s♦♠❡
♣♦✐♥t ♦❢ ❞✐s♣✉t❡✱ ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞ ✐t✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ❛tt❛❝❦s ❛♥❞ ❝♦✉♥t❡r✲❛tt❛❝❦s✱ ✉♥t✐❧ ❛ r❡❣✲
✉❧❛r ♥❡✇s♣❛♣❡r ✇❛r ✇❛s ❡♥❣❡♥❞❡r❡❞✱ ✇❤✐❝❤ t❤♦r♦✉❣❤❧② ♣♦✐s♦♥❡❞ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✱ ❛♥❞
s♦ ♦✛❡r❡❞ ❛ ❢❡rt✐❧❡ s♦✐❧ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ s❡❡❞s ♦❢ r❡❛❧ ✇❛r ♠✐❣❤t ❡❛s✐❧② ❣❡r♠✐♥❛t❡✳ ❆
♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❣♦♦❞ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ t❤✐s ✐s t♦ ❜❡ s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ ♣r❡ss ❢❡✉❞ ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ❜❡t✇❡❡♥
❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ t❤❡ ✇❡❡❦s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✳
❍❡r❡ ✇❛s ❛ ❝❛s❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ ❜♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❛♣♦❧♦❣✐③✐♥❣
❢♦r t❤❡✐r ♣r❡ss ♦r tr②✐♥❣ t♦ r❡str❛✐♥ ✐t✱ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs t♦ ✐♥❝✐t❡
♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✭❛♥❞ ✜r❡ ✐t t♦ ❛♥ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♥t❤✉s✐❛s♠ ❢♦r ✇❛r✳ ■t ✇♦✉❧❞✱ ♣❡r✲
❤❛♣s✱ ❜❡ t♦♦ ♠✉❝❤ t♦ s❛② t❤❛t✱ ❤❛❞ ✐t ♥♦t ❜❡❡♥ ❢♦r t❤✐s ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r
❢❡✉❞✱ t❤❡ ❲❛r ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛✈❡rt❡❞✳ ❇✉t ✐t ✐s tr✉❡ t❤❛t t❤❡ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✵✸

♣r❡ss ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❞❡t❡r♠✐♥✐♥❣ ❢❛❝t♦rs ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ ❈♦✉♥t ❚✐s③❛ t♦ ❝❤❛♥❣❡ ❤✐s ♦♣✐♥✐♦♥
❛♥❞ t♦ ❛❝❝❡♣t ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ✇❤❡r❡❛s ❛t ✜rst ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ st✉❜❜♦r♥❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ✐t
❀ ❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t ❤✐s ❝♦♥s❡♥t ❈♦✉♥t ❇❝r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ♠❛❞❡
✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳

❇✐s♠❛r❝❦✬s ♦❢t✲q✉♦t❡❞ r❡♠❛r❦ ✐s ❡✈❡♥ ♠♦r❡ tr✉❡ ❢♦r t❤❡ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♣r❡✲
❝❡❞✐♥❣ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r t❤❛♥ ❢♦r ❤✐s ♦✇♥ ✿ ✏❊✈❡r② ❝♦✉♥tr② ✐s ❤❡❧❞ ❛t s♦♠❡ t✐♠❡ t♦
❛❝❝♦✉♥t ❢♦r t❤❡ ✇✐♥❞♦✇s ❜r♦❦❡♥ ❜② ✐ts ♣r❡ss❀ t❤❡ ❜✐❧❧ ✐s ♣r❡s❡♥t❡❞✱ s♦♠❡ ❞❛② ♦r ♦t❤❡r✱
✐♥ t❤❡ s❤❛♣❡ ♦❢ ❤♦st✐❧❡ s❡♥t✐♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr②✳✏

✼✳✷ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵

❈♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r

❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r r❡✈❡rs❡❞ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❡①✐st❡❞ ❢♦r t✇♦ ❤✉♥❞r❡❞
②❡❛rs✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❚❤✐rt② ❨❡❛rs✬ ❲❛r ✐♥ t❤❡ s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ●❡r♠❛♥② r❡♠❛✐♥❡❞
✇❡❛❦✳ ❊❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② s❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡①❤❛✉st❡❞ ❜② t❤❛t t❡rr✐❜❧❡ ❝♦♥✢✐❝t ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧
❊✉r♦♣❡ tr❛♠♣❧❡❞ ♦♥ ❤❡r s♦✐❧✳ P♦❧✐t✐❝❛❧❧② s❤❡ ✇❛s ✇❡❛❦ ❜② ❤❡r ❞✐✈✐s✐♦♥ ✐♥t♦ ❛♥ ✐♥✲
❝♦♥❣r✉♦✉s ♠✉❧t✐t✉❞❡ ♦❢ st❛t❡s ❞✐✛❡r✐♥❣ ✐♥ s✐③❡ ❛♥❞ ❝❤❛r❛❝t❡r✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
r✐✈❛❧r② ❢♦r ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❞❡❝❛②✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s ❛♥❞ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣
✈✐❣♦r ♦❢ t❤❡ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥s✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧② s❤❡ ✇❛s ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② s✉❜❥❡❝t t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
♣♦❧✐❝② ♦❢ ❘✐❝❤❡❧✐❡✉ ❛♥❞ ▼❛③❛r✐♥✱ ✇❤✐❝❤ ❛✐♠❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ❤❡r ✇❡❛❦ ❛♥❞ ❞✐✈✐❞❡❞✳ ❖❝✲
❝❛s✐♦♥❛❧❧②✱ ❛❧s♦✱ s❤❡ ✇❛s s✉❜❥❡❝t t♦ ❛❝t✉❛❧ ✐♥✈❛s✐♦♥ ❛♥❞ ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ❜② ❋r❡♥❝❤
❛r♠✐❡s✱ ❛s ✐♥ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ▲♦✉✐s ❳■❱ ❛♥❞ ◆❛♣♦❧❡♦♥✳ ❊❛r❧② ✐♥ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱
t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ✐♥ ❛ t✐♠❡ ♦❢ ❣r❡❛t ❞❛♥❣❡r ❛♥❞ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥✱ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ t❡♠✲
♣♦r❛r✐❧② s✉♥❦ t❤❡✐r ♠✉t✉❛❧ r✐✈❛❧r②❀ ✇✐t❤ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❛ss✐st❛♥❝❡ t❤❡② ❤❛❞
✉♥✐t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❲❛r ♦❢ ▲✐❜❡r❛t✐♦♥ t♦ ❡①♣❡❧ ❛♥❞ ❞❡t❤r♦♥❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✳ ❇✉t ❲❛t❡r❧♦♦ ❞✐❞
♥♦t ❡♥❞ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥t❡r♥❛❧ ✇❡❛❦♥❡ss❡s✳ ❚❤❡ ❧♦♦s❡ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✽✶✺ ❛♥❞ t❤❡
❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❥❡❛❧♦✉s② ♦❢ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ Pr✉ss✐❛ ❧❡❢t ●❡r♠❛♥② st✐❧❧ ❝♦♠♣❛r❛t✐✈❡❧② ✐♠♣♦t❡♥t
❛♥❞ ✉♥✐♠♣♦rt❛♥t ❛s ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦✇❡r✳ ❋✐♥❛❧❧②✱ ✐♥ t❤❡ ✶✽✺✵✬s ❛t t❤❡ ❋r❛♥❦✲
❢♦rt ❉✐❡t✱ ❇✐s♠❛r❝❦ ❜❡❝❛♠❡ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✬s ✇❡❛❦♥❡ss ❝♦✉❧❞ ♦♥❧② ❜❡ ❝✉r❡❞
❜② ❛ ❢r❛tr✐❝✐❞❛❧ ✇❛r ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r❝✐❜❧② ❡①♣❡❧❧❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❜♦❞②♣♦❧✐t✐❝✳

❆t P❛r✐s ❛♥❞ ❛t ❇✐❛rr✐t③✱ ❤❡ ❧❡❛r♥❡❞ t♦ ❣❛✉❣❡ t❤❡ ✇❡❛❦♥❡ss ❛♥❞ ❛♠❜✐t✐♦♥ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥
■■■ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❜❡ t✉r♥❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❛❞✈❛♥t❛❣❡✳ ❙♦ ❤❡ ❛♥♥❡①❡❞ ❙❝❤❧❡s✇✐❣✲ ❍♦❧✲
st❡✐♥✱ ❡①♣❡❧❧❡❞ ❆✉str✐❛ ❜② t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ✈✐❝t♦r② ❛t ❙❛❞♦✇❛✱ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ◆♦rt❤
●❡r♠❛♥ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ✉♥❞❡r Pr✉ss✐❛♥ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✳ ■♥ ✶✽✼✵✲✶✽✼✶✱ ❜② ❙❡❞❛♥ ❛♥❞ ❱❡r✲
s❛✐❧❧❡s✱ ❤❡ ❛t ❧❛st tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ●❡r♠❛♥② ✐♥t♦ ❛ str♦♥❣ ✉♥✐✜❡❞ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦✇ r❡✈❡rs❡❞✿ ✐t ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t
❋r❛♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✇❡❛❦ ❛♥❞ ✐♥ ❞❛♥❣❡r ❢r♦♠ ❛♥ ❛tt❛❝❦ ❢r♦♠ ❛❝r♦ss t❤❡ ❘❤✐♥❡✳

❇✐s♠❛r❝❦✬s ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❤❛✐❧❡❞ ❛t t❤❡ t✐♠❡ ❛s ❛ ❞❡s✐r❛❜❧❡✱ ❡✈❡♥ ❣❧♦r✐✲



✸✵✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✿ ❖✈❡r✈✐❡✇ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ ✶✾✵✵✳

♦✉s✱ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ s♣✐r✐t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❇✉t ✐t ✇❛s ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② t❤❡ ❛♥✲
♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s r❡❣❛r❞❡❞ t❤✐s ❛s ❛ ❝r✐♠❡✖✏t❤❡
❜r✉t❛❧ ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ♦❢ ❛ ♥❛t✐♦♥✱✏ ✏t❤❡ t❡❛r✐♥❣ ♦❢ ❝❤✐❧❞r❡♥ ❢r♦♠ t❤❡✐r ♠♦t❤❡r✳✏
❋r❛♥❝❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❛♥♥❡①❡❞ ❞✐str✐❝ts ♦❢ ❆❧s❛❝❡ ❛♥❞ ▲♦rr❛✐♥❡✱ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ♦♥❡ ❜♦❞②✱
♣♦✇❡r❢✉❧❧② ❝♦♥s❝✐♦✉s ♦❢ ✐ts ✉♥✐t② ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t②❀ ✐❢ ♦♥❡ ♦❢ ✐ts ♠❡♠❜❡rs s✉✛❡r❡❞✱ ❛❧❧
s✉✛❡r❡❞ t♦❣❡t❤❡r ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞ ♠✉t✐❧❛t❡❞ ❛ ❧✐✈✐♥❣ ❜♦❞② ❛♥❞ t❤❡ ✇♦✉♥❞ ✇♦✉❧❞ ♥♦t
❤❡❛❧❀ ✐t ✇❛s t♦ r❡♠❛✐♥ ❛♥ ❛✇❢✉❧ ♦♣❡♥ s♦r❡✱ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❢♦r ❢♦rt②
②❡❛rs✳

▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs ✶✽✼✷✲✶✽✼✽

❇❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ Pr✉ss✐❛ t❤❡r❡ ❤❛❞ ❡①✐st❡❞ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❜♦♥❞s ♦❢ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❡✈❡r
s✐♥❝❡ t❤❡✐r ❛r♠✐❡s ❤❛❞ ❢♦✉❣❤t s✐❞❡ ❜② s✐❞❡ ❢♦r t❤❡ ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥✳ ❚❤❡s❡ ❜♦♥❞s
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢✉rt❤❡r str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r ❛♥❞ t❤❡ P♦❧✐s❤ ✉♣r✐s✐♥❣ ♦❢
✶✽✻✸✳ ❇♦t❤ P♦✇❡rs ❤❛❞ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ r❡❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢
P♦❧✐s❤ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❞❡♣r✐✈❡❞ t❤❡♠ ♦❢ t❤❡ s♣♦✐❧s ♦❢ t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥s
♦❢ P♦❧❛♥❞✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛①✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ❇✐s♠❛r❝❦ t❤❡ ❣r❡❛t
s❡r✈✐❝❡ ♦❢ ♠❛✐♥✬ t❛✐♥✐♥❣ ❛♥ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ♥❡✉tr❛❧✐t② ❛♥❞ ♦❢ t❡♥❞✐♥❣ t♦ r❡str❛✐♥
❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❥♦✐♥✐♥❣ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ s❡❡❦✐♥❣ r❡✈❛♥❝❤❡ ❢♦r ❙❛❞♦✇❛✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ♠♦♥t❤s
❞✉r✐♥❣ t❤❡ s✐❡❣❡ ♦❢ P❛r✐s ✇❡r❡ ❢♦r ❇✐s♠❛r❝❦ ❛ ❝r✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❞✐✣❝✉❧t ♣❡r✐♦❞✱ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛
♠✐❣❤t✱ ✐❢ s❤❡ ❤❛❞ ❝❤♦s❡♥✱ ❤❛✈❡ ❣r❡❛t❧② ❡♠❜❛rr❛ss❡❞ ❤✐♠✳ ❇✐s♠❛r❝❦ t❤❡r❡❢♦r❡ ❛t ♦♥❝❡
❢r❛♥❦❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ s❡r✈✐❝❡ ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ❤✐♠ ✐♥ ✶✽✼✵✲✶✽✼✶ ❜② ❛ss❡♥t✐♥❣
t♦ t❤❡ ❚s❛r✬s ❛❜r♦❣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❈❧❛✉s❡s✱ ✐♠♣♦s❡❞ ♦♥ ❘✉ss✐❛
❛❢t❡r t❤❡ ❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r✳ ❆ st✐❧❧ str♦♥❣❡r ❜♦♥❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❛s t❤❡



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✵✺

❝❧♦s❡ ♣❡rs♦♥❛❧ t✐❡ ❜❡t✇❡❡♥ ♦❧❞ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❛♥❞ ❤✐s ♥❡♣❤❡✇✱ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■✱ ❛ t✐❡
✇❤✐❝❤ ✇❛s r❡♥❡✇❡❞ ❜② t❤❡ ✈✐s✐t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚s❛r ♣❛✐❞ t♦ ❇❡r❧✐♥ ✐♥ t❤❡ ♠♦♥t❤ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
t❤❡ s✐❣♥❛t✉r❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳

❲✐t❤ ❆✉str✐❛✱ ❇✐s♠❛r❝❦ ✇❛s ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛♥①✐♦✉s t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ✜r♠ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛✲
t✐♦♥s✳ ❍❛✈✐♥❣ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ❤✐s ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ✉♥✐t② ✉♥❞❡r Pr✉ss✐❛♥
❧❡❛❞❡rs❤✐♣✱ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ♥❛t✉r❛❧ r❡❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❤✐❝❤ ❝♦♥t❛✐♥❡❞
s✉❝❤ ❧❛r❣❡ ●❡r♠❛♥ ❡❧❡♠❡♥ts ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❢♦r ❝❡♥t✉r✐❡s ❤❛❞ ❢♦r♠❡❞ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ s❛♠❡
❍♦❧② ❘♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♦♥❡ ♦❢ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❇✐s♠❛r❝❦ ✇❛s ❛❜❧❡
t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❢r✐❡♥❞❧② ♣❡rs♦♥❛❧ ♠❡❡t✐♥❣s ❜❡t✇❡❡♥ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❛♥❞ ❋r❛♥❝✐s
❏♦s❡♣❤ ✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✽✼✶ ♦♥ ❆✉str✐❛♥ s♦✐❧✳

■♥ ❆♣r✐❧✱ ✶✽✼✷✱ ❈♦✉♥t ❆♥❞r❛ss② s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ s❤♦✉❧❞ ♣❛②
❛ r❡t✉r♥ ✈✐s✐t t♦ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❛t ❇❡r❧✐♥✳ ❲❤❡♥ ❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■ ❤❡❛r❞ ♦❢ t❤❡
✐♥t❡♥❞❡❞ ✈✐s✐t ❤❡ ❛s❦❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✏❍❛✈❡ t❤❡② ♥♦t
✇r✐tt❡♥ t♦ ❛s❦ ②♦✉ ✇❤❡t❤❡r t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❧✐❦❡ t♦ ❤❛✈❡ ♠❡ t❤❡r❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✇✐t❤
t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ♦❢ ❆✉str✐❛➽❵ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ ❜❡ ❧❡❢t ♦✉t ✐♥ t❤❡ ❝♦❧❞ ✇❤✐❧❡
❤✐s t✇♦ ❜r♦t❤❡r ♠♦♥❛r❝❤s ✇❡r❡ ❝♦♥❢❡rr✐♥❣ t♦❣❡t❤❡r✳ ■t ✇❛s ✜♥❛❧❧② ❛rr❛♥❣❡❞ t❤❛t t❤❡
t❤r❡❡ ♠♦♥❛r❝❤s✱ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② t❤❡✐r ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡rs✱ s❤♦✉❧❞ ✈✐s✐t ❇❡r❧✐♥ t♦❣❡t❤❡r
✐♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ✇❡❡❦ ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ✶✽✼✷✳

❚❤♦✉❣❤ ♥♦ ✇r✐tt❡♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❛s s✐❣♥❡❞✱ ❛♥❞ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡rs ❝♦♥✲
❢❡rr❡❞ ✐♥ ♣❛✐rs ❛♥❞ ♥♦t ❛❧❧ t♦❣❡t❤❡r✱ t❤❡r❡ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❝❧♦s❡ ✏✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✏ ♦r
✏❊♥t❡♥t❡ ❛ tr♦✐s✏✖t❤❡ ❜❛s✐s ❢♦r t❤❡ ✏▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✏ ❛ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s
❧❛t❡r✳ ◆♦✇ t❤❡② ✇❡r❡ t♦ st❛♥❞ t♦❣❡t❤❡r ✐♥ ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ s♦❧✐❞❛r✐t② ❛❣❛✐♥st
t❤❡ r✐s✐♥❣ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ s♦❝✐❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ♦❢ t✐✐❡ ♣❡❛❝❡
❛♥❞ st❛t✉s q✉♦ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛❣❛✐♥st ♣♦ss✐❜❧❡ ♠♦✈❡s ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ♦r ♦t❤❡rs t♦ ❞✐st✉r❜ ✐t✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✷✿ ❋r♦♠ ❧❡❢t t♦ r✐❣❤t✿ ●❡r♠❛♥②✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳



✸✵✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆ s❡❝r❡t ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇❛s s♦♦♥ s✐❣♥❡❞ ❜② ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ♣r♦♠✐s❡❞
t♦ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r t❤❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ ♦❢ t✇♦ ❤✉♥❞r❡❞ t❤♦✉s❛♥❞ ♠❡♥ ✐♥ ❝❛s❡ ❡✐t❤❡r ✇❛s ❛tt❛❝❦❡❞
❜② ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡r✳ ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ❤❡r r❡❝❡♥t ✈✐❝t♦r✐❡s ❛♥❞ ❤❡r ❧❛r❣❡ ❛r♠②✱
✇❛s t❤❡ str♦♥❣❡st ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ P♦✇❡rs✳ ❆♥❞ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ ♠✐♥✐st❡rs✖●♦r❝❤❛❦♦✈✱
❆♥❞r❛ss② ❛♥❞ ❇✐s♠❛r❝❦✖ t❤❡ ❧❛st ✇❛s ❜② ❢❛r t❤❡ ❛❜❧❡st ✐♥ ❣r❛s♣✐♥❣ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥
s✐t✉❛t✐♦♥ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ ✐♥ s❡❡✐♥❣ ✇❤❛t t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❤✐s ♥❡✐❣❤❜♦rs ✇❡r❡✱ ❛♥❞
✐♥ ❜❡✐♥❣ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ ❛♥❞ ❜❛r❣❛✐♥ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t❤❡s❡ ✐♥t❡r❡sts✳

❇✉t ✐♥ ✶✽✼✺✱ t❤❡ ❤❛r♠♦♥② ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ✇❛s s❡r✐♦✉s❧② r✉✤❡❞✳ ●♦r❝❤❛❦♦✈✬s ✈❛♥✐t②
♠❛❞❡ ✐t ❞✐✣❝✉❧t ❢♦r ❤✐♠ t♦ ♣❧❛② s❡❝♦♥❞ ✜❞❞❧❡ t♦ ❇✐s♠❛r❝❦✳ ❲✐t❤ ♣❡rs♦♥❛❧ ✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥s
t♦✇❛r❞ ❋r❛♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♥♦t s❤❛r❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r✱ ❤❡ ❧✐st❡♥❡❞ t♦ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ r❡♣♦rts
♦❢ ❤✐s r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❛t ❇❡r❧✐♥✱ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛♥❞ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❇✐s♠❛r❝❦ ❢❡❛r❡❞✱ ✇✐t❤
r❡❛s♦♥✱ t❤❛t ●♦r❝❤❛❦♦✈ ♠✐❣❤t ✐♥✢✉❡♥❝❡ t❤❡ ❚s❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤✉s ✇❡❛❦❡♥
t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ s❡♥t ❘❛❞♦✇✐t③ t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ t♦
t❛❦❡ t❤❡

♣❧❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✇❤♦ ✇❛s ♦♥ ✐♥❞❡✜♥✐t❡ s✐❝❦ ❧❡❛✈❡✳ ❘❛❞♦✇✐t③ ✇❛s
t♦ r❡♣r❡s❡♥t ❇✐s♠❛r❝❦✬s ✈✐❡✇s t♦ ●♦r❝❤❛❦♦✈ ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧②✱ ❛♥❞ ❤❡ ❞✐❞ s♦ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧②✳
❇✉t ●♦r❝❤❛❦♦✈ t❤❡♥ ❝✐r❝✉❧❛t❡❞ r✉♠♦rs ✇❤✐❝❤ ❣r❡✇ ✐♥t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❧❡❣❡♥❞ t❤❛t ❘❛❞✲
♦✇✐t③ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❡♥t t♦ ❜r✐❜❡ ❘✉ss✐❛ t♦ ❣✐✈❡ ●❡r♠❛♥② ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡
✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s ❣✐✈✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❖r✐❡♥t✳ ❚❤✐s ❛❧❛r♠❡❞
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ s♦❝❛❧❧❡❞ ✏✇❛r✲s❝❛r❡ ♦❢ ✶✽✼✺✳✏ ❇✐s♠❛r❝❦
✇❛s ✉♥❥✉st❧② s✉s♣❡❝t❡❞ ♦❢ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t✐♥❣ ❛ ✏♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r✏ ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❛♣♣❡❛❧❡❞ t♦ ❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ❛♥❞ ◗✉❡❡♥ ❱✐❝t♦r✐❛ t♦ ✉s❡
t❤❡✐r ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t ●❡r♠❛♥② ❢r♦♠ ❛♥② ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛❝t✐♦♥✳ ●♦r❝❤❛❦♦✈ ❡❛s✐❧② ♣❡r✲
s✉❛❞❡❞ t❤❡ ❚s❛r✱ ♦♥ ❤✐s ✈✐s✐t t♦ ❇❡r❧✐♥✱ t♦ ♠❛❦❡ ✐t ❝❧❡❛r t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛❧❧♦✇
❋r❛♥❝❡ t♦ ❜❡ ❝r✉s❤❡❞✳ ●♦r❝❤❛❦♦✈✬s ♣♦♠♣♦✉s ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥✱ ✏◆♦✇ ♣❡❛❝❡
✐s ❛ss✉r❡❞✱✏ ✢❛tt❡r❡❞ ❤✐s ♦✇♥ ✈❛♥✐t②✱ ❜✉t ♠❛❞❡ ❇✐s♠❛r❝❦ ✈❡r② ❛♥❣r②✱ ❜❡❝❛✉s❡ ●♦r✲
❝❤❛❦♦✈ s❡❡♠❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ✐♠♣❧✐❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ r❡❛❧❧② ✐♥t❡♥❞❡❞ ❛ ♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r
❛♥❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❛✈❡rt❡❞ ✐t✖❛♥ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥ t❤❡ tr✉t❤ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛❧✇❛②s
❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② ❞❡♥✐❡❞✱ ❛♥❞ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♥❡✈❡r ❢♦r❣❛✈❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♠✐♥✐st❡r✳

❚❤❡ ✐♥❝✐❞❡♥t ❧❡❞ t♦ ❝♦♦❧❡r r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜✉t ❝❛♥♥♦t
❜❡ s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ r❡❛❧❧② ❞❡str♦②❡❞ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✱ s✐♥❝❡ ❆❧❡①❛♥❞❡r
■■ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ■ st✐❧❧ r❡♠❛✐♥❡❞ ❝❧♦s❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞s✳

❚❤❡ ♥❡❛r ❡❛st❡r♥ ❈r✐s✐s ✶✽✼✺✲✶✽✼✽

❆♥♦t❤❡r ❡✈❡♥t ✐♥ ✶✽✼✺ ✇❤✐❝❤ t❤r❡❛t❡♥❡❞ t❤❡ ❤❛r♠♦♥② ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡
❊♠♣❡r♦rs ✇❛s t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❛ ♥❡✇ ❛♥❞ ♣r♦❧♦♥❣❡❞ ❝r✐s✐s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❚❤❡ ♣r♦✲
❣r❡ss✐✈❡ ❞✐ss♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙✐❝❦ ▼❛♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ♦✉tr❛❣❡s ❝♦♠♠✐tt❡❞ ❜② ❤✐s
s❛✈❛❣❡ s♦❧❞✐❡rs ♦♥ ❤✐s ❧♦♥❣✲s✉✛❡r✐♥❣ ❈❤r✐st✐❛♥ s✉❜❥❡❝ts ❧❡❞ ❘✉ss✐❛ ❛❣❛✐♥ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r
t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❤✐s ❞❡♠✐s❡✳ ■♥ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ t❤❡ ❝r✉❡❧t② ♦❢ t❤❡ ❧❛♥❞✲♦✇♥✐♥❣ ❛r✐st♦❝✲



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✵✼

r❛❝②✱ ❛ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ♦❢ ❙❡r❜ ❜❧♦♦❞ ❜✉t ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❝♦♥✈❡rt❡❞ t♦
▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥✐s♠ ♠ ♦r❞❡r t♦ ❧✐✈❡ ♦♥ ❜❡tt❡r t❡r♠s ✇✐t❤ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ r✉❧❡rs✱ ❝❛✉s❡❞ ❛♥
✉♣r✐s✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✉♥❤❛♣♣② ❈❤r✐st✐❛♥ ♣❡❛s❛♥tr② ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✽✼✺✳

❚❤❡ ✉♣r✐s✐♥❣ s♣r❡❛❞ r❛♣✐❞❧② ✐♥t♦ ❇♦s♥✐❛✳ ■t ❛✇♦❦❡ t❤❡ ❢❛♥❛t✐❝❛❧ s②♠♣❛t❤② ♦❢ ❙❡r❜
❜r❡t❤r❡♥ ✐♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t② ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳ ❖♥ ❛❝❝♦✉♥t
♦❢ t❤❡ ♠♦✉♥t❛✐♥♦✉s ♥❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ r❡❣✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥❡✣❝✐❡♥❝② ♦❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✬s ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t✱ t❤❡ ❚✉r❦s s❡❡♠❡❞ ♣♦✇❡r❧❡ss t♦ s✉♣♣r❡ss t❤❡ r❡✈♦❧t✳ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✇❡r❡
❛t ♦♥❝❡ ❜r♦✉❣❤t ❢❛❝❡ t♦ ❢❛❝❡ ❛❣❛✐♥ ✐♥ t❤❡✐r ♦❧❞ r✐✈❛❧r② ♦✈❡r ❇❛❧❦❛♥ ✐♥t❡r❡sts✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✸✿ ❖tt♦ ❊❞✉❛r❞ ▲❡♦♣♦❧❞✱ Pr✐♥❝❡ ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦✱ ❉✉❦❡ ♦❢ ▲❛✉❡♥❜✉r❣ ✭✶ ❆♣r✐❧ ✶✽✶✺

✕ ✸✵ ❏✉❧② ✶✽✾✽✮✱ ❦♥♦✇♥ ❛s ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦✱ ✇❛s ❛ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ Pr✉ss✐❛♥ st❛t❡s♠❛♥ ✇❤♦

❞♦♠✐♥❛t❡❞ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛✛❛✐rs ❢r♦♠ t❤❡ ✶✽✻✵s ✉♥t✐❧ ✶✽✾✵✳

❇✐s♠❛r❝❦ ♥♦✇ ❤❛❞ t❤❡ ❞✐✣❝✉❧t t❛s❦ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♥❡①t ✜❢t❡❡♥ ②❡❛rs ♦❢ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤✐s
r✐✈❛❧r② ❢r♦♠ ❝❛✉s✐♥❣ ❛ r✉♣t✉r❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ P♦✇❡rs ✇❤♦♠ ❤❡ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❛s
❢r✐❡♥❞s ❛♥❞ ✇❤♦♠ ❤❡ ✇✐s❤❡❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❢r♦♠ ❣r❛✈✐t❛t✐♥❣ t♦✇❛r❞ ❋r❛♥❝❡✳

❘✉ss✐❛✬s ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇❡r❡ ♦❢ ❧♦♥❣ st❛♥❞✐♥❣ ❲✐t❤ t❤❡ r❡♠❛r❦❛❜❧❡ r✐s❡
❛♥❞ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ st❛t❡ ❛t ▼♦s❝♦✇✱ t❤❡ ❙❧❛✈ ❊♠♣✐r❡ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ t♦
♣✉s❤ st❡❛❞✐❧② s♦✉t❤✇❛r❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❛♥❞ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✳ P❡t❡r t❤❡ ●r❡❛t✱
✐♥ ✇❛rs ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✱ ❤❛❞ ❛❝q✉✐r❡❞ ❢♦r ❛ s❤♦rt t✐♠❡ ❛t ❆③♦✈ ❤✐s ❝♦✈❡t❡❞ ✏✇✐♥❞♦✇✏
♦♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✱ ❛♥❞ ❣✐✈❡♥ t❤❛t ✐♠♣❡t✉s t♦ ❘✉ss✐❛♥ ♣r♦❣r❡ss t♦✇❛r❞ t❤❡ s♦✉t❤
✇❤✐❝❤ ❤✐s s✉❝❝❡ss♦rs ❝❛♠❡ t♦ r❡❣❛r❞ ❛s ❘✉ss✐❛✬s ❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥✳ ❈❛t❤❡r✐♥❡ t❤❡
●r❡❛t✱ t❛❦✐♥❣ ✉♣ ❛♥❡✇ t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✱ ❤❛❞ s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❈r✐♠❡❛ ❛♥❞ t❤❡ ✇❤♦❧❡
♥♦rt❤❡r♥ s❤♦r❡ ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✳ ❈♦♥✈❡♥✐❡♥t❧② ❢♦r ❘✉ss✐❛✬s ❛♠❜✐t✐♦♥s✱ t❤❡ s♣✐r✐t ♦❢
♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛✇❛❦❡♥❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❛❞ st✐♠✉❧❛t❡❞ ✐♥ ●r❡❡❦s ❛♥❞ ❙❧❛✈s
♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s t❤❡ ❞❡s✐r❡ t♦ t❤r♦✇ ♦✛ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ②♦❦❡✳

❆✉str✐❛✱ ❤❛❞ ♥♦ ♦st❡♥s✐❜❧❡ t✐❡s ♦❢ r❡❧✐❣✐♦♥ ❛♥❞ ❜❧♦♦❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♦♣♣r❡ss❡❞ ❈❤r✐st✐❛♥ ♥❛✲
t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ♥♦ ❞❡s✐r❡ t♦ s❡❡ t❤❡♠ ❛❝❤✐❡✈❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❛s ❝❧✐❡♥ts ♦❢
❘✉ss✐❛✳ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✖❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❍✉♥❣❛r②✖❛❧r❡❛❞② ✐♥❝❧✉❞❡❞ ♠♦r❡ ❙❧❛✈ ♣❡♦♣❧❡s
t❤❛♥ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❡❛s✐❧② ❛ss✐♠✐❧❛t❡❞✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ s♣✐r✐t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ t❤❡s❡ ❙❧❛✈
s✉❜❥❡❝ts ✇❡r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❞✐✣❝✉❧t t♦ ❣♦✈❡r♥✳ ❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢



✸✵✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ❆♥❞r❛ss②✱ ❛ ▼❛❣②❛r✱ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ❛t ✜rst ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❤❡ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥
♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❢❡❛r❡❞ ✇♦✉❧❞ ❛❣❣r❛✈❛t❡ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛❧ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢
t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② ♦❢ r✉❧✐♥❣ ♦✈❡r ❛ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❙❧❛✈s✳

❍❡ ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❛❝t ❥♦✐♥t❧② ❜② ✇❛② ♦❢ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛♥❞ ❡♥❢♦r❝❡
r❡❢♦r♠s ✉♣♦♥ ❚✉r❦❡② ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ t❤❡ ♣❡❛s❛♥tr② ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱
❜✉t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❞❡s✐r❡ t♦ ❜❡❣✐♥ t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❍✐s ❞❡s✐r❡
❢♦✉♥❞ ❡①♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✏❆♥❞r❛ss② ◆♦t❡✏ ♦❢ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✵✱ ✶✽✼✺✱ ✇❤✐❝❤ ❞❡♠❛♥❞❡❞
❛♥ ❛r♠✐st✐❝❡✱ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ r❡❢♦r♠s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ♦❢ ❛ ♠✐①❡❞ ❈❤r✐st✐❛♥ ❛♥❞
▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ t♦ ❧♦♦❦ ❛❢t❡r t❤❡ ❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t ♦❢ t❤❡ r❡❢♦r♠s✳ ❚❤❡ ❚✉r❦s✱
❛s ✉s✉❛❧✱ ♠❛❞❡ ❛ ♣r❡t❡♥s❡ ♦❢ ❛❝❝❡♣t✐♥❣ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ❀ ❜✉t t❤❡ ✐♥s✉r❣❡♥t ❇♦s♥✐❛♥s✱ ✜r❡❞
✇✐t❤ ❡♥t❤✉s✐❛s♠ ❜② t❤❡✐r s✉❝❝❡ss❡s ❛♥❞ ❜② t❤❡✐r ❤♦♣❡ ♦❢ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠ t❤❡✐r ❜r♦t❤❡r
❙❡r❜s ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❛❜✐❞❡ ❜② t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❆♥❞r❛ss② ◆♦t❡✳
❚❤❡ ❝r✐s✐s ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ s❡r✐♦✉s✳

❇✐s♠❛r❝❦✬s ❝❤✐❡❢ ❝♦♥❝❡r♥ ✐♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❊❛st❡r♥ ◗✉❡st✐♦♥ ✇❛s t♦ ♣r❡✈❡♥t ✐t ❢r♦♠ ❞✐s✲
t✉r❜✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ s❛t✐s❢❛❝t♦r② r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞
❘✉ss✐❛ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❜② t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ❛♥❞ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜②
t❤❡✐r ▼✐♥✐st❡rs✱ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦❣❡t❤❡r ❛t ❘❡✐❝❤st❛❞t ❛♥❞ ♦♥ ❏✉❧② ✽✱ ✶✽✼✻✱ r❡❛❝❤❡❞ ❛
s❡❝r❡t ❜✉t s♦♠❡✇❤❛t ❤❛③② ✏❛❣r❡❡♠❡♥t✏ ✇✐t❤♦✉t ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✳ ❚❤❡② ❛❣r❡❡❞
t♦ r❡❢r❛✐♥ ❢r♦♠ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ✐♥ ❚✉r❦❡② ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t✳ ❇✉t ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ✐❢ t❤❡
❚✉r❦s s❤♦✉❧❞ r❡❣❛✐♥ t❤❡ ✉♣♣❡r ❤❛♥❞ ♦✈❡r t❤❡ ✐♥s✉r❣❡♥ts✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞
♣r♦t❡❝t t❤❡ ❙❡r❜s ❢r♦♠ ❡①❝❡ss✐✈❡ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❛♥❞ ✐♥s✐st ✉♣♦♥ r❡❛❧ r❡❢♦r♠s✳ ■❢✱ ♦♥ t❤❡
♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t❤❡ ✐♥s✉r♥❣❡♥ts ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t❤❡✐r s✉❝❝❡ss❢✉❧ r❡s✐st❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ s❤♦✉❧❞ ❝r✉♠❜❧❡ t♦ ♣✐❡❝❡s✱ ❆✉str✐❛ ✇❛s t♦ ❛♥♥❡① ♣❛rt ♦❢ ❇♦s♥✐❛✱
❘✉ss✐❛ ✇❛s t♦ r❡❣❛✐♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❇❡ss❛r❛❜✐❛ ❧♦st ✐♥ ✶✽✺✻ ❛♥❞ t❡rr✐t♦r✐❡s ♦♥ t❤❡ ❡❛st❡r♥
s❤♦r❡ ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❬✐♥ ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡r❡st❪ ❀ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ❘✉♠❡❧✐❛ ✇❡r❡
t♦ ❜❡ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s❀ ❛❞❞✐t✐♦♥s ♦❢ t❡rr✐t♦r② ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❣✐✈❡♥ t♦ ❙❡r❜✐❛✱ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ❛♥❞
●r❡❡❝❡❀ ❛♥❞ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ✇❛s t♦ ❜❡ ❡r❡❝t❡❞ ✐♥t♦ ❛ ❢r❡❡ ❝✐t②✳

❇② t❤✐s ❘❡✐❝❤st❛❞t ❆❣r❡❡♠❡♥t ●♦r❝❤❛❦♦✈ ❤❛❞ s❡❝✉r❡❞ ❆✉str✐❛✬s ❛❣r❡❡♠❡♥t ✐♥ ♣r✐♥✲
❝✐♣❧❡ t♦ t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦❡②✳

❇✉t t❤❡ ❢♦rt✉♥❡s ♦❢ ✇❛r ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇❡❡❦s ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❛r
♦✉t t❤❡ ♣r♦❜❛❜❧❡ ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥ ♦❢ ●♦r❝❤❛❦♦✈ ❛♥❞ ❆♥❞r❛ss② t❤❛t ❚✉r❦❡② ✇❛s ♦♥ t❤❡
♣♦✐♥t ♦❢ ❝♦❧❧❛♣s✐♥❣✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ t❤❡ ❚✉r❦s s❤♦✇❡❞ ❛♥ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② r❡✈✐✈❛❧ ♦❢
❡♥❡r❣②✳ ❚❤❡② ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡ ✐♥s✉r❣❡♥ts ✐♥ ♦♥❡ ❡♥❝♦✉♥t❡r ❛❢t❡r ❛♥♦t❤❡r✱ ✉♥t✐❧ ✜♥❛❧❧②
♦♥ ❆✉❣✉st ✷✾✱ Pr✐♥❝❡ ▼✐❧❛♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ❤❡❧♣✳ ●♦r❝❤❛❦♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
P❛♥✲❙❧❛✈s ✇❡r❡ ♥♦t ❞❡❛❢ t♦ t❤❡ ❝❛❧❧✳ ❚❤❡② ❢❡❧t t❤❛t t❤❡② ♠✉st ✐♥t❡r✈❡♥❡ ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢
t❤❡ ♦♣♣r❡ss❡❞ ❖rt❤♦❞♦① ❙❧❛✈ ♣❡❛s❛♥tr②✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ ♥♦♥✲✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥
❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❢♦r♠❡❞ t❤❡ ✜rst ❝❧❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❞t ❆❣r❡❡♠❡♥t✳ ❚❤✐s
❛t ♦♥❝❡ r❡♥❡✇❡❞ t❤❡ ♦❧❞ ❤♦st✐❧✐t② ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ♦✈❡r ❇❛❧❦❛♥ ❛✛❛✐rs ❛♥❞
❧❡❞ t♦ ❛ t❡♥s❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ●r❡❛t P♦✇❡rs✳ ❇♦t❤ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧② t✉r♥❡❞ t♦



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✵✾

❇✐s♠❛r❝❦✳

❇② ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛❣❛✐♥ ❡♠✲
♣❤❛s✐③❡❞ ❤✐s ❛✐♠ ♦❢ ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ❤❛r♠♦♥② ✐♥ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡
❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✳ ■❢ ❘✉ss✐❛ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡ ❛♥❞ ♠❛❦❡ ✇❛r ♦♥ ❚✉r❦❡②✱ ❇✐s♠❛r❝❦
✇♦✉❧❞ ✉s❡ ❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❛tt❛❝❦✐♥❣ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❤❡ ❤♦♣❡❞ ❤❡
❝♦✉❧❞ s✉❝❝❡❡❞ ✐♥ t❤✐s✳ ■❢ ♥♦t✱ ❛♥❞ ✐❢ ✇❛r ❜r♦❦❡ ♦✉t ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✐♥
s♣✐t❡ ♦❢ ❛❧❧ ❤✐s ❡✛♦rts✱ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❛❜❛♥❞♦♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞
♠❛❦❡ ♥♦ ♣r♦♠✐s❡s ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞✱ ❜✉t ❤❡ ✇♦✉❧❞ s❛② t❤❛t ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts ❝♦✉❧❞ ♥♦t
❛❧❧♦✇ ❛ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❊✉r♦♣❡ ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② t♦ ✇❡❛❦❡♥ ❘✉ss✐❛✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ❛s ❛ ●r❡❛t
P♦✇❡r❀ ♥♦r ❝♦✉❧❞ ❤❡✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ♣❡r♠✐t ❆✉str✐❛ t♦ ❜❡ ❡♥❞❛♥❣❡r❡❞ ✐♥ ❤❡r
♣♦s✐t✐♦♥ ❛s ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡r ♦r ✐♥ ❤❡r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ❛♥❞ s♦ ❝❡❛s❡ t♦ ❜❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
❢❛❝t♦rs ♦♥ ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ r❡❝❦♦♥ ✐♥ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r✳

■♥ ❆♣r✐❧✱ ✶✽✼✼✱ ❛s s♦♦♥ ❛s ✇❡❛t❤❡r ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♣❡r♠✐tt❡❞✱ ❘✉ss✐❛ ♦♣❡♥❡❞ ❛❣❛✐♥st
❚✉r❦❡② t❤❡ ✇❛r ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ❧♦♥❣ ❞❡s✐r❡❞✳ ❚❤♦✉❣❤ ❝❤❡❝❦❡❞ ❢♦r ♠♦♥t❤s ❛t P❧❡✈♥❛✱
s❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ✇♦♥ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ✈✐❝t♦r✐❡s ✇❤✐❝❤ ❜r♦✉❣❤t ❤❡r ❛r♠✐❡s t♦ t❤❡ ♦✉ts❦✐rts
♦❢ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞ ❚✉r❦❡② t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❙❛♥ ❙t❡❢❛♥♦ ♦♥ ▼❛r❝❤
✸✱ ✶✽✼✽✳ ❚❤✐s ♣r♦✈✐❞❡❞ ❢♦r t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❣r❡❛t ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❙t❛t❡✱ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss
❝♦♠♣r✐s✐♥❣ t❤❡ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧② ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ♣❛rts ♦❢ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ❡♠❜r❛❝✐♥❣ ❛♥ ❡①t❡♥s✐✈❡
s❡❛ ❝♦❛st ♦♥ t❤❡ ❆❡❣❡❛♥✳

❚❤❡ ❚r❡❛t② ♠❡t ✇✐t❤ ♦❜❥❡❝t✐♦♥s ♦♥ ❡✈❡r② s✐❞❡✿ ❜② ●r❡❡❝❡✱ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛
❜❡❝❛✉s❡ t❤✐s ✏●r❡❛t❡r ❇✉❧❣❛r✐❛✏ ✇❛s t♦ ❜❡ s♦ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ t❤❛♥ ❛♥② ♦♥❡
♦❢ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ■t ✇❛s ♦❜❥❡❝t❡❞ t♦ ❜② ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❤♦ ❢❡❛r❡❞ t❤❡ ❣r❡❛t❧②
❡♥❧❛r❣❡❞ ❇✉❧❣❛r✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✈✐rt✉❛❧❧② ❛ ✈❛ss❛❧ st❛t❡ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ❝♦♥tr♦❧❀ ❆✉str✐❛
❞✐❞ ♥♦t ❧✐❦❡ t♦ s❡❡ s✉❝❤ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ♣♦✇❡r ♥❡❛r ❤❡r ❜♦r❞❡r✱ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞
❢❡❛r❡❞ ❢♦r t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ t❤❡ ❙✉❡③ ❈❛♥❛❧✳ ❇♦t❤ t❤❡s❡ P♦✇❡rs t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥s✐st❡❞ ♦♥ ❛
❈♦♥❣r❡ss ❢♦r t❤❡ r❡✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❙❛♥ ❙t❡❢❛♥♦✳ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛t ✜rst ❤❛❞ ♥♦ ❣r❡❛t
❧✐❦✐♥❣ ❢♦r t❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❜✉t ✜♥❛❧❧② ❝♦♥s❡♥t❡❞ t♦ ❛❝t ❛s ✏❍♦♥❡st ❇r♦❦❡r✱✏ ❛♥❞ ✐♥✈✐t❡❞
t❤❡ P♦✇❡rs t♦ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳

■♥ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ s❡tt❧❡❞ ❛❧♠♦st ❛❧❧ t❤❡ ❡ss❡♥t✐❛❧ ♣♦✐♥ts
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♠❡t✱ s♦ t❤❛t t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♠❡r❡❧② ❤❛❞ t♦ r❡❣✐st❡r ❞❡❝✐s✐♦♥s ✇❤✐❝❤
❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❛rr❛♥❣❡❞ ❜② ❇✐s♠❛r❝❦✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r str♦✈❡ ❤❛r❞ t♦ s❛t✲
✐s❢② ❜♦t❤ ❆✉str✐❛♥ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts✳ ■♥ t❤❡ ❡♥❞✱ ❆✉str✐❛ ✇❛s ❛❣❛✐♥ ❛❝❝♦r❞❡❞
❜② t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ♦❝❝✉♣② ❛♥❞ ❛❞♠✐♥✐st❡r ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛
❛♥❞ ❛❧s♦✱ ✐❢ ♠✐❧✐t❛r② ♥❡❝❡ss✐t② r❡q✉✐r❡❞✱ t♦ ♦❝❝✉♣② t❤❡ t♦♥❣✉❡ ♦❢ t❡rr✐t♦r② ❜❡t✇❡❡♥
❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❙❛♥❥❛❦ ♦❢ ◆♦✈✐❜❛③❛r✳ ❘✉ss✐❛ ❛❝q✉✐r❡❞ t❤❡ ♣❛rt
♦❢ ❇❡ss❛r❛❜✐❛ ❧♦st ✐♥ ✶✽✺✻ ❛♥❞ ✈❛❧✉❛❜❧❡ t❡rr✐t♦r✐❡s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❛♥❞ ❈❛s♣✐❛♥
❙❡❛s✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ❣❛✐♥s ❢♦r ❘✉ss✐❛✱ ❜✉t t♦ ●♦r❝❤❛❦♦✈ t❤❡② s❡❡♠❡❞ ❜✉t
s❧✐❣❤t r❡✇❛r❞s ❛❢t❡r ❛❧❧ ❘✉ss✐❛✬s ♠✐❧✐t❛r② ❡✛♦rts ❛♥❞ s✉❝❝❡ss❡s✳ ❍❡ ❧❡❢t t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss
✇✐t❤ ❜✐tt❡r ❢❡❡❧✐♥❣s ❛❣❛✐♥st ❇✐s♠❛r❝❦✳ ❍❡ ❢❡❧t t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞ ❜❡tr❛②❡❞ ❘✉ss✐❛♥
✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ ❜❡❡♥ ❣✉✐❧t② ♦❢ ✉♥♣❛r❞♦♥❛❜❧❡ ✐♥❣r❛t✐t✉❞❡ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t
♥❡✉tr❛❧✐t② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r✳ ■♥ ❘✉ss✐❛ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ✈✐♦❧❡♥t ♦✉t❜✉rst



✸✶✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐♥ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ ♣r❡ss ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ❇✐s♠❛r❝❦ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛❧t♦❣❡t❤❡r ✉♥✲
❥✉st✐✜❛❜❧❡✳ ❚❤♦✉❣❤ ❤❡ ❤❛❞ s✉♣♣♦rt❡❞ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦♥ ♠❛♥② ♣♦✐♥ts✱ ❤❡ ❤❛❞
❛❧s♦ ❞♦♥❡ ❘✉ss✐❛ ❛ r❡❛❧ s❡r✈✐❝❡✱ ❣❡tt✐❉❣ ❢❛r ♠♦r❡ ❢♦r ❤❡r ❛t t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss t❤❛♥ s❤❡
❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❣♦tt❡♥ ❢♦r ❤❡rs❡❧❢✳

❚❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ❜✐tt❡r♥❡ss ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ▼✐♥✐st❡rs ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ✈✐♦❧❡♥t
♥❡✇s♣❛♣❡r ❛tt❛❝❦s ♦❢ ♦♥❡ ❝♦✉♥tr② ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♦t❤❡r ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ ❢♦r t❤❡ t✐♠❡ ❜❡✐♥❣
t♦ t❤❛t ❤❛r♠♦♥② ❛♥❞ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ♦❜❥❡❝t ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡
❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✳

❚❤❡ ❆✉str♦✲●❡r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✼✾

❚❤❡ ❤♦st✐❧✐t② ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦t ❝♦♥✜♥❡❞ ♠❡r❡❧② t♦ ♣❡rs♦♥❛❧
❜✐tt❡r♥❡ss ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ▼✐♥✐st❡rs ♦r t♦ t❤❡ r❡❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✳ ■♥ t❤❡
❝♦♠♠✐ss✐♦♥s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❢♦r ❡①❡❝✉t✐♥❣ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❞❡❧❡❣❛t❡s s✐❞❡❞ r❡❣✉❧❛r❧② ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳ ■♥ r❡♣❧②✱ ❘✉ss✐❛ ✉♥❞❡rt♦♦❦ ❛
✈✐❣♦r♦✉s ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❛r♠❛♠❡♥ts✲❛♥❞ ♣✉s❤❡❞ ❤❡r tr♦♦♣s ✇❡st✇❛r❞ ✐♥t♦ P♦❧❛♥❞ t♦✇❛r❞
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✳ ✏❘✉ss✐❛ ♠✉st ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r ❲❛r✱✏ ❞❡❝❧❛r❡❞ ●❡♥❡r❛❧ ▼✐❧✐✉t✐♥✱ ❛♥❞
❤✐s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✇❛s r❡✐t❡r❛t❡❞ ❜② t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈s✳ ❆t ❧❛st✱ ✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✽✼✾✱ ❡✈❡♥
❆❧❡①❛♥❞❡r ❤✐♠s❡❧❢✱ ✉♥❛❜❧❡ ❧♦♥❣❡r t♦ r❡str❛✐♥ ❤✐s ❢❡❡❧✐♥❣s✱ ♣♦✉r❡❞ ♦✉t ❤✐s ❣r✐❡✈❛♥❝❡s t♦
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❛♥❞ ✇r♦t❡ ❛ ❧❡tt❡r t♦ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠
❝♦♠♣❧❛✐♥✐♥❣ ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♣♦❧✐❝② ❛♥❞ ✇❛r♥✐♥❣ ❤✐♠ ♦❢ ✏t❤❡ ❞✐s❛str♦✉s ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s
✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❢♦❧❧♦✇✳✏

❆t ❛❜♦✉t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❡❛r❞ t❤❛t ❤✐s ❢r✐❡♥❞ ❆♥❞r❛ss② ✇❛s s♦♦♥ t♦ r❡s✐❣♥
❛♥❞ ✇❛s ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ❇❛r♦♥ ❍❛②♠❡r❧❡✱ ♦♥ ✇❤♦s❡ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❢❡❡❧



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✶✶

s✉r❡ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t✳ ■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ ❤❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ s❡❡❦ ❛t ♦♥❝❡
❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ✇❤✐❧❡ ❆♥❞r❛ss② ✇❛s st✐❧❧ ✐♥ ♦✣❝❡✳ ❍❡ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧②
❞r❡✇ ✉♣ ✇✐t❤ ❤✐♠ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❖❝t♦❜❡r ✼✱ ✶✽✼✾✱ ✇❤✐❝❤ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❆✉str♦✲
●❝r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❧✐❦❡❞ ❛ tr❡❛t② ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②
✇♦✉❧❞ ♣r♦♠✐s❡ t♦ s✉♣♣♦rt ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ✐♥ ❝❛s❡ ❡✐t❤❡r ✇❡r❡ ❛tt❛❝❦❡❞ ❜② ❛ t❤✐r❞ P♦✇❡r✱
✇❤❡t❤❡r ❘✉ss✐❛✱ ❋r❛♥❝❡✱ ♦r ■t❛❧②✳ ❇✉t ❆✉str✐❛ ✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❡①♣♦s❡ ❤❡r ❡❛st❡r♥
❢r♦♥t✐❡r t♦ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❛tt❛❝❦ ❜② ♣r♦♠✐s✐♥❣ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧❧② t♦ ❛ss✐st ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡
❲❡st ✐♥ ❝❛s❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ s❤♦✉❧❞ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❛ ✇❛r ♦❢ r❡✈❡♥❣❡✳ ❆✉str✐❛ ✇❛s ♠❛✐♥❧②
❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❛♥❝r❡r ❢r♦♠ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✳

❚❤❡r❡❢♦r❡ t❤❡ tr❡❛t② ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❛t s❤♦✉❧❞ ❆✉str✐❛ ♦r ●❡r♠❛♥② ❜❡ ❛tt❛❝❦❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✱
t❤❡ t✇♦ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s ✇❡r❡ ❜♦✉♥❞ t♦ ❝♦♠❡ t♦ t❤❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r
✇✐t❤ t❤❡✐r ✇❤♦❧❡ ✇❛r str❡♥❣t❤ ❀ s❤♦✉❧❞ ❡✐t❤❡r ❜❡ ❛tt❛❝❦❡❞ ❜② ❛ P♦✇❡r ♦t❤❡r t❤❛♥
❘✉ss✐❛ ❬s✉❝❤ ❛s ❋r❛♥❝❡ ♦r ■t❛❧②❪✱ t❤❡ ♦t❤❡r ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt② ❜♦✉♥❞ ✐ts❡❧❢ t♦ ♦❜s❡r✈❡ ❛
❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ♥❡✉tr❛❧✐t②❀ s❤♦✉❧❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❛tt❛❝❦✐♥❣ P♦✇❡r ❜❡ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✱
t❤❡♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt② ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ t♦ t❤❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ ♦❢ ❤❡r ❛❧❧② ✇✐t❤ ❤❡r
✇❤♦❧❡ str❡♥❣t❤✳ ❚❤❡ tr❡❛t② ✇❛s t♦ ❜❡ ❢♦r ✜✈❡ ②❡❛rs ❛♥❞ r❡♥❡✇❛❜❧❡✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ t♦ ❜❡
s❡❝r❡t✱ t❤♦✉❣❤ ✐❢ t❤❡ ❛r♠❛♠❡♥ts ♦❢ ❘✉ss✐❛ r❡❛❧❧② ♣r♦✈❡❞ ♠❡♥❛❝✐♥❣✱ t❤❡ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣
P♦✇❡rs ✇♦✉❧❞ ❝♦♥s✐❞❡r ✐t ❛ ❞✉t② ♦❢ ❧♦②❛❧t② t♦ ❧❡t t❤❡ ❚s❛r ❦♥♦✇✱ ❛t ❧❡❛st ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧②✱
t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❝♦♥s✐❞❡r ❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❡✐t❤❡r ❛s ❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❜♦t❤✳

❚❤❡ ❆✉str♦✲●❡r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❊♠♣✐r❡s ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❤❡♥❝❡✲
❢♦rt❤✱ ✉♥t✐❧ t❤❡✐r ❝♦❧❧❛♣s❡ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✽✱ t❤❡ ✈❡r② ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ r♦❝❦ ♦❢ ●❡r♠❛♥
♣♦❧✐❝②✳ ■t ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦✉rs❡ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ♥❡✐t❤❡r ❇✐s♠❛r❝❦ ♥♦r ❤✐s s✉❝❝❡ss♦rs
❡✈❡r s❡r✐♦✉s❧② s✇❡r✈❡❞✳ ■♥ ✐ts ♦r✐❣✐♥✱ ❛♥❞ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ❇✐s♠❛r❝❦ r❡♠❛✐♥❡❞ ❛t t❤❡ ❤❡❧♠✱
✐t ✇❛s ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✐♥ ♣✉r♣♦s❡ ❛♥❞ ❢❛❝t✳ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ♠✉t✉❛❧❧② ♣r♦✲
t❡❝t❡❞ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛❣❛✐♥st t❤❡ r✐s✐♥❣ t✐❞❡ ♦❢ P❛♥✲❙❧❛✈✐s♠ ❀ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ✐❢ ❛tt❛❝❦❡❞
❜② ❛♥ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ r❡✈❛♥❝❤❡✱ ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t ✉♣♦♥ ❆✉str✐❛✬s ♥❡✉tr❛❧✐t②✱ ❥✉st ❛s
❆✉str✐❛ ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t ♦♥ t❤❛t ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛♥ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ■t❛❧✐❛♥ ■rr❡❞❡♥t✐s♠✳

❈♦♥t❡♠♣♦r❛r② ♦♣✐♥✐♦♥ r❡❣❛r❞❡❞ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤✐s ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛s ❛ ♠❛st❡r
str♦❦❡✳ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❇❡r❧✐♥ ✿ ✏❋r♦♠ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇
♦❢ ❤✐s ♣r❡st✐❣❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ♦❢ ❤✐s ♣♦♣✉❧❛r✐t② ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛s ♥❡✈❡r
❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ❛ ✇♦r❦ s♦ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❛s t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✳ ✳✳✳ ❍❡ ❤❛s
r❡❛❧✐③❡❞ ✇✐t❤♦✉t ✇❛rs✱ ✇✐t❤♦✉t ❝♦♥q✉❡sts ❞❡❛r❧② ❜♦✉❣❤t✱ ✇✐t❤♦✉t

❜✉r❞❡♥s♦♠❡ ♦r ❡♥❢❡❡❜❧✐♥❣ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥s✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞r❡❛♠ ♦❢ ✉♥✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧
t❤❡ ❙t❛t❡s ✇❤❡r❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ r❛❝❡ ❞♦♠✐♥❛t❡s ✐♥ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠ ❛♥❞ ❛
♣♦✇❡r❢✉❧ s♦❧✐❞❛r✐t②✳✏ ❚❤✐s ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r② ♦♣✐♥✐♦♥ ❤❛s ❢♦r t❤❡ ♠♦st ♣❛rt ❜❡❡♥ ❡♥❞♦rs❡❞
❜② ♣♦st❡r✐t②✳ ❖♥❧② ❤❡r❡ ❛♥❞ t❤❡r❡ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✇❡r❡ t❤❡r❡ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❝r✐t✐✲
❝✐③❡❞ ✐t✳ ❇✉t ❛❢t❡r ✶✾✶✹✱ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❆✉str✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝❛✉s❡s
✇❤✐❝❤ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❛❧❧ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ ✇❛r✱ ♠❛♥② ✈♦✐❝❡s✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ q✉❡st✐♦♥❡❞ ❇✐s✲
♠❛r❝❦✬s ✇✐s❞♦♠✳ ❚❤❡② ❛❧❧❡❣❡❞ t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦✱ ❜② ❢✉rt❤❡r ❛❧✐❡♥❛t✐♥❣ ❘✉ss✐❛ t❤r♦✉❣❤
❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✱ ♠❛❞❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡❀ ❛♥❞ t❤❛t ❜②
t❛❦✐♥❣ s✐❞❡s ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❤❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t❤❡ ✇❛② ❢♦r t❤❡



✸✶✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❝❧❛s❤ ✇❤✐❝❤ ❝❛♠❡ ✐♥ ✶✾✶✹✳

❙✉❝❤ ❝r✐t✐❝s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛r❡ ✇r♦♥❣ ✐♥ t❤✐♥❦✐♥❣ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② ❛❧✐❡♥❛t❡❞
❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ❛❢t❡r ✶✽✼✾✳ ❚❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ ♦❢ t❤❡ ✈❡r② s❡❝r❡t tr❡❛t② ✇❤✐❝❤ ❇✐s✲
♠❛r❝❦ ♠❛❞❡ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤✐♥ t✇♦ ②❡❛rs ✭❏✉♥❡ ✶✽✱ ✶✽✽✶✮ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❤❡ r❡♥❡✇❡❞
✭✇✐t❤ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥s✮ ❛♥❞ ❦❡♣t ❡✛❡❝t✐✈❡ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ❤❡ r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡② ❛r❡
✇r♦♥❣ ✐♥ t❤✐♥❦✐♥❣ t❤❛t ✐t ♠❛❞❡ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ❚❤✐s ✇❛s
♣❡r❤❛♣s ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✏ ❛♥②✇❛②✱ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ P❛♥✲ ❙❧❛✈✐s♠ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞
t❤❡ ♣❡rs✐st❡♥❝❡ ♦❢ ❆❧s❛t✐❛♥ ♠❡♠♦r✐❡s ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❆♥❞ t❤❡② ❛r❡ ✇r♦♥❣ ✐♥ t❤✐♥❦✐♥❣
t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✼✾ ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❛♥ ❆✉str♦✲❘✉ss✐❛♥ ❝❧❛s❤ ✐♥ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s✳

■t ✇❛s ♥♦t ✉♥t✐❧ ♠❛♥② ②❡❛rs ❛❢t❡r ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❞✐s♠✐ss❛❧ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❜❡❣❛♥ t♦ ♣✉rs✉❡
t❤❡ ♠♦r❡ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♣♦❧✐❝②✱ ✇❤✐❝❤ t❡♥❞❡❞ t♦ ♣❡r✈❡rt t❤❡ ❆✉str♦✲
●❡r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❢r♦♠ ♦♥❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✐♥ ❢♦r♠ t♦ ♦♥❡ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ♦✛❡♥s✐✈❡
✐♥ ❢❛❝t✳ ❈r✐t✐❝✐s♠ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❇✐s♠❛r❝❦✱ ❜✉t ❛❣❛✐♥st ❤✐s ❧❛t❡r
s✉❝❝❡ss♦rs✖❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❇✉❧♦✇ ❛♥❞ ❇❡t❤♠❛♥♥✖✇❤♦ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❢♦❧❧♦✇ s✉✣❝✐❡♥t❧② ❝❧♦s❡❧②
❤✐s ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❤♦❧❞✐♥❣ ❆✉str✐❛ ✐♥ ❝❤❡❝❦✳

❚❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs ✶✽✽✶✲✶✽✽✼

❆♠♦♥❣ ❘✉ss✐❛✬s ❞✐♣❧♦♠❛ts t❤❡r❡ ✇❡r❡ t✇♦ ✇❤♦ ❞✐❞ ♥♦t ❛❧❧♦✇ t❤❡♠s❡❧✈❡s t♦ ❜❡ ❜❧✐♥❞❡❞
❜② ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❇✐s♠❛r❝❦ ♦✈❡r t❤❡ ♦✉t❝♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳ ❖♥❡
♦❢ t❤❡s❡ ✇❛s ●✐❡rs✱ ✇❤♦ s♦♦♥ ❛ss✉♠❡❞ ✈✐rt✉❛❧ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❛✛❛✐rs ✐♥
♣❧❛❝❡ ♦❢ ●♦r❝❤❛❦♦✈✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r ✇❛s P❡t❡r ❙❛❜✉r♦✈✱ ✇❤♦ ❢♦r❡s❛✇ t❤❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❛♥
❆✉str♦✲●❡r♠❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ✐t ✇❛s s✐❣♥❡❞✳ ■♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✽✽✵✱ ❙❛❜✉r♦✈ ❝❛♠❡
❛s ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❇❡r❧✐♥✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❤❛❞ ♠❛♥② ✐♥t✐♠❛t❡ ✐♥t❡r✈✐❡✇s ✇✐t❤ ❇✐s♠❛r❝❦
✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ r❡❦♥✐tt✐♥❣ t❤❡ ❝❧♦s❡ ♣❡rs♦♥❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■ ❛♥❞
❊♠♣❡r♦r ❲ ✐❧❧✐❛♠ ■✱ t❤✉s r❡✈✐✈✐♥❣ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✳

❙❛❜✉r♦✈✱ ❧✐❦❡ ❛❧❧ ❘✉ss✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛ts✱ ❛❧✇❛②s ❤❛❞ ♦♥❡ ❡②❡ ♦✉t ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦r
✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❍❡ ❤❛❞ r❡❛❧✐③❡❞ ✐♥ ✶✽✼✽ ❤♦✇ ❡❛s② ✐t ✇❛s ❢♦r ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤
✢❡❡t t♦ t❤r❡❛t❡♥ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ❤❡ ❢❡❛r❡❞ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡✳

❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ❧❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤✐s ✈✐❡✇ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❞❛♥❣❡r ✐♥ ❛ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ t♦
t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❡✛❡❝t✳ ■♥ ✶✽✸✸ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❛✐❞❡❞ ❚✉r❦❡② ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s ❛r♠② ♦❢
▼❡❤❡♠❡t ❆❧✐✱ ❛♥❞ ✇❛s r❡✇❛r❞❡❞ ❢♦r t❤✐s s❡♥❞❡❡ ❜② t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❯♥❦✐❛r ❙❦❡❧❡ss✐✱ ✐♥
✇❤✐❝❤ ❚✉r❦❡② ✉♥❞❡rt♦♦❦ t♦ ❝❧♦s❡ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s t♦ ❛❧❧ ❡♥❡♠② ✢❡❡ts ✇❤✐❝❤ s♦✉❣❤t
t♦ ♣❡♥❡tr❛t❡ t♦ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✳ ❚❤✐s st✐♣✉❧❛t✐♦♥✱ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❢♦r ❘✉ss✐❛✬s
❜❡♥❡✜t✱ ♣r♦t❡❝t❡❞ ❤❡r s♦✉t❤❡r♥ s❤♦r❡s ❢r♦♠ ❤♦st✐❧❡ ❛tt❛❝❦❀ ❜✉t t❤✐s st✐♣✉❧❛t✐♦♥ ✇❛s
♠♦❞✐✜❡❞ t♦ ❤❡r ❞❡tr✐♠❡♥t ❜② t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ♦❢ ✶✽✹✵ ❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥
♦❢ ✶✽✹✶✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ❝❧♦s✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ❤✐t❤❡rt♦ ❛♣♣❧✐❡❞ t♦ ❡♥tr②
✐♥t♦ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✱ ✇❛s ❡q✉❛❧❧② ❡①t❡♥❞❡❞ t♦ ❡①✐t ❢r♦♠ ✐t✳

❘✉ss✐❛ ✇❛s t❤✉s s❤✉t ♦✛ ❢r♦♠ s❡♥❞✐♥❣ ❤❡r ♥❛✈② ✐♥t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳ ❚❤❡s❡



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✶✸

♣r✐♥❝✐♣❧❡s ✇❡r❡ ❝♦♥✜r♠❡❞ ✐♥ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ P❛r✐s ✇❤✐❝❤ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ ❢♦r❜❛❞❡ ❘✉ss✐❛
❛♥❞ ❚✉r❦❡② t♦ ❤❛✈❡ s❤✐♣s ♦❢ ✇❛r ♦♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛❀ t❤✐s tr❡❛t② r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ ❢♦r❝❡
✉♥t✐❧ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ♦❢ ✶✽✼✶✳ ❚❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✬s
❛tt❡♠♣t t♦ ❛❜r♦❣❛t❡ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❈❧❛✉s❡s ✇❤✐❧❡ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ t❤❡✐r
❤❛♥❞s t✐❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r✱ ❛♥♥✉❧❧❡❞ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥ ♦❢ ✶✽✺✻ ❢♦r❜✐❞❞✐♥❣
❘✉ss✐❛♥ ♦r ❚✉r❦✐s❤ ✇❛r ✈❡ss❡❧s ♦♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✱ ❜✉t ❛❞♠✐tt❡❞ ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ t❤❡
♣r✐♥❝✐♣❧❡ t❤❛t ❢♦r❡✐❣♥ ♥❛✈✐❡s ♠✐❣❤t ❡♥t❡r t❤❡ ❙tr❛✐ts ✐❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ❥✉❞❣❡❞ ✐t ♥❡❝❡ss❛r②
❢♦r t❤❡ s❛❢❡❣✉❛r❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ❝❧❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ P❛r✐s✳

❚❤✐s r❡✈❡rs❡❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② t♦ ❘✉ss✐❛✬s ❞✐s❛❞✈❛♥t❛❣❡ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ❝❧♦s✉r❡ ♦❢ t❤❡
❙tr❛✐ts✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ ✐ts ♦r✐❣✐♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤ ❛ ❧♦❝❦ ❛♥❞ ❝❤❛✐♥
❛t t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s ❢♦r t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r s❤♦r❡s ❛♥❞ ❤❡r ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦✈❡r ❚✉r❦❡②✳ ❆t
t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ✏❤❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✱ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡
❝❧♦s✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ✇❡r❡ ❧✐♠✐t❡❞ t♦ ❛♥ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t t♦ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ t♦ r❡s♣❡❝t ✐♥ t❤✐s
♠❛tt❡r ♦♥❧② t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✏ ❀ ✐♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s
♥♦t ♦❜❧✐❣❡❞ t♦ r❡s♣❡❝t t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ✐❢ t❤❡ ❧❛tt❡r tr✐❡❞ t♦ ❝❧♦s❡ t❤❡ ❙tr❛✐ts
❛t ❘✉ss✐❛✬s ❞❡♠❛♥❞✱ ❢♦r s✉❝❤ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✏✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✳✏

❊♥❣❧❛♥❞✱ ❙❛❜✉r♦✈ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞✱ ✇❛s r❡s❡r✈✐♥❣ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ❡♥t❡r t❤❡ ❙tr❛✐ts ❛♥❞ t❤r❡❛t❡♥
❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts ✇❤❡♥❡✈❡r s❤❡ ♣❧❡❛s❡❞✳ ❘✉ss✐❛✬s ❧♦❝❦ ❛♥❞ ❝❤❛✐♥ ✇❡r❡ ✈❛❧✉❡❧❡ss t❤❡r❡✲
❢♦r❡✱ ✉♥❧❡ss s❤❡ ❝♦✉❧❞ ❣❡t t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳ ❚❤✐s ✐s ✇❤❛t ❙❛❜✉r♦✈
✇❛♥t❡❞ ❛♥❞ ✇❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦ ✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❣✐✈❡✱ ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r t❤❡ r❡st♦r❛t✐♦♥ ♦❢ ❢r✐❡♥❞❧②
r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳ ❆ ❢r✐❡♥❞❧② ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♠❡❛♥ ❛ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡
▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✱ ❛♥❞ t❡♥❞ t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❙❛❜✉r♦✈
❤❛❞ ❛❧s♦ ❜❡❡♥ ❞✉❧② ✐♠♣r❡ss❡❞ ❜② t❤❡ ❆✉str♦✲●❡r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❜❡❣❛♥ t♦ r❡❛❧✐③❡
❘✉ss✐❛✬s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✐s♦❧❛t✐♦♥✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛♥①✐♦✉s ❛❣❛✐♥ ❢♦r ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥
s✉♣♣♦rt✳

■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s t♦ ❡❛❝❤ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ P♦✇❡rs✱ ✐t ✇❛s ♥♦t ❞✐✣❝✉❧t t♦ r❡❛❝❤
t❤❡ ✈❡r② s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇❛s s✐❣♥❡❞ ❜② ❇✐s♠❛r❝❦✱ ❙❛❜✉r♦✈✱ ❛♥❞ ❙③❡❝❤❡♥②✐ ♦♥
❏✉♥❡ ✶✽✱ ✶✽✽✶✳ ■t ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s s♦ s❡❝r❡t t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦ ❞✐❞ ♥♦t ❡♥tr✉st t❤❡ ❞r❛✇✐♥❣
✉♣ ♦❢ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ✐t t♦ t❤❡ ❝❤❛♥❝❡r② s❡❝r❡t❛r✐❡s✱ ❜✉t ✇r♦t❡ t❤❡♠ ♦✉t ✇✐t❤
❤✐s ♦✇♥ ❤❛♥❞❀ ❛♥❞ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ ✐t ✇❛s ♠❛r❦❡❞ ✇✐t❤
s♣❡❝✐❛❧ ♥✉♠❜❡rs ❛♥❞ r❡s❡r✈❡❞ ❢♦r t❤❡ ❡②❡ ♦❢ ❛s ❢❡✇ ✐♥✐t✐❛t❡s ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❚❤❡ s❡❝r❡t
✇❛s s♦ ✇❡❧❧ ♣r❡s❡r✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ✇♦r❧❞ ❦♥❡✇ ♥♦t❤✐♥❣ ♦❢ ✐t ✉♥t✐❧ ♣❛rt ♦❢ ✐t ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞
❜② Pr♦❢❡ss♦r ●♦r✐❛✐♥♦✈ ✐♥ ✶✾✶✽✳ ✷✽ ■t ♣r♦✈✐❞❡❞ ❛♠♦♥❣ ♦t❤❡r t❤✐♥❣s ✭❆rt✳ ■✮ t❤❛t ✏✐♥
❝❛s❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❍✐❣❧✐ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s s❤♦✉❧❞ ✜♥❞ ✐ts❡❧❢ ❛t ✇❛r ✇✐t❤ ❛ ❢♦✉rt❤ ●r❡❛t
P♦✇❡r✱ t❤❡ ♦t❤❡r t✇♦ ✇✐❧❧ ♣r❡s❡r✈❡ ❛ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ♥❡✉tr❛❧✐t② t♦✇❛r❞ ✐t ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❞❡✈♦t❡
t❤❡✐r ❡✛♦rts t♦ t❤❡ ❧♦❝❛❧✐③✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✳✏ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ ✐❢ ●❡r♠❛♥② s❤♦✉❧❞ ❜❡
❛t ✇❛r ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱ ♦r ❆✉str✐❛ ❛t ✇❛r ✇✐t❤ ■t❛❧②✱ ♦r ❘✉ss✐❛ ❛t ✇❛r ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✱ t❤❡
❝♦✉♥tr② ❛t ✇❛r ♥❡❡❞ ❤❛✈❡ ♥♦ ❢❡❛r ♦❢ ❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ✐ts r❡❛r ❜② ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r t✇♦
❊❛st❡r♥ ❊♠♣✐r❡s✳

■♥ ❆rt✳ ■■ t❤❡ t❤r❡❡ ❙✐❣♥❛t♦r② P♦✇❡rs ❛❣r❡❡❞ t♦ r❡s♣❡❝t t❤❡ r✐❣❤ts ❛❝q✉✐r❡❞ ❜②
❆✉str✐❛ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❜② t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ❛♥❞ t♦ ♠❛❦❡ ♥♦ ❝❤❛♥❣❡s



✸✶✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐♥ t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❛❧ st❛t✉s q✉♦ ♦❢ ✏❚✉r❦❡② ✐♥ ❊✉r♦♣❡✏ ❡①❝❡♣t ❜② ❝♦♠♠♦♥ ❝♦♥s❡♥t✳ ❇②
t❛❝✐t ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥ t❤✐s ♠❡❛♥t t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ st✐❧❧ ♣✉rs✉❡ ❤❡r ❢♦r✇❛r❞ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡
❈❛✉❝❛s✉s ✇❤❡r❡ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ ♥♦t ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥t❡r❡st❡❞✳

❙❛❜✉r♦✈✬s ❢❡❛rs ♦❢ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ✢❡❡t ✐♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts ✇❡r❡ q✉✐❡t❡❞ ❜② ❆rt✳ ■■■✿

✏❚❤❡ t❤r❡❡ ❈♦✉rts r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛♥❞ ♠✉t✉❛❧❧② ♦❜❧✐❣❛t♦r② ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢
t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ❝❧♦s✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ♦❢ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✳
✳ ✳ ✳ ❚❤❡② ✇✐❧❧ t❛❦❡ ❝❛r❡ ❥♦✐♥t❧② t❤❛t ❚✉r❦❡② s❤❛❧❧ ♠❛❦❡ ♥♦ ❡①❝❡♣t✐♦♥ t♦ t❤✐s r✉❧❡ ✐♥
❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❛♥② ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤❛ts♦❡✈❡r ❜② ❧❡♥❞✐♥❣ t♦ ✇❛r❧✐❦❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s
♦❢ ❛ ❜❡❧❧✐❣❡r❡♥t P♦✇❡r t❤❡ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ✐ts ❊♠♣✐r❡ ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❜② t❤❡ ❙tr❛✐ts✳ ■♥ ❝❛s❡
♦❢ ✐♥❢r✐♥❣❡♠❡♥t✱ ♦r t♦ ♣r❡✈❡♥t ✐t ✐❢ s✉❝❤ ✐♥❢r✐♥❣❡♠❡♥t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ ♣r♦s♣❡❝t✱ t❤❡ t❤r❡❡
❈♦✉rts ✇✐❧❧ ✐♥❢♦r♠ ❚✉r❦❡② t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ r❡❣❛r❞ ❤❡r✱ ✐♥ t❤❛t ❡✈❡♥t✱ ❛s ♣✉tt✐♥❣
❤❡rs❡❧❢ ✐♥ ❛ st❛t❡ ♦❢ ✇❛r t♦✇❛r❞s t❤❡ ✐♥❥✉r❡❞ P❛rt②✱ ❛♥❞ ❛s ❤❛✈✐♥❣ ❞❡♣r✐✈❡❞ ❤❡rs❡❧❢
t❤❡♥❝❡❢♦rt❤ ♦❢ t❤❡ ❜❡♥❡✜ts ♦❢ t❤❡ s❡❝✉r✐t② ❛ss✉r❡❞ t♦ ❤❡r t❡rr✐t♦r✐❛❧ st❛t✉s q✉♦ ❜② t❤❡
❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳✏

❚❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ ❛♥ ✐♥❡r❛❞✐❝❛❜❧❡ ❞✐str✉st ♦❢ ❆✉str✐❛✳ ❍❡ ❤❛❞ ✐♥❤❡r✐t❡❞ ✐t ❢r♦♠ ❤✐s
❣r❛♥❞❢❛t❤❡r ❛t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✏❛st♦♥✐s❤✐♥❣ ✐♥❣r❛t✐t✉❞❡✏ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈r✐♠❡❛♥
❲❛r✳ ■t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦st❡r❡❞ ❛♥❞ ♥♦✉r✐s❤❡❞ ❜② ❤✐s t✉t♦rs ❛♥❞ ❛❞✈✐s❡rs✱ ✇❤♦ ❜❡❧♦♥❣❡❞
t♦ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ ❣r♦✉♣ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❜② ▼✐❧✐✉t✐♥ ❛♥❞ ❑❛t❦♦✈✱ ❛♥❞ ✐t ❤❛❞ t❛❦❡♥ ❛ ❞❡❡♣
❤♦❧❞ ♦♥ ❤✐♠ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧♦♥❣ ❇♦s♥✐❛♥ ❝r✐s✐s ✇❤✐❝❤ ❡♥❞❡❞ s♦ ✉♥s❛t✐s❢❛❝t♦r✐❧② ❢♦r ❘✉ss✐❛
✐♥ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳

❇✐s♠❛r❝❦ ✇♦r❦❡❞ ❤❛r❞ t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ tr✐♣❛rt✐t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢
✶✽✽✶✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ s❡❡ ✐t ✏t❤r♦✇♥ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ st♦✈❡✳✏ ❇✉t ✇❤❡♥ ❤❡ ❢♦✉♥❞
t❤❛t t❤❡ ❚s❛r ✇❛s ✉♥s❤❛❦❡❛❜❧❡ ✐♥ ❤✐s ❞✐str✉st ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ♠✐♥❞ t♦ ❢♦r❢❡✐t
❘✉ss✐❛✬s ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✉♥♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❛❣❣r❡ss✐✈❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥s
❛❣❛✐♥st ❇✉❧❣❛r✐❛♥s✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ❤✐s r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❣r♦✇♥ ✈❡r② ♠✉❝❤ ✇♦rs❡
❞✉r✐♥❣ r❡❝❡♥t ♠♦♥t❤s ❛s ❇♦✉❧❛♥❣❡r ❤❛❞ ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ♣r♦♠✐♥❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ❤❡ ❤❛❞ ❤❡❛r❞
r✉♠♦rs ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ✶✽✽✻✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✽✽✼✱ ♦❢ s❡❝r❡t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛
❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❝♦❛❧✐t✐♦♥✳

❚❤❡ ❘✉ss♦✲●❡r♠❛♥ ❘❡✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t② ✶✽✽✼✲✶✽✾✵

❇✐s♠❛r❝❦ t❤❡r❡❢♦r❡ ❛❝❝❡♣t❡❞ ✇✐t❤ ❛❧❛❝r✐t② ❛ ❘✉ss✐❛♥ ♣r♦♣♦s❛❧ t❤❛t ✐♥ ♣❧❛❝❡ ♦❢ t❤❡
❡①✐st✐♥❣ tr✐♣❛rt✐t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② s❤♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ tr❡❛t②
♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ✇✐t❤♦✉t ❆✉str✐❛✳ ❲✐t❤ ❛ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ❞✐r❡❝t♥❡ss ♦❢ ❛❝t✐♦♥✱ ❇✐s♠❛r❝❦
❞r❡✇ ♦✉t ♦❢ ❤✐s ♣♦rt❢♦❧✐♦ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✼✾ ❛♥❞ r❡❛❞ ✐t t♦ ❙❝❤✉✈❛❧♦✈✱
❞❡❝❧❛r✐♥❣ t❤❛t ❤❡ s✐♥❝❡r❡❧② r❡❣r❡tt❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛✬s ❛tt✐t✉❞❡ ❛t t❤❛t t✐♠❡ ❤❛❞ ❝♦♠✲
♣❡❧❧❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ♣r♦t❡❝t ❤❡rs❡❧❢ ❜② ♠❡❛♥s ♦❢ t❤✐s tr❡❛t②✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ✐t ❡①✐st❡❞❀
●❡r♠❛♥② ♠✉st ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ❧♦②❛❧ t♦ ✐ts t❡r♠s ❛♥❞ t♦ ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡
t❤✐s ❢❛❝t ♠✉st ❜❡ t❛❦❡♥ ✐♥t♦ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ✐♥ ❢r❛♠✐♥❣ ❛♥② tr❡❛t② ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞
●❡r♠❛♥②✳



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✶✺

❆❢t❡r t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦❢ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s✱ t❤✐s ❞✐✣❝✉❧t② ✇❛s ✜♥❛❧❧② ♦✈❡r❝♦♠❡
❜② t❤❡ ✇♦r❞✐♥❣ ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥ ✐♥ ❆rt✳ ■ ✿ ✏■❢ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❍✐❣❤ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s s❤❛❧❧
✜♥❞ ✐ts❡❧❢ ❛t ✇❛r ✇✐t❤ ❛ t❤✐r❞ ●r❡❛t P♦✇❡r✱ t❤❡ ♦t❤❡r ✇✐❧❧ ♠❛✐♥t❛✐♥ t♦✇❛r❞s ✐t ❛
❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ♥❡✉tr❛❧✐t② ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❞❡✈♦t❡ ✐ts ❡✛♦rts t♦ t❤❡ ❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✳
❚❤✐s ♣r♦✈✐s✐♦♥ s❤❛❧❧ ♥♦t ❛♣♣❧② t♦ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ ♦r ❋r❛♥❝❡ r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ ❛♥
❛tt❛❝❦ ♠❛❞❡ ✉♣♦♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ t✇♦ ♣♦✇❡rs ❜② ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s✳✏ ❚❤✐s
❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ✇❛s ♣❡r❢❡❝t❧② s❛t✐s❢❛❝t♦r② t♦ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛s ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥
♦❢ ❛tt❛❝❦✐♥❣ ❋r❛♥❝❡❀ ❛♥❞ ✐♥ ❝❛s❡ ❋r❛♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ❛tt❛❝❦ ●❡r♠❛♥② ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥s✉r❡❞
s✐♥❝❡ ✶✽✼✾ ❛❣❛✐♥st ❞❛♥❣❡r ♦♥ ❤✐s ❙♦✉t❤❡r♥ ❢r♦♥t✐❡r ❜② ❆✉str✐❛✬s ♣r♦♠✐s❡ ♦❢ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t
♥❡✉tr❛❧✐t②✳

◆♦✇✱ ❜② t❤❡ ♥❡✇ tr❡❛t② ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✱ ❤❡ ✇❛s r❡✲✐♥s✉r❡❞ ❛❣❛✐♥st ❛♥② ❞❛♥❣❡r ♦♥
❤✐s ❊❛st❡r♥ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ ✐❢ ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ❛tt❛❝❦ ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ♥❡✇ ✏❘❡✲
✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t②✏ ✐♥ ♥♦ ✇❛② ❝♦♥✢✐❝t❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ ♣r♦t❡❝t ❆✉str✐❛✱ ✐♥
❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❆✉str♦✲●❡r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳

❚❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ ♦♥❡ s❡t ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡s✱ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ❊♠✲
♣✐r❡s✱ ❜② ✇❤✐❝❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ❢♦r ♥❡❛r❧② ❛ s❝♦r❡ ♦❢ ②❡❛rs ❝♦♥❥✉r❡❞ ❛✇❛② ❛♥ ♦♣❡♥ ❝❧❛s❤
❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ♣r❡s❡r✈❡❞ ❛❧♠♦st ✉♥❜r♦❦❡♥ t❤❡ ❣♦♦❞
r❡❧❛t✐♦♥s ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ ❤❡r ♣♦✇❡r❢✉❧ ♥❡✐❣❤❜♦rs t♦ t❤❡ s♦✉t❤ ❛♥❞ ❡❛st✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❜②
❧❡ss❡♥❡❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ❢r♦♠ t❤❡ ✇❡st✳ ❚❤❡ ✈❡r② ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✽✶ ✇✐t❤
❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r❡s❡r✈❡❞ ✇✐t❤ s✉❝❤ ♣❡r❢❡❝t s❡❝r❡❝② t❤❛t ✐t ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦
♥♦ s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦r ❛❧❛r♠ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ♦r ♦t❤❡r P♦✇❡rs✳

❚❤❡ ❚r✐♣♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✽✶

❚❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐s ❝♦♠♠♦♥❧② ❛ttr✐❜✉t❡❞ t♦ ❇✐s♠❛r❝❦✳ ❍❡ ✐s
♣✐❝t✉r❡❞ ❛s ❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣ ❋r❛♥❝❡ t♦ s❡✐③❡ ❚✉♥✐s ✇✐t❤ t❤❡ ❝❛❧❝✉❧❛t✐♦♥ t❤❛t t❤✐s ✏✇♦✉❧❞
❛r♦✉s❡ s✉❝❤ ❜✐tt❡r♥❡ss ✐♥ ■t❛❧② t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦ ❝♦✉❧❞ ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② s❡❝✉r❡ t❤❡ ❝♦♥s❡♥t
♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳✏

❊❛r❧② ✐♥ ✶✽✽✷✱ ■t❛❧② ❛s❦❡❞ ❢♦r ❛ tr❡❛t② ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳ ■t❛❧②
✇❛♥t❡❞ t♦ str❡♥❣t❤❡♥ ❤❡r ♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ t♦ ❣❛✐♥ s✉♣♣♦rt ❢♦r ❢✉t✉r❡ ❛♠❜✐t✐♦♥s✳ ■t❛❧②
❤❛❞ ❝♦♠❡ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥ ✏✇✐t❤ ❝❧❡❛♥ ❤❛♥❞s✱✏ ✇❤✐❝❤ ♠❡❛♥t ❡♠♣t②
❤❛♥❞s✱ t❤♦✉❣❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞ t♦❧❞ ❤❡r t❤❛t✱ ❛s ❢❛r ❛s ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞✱ s❤❡
♠✐❣❤t t❛❦❡ ❚r✐♣♦❧✐ ❛♥② t✐♠❡✳ ❙❤❡ ❤❛❞ ❥✉st r❡❝❡✐✈❡❞ ✇❤❛t s❤❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣
s❧❛♣ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❤♦ ❤❛❞ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❚✉♥✐s✱ t❤❡ ✈❡r② t❡rr✐t♦r② ✇❤✐❝❤
■t❛❧② ❤❛❞ ♥♦t ✉♥♥❛t✉r❛❧❧② ❜❡❡♥ ❝♦✈❡t✐♥❣ ❢♦r ❤❡rs❡❧❢✳ ❆♥❞ s❤❡ ✇❛s st✐❧❧ ❛❢r❛✐❞ ✏t❤❡
Pr✐s♦♥❡r ♦❢ t❤❡ ❱❛t✐❝❛♥✏ ♠✐❣❤t ❛tt❡♠♣t t♦ r❡❣❛✐♥ ❤✐s t❡♠♣♦r❛❧ ♣♦ss❡ss✐♦♥s✳ ■t❛❧② ❤❛❞
❡✈❡r②t❤✐♥❣ t♦ ❣❛✐♥ ❛♥❞ ❧✐tt❧❡ t♦ r✐s❦ ✐♥ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳

❚❤✐s ❇✐s♠❛r❝❦ ❢✉❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ♥♦t t❤❡r❡❢♦r❡ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❡❛❣❡r t♦ ✐♥❝✉r
❛♥ ■t❛❧✐❛♥ ❧✐❛❜✐❧✐t②✳ ❊❛r❧✐❡r✱ ✐♥ ✶✽✽✵✱ ✇❤❡♥ ❛ tr❡❛t② ✇✐t❤ ■t❛❧② ✇❛s ✜rst s✉❣❣❡st❡❞ t♦
❤✐♠✱ ❤✐s ❝♦♠♠❡♥t ✇❛s✱ ✏❨♦✉ ❞♦♥✬t ♥❡❡❞ t♦ r✉♥ ❛❢t❡r ■t❛❧② ✐❢ ②♦✉ ✇❛♥t s♦♠❡t❤✐♥❣ ♦❢



✸✶✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❤❡r❀ ♠♦r❡♦✈❡r✱ ❤❡r ♣r♦♠✐s❡ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ ♥♦ ✈❛❧✉❡ ✐❢ ✐t ✐s ♥♦t ✐♥ ❤❡r ✐♥t❡r❡st t♦ ❦❡❡♣ ✐t✳✏
❖❢ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥s t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛s ❆❧❧✐❡s✱ ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ✈❡r② ❤✐❣❤ ♦♣✐♥✐♦♥✳ ■♥ ❤✐s
♣r✐✈❛t❡ ♥♦t❡s✱ r❡❝❡♥t❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞✱ ❤❡ r❡❢❡rs t♦ ✏t❤❡✐r ✜❝❦❧❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✱✏ ✏t❤❡✐r ❝❤✐❧❞✐s❤
❡❣♦✐s♠✱✏ ❛♥❞ ✏t❤❡ r❡st❧❡ss✱ ❛rr♦❣❛♥t ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ ■t❛❧②✬s ♣♦❧✐❝②✱ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❡❛s✐❧②
✐♥✈♦❧✈❡ ❤❡r ❢r✐❡♥❞s ✐♥ tr♦✉❜❧❡✳✏

❇✉t ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❞✐❞ ♥♦t t♦✉❝❤ ■t❛❧✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✱ ❛♥❞ ✇❛s ♥♦t s♦ ❞✐r❡❝t❧②
✐♥t❡r❡st❡❞ ❛s ❆✉str✐❛ ✐♥ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ tr♦✉❜❧❡s♦♠❡ ♣♦✐♥ts ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❜❡
s❡tt❧❡❞✱ ❇✐s♠❛r❝❦ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ♥❡❣♦t✐❛t❡ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ tr❡❛t②
✇✐t❤ ■t❛❧②✳ ❚❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❇❡r❧✐♥ ✇❛s t♦❧❞ t❤❛t ✏t❤❡ ❦❡② t♦ t❤❡ ❞♦♦r
✇❤✐❝❤ ❧❡❛❞s t♦ ✉s ♠✉st ❜❡ s♦✉❣❤t ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✳✏ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ t❤❡ ❡♥s✉✐♥❣ ❆✉str♦✲■t❛❧✐❛♥
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ✇✐t❤ ♦❝❝❛s✐♦♥❛❧ s✉❣❣❡st✐♦♥s ❢r♦♠ ❇✐s♠❛r❝❦✱ ✉❧t✐♠❛t❡❧② r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❚r❡❛t② s✐❣♥❡❞ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ♦♥ ▼❛② ✷✵✱ ✶✽✽✷✱ ❜② ❑❛❧♥♦❦②✱ ❘♦❜✐❧❛♥t✱ ❛♥❞
❘❡✉ss✳

❚❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♣✉r♣♦s❡s ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ■t❛❧②✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣r❡❛♠✲
❜❧❡✱ ✏t♦ ❛✉❣♠❡♥t t❤❡ ❣✉❛r❛♥t❡❡s ♦❢ ♣❡❛❝❡ ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧
♣r✐♥❝✐♣❧❡✱ ❛♥❞ ❜② t❤✐s t♦ ✐♥s✉r❡ ✐♥t❛❝t t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ s♦❝✐❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
♦r❞❡r ✐♥ t❤❡✐r r❡s♣❡❝t✐✈❡ st❛t❡s ❜② ❛❣r❡❡✐♥❣ t♦ ❝♦♥❝❧✉❞❡ ❛ tr❡❛t② ✇❤✐❝❤ ❜② ✐ts ❡ss❡♥✲
t✐❛❧❧② ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❛♥❞ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ❛✐♠❡❞ ♦♥❧② t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡♠ ❛❣❛✐♥st t❤❡
❞❛♥❣❡rs ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ♠❡♥❛❝❡ t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ t❤❡✐r st❛t❡s ❛♥❞ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳✏ ■t
❤❛❞ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ♦♥❧② ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ❤❡❧♣ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r
✐❢ ❛♥ ✉♥♣r♦✈♦❦❡❞ ✇❛r ✇❛s st❛rt❡❞ ❛❣❛✐♥st ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✳

❚❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s ❢♦r ✜✈❡ ②❡❛rs✱ ❛♥❞ ✐ts ❝♦♥t❡♥ts ❛♥❞ ✐ts ❡①✐st❡♥❝❡ ✇❡r❡ t♦
❜❡ ❦❡♣t s❡❝r❡t✳ ■ts ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❛♥❞ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✐♥t❡♥t ✇❛s ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ♠❛r❦❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢
●❡r♠❛♥②✳ ❇✉t ✐t ❜❡❝❛♠❡ ❧❡ss s♦ ✐♥ t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢ ■t❛❧② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ ✇❤♦ ❧❛t❡r ✇✐s❤❡❞
t♦ ✉s❡ ✐t t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡✐r ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥s✳ ■t ✇❛s✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ♥♦t ❧♦♥❣ ❜❡❢♦r❡ ■t❛❧②
s♦✉❣❤t t♦ ♠❛❦❡ ✉s❡ ♦❢ ❤❡r ♥❡✇ ❛❧❧✐❛♥❝❡ t♦ ♣r♦♠♦t❡ ❤❡r ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ ◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛
❛♥❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡✳ ❍❡r r❡q✉❡st ❢♦r ●❡r♠❛♥ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❛❧❧❡❣❡❞ ✐♥t❡r❢❡r❡♥❝❡ ✇✐t❤
■t❛❧✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ❝❛✉s❡❞ ❇✐s♠❛r❝❦ t♦ r❡♣❧② s❤❛r♣❧②✿

✏■ ❛♠ ♥♦t ✇✐t❤♦✉t ❥✉st ✐rr✐t❛t✐♦♥ ♦✈❡r t❤✐s r❡q✉❡st ♦❢ ▼❛♥❝✐♥✐✬s✱ ❛♥❞ ♦❜s❡r✈❡ ✐♥ ✐t ❛
❞✐❧❡tt❛♥t❡✖❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② ■ ✇♦✉❧❞ ❡✈❡♥ s❛② ❜❛♥❛✉s✐❝✖✐❣♥♦r❛♥❝❡ ♦❢ ✇❤❛t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡
❛♥❞ ❞❡s✐r❛❜❧❡ ✐♥ ❤✐❣❤ ❞✐♣❧♦♠❛❝②✳ ❚❤❡r❡ ✐s ❛❣❛✐♥ ♠❛♥✐❢❡st ✐♥ t❤✐s ✐♥❝✐❞❡♥t✱ t♦ ♣✉t ✐t
♠✐❧❞❧②✱ t❤❛t ❧❛❝❦ ♦❢ ✉♥s❡❧✜s❤♥❡ss ✇❤✐❝❤ ❤❛s ❛❧r❡❛❞② s♦ ♦❢t❡♥ ❜❡tr❛②✐ t❧ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥s
✐♥t♦ s✐ ❛❞✐♥❣ ♦t❤✐ r ♣❡♦♣❧❡ ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛t❡r ❢♦r t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ ■t❛❧✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts✱ ✇✐t❤♦✉t
✇❡tt✐♥❣ ❡✈❡♥ ❛ ✜♥❣❡r ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ✳ ✳ ✳ ❲❡ ❛r❡ r❡❛❞② t♦ st❛♥❞ ❜② ■t❛❧②✬s s✐❞❡
✐❢ s❤❡ ✐s ❛tt❛❝❦❡❞ ♦r ❡✈❡♥ s❡r✐♦✉s❧② t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❜② ❋r❛♥❝❡✳ ❇✉t ✇❡ ❝❛♥♥♦t ❤❡❛r ✇✐t❤
✐♥❞✐✛❡r❡♥❝❡ t❤❡ ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥ t❤❛t ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡❣✐♥ tr♦✉❜❧❡ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ♦r ♣❧❛❝❡ ❊✉r♦♣❡
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛ ✇❛r ♦❢ ❣r❡❛t ❞✐♠❡♥s✐♦♥s✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ✈❛❣✉❡ ❛♥①✐❡t✐❡s ❛❜♦✉t
■t❛❧②✬s ✐♥t❡r❡sts ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ♥♦t ✐♠♠❡❞✐❛t❡✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ r❡♣r❡s❡♥t ❤♦♣❡s ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡ ✐♥
r❡❣❛r❞ t♦ ▼♦r♦❝❝♦✱ ♦r t❤❡ ❘❡❞ ❙❡❛✱ ♦r ❚✉♥✐s✱ ♦r ❊❣②♣t✱ ♦r ♦t❤❡r ♣❛rts ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✏

■♥ ✶✽✽✺✱ ■t❛❧② ✐rr✐t❛t❡❞ ❤❡r ♥❡✇ ❛❧❧✐❡s ❜② s❡✐③✐♥❣ ▼❛ss♦✇❛❤ ♦♥ t❤❡ ❘❡❞ ❙❡❛ ✇✐t❤♦✉t



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✶✼

♥♦t✐❢②✐♥❣ t❤❡♠ ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞ ♦❢ ❤❡r ✐♥t❡♥t✐♦♥s✳ ❲❤❡♥ t❤❡ t✐♠❡ ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ❢♦r r❡♥❡✇✐♥❣
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ■t❛❧② ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ t❤❛t s❤❡ ❤❛❞ ❣❛✐♥❡❞ ♥♦t❤✐♥❣ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡
tr❡❛t②✳ ❇✐s♠❛r❝❦ r❡♣❧✐❡❞ ❜❧✉♥t❧②✱ ❜✉t tr✉❧②✱ t❤❛t t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ s❡❝✉r❡
t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ♥♦t t♦ ✇✐♥ ♥❡✇ ❝♦♥q✉❡sts ❢♦r ✐ts ♠❡♠❜❡rs✳ ❲❤❡♥ ■t❛❧②
❤✐♥t❡❞ t❤❛t s❤❡ ✇❛♥t❡❞ ♣r♦♠✐s❡s ♦❢ ✇✐❞❡r s✉♣♣♦rt ❣✐✈❡♥ ❤❡r ❛s t❤❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ ❤❡r
r❡♥❡✇❛❧✱ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛t ✜rst t♦❧❞ ❤❡r ✢❛t❧② t❤❛t s❤❡ ❝♦✉❧❞ r❡♥❡✇ ✐t ❛s ✐t st♦♦❞ ✇✐t❤♦✉t
♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥s✱ ♦r s❤❡ ❝♦✉❧❞ ❧❡❛✈❡ ✐t ❛♥❞ ❞r♦♣ ♦✉t✳ ❇✉t ❧❛t❡r✱ ✐♥ ✶✽✽✼✱ ✇❤❡♥ ❋r❛♥❝♦✲
●❡r♠❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s ✇❡r❡ str❛✐♥❡❞✱ ❛♥❞ ■t❛❧② ✐♥t✐♠❛t❡❞ t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ s❤✐❢t t♦ t❤❡ s✐❞❡
♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✐❢ ❤❡r ❞❡s✐r❡s ✇❡r❡ ♥♦t ❤❡❡❞❡❞✱ ❇✐s♠❛r❝❦ ❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s ♠✐♥❞✳ ❍❡ ✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣
t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ ■t❛❧✐❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ ◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ♣✉t ♣r❡ss✉r❡ ✉♣♦♥ ❆✉str✐❛
t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ t❤❛t ■t❛❧② ❤❛❞ t❤❡ r✐❣❤t t♦ s❤❛r❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❝♦❛sts✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝
❛♥❞ ❆❡❣❡❛♥ ❙❡❛s✳

❆✉str✐❛♥ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛❢t❡r ✶✾✵✻✱ s✐♠✐❧❛r❧② ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ✉s❡ ♦❢ t❤❡
❆❧❧✐❛♥❝❡ ❢♦r ❛❣❣r❡ss✐✈❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ♣✉r♣♦s❡s✳ ❇✉t t❤❡ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ t❤✐s ❧❛t❡r
♣❡r✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❝❛♥♥♦t ❜❡ ❞✐s✲
❝✉ss❡❞ ❤❡r❡✳ ❚❤❡② ❞♦ ♥♦t ❛❧t❡r t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦ ✐♥ ♥♦ s❡♥s❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✉s❡ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❢♦r ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛❝t✐♦♥ ❜② ●❡r♠❛♥② ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳ ❋♦r ❤✐♠ ✐t ❛❧✇❛②s
r❡♠❛✐♥❡❞✱ ❛s ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ✐ts ♦r✐❣✐♥✱ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ tr❡❛t②✳ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧② ✐t ✇❛s ♥♦t
❡❛s② t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♦❢ t❤✐s✳ ❆s ✐ts t❡r♠s ✇❡r❡ s❡❝r❡t✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♥♦t ✉♥✲
♥❛t✉r❛❧❧② s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ✐t ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❛ ♠❡♥❛❝❡ t♦ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❚❤✐s s✉s♣✐❝✐♦♥ ✇❛s
str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❜② t❤❡ r❛♣✐❞ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ■t❛❧✐❛♥ ❛r♠❛♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ✶✽✽✵✬s✱
❛♥❞ ❜② ❇✐s♠❛r❝❦✬s r❛t❤❡r ❞❡✜❛♥t t♦♥❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇♦✉❧❛♥❣❡r ♣❡r✐♦❞✳ ■t ✇❛s t❤✐s s❡✲
❝r❡❝② ❛s t♦ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞ s✉s♣✐❝✐♦♥s t♦ ✇❤✐❝❤
✐t ❣❛✈❡ r✐s❡✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ s♦ ♠✉❝❤ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❡♠❜✐tt❡r♠❡♥t ♦❢ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥
r❡❧❛t✐♦♥s ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✽✾✵✬s✳

❚❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✽✸

❊✈❡♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❡ ❝✐r❝❧❡ ♦❢ tr❡❛t✐❡s ❜② ✇❤✐❝❤ ❇✐s♠❛r❝❦
✇✐s❤❡❞ t♦ ❛ss✉r❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ■♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✽✽✸ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧✱ t❤❡
❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥ r✉❧❡r ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ✈✐s✐t❡❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❇✐s♠❛r❝❦ t♦♦❦ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ t♦
s♦✉♥❞ ❆✉str✐❛✱ ✏✇❤❡t❤❡r ✐t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❞❡s✐r❛❜❧❡ ❛♥❞ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❡①t❡♥❞ ♦✉r ▲❡❛❣✉❡
♦❢ P❡❛❝❡ ❬❋r✐❡❞❡♥s❧✐❣❛❪ ✇✐t❤ ■t❛❧② t♦ t❤❡ ❊❛st✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ❧❡❛❞ ✐♥ ✜r♠ ♣❛t❤s t❤❡
♣♦❧✐❝② ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❛❧s♦ t❤❛t ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ t❤❡ P♦rt❡✳

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✸✵✱ ✶✽✽✸✱ t❤❡ ❛ tr❡❛t② ✇❛s s✐❣♥❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ♣✉r❡❧② ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ❛♥
❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞ ✐♥ ♠✐♥❞✳ ❚❤❡ ❆✉str♦✲❘✉♠❛♥✐❛♥ ❚r❡❛t②✱ ✇❤✐❝❤ ❢♦r♠❡❞
t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛✬s ❛❞❤❡r❡♥❝❡ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✏❚r❡❛t② ♦❢ P❡❛❝❡✱✏ ♣r♦✈✐❞❡❞
✐♥ s✉❜st❛♥❝❡ t❤❛t ✐❢ ❘✉♠❛♥✐❛ ♦r ❆✉str✐❛ ✇❡r❡ ❛tt❛❝❦❡❞ ✇✐t❤♦✉t ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡✐r
♣❛rt ❬❜② ❘✉ss✐❛❪ ✱ t❤❡ t✇♦ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P♦✇❡rs ✇♦✉❧❞ ♠✉t✉❛❧❧② ❛ss✐st ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r
❛❣❛✐♥st t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♥♦t ♥❛♠❡❞ ✐♥ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ tr❡❛t② ♦✇✐♥❣ t♦



✸✶✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✬s ✇✐s❤ ♦♥ t❤✐s ♣♦✐♥t✱ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛❞❞✐♥❣ ❢✉❡❧ t♦ P❛♥✲❙❧❛✈
❛❣✐t❛t✐♦♥ ✐♥ ❝❛s❡ t❤❡ ❚r❡❛t② s❤♦✉❧❞ ❧❡❛❦ ♦✉t ❧❛t❡r t❤r♦✉❣❤ s♦♠❡ ✐♥❞✐s❝r❡t✐♦♥✳

❚❤❡ tr❡❛t② ✇❛s t♦ ❜❡ s❡❝r❡t ❛♥❞ t♦ ❡♥❞✉r❡ ❢♦r ✜✈❡ ②❡❛rs ✇✐t❤ ❛♥ ❛✉t♦♠❛t✐❝ ❡①t❡♥s✐♦♥
❢♦r t❤r❡❡ ②❡❛rs ♠♦r❡ ✐❢ ♥♦t ❞❡♥♦✉♥❝❡❞ ❜② ❛♥② ♦❢ t❤❡ ♣❛rt✐❡s✳ ■♥ ✶✽✽✾ ■t❛❧②✱ ❧✐❦❡
●❡r♠❛♥②✱ ❛❞❤❡r❡❞ t♦ t❤❡ ❆✉str♦✲ ❘✉♠❛♥✐❛♥ tr❡❛t②✱ ❛♥❞ t❤❡ ◗✉❛❞r✉♣❧❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t
✇❛s ✉s✉❛❧❧② r❡♥❡✇❡❞ ❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡ ✭✇✐t❤ s❧✐❣❤t ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥s✮✳ ❚❤❡ ❧❛st r❡♥❡✇❛❧
t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✺✱ ✶✾✶✸✱ ✇❤❡♥ ✐t ✇❛s ❡①t❡♥❞❡❞ t♦ ❏✉❧② ✽✱ ✶✾✷✵✳

❇r❡❛❦❞♦✇♥ t♦ t❤❡ ❲✐r❡ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ✶✽✾✵

❚❤✉s✱ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✽✼✶✲✶✽✾✵✱ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✇❛s s❡❝✉r❡❞ ❜② t❤❡ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ❊♠♣✐r❡s ❛♥❞ ❜② t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ ❣❡♥✉✐♥❡❧② ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✇❤✐❝❤
❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞ ❜✉✐❧t ✉♣✱ t❤♦✉❣❤ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧❛st t❤r❡❡ ②❡❛rs t❤❡ s②st❡♠ ✇❛s s♦♠❡✇❤❛t
❧❡ss s❡❝✉r❡✳ ◆♦ P♦✇❡r ❝❛r❡❞ t♦ r✐s❦ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✬s ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r②
❢♦r❝❡✱ s✉♣♣♦rt❡❞ ❛♥❞ ✐♥s✉r❡❞ ❛s ✐t ✇❛s ❜② t❤❡ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜r♦✉❣❤t
❆✉str✐❛✱ ❘✉ss✐❛✱ ■t❛❧②✱ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss ✐♥t♦ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥
✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❤❡r ♣❛✐♥❢✉❧ ✐s♦❧❛t✐♦♥ ❞✐❞ ♥♦t ❞❛r❡ t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❛ ✇❛r
♦❢ r❡✈❛♥❝❤❡✳ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤♦✉❣❤ r❡❛❞② t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡
▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✱ ❞✐❞ ♥♦t ❝❛r❡ t♦ ❞❡♣❛rt ❢r♦♠ ❤❡r tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ♥♦✲❛❧❧✐❛♥❝❡ ♣♦❧✐❝②✳ ❙❤❡
st✐❧❧ ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❡♥❥♦② t❤❡ ❇❛❧❛♥❝❡ ♦❢ P♦✇❡r ❜❡t✇❡❡♥ ❛♥② ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦❛❧✐t✐♦♥s ✇❤✐❝❤
♠✐❣❤t ❛r✐s❡✳ ◆♦ ♦♥❡ ②❡t t❤r❡❛t❡♥❡❞ t❤❛t ♣r♦✉❞ s✉♣r❡♠❛❝② ♦❢ t❤❡ s❡❛s✱ s♦ ✈✐t❛❧ t♦ ❤❡r
❝♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ ❤❡r ✐♠♣❡r✐❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❤❡r ❝♦❧♦♥✐❡s✳

❇✉t t❤❡ ❞✐s♠✐ss❛❧ ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦ ✐♥ ▼❛r❝❤✱ ✶✽✾✵✱ ❜r♦✉❣❤t ❛ ❝❤❛♥❣❡✱ ❛♥❞ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡
✇❛② ❢♦r t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❊✈❡♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡
t❤r❡❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ②❡❛rs✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❘❡✲✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t②✱ ❢r✐❝t✐♦♥ ❤❛❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜❡✲
t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ♦✇✐♥❣ t♦ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ✐♥ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥
♥❡✇s♣❛♣❡r ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛♥ s❡❝✉r✐t✐❡s✳ ❇✉t ✉♥t✐❧ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❞✐s♠✐ss❛❧✱ t❤❡
❧♦②❛❧t② ♦❢ ▼✳ ●✐❡rs✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✱
❛♥❞ ❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r✬s ❛♥t✐♣❛t❤② t♦ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ♣r❡✈❡♥t❡❞ ❛ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❝♦❛❧✐t✐♦♥
✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛❧✇❛②s ❜❡❡♥ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❣r❡❛t❡st ♥✐❣❤t♠❛r❡✳

■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✽✽✾✱ ✇❡❧❧ ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡ ♦❢ ✐ts ❡①♣✐r❛t✐♦♥✱ ●✐❡rs ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✇❤❡t❤❡r t❤❡
❘❡✲✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ✶✽✽✼ ♦✉❣❤t t♦ ❜❡ r❡♥❡✇❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛ ❛♥❞✱ ✐❢ s♦✱ ✐♥ ✇❤❛t ❢♦r♠✳
❖♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡✱ ✐t s❡❡♠❡❞ ♠♦r❡ ✉s❡❢✉❧ ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ❢♦r
t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ♦❢ ♣❡❛❝❡ t❤❛♥ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❧❛tt❡r ✇♦✉❧❞ ❡♥❞❛♥❣❡r
♣❡❛❝❡ ❜② ❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣ ❋r❡♥❝❤ ❝❤❛✉✈✐♥✐sts ❛♥❞ ❜② ❡♠❜✐tt❡r✐♥❣ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤✐s ♣♦❧✐❝②✱ ❈♦✉♥t ❙❝❤✉✈❛❧♦✈ ❤❛❞ ❛♥ ✐♥t✐♠❛t❡
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✵✱ ✶✽✾✵✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❜♦t❤ ❢❛✈♦r❡❞ t❤❡ r❡♥❡✇❛❧
♦❢ t❤❡ tr❡❛t②✳ ✏■t ✐s ❛ ❞♦❝✉♠❡♥t t❤❛t ❞❡✜♥❡s ❝❧❡❛r❧② t❤❡ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❛r❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
❛♥❞ ✇❤✐❝❤✱ ✐♥ ♠② ❥✉❞❣♠❡♥t✱ ♦✉❣❤t ♥♦t t♦ ❜❡ ❝❤❛♥❣❡❞✱✏ s❛✐❞ ❇✐s♠❛r❝❦✳

❇✉t t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ♦❢ t❡♠♣❡r❛♠❡♥t ❛♥❞ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✶✾

❛❣❡❞ ●❡r♠❛♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❛♥❞ ❤✐s ✐♠♣❡r✐♦✉s ②♦✉♥❣ ♠❛st❡r ✇❛s ♥❡❛r✐♥❣ t❤❡ ❡①♣❧♦s✐♦♥
✇❤✐❝❤ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✶✼✳ ❲✐t❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ♦✉t ♦❢ ♦✣❝❡ ❙❝❤✉✈❛❧♦✈ ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇
✇❤❛t t♦ ❞♦✳ ❍❡ r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t ✇❤❛t ✇❛s ♣❛ss✐♥❣ ❛t ❇❡r❧✐♥ ✇❛s ♠♦r❡ t❤❛♥ str❛♥❣❡✱
❛♥❞ t❤❛t ♦♥❡ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❛s❦ ♦♥❡s❡❧❢ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ②♦✉♥❣ ❊♠♣❡r♦r ✇❛s ✐♥ ❛ ♥♦r♠❛❧
st❛t❡✳ ❖♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ▼❛r❝❤ ✷✶✱ t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✇❛s ❛✇❛❦❡♥❡❞ ❜② ❛ ♠❡ss❡♥❣❡r
❢r♦♠ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❤♦ r❡q✉❡st❡❞ ❤✐♠ t♦ ❝♦♠❡ t♦ ❍✐s ▼❛❥❡st② ❛t ❡✐❣❤t ♦✬❝❧♦❝❦
✐♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣✳ ❙❝❛r❝❡❧② ❤❛❞ ❤❡ ❛rr✐✈❡❞ ✇❤❡♥ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r r❡❝❡✐✈❡❞ ❤✐♠ ✇✐t❤ ❣r❡❛t
❦✐♥❞♥❡ss ❛♥❞ ❝♦r❞✐❛❧✐t② s❛②✐♥❣✱ ✏❙✐t ❞♦✇♥ ❛♥❞ ❧✐st❡♥ t♦ ♠❡✳ ❨♦✉ ❦♥♦✇ ❤♦✇ ♠✉❝❤ ■
❧♦✈❡ ❛♥❞ r❡s♣❡❝t ②♦✉r s♦✈❡r❡✐❣♥✳ ❨♦✉r ❊♠♣❡r♦r ❤❛s ❜❡❡♥ t♦♦ ❣♦♦❞ t♦ ♠❡ ❢♦r ♠❡ t♦
❞♦ ♦t❤❡r✇✐s❡ t❤❛♥ t♦ ✐♥❢♦r♠ ❤✐♠ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❡✈❡♥ts
✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ❥✉st t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡✳ ✳✳✳ ■ ❜❡❣ ②♦✉ t♦ t❡❧❧ ❍✐s ▼❛❥❡st② t❤❛t ♦♥ ♠② ♣❛rt ■ ❛♠
❡♥t✐r❡❧② ❞✐s♣♦s❡❞ t♦ r❡♥❡✇ ♦✉r ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ t❤❛t ♠② ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② r❡♠❛✐♥s ❛♥❞ ✇✐❧❧
r❡♠❛✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ❛s ✐t ✇❛s ✐♥ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ♠② ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r✳✏

❆❢t❡r ❤❛✈✐♥❣ r❡❛❞ ❙❝❤✉✈❛❧♦✈✬s ❞❡s♣❛t❝❤ t❤❡ ❚s❛r ✇r♦t❡ ♦♥ ✐t✱ ✏◆♦t❤✐♥❣ ♠♦r❡ s❛t✐s✲
❢❛❝t♦r② ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❧♦♦❦❡❞ ❢♦r✳ ❲❡ s❤❛❧❧ s❡❡ ❜② t❤❡ s❡q✉❡❧ ✇❤❡t❤❡r ❞❡❡❞s ❝♦rr❡s♣♦♥❞ t♦
✇♦r❞s✳✏

❇✉t t❤❡r❡ t❤❡♥ ❡♠❡r❣❡❞ t❤❡ ♠❛❧✐❣♥ ❛♥❞ s✉♣❡r✲s✉s♣✐❝✐♦✉s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❇❛r♦♥ ❍♦❧st❡✐♥✳
❍❡ ❛♥❞ ❛♥♦t❤❡r ❝♦✉♥s❡❧❧♦r ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❞r❡✇ ✉♣ ❛ ❧♦♥❣ ♠❡♠♦✐r ♦❢
✜♥❡s♣✉♥ ❛r❣✉♠❡♥ts ❛❣❛✐♥st t❤❡ r❡♥❡✇❛❧❀ ✇✐t❤ t❤❡s❡ t❤❡② ✇♦♥ ♦✈❡r t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞
t❤❡ ♥❡✇ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ ❈❛♣r✐✈✐✳ ■t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ ❛t ❇❡r❧✐♥ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✼ t♦ ❞r♦♣ t❤❡
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r r❡♥❡✇❛❧✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❘❡✲✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t② ✇❡r❡ r❡❣❛r❞❡❞
❛s ❝♦♥tr❛r② t♦ t❤❡ s♣✐r✐t✱ ✐❢ ♥♦t t❤❡ ❧❡tt❡r✱ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❜❡❝❛✉s❡✱ ✏✐❢
t❤❡ tr❡❛t② ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥✱ ❡✐t❤❡r ❜② ❛ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡ ♦r ❛❝❝✐❞❡♥t❛❧ ✐♥❞✐s❝r❡t✐♦♥✱ ✐t ✇♦✉❧❞
❡♥❞❛♥❣❡r t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❜❡ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ t✉r♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛✇❛② ❢r♦♠ ✉s✳✏

❙❝❤✇❡✐♥✐t③✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✇❛s ❤❛st✐❧② s✉♠♠♦♥❡❞ ❜❛❝❦
t♦ ❇❡r❧✐♥ ❢♦r ❛ ❝♦♥s✉❧t❛t✐♦♥✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ ✐t ❧✐❦❡❧② t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧②
❞✐✈✉❧❣❡ t❤❡ tr❡❛t②❀ ❜✉t ❤❡ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ✏♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ✐♥❞✐s❝r❡t✐♦♥s ❢r♦♠ s♦♠❡
♦t❤❡r s♦✉r❝❡✱✏ ✺✷ ❜② ✇❤✐❝❤ ♣r♦❜❛❜❧② ❤❡ ♠❡❛♥t ♥♦ ♦t❤❡r t❤❛♥ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤✐♠s❡❧❢✳
❲❤❡♥ ❙❝❤✇❡✐♥✐t③ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ♥❡①t ❞❛②✱ ❛♥❞ r❡♣♦rt❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s
♥❡❣❛t✐✈❡ ❞❡❝✐s✐♦♥✱ t❤❡ ❚s❛r ✇❛s ❝♦♥t❡♥t✱ ❜✉t ❤✐s ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✱ ●✐❡rs✱ ✇❛s ✏✐♥
s♦♠❡ ❝♦♥st❡r♥❛t✐♦♥✳✏ ❆❧r❡❛❞② ♦❧❞ ❛♥❞ ❢❡❡❜❧❡✱ ●✐❡rs ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ✉♥❞❡r ❤✐s s✉❝❝❡ss♦rs
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❛♥❞ P❛♥✲❙❧❛✈s ♠✐❣❤t ❣❡t t❤❡ ✉♣♣❡r ❤❛♥❞ ❛♥❞ t❤r❡❛t❡♥ ♣❡❛❝❡❢✉❧
r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❍❡ ❤♦♣❡❞ ❜② ❛ tr❡❛t② t♦ ❜✐♥❞ ❤✐s s✉❝❝❡ss♦rs✳
❙✐① ✇❡❡❦s ❧❛t❡r ❤❡ ❛❣❛✐♥ ❜r♦✉❣❤t ✉♣ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ❛♥❞ ✉r❣❡❞ t❤❡ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ tr❡❛t②✳
❍❡ ✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② ❝❤❛♥❣❡s ●❡r♠❛♥② ✇❛♥t❡❞✱ ♦r ❡✈❡♥ t♦ ❤❛✈❡ ♠❡r❡❧② ❛♥
❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♥♦t❡s✱ ♦r ❛t ❛♥② r❛t❡ s♦♠❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ❛ ✇r✐tt❡♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦
❝♦✉♥tr✐❡s✳

❙✐♥❝❡ ❛ ❢✉rt❤❡r r❡❢✉s❛❧ ♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s ♣❛rt ♠✐❣❤t t❡♥❞ t♦ ❞r✐✈❡ ❘✉ss✐❛ ✐♥t♦ t❤❡ ❛r♠s
♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❙❝❤✇❡♠✐t③ ❛❞✈✐s❡❞ ✏s♦♠❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ❛ ✇r✐tt❡♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤✱ ❡✈❡♥ ✐❢ ✐t
❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥✱ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✉s❡❞ ❛❣❛✐♥st ✉s✳✏ ❏✉st ❛❢t❡r t❤✐s ❛❞✈✐❝❡ r❡❛❝❤❡❞ ❇❡r❧✐♥✱
❇✐s♠❛r❝❦ ❣❛✈❡ ❛♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇ t♦ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❥♦✉r♥❛❧✐st✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧❛r♠❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥



✸✷✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛♥❞ ♠❛❞❡ t❤❡♠ ❢❡❛r t❤❛t ❡✈❡♥ ✐❢ t❤❡ ❚s❛r ✇❡r❡ ❞✐s❝r❡❡t✱ t❤❡ ✐rr✐t❛t❡❞
❡①✲❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ♠✐❣❤t ❧❡t t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❝❛t ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❜❛❣✳ ❚❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ❋♦r❡✐❣♥
❖✣❝❡ ♦✣❝✐❛❧s✖ ▼❛rs❝❤❛❧❧✱ ❍♦❧st❡✐♥✱ ❑✐❞❡r❧❡♥✱ ❛♥❞ ❘❛s❝❤❞❛✉✖❛❧❧ ❤❛st❡♥❡❞ t♦ ✇r✐t❡
♠❡♠♦r✐❛❧s ❛❣❛✐♥st ❛ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❘❡✲♠s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t② ♦r ❛♥②t❤✐♥❣ r❡s❡♠❜❧✐♥❣ ✐t❀
❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ ❈❛♣r✐✈✐ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡✐r ✈✐❡✇✳ ❙❝❤✇❡✐♥✐t③ ✇❛s t♦❧❞ ♣♦s✐t✐✈❡❧②
t♦ ❞r♦♣ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♠❛tt❡r✳ ❚❤✉s ❢❡❧❧ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛♠ ♣r♦♣s ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❜❛❧❛♥❝❡
❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❧❡❢t ✐s♦❧❛t❡❞ ❛♥❞ ♠♦r❡ r❡❛❞② t♦ ❧✐st❡♥ t♦ t❤❡
s♦❧✐❝✐t♦✉s ✈♦✐❝❡ ♦❢ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝❛♥ r❛❞✐❝❛❧s ♦♥ t❤❡ ❙❡✐♥❡✳

❍✐st♦r✐❛♥s ❤❛✈❡ ❣❡♥❡r❛❧❧② ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞ t❤❡ ♥♦♥✲r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❘❡✲✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t②
❛s ❛ ❢❛❝t♦r ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❚❤✐s ✐s ❞✉❡ ♣❛rt❧② t♦
❇✐s♠❛r❝❦ ❤✐♠s❡❧❢✳ ❊st❡❡♠❡❞ ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❛s ❛ ❞❡♠✐❣♦❞ ❜✉t ♥❡❣❧❡❝t❡❞ ❜② t❤❡
②♦✉♥❣ ❊♠♣❡r♦r ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇ ❈♦✉rt✱ t❤❡ ❧♦♥❡❧② ❛♥❞ ♠♦r♦s❡ ♦❧❞ ♠❛♥ ❛t ❋r✐❡❞♥❝❤sr✉❤
✜❧❧❡❞ t❤❡ ❝♦❧✉♠♥s ♦❢ t❤❡ ❍❛♠❜✉r❣❡r ◆❛❝❤r✐❝❤t❡♥ ✇✐t❤ ✐❧❧♥❛t✉r❡❞ ❛rt✐❝❧❡s ❥✉st✐❢②✐♥❣
❤✐s ♦✇♥ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♣♦❧✐❝✐❡s ❛♥❞ ❜✐tt❡r❧② ❝r✐t✐❝✐③✐♥❣ ❛♥♦♥②♠♦✉s❧② t❤♦s❡ ♦❢ ❤✐s s✉❝❝❡ss♦r✿
✏▲❡❛st ♦❢ ❛❧❧ ✐s ✐t ●❡r♠❛♥②✬s ❜✉s✐♥❡ss t♦ s✉♣♣♦rt ❆✉str✐❛ s ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳✏
✏❇② ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ♣❛t❤ ✉♣♦♥ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛s ❡♥t❡r❡❞✱ ●❡r♠❛♥② ✐s ✐♥ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❣r❛❞✉❛❧❧②
❜❡❝♦♠✐♥❣ ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❡♥❞ s❤❡ ♠❛② ❤❛✈❡ t♦ ♣❛② ✇✐t❤ ❤❡r
❜❧♦♦❞ ❛♥❞ tr❡❛s✉r❡ ❢♦r t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❱✐❡♥♥❛✳✏ ❚❤✐s ✇❛s ❜❛❞ t❛st❡ ♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦✬s
♣❛rt✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ✈❡r② ❡♠❜❛rr❛ss✐♥❣ t♦ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■ ❛♥❞ ❈❛♣r✐✈✐✳

❉✉❡ t♦ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛rt✐❝❧❡s t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧✲
❧✐❛♥❝❡ ✇❛s t❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ ❈❛♣r✐✈✐✬s st✉♣✐❞✐t② ✐♥ ♥♦t ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❥✉❣❣❧✐♥❣ ❢❡❛t
♦❢ ✏❦❡❡♣✐♥❣ ✜✈❡ ❜❛❧❧s ✐♥ t❤❡ ❛✐r ❛t ♦♥❝❡✳✏ ❇✉t ✐❢ ♦♥❡ ❧♦♦❦s ♠♦r❡ ❝❧♦s❡❧② ❛t t❤❡ ❞♦❝✲
✉♠❡♥ts ♥♦✇ ✐♥ ❤❛♥❞✱ ♦♥❡ ❝❛♥ s❡❡ t❤❛t ❤✐st♦r✐❛♥s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♠✐s❧❡❞ ❜② t❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t
❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ♦❢ ❡✈❡♥ts ✐♥ ✶✽✾✵✲ ✶✽✾✶ ❛♥❞ ❜② ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✳

❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡ ❞✐❞ ♥♦t r❡s✉❧t s✐♠♣❧② ❢r♦♠ ❈❛♣r✐✈✐✬s ❢❛✐❧✉r❡ t♦ r❡♥❡✇
t❤❡ ❘❡✲✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t②✳ ■t ✇❛s ❞✉❡ t♦ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♦t❤❡r ❢❛❝t♦rs✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ ✇❛s
t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str②✱ ❝♦♠♠❡r❝❡✱ ♥❛✈❛❧ ❛♠❜✐t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥
✇❤✐❝❤ st❛rt❡❞ ●❡r♠❛♥② ♦♥ ✏❚❤❡ ◆❡✇ ❈♦✉rs❡✏ t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ ❇❛❣❞❛❞✱ t❤❡r❡❜②
❛♥t❛❣♦♥✐③✐♥❣ ❘✉ss✐❛✳ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✬s ❞❡s✐r❡ ❢♦r ❛ ♥❛✈❛❧ ❜❛s❡ ❧❡❞ t♦ t❤❡ s♦❝❛❧❧❡❞
❍❡❧✐❣♦❧❛♥❞ ❚r❡❛t② ♦❢ ❏✉❧②✱ ✶✽✾✵✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ❘✉ss✐❛ s✉s♣❡❝t✖✐♥❝♦rr❡❝t❧②✖t❤❛t ●❡r✲
♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❞r❛✇ ❝❧♦s❡r t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❆ s❡❝♦♥❞ ❢❛❝t♦r ✇❛s t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ P❛♥✲❙❧❛✈✐s♠
❛♥❞ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❚❤✐s ❛♥t❛❣♦♥✐③❡❞ ❆✉str✐❛
❛♥❞ ♠❛❞❡ ✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❇❡r❧✐♥ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♣♦❧✐❝② ♦❢ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ❛
❞❡❧✐❝❛t❡ ❡q✉✐♣♦✐s❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■ ❤❛❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② t♦
❝❤♦♦s❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ ❤❡ ❝❤♦s❡ ❆✉str✐❛❀ ✇❤❡t❤❡r ❤❡ ❝❤♦s❡ r✐❣❤t❧②
✐s ❛♥♦t❤❡r q✉❡st✐♦♥❀ ❜✉t t❤❡ ❝❤♦✐❝❡ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡✱ ❘✉ss✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ♣❡r❢♦r❝❡ t❤❡
❡♥❡♠② ♦❢ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs✳

❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛ ✇❡❧❧✲✐♥❢♦r♠❡❞ ●❡r♠❛♥ ✇r✐t❡r✱ t❤❡ ♠✐st❛❦❡ ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦✬s
s✉❝❝❡ss♦rs ✇❛s ♥♦t ✐♥ ❧❡tt✐♥❣ ❞♦✇♥ t❤❡ ✇✐r❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✖t❤❛t
✇❛s ♣❡r❤❛♣s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❛♥②✇❛②❀ t❤❡ ♠✐st❛❦❡ ✇❛s ✐♥ ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ ❝♦♥❝✐❧✐❛t❡ ❛♥❞ ✇✐♥
❊♥❣❧❛♥❞ ❜② ♣❧❛②✐♥❣ ♦✛ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛❣❛✐♥st ❤❡r ♥❛t✉r❛❧ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ r✐✈❛❧s✱ ❛♥❞



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✷✶

❜② ❝♦♠✐♥❣ t♦ ❛ r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❛❧
q✉❡st✐♦♥s✳

❆ t❤✐r❞ ❢❛❝t♦r ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ❢♦r t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ✇❛s t❤❡ ♣❡rs✐st❡♥❝❡ ♦❢
t❤❡ r❡✈❛♥❝❤❡ ✐❞❡❛ ❛♥❞ t❤❡ s❧♦✇ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✇❤✐❝❤
❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❜✉rst✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❇♦✉❧❛♥❣❡r ❜✉❜❜❧❡✳ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❛t ❧❛st s✉✣❝✐❡♥t❧② s❡tt❧❡❞
❞♦✇♥ s♦ t❤❛t t❤❡ ❚s❛r ✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ♦✈❡r❝♦♠❡ ❤✐s r❡♣✉❣♥❛♥❝❡ t♦ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❢♦r❣✐✈❡♥ ●❡r♠❛♥② ❢♦r t❤❡ ❝r✉❡❧ ✇♦✉♥❞
✐♥✢✐❝t❡❞ ✐♥ ✶✽✼✶✳

❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✶✽✼✶✲✶✽✽✵

■♥ t❤❡ ❜✐tt❡r ②❡❛rs ❛❢t❡r t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r✱ ❋r❛♥❝❡ s❛t ❛❧♦♥❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ P♦✇✲
❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ❧✐❦❡ ❛ ✇❛❧❧✢♦✇❡r ❛t ❛ ❞❛♥❝❡✱ ✇❛t❝❤✐♥❣ ●❡r♠❛♥② r❡✈♦❧✈❡ ✇✐t❤ ♠❛♥②
♣❛rt♥❡rs✳ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❝♦♥❞❡♠♥❡❞ t♦ ✐s♦❧❛t✐♦♥ ❜② ❤❡r ♦✇♥ ♠✐❧✐t❛r② ✇❡❛❦♥❡ss ❛❢t❡r
❞❡❢❡❛t✱ ❜② t❤❡ ♠❡t❤♦❞s ✇❤✐❝❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛❞♦♣t❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ❤❡r ❢r✐❡♥❞❧❡ss✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡
✐♥st❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❤❡r ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❢♦r♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s❦❛♥❝❡ ❜② t❤❡
♦❧❞ ♠♦♥❛r❝❤s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❙❤❡ ❤❛❞ t♦ s✉✛❡r t❤❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❢r✐❝t✐♦♥
♦❢ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s ♦♥ ❤❡r s♦✐❧ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛r ✐♥❞❡♠♥✐t② ✇❛s ♣❛✐❞✳ ■t ✇❛s ♥♦t
✉♥t✐❧ t❤❡ ❲❛r ❙❝❛r❡ ♦❢ ✶✽✼✺ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❢♦✉♥❞ ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ t❤❛t s❤❡ ❤❛❞ ❤♦♥❡st
♥❡✐❣❤❜♦rs ✇❤♦✱ ✐❢ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t t❛❦❡ ❤❡r t♦ t❤❡✐r ❤❡❛rts ❛s ♣❛rt♥❡rs✱ ✇❡r❡ ❛t ❧❡❛st ♥♦t
✇✐❧❧✐♥❣ t♦ s✐t ✐❞❧② ❜② ✇✐t❤ ❤❛♥❞s ❝r♦ss❡❞ ❛♥❞ s❡❡ ❤❡r ♠❡♥❛❝❡❞ ♦r ❝r✉s❤❡❞✳

❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❣❛❧❧❛♥t❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ●❡♥❡r❛❧ ▲❡ ❋❧♦✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛s✲
s❛❞♦r ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ t❤❛t ✏t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ♦✉r t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛r❡ ❝♦♠♠♦♥❀ ②♦✉
✇♦✉❧❞ ❦♥♦✇ t❤✐s ✈❡r② q✉✐❝❦❧② ❛♥❞ ②♦✉ ✇♦✉❧❞ ❦♥♦✇ ✐t ❢r♦♠ ✉s ✐❢✱ ❛s ■ r❡❢✉s❡ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡✱
②♦✉ s❤♦✉❧❞ ❜❡ s♦♠❡ ❞❛② s❡r✐♦✉s❧② ♠❡♥❛❝❡❞✳✏ ◗✉❡❡♥ ❱✐❝t♦r✐❛ ❧✐❦❡✇✐s❡ ❧❡t ✐t ❜❡ ❦♥♦✇♥
t❤❛t ✐♥ t❤✐s ♠❛tt❡r s❤❡ ✇❛s ♦❢ ♦♥❡ ♦♣✐♥✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❚s❛r✳ ❇✉t ♥❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡s❡ t✇♦
●r❡❛t P♦✇❡rs ✇❛s ②❡t r❡❛❞② t♦ ❡♥t❡r ✐♥t♦ ❛♥② ❝❧♦s❡r r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✲
♣✉❜❧✐❝✳ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■✱ ✇✐t❤ ❛ ♥❛t✉r❛❧ ❛♥t✐♣❛t❤② t♦ r❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s✱ ♣r❡❢❡rr❡❞
t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ s♦❧✐❞❛r✐t② r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❜② t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✱ ❛♥❞
❤✐s ❛tt❡♥t✐♦♥ ✇❛s ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ◗✉❡st✐♦♥ ✇❤❡r❡ ●❡r♠❛♥ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ✇❛s ♦❢
❣r❡❛t❡r ✈❛❧✉❡ t❤❛♥ ❋r❡♥❝❤ s✉♣♣♦rt✳ ❙✐♠✐❧❛r❧②✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙✉❡③
❈❛♥❛❧ ❛♥❞ t❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❊❣②♣t ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡
❝❧♦s❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ r❡❧❛t✐♦♥s ✈✐rt✉❛❧❧② ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❛ q✉❛rt❡r ♦❢ ❛ ❝❡♥t✉r②✳

❇✐s♠❛r❝❦✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐♥ t❤❡ t❡♥ ②❡❛rs ✶✽✼✺✲✶✽✽✺✱ ♠❛❞❡ ♠❛♥② ❡✛♦rts t♦ ✇✐♥ ❋r❡♥❝❤
❣♦♦❞✲✇✐❧❧ ❛♥❞ ✐♥❞✉❝❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ t♦ ❛❝❝❡♣t ✇✐t❤♦✉t r❡s❡r✈❡ t❤❡ s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ ✶✽✼✶✳
❍❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ✇❛② t♦ ❛♥ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♣♦✇❡r ✐♥
♦t❤❡r ♣❛rts ♦❢ ❆❢r✐❝❛ ❛♥❞ ✐♥ ❈❤✐♥❛✳ ❚❤❡ r❡❝❡♥t ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ♣r✐✈❛t❡ ♠❡♠♦r❛♥❞❛
❧❡❛✈❡s ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t ❤❡ ❤♦♣❡❞ t❤❛t✱ ✐❢ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ t✉r♥ ❤❡r ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ❝♦❧♦♥✐❛❧
❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦✉ts✐❞❡ ❊✉r♦♣❡✱ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ❢♦r❣❡t ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✳

■♥ ❤✐s ✐♥str✉❝t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t P❛r✐s ♦♥ ❏✉❧② ✶✻✱ ✶✽✽✶✱ ❤❡ ✇r♦t❡✿



✸✷✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✏❚❤❡r❡ ✐s ❛ ✇✐❞❡ ✜❡❧❞ ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❝❛♥ ❧❡❛✈❡ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛
✇❤♦❧❧② ❢r❡❡ ❤❛♥❞✳ ■t ✐s ♥♦t ♦✉t ♦❢ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ t♦ ❤♦♣❡ t❤❛t ❋r❡♥❝❤ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ❡♥❞
✇✐❧❧ ❝♦♠❡ t♦ s❡❡ t❤❛t ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇✐t❤ ✹✺✱✵✵✵✳✵✵✵ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts ✐s ♠♦r❡
❞❡s✐r❛❜❧❡ ❛♥❞ ❛ str♦♥❣❡r ✜❣✉r❡ ❛♠♦♥❣ ❋r❡♥❝❤ ❛ss❡ts t❤❛♥ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡rs✳
❋r❛♥❝❡ ❝❛♥ ❜❡ ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ✇❡ s❤❛❧❧ ♥❡✈❡r ♦♣♣♦s❡ ❤❡r ❥✉st✐✜❛❜❧❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❡①♣❛♥s✐♦♥
✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✐s r❡❛s♦♥ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❛❧s♦ ✇✐❧❧ t❛❦❡ t❤❡
s❛♠❡ ❛tt✐t✉❞❡ ❛s ●❡r♠❛♥②✳✏

■♥ ❤✐s ✐rr✐t❛t✐♦♥ ❛t ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❞✐❧❛t♦r② ❛❝t✐♦♥ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❙♦✉t❤✇❡st ❆❢r✐❝❛ ❛♥❞ ✐♥
❤✐s ❞❡s✐r❡ ❢♦r ❛ s✐♥❝❡r❡ r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱ ❤❡ ✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✇✐t❤
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✐♥ ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ❊❣②♣t ❛♥❞ ♦t❤❡r ❆❢r✐❝❛♥ ❝♦❧♦♥✐❛❧ q✉❡st✐♦♥s✳ ❇② t❤❡
❢❛❧❧ ♦❢ ✶✽✽✹✱ t❤❡r❡ ✇❛s ❡✈❡♥ t❛❧❦ ♦❢ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t
❣r♦✇ ✐♥t♦ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❇✉t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ s✉s♣✐❝✐♦✉s ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ✏▼❛❝❤✐❛✈❡❧❧✐❛♥
♠♦t✐✈❡s✳✏ ❚❤❡② s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❡♠❜r♦✐❧ t❤❡♠ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳

❚❤❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❧♦ss ♦❢ ❆❧s❛❝❡ ❛♥❞ ▲♦rr❛✐♥❡ ❛s ✜♥❛❧ ❛♥❞ ✉♥q✉❡st✐♦♥❡❞ ✇❛s ❥✉st
✇❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛❧✇❛②s ❡①♣r❡ss❧② r❡❢✉s❡❞✿

✏❆ ♥❛t✐♦♥✱ ❛s r❡❣❛r❞s t❤❡ ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ✐t ❤❛s s✉✛❡r❡❞✱ ✉♥❧❡ss ✐t ❝♦✉rts
✇✐t❤ ✐♥❞✐✛❡r❡♥❝❡ t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ P♦❧❛♥❞✱ ♦✉❣❤t ♥❡✈❡r t♦ ♣❛r❞♦♥ ❛♥②t❤✐♥❣✱ ♥❡✈❡r ❢♦r❣❡t
❛♥②t❤✐♥❣ ❬♥❡ ❞♦✐t ❥❛♠❛✐s r✐❝♥ ♣❛r❞♦♥♥❝r✱ ❥❛♠❛✐s r✐❝♥ ♦✉❜❧✐❡r❪✳ ■ ❤❛✈❡ ♥❡✈❡r s❛✐❞ ❛
✇♦r❞ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❤✐♠ ✐♥ ❛♥② ✐❧❧✉s✐♦♥s ❛s t♦
✉s✳ ✳ ✳ ✳ ❚♦ ✇♦r❦ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❛♥❞ t♦ r❡s❡r✈❡ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❬♣❛❝✐✜❡r
❧❡ ♣r❡s❡♥t✱ r❡s❡r✈❡r ■✬❛✈❡♥✐r❪✱ s✉❝❤ ✐s t❤❡ ♣r♦❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ ■ ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ❤❛❞ ❜❡❢♦r❡
♠② ❡②❡s✳ ✳✳✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ♦✉r ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ■ s♣❡❝✐✜❡❞ ✇✐t❤ ❈♦✉♥t ❍❛t③❢❡❧❞t
❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❤✐♠s❡❧❢ t❤❛t ♥❡✐t❤❡r ❆❧s❛❝❡ ♥♦r ▲♦rr❛✐♥❡ s❤♦✉❧❞ ❡✈❡r ❜❡ ❛
q✉❡st✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ✉s✱ t❤❛t ❤❡r❡ ✇❛s ❛ ❞♦♠❛✐♥ r❡s❡r✈❡❞ ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s ✇❤❡r❡ ✇❡ ♦✉❣❤t
t♦ ❜❡ ❢♦r❜✐❞❞❡♥ t♦ ♣❡♥❡tr❛t❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✇❡ ❝♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ♠❡❡t ✐♥ ❣♦♦❞ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦♥ ✐t✳
■ s❤❛❧❧ ♥❡✈❡r s♣❡❛❦ ♦❢ ❆❧s❛❝❡✱ ■ ❤❛✈❡ s❛✐❞❀ ❛♥❞ ♦♥ ②♦✉r ♣❛rt✱ ✐❢ ②♦✉ s✐♥❝❡r❡❧② ❞❡s✐r❡ ❛♥
✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ✉s ♦♥ ✈❛r✐♦✉s ♣♦✐♥ts✱ ❛✈♦✐❞ ❞r❛✇✐♥❣ t❤❡ s✇♦r❞ ♦✈❡r ♦✉r ✇♦✉♥❞✱
❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♥❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ♥♦t r❡♠❛✐♥ ✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❤❡r ❢❡❡❧✐♥❣s✳✏

❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s t❤❛t t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ r❡❧❛t✐✈❡ ❢r✐❡♥❞❧✐♥❡ss ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❝❤❛r❛❝t❡r✐③❡❞ ❋r❛♥❝♦✲
●❡r♠❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡ ✶✽✼✺✲✶✽✽✺ ❝❛♠❡ t♦ ❛♥ ❡♥❞ ❛♥❞ ✇❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② t❤❡
t❡♥s❡ r❡❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❇♦✉❧❛♥❣❡r ♣❡r✐♦❞✳ ●❡♥❡r❛❧ ❇♦✉❧❛♥❣❡r✱ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ▼✐♥✐st❡r
♦❢ ❲❛r ✐♥ t❤❡ ❋r❡②❝✐♥❡t ❈❛❜✐♥❡t ✐♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✽✽✻✱ s♣❡❡❞✐❧② ❜❡❝❛♠❡ ❢♦r t❤❡ ❋r❡♥❝❤
♠❛ss❡s t❤❡ s②♠❜♦❧ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② r❡✈✐✈❛❧ ❛♥❞ t❤❡ ❤♦♣❡ ♦❢ r❡✈❛♥❝❤❡✳ ❋♦r ✜❢t❡❡♥ ❧♦♥❣
❛♥❞ ❜✐tt❡r ②❡❛rs t❤❡② ❤❛❞ ❜♦r♥❡ t❤❡✐r ✐s♦❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥✳ ◆♦✇ t❤❡② ❧✐st❡♥❡❞
❡❛❣❡r❧② t♦ t❤❡ ♠❛♥ ♦♥ ❤♦rs❡❜❛❝❦ ✇❤♦ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐♥ ❝❤❛✉✈✐♥✐st✐❝ s♣❡❡❝❤❡s ❛♥❞ ✐♥ ❤✐s
♦r❣❛♥ ▲❛ ❋r❛♥❝❡ ▼✬❍✐t ❛✐r❡✿ ✏❲❡ r❡♠❡♠❜❡r t❤❛t t❤❡② ❛r❡ ✇❛✐t✐♥❣ ❢♦r ✉s ✐♥ ❆❧s❛❝❡
❛♥❞ ▲♦rr❛✐♥❡✳✏

❋♦r t❤❡ ♥❡①t ✜❢t❡❡♥ ♠♦♥t❤s ❋r❡♥❝❤ ❈❛❜✐♥❡ts r♦s❡ ❛♥❞ ❢❡❧❧✱ ❜✉t ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ❛❧✇❛②s
❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t ❇♦✉❧❛♥❣❡r ❜❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ▼✐♥✐st❡rs✳ ❉✉r✐♥❣ t❤✐s ♣❡r✐♦❞
❤❡ ❛✐♠❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ❜② ❡✈❡r② ♠❡❛♥s✳ ❲❤❡♥ ❛



✼✳✷✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✼✶✲✶✽✾✵ ✸✷✸

♠♦r❡ ❝♦♦❧✲❤❡❛❞❡❞ ❛♥❞ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❋r❡♥❝❤ st❛t❡s♠❛♥✱ ❧✐❦❡ ❘♦✉✈✐❡r✱ ❤❛❞ t❤❡ ❝♦✉r❛❣❡
t♦ ❝♦♥st✐t✉t❡ ❛ ❈❛❜✐♥❡t ✇✐t❤♦✉t ❇♦✉❧❛♥❣❡r✱ ✐♥ ▼❛②✱ ✶✽✽✼✱ t❤✐s ♦♥❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ st✐❧❧
❢✉rt❤❡r t❤❡ ●❡♥❡r❛❧✬s ♣♦♣✉❧❛r✐t②✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ ✐t t❤❡ ♣❡r✐❧ t♦ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛❧ ❛♥❞ ❡①t❡r♥❛❧
♣❡❛❝❡✬ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✲ ❍❡ ❛♣♣❡❛r❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❡❝st❛t✐❝ ❝r♦✇❞s ♦♥ t❤❡ P❛r✐s ❜♦✉❧❡✈❛r❞s✳
❇② r❡♣❡❛t❡❞❧② st❛♥❞✐♥❣ ❢♦r ❡❧❡❝t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s ✐♥ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s✱ ❤❡
❣r❛❞✉❛❧❧② ❜❡❣❛♥ t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣❧❡❜✐s❝✐t❡ ✐♥ ❤✐s ❢❛✈♦r✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ t❤♦✉s❛♥❞s
✇❤♦ ❧♦♦❦❡❞ ❢♦r✇❛r❞ t♦ t❤❡ ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦♦ ②✐❡❧❞✐♥❣
❛♥❞ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② t♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✇❤♦ ❤♦♣❡❞ ❢♦r ❛ str♦♥❣ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣✳

❋r❡♥❝❤ ❝❤❛✉✈✐♥✐s♠ ✇❛s ❢✉rt❤❡r st✐rr❡❞ ❜② t❤❡ ✜❡r② s♣❡❡❝❤❡s ♦❢ P❛✉❧ ❉❡r♦✉❧❡❞❡✱ ❜② t❤❡
❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ P❛tr✐♦ts✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ✐♥t❡♠♣❡r❛t❡ ❡❞✐t♦r✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡r
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡ss✳ ❆❧❧ t❤❡s❡ ♠❛♥✐❢❡st❛t✐♦♥s ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ✇❡r❡ ❞✉❧②
r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛t ❧❡♥❣t❤ ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡ ✐♥ P❛r✐s✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❈♦✉♥t ▼✉♥st❡r✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ s❡♥t ♠♦❞❡r❛t❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ q✉✐✲
❡t✐♥❣ r❡♣♦rts ❛s t♦ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❛♥
❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ♦✉t❜✉rst ♦❢ r❡✈❛♥❝❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✲✳ ❍❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ♥❡✈❡r✲
t❤❡❧❡ss✱ t❤❛t ✐t ✇❛s ❛rt✐✜❝✐❛❧❧② st✐♠✉❧❛t❡❞✱ ❛♥❞ t❤❛t ❛t ❜♦tt♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣❡♦♣❧❡
r❡❛❧❧② ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ❧❛ ❣✉❡rr❡ s❛✐♥t❡✳ ❇✐s♠❛r❝❦✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♥♦t ❛t ❛❧❧ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ♦❢
t❤❡ ❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ ▼✉♥st❡r✬s ❞✐❛❣♥♦s✐s ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❍❡ ❝♦✈❡r❡❞ ▼✉♥st❡r✬s
r❡♣♦rts ✇✐t❤ q✉❡st✐♦♥ ♠❛r❦s ❛♥❞ ❞♦✉❜ts✳ ❍❡ s❝♦❧❞❡❞ ❤✐♠ ❢♦r ✇r✐t✐♥❣ ❛ ❧❡tt❡r ❞✐r❡❝t t♦
t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✱ ✇❤✐❝❤ ▼✐✐♥st❝r t❤❡r❡✉♣♦♥ ❛❣r❡❡❞ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❞❡❧✐✈❡r❡❞✳ ❇✐s♠❛r❝❦✬s
❞✐str✉st ♦❢ ❋r❛♥❝❡ r❡st❡❞ ♣❛rt❧② ♦♥ ❤✐s ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❤✐st♦r② ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❡✈❡♥ts
♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❊♠♣✐r❡ ✇❤❡♥ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■ ❤❛❞ t❛❧❦❡❞ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ②❡t ❤❛❞ ❡♥t❡r❡❞ ✉♣♦♥
♦♥❡ ✇❛r ❛❢t❡r ❛♥♦t❤❡r✳ ❆ ❢✉rt❤❡r r❡❛s♦♥ ✇❤② ❇✐s♠❛r❝❦ ✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❝❝❡♣t ▼✉♥✲
st❡r✬s ♦♣t✐♠✐st✐❝ ✈✐❡✇s ♦♥ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❤❡ ✇❛s ♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ ❧❛② ❜❡❢♦r❡
t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ t❤❡ ❆r♠② ❇✐❧❧ ♦❢ ✶✽✽✼✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ s✐③❡ ♦❢
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠②✳ ❋r❡♥❝❤ ❝❤❛✉✈✐♥✐s♠ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❜❡st ✈♦t❡✲❣❡tt❡rs ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r
t❤❡✳ ❜✐❧❧✳

❙♦ ❣r❡❛t ✇❛s t❤❡ s✉s♣❡♥s❡ ❛♥❞ ✇❛r✲t❛❧❦ ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ❘❤✐♥❡ t❤❛t t❤❡r❡ ❞❡✈❡❧✲
♦♣❡❞ ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✽✽✽ ❛♥♦t❤❡r ✇❛r s❝❛r❡ ♥♦t ✉♥❧✐❦❡ t❤❛t ♦❢ ✶✽✼✺✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✶✱
✶✽✽✽✱ ❇✐s♠❛r❝❦ ♠❛❞❡ t❤❡ ❢❛♠♦✉s s♣❡❡❝❤ ✐♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ✐♥ ✇❤✐❝❤✱ ✇❤✐❧❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
●❡r♠❛♥②✬s ❛r♠❛♠❡♥ts✱ ❤❡ st✐❧❧ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦✈♦❦✐♥❣
❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ♦r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳

❇♦✉❧❛♥❣❡r✬s ❝r❡❞✐t s❛♥❦ ♠♦r❡ r❛♣✐❞❧② t❤❛♥ ✐t ❤❛❞ r✐s❡♥✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ t❡♥s✐♦♥
❜❡❝❛♠❡ ❧❡ss str❛✐♥❡❞✳ ❇✉t ✐t ✇❛s ❞✉r✐♥❣ t❤✐s ♣❡r✐♦❞ t❤❛t t❤❡ ✜rst st❡♣s t♦♦❦ ♣❧❛❝❡
✇❤✐❝❤ ♠❛② ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣s ♦❢ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤
❧❛t❡r ✇❛s ❡①t❡♥❞❡❞ t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤✉s ❢♦r♠❡❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳



✸✷✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✼✳✸ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼

❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❘❛♣♣r♦❛❝❤❡♠❡♥t ✶✽✽✼✲✶✽✾✶

❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡ ♦❢ ✶✽✾✶✱ ✇❤✐❝❤ r✐♣❡♥❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✾✹✱ ✇❛s
t❤❡ ♥❛t✉r❛❧ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ s✉s♣✐❝✐♦♥s✱ t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ✐s♦❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐rr✐t❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st
●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ❡①✐st❡❞ ✐♥ ❜♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❆ r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢
t❤❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ❝♦♥tr❛st ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❛♥❞ ❛❜s♦❧✉t✐st ❢♦r♠s ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❛t P❛r✐s ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✇❛s t❤❡ ♦❜✈✐♦✉s ❝♦✉♥t❡r❜❛❧❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳

◆♦t✇✐t❤st❛♥❞✐♥❣ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❣❡♥❡r♦✉s ♣r♦♠✐s❡s t♦ ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡
❊♠♣❡r♦rs ❛♥❞ t❤❡ ❘❡✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t②✱ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣r❡❛t❧② ✐rr✐t❛t❡❞ ❛t
t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ♦❢ ❈♦❜✉r❣ ❛s Pr✐♥❝❡ ♦❢ ❇✉❧❣❛r✐❛✳ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❤❛❞ ❤❡s✐t❛t❡❞
t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ t❤r♦♥❡✱ ♦r ❛t ❧❡❛st ❤❛❞ ♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦ ❤❡s✐t❛t❡✱ ❜✉t ❤❛❞ ❜❡❡♥
s❡❝r❡t❧② ♣❡rs✉❛❞❡❞ ✐♥t♦ ✜♥❛❧ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡✱ s♦ t❤❡ ❚s❛r ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ❜② ❛ tr❡❛❝❤❡r♦✉s ✐♥✲
tr✐❣✉❡ ♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♣❛rt✳ ❚❤♦✉❣❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞ ❛❧❧❡❣❡❞ ♦♣❡♥❧② t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s
♥♦t ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ t♦ ❞♦ ❛s s❤❡ ♣❧❡❛s❡❞
t❤❡r❡✳

❍❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡❝♦♥❝✐❧❡ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❛ss✉r❛♥❝❡s ♦❢ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡
❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡s♣❛t❝❤ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝❡rs t♦ ❞r✐❧❧ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❛r♠②
❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ r❡❝❡♣t✐♦♥ ❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❛♥❡✉✈❡rs ❣✐✈❡♥ t♦ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤
❣❡♥❡r❛❧✱ ▼✉❦t❛r P❛s❤❛✳ ▲✐❦❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❤❡ ✇❛s s✉s♣✐❝✐♦✉s ❛♥❞ ✐rr✐t❛t❡❞ ❛t t❤❡
♣✉❜❧✐❝❧② ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✽✼✳ ❆s ✐ts t❡r♠s ✇❡r❡ s❡❝r❡t✱
❤❡ ♥♦t ✉♥♥❛t✉r❛❧❧② s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ✐t ♠✐❣❤t ❝♦♥t❛✐♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❞❡s✐❣♥s ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢
❆✉str✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧② ❞❡tr✐♠❡♥t❛❧ t♦ ❘✉ss✐❛✬s ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳

❚♦ ❛❧❧ t❤❡s❡ ❣r✐❡✈❛♥❝❡s ✇❛s ❛❞❞❡❞ ❛♥♦t❤❡r✳ ■♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✽✽✼✱ ❘✉ss✐❛ s✉❞❞❡♥❧②
❢♦✉♥❞ t❤❛t t❤❡ r✉❜❧❡ ✇❛s ❢❛❧❧✐♥❣ ✐♥ ✈❛❧✉❡ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡r❡ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ ❛ s②st❡♠❛t✐❝
❝♦♠♣❛✐❣♥ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛♥ s❡❝✉r✐t✐❡s✳ ❚❤✐s ✇❛s ♣❛rt❧② ❞✉❡ t♦ ❛ ✉❦❛s❡ ✐♥ ▼❛②
✇❤✐❝❤ ♥❛t✉r❛❧❧② s❤♦♦❦ ●❡r♠❛♥ ❢❛✐t❤ ✐♥ ❘✉ss✐❛♥ ❝r❡❞✐t✿ ✐t ❢♦r❜❛❞❡ t❤❡ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦r
✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡ ♦❢ ❧❛♥❞❡❞ ♣r♦♣❡rt② ❜② ❢♦r❡✐❣♥❡rs ✐♥ ❲❡st❡r♥ ❘✉ss✐❛✱ ♦r t❤❡✐r ❡♠♣❧♦②♠❡♥t
❛s ♠❛♥❛❣❡rs ♦❢ ❡st❛t❡s✳ ❆s ●❡r♠❛♥s ♦✇♥❡❞ ♠✉❝❤ ❧❛♥❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❧❛r❣❡❧②
❡♠♣❧♦②❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ ❡st❛t❡s✱ t❤❡ ✉❦❛s❡ ❧♦♦❦❡❞ ❧✐❦❡ ❛♥ ✉♥❥✉st✐✜❛❜❧❡ ❡①✲
♣r♦♣r✐❛t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦♣❡rt②✳ ❚❤✐s ♥♦t ✉♥♥❛t✉r❛❧❧② ❧❡❞ t♦ ❛ ●❡r♠❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❝❛♠♣❛✐❣♥
❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛♥ ❝r❡❞✐t✳ ❚❤♦✉❣❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ♠❛② ♥♦t ❤❛✈❡ ✐♥s♣✐r❡❞ t❤❡s❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r
❛tt❛❝❦s✱ ❤❡ ❛t ❧❡❛st ❧♦♦❦❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡♠ ✇✐t❤ ❛♣♣r♦✈❛❧ ❛s t❡♥❞✐♥❣ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s
r❡❛❧✐③❡ ❤♦✇ ❞❡♣❡♥❞❡♥t t❤❡② ✇❡r❡ ✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥ ❣♦♦❞✲✇✐❧❧✳

❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞ ✐♥s♣✐r❡❞ t❤✐s ♣r❡ss ❝❛♠♣❛✐❣♥
❛♥❞ ✇❡r❡ t❤❡r❡❢♦r❡ t❤❡ ♠♦r❡ r❡❛❞② t♦ ②✐❡❧❞ t♦ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ ❞❡s✐r❡ t❤❛t ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞
❜♦rr♦✇ ✐♥ P❛r✐s✳ ❋r❛♥❝❡ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❛s ❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r ❛ ✜❡❧❞ ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ❜❡❝❛✉s❡
❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ■t❛❧② ❤❛❞ s❤✉t ♦✛ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ♠❛r❦❡t ❢♦r ❋r❡♥❝❤ ❝❛♣✐t❛❧✳ ✹
❆ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❜❛♥❦❡rs ✇❛s ❢♦r♠❡❞ ❛t P❛r✐s ❛♥❞ ❜❡❣❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ s❡r✐❡s
♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❧♦❛♥s t♦ ❜❡ ✢♦❛t❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ✜rst✱ ❛♠♦✉♥t✐♥❣ t♦ ✺✵✵✱✵✵✵✱✵✵✵ ❢r❛♥❝s✱



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✷✺

✇❛s ❛t ❧❛st ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s ❛♥❞ t❤❡ ❜♦♥❞s ✇❡r❡ ❧✐st❡❞ ♦♥
t❤❡ P❛r✐s ❇♦✉rs❡ ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✽✽✽✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ✇❡r❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ♥❡①t ②❡❛r t♦
❝♦♥tr❛❝t t✇♦ ♠♦r❡ ❧♦❛♥s✱ ♦♥❡ ❢♦r ✼✵✵✱✵✵✵✱✵✵✵✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❢♦r ✶✱✷✵✵✱✵✵✵✱✵✵✵ ❢r❛♥❝s✳
❇♦t❤ ♠❡t ✇✐t❤ ❡q✉❛❧ s✉❝❝❡ss✳ ❚❤✉s ❋r❛♥❝❡ s❡t ♦✉t ♦♥ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣❛t❤ ✇❤✐❝❤ ❧❡❞
❢✉rt❤❡r t❤❛♥ s❤❡ ❢♦r❡s❛✇ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ♠❛❞❡ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢
❤❡r ❝✐t✐③❡♥s ✐♥t❡r❡st❡❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ✐♥ ❘✉ss✐❛✬s ❛♠❜✐t✐♦♥s✳

❖❝❝❛s✐♦♥❛❧❧② s❛♥❡r ♠✐♥❞s ✐♥ ❋r❛♥❝❡ t♦♦❦ ❛❧❛r♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❧♦❛♥s ❞✐❞ ♥♦t s✉❝❝❡❡❞ s♦
✇❡❧❧✱ ❜✉t ❢♦r t❤❡ ♠♦st ♣❛rt ❋r❡♥❝❤♠❡♥ ✇❡r❡ r❡❛❞② t♦ ❣✐✈❡ ✉♣ ❛♥ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ✉♥❧✐♠✐t❡❞
❛♠♦✉♥t ♦❢ s❛✈✐♥❣s t♦ ✐♥✈❡st ❛t ❣♦♦❞ ♣r♦✜ts ✐♥ ❛ ❝♦✉♥tr② ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❜❡❝♦♠❡ ❛♥ ❛❧❧②
❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ❡♥❡♠②✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ♦♥❡ ❞❛② ❛ss✐st ✐♥ t❤❡ r❡✈❛♥❝❤❡ ✇❤✐❝❤
s♦ ♠❛♥② ❋r❡♥❝❤♠❡♥ ❤❛❞ ✐♥ t❤❡✐r ❤❡❛rts✳ ❖♥ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❣r♦✉♥❞ t❤✉s ♣r❡♣❛r❡❞ t❤❡
♥❡①t st❡♣ ✇❛s ❢♦r ❋r❛♥❝❡ t♦ s✉♣♣❧② ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤ ❣✉♥s✳ ❚❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ❱❧❛❞✐♠✐r✱
❆❧❡①❛♥❞❡r ■❧❧✬s ❜r♦t❤❡r✱ ♦♥ ❛ ✈✐s✐t t♦ P❛r✐s✱ ✇❛s ✐♥✐t✐❛t❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❛r♠② ✇❤✐❝❤ ❋r❡②❝✐♥❡t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t✳ P✐❡ ✇❛s ❣r❡❛t❧② ✐♠♣r❡ss❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
♥❡✇ ▲❡❜❡❧ r✐✢❡✳ ❯♣♦♥ r❡q✉❡st ❤❡ ✇❛s ❣✐✈❡♥ ❛ ♠♦❞❡❧ ♦❢ ✐t✳ ◆❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦❧❧♦✇❡❞✱ ❛♥❞
✉❧t✐♠❛t❡❧② ❛ ❝♦♥tr❛❝t ✇❛s ❛rr❛♥❣❡❞ ❜② ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s t♦ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡ ❢♦r ❘✉ss✐❛
❤❛❧❢ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ r✐✢❡s s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❡ ▲❡❜❡❧ ✇❡❛♣♦♥✳

◆❡✐t❤❡r ❲✐❧❧✐❛♠ ■■ ♥♦r ❤✐s ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛❞✈✐s❡rs s✉♣♣♦s❡❞ t❤❛t ✏❞r♦♣♣✐♥❣ t❤❡ P✐❧♦t✏
❛♥❞ ❛❜❛♥❞♦♥✐♥❣ t❤❡ ❘❡✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥
❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❇✉t t♦ ❧❡ss❡♥ s✉❝❤ ❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐t②✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ✇✐t❤ ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞ ✈✐❡✇s ♦❢ ❤✐s
♦✇♥ ♣❡rs♦♥❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❞✐♣❧♦♠❛❝②✱ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ r❡t✉r♥ t♦ t❤❡ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ♣♦❧✐❝②
t♦✇❛r❞ ❋r❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞ ♣✉rs✉❡❞ ❞✉r✐♥❣ ❛♥❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳
❍❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ✇✐♥ ❋r❡♥❝❤ ❣♦♦❞✲✇✐❧❧ ❜② ✐♥♥✉♠❡r❛❜❧❡ ✇❡❧❧✲✐♥t❡♥t✐♦♥❡❞ ❝♦✉rt❡s✐❡s✱ ❜②
t❡❧❡❣r❛♠s ♦❢ ❝♦♥❣r❛t✉❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❝♦♥❞♦❧❡♥❝❡✱ ❜② r❡❝♦❣♥✐③✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡
♦✈❡r ▼❛❞❛❣❛s❝❛r✱ ❛♥❞ ❜② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦❧♦♥✐❛❧ q✉❡st✐♦♥s ✇❤❡r❡ ♥♦
●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts ✇❡r❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞✳

❲✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❛❧s♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r s♦✉❣❤t t♦ r❡♠❛✐♥ ♦♥ t❤❡ ♦❧❞ ❢r✐❡♥❞❧② t❡r♠s✳ ❍❡ ✇❛s
♣r♦❢✉s❡ ✐♥ ❛ss✉r❛♥❝❡s t❤❛t ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐❝② s❤♦✉❧❞ s✉✛❡r ♥♦ ❝❤❛♥❣❡ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢
❇✐s♠❛r❝❦✬s ❞✐s♠✐ss❛❧✳ ■♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✽✾✵✱ ❤❡ ✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ❚s❛r ❛t ◆❛r✈❛ ❛♥❞ r❡❧❛t✐♦♥s
s❡❡♠❡❞ ❝♦r❞✐❛❧ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤s ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❜❡t✇❡❡♥ ❈❛♣r✐✈✐ ❛♥❞ ●✐❡rs✱ t❤♦✉❣❤
t❤❡ ❧❛tt❡r ❢❛✐❧❡❞ ✐♥ ❤✐s ❢✉rt❤❡r ❛tt❡♠♣t t♦ ❣❡t s♦♠❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ❛ ✇r✐tt❡♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤
s❤♦✉❧❞ r❡♣❧❛❝❡ t❤❡ ❘❡✲✐♥s✉r❛♥❝❡ ❚r❡❛t②✳ ❇✉t ✐♥ ❢❛❝t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ✇❡r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣
s✉s♣✐❝✐♦✉s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❞r❛✇✐♥❣ ❝❧♦s❡r t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❏✉♥❡ ✶✹✱
✶✽✾✵✱ ❜② ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ✉♣ ❝❧❛✐♠s t♦ ❛ ❣r❡❛t str✐♣ ♦❢ ❆❢r✐❝❛♥ t❡rr✐t♦r②
♥❡❛r ❩❛♥③✐❜❛r ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ❍❡❧✐❣♦❧❛♥❞✱ s❡❡♠❡❞ t♦ ♣♦✐♥t ✐♥ t❤✐s ❞✐r❡❝t✐♦♥✳

❚❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ▼♦r♥✐♥❣ ❋✉st ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ t❤❛t ✏t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ✐s♦❧❛t✐♦♥ ✐s ♦✈❡r✳✏
❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ✈✐s✐t t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✽✾✵ s❡❡♠❡❞ ❛ ❢✉rt❤❡r s✐❣♥ ♦❢ t❤❡
✇❛② t❤❡ ✇✐♥❞ ✇❛s ❜❧♦✇✐♥❣✳ ❍✐s ❛❧❧✉s✐♦♥ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛t t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡
❘❡✐❝❤st❛❣ ▼❛② ✻✱ ✶✽✾✵✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ❤❡ s♣♦❦❡ ♦❢ ✐t ❛s ❛ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ♦❢ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ♣❡❛❝❡✱
❛♥❞ ❤✐s ♥❡✇ ❆r♠② ▲❛✇ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❝❡s ❜② s♦♠❡ ✶✽✱✵✵✵ ♠❡♥✱ ✇❡r❡ ♥♦
❧❡ss ❞✐st✉r❜✐♥❣ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s t❤❛♥ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳



✸✷✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✾✹

❙✉❝❤ ✇❛s t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❛t ❧❛st ❧❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s t♦ ❧✐st❡♥ s❡r✐♦✉s❧② t♦ ❋r❡♥❝❤
❢❡❡❧❡rs ❢♦r ❝❧♦s❡r r❡❧❛t✐♦♥s✳ ■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❣✐✈❡♥ t♦ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲
❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❧❛t❡r t♦ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts✱ ✐t ✐s
✐♥t❡r❡st✐♥❣ t♦ ♥♦t❡ t❤❛t t❤❡s❡ ✜rst ❞❡✜♥✐t❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛♥❞ ♥♦t ❜② t❤❡ r❡❣✉❧❛r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s✳
❚❤✐s ✇❛s ❛ ✜rst st❡♣ t♦✇❛r❞ ❛♥ ❊♥t❡♥t❡ ❈♦r❞✐❛❧❡ ✇❤✐❝❤✱ t❤♦✉❣❤ ♥♦ ✇r✐tt❡♥ ❛❣r❡❡♠❡♥ts
❤❛❞ ❛s ②❡t ❜❡❡♥ s✐❣♥❡❞✱ ✇❛s s♦♦♥ r❡❣❛r❞❡❞ ❜② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t P❛r✐s ❛s
❜❡✐♥❣ ✏❛s s♦❧✐❞ ❛s ❣r❛♥✐t❡✳✏

■t ❤❛❞ ❜❡❡♥ s♦❧✐❞✐✜❡❞ ❜② t❤❡ ❊♠♣r❡ss ❋r❡❞❡r✐❝❦ ✐♥❝✐❞❡♥t ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ❋r❛♥❝♦✲
❘✉ss✐❛♥ s✉s♣✐❝✐♦♥ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❛❞❤❡r✐♥❣ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ t♦ t❤✇❛rt ❘✉ss✐❛♥
❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳ ■t ✇❛s ❥✉st ❛t t❤✐s t✐♠❡ t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s r❡♥❡✇❡❞✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❡✛♦rts ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ t♦ ❞❡t❛❝❤ ■t❛❧② ❛♥❞ t❤❡
❤♦♣❡s ♦❢ ❜♦t❤ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥s t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦✬s ❞✐s♠✐ss❛❧ ♠✐❣❤t ❝❛✉s❡ ✐t t♦ ✇❡❛❦❡♥
❛♥❞ ❧❛♣s❡✳ ■t ❤❛❞ ♥♦t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❜❡❡♥ r❡♥❡✇❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❞✐✣❝✉❧t②✱ ♦✇✐♥❣ t♦ ■t❛❧②✬s
❞❡♠❛♥❞s ❢♦r ♣r♦♠✐s❡s ♦❢ ❣r❡❛t❡r s✉♣♣♦rt ✐♥ t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ✐♥
◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛✳ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦r❝❡❞ t♦ ②✐❡❧❞ t♦ s♦♠❡ ❡①t❡♥t t♦
■t❛❧②✬s ✇✐s❤❡s ❛♥❞ ❡✈❡♥ t♦ ❛❣r❡❡ t♦ ❡①❡rt t❤❡♠s❡❧✈❡s t♦ s❡❝✉r❡ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❛❞❤❡s✐♦♥
t♦ t❤✐s ♥❡✇ st✐♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡♥❡✇❡❞ ✇❛s
♣✉❜❧✐s❤❡❞ t♦ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❜② t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ Pr❡♠✐❡r✱ ❘✉❞✐♥✐✱ ✐♥ ❛ s♣❡❡❝❤ ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✾✱ ✶✽✾✶✳
❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❤❡ ❛❧s♦ t♦♦❦ ♦❝❝❛s✐♦♥ t♦ r❡❢❡r t♦ ■t❛❧②✬s ❡①✐st✐♥❣ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤
❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ s✉❝❤ ❛ ✇❛② ❛s t♦ str❡♥❣t❤❡♥ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ s✉s♣✐❝✐♦♥s t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞
✐♥ s♦♠❡ ✇❛② ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳

●✐❡rs✱ ❢❡❛r❢✉❧ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❞❡s✐❣♥s ❢♦r r❡❝♦✈❡r✐♥❣ ❆❧s❛❝❡✲
▲♦rr❛✐♥❡✱ ✇✐s❤❡❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✈❛❣✉❡ ❛♥❞ t♦ ❡①t❡♥❞ ✐ts ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❜❡②♦♥❞
❊✉r♦♣❡ t♦ s✉❝❤ ♣❧❛❝❡s ❛s ❆❢r✐❝❛ ❛♥❞ ❈❤✐♥❛ ✇❤❡r❡ ♣❡❛❝❡ ♠✐❣❤t ❜❡ t❤r❡❛t❡♥❡❞✳ ■t ✇❛s
♦♥❧② ❛❢t❡r s❡✈❡r❛❧ ✇❡❡❦s t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ✇r✐tt❡♥ ❛❝❝♦r❞✳

❋r❛♥❝❡✱ ✐♥ ❝♦♥st❛♥t ❞r❡❛❞ ♦❢ ❛♥ ❛tt❛❝❦ ❢r♦♠ ❛❝r♦ss t❤❡ ❘❤✐♥❡ ❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ s❡❝r❡t
❤♦♣❡ ♦❢ s♦♠❡ ❞❛② r❡❝♦✈❡r✐♥❣ t❤❡ ❧♦st ♣r♦✈✐♥❝❡s✱ t❤♦✉❣❤t ♠❛✐♥❧② ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳
❙❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❛t t❤✐s t✐♠❡ ❣r❡❛t❧② ❞❡s✐r❡ ❘✉ss✐❛♥ s✉♣♣♦rt ✐♥ ◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛ ♦r ❈❤✐♥❛✱
❜❡❝❛✉s❡✱ ❛s ❧❛t❡r ❡✈❡♥ts s❤♦✇❡❞✱ s❤❡ ❝♦✉❧❞ ❛❧✇❛②s ❝♦♠❡ t♦ ❛ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t
✇✐t❤ ■t❛❧② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ t❤❡s❡ r❡❣✐♦♥s✳ ◆♦r ❞✐❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇✐s❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s t♦
♦♣❡♥ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ●✐❡rs✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❢❡❧t ♥♦
❣r❡❛t ❤♦st✐❧✐t② t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❍❡ ❛♥❞ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■ ✇❡r❡ st✐❧❧ ❛♥①✐♦✉s t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥
t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡
❞✐r❡❝t❡❞ ♣r✐♠❛r✐❧② ❛❣❛✐♥st t❤❡ ■❧♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥s ❛♥❞ ❞r❡❛❞❡❞ ❜❡✐♥❣ ❞r❛✇♥ ✐♥t♦ ❛ ✇❛r
❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✐♥ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❋r❡♥❝❤ r❡✈❛♥❝❤❡✳

❖✇✐♥❣ t♦ t❤✐s ❞✐✈❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ✐♥t❡r❡sts✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t♦ t❤❡ s✐❝❦♥❡ss ♦❢ ●✐❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r✬s
♣❡rs✐st❡♥t ❞✐str✉st ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ✐t ✇❛s ♠❛♥② ♠♦♥t❤s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ❛❜❧❡
t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛ ♠♦r❡ ❜✐♥❞✐♥❣ ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❛❧ ❢♦r♠✳ ❯♣♦♥ ●✐❡rs✬ ✈✐s✐t t♦ P❛r✐s ✐♥



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✷✼

◆♦✈❡♠❜❡r✱ ✶✽✾✶✱ ❘✐❜♦t ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦ ❤✐♠ t❤❡ ❞❛♥❣❡r t❤❛t ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ♠❛❦❡ ❛
s✉❞❞❡♥ s✉r♣r✐s❡ ❛tt❛❝❦✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✜♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✉♥♣r❡♣❛r❡❞✳ ❚❤❡② ✇♦✉❧❞
♥♦t ❤❛✈❡ t✐♠❡ t♦ t❛❦❡ ❛❞❡q✉❛t❡ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ ❞❡❢❡♥s❡ ❜❡❢♦r❡ ❛♥ ✐rr❡✈♦❝❛❜❧❡ ❞✐s❛st❡r
♠✐❣❤t ♦✈❡r✇❤❡❧♠ t❤❡♠✱ s♦ ❧♦♥❣ ❛s t❤❡② ♠❡r❡❧② ✏❛❣r❡❡❞ t♦ ❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✳✏
■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢❛r ♠♦r❡ ✈❛❧✉❛❜❧❡ ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❛❧ t♦ ❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞✱
✐♥ t✐♠❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ❛s t♦ ❛❧❧ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ❢♦r❝❡
✐♥st❛♥t❧② ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ s✉❞❞❡♥ ✇❛r✳

■♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ s✉❞❞❡♥ ●❡r♠❛♥ ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ✐♥st❛♥t❧② ♠♦❜✐✲
❧✐③❡ t❤❡✐r ✇❤♦❧❡ ❢♦r❝❡s ❛♥❞ ✉s❡ t❤❡♠ t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ♠❛①✐♠✉♠ ♠✉t✉❛❧ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ✐♥
❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ♣❧❛♥s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❧r❡❛❞② ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥✳ ●✐❡rs ♥♦t ❡♥✲
t❤✉s✐❛st✐❝✱ ❝♦♥s❡♥t❡❞ t♦ ❧❛② t❤❡ ✐❞❡❛ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❚s❛r✳✷✵ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧② ●❡♥❡r❛❧ ▼✐r✐❜❡❧
✇♦r❦❡❞ ♦✉t t❤❡ ❜❛s✐s ❢♦r s✉❝❤ ❛ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✳ ❍❡ ❡st✐♠❛t❡❞ ✐♥ ❞❡t❛✐❧ t❤❡
t♦t❛❧ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❢♦r❝❡s ✭❡✈❡♥ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥✮ ❛t ♦♥❧② ✷✱✽✶✵✱✵✵✵ ♠❡♥ ❛s
❛❣❛✐♥st ✸✱✶✺✵✱✵✵✵ ❢♦r t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❝♦❛❧✐t✐♦♥✳ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ t❤r♦✇ ✜✈❡✲s✐①t❤s
♦❢ ❤❡r ❢♦r❝❡s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❧✐❦❡✇✐s❡ ✉r❣❡❞ t♦ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ❤❡r ❛tt❛❝❦
✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥② r❛t❤❡r t❤❛♥ ✉♣♦♥ ❆✉str✐❛✿

✏❚❤❡ ❡ss❡♥t✐❛❧ t❤✐♥❣ ✐s t♦ ❛✐♠ ❛t t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❡♥❡♠②✳ ❚❤❡
❞❡❢❡❛t ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡rs ✇✐❧❧ ❢♦❧❧♦✇ ✐♥❡✈✐t❛❜❧②✳ ■♥ ❛ ✇♦r❞✱ ♦♥❝❡ ●❡r♠❛♥② ✐s ✈❛♥q✉✐s❤❡❞✱
t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❛r♠✐❡s ✇✐❧❧ ✐♠♣♦s❡ t❤❡✐r ✇✐❧❧s ♦♥ ■t❛❧② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳✏

❚❤❡ ✏❉r❛❢t ♦❢ ❛ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✏ ✇❛s s✐❣♥❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❈❤✐❡❢s
♦❢ ❙t❛✛✱ ❇♦✐s❞❡✛r❡ ❛♥❞ ❖❜r✉❝❤❡✈✱ ❛♥❞ ❛♣♣r♦✈❡❞ ✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ❜② t❤❡ ❚s❛r ♦♥ ❆✉❣✉st
✶✼✱ ✶✽✾✷✳ ❚❤❡ ❚s❛r ✇❛s ✈❡r② ❛♥①✐♦✉s t❤❛t ❛❜s♦❧✉t❡ s❡❝r❡❝② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡s❡r✈❡❞✱ ❛♥❞
t❤❛t t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❦♥♦✇♥ ♦♥❧② t♦ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢
❋r❛♥❝❡✳ ✏■ ❢❡❛r✱✏ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏t❤❛t ✐❢ t❤❡② ❞✐s❝✉ss ✐t ✐♥ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✱ ✐t ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ t❤❡ ❢❛t❛❧



✸✷✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

r❡s✉❧t ♦❢ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ♣✉❜❧✐❝✱ ❛♥❞ t❤❡♥✱ ❛s ❢❛r ❛s ■ ❛♠ ❝♦♥❝❡r♥❡❞✱ t❤❡ tr❡❛t② ✐s ♥✉❧❧✐✜❡❞✳✏

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❝❡rt❛✐♥ ❡✈❡♥ts t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✇❤✐❝❤ t❡♥❞❡❞ t♦ ❧❡ss❡♥ t❤❡ ❚s❛r✬s s❝r✉♣❧❡s
❛♥❞ ❤✐s ❞✐str✉st ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ❤✐s r❡❛❞✐♥❡ss t♦ ❛❝❝❡♣t ❛t ❧❛st ❛ ❜✐♥❞✐♥❣
❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ❆ ♥❡✇ ●❡r♠❛♥ ❆r♠② ▲❛✇ ♦❢ ✶✽✾✷ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❝❡s ❜②
✻✵✱✵✵✵ ♠❡♥ ❜✉t r❡❞✉❝❡❞ t❤❡ t❡r♠ ♦❢ s❡r✈✐❝❡ ✐♥ t❤❡ ✐♥❢❛♥tr② ❢r♦♠ t❤r❡❡ t♦ t✇♦ ②❡❛rs✳
◆♦ s❡tt❧❡♠❡♥t ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❛❝❤❡❞ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❛ ❘✉ss♦✲●❡r♠❛♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ tr❡❛t② ❛♥❞
❛ t❛r✐✛ ✇❛r ✇❛s ❜❡✐♥❣ ✇❛❣❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳

❚❤❡ ❙✐❛♠ ❝r✐s✐s ♦❢ ❏✉❧②✱ ✶✽✾✸✱ ✇❤✐❝❤ ❜r♦✉❣❤t ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝❧♦s❡r t♦ ✇❛r t❤❛♥
✇❛s r❡❛❧✐③❡❞ ❛t t❤❡ t✐♠❡✱ s❤♦✇❡❞ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ r❡❛❞② t♦ t❛❦❡ ❛ st✐✛ t♦♥❡
t♦✇❛r❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ❆s✐❛✱ ✐♥ ❛ ✇❛② ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ❧✐❦❡❞ t♦ s❡❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛s ❊♥❣✲
❧❛♥❞ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ ❞r❛✇✐♥❣ ❝❧♦s❡r t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■
❝♦♥s❡♥t❡❞ t♦ r❡t✉r♥ t❤❡ ❑r♦♥st❛❞t ❝♦♠♣❧✐♠❡♥ts ❜② ❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ◆❛✈② ✈✐s✐t
❚♦✉❧♦♥ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✽✾✸✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♦✣❝❡rs ❛♥❞ ♠❡♥ ✇❡r❡ ❢❡t❡❞ ✇✐t❤ ❡①tr❛♦r❞✐✲
♥❛r② ❡♥t❤✉s✐❛s♠ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❜♦t❤ ❛t ❚♦✉❧♦♥ ❛♥❞ P❛r✐s✳ ❇✉t t❤❡ P❛r✐s Pr❡ss✱ ❛t
❛ ✇✐s❡ ❤✐♥t ❢r♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ r❡❢r❛✐♥❡❞ ❢r♦♠ ❝❤❛✉✈✐♥✐st✐❝ ❡❞✐t♦r✐❛❧s ❛♥❞
✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s t❤❛t ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❛✐❞ ✐♥ r❡❣❛✐♥✐♥❣ ❆❧s❛❝❡✲ ▲♦rr❛✐♥❡✳ ❚❤❡
❚s❛r ✇❛s ❢❛✈♦r❛❜❧② ✐♠♣r❡ss❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥ ❛♥❞ str❡♥❣t❤ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈✲
❡r♥♠❡♥t✳ ❍❡ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧② ❣❛✈❡ ❤✐s ❛♣♣r♦✈❛❧ t♦ ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♦✣❝✐❛❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥♦t❡s
✇❤✐❝❤ ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✹✱ ✶✽✾✹✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ❜✐♥❞✐♥❣ ❡✛❡❝t t♦ t❤❡ ▼✐❧✐t❛r②
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❆✉❣✉st ✶✼✱ ✶✽✾✷✳

❆s ♥❡✐t❤❡r t❤❡ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♥♦t❡s ♥♦r t❤❡ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ s✐❣♥❡❞ ♦♥❧② ❜② ♠✐❧✐t❛r②
♦✣❝❡rs ✇❛s ❛ ❢♦r♠❛❧ tr❡❛t②✱ ♥❡✐t❤❡r ❤❛❞ t♦ ❜❡ s✉❜♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ P❛r❧✐❛♠❡♥t
❢♦r r❛t✐✜❝❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ❦♥♦✇♥ ♦♥❧② t♦ t❤❡ s✉♣r❡♠❡
♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝✐❛❧s✱ ❞✐❞ ♥♦t ❡✈❡♥ ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ❞✐✈✉❧❣❡❞ t♦ ❈❛❜✐♥❡ts ✇❤✐❝❤ r♦s❡ ❛♥❞ ❢❡❧❧
s♦ r❛♣✐❞❧② ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❣✐✈❡♥ t❤❡ ❢♦r❝❡ ♦❢ ❛ tr❡❛t②
♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✹✱ ✶✽✾✹✱ ❛♥❞ t❤✉s ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t❤❡ ✈❡r② s❡❝r❡t ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥
❆❧❧✐❛♥❝❡✿

✏❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥✐♠❛t❡❞ ❜② ❛ ❝♦♠♠♦♥ ❞❡s✐r❡ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡✱ ❛♥❞
❤❛✈✐♥❣ ♥♦ ♦t❤❡r ❛✐♠ t❤❛♥ t♦ ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s ♦❢ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✇❛r✱ ♣r♦✈♦❦❡❞
❛❣❛✐♥st ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡♠ ❜② ❛♥ ❛tt❛❝❦ ❜② t❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❤❛✈❡ ❛❣r❡❡❞
✉♣♦♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♣r♦✈✐s✐♦♥s✿

✏✶✳ ■❢ ❋r❛♥❡❡ ✐s ❛tt❛❝❦❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ♦r ❜② ■t❛❧② s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ❘✉ss✐❛
s❤❛❧❧ ❡♠♣❧♦② ❛❧❧ ❤❡r ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r❝❡s t♦ ✜❣❤t ●❡r♠❛♥②✳ ✏■❢ ❘✉ss✐❛ ✐s ❛tt❛❝❦❡❞ ❜②
●❡r♠❛♥②✱ ♦r ❜② ❆✉str✐❛ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ❋r❛♥❝❡ s❤❛❧❧ ❡♠♣❧♦② ❛❧❧ ❤❡r ❛✈❛✐❧❛❜❧❡
❢♦r❝❡s t♦ ✜❣❤t ●❡r♠❛♥②✳

✏✷✳ ■♥ ❝❛s❡ t❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦r ♦❢ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs ✇❤✐❝❤ ❝♦♠✲
♣♦s❡ ✐t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❛t t❤❡ ✜rst ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❡✈❡♥t✱
❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t ❛ ♣r❡✈✐♦✉s ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜❡✐♥❣ ♥❡❝❡ss❛r②✱ s❤❛❧❧ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛❧❧ ✭❤❡✐r ❢♦r❝❡s ✐♠✲
♠❡❞✐❛t❡❧② ❛♥❞ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧②✱ ❛♥❞ s❤❛❧❧ tr❛♥s♣♦rt t❤❡♠ ❛s ♥❡❛r t♦ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡rs ❛s
♣♦ss✐❜❧❡✳



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✷✾

✏✸✳ ❚❤❡ ❢♦r❝❡s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✇❤✐❝❤ ♠✉st ❜❡ ❡♠♣❧♦②❡❞ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② s❤❛❧❧ ❜❡ ❢♦r
❋r❛♥❝❡✱ ✶✱✸✵✵✱✵✵✵ ♠❡♥❀ ❢♦r ❘✉ss✐❛✱ ❢r♦♠ ✼✵✵✱✵✵✵ t♦ ✽✵✵✱✵✵✵ ♥✉ ♥✳ ❚❤❡s❡ ❢♦r❝❡s s❤❛❧❧
❜❡❣✐♥ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛❧❧ s♣❡❡❞✱ s♦ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ t♦ ✜❣❤t ❛t t❤❡ s❛♠❡
t✐♠❡ ✐♥ t❤❡ ❡❛st ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ✇❡st✳

❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✾✹✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ❆✉str♦✲ ●❡r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✼✾ ❛♥❞
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶✽✽✷✱ ✇❛s ✐♥ ✐ts ♦r✐❣✐♥ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✐♥ ♣✉r♣♦s❡✳ ■t ✇❛s
♥♦t ✉♥t✐❧ ♠✉❝❤ ❧❛t❡r✱ ✐♥ t❤❡ ❞❛②s ♦❢ ❉❡❧❝❛ss❡✱ ■③✈♦❧s❦✐✱ ❛♥❞ P♦✐♥❝❛r❡✱ t❤❛t t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲
❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ❝❤❛♥❣❡❞ ✐♥ s♣✐r✐t ❢r♦♠ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ t♦ ❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧❧②
♦✛❡♥s✐✈❡ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✳

▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛♥s ❲❛r

❚♦ ❜❡ s✉r❡✱ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❡♠❜♦❞✐❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♦✉ts❡t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐st ❞♦❝tr✐♥❡✱ ♣r❡✈❛❧❡♥t
s✐♥❝❡ t❤❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝ ❲❛rs✱ t❤❛t t❤❡ ❜❡st ♠✐❧✐t❛r② ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✐s t♦ ✇❛❣❡ ♦✛❡♥s✐✈❡
✇❛r✳ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❜② ●❡r♠❛♥② ✇❛s t♦ ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② t❤❡ ✐♥st❛♥t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠✐❡s✳ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❡①♣r❡ss❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❛s ❜❡✐♥❣
❡q✉✐✈❛❧❡♥t t♦ ✇❛rt♦ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s✳ ■♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡
▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✽✾✷✱

✏●❡♥❡r❛❧ ❖❜r✉❝❤❡✈ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ✜♥❛❧❧② t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t② ♦❢ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛♥❞ s✐♠✉❧✲
t❛♥❡♦✉s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠✐❡s ❛t t❤❡ ✜rst ♥❡✇s r❡❝❡✐✈❡❞ ❜②
❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ❛ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❍❡
✉♥❞❡rst❛♥❞s ❢✉rt❤❡r t❤❛t t❤✐s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞
✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❜② ♣♦s✐t✐✈❡ r❡s✉❧ts✱ ❜② ❛❝ts ♦❢ ✇❛r✱ ✐♥ ❛ ✇♦r❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥s❡♣❛r❛❜❧❡ ❢r♦♠
❛♥ ✬❛❣❣r❡ss✐♦♥✳✏

❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ●❡♥❡r❛❧ ❇♦✐s❞❡✛r❡✱ ✐♥ t❛❧❦✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❚s❛r t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r t❤❡ ▼✐❧✐t❛r②
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♣♣r♦✈❡❞ r❡♠❛r❦❡❞✿

✏❚❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✳ ❚♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ✐s t♦ ♦❜❧✐❣❡ ♦♥❡✬s ♥❡✐❣❤❜♦r t♦
❞♦ t❤❡ s❛♠❡✳ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥✈♦❧✈❡s t❤❡ ❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t ♦❢ str❛t❡❣✐❝ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ❛♥❞
❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥✳ ❖t❤❡r✇✐s❡✱ t♦ ❧❡❛✈❡ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❡♥ ♦♥ ♦♥❡✬s ❢r♦♥t✐❡r✱ ✇✐t❤♦✉t ❞♦✐♥❣
t❤❡ s❛♠❡ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧②✱ ✐s t♦ ❞❡♣r✐✈❡ ♦♥❡s❡❧❢ ♦❢ ❛❧❧ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ♠♦✈✐♥❣ ❧❛t❡r❀ ✐t
✐s ♣❧❛❝✐♥❣ ♦♥❡s❡❧❢ ✐♥ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ✇❤♦✱ ✇✐t❤ ❛ ♣✐st♦❧ ✐♥ ❤✐s ♣♦❝❦❡t✱
s❤♦✉❧❞ ❧❡t ❤✐s ♥❡✐❣❤❜♦r ♣✉t ❛ ✇❡❛♣♦♥ t♦ ❤✐s ❢♦r❡❤❡❛❞ ✇✐t❤♦✉t ❞r❛✇✐♥❣ ❤✐s ♦✇♥✳✏ ❬❚♦
✇❤✐❝❤ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■ r❡♣❧✐❡❞❪✱ ✏❚❤❛t ✐s ❡①❛❝t❧② t❤❡ ✇❛② ■ ✉♥❞❡rst❛♥❞ ✐t✳✏

❚❤✉s✱ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ t♦ st❛rt ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✜rst ✐s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❛✇❛r❡ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t
t❤❛t ✇❛r ❝❛♥ ♥♦t ❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞✱ ✇❛r ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ❚❤✐s ✐♥❝❧✉❞❡s t❤❡ ❢❛❝t
t❤❛t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠✉st ❜❡ ❞♦♥❡ ❛s s❡❝r❡t❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❙❤♦✉❧❞ t❤❡ ❡♥❡♠② ♥❛t✐♦♥
♥♦t✐❝❡ ♦♥❣♦✐♥❣ ❢♦r❡✐❣♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛♥s✱ ✐t ♠✉st t❤❡r❡❢♦r❡ str✐❦❡ s✇✐❢t❧② t♦ ❝♦✉♥t❡r
t❤❡ ✜rst ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t♦ ❣❛✐♥ t❤❡ ✉♣♣❡r ❤❛♥❞✳ ❚❤✐s ✏♦✛❡♥s✐✈❡✲❞❡❢❡♥s✐✈❡✏ ❝❤❛r❛❝t❡r
♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐s ❢✉rt❤❡r s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✇♦r❦❡❞ ♦✉t
❛♥♥✉❛❧❧② ❧❛t❡r ✐♥ ❣r❡❛t ❞❡t❛✐❧ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛s✳ ❖♥ t❤❡



✸✸✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❣❡♥❡r❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ t❤❛t t❤❡ ❜❡st ❢♦r♠ ♦❢ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✇❛r❢❛r❡ ✐s t♦ t❛❦❡ t❤❡
♦✛❡♥s✐✈❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♠❛✐♥ ❡♥❡♠② ❢♦r❝❡✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❙t❛✛s ✇❡r❡ ✏♣❡r❢❡❝t❧②
✐♥ ❛❝❝♦r❞ ♦♥ t❤❡ ♣♦✐♥t t❤❛t t❤❡ ❞❡❢❡❛t ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s ❝♦♥t✐♥✉❡s t♦ ❜❡✱ ✇❤❛t❡✈❡r
t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ t❤❡ ✜rst ❛♥❞ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ♦❢ t❤❡ ❛❯✐❡❞ ❛r♠✐❡s✳

❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛✐♠❡❞ ♣r✐♠❛r✐❧② ❛t ❝r✉s❤✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ❝❛s❡
t❤❡ ❧❛tt❡r s❤♦✉❧❞ ❛tt❡♠♣t ❛♥ ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❛t ✜rst ❛r♦✉s❡ s❡r✐♦✉s s✉s♣✐❝✐♦♥s
♦r ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❘❤✐♥❡✳ ❚❤✐s ✇❛s ♣❛rt❧② ❜❡❝❛✉s❡ ✐ts ❡①✐st❡♥❝❡ ✇❛s ❦❡♣t
s♦ s❡❝r❡t t❤❛t ❢♦r ♠♦♥t❤s ❛❢t❡r ✐ts ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ P❛r✐s
♦♣t✐♠✐st✐❝❛❧❧② r❡❢✉s❡❞ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ ✐♥ ✐ts ❡①✐st❡♥❝❡✳ ❊✈❡♥ ❛❢t❡r t❤❡ ♦♣❡♥ r❡❢❡r❡♥❝❡s t♦
t❤❡ ✏❆❧❧✐❛♥❝❡✱✏ ✐♥ s♣❡❡❝❤❡s ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝❤❛♠❜❡r ✐♥ ✶✽✾✺✱ ♦r ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✈✐s✐ts ♦❢
◆✐❝❤♦❧❛s ■■ t♦ P❛r✐s ✐♥ ✶✽✾✻ ❛♥❞ ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❋❛✉r❡ t♦ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ✶✽✾✼✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s
♥♦t ❛❧❛r♠❡❞✱ ❜❡❝❛✉s❡ s❤❡ ❢❡❧t t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s st✐❧❧ ❡q✉❛❧ ✐♥ str❡♥❣t❤ t♦
t❤❡ ♥❡✇ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✳

■♥ t❤✐s s❡♥s❡ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛t ✜rst t❡♥❞❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢
❊✉r♦♣❡❀ ❛❧s♦ ✐♥ t❤❡ s❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦✈❡r❜ t❤❛t ✏♦♥❡ s✇♦r❞ ❤♦❧❞s ❛♥♦t❤❡r ✐♥ ✐ts s❤❡❛t❤✳✏

❚❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❢ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss ❡q✉✐❧✐❜r✐✉♠ ♦♥ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t ❡✈❡♥ ❧❡❞ t♦ ❛ s❡r✐❡s
♦❢ t❡♠♣♦r❛r② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❝♦♦♣❡r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛
❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ ✶✽✾✹✱ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❥♦✐♥❡❞ ❤❛♥❞s ✐♥ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞
❢r♦♠ ❛❝q✉✐r✐♥❣ ❛ str✐♣ ♦❢ ❈♦♥❣♦ t❡rr✐t♦r② ❢♦r t❤❡ ❈❛♣❡✲t♦✲❈❛✐r♦ ❘❛✐❧✇❛②✳ ■♥ ✶✽✾✺✱
●❡r♠❛♥② ❝♦♦♣❡r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ t♦ ❝♦♠♣❡❧ ❏❛♣❛♥ t♦ r❡st♦r❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡
❝♦♥q✉❡sts t❛❦❡♥ ❢r♦♠ ❈❤✐♥❛✳ ■♥ ✶✾✵✵✱ ❘✉ss✐❛ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t t❤❡ s❛♠❡ t❤r❡❡ P♦✇❡rs
s❤♦✉❧❞ tr② t♦ ♠❡❞✐❛t❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❇♦❡rs✳ ●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦
❛♥t❛❣♦♥✐③❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜② s✉❝❤ ❛ st❡♣✱ ❜✉t ❝♦♥s❡♥t❡❞ t♦ ❞✐s❝✉ss ✐t✳ ◗✉✐t❡ ♣♦ss✐❜❧② t❤❡
t❤r❡❡ P♦✇❡rs ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ ✐t✱ ❤❛❞ ♥♦t ❋r❛♥❝❡ ❜❡❡♥ ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❡♥t❡r ✐♥t♦
❛♥ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❛ ♠✉t✉❛❧ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ♦❢
t❡rr✐t♦r✐❡s✱ ❛♥❞ ❝♦♥s❡q✉❡♥t❧② ❛ s❡❝♦♥❞ r❡♥✉♥❝✐❛t✐♦♥ ♦❢ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✳

■♥ t❤✐s s❛♠❡ ②❡❛r ❛❧s♦ ●❡r♠❛♥✱ ❋r❡♥❝❤✱ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ tr♦♦♣s ♠❛r❝❤❡❞ s✐❞❡
❜② s✐❞❡ t♦ s✉♣♣r❡ss t❤❡ ❇♦①❡r r❡✈♦❧t✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❚s❛r✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r t❤❡ ❋✐rst ❍❛❣✉❡
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✖✇❡❧❧ ♠❡❛♥t ❜✉t ♥❛✐✈❡ ❢♦r t❤♦s❡ t✐♠❡s✖t♦♦❦ ❊✉r♦♣❡ ❜② s✉r♣r✐s❡✱ ●❡r✲
♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ♠❛♥② ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ♦✇♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❥♦✐♥❡❞ ❡✛♦rts t♦ r❡str✐❝t
t❤❡ s❝♦♣❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛s ♠✉❝❤ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✇✐t❤♦✉t ✐♥❝✉rr✐♥❣ t❤❡ ♦❞✐✉♠ ♦❢
s❡❡♠✐♥❣ t♦ s❛❜♦t❛❣❡ t❤❡ ❚s❛r✬s ♣r♦♣♦s❛❧s✳ ◆♦t❤✐♥❣ s✉♠s ✉♣ ❞♦③❡♥s ♦❢ ❞❡s♣❛t❝❤❡s ♦♥
t❤✐s t♦♣✐❝ ❜❡tt❡r t❤❛♥ t❤❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ❉❡❧❝❛ss❡ ✐s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ♠❛❞❡ t♦ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ P❛r✐s✿

✏❖✉r ❬❋r❡♥❝❤❪ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛r❡ ❡①❛❝t❧② t❤❡ s❛♠❡ ❛s ②♦✉rs✳
❨♦✉ ❞♦ ♥♦t ✇❛♥t t♦ ❧✐♠✐t ②♦✉r ♣♦✇❡r ♦❢ ❞❡❢❡♥s❡ ❛t t❤✐s ♠♦♠❡♥t ♥♦r ❡♥t❡r ✉♣♦♥
❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ♣r♦♣♦s❛❧s❀ ✇❡ ❛r❡ ✐♥ ❡①❛❝t❧② t❤❡ s❛♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❲❡ ❜♦t❤ ✇❛♥t t♦ s♣❛r❡
t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ ✜♥❞ ❛ ❢♦r♠✉❧❛ ❢♦r s✐❞❡st❡♣♣✐♥❣ t❤✐s q✉❡st✐♦♥✱ ❜✉t ♥♦t ❧❡t ♦✉rs❡❧✈❡s ✐♥
❢♦r ❛♥②t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✇❡❛❦❡♥ ♦✉r r❡s♣❡❝t✐✈❡ ♣♦✇❡rs ♦❢ ❞❡❢❡♥s❡✳ ❚♦ ♣r❡✈❡♥t ❛
❝♦♠♣❧❡t❡ ✜❛s❝♦✱ ✇❡ ♠✐❣❤t ♣♦ss✐❜❧② ♠❛❦❡ s♦♠❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥✱



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✸✶

❜✉t t❤❡s❡ ♠✉st ✐♥ ♥♦ ✇❛② ❧✐♠✐t t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✳
❇❡s✐❞❡s t❤❡ ❚s❛r✱ ✇❡ ♠✉st ❛❧s♦ s♣❛r❡ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ s✐♥❝❡ t❤✐s ❤❛s
❜❡❡♥ ❛r♦✉s❡❞ ❜② t❤❡ s❡♥s❡❧❡ss st❡♣ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✳✏

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡ ✶✽✾✹ t♦ ✶✾✵✹✱ t✇♦ ❝❤❛♥❣❡s ♦❝❝✉rr❡❞ ✇❤✐❝❤ t❡♥❞❡❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② t♦
❞❡str♦② t❤✐s ❡q✉✐❧✐❜r✐✉♠✳ ❚❤❡② ❛r❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t
♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s✱ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ s♣❧❡♥❞✐❞ ✐s♦❧❛t✐♦♥ ❢♦r ❛♥
❊♥t❡♥t❡ ❈♦r❞✐❛❧❡ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ■t❛❧②✬s ❞✉❜✐♦✉s ❧♦②❛❧t② t♦✇❛r❞ ❤❡r ❆❧❧✐❡s✳

❊♥❣❧❛♥❞ ❛t t❤❡ P❛rt✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❲❛②s ✶✽✾✵✲✶✽✾✽

❊♥❣❧❛♥❞✬s tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐❝②✱ ❣❡♥❡r❛❧❧② s♣❡❛❦✐♥❣✱ ❤❛❞ ❢♦r ❝❡♥t✉r✐❡s ❜❡❡♥ ♦♥❡ ♦❢ ✏s♣❧❡♥✲
❞✐❞ ✐s♦❧❛t✐♦♥✳✏ ❇② ❦❡❡♣✐♥❣ ❤❡r ✏❤❛♥❞s ❢r❡❡✱✏ s❤❡ ❝♦✉❧❞ ❡♥❥♦② t❤❡ ❇❛❧❛♥❝❡ ♦❢ P♦✇❡r ✐♥
❊✉r♦♣❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❣r♦✉♣s ❛♥❞ ♠❛❦❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❡✐t❤❡r s❝❛❧❡
❞❡❝✐s✐✈❡✳ ■t ✇❛s ♦♥❧② ❛t t✐♠❡s ✇❤❡♥ s♦♠❡ ♦♥❡ P♦✇❡r s♦✉❣❤t t♦ ❜❡❝♦♠❡ ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣❧②
str♦♥❣✱ ♦r t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ❡♥❞❛♥❣❡r ❇r✐t✐s❤ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❈❤❛♥♥❡❧ ❛♥❞ ❤❡r ♠❛r✐t✐♠❡
s✉♣r❡♠❛❝②✱ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ❛❝t✐✈❡❧② ❛♥❞ ❞❡❝✐s✐✈❡❧② ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s✳
■♥ t❤❡ ②❡❛rs ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r✱ ❊♥❣❧❛♥❞ st✐❧❧ ❛❞❤❡r❡❞ t♦ ❤❡r tr❛❞✐✲
t✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤r❡❡ t✐♠❡s ❇✐s♠❛r❝❦ s♦✉♥❞❡❞ ❤❡r ❛s t♦ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✖✐♥
❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ✶✽✼✾✱ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ✶✽✽✼✱ ❛♥❞ ✐♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✽✽✾✱✖❜✉t ✐♥ ❛❧❧ ❝❛s❡s ❇✐s✲
♠❛r❝❦✬s ✏❢❡❡❧❡rs✏ ❝❛♠❡ t♦ ♥♦t❤✐♥❣✱ ♣❛rt❧② ❜❡❝❛✉s❡ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r② ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞
♥♦t ❣❡t P❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❛♣♣r♦✈❛❧ ❢♦r s✉❝❤ ❛ ♣♦❧✐❝②✳

❇✉t ❛t ❛❜♦✉t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❊♥❣❧❛♥❞
❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❝♦♠❡ t♦ t❤❡ ♣❛rt✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇❛②s✳ ■s♦❧❛t✐♦♥✱ t❤♦✉❣❤ s♣❧❡♥❞✐❞✱ ✇❛s
♥♦t ❛❧✇❛②s s❛❢❡ ♦r ❝♦♠❢♦rt❛❜❧❡✳ ❚❤♦✉❣❤ ❛ ♠❛t❝❤ ✉♣♦♥ t❤❡ s❡❛s ❢♦r ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❛❧❧✐❡❞
❣r♦✉♣s ♦♥ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ✐♥ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ♠❡❡t✐♥❣ ✉♥♣❧❡❛s❛♥t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
❞❡❢❡❛ts✱ ✐❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ♦r ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❝♦❛❧❡s❝❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤❡r✳ ❇②
❤❡r ❞❛♥❣❡r♦✉s❧② ✇❡❛❦ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❊❣②♣t✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❡①♣♦s❡❞ t♦ t❤❡
♠♦r❡ ♦r ❧❡ss ✉♥✐t❡❞ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ P♦✇❡rs✳ ❊❣②♣t ✇❛s ❧✐❦❡ ❛ ♥♦♦s❡
❛r♦✉♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♥❡❝❦✱ ✇❤✐❝❤ ❛♥② ●r❡❛t P♦✇❡r ❝♦✉❧❞ t✐❣❤t❡♥ ✇❤❡♥ ✐t ✇❛♥t❡❞ t♦
sq✉❡❡③❡ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ▼✐str❡ss ♦❢ t❤❡ ❙❡❛s✖❛s ❋r❛♥❝❡ t❤r❡❛t❡♥❡❞
t♦ ❞♦ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❙✐❛♠ ❝♦♥tr♦✈❡rs②✱ ❛♥❞ ❛s ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❢❡❧t t♦ ❤❛✈❡ ❞♦♥❡
✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ r❛✐❧✇❛② ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ ❚✉r❦❡②✳

❙✉❝❤ ✐♥❝✐❞❡♥ts ❡①♣♦s❡❞ t❤❡ ❤♦❧❧♦✇♥❡ss ♦❢ t❤❡ ♣❤r❛s❡ ✏s♣❧❡♥❞✐❞ ✐s♦❧❛t✐♦♥✳✏ ❆s ▲♦r❞
●r❡② tr✉❧② s❛②s✱ s♣❡❛❦✐♥❣ ♦❢ ❤✐s ✜rst ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡s ✐♥ ✶✽✾✷✲✶✽✾✺✱ t❤❡r❡
✇❛s ✏t❤❡ ❝♦♥st❛♥t ❢r✐❝t✐♦♥✱ r✐s✐♥❣ ♦♥ t❤❡ s❧✐❣❤t❡st ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥ t♦ q✉❛rr❡❧ ❛♥❞ ❤♦st✐❧✐t②✱
❜❡t✇❡❡♥ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ♦r ❘✉ss✐❛✳ ❙♦♠❡ s✉❝❤ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s ❛s t❤❡s❡
❣r❛❞✉❛❧❧② ❧❡❞ ❊♥❣❧✐s❤ st❛t❡s♠❡♥ t♦ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ t❤❛t ✏s♣❧❡♥❞✐❞ ✐s♦❧❛t✐♦♥✏ ✇❛s ♥♦
❧♦♥❣❡r ♣♦ss✐❜❧❡✳ ■♥ ✶✽✾✺✱ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r② ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❡ ❝❤❛♥❣❡❞ ❇r✐t✐s❤ ❛tt✐t✉❞❡ ❜②
❤✐♥t✐♥❣ t♦ ●❡r♠❛♥② t❤❛t t❤❡ t✐♠❡ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ♣❛rt✐t✐♦♥ ❚✉r❦❡②✳ ❚❤♦✉❣❤ ❊♥❣❧❛♥❞
❤❛❞ ❢♦r♠❡r❧② ♣✉rs✉❡❞ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❜♦❧st❡r✐♥❣ ✉♣ ❛ ❞❡❝r❡♣✐t ❚✉r❦✐s❤ ❊♠♣✐r❡✱ ❙❛❧✐s❜✉r②
❤❛❞ ♥♦✇ ❛t ❧❛st ❝♦♠❡ t♦ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t❤❛t t❤✐s ✇❛s ❛ ❤♦♣❡❧❡ss t❛s❦✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥



✸✸✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❜❡tt✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ✇r♦♥❣ ❤♦rs❡✳ ❚✉r❦❡② ♠✐❣❤t ❛s ✇❡❧❧ ❜❡ ❝❛r✈❡❞ ✉♣✱ ♦r ❛t ❧❡❛st t❤❡ s❧✐❝❡s
❤❛❞ ❜❡tt❡r ❜❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧❧② ❛ss✐❣♥❡❞ ✐♥ ❝❛s❡ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ s❤♦✉❧❞ ✜♥❛❧❧② ❣♦
t♦ ♣✐❡❝❡s✳

❚❤❡ ❙✉❧t❛♥✬s ♠✐s❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ st❡❛❞✐❧② ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❚✉r❦❡②❀ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ♣♦♣✉✲
❧❛t✐♦♥s ✉♥❞❡r ❚✉r❦✐s❤ ♦♣♣r❡ss✐♦♥ ✇❡r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ r❡st❧❡ss❀ ❛♥❞ t❤❡
❢r✐❣❤t❢✉❧ ♠❛ss❛❝r❡s ♦❢ ❆r♠❡♥✐❛♥s✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss t❛❝✐t ❛♣♣r♦✈❛❧ ❛♥❞ ❝♦♥✲
♥✐✈❛♥❝❡ ♦❢ ❆❜❞✉❧ ❍❛♠✐❞✱ ❤❛❞ s❤♦❝❦❡❞ ❛♥❞ r♦✉s❡❞ ❊✉r♦♣❡✳ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r②✬s ♣r♦♣♦s❛❧
✇❛s t♦ t❤❡ ❡✛❡❝t t❤❛t ✐♥ ♣❛rt✐t✐♦♥✐♥❣ ❚✉r❦❡②✱ ❊❣②♣t s❤♦✉❧❞ ❣♦ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❚r✐♣♦❧✐ t♦
■t❛❧②✱ ❙❛❧♦♥✐❝❛ t♦ ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ♦r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❘✉ss✐❛✳
❙✉❝❤ ❛ ♣❛rt✐t✐♦♥✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ ❢r✐❡♥❞❧② ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞ ❛♥❞ s❡❝✉r✐♥❣ ❛ ❢❛✐r s❤❛r❡
t♦ ❡❛❝❤ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ♠✐❣❤t ❝♦♥❝❡✐✈❛❜❧② ❤❛✈❡ ❣♦♥❡ ❛ ❧♦♥❣ ✇❛② t♦✇❛r❞
s♦❧✈✐♥❣ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st❡r♥ ◗✉❡st✐♦♥✱ ✐❢ t❤❡ ❣r❡❛t ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ❝♦♥♥❡❝t❡❞ ✇✐t❤ ✐t ❝♦✉❧❞
❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♦✈❡r❝♦♠❡✳

❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❇❡r❧✐♥ ❢❛✐❧❡❞ t♦ t❛❦❡ ✉♣ ❙❛❧✐s❜✉r②✬s s✉❣❣❡st✐♦♥✳ ▼❛rs❝❤❛❧❧ ❛♥❞ ❍♦❧✲
st❡✐♥✱ ✇❤♦ ❛t t❤✐s t✐♠❡ ❧❛r❣❡❧② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐❝②✱ ✇❡r❡ ❡①❝❡ss✐✈❡❧② s✉s♣✐✲
❝✐♦✉s✳ ❚❤❡② ❢♦r❡s❛✇ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐✣❝✉❧t t♦ s❛t✐s❢②✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱
✇❤❛t s❤♦✉❧❞ ●❡r♠❛♥② r❡❝❡✐✈❡❄ ❚❤❡② ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ♣❛rt✐t✐♦♥ ❚✉r❦❡②
✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ r✐s❡ t♦ ♠♦r❡ ♣r♦❜❧❡♠s t❤❛♥ ✐t s❡tt❧❡❞✱ ❛♥❞ ♠✐❣❤t ❡✈❡♥ ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ P♦✇✲
❡rs ✐♥ ✇❛r✳ ❚❤❡② s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ❙❛❧✐s❜✉r②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ✇❛s ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ s♦✇ ❞✐s❝♦r❞
❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ s♦ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛♥ ♦♣♣♦rt✉✲
♥✐t② t♦ ✜s❤ ✐♥ tr♦✉❜❧❡❞ ✇❛t❡rs✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ✇❤❡♥ ❙❛❧✐s❜✉r② r❡♥❡✇❡❞ ❤✐s s✉❣❣❡st✐♦♥
❞✐r❡❝t❧② t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛ ♠♦♥t❤ ❧❛t❡r ❛t ❈♦✇❡s✱ ✇❤❡r❡ ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❛s ❛tt❡♥❞✐♥❣ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ②❛❝❤t✐♥❣ r❛❝❡s✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❣❛✈❡ ❛ ❝♦♦❧ r❡♣❧② ❀ ❤❡ s❛✐❞ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐t ✇❛s ❜❡st
t♦ ❛tt❡♠♣t t♦ s✉st❛✐♥ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ t♦ ❢♦r❝❡ ♣r♦♣❡r r❡❢♦r♠s ❢♦r t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❙✉❧t❛♥✬s ❈❤r✐st✐❛♥ s✉❜❥❡❝ts✳ ❚❤❡r❡✉♣♦♥ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r② ❧❡t t❤❡ ♠❛tt❡r ❞r♦♣✳

❇② ✶✽✾✽ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ♠❛❞❡ st✐❧❧ ♠♦r❡ ❡✈✐❞❡♥t t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t t❤❡
❛❞✈✐s❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❛❜❛♥❞♦♥✐♥❣ t❤❡ ✐s♦❧❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝②✳ ■♥ ❈❡♥tr❛❧ ❆❢r✐❝❛ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡
♦✈❡r t❤❡ ◆✐❣❡r ❜♦✉♥❞❛r② ✇❛s ❛❝✉t❡❀ ❋r❛♥❝❡ ❛❧s♦ ✇❛s ❡①t❡♥❞✐♥❣ ❤❡r ♣♦✇❡r ❡❛st✇❛r❞
t♦✇❛r❞ t❤❡ ❯♣♣❡r ◆✐❧❡❀ ❛♥❞ ▼❛❥♦r ▼❛r❝❤❛♥❞✱ ❧❡❛❞✐♥❣ ❛♥ ❡①♣❧♦r✐♥❣ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥ t♦✇❛r❞
t❤❡ ❙✉❞❛♥✱ ❤❛❞ ♥♦t ②❡t ❜❡❡♥ ❝❤❡❝❦❡❞ ❜② ❑✐t❝❤❡♥❡r ❛t ❋❛s❤♦❞❛✳ ■♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛
❊♥❣❧✐s❤ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❇♦❡rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ st❡❛❞✐❧② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣✱ ❛♥❞ ✇❛s t♦ ❜r❡❛❦ ♦✉t
s♦♠❡ ♠♦♥t❤s ❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ♠♦st ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ❛♥❞ ❝♦st❧② ✇❛r ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ❡✈❡r
❢♦✉❣❤t✳ ❚❤❡ ❑r✉❣❡r ❚❡❧❡❣r❛♠ ❤❛❞ s❤♦✇♥ t❤❡ ❧✐✈❡❧② ✐♥t❡r❡st ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞
❤✐s s✉❜❥❡❝ts t♦♦❦ ✐♥ t❤❡ ❇♦❡rs✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞❡s✐r❛❜✐❧✐t② t❤❡r❡❢♦r❡ ♦❢ ♣✉tt✐♥❣ ❛♥ ❡♥❞ t♦
❛♥② ♣♦ss✐❜❧❡ s✉♣♣♦rt✱ ❡✐t❤❡r s❡❝r❡t ♦r ♦♣❡♥✱ ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ❜❡ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦
❣✐✈❡ t♦ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛♥ ❘❡♣✉❜❧✐❝s✳ ❋✐♥❛❧❧②✱ ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❥✉st
s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❧❡❛s❡ ♦❢ ❛ ♥❛✈❛❧ ❜❛s❡ ❛t ❑✐❛✉❝❤❛✉❀ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❣❡tt✐♥❣ ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝
❣r❛s♣ ♦♥ ▼❛♥❝❤✉r✐❛ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r❛♥s✲❙✐❜❡r✐❛♥ ❘❛✐❧✇❛②❀ ❛♥❞ ❜②
t❤❡ ❧❡❛s❡ ♦❢ P♦rt ❆rt❤✉r s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛ ❢♦♦t❤♦❧❞ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♠❡♥❛❝❡ P❡❦✐♥❣ ❛♥❞
s❡r✐♦✉s❧② ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ ❇r✐t❛✐♥✬s ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✳
❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ Pr❡ss ✇❛s ❝❧❛♠♦r✐♥❣ t♦ ❦♥♦✇ ❤♦✇ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ✇♦✉❧❞ st♦♣ ❘✉ss✐❛✳



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✸✸

❆❧❧✐❛♥❝❡ Pr♦♣♦s❛❧s t♦ ●❡r♠❛♥② ✶✽✾✽✲✶✾✵✶

❯♥❞❡r t❤❡s❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✜rst t✉r♥❡❞ t♦ ❘✉ss✐❛✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✱ ✶✽✾✽✱
t❤❡② ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ t❤❡ ❚s❛r ❛♥ ❡♥t❡♥t❡ ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ ❛❧❧ t❤❡ ❧♦♥❣✲st❛♥❞✐♥❣
s♦✉r❝❡s ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇❡❛r ❛♥❞ t❤❡ ▲✐♦♥✳ ❚❤❡ ✐❞❡❛ ✇❛s t♦ ❤❛r♠♦♥✐③❡ ❇r✐t✐s❤
❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ t✇♦ ❞❡❝❛②✐♥❣ ❡♠♣✐r❡s ♦❢ ❈❤✐♥❛ ❛♥❞ ❚✉r❦❡②✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❜❡✐♥❣
❝♦♥st❛♥t❧② ♦♣♣♦s❡❞✳ ❇✉t t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ ❤✐s s❤✐❢t② ❛♠❜✐t✐♦✉s ▼✐♥✐st❡rs ❞✐❞ ♥♦t r❡❝❡✐✈❡
t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ✐♥ ❛ ✇❛② t♦ ✐♥s♣✐r❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ♦r t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦ ♣r♦❝❡❡❞
✇✐t❤ ✐t✳ ❚❤❡r❡✉♣♦♥ ▼r✳ ❏♦s❡♣❤ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ✇❛s
❛❧❧♦✇❡❞ t♦ tr② ❤✐s ❤❛♥❞ ❛t ♠❛❦✐♥❣ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳

❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✾✱ ✶✽✾✽✱ ✇❤✐❧❡ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r② ✇❛s ❛❜s❡♥t ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❢♦r ❤✐s ❤❡❛❧t❤✱ ❈♦✉♥t
❍❛t③❢❡❧❞t✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❛s ❛s❦❡❞ t♦ ❞✐♥♥❡r ✇✐t❤ ▼r✳ ❈❤❛♠✲
❜❡r❧❛✐♥ ❛t ❆❧❢r❡❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ❤♦✉s❡✳ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ t❤❡r❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ q✉✐t❡ ❢r❛♥❦❧② t❤❛t
❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ ❤❡r ✐s♦❧❛t✐♦♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❤❡
❛❞♠✐tt❡❞✱ ❤❛❞ ♠❛♥② ♣❡tt② ♣♦✐♥ts ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥ ✐♥ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♠❛tt❡rs✱ ❜✉t ♥♦ ❣r❡❛t ❢✉♥✲
❞❛♠❡♥t❛❧❧② ♦♣♣♦s✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ s✉❣❣❡st❡❞ ❛♥ ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ ❞❡❢❡♥s✐✈❡
❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❍❡ ❤✐♥t❡❞ t❤❛t ✐❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t s✉❝❝❡❡❞ ✐♥ ♠❛❦✐♥❣ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤
●❡r♠❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡ ♠♦r❡ ♥❛t✉r❛❧ ❢♦r ❤❡r✱ s❤❡ ♠✐❣❤t t✉r♥ t♦✇❛r❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞
❘✉ss✐❛✳

❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ r❡❛s♦♥ t♦ ❞♦✉❜t t❤❛t ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ✇❛s s✐♥❝❡r❡❧② s❡❡❦✐♥❣ t♦ ♦♣❡♥ ♥❡✲
❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❚♦ ❤❛✈❡ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛
❣r❡❛t ❢❡❛t❤❡r ✐♥ ❤✐s ❝❛♣✳ ❇✉t ♦t❤❡r ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✱ ❧✐❦❡ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r② ❛♥❞
❇❛❧❢♦✉r✱ ♥♦t t♦ ♠❡♥t✐♦♥ t❤❡ Pr✐♥❝❡ ♦❢ ❲❛❧❡s✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❛❧❧ ♠♦r❡ ❋r❛♥❝♦♣❤✐❧✱ ✇❡r❡ ❧❡ss
❡♥t❤✉s✐❛st✐❝✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ s❡❡ ❤✐s ❡✛♦rts ❢❛✐❧✳ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✬s ♦✛❡r ✇❛s
r❡❝❡✐✈❡❞ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ✇✐t❤ t❤❡ s❛♠❡ s✉s♣✐❝✐♦✉s♥❡ss ❛s t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦❡②
t❤r❡❡ ②❡❛rs ❡❛r❧✐❡r✳

■♥ t❤✐s ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r t♦♦❦ ❛ st❡♣ ✇❤✐❝❤ r❡✈❡❛❧s t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ❤♦♥❡st② ✇❤✐❝❤
❤❡ s♦♠❡t✐♠❡s ❞✐s♣❧❛②❡❞ ✐♥ ❤✐s ❛tt❡♠♣ts t♦ ♠❛♥❛❣❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❲✐t❤♦✉t
❝♦♥s✉❧t✐♥❣ ❤✐s ▼✐♥✐st❡rs✱ ❛♥❞ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ♣r♦♣♦s❛❧s ❤❛❞
❜❡❡♥ str✐❝t❧② ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧✱ ❤❡ ✇r♦t❡ t♦ t❤❡ ❚s❛r ♦♥ ▼❛② ✸✵✱ ✶✽✾✽✱ s❛②✐♥❣ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞
❤❛❞ t❤r✐❝❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❧❛st ❢❡✇ ✇❡❡❦s ❛s❦❡❞ ❢♦r ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✱ ♠❛❦✐♥❣ ❡♥♦r♠♦✉s ♦✛❡rs
✇❤✐❝❤ ♦♣❡♥❡❞ ❛ ❜r✐❧❧✐❛♥t ❢✉t✉r❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❜❡❣❣✐♥❣ ❢♦r ❛ q✉✐❝❦ r❡♣❧②✳ ❇❡❢♦r❡
❛♥s✇❡r✐♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛❞❞❡❞✱ ❤❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ t❡❧❧ ✏◆✐❝❦②✏ ♦❢ t❤✐s✱ s✐♥❝❡ ✐t
✇❛s ❛ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ❞❡❛t❤ ♠❛tt❡r✳ ❙✉❝❤ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❡✈✐❞❡♥t❧② ❜❡ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st
❘✉ss✐❛✳ ✏◆♦✇ ■ ❛s❦ ②♦✉✱ ❛s ♠② ♦❧❞ ❛♥❞ tr✉st❡❞ ❢r✐❡♥❞✱ t♦ t❡❧❧ ♠❡ ✇❤❛t ②♦✉ ❝❛♥ ♦✛❡r
♠❡✱ ❛♥❞ ✇❤❛t ②♦✉ ✇✐❧❧ ❞♦ ❢♦r ♠❡ ✐❢ ■ r❡❢✉s❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♦✛❡rs✳✏

❚❤✐s ❧❡tt❡r ✇❛s ❛ ❣r♦ss ❡①❛❣❣❡r❛t✐♦♥✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♥♦ ✏❡♥♦r♠♦✉s ♦✛❡rs✏ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡
❜② ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❛tt❡♠♣t✐♥❣ ❜② ❤✐s ❡①❛❣❣❡r❛t✐♦♥ t♦ ❜✐❞
❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✉♣ ❛❣❛✐♥st ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✱ ❛♥❞ t♦ ✉s❡ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✬s ♦✛❡r t♦ s♦✇
❞✐s❝♦r❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❲❤❛t ❤❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ ❢r♦♠ ◆✐❝❦② ✇❛s
❘✉ss✐❛♥ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❢♦r ❜r✐♥❣✐♥❣ ❋r❛♥❝❡ ✐♥t♦ ❛ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ▲❡❛❣✉❡✱ ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞



✸✸✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❞r❛✇ t♦❣❡t❤❡r t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❛♥❞ ❉✉❛❧ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤✉s ♠❛❦❡ ❛ str♦♥❣ ❣r♦✉♣ ♦❢ t❤❡
✜✈❡ ❣r❡❛t ❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡rs✳ ❚❤✐s ✐❞❡❛ ♦❢ ❛ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ▲❡❛❣✉❡ ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❤♦✈❡r❡❞
❜❡❢♦r❡ ❤✐s ✐♠❛❣✐♥❛t✐♦♥ ❢♦r ②❡❛rs✳ ❇② ✐t ❤❡ ❤♦♣❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ■❢
❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ t✐✐❡ ❋r❡♥❝❤ ✐♥t♦ s✉❝❤ ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✱ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡①♣❡❝t❡❞
t♦ ❣✐✈❡ ✉♣ t❤❡ t❤♦✉❣❤t ♦❢ r❡✈❡♥❣❡ ❛♥❞ t❤❡ ❤♦♣❡ ♦❢ r❡❝♦✈❡r✐♥❣ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✳ ❚❤✐s
✇♦✉❧❞ r❡♠♦✈❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ s♦✉r❝❡s ♦❢ ❞❛♥❣❡r t♦ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳
❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ s✉❝❤ ❛ ❈♦♥t♥✐❡♥t❛❧ ▲❡❛❣✉❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❡✛❡❝t✐✈❡❧② ✉s❡❞ t♦ ❝❤❡❝❦ ❊♥❣❧❛♥❞✬s
❡①❝❡ss✐✈❡ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♣r❡t❡♥s✐♦♥s ✐♥ ❆❢r✐❝❛ ❛♥❞ ❆s✐❛✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧②✱ ♣❡r❤❛♣s✱ ❛❢t❡r t❤❡
❣r♦✇t❤ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✱ t♦ ♣❧❛❝❡ ❛ ❝❤❡❝❦ ♦♥ ❊♥❣❧❛♥❞✬s s✉♣r❡♠❛❝② ♦♥ t❤❡ s❡❛s✳

❚❤❡ ❚s❛r✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❞✐❞ ♥♦t ❛❧❧♦✇ ❤✐♠s❡❧❢ t♦ ❜❡ ❢♦♦❧❡❞ ❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r ✐♥t♦ ♠❛❦✐♥❣ ❛♥②
❝♦♠♠✐t♠❡♥ts✳ ❇✉t ❤❡ r❡♣❧✐❡❞ ❛t ♦♥❝❡ ♦♥ ❏✉♥❡ ✸✱ ✶✽✾✽✿

❚❤r❡❡ ♠♦♥t❤s ❛❣♦✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞st ♦❢ ♦✉r ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❈❤✐♥❛✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛♥❞❡❞
✉s ♦✈❡r ❛ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ❝♦♥t❛✐♥✐♥❣ ♠❛♥② t❡♠♣t✐♥❣ ♣r♦♣♦s❛❧s tr②✐♥❣ t♦ ✐♥❞✉❝❡ ✉s t♦
❝♦♠❡ t♦ ❛ ❢✉❧❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✉♣♦♥ ❛❧❧ t❤❡ ♣♦✐♥ts ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♦✉r ✐♥t❡r❡sts ❝♦❧❧✐❞❡❞ ✇✐t❤ ❤❡r✬s✳
❚❤❡s❡ ♣r♦♣♦s❛❧s ✇❡r❡ ♦❢ s✉❝❤ ❛ ♥❡✇ ❝❤❛r❛❝t❡r✱ t❤❛t ■ ♠✉st s❛②✱ ✇❡ ✇❡r❡ q✉✐t❡ ❛♠❛③❡❞
❛♥❞ ②❡t✱ t❤❡✐r ✈❡r② ♥❛t✉r❡ s❡❡♠❡❞ s✉s♣✐❝✐♦✉s t♦ ✉s❀ ♥❡✈❡r ❜❡❢♦r❡ ❤❛❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ♠❛❞❡
s✉❝❤ ♦✛❡rs t♦ ❘✉ss✐❛✳ ❲✐t❤♦✉t t❤✐♥❦✐♥❣ t✇✐❝❡ ♦✈❡r ✐t✱ t❤❡✐r ♣r♦♣♦s❛❧s ✇❡r❡ r❡❢✉s❡❞✳
❨♦✉ ♠✉st ♦❢ ❝♦✉rs❡ ❞❡❝✐❞❡ ✇❤❛t ✐s ❜❡st ❛♥❞ ♠♦st ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r ②♦✉r ❝♦✉♥tr②✳ ●❡r♠❛♥②
❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❤❛✈❡ ❧✐✈❡❞ ✐♥ ♣❡❛❝❡ s✐♥❝❡ ♦❧❞ t✐♠❡s✱ ❛s ❣♦♦❞ ♥❡✐❣❤❜♦✉rs✱ ❛♥❞ ●♦❞ ❣r❛♥t✦
t❤❛t t❤❡② ♠❛② ❝♦♥t✐♥✉❡ s♦✱ ✐♥ ❝❧♦s❡ ❛♥❞ ❧♦②❛❧ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✳ ✳ ✳ ✳ ■ t❤❛♥❦ ②♦✉ ♦♥❝❡ ♠♦r❡
❢♦r ✇r✐t✐♥❣ t♦ ♠❡ ❛t s✉❝❤ ❛ ❣r❛✈❡ ♠♦♠❡♥t ❢♦r ②♦✉✦ ●♦❞ ❜❧❡ss ②♦✉ ♠② ❞❡❛r❡st ❲✐❧❧②✳
❇❡❧✐❡✈❡ ♠❡ ❡✈❡r ②♦✉r ❧♦✈✐♥❣ ❝♦✉s✐♥ ❛♥❞ tr✉st✐♥❣ ❢r✐❡♥❞✱ ◆✐❝❦②✳

❚❤✐s ♥❡✇s ♦❢ ✏❛♠❛③✐♥❣✏ ❇r✐t✐s❤ ♦✛❡rs t♦ ❘✉ss✐❛✱ ♠❛❞❡ ❥✉st ❜❡❢♦r❡ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✬s
♣r♦♣♦s❛❧s✱ ♠❛❞❡ t❤❡ ❑❛✐s❡r ♥❛t✉r❛❧❧② s✉s♣❡❝t t❤❛t ✏♣❡r✜❞✐♦✉s ❆❧❜✐♦♥✏ ✇❛s tr②✐♥❣ t♦
♣❧❛② ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ♦✛ ❛❣❛✐♥st ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✱ ❛♥❞ s♦✇ ❞✐s❝♦r❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠✳
■t ❝♦♥✜r♠❡❞ ❤✐♠ ✐♥ ❤✐s t❡♠♣❡r❛♠❡♥t❛❧ s✉s♣✐❝✐♦✉s♥❡ss ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❣♦♦❞ ❢❛✐t❤✳ ❙♦ t❤❡
❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ♣r♦♣♦s❛❧ ♦❢ ▼❛r❝❤✱ ✶✽✾✽✱ ✇❛s ♥♦t ❣r❛s♣❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❝❛♠❡ t♦
♥♦t❤✐♥❣✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ r❡❥❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ♣r♦♣♦s❛❧s ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
♠♦st ♠♦♠❡♥t♦✉s ❢❛❝t♦rs ✐♥ s❤❛♣✐♥❣ t❤❡ ❢❛t❛❧ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❡✈❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛rs✱
♦♥❧② ❛ ✇♦r❞ ❝❛♥ ❜❡ s❛✐❞ ❛❜♦✉t t❤❡♠ ❤❡r❡✳

■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ✶✽✾✾✱ ❛ ❢❡✇ ✇❡❡❦s ❛❢t❡r t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥✲
s❡q✉❡♥t ❛♥t✐✲❊♥❣❧✐s❤ ♦✉t❜✉rst ❛❧❧ ♦✈❡r t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ ❇✉❧♦✇ ✈✐s✐t❡❞
❊♥❣❧❛♥❞✳ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ s❡✐③❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ❢♦r ❧♦♥❣ t❛❧❦s ✇✐t❤ ❜♦t❤✳ ❍❡ s✉❣✲
❣❡st❡❞ ❝❧♦s❡r r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❚❤❡
❞❡t❛✐❧❡❞ ♥♦t❡s ✇❤✐❝❤ ❇✉❧♦✇ ♠❛❞❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❞♦ ♥♦t ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t ❤❡ ❣❛✈❡
❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ♠✉❝❤ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦ t❤✐♥❦ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❛❜❛♥❞♦♥ t❤❡ r❡❧❛✲
t✐✈❡❧② ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ s❤❡ t❤❡♥ ❡♥❥♦②❡❞ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r t❤❡ r✐s❦ ♦❢ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡
✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❛ ❢❡✇ ❞❛②s ❧❛t❡r✱ ✐♥ ❛ ❢❛♠♦✉s s♣❡❡❝❤ ❛t ▲❡✐❝❡st❡r✱ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❙❡❝r❡t❛r② s♣♦❦❡ ❣❧♦✇✐♥❣❧② ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤
✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝❧② ♣r♦♣♦s❡❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✿ ✏❆t ❜♦tt♦♠✱ t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡ ❚❡✉✲
t♦♥✐❝ r❛❝❡ ❞✐✛❡rs ✈❡r② s❧✐❣❤t❧② ✐♥❞❡❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❙❛①♦♥ r❛❝❡✳ ■❢



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✸✺

t❤❡ ✉♥✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛ ✐s ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❢❛❝t♦r ✐♥ t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✱
❛ ♥❡✇ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❚❡✉t♦♥✐❝ r❛❝❡ ❛♥❞ t❤❡ t✇♦ ❣r❡❛t ❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ t❤❡
❆♥❣❧♦✲ ❙❛①♦♥ r❛❝❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛ st✐❧❧ ♠♦r❡ ♣♦t❡♥t ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✏

❇✉t t❤❡ ♣♦✐s♦♥♦✉s ❡✛❡❝ts ♦❢ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② ❛t ✇♦r❦✳ ●❡r♠❛♥✱ ❛s ✇❡❧❧
❛s ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥✱ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✇❡r❡ ❛tt❛❝❦✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞ ✈✐♦❧❡♥t❧②✳ ●❡r♠❛♥s✱ ❛s
❇✉❧♦✇ ❤✐♠s❡❧❢ ♥♦t❡❞✱ ✇❡r❡ ♠♦r❡ st✐rr❡❞ ✉♣ ❛❜♦✉t t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r t❤❛♥ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤
t❤❡♠s❡❧✈❡s❀ t❤❡ ❛♥t✐✲❊♥❣❧✐s❤ ❢❡❡❧✐♥❣ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✇❛s str♦♥❣❡r t❤❛♥ t❤❡ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥
❢❡❡❧✐♥❣ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤✐s ❆♥❣❧♦♣❤♦❜✐❛✱ ❇✉❧♦✇ ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ t❤❡ ❝♦✉r❛❣❡✱
s♣❡❛❦✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✶ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ◆❛✈② ▲❛✇✱ t♦ t❛❦❡
✉♣ s②♠♣❛t❤❡t✐❝❛❧❧② ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✬s ▲❡✐❝❡st❡r ♣r♦♣♦s❛❧✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ ❤❡ ♣♦✉r❡❞
❝♦❧❞ ✇❛t❡r ♦♥ ✐t✱ ❛s ❜❡✐♥❣ q✉✐t❡ ✉♥♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r ●❡r♠❛♥②✳ ■t ✇❛s ❛ r✉❞❡ r❡❜✉✛ t♦
❊♥❣❧❛♥❞✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ✐❢ ✐t ❜❡ tr✉❡✱ ❛s ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ t♦❧❞ ❊❝❦❛r❞st❡✐♥✱ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞
♠❛❞❡ ❤✐s ▲❡✐❝❡st❡r s♣❡❡❝❤ ❛t ❇✉❧♦✇✬s ♦✇♥ s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥ t❤❛t
✐t ✇♦✉❧❞ ✜♥❞ ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ❡❝❤♦ ❛❝r♦ss t❤❡ ◆♦rt❤ ❙❡❛✱ ❇✉❧♦✇✬s ❘❡✐❝❤st❛❣ s♣❡❡❝❤ ✇❛s ❛
tr❡❛❝❤❡r♦✉s ❛❝t ❣r❡❛t❧② r❡s❡♥t❡❞ ❜② ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✳ ❆t ❛♥② r❛t❡✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥
❖✣❝❡ ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ s✉s♣✐❝✐♦✉s ♦❢ t❤❡ ❲✐❧❤❡❧♠str❛ss❡✱✖❛ s✉s♣✐❝✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♥♦✇
❜❡❣✐♥♥✐♥❣ t♦ ❜❡ ❢✉rt❤❡r ❢♦st❡r❡❞ ❜② ❚✐r♣✐t③✬s ♣❧❛♥s ❢♦r ❜✉✐❧❞✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✳

◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ✐♥ ✶✾✵✶✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♠✉❝❤ ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞ ✈✐s✐t t♦ ❖s❜♦r♥❡ ❛t t❤❡
♥❡✇s t❤❛t ◗✉❡❡♥ ❱✐❝t♦r✐❛ ✇❛s ❞②✐♥❣✱ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ❛❣❛✐♥ ♦♣❡♥❡❞ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛
❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ♦r ❡✈❡♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ●❡r✲
♠❛♥② ❛♥❞ ❏❛♣❛♥✳ ❊♥❣❧❛♥❞ st✐❧❧ ❤❛❞ ❤❡r ❤❛♥❞s t✐❡❞ ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❇♦❡rs
✇❡r❡ r❡s✐st✐♥❣ ✇✐t❤ ❞♦❣❣❡❞ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ s✉♣♣r❡ss✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❇♦①❡r ❘❡✈♦❧t✱ ❊♥❣❧✐s❤ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ r❡❛❝❤❡❞ ❛♥ ❛❝✉t❡ st❛❣❡✱ ❜❡❝❛✉s❡
t❤❡ ❚s❛r✬s ❢♦r❝❡s ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❡✈❛❝✉❛t❡ ❈❤✐♥❡s❡ t❡rr✐t♦r②✳ ❯♥❞❡r t❤❡s❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱
❛ ●❡r♠❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛✛♦r❞❡❞ ❛ ✈❛❧✉❛❜❧❡ s✉♣♣♦rt t♦ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✳ ❇✉t ❢♦r
t❤✐s ✈❡r② r❡❛s♦♥ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦t ❛t ❛❧❧ ❛♥①✐♦✉s t♦ ❝♦♠♠✐t ❤❡rs❡❧❢✳ ❚❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱
✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ t❛❦❡♥ ♦✈❡r ❜② ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✱ ❞r❛❣❣❡❞ ♦♥ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ②❡❛r✳ ❚❤❡② ✇❡r❡
✜♥❛❧❧② ❞r♦♣♣❡❞ ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✾✵✶✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t ❢❡❧t ✉♥❛❜❧❡ t♦ ♠❡❡t
●❡r♠❛♥②✬s ❝♦♥❞✐t✐♦♥s t❤❛t t❤❡ tr❡❛t② s❤♦✉❧❞ ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❛t ✐t
s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ P❛r❧✐❛♠❡♥t✳ ❲❤❡t❤❡r s✉❝❤ ❛♣♣r♦✈❛❧ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡
❜❡❡♥ s❡❝✉r❡❞ ✇❛s✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ✈❡r② ❞♦✉❜t❢✉❧✳

❋r♦♠ ❛ ✈❛r✐❡t② ♦❢ r❡❛s♦♥s✱ ❍♦❧st❡✐♥✱ ❇✉❧♦✇✱ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❢❛✐❧❡❞ t♦ t❛❦❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡
♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♦✛❡rs✳ ❚❤❡② ❤❡❧❞ ♦✛ ✐♥ t❤❡ ❤♦♣❡ ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ ❜❡tt❡r t❡r♠s✖❛♥❞ ❣♦t
♥♦t❤✐♥❣✳ ❚❤❡② ❧❡t s❧✐♣ t❤❡ ❣♦❧❞❡♥ ♠♦♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♥❡✈❡r t♦ r❡t✉r♥✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤✱
❢❛✐❧✐♥❣ ✜♥❛❧❧② t♦ ❛rr❛♥❣❡ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ t✉r♥❡❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡✳ ■♥ ✶✾✵✷ t❤❡②
s✐❣♥❡❞ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥ t❤❡ ✇❡❧❧✲❦♥♦✇♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ♣r♦t❡❝t❡❞ t❤❡✐r ♠✉t✉❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✐♥
t❤❡ ❋❛r ❊❛st✳ ■♥ ✶✾✵✹ t❤❡② s✐❣♥❡❞ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ t❤❡ tr❡❛t✐❡s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ t❤❡ ✜rst st❡♣
✐♥ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳



✸✸✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

■t❛❧②✬s ❞✉❜✐♦✉s ▲♦②❛❧t② t♦ ❤❡r ❆❧❧✐❡s

■t❛❧②✱ ❧✐❦❡ ●❡r♠❛♥②✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦❝❝✉♣✐❡❞ s♦ ❧♦♥❣ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ❤❡r ♦✇♥ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t②
t❤❛t s❤❡ ❝❛♠❡ ❧❛t❡ ✐♥t♦ t❤❡ r❛❝❡ ❢♦r ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♣♦ss❡ss✐♦♥s✳ ❇✉t ✐❢ s❤❡ ✇❡r❡ t♦ ♣❧❛②
t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❛♥❞ ✜♥❞ ❛♥ ♦✉t❧❡t ❢♦r ❤❡r r❛♣✐❞❧② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ s❤❡ ❢❡❧t t❤❛t s❤❡ t♦♦ ♠✉st ❛❝q✉✐r❡ ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ❙❤❡ ❤❛❞ ♥❛t✉r❛❧❧② ❝❛st ❤❡r
❡②❡s ♦♥ ❚✉♥✐s✱ ❇✉t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❤❛❞ st❡♣♣❡❞ ✐♥ ❛❤❡❛❞ ♦❢ ❤❡r✳ ❙❤❡ ❤❛❞ t❤❡♥ s♦✉❣❤t
❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ❤♦♣❡ ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ t❤❡✐r s✉♣♣♦rt✳ ❇✐s♠❛r❝❦✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♥♦t ❛t ✜rst ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ t♦ ❜❡ ❡①♣❧♦✐t❡❞ ❢♦r
■t❛❧②✬s ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❛♠❜✐t✐♦♥s✳ ❇✉t ✐♥ ✶✽❙✼✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❇♦✉❧❛♥❣❡r ❝r✐s✐s ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡
❇✉❧❣❛r✐❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❝❛st ❤❡❛✈② ❝❧♦✉❞s ♦✈❡r ❊✉r♦♣❡✱ ■t❛❧② ✇❛s ❛❜❧❡ t♦
❡①t♦rt✱ ❛s t❤❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ ❤❡r r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ♥❡✇ ❝❧❛✉s❡s ❧♦♦❦✐♥❣ t♦✇❛r❞
❢✉t✉r❡ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s ✐♥ ◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛✱ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳
❆s ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥t❡r❡sts ✇❡r❡ ♥♦t ✐❞❡♥t✐❝❛❧ ✇✐t❤ t❤♦s❡ ♦❢ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❧✲❝❛♥s✱
❛♥❞ ❛s ❆✉str✐❛ ✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❝♦♠♠✐t ❤❡rs❡❧❢ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ■t❛❧②✬s ◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛♥
❛♠❜✐t✐♦♥s✱ ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t t❤❡s❡ ♠❛tt❡rs s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ✐♥ s❡♣❛r❛t❡ tr❡❛t✐❡s
t♦ ❜❡ s✐❣♥❡❞ ❜② ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧②✱ ❛♥❞ ❜② ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ■t❛❧②✱ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✷✵✱ ✶✽✽✼✱
t❤❡ s❛♠❡ ❞❛② t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ✶✽❙✷ ✇❛s r❡♥❡✇❡❞✳

■♥ ✶✽✾✶✱ ❛t t❤❡ t❤✐r❞ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ■t❛❧② ♠❛❞❡ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♥❡✇
r❡q✉❡sts✱ ❜✉t t❤❡ ♦♥❧② ♦♥❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✜♥❛❧❧② ❝♦♥❝❡❞❡❞ t♦ ❤❡r ✇❛s ❛♥ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢
●❡r♠❛♥②✬s ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ s✉♣♣♦rt ❤❡r ✐♥ ◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛✳ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ■t❛❧② ❡♥❣❛❣❡❞
t♦ ❡①❡rt t❤❡♠s❡❧✈❡s ❢♦r t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ✐♥ ❈②r❡♥❛✐❝❛✱ ❚r✐♣♦❧✐ ❛♥❞
❚✉♥✐s✳ ❇✉t✱ ✏✐❢ ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ❛ ♠❛t✉r❡ ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ■t❛❧② s❤♦✉❧❞ ❜♦t❤ r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❛t t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦
❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ ●❡r♠❛♥② ❡♥❣❛❣❡s✱ ❛❢t❡r ❛ ❢♦r♠❛❧ ❛♥❞ ♣r❡✈✐♦✉s ❛❣r❡❡♠❡♥t✱
t♦ s✉♣♣♦rt ■t❛❧② ✐♥ ❛♥② ❛❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦r ♦t❤❡r t❛❦✐♥❣ ♦❢ ❣✉❛r❛♥t②
✇❤✐❝❤ t❤❡ ❧❛tt❡r s❤♦✉❧❞ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ✐♥ t❤❡s❡ s❛♠❡ r❡❣✐♦♥s ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ ❛♥ ✐♥t❡r❡st
♦❢ ❡q✉✐❧✐❜r✐✉♠ ❛♥❞ ♦❢ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥✳✏ ■♥ s✉❝❤ ❛♥ ❡✈❡♥t✉❛❧✐t② ❜♦t❤ P♦✇❡rs
✇♦✉❧❞ s❡❡❦ t♦ ♣❧❛❝❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❧✐❦❡✇✐s❡ ✐♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳

❚❤✐s ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❞♦♦r✱ ❛s t❤❡ ■t❛❧✐❛♥s ❤♦♣❡❞✱ t♦ ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ◆♦rt❤
❆❢r✐❝❛♥ t❡rr✐t♦r②✳ ❇✉t ●❡r♠❛♥② st✐❧❧ ❤♦♣❡❞ t♦ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ r❡str❛✐♥ ■t❛❧② ❢r♦♠ ❆❢r✐❝❛♥
❛❞✈❡♥t✉r❡s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❛♥t❛❣♦♥✐③❡ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡ ♦r ❚✉r❦❡②✳ ❚❤❡ ■t❛❧✐❛♥s✱ ❤♦✇✲
❡✈❡r✱ ✇❡r❡ ❜✐tt❡r❧② ❞✐s✐❧❧✉s✐♦♥❡❞ ✐♥ t❤❡✐r ❤♦♣❡s t❤❛t t❤❡s❡ tr❡❛t② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇♦✉❧❞
s♣❡❡❞✐❧② ❡♥❛❜❧❡ t❤❡♠ t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❚r✐♣♦❧✐✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛rs ✇❡r❡ ✜❧❧❡❞ ✇✐t❤ ❞❡♠❛♥❞s
❛♥❞ r❡♣r♦❛❝❤❡s t♦✇❛r❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ❧♦✉❞❡r ❛s t❤❡ ❆❜②ss✐♥✐❛♥ ❛❞✈❡♥t✉r❡
✇❡♥t ❢r♦♠ ❜❛❞ t♦ ✇♦rs❡✳ ■t❛❧② ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❜r♦✇❜❡❛t❡♥ ❜② ❋r❛♥❝❡✱
t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛♥ ✐♥tr✐❣✉❡s ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st ❛♥❞ ✐♥ ❆❜②ss✐♥✐❛✱ ❛♥❞ ♥❡❣❧❡❝t❡❞ ❜②
❊♥❣❧❛♥❞✖❛♥❞ t❤❛t ❢♦r ❛❧❧ t❤✐s ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❡r❡ t♦ ❜❧❛♠❡✳ ❚❤❡
❋r❡♥❝❤✱ ✇❡r❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t❤❡ t❤♦✉❣❤t ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ ❜❛❝❦ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✱ ❛♥❞ ❤❛❞
✇❛r♥❡❞ t♦ ❡①♣❡❝t ♥♦ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ❢r♦♠ t❤❡♠ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ■t❛❧② r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡❀ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r② t❤❡② ✇♦✉❧❞ ✏❛✐♠ t♦ ♠❛❦❡ ❧✐❢❡ ❛s s♦✉r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❤✐♠✳✏



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✸✼

❇② t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲■t❛❧✐❛♥ ❚✉♥✐s ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ✶✽✾✻✱ ■t❛❧② ❛t ❧❛st ✈✐rt✉❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡ ✐♥ ❚✉♥✐s ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ✐♥ r❡t✉r♥ ❝❡rt❛✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❝♦♠✲
♠❡r❝✐❛❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s✳ ❚❤❡ ♥❡①t ②❡❛r✱ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❈r♦✇♥ Pr✐♥❝❡✱ ❱✐❝t♦r ❊♠♠❛♥✉❡❧ ❛♥❞
❤✐s ▼♦♥t❡♥❡❣r✐♥ ❜r✐❞❡✱ ✈✐s✐t❡❞ P❛r✐s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢❡t❡s ✐♥ t❤❡✐r ❤♦♥♦r t❡♥❞❡❞ t♦ ❞r❛✇ t❤❡
t✇♦ ▲❛t✐♥ ♥❛t✐♦♥s t♦❣❡t❤❡r✳ ❚✇♦ ②❡❛rs ❧❛t❡r ❋r❛♥❝♦✲■t❛❧✐❛♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ tr❡❛t② ♣✉t ❛♥
❡♥❞ t♦ t❤❡ ❧♦♥❣ t❛r✐✛ ✇❛r ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❤❛❞ ❛ r✉✐♥♦✉s ❡✛❡❝t ♦♥ t❤❡ tr❛❞❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡
t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞ ❤❛❞ ❝❛✉s❡❞ ❣r❡❛t ❜✐tt❡r♥❡ss✳

❚❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ✐♥t✐♠❛❝② ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ■t❛❧② ✇❛s ♥♦✇ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ♦✉t✇❛r❞❧② ✐♥ ❡✈✲
❡r② ♣♦ss✐❜❧❡ ♠❛♥♥❡r✳ Pr❡s✐❞❡♥t ▲♦✉❜❡t ❜❡st♦✇❡❞ ✉♣♦♥ ❱✐❝t♦r ❊♠♠❛♥✉❡❧ t❤❡ ●r❛♥❞
❈r♦ss ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▲❡❣✐♦♥ ♦❢ ❍♦♥♦r✳ ❚❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ✢❡❡t ✈✐s✐t❡❞ ❚♦✉❧♦♥ ❛♥❞ ✇❛s r❡❝❡✐✈❡❞
✇✐t❤ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s ♦❢ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ✇❤✐❝❤ r❡❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ✈✐s✐t ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✢❡❡t ❛t t❤❡
❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✹✱ ✶✾✵✶✱ Pr✐♥❡tt✐✱ ✇❤♦ ✇❛s
❞❡❝✐❞❡❞❧② ❋r❛♥❝♦♣❤✐❧✱ r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢
t❤❡ s❡❝r❡t ❋r❛♥❝♦✲■t❛❧✐❛♥ ❛❝❝♦r❞ ♠❛❞❡ t✇❡❧✈❡ ♠♦♥t❤s ❜❡❢♦r❡ ❜② ❱✐s❝♦♥t✐✲❱❡♥♦st❛ ❛♥❞
❇❛rr❡r❡✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❤❡ ♣r♦t❡st❡❞ ♣r♦❢✉s❡❧② t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥ ❛♠✲
❜❛ss❛❞♦rs t❤❛t ■t❛❧② ✇❛s t❤♦r♦✉❣❤❧② ❧♦②❛❧ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❛❞♠✐tt❡❞
✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♥ ❛❝t ♦❢ ❞✐s❧♦②❛❧t② ♦♥ ❤✐s ♣r❡❞❡❝❡ss♦r✬s ♣❛rt ♥♦t t♦ ✐♥❢♦r♠ ■t❛❧②✬s ❛❧❧✐❡s
❛t ♦♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♥♦t❡s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳ ❍❡ tr✐❡❞ t♦ ❡①❝✉s❡ ✐t ❜② ❛❧❧❡❣✐♥❣ t❤❛t
❤❡ ❤❛❞ s✉♣♣♦s❡❞ ❱✐s❝♦♥t✐✲❱❡♥♦st❛ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♥♦t✐✜❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ♦❢ ✐t✳

●❡r♠❛♥② ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ■t❛❧② ♠✐❣❤t ♣r♦❝❡❡❞ t♦ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❚r✐♣♦❧✐✱ t❤✉s ❛♥t❛❣✲
♦♥✐③✐♥❣ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ❥❡♦♣❛r❞✐③✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st✱ ❛❧s♦ ❣✐✈✐♥❣ ❛
✇❛r♥✐♥❣ t♦ ■t❛❧② ❜② r❡♠❛r❦✐♥❣ ❢✉rt❤❡r t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s ✏♥♦t ❛ ❜✉s✐♥❡ss
❝♦♥❝❡r♥ ❢♦r ♠❛❦✐♥❣ ❣❛✐♥s✱ ❜✉t ❛♥ ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛♥②✳✏

■t❛❧②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❞✐❞ ♥♦t ❤❡❡❞ t❤❡ ✇❛r♥✐♥❣✳ ❲❤✐❧❡ ❝❛rr②✐♥❣ ♦♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡
r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ s❤❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❧✐st❡♥❡❞ t♦ t❤❡ ✇♦♦✐♥❣ ♦❢ ❇❛rr❝r❡✱
✇❤♦ ✇❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ♣r♦♠✐s❡ ❢r♦♠ ■t❛❧② t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛tt❛❝❦ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ✉♣ ❛♥② ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥s ♦r ♦t❤❡r tr❡❛t② ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t
❝♦♠♣❡❧ ❤❡r t♦ ❥♦✐♥ ✐♥ ❛ ●❡r♠❛♥ ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳ ❆♥❞ ✐♥ ❢❛❝t ♦♥ ❏✉♥❡
✹✱ ✶✾✵✷✱ s❡✈❡r❛❧ ✇❡❡❦s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ Pr✐♥❡tt✐ s❡❝r❡t❧②
❛ss✉r❡❞ ❉❡❧❝❛ss❡ t❤❛t ✐t ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ♥♦t❤✐♥❣ ❡✐t❤❡r ❞✐r❡❝t❧② ♦r ✐♥❞✐r❡❝t❧② ❛❣❣r❡ss✐✈❡
t♦✇❛r❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤♦✉❣❤ ❤❡ st✐♣✉❧❛t❡❞ t❤❛t ✏t❤✐s ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ✐s ❞❡st✐♥❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥
s❡❝r❡t✱✏ ❉❡❧❝❛ss❡ s♦♦♥ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ✐ts s✉❜st❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s✳

❉❡❧❝❛ss❡ ✇❛s ♥♦t ②❡t s❛t✐s✜❡❞✳ ❍❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❣❡t ❢r♦♠ Pr✐♥❡tt✐ ❛ s✐❣♥❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥t
✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜✐♥❞ ■t❛❧② t♦ ♦❜s❡r✈❡ str✐❝t ♥❡✉tr❛❧✐t② ✐♥ ❝❛s❡ ❋r❛♥❝❡ s❤♦✉❧❞ t❛❦❡ t❤❡
✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ✐♥ ❞❡❝❧❛r✐♥❣ ❛ ✇❛r t♦ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r♦✈♦❦❡❞✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❜② ❛♥
❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♥♦t❡s ❜❡t✇❡❡♥ Pr✐♥❡tt✐ ❛♥❞ ❇❛rr❡r❡ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✱ ✶✾✵✷✱ ✐t ✇❛s ♠✉t✉❛❧❧②
❛❣r❡❡❞✿

✏■♥ ❝❛s❡ ❋r❛♥❝❡ ❬■t❛❧②❪ s❤♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ♦❜❥❡❝t ♦❢ ❛ ❞✐r❡❝t ♦r ✐♥❞✐r❡❝t ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ♦♥ t❤❡
♣❛rt ♦❢ ♦♥❡ ♦r ♠♦r❡ P♦✇❡rs✱ ■t❛❧② ❬❋r❛♥❝❡❪ ✇✐❧❧ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛ str✐❝t ♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ✏❚❤❡ s❛♠❡
s❤❛❧❧ ❤♦❧❞ ❣♦♦❞ ✐♥ ❝❛s❡ ❋r❛♥❝❡ ❬■t❛❧②❪✱ ❛s t❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ ❛ ❞✐r❡❝t ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥✱ s❤♦✉❧❞



✸✸✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✜♥❞ ❤❡rs❡❧❢ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞✱ ✐♥ ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ ❤❡r ❤♦♥♦r ♦r ❤❡r s❡❝✉r✐t②✱ t♦ t❛❦❡ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ♦❢
❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✳ ■♥ t❤❛t ❡✈❡♥t✉❛❧✐t②✱ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❬t❤❡ ❘♦②❛❧
●♦✈❡r♥♠❡♥t❪ s❤❛❧❧ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡ ✐ts ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t
❬t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❪✱ ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ t❤✉s ❜❡ ❡♥❛❜❧❡❞ t♦ ❞❡t❡r♠✐♥❡ ✇❤❡t❤❡r
t❤❡r❡ ✐s r❡❛❧❧② ❛ ❝❛s❡ ♦❢ ❞✐r❡❝t ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥✳✏

Pr❛❝t✐❝❛❧❧② t❤✐s ♠❡❛♥t t❤❛t ■t❛❧② ✇❛s ♥♦✇ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛ ❧♦②❛❧ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ s❤r❡✇❞❧② s✉♠♠❡❞ ✉♣ t❤❡ r❡❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤❡♥ ❤❡ t♦❧❞ ■③✈♦❧s❦✐
✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✷✱ t❤❛t ✏♥❡✐t❤❡r t❤❡ ❚r✐♣❧❡✲❊♥t❡♥t❡ ♥♦r t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❝❛♥ ❝♦✉♥t
♦♥ t❤❡ ❧♦②❛❧t② ♦❢ ■t❛❧②❀ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ❡♠♣❧♦② ❛❧❧ ✐ts ❡✛♦rts t♦ ♣r❡s❡r✈❡
t❤❡ ♣❡❛❝❡❀ ❛♥❞ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✇❛r✱ ✐t ✇✐❧❧ ❜❡❣✐♥ ❜② ❛❞♦♣t✐♥❣ ❛ ✇❛✐t✐♥❣ ❛tt✐t✉❞❡ ❛♥❞ ✇✐❧❧
✜♥❛❧❧② ❥♦✐♥ t❤❡ ❝❛♠♣ t♦✇❛r❞ ✇❤✐❝❤ ✈✐❝t♦r② ✇✐❧❧ ✐♥❝❧✐♥❡✳✏ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤ ■t❛❧② ❤❛❞ ❛ ❢♦♦t
✐♥ ❜♦t❤ ❝❛♠♣s ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ❥✉♠♣ ✐♥ ❡✐t❤❡r ❞✐r❡❝t✐♦♥✱ t❤♦✉❣❤ s❤❡ ✇❛s ♥♦t ✇❤♦❧❧② tr✉st❡❞
❜② ❡✐t❤❡r ❤❡r ♦❧❞ ❛❧❧② ♦r ❤❡r ♥❡✇ ❢r✐❡♥❞✳

■♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✵✸✱ s❤♦rt❧② ❜❡❢♦r❡ ●❡r♠❛♥② ✇❛s s✉r♣r✐s❡❞ ❜② t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❊♥t❡♥t❡ ✇❤✐❝❤ t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ❞r❛✇ ■t❛❧② ❢✉rt❤❡r t♦ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡s❡ t✇♦
▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ P♦✇❡rs✱ s❤❡ ❜❡❣❛♥ t♦ ❢❡❛r ♠♦r❡ s❡r✐♦✉s❧② t❤❛t ■t❛❧②✬s ✏❡①tr❛ ❞❛♥❝❡✏
♠✐❣❤t ❞❡✈❡❧♦♣ ✐♥t♦ ❛♥ ❡❧♦♣❡♠❡♥t ❛❢t❡r ❛❧❧✳ ■♥ ❆♣r✐❧✱ ✶✾✵✹✱ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s
♣❛ss❡❞ ♦✈❡r ✐♥ ❞❡❛❞ s✐❧❡♥❝❡ ❜② ■t❛❧②✳

❉❡♣✉t✐❡s ♦♥ ▼❛r❝❤ ✽✱ ✶✾✵✻✱ ❙♦♥♥✐♥♦ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❡①♣❧❛✐♥ ■t❛❧②✬s ❞♦✉❜❧❡ ♣♦❧✐❝②✱ s❛②✲
✐♥❣✿ ✏▲♦②❛❧ ❢r♦♠ ♦✉r ❤❡❛rt t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ✇❡ s❤❛❧❧ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥s ♦❢
✐♥t✐♠❛❝② ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ♦✉r ❤♦♥❡st ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳✏ ❖♥ t❤✐s t❤❡ ●❡r♠❛♥
❊♠♣❡r♦r ❝♦♠♠❡♥t❡❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧②✿

✏✬◆♦ ♦♥❡ ❝❛♥ s❡r✈❡ t✇♦ ♠❛st❡rs✱✬ ✐t s❛②s ✐♥ t❤❡ ❇✐❜❧❡❀ ❝❡rt❛✐♥❧② t❤❡r❡❢♦r❡ ♥♦t t❤r❡❡
♠❛st❡rs✦ ❋r❛♥❝❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ t❤❛t ✐s ✇❤♦❧❧② ♦✉t ♦❢ t❤❡ q✉❡st✐♦♥✦
■t ✇✐❧❧ t✉r♥ ♦✉t t❤❛t ■t❛❧② st❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✲❋r❡♥❝❤ ❣r♦✉♣✦ ❲❡ s❤❛❧❧ ❞♦ ✇❡❧❧ t♦
r❡❝❦♦♥ ✇✐t❤ t❤✐s✱ ❛♥❞ ✇r✐t❡ t❤✐s ✬❛❧❧②✬ ♦✛ ❛s s♠♦❦❡➼❵

❚❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❊♥t❡♥t❡ ♦❢ ✶✾✵✹

▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡✱ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ✐♥ ❏✉♥❡✱ ✶✽✾✽✱ ✐s s❛✐❞ t♦
❤❛✈❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ✜rst ♦❜❥❡❝t ♦❢ ❤✐s ♣♦❧✐❝② ✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦ s❡❝✉r❡ ❛ r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t
✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■❢ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ t♦ ❡①♣❛♥❞ ❤❡r ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❡♠♣✐r❡ ❛♥❞ s♦♠❡ ❞❛② r❡❝♦✈❡r
❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✱ t❤❡ ❛❣❡✲❧♦♥❣ ❤♦st✐❧✐t② ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✉st ❜❡ ❡♥❞❡❞✳ ❉❡❧❝❛ss❡ t❤❡r❡✲
❢♦r❡ t♦♦❦ st❡♣s t♦✇❛r❞ ❛ r❡❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ✏♣❡r✜❞✐♦✉s ❆❧❜✐♦♥✳✏ ❍❡ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❛ tr❡❛t②
s❡tt❧✐♥❣ ❛ ❧♦♥❣✲st❛♥❞✐♥❣ ❞✐s♣✉t❡ ❛s t♦ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s ✐♥ t❤❡ ◆✐❣❡r ❱❛❧❧❡②✳
❆ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s ❧❛t❡r✱ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ ❑✐t❝❤❡♥❡r✬s tr♦♦♣s ❛♥❞ ✐♥ ❞❡✜❛♥❝❡ ♦❢ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧
❋r❡♥❝❤ ❢❡❡❧✐♥❣s✱ ❧✐❡ ❤❛❞ ②✐❡❧❞❡❞ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛t ❋❛s❤♦❞❛✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✶✱ ✶✽✾✾✱ ❧✐❡
r❡❛❝❤❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❞❡❧✐♠✐t✐♥❣ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ s♣❤❡r❡s ♦❢ ✐♥✢✉✲
❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ r❡❣✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❯♣♣❡r ◆✐❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♥❣♦✳ ❍❡ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ✇❤❛t ❤❡
❝♦✉❧❞ t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❜❡tt❡r ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ r❡❧❛t✐♦♥s✳



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✸✾

❇✉t ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❛s st✐❧❧ ❤♦st✐❧❡✳ ■t ✇❛s ❢✉rt❤❡r ❛❣❣r❛✈❛t❡❞
❜② t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r✳ ❚♦ ♦✈❡r❝♦♠❡ t❤✐s ✇❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦ ♦❢ ❙✐r ❚❤♦♠❛s ❇❛r❝❧❛②✳
▲♦♦❦✐♥❣ ❛t t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❢r♦♠ ❛ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣♦✐♥t ♦❢
✈✐❡✇✱ ❤❡ s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ❙❛❧✐s❜✉r② ❛♥❞ ❉❡❧❝❛ss❡ ❢♦r ❛ ✈✐s✐t t♦ P❛r✐s ♦❢ ❇r✐t✐s❤
❈❤❛♠❜❡rs ♦❢ ❈♦♠♠❡r❝❡ ✐♥ ✶✾✵✵✳ ❚❤❡ ❜❛♥q✉❡t ♦❢ ✽✵✵ ❛t ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♣r❡s✐❞❡❞ ♣r♦✈❡❞ ❛♥
❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣ s✉❝❝❡ss✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ②❡❛r ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t P❛r✐s ❊①♣♦s✐t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤♦✉s❛♥❞s
♦❢ ♦t❤❡r ❇r✐t✐s❤ ✈✐s✐t♦rs ✢♦❝❦❡❞ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝❛♣✐t❛❧✳ ❚❤❡s❡ ✈✐s✐ts ✇❡r❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜②
❞❡❧❡❣❛t✐♦♥s ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❈❤❛♠❜❡rs ♦❢ ❈♦♠♠❡r❝❡ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❜② ❛ s✐♠✐❧❛r ❡①❝❤❛♥❣❡
♦❢ ✈✐s✐ts ❜② ♠❡♠❜❡rs ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡✐r ✇✐✈❡s✳

❲✐t❤ t❤❡ ❣r♦✉♥❞ t❤✉s ♣r❡♣❛r❡❞✱ ❙✐r ❚❤♦♠❛s ❇❛r❝❧❛② ❜❡❣❛♥ t♦ ❛❣✐t❛t❡ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥❝❧✉✲
s✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❚r❡❛t② ♦❢ ❆r❜✐tr❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ r❡♠♦✈❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❝❛✉s❡s
♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥ ❛♥❞ ♣❧❛❝❡ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s r❡❛❝❤ ♦❢
♣♦♣✉❧❛r ❡♠♦t✐♦♥s✳ ❙✉❝❤ ❛ tr❡❛t②✱ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t❤❡ ❍❛❣✉❡ ❆r❜✐tr❛t✐♦♥ ❚r✐❜✉♥❛❧ ❛❧❧
❞✐s♣✉t❡s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✭❡①❝❡♣t t❤♦s❡ t♦✉❝❤✐♥❣ ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ ❤♦♥♦r✱ ♦r
✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✮✱ ✇❛s ✜♥❛❧❧② s✐❣♥❡❞ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✹✱ ✶✾✵✸✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢ ◗✉❡❡♥ ❱✐❝t♦r✐❛ ✐♥ ✶✾✵✶✱ ❛♥❞ t❤❡ r❡t✐r❡♠❡♥t ♦❢ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s✲
❜✉r② ✐♥ ✶✾✵✷✱ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ✇❛② ❢♦r t✇♦ ♠❡♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♠♦r❡ ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ t❤❛♥ t❤❡✐r
♣r❡❞❡❝❡ss♦rs ❢♦r ❝❧♦s❡r r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✖❊❞✇❛r❞ ❱■■ ❛♥❞ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✳ ❚❤❡
♥❡✇ ❑✐♥❣✱ ❊❞✇❛r❞ ❱■■✱ ❤❛❞ s♣❡♥t ♠✉❝❤ ♦❢ ❤✐s t✐♠❡ ❛s Pr✐♥❝❡ ♦❢ ❲❛❧❡s ✐♥ P❛r✐s ♦r ♦♥
t❤❡ ❘✐✈✐❡r❛✳ ❍❡ s♣♦❦❡ ❋r❡♥❝❤ ✇✐t❤ ♣❡r❢❡❝t ❡❛s❡✱ ❤❛❞ ❢♦r♠❡❞ ♠❛♥② ✇❛r♠ ❛tt❛❝❤♠❡♥ts
✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❛ str♦♥❣ ❧✐❦✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛s ❛ ♥❛t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✵✸✱
♦♥ ❤✐s ♦✇♥ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡✱ ❤❡ ♣❛✐❞ t♦ P❛r✐s ❤✐s ✜rst ❢♦r♠❛❧ ✈✐s✐t ❛s ❑✐♥❣✱ ❛♥❞ ✇❛s ❞❡❧✐❣❤t❡❞
❜② ❤✐s r❡❝❡♣t✐♦♥✳

❚❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♥❛t✐♦♥s ✇❛s t❤❛t ❜② ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥❝❡ ❛t
❧❛st ❣❛✈❡ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ✐♥ ❊❣②♣t ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❊❣②♣t
❢♦r ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ q✉❛rt❡r ♦❢ ❛ ❝❡♥t✉r② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❛❝✉t❡ s♦✉r❝❡s ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ ❉♦✇♥✐♥❣ ❙tr❡❡t ❛♥❞ t❤❡ ◗✉❛✐ ❞✬❖rs❛②✳ ■t ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❆❝❤✐❧❧❡s ❤❡❡❧ ♦❢



✸✹✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❇r✐t✐s❤ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❆❧❧ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❤❛❞ ❝❡rt❛✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r✐❣❤ts
✐♥ ❊❣②♣t ✇❤✐❝❤ ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❤❛♠♣❡r❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ❛♥❞ t❤r❡❛t❡♥❡❞
t❤❡ ❡✣❝✐❡♥❝② ♦❢ ❊❣②♣t✐❛♥ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳

❊♥❣❧❛♥❞✬s ♥❡✇ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ✇❛s ❡♠❜♦❞✐❡❞ ✐♥ ❛ ❑❤❡❞✐✈✐❛❧ ❉❡❝r❡❡ ✇❤✐❝❤ ❊♥❣✲
❧❛♥❞ s♣❡❡❞✐❧② ♥♦t✐✜❡❞ ❢♦r♠❛❧❧② t♦ t❤❡ P♦✇❡rs ❛♥❞ t♦ ✇❤✐❝❤ s❤❡ s❡❝✉r❡❞ t❤❡✐r ❛ss❡♥t✳
❊❣②♣t ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛ ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ♣♦✐♥t ✐♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❞✐♣❧♦♠❛❝②✳ ❲✐t❤✐♥ s✐① ♠♦♥t❤s✱ ❛s
❑✉❤❧♠❛♥♥ ✇r♦t❡ ❢r♦♠ ❚❛♥❣✐❡rs✱ ✏❚❤❡ ❊❣②♣t✐❛♥ q✉❡st✐♦♥ ✐s ❞❡❛❞✱ ❜✉t t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥
q✉❡st✐♦♥ ✐s ✈❡r② ♠✉❝❤ ❛❧✐✈❡✳✏ ▼♦r♦❝❝♦✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✇❛s ♣r❡❣♥❛♥t ✇✐t❤ tr♦✉❜❧❡
❢♦r ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ✇❛s s♦♦♥ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥✐❣❤t♠❛r❡ ❢♦r ❛❧❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❆t t❤❡
❝❧♦s❡ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ✐t ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧② ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❝♦✉♥tr② ♦❢ s♦♠❡ ❢♦✉r
♦r ✜✈❡ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts✖❆r❛❜s✱ ❇❡r❜❡rs✱ ❏❡✇s✱ ♥❡❣r♦❡s ❛♥❞ ♦t❤❡rs✖✉♥❞❡r t❤❡
♥♦♠✐♥❛❧ r✉❧❡ ♦❢ ❛ ❙✉❧t❛♥ ❛t ❋❡③✳ ❇✉t t❤✐s r✉❧❡ ✇❛s ❛ s❤❛❦② ♦♥❡✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ❝♦♥t✐♥✉❛❧
✉♣r✐s✐♥❣s ❢r♦♠ ❤♦st✐❧❡ tr✐❜❡s✱ ♦r ❢r♦♠ r✐✈❛❧ ❝❧❛✐♠❛♥ts t♦ t❤❡ ❯♠❜r❡❧❧❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡
s②♠❜♦❧ ♦❢ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ✐♥ t❤❛t s✉♥♥② ❧❛♥❞✳

❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡s❡ t✉r❜✉❧❡♥t ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ t❤❡ t❤✐rt❡❡♥ P♦✇❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♦♥❝❡ ❝♦♦♣❡r❛t❡❞ t♦ s✉♣♣r❡ss t❤❡ ❇❛r❜❛r② P✐r❛t❡s✱ s✐❣♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
❙✉❧t❛♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦ ✐♥ ✶✽✽✵ t❤❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ▼❛❞r✐❞✳ ❀❚❤✐s ♣r♦✈✐❞❡❞ ❢♦r t❤❡ ♣r♦♣❡r
♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥❡rs ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ❛♥❞ ♣r♦♠✐s❡❞ t❤❡ ♠♦st✲❢❛✈♦r❡❞✲♥❛t✐♦♥ tr❡❛t♠❡♥t
t♦ ❛❧❧ t❤❡ ❙✐❣♥❛t♦r② P♦✇❡rs✳▼ ❚❤❡ t✇♦ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♠♦st ❞✐r❡❝t❧②
✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ♣r♦♣✐♥q✉✐t② ❛♥❞ ❤✐st♦r✐❝ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s✱
✇❡r❡ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳

❙♣❛✐♥ ❤❛❞ ✐♥❤❡r✐t❡❞ ♦r ❝♦♥q✉❡r❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ s✐①t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s❡t✲
t❧❡♠❡♥ts ♦♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ❝♦❛st✱ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts ♦❢ ●✐❜r❛❧t❛r ♦♥ t❤❡ ❲❡st✱ ❛♥❞
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ t❡rr✐t♦r② ♦❢ ❆❧❣❡r✐❛ ♦♥ t❤❡ ❊❛st✳ ❚❤❡s❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❡r❡ s❡♣❛r❛t❡❞ ❢r♦♠
t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ✐♥t❡r✐♦r ❜② t❤❡ ❧✐♥❡ ♦❢ ❘✐✛ ▼♦✉♥t❛✐♥s✱ s♦ t❤❛t ❙♣❛✐♥ ❞✐❞ ♥♦t ❛s♣✐r❡
t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❛♥② ♦❢ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞✳ ■❢ ❛ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦ ✇❛s t♦ t❛❦❡
♣❧❛❝❡✱ ❙♣❛✐♥ ♠❡r❡❧② ✇✐s❤❡❞ t♦ ❜❡ ❛ss✉r❡❞ ♦❢ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❝♦❛st❛❧ str✐♣ ❛♥❞ ♦❢
s♦♠❡ s❡❛♣♦rts ♦♥ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝ ❝♦❛st ♦♣♣♦s✐t❡ t❤❡ ❈❛♥❛r② ■s❧❛♥❞s ❢♦r t❤❡✐r ♣r♦t❡❝t✐♦♥✳
❋r❛♥❝❡✱ t❤♦✉❣❤ ❢✉rt❤❡r r❡♠♦✈❡❞ ❢r♦♠ ▼♦r♦❝❝♦ ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧❧②✱ ❤❛❞ ✐♥ r❡❛❧✐t② ❛ ❝❧♦s❡r
❛♥❞ ♠♦r❡ ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✽✸✵✱ s❤❡ ❤❛❞ ❣r❛❞✉❛❧❧② ❜✉✐❧t
✉♣ ❛ ❣r❡❛t ❝♦❧♦♥② ✐♥ ❆❧❣❡r✐❛✱ ♦r✱ t♦ s♣❡❛❦ ♠♦r❡ ❝♦rr❡❝t❧②✱ ❤❛❞ ❡①t❡♥❞❡❞ ❋r❛♥❝❡ ✐♥t♦
❆❧❣❡r✐❛✱ ❢♦r ❆❧❣❡r✐❛ ✇❛s ♥♦t ❛ ❝♦❧♦♥② ✐♥ t❤❡ ♦r❞✐♥❛r② s❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❞✳ ■t ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞
✐♥t♦ ❞❡♣❛rt♠❡♥ts ❧✐❦❡ ❋r❛♥❝❡✱ ✇❛s r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s✱
❛♥❞ ♣❡rs♦♥s ❜♦r♥ ✐♥ ❆❧❣❡r✐❛ ❡♥❥♦②❡❞ ❛❧❧ t❤❡ ❢✉❧❧ r✐❣❤ts ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❝✐t✐③❡♥s✳ ❆s t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❡①t❡♥❞❡❞ t❤❡✐r ❝♦♥tr♦❧ s♦✉t❤✇❛r❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❙❛❤❛r❛✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❡✛❡❝t✐✈❡
♥❛t✉r❛❧ ❜♦✉♥❞❛r② s❡♣❛r❛t✐♥❣ t❤❡✐r t❡rr✐t♦r✐❡s ❢r♦♠ t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✳

❇✉t ■t❛❧②✱ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❛❧s♦ ❤❛❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧✱ ✐♥t❡r❡sts
✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ■t❛❧②✱ ❜❡✐♥❣ ✇✐t❤♦✉t ❝♦❧♦♥✐❡s✱ ❝❛st ❤❡r ❡②❡s ❝♦✈❡t♦✉s❧② t♦✇❛r❞ ▼♦r♦❝❝♦✱
❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❤❛❞ st❡♣♣❡❞ ✐♥t♦ ❚✉♥✐s ❛❤❡❛❞ ♦❢ ❤❡r✳ ❇✉t ✐♥ ✶✾✵✵ ❋r❛♥❝❡
❜♦✉❣❤t ♦✛ ■t❛❧②✬s ❝❧❛✐♠s ❜② t❤❡ s❡❝r❡t ♣r♦♠✐s❡ ♥♦t t♦ ♦♣♣♦s❡ ■t❛❧✐❛♥ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s
t♦ ❚r✐♣♦❧✐✳ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ♣♦ss❡ss✐♥❣ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ P✐❧❧❛rs ♦❢ ❍❡r❝✉❧❡s ❛t ●✐❜r❛❧t❛r✱ ✇❛s



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✹✶

❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t❤❛t t❤❡ ♦t❤❡r P✐❧❧❛r ❛t ❈❡✉t❛ ♠✉st ♥❡✈❡r ❝♦♠❡ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛ str♦♥❣
❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡r ❧✐❦❡ ❋r❛♥❝❡❀ ♦t❤❡r✇✐s❡ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♥❛✈② ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ❝♦♠♠❡r❝❡
✇♦✉❧❞ ❧♦s❡ t❤❛t ✈✐t❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❡♥tr❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✱ ✇❤✐❝❤ ●✐❜r❛❧t❛r
❤❛❞ ❛ss✉r❡❞ t♦ ❤❡r ❢♦r t✇♦ ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ❈❡✉t❛ ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ ❙♣❛✐♥✱ ❜✉t ❙♣❛✐♥ ✇❛s s♦
✇❡❛❦✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r✱ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❝♦♥t❡♥t t♦ ❤❛✈❡
❤❡r r❡t❛✐♥ ✐t ❀ s❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ❢❡❛r t❤❛t ❙♣❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ❡✈❡r ❞✐s♣✉t❡ ❇r✐t✐s❤ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡
❙tr❛✐ts✳

●❡r♠❛♥② ✇❛s ❝❤✐❡✢② ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ❛♥❞ ❡①t❡♥❞✐♥❣ ❤❡r r❛♣✐❞❧② ❣r♦✇✐♥❣
❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❙♦♠❡ ●❡r♠❛♥s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ s♦♠❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ♣❡r✲
s♦♥❛❣❡s✱ ✇❛♥t❡❞ ❛ ●❡r♠❛♥ ❝♦❧♦♥② ✐♥ ❲❡st ▼♦r♦❝❝♦ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♦♣❡♥ ♥❡✇ ♠❛r❦❡ts
❢♦r ●❡r♠❛♥ ❣♦♦❞s✱ ❛✛♦r❞ ❛ ♠✉❝❤ ♥❡❡❞❡❞ s♦✉r❝❡ ❢♦r ✐r♦♥ ♦r❡✱ ❛♥❞ ♦✛❡r ❛ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t
❝♦❛❧✐♥❣ st❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❜❛s❡ ❢♦r t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✢❡❡t ✐♥ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝✳ ❇✉t t❤❡ ❑❛✐s❡r
✇❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ♣r❡ss✐♥❣ t❤✐s✱ ❢♦r ❢❡❛r ♦❢ ❛♥t❛❣♦♥✐③✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❢✉✲
t✉r❡ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦ t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❧✐✈❡❧② s✉❜❥❡❝ts ♦❢ s❡❝r❡t ❞✐s❝✉ss✐♦♥
❛♠♦♥❣ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛ts ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳

▼r✳ ❏♦s❡♣❤ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ❜r♦❛❝❤❡❞ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ✈❡r② ♣r✐✈❛t❡❧② t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠✲
❜❛ss❛❞♦r ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✸✱ ✶✽✾✾✱ s✉❣❣❡st✐♥❣ ❛ s❡❝r❡t ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✿ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t♦
r❡♥♦✉♥❝❡ ❛❧❧ ❝❧❛✐♠s t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❝♦❛sts ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❚❛♥❣✐❡r❀ ✐♥
r❡t✉r♥✱ ✏❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ●❡r♠❛♥② t❤❡ ♠♦st ❡①t❡♥s✐✈❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❆t✲
❧❛♥t✐❝ ❝♦❛st✳✏ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛♥t❡❞ t❤❡ ♠❛tt❡r ❦❡♣t s❡❝r❡t ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t
❢r♦♠ ❤✐s Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r②✳ ❇✉❧♦✇ ✇❛s ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ❛♥❞
✐t ✇❛s ❞✐s❝✉ss❡❞ ❜❡❤✐♥❞ ▲♦r❞ ❙❛❧✐s❜✉r②✬s ❜❛❝❦ ❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r ♦♥ ❤✐s ✈✐s✐t t♦ ❊♥❣❧❛♥❞
❛ ❢❡✇ ✇❡❡❦s ❧❛t❡r✳ ❇✉t t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ❢♦r❡s❤❛❞♦✇✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥s✐st❡♥t ❛tt✐t✉❞❡ ❤❡ ❛❞♦♣t❡❞
✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛rs✱ ❤❛❞ ♥♦ ❣r❡❛t ❞❡s✐r❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s ♦♥ t❤❡
❲❡st ❝♦❛st ♦r ❛♥②✇❤❡r❡ ❡❧s❡ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ✏❍❡ ❤✐♠s❡❧❢ ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❤❛❞ ❣r❡❛t ✐♥t❡r❡st
✐♥ t❤✐s q✉❡st✐♦♥✱✏ ❤❡ t♦❧❞ ❊❝❦❛r❞st❡✐♥✱ ✏❛♥❞ ❤❡ ❤❛❞ ♥❡✈❡r ✉♥❞❡rst♦♦❞ ✇❤② ●❡r♠❛♥s
♣❧❛❝❡❞ s✉❝❤ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ✐t✳✏

■♥ s♣✐t❡ ♦❢ r❡❝✉rr✐♥❣ r✉♠♦rs ♦❢ ♣♦ss✐❜❧❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❋r❛♥❝♦✲❙♣❛♥✐s❤ ❛❣r❡❡♠❡♥ts
❝♦♥t❡♠♣❧❛t✐♥❣ ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❇✉❧♦✇ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤✐s ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢
✏✇❛✐t ❛♥❞ s❡❡✏ ❢♦r ♥❡❛r❧② t❤r❡❡ ②❡❛rs✳ ❚❤❡♥✱ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✶✻✱ ✶✾✵✹✱ ❤❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛
t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ r❡❝♦✉♥t✐♥❣ ❛ ✈✐s✐t t♦ ❑✐♥s❀ ❆❧❢♦♥s♦ ❛t ❱✐❣♦✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■
❤❛❞ ❝♦♥❣r❛t✉❧❛t❡❞ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❑✐♥❣ ✉♣♦♥ t❤❡ r✉♠♦r❡❞ ❋r❛♥❝♦✲❙♣❛♥✐s❤ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts
❢♦r ❛ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇✐s❤❡❞ ♥♦ t❡rr✐t♦r✐❛❧
❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s❀ ●❡r♠❛♥② ✇❛♥t❡❞ ♦♥❧② t❤❡ s❛❢❡❣✉❛r❞✐♥❣ ♦❢ ❤❡r ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡st✳ ❚❤✐s
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss ✐♥ ▼♦r♦❝❝❛♥ t❡rr✐t♦r② ❝❛✉s❡❞ s♦♠❡ ❞✐s♠❛②
t♦ ❇✉❧♦✇ ❛♥❞ ❤✐s ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ t❤✐♥❦ ●❡r♠❛♥②
♠✐❣❤t ✇❡❧❧ s❡❝✉r❡ s♦♠❡ s❤❛r❡ ♦❢ t❤❡ ❞✐s✐♥t❡❣r❛t✐♥❣ ❙❤❡r✐✜❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❇✉t t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ t✐❡❞ t❤❡✐r ❤❛♥❞s✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❝❧❛♠♦r✐♥❣s ♦❢ P❛♥✲●❡r♠❛♥s ♦♥ t❤❡ ♦♥❡
❤❛♥❞✱ ❛♥❞ ♦❢ ❆♥❣❧♦✲ ❋r❡♥❝❤ s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ❧❛✐❞
❞♦✇♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣✉✐❞✐♥❣ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ ●❡r♠❛♥ ▼♦r♦❝❝❛♥ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
②❡❛rs✳



✸✹✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❍❡ ❦♥❡✇ t❤❛t ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ▼♦r♦❝❝♦ ✇❡r❡ ♦♥ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢
❜❡✐♥❣ s✐❣♥❡❞✱ ❛♥❞ ✇✐s❡❧② ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t s❡♥❞✐♥❣ ❛ s❤✐♣ t♦ ❚❛♥❣✐❡r ❥✉st ❛t t❤✐s ♠♦♠❡♥t
✇♦✉❧❞ ❛r♦✉s❡ s✉s♣✐❝✐♦♥ ❛s t♦ t❤❡ ❣❡♥✉✐♥❡♥❡ss ♦❢ ❤✐s ❱✐❣♦ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s
t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss✳ ❍❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t✱

✏❢♦r❝❡❢✉❧ ♣r❡ss✉r❡ ❜② ●❡r♠❛♥② ❛❣❛✐♥st ▼♦r♦❝❝♦ ♦✉❣❤t t♦ ❜❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ♦♥❧② ❛❢✲
t❡r ♦✉r ❣r✐❡✈❛♥❝❡s ❛❣❛✐♥st ▼♦r♦❝❝♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❜r♦✉❣❤t ❢✉❧❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❢❛❝ts t♦ t❤❡
❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ P♦✇❡rs ♠♦st ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ❬❊♥❣❧❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞
❙♣❛✐♥❪✳ ■t ❝♦✉❧❞ t❤❡♥ ❜❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t r❡♠❡❞✐❛❧ ♠❡❛s✉r❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡
♦❢ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❧❛② ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts✱ ♥♦t ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛❧♦♥❡✱ ❜✉t ♦❢ ❛❧❧
❊✉r♦♣❡❛♥s✱ ❛♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❣❧❛❞❧② ❤❛✈❡ t❤❡ s✉♣♣♦rt ❛♥❞ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ t❤r❡❡ ❛❢♦r❡s❛✐❞ P♦✇❡rs ✐♥ r❡st♦r✐♥❣ ❜② ♣r♦♣❡r ♠❡❛s✉r❡s t❤❡ ✐♥❥✉r❡❞ ♣r❡st✐❣❡ ♦❢
❊✉r♦♣❡❛♥s ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳✏

❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❛r❣✉♠❡♥ts ❜② ❇✉❧♦✇✱ ▲✐❝❤♥♦✇s❦②✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ✐♥
▼♦r♦❝❝♦✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❞❡❝✐s✐♦♥ ♣r❡✈❛✐❧❡❞ ❛♥❞ ♥♦ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥ t♦♦❦
♣❧❛❝❡✳ ❇✉t t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❤♦♣❡ t❤❛t ❞✐s♦r❞❡rs ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ t❤r♦✉❣❤
t❤❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ P♦✇❡rs ♠♦st ❞✐r❡❝t❧② ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇❛s ✈❛✐♥✳

❆t t❤✐s ✈❡r② ♠♦♠❡♥t✱ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ ❛♥❞ ▼✳ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛s✲
s❛❞♦r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❡r❡ s✐❣♥✐♥❣ t❤❡ ❢❛♠♦✉s ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❆♣r✐❧ ✽✱ ✶✾✵✹✱
❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❊❣②♣t ❛♥❞ ▼♦r♦❝❝♦ ✇❤✐❝❤ ❤❛s ❜❡❡♥ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❛❜♦✈❡✳ ■ts ✏P✉❜❧✐❝ ❆rt✐❝❧❡s✏
❞✐s❝❧❛✐♠❡❞✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ❛♥② ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❛❧t❡r✐♥❣ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ st❛t✉s ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❜✉t ❛t
t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✏r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t ✐t ❛♣♣❡rt❛✐♥❡❞ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② t♦ ❋r❛♥❝❡ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ♦r✲
❞❡r t❤❡r❡✳✏ ■♠♣♦rt❛♥t ✏❙❡❝r❡t ❆rt✐❝❧❡s✱✏ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ❛♥ ❡✈❡♥t✉❛❧ ♣❛rt✐t✐♦♥
♦❢ ▼♦r♦❝❝♦ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❙♣❛✐♥✿

❆rt✳ ■■✳ ❬❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛s ♥♦ ♣r❡s❡♥t ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦♣♦s✐♥❣ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ ❊❣②♣t✱ ❜✉t✱
✐♥ ❝❛s❡ s❤❡ s❤♦✉❧❞ ❝♦♥s✐❞❡r ✐t ❞❡s✐r❛❜❧❡ t♦ ✐♥tr♦❞✉❝❡ r❡❢♦r♠s✱ ❋r❛♥❝❡❪ ✇✐❧❧ ♥♦t r❡❢✉s❡
t♦ ❡♥t❡r t❛✐♥ ❛♥② s✉❝❤ ♣r♦♣♦s❛❧s✱ ♦♥ t❤❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ t❤❛t ❍✐s ❇r✐t❛♥♥✐❝ ▼❛❥❡st②✬s
●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ❛❣r❡❡ t♦ ❡♥t❡rt❛✐♥ t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥s t❤❛t t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♠❛② ❤❛✈❡ t♦ ♠❛❦❡ t♦ t❤❡♠ ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ ♦❢ ✐♥tr♦❞✉❝✐♥❣ s✐♠✐❧❛r r❡❢♦r♠s
✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳

❆rt✳ ■■■✳ ❚❤❡ t✇♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛❣r❡❡ t❤❛t ❛ ❝❡rt❛✐♥ ❡①t❡♥t ♦❢ ▼♦♦r✐s❤ t❡rr✐t♦r②
❛❞❥❛❝❡♥t t♦ ▼❡❧✐❧❧❛✱ ❈❡✉t❛✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣r❡s✐❞❡s s❤♦✉❧❞✱ ✇❤❡♥❡✈❡r t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ❝❡❛s❡s
t♦ ❡①❡r❝✐s❡ ❛✉t❤♦r✐t② ♦✈❡r ✐t✱ ❝♦♠❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ s♣❤❡r❡ ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡
❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦❛st ❢r♦♠ ▼❡❧✐❧❧❛ ❛s ❢❛r ❛s✱ ❜✉t ♥♦t ✐♥❝❧✉❞✐♥❣✱ t❤❡ ❤❡✐❣❤ts ♦♥
t❤❡ r✐❣❤t ❜❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❙❡❜♦✉ s❤❛❧❧ ❜❡ ❡♥tr✉st❡❞ t♦ ❙♣❛✐♥✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❙♣❛✐♥ ✇♦✉❧❞
✳ ✳ ✳ ❤❛✈❡ t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ♥♦t t♦ ❛❧✐❡♥❛t❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡✱ ♦r ❛ ♣❛rt✱ ♦❢ t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s ♣❧❛❝❡❞
✉♥❞❡r ❤❡r ❛✉t❤♦r✐t② ♦r ✐♥ ❤❡r s♣❤❡r❡ ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳

✐s ❝✉r✐♦✉s t♦ ♥♦t❡ ❤♦✇ ❝❛s✉❛❧❧② ❱✐s❝♦✉♥t ●r❡② ❛♥❞ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ s♣❡❛❦ ♦❢ t❤❡s❡ s❡❝r❡t
❛rt✐❝❧❡s ❝♦♥t❡♠♣❧❛t✐♥❣ t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦ ❛♥❞ s❡❡❦ t♦ ♠✐♥✐♠✐③❡ t❤❡✐r ✐♠♣♦r✲
t❛♥❝❡✳ ●r❡② s❛②s t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ✏✇❛s ❛❧❧ ♠❛❞❡ ♣✉❜❧✐❝ ❡①❝❡♣t ❛ ❝❧❛✉s❡ ♦r
t✇♦ ♦❢ ♥♦ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✳✏ ■t ✐s ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ♦❢ ❤✐s ♣s②❝❤♦❧♦❣② t❤❛t ✇❤❡♥ ❤❡ ❤❛s t♦ ❞❡❛❧



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✹✸

✇✐t❤ s♦♠❡t❤✐♥❣ ❞✐s❛❣r❡❡❛❜❧❡ ♦r r❡♣✉❣♥❛♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❞♦❡s ♥♦t ✜t ✐♥ ✇✐t❤ ❤✐s ❝♦♥❝❡♣t✐♦♥
♦❢ t❤✐♥❣s✱ ❤❡ r❛t✐♦♥❛❧✐③❡s ✐t ✐♥t♦ t❤✐♥❦✐♥❣ ✐t ✏♦❢ ♥♦ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✳✏ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❧✐❦❡✲
✇✐s❡ s♣❡❛❦s ♦❢ t❤❡ s❡❝r❡t ▼♦r♦❝❝❛♥ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ❛s ❞❡st✐♥❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥ ✏t❡♠♣♦r❛r✐❧②✏
s❡❝r❡t✳

❯♣♦♥ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❛rt✐❝❧❡s✱ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ♣r♦❢❡ss❡❞ t♦ ❜❡ ❢✉r✐✲
♦✉s✿ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❝♦♥s✉❧t❡❞❀ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❡❛t❡❞ ❛s q✉❛♥t✐t❡ ♥❡❣❧✐❣❡❛❜❧❡
❀ t❤✐s ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ❡♥❞❛♥❣❡r❡❞ t❤❡✐r ❞②♥❛st②❀ ✇✐t❤ ❝❧❡♥❝❤❡❞ ✜sts ✭♣r✉❞❡♥t❧② ❦❡♣t ❤✐
❤✐s ♣♦❝❦❡t ✮✱ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ❉❡❧❝❛ss❡ t❤❛t ✏t❤✐s ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ s❡r✐♦✉s ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ❛♥❞ ✐♥✈♦❧✈❡ ✉♥❢♦r❡s❡❡❛❜❧❡ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳✏
❇② t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❙♣❛♥✐s❤ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❖❝t♦❜❡r ✸✱ ✶✾✵✹✱ ✐♥ s❡❝r❡t ❛rt✐❝❧❡s✱
❙♣❛✐♥ ❣❛✈❡ ❤❡r ❛♣♣r♦✈❛❧ t♦ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ❆♣r✐❧ ✽✱ ✶✾✵✹✱ ❛♥❞ ❜♦t❤
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❙♣❛✐♥ ♣✐♦✉s❧② ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ✜r♠❧② ❝♦♠♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡
✐♥t❡❣r✐t② ♦❢ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✉♥❞❡r t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ♦❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✳ ❇✉t s❡❝r❡t
❛rt✐❝❧❡s✱ ✇❤✐❝❤ ♦❢ ❝♦✉rs❡ ✇❡r❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ t♦ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✱ ❢r❛♥❦❧② ❝♦♥t❡♠✲
♣❧❛t❡❞ q✉✐t❡ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡✳ ✖ ■♥ ❞❡❧✐♠✐t✐♥❣ t❤❡ s♣❤❡r❡s ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ✇❡r❡
t♦ ❜❡ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ❝♦❛st❛❧ str✐♣ ♦♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝✱ ❛♥❞
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ✈❛st ❤✐♥t❡r❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s ✇❡r❡ ✈✐rt✉❛❧❧② ✐❞❡♥t✐❝❛❧
✇✐t❤ t❤♦s❡ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ❛❞♦♣t❡❞ ❢♦r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❙♣❛♥✐s❤ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡s
✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❛rr❛♥❣❡❞ ❜② ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ✐♥ ✶✾✶✷✳

■t ❤❛s ❜❡❡♥ ❛ss❡rt❡❞ ❜② ❛ ●❡r♠❛♥ ❤✐st♦r✐❛♥✱ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ s♦♠❡
✉♥♦✣❝✐❛❧ ✇❛② s♣❡❡❞✐❧② ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ s❡❝r❡t ❛rt✐❝❧❡s✱ ❛♥❞ s❛✇ ✐♥ t❤❡♠ ❛♥
❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❤♦st✐❧❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ♥✉rt✉r❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤❡r ❡✈❡r s✐♥❝❡ ✶✽✼✵✳
●❡r♠❛♥② ❝♦rr❡❝t❧② s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ♠♦r❡ t♦ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❛❣r❡❡♠❡♥ts
t❤❛♥ ♠❡t t❤❡ ❡②❡ ✐♥ t❤❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛rt✐❝❧❡s✳ ❇✉t t❤♦✉❣❤ ♥♦t ✇✐t❤♦✉t s✉s♣✐❝✐♦♥s ❛s t♦
t❤❡ ❢❛t❡ ❛✇❛✐t✐♥❣ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❇✉❧♦✇ ❛♥❞ ❍♦❧st❡✐♥ s❡❡♠ ❝❤✐❡✢② t♦ ❤❛✈❡ s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♠❛❞❡ s♦♠❡ s❡❝r❡t ❞❡❛❧ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ❈❤✐♥❛✱
♦r ❤❛❞ ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ s♦♠❡ s♦rt ♦❢ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❛✐♠❡❞ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳

❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛✈✐♥❣ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ s♣❧❡♥❞✐❞ ✐s♦❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❤❛✈✐♥❣ ❢❛✐❧❡❞ t♦ r❡❝❡✐✈❡
❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② r❡s♣♦♥s❡ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② t♦ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✬s ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❢❡❡❧❡rs✱ ❊♥❣❧❛♥❞
♥❛t✉r❛❧❧② t✉r♥❡❞ t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ❢r✐❝t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞
❏❛♣❛♥✱ ❡♥❞✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ✐♥ ❋❡❜r✉❛r②✱ ✶✾✵✹✱ ❛♥❞ t❤❡
❢❛❝t t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❛❧❧✐❡❞ t♦ ❏❛♣❛♥✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t♦ ❘✉ss✐❛✱ ✐t ✇❛s ✐♠♣♦rt❛♥t
t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❝♦r❞✐❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r ❢r♦♠
✐♥✈♦❧✈✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❛❣❛✐♥st ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ❞❡s✐r❡❞ t♦ ❛✈♦✐❞ t❤❡
❞❛♥❣❡r ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st s♣r❡❛❞ t♦ ❊✉r♦♣❡✳ ❊♥❣❧❛♥❞ s✐♥❝❡r❡❧②
❞❡s✐r❡❞ t♦ ✇✐♣❡ ♦✛ t❤❡ s❧❛t❡ t❤❡ ♥✉♠❡r♦✉s ❝❛✉s❡s ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ s♦ ❢r❡q✉❡♥t❧②
❜r♦✉❣❤t ❤❡r t♦ t❤❡ ✈❡r❣❡ ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♣❛st✳

❖♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ s✐❞❡ t❤❡ ♠♦t✐✈❡s ✇❡r❡ ✐♥ ♣❛rt s♦♠❡✇❤❛t t❤❡ s❛♠❡✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡
❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❛✈♦✐❞ ❜❡✐♥❣ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ✇❛r ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ❛♠❜✐t✐♦♥s ♦❢ ❤❡r ❘✉ss✐❛♥
❛❧❧② ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✳ ❚❤❡② ✇✐s❤❡❞ t♦ ❡♥❞ t❤❡ ❧♦♥❣st❛♥❞✐♥❣ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳
✏❚❤❡② ❞❡s✐r❡❞ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❆♥❞ t❤❡② ❤♦♣❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛s



✸✹✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛ ❢r✐❡♥❞✱ ♦r ♣♦ss✐❜❧② ❛s ❛♥ ❛❧❧②✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❜✉✐❧❞ ✉♣ ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ P♦✇❡rs✱ ❡q✉❛❧
t♦✱ ♦r str♦♥❣❡r t❤❛♥✱ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❝♦♠❡ ♣❛✐♥❢✉❧❧② t♦ r❡❛❧✐③❡ t❤❛t
❤❡r ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♦❢ ❧❡ss ✈❛❧✉❡ t❤❛♥ s❤❡ ❤❛❞ ❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞✱ ❛t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢
✐ts ❢♦r♠❛t✐♦♥✱ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡✳ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ❤❡r ❧✐tt❧❡ ♦r ♥♦ s✉♣♣♦rt ❛t ❋❛s❤♦❞❛
❛♥❞ ♦♥ ♦t❤❡r ❝r✐t✐❝❛❧ ♦❝❝❛s✐♦♥s✱ ❛♥❞ ♥♦✇ s❤❡ ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ s♦ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ❋❛r
❊❛st ❛s t♦ ❜❡ ♦❢ ❧✐tt❧❡ s✉♣♣♦rt t♦ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ✇❛r✳

❇② ✶✾✵✹ ❉❡❧❝❛ss❡ ❤❛❞ t❤✉s ❜♦✉❣❤t ♦✛ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❝❧❛✐♠s ♦❢ ■t❛❧② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❜②
♣r♦♠✐s✐♥❣ t❤❡s❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ✐♥ ❚r✐♣♦❧✐ ❛♥❞ ❊❣②♣t r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✱ ❛♥❞ ❤❡ ❤❛❞
s❛t✐s✜❡❞ ❙♣❛✐♥ ✇✐t❤ ❛ s♣❤❡r❡ ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ♥♦rt❤❡r♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❍❡ ❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ❤❡
❝♦✉❧❞ ♥♦✇ ♣r♦❝❡❡❞ ❧❡✐s✉r❡❧② t♦ t❤❡ ✏♣❛❝✐✜❝ ♣❡♥❡tr❛t✐♦♥✏ ♦❢ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❙❤❡r✐✜❛♥
❊♠♣✐r❡ ✇✐t❤♦✉t ♣❛②✐♥❣ ❛♥② ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ♥❛t✉r❛❧ ❝❧❛✐♠s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳ ❍❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞
t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❛t ❧❛st ❤❛❞ r✐s❡♥ t♦ s✉❝❤ ❛ str♦♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❛s
❛♥ ❛❧❧② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛s ❛ ❢r✐❡♥❞✱ t❤❛t s❤❡ ❝♦✉❧❞ r✐s❦ ✐❣♥♦r✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
s❡✐③❡❞ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡ ❛♥❞ ❧♦♥❣ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❊✉r♦♣❡✳

■♥ t❤✐s ❤❡ ✇❛s ♠✐st❛❦❡♥✳ ❍❡ ✇❛s ❣r✐❡✈♦✉s❧② ♠✐st❛❦❡♥✳ ❆s ❛ ❋r❡♥❝❤ ❝r✐t✐❝ ❤❛s ✇❡❧❧
s❛✐❞✱ ✏❲✐t❤ ✐♥❝r❡❞✐❜❧❡ ❜❧✐♥❞♥❡ss t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦♦❦ ♣r❡❝❛✉t✐♦♥s ✇✐t❤ ❡✈❡r②❜♦❞②✱
❡①❝❡♣t t❤❡ ♦♥❧② ♦♥❡ ♦❢ ✐ts ♥❡✐❣❤❜♦rs ✇❤♦♠ ✐t ❤❛❞ s❡r✐♦✉s ❝❛✉s❡ t♦ ❢❡❛r✳✏ ❆♥❞ ❛s ▼r✳
●♦♦❝❤ ❤❛s ❥✉st❧② ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t✱ ✏■t ✐s r❡❣r❡tt❛❜❧❡ t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t ❞✐❞ ♥♦t
♣❡r❝❡✐✈❡✖♦r ❛t ❛♥② r❛t❡ ❞✐❞ ♥♦t ❤❡❧♣ ❋r❛♥❝❡ t♦ ♣❡r❝❡✐✈❡✖ t❤❡ ✇✐s❞♦♠ ♦❢ s❡❝✉r✐♥❣
●❡r♠❛♥ ❝♦♥s❡♥t ❜② ❛ s♦❧❛t✐✉♠✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❙❡❝r❡t ❚r❡❛t✐❡s ♦❢ ✶✾✵✹ r❡s❡r✈❡❞ ♥♦
s❤❛r❡ ❢♦r ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❣❡♥t ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❛♥❞ t❤♦✉❣❤ ✐t ❤❛s
❜❡❡♥ ❛r❣✉❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥tr❛❝t✐♥❣ ♣❛rt✐❡s t♦ ♠❛❦❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡
❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦ ❝♦❧❧❛♣s✐♥❣ ❢r♦♠ ✐♥t❡r♥❛❧ ✇❡❛❦♥❡ss✱ ♦✉r s❤❛r❡
✐♥ t❤❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ s✉❣❣❡st❡❞ ❞♦✉❜❧❡✲❞❡❛❧✐♥❣ ✐♥✈♦❧✈❡s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t
✐♥ ♣❛rt✐❛❧ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❝r✐s❡s ♦❢ ✶✾✵✺ ❛♥❞ ✶✾✶✶✳✏

❚❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ ❈r✐s✐s ♦❢ ✶✾✵✺

■t ✐s ❝♦♠♠♦♥❧② ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡rs s♣❡❝t❛❝✉❧❛r ✈✐s✐t t♦
❚❛♥❣✐❡r ♦♥ ▼❛r❝❤ ✸✶✱ ✶✾✵✺✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❉❡❧❝❛ss❡✬s ❢❛❧❧ ♦♥ ❏✉♥❡ ✻✱ ✇❡r❡ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢
❛ ●❡r♠❛♥ ❡✛♦rt✱ ❜② ❛ t❤r❡❛t ♦❢ ❢♦r❝❡✱ ❛t ❛ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ ❋r❛♥❝❡✬s ❛❧❧② ❧❛② ♣r♦str❛t❡
✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✱ t♦ t❡st ♦r ❜r❡❛❦ ✉♣ t❤❡ ♥❡✇❧② ❢♦r♠❡❞ ❊♥t❡♥t❡ ❈♦r❞✐❛❧❡ ❛♥❞ s❡♣❛r❛t❡
❊♥❣❧❛♥❞ ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡✳ ❇✉t t❤✐s ❜❡❧✐❡❢✱ ❛s t❤❡ r❡❝❡♥t❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ●❡r♠❛♥ ❞♦❝✉♠❡♥ts
s❤♦✇✱ ✐s ♥♦t ❛❧t♦❣❡t❤❡r ❝♦rr❡❝t✳ ❚❤❡ ♠✐s❝♦♥❝❡♣t✐♦♥ ❤❛s ❛r✐s❡♥ ✐♥ ♣❛rt ❢r♦♠ ♣r❡❥✉❞✐❝❡
❛♥❞ ✐❣♥♦r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ✐♥ ♣❛rt ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✇r✐t❡rs ❤❛✈❡ s✉♣♣♦s❡❞ t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s
❇❥♦r❦♦ ♠❛♥❡✉✈❡r ❛♥❞ ❇✉❧♦✇✬s ▼♦r♦❝❝♦ ♠♦✈❡s ❢♦r♠❡❞ ♣❛rts ♦❢ ♦♥❡ ❛♥❞ t❤❡ s❛♠❡
❝♦♥s✐st❡♥t ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐❝②✳

❈♦♥❢r♦♥t❡❞ s✉❞❞❡♥❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ❢❛❝t ♦❢ ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ✐♥
✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❝♦♥s✉❧t❡❞ t❤♦✉❣❤ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts ✇❡r❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞✱ ❛♥❞
✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❣♦♦❞ r❡❛s♦♥s ❢♦r s✉s♣❡❝t✐♥❣ t❤❛t s❡❝r❡t ❝❧❛✉s❡s ❧✉r❦❡❞ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡
♣✉❜❧✐❝ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥s✱ ❇✉❧♦✇ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❜♦t❤ ❢❡❧t t❤❛t s♦♠❡t❤✐♥❣ ♠✉st ❜❡ ❞♦♥❡✳✏❀



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✹✺

❇✉t t❤❡② ❞✐✛❡r❡❞ ❛s t♦ ✇❤❛t t❤✐s s❤♦✉❧❞ ❜❡✳ ❇✉❧♦✇ ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛❞♦♣t ❛ s♣❤✐♥①✲
❧✐❦❡ s✐❧❡♥❝❡✱ ✇❛✐t✐♥❣ ✉♥t✐❧ ❉❡❧❝❛ss❡ s❤♦✉❧❞ ❢♦r♠❛❧❧② ♥♦t✐❢② ●❡r♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥
❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ♦✛❡r ❣✉❛r❛♥t❡❡s ❢♦r ❤❡r ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ s♦♠❡ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t
❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s✳ ❲❤❡♥ ❉❡❧❝❛ss❡ ❤❛❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ✐❣♥♦r❡ ●❡r♠❛♥② ❢♦r ♥❡❛r❧② ❛ ②❡❛r✱
❇✉❧♦✇ tr✐❡❞ t♦ s❡r✈❡ ♥♦t✐❝❡ ♦♥ ❤✐♠ ❜② ❢♦r❝✐♥❣ t❤❡ ❑❛✐s❡r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ s♣❡❝t❛❝✉❧❛r
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❣❡st✉r❡ ❛t ❚❛♥❣✐❡r ✐♥ ▼❛r❝❤✱ ✶✾✵✺✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❧t♦❣❡t❤❡r r❡♣✉❣♥❛♥t t♦ t❤❡
❑❛✐s❡r✳

❚❤❡✐r ❞✐✈❡r❣❡♥❝❡ ✐♥ ✈✐❡✇s ✐s ❢✉rt❤❡r ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❇✉❧♦✇ ❞✐❞ ♥♦t ❦❡❡♣
❤✐s ✐♠♣❡r✐❛❧ ♠❛st❡r ❢✉❧❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦♥ ❛❧❧ ♣❤❛s❡s ♦❢ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❛✛❛✐r✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡
❛♥❞ ❍♦✐st ❡✐♥ ✇❡r❡ ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❛✈♦✐❞ ❛♥✲
t❛❣♦♥✐③✐♥❣ ❋r❡♥❝❤ s✉s❝❡♣t✐❜✐❧✐t✐❡s✳ ❲✐t❤ ❤✐s ✏❛♥t✐✲❊♥❣❧✐s❤ ❝♦♠♣❧❡①✏ ❛♥❞ ❤✐s ✐♥❤❡r✐t❡❞
tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥ ❛♥❞ ❘♦♠❛♥♦✈✱ ❤❡ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❛✈❡rt t❤❡
♣♦ss✐❜❧❡ ❞❛♥❣❡r ❧✉r❦✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❆❣r❡❡♠❡♥t ❜② r❡❛❧✐③✐♥❣ ❤✐s ❞r❡❛♠ ♦❢ ❛
✏❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ▲❡❛❣✉❡✳✏ ❚❤✐s ✢✐tt❡❞ ❢r❡q✉❡♥t❧② ❜❡❢♦r❡ ❤✐s ✐♠❛❣✐♥❛t✐♦♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❤✐s
r❡✐❣♥✳

■t ✇❛s ❛ ♠❡t❤♦❞ ♦❢ r❡✈✐✈✐♥❣ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs s♦ ❢❛r ❛s ✇❛s ♣♦ss✐❜❧❡
❛❢t❡r t❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳ ❢❍❡ ❤♦♣❡❞ t♦ ✉s❡ ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧
✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦✈❡r t❤❡ ✇❡❛❦✲✇✐❧❧❡❞ ❚s❛r t♦ ❞r❛✇ ❘✉ss✐❛ ✐♥t♦ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤
●❡r♠❛♥②✳ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ❣❡t ❤❡r ❛❧❧② ❋r❛♥❝❡ t♦ ❥♦✐♥ ✐t✳ ❇② t❤✉s ❛ss♦❝✐❛t✐♥❣
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❛♥❞ ❉✉❛❧ ❆❧❧✐❛♥❝❡s✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❢♦r♠ ❛ ❧❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ✜✈❡ ❣r❡❛t ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧
P♦✇❡rs✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ❞❛♥❣❡r t♦ ❊✉r♦♣❡ ✇❤✐❝❤ ❡①✐st❡❞ ❢r♦♠ t❤❡
❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ t♦ ❛ss✉r❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳
■♥❝✐❞❡♥t❛❧❧②✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r❡❛s❡ ❤✐s ♦✇♥ ♣r❡st✐❣❡ ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ●❡r♠❛♥②
✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛t✐♥❣ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❣✉❡✳ ✭❆♥❞ ❛s ✇❡ ❦♥♦✇✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s



✸✹✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛❧r❡❛❞② ❤♦st✐❧❡ t♦✇❛r❞s ●❡r♠❛♥ ❤❡❣❡♠♦♥② ♦✈❡r ❡✉r♦♣❡❛♥ ♠❛✐♥❧❛♥❞✮✳ ❚❤✐s ❞r❡❛♠
♣❡r❤❛♣s ✇❛s ❢❛♥t❛st✐❝ ❛♥❞ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ♦❢ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✐t ❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❜✉r❞❡♥ ♦❢ t❤❡
✐♥t❡r❡st✐♥❣ ❧❡tt❡rs ❢r♦♠ ✏❲✐❧❧②✏ t♦ ✏◆✐❝❦②✏ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✳✶✷✺ ❆t
❧❛st✱ ❢♦r ❛ ❜r✐❡❢ ♠♦♠❡♥t ♦❢ ❡❝st❛t✐❝ ❥♦② ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✵✺✱ ✐t ❞✐❞ s❡❡♠ ❛❜♦✉t t♦ ❝♦♠❡ tr✉❡✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝r✉✐s✐♥❣ ✐♥ ♥♦rt❤❡r♥ ✇❛t❡rs ❛♥❞ s✉❞❞❡♥❧② s✉❣❣❡st❡❞ t♦ t❤❡ ❚s❛r
t❤❛t t❤❡② ♠❡❡t ♦♥ t❤❡✐r ②❛❝❤ts ❛t ❇❥♦r❦♦✳ ❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❥✉st ❞r♦♣♣❡❞
❉❡❧❝❛ss❡✱ ❛s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡ ❧❛t❡r✱ ❛♥❞ ✇❛s ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t ●❡r♠❛♥②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r
❛ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✿ s❡❡♠❡❞ t♦ ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❤♦♣❡s ♦❢
r❡✈❛♥❝❤❡ ❛♥❞ ♠✐❣❤t ❛t ❧❛st ❜❡ ❜r♦✉❣❤t ✐♥t♦ ♠♦r❡ s❛t✐s❢❛❝t♦r② r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②
t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❚s❛r✬s ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ❙♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ t❛❦❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ❇❥♦r❦♦
✐♥t❡r✈✐❡✇ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❚s❛r✬s ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ❛r✐s✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥ t♦ r❡♦♣❡♥
t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❛✉t✉♠♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ s❡❝✉r❡ ❤✐s s✐❣♥❛t✉r❡ t♦
❛ tr❡❛t② ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❙♦♠❡ ♠♦♥t❤s ❡❛r❧✐❡r s✉❝❤ ❛ tr❡❛t② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞✐s❝✉ss❡❞ ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡♠ ❛♥❞ ❛ ❞r❛❢t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞r❛✇♥ ✉♣ ♦♥❧② t♦ ❜❡ r❡❥❡❝t❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛ ❢♦r ❢❡❛r ♦❢ ♦✛❡♥❞✐♥❣
❋r❛♥❝❡✳ ◆♦✇✱ ♣❡r❤❛♣s✱ ✇❛s t❤❡ t✐♠❡ ❢♦r ❣❡tt✐♥❣ ✐t s✐❣♥❡❞ ❛❢t❡r ❛❧❧✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♣r❛②❡r❢✉❧ ♦♣t✐♠✐s♠ ❛♥❞ ❡♠♦t✐♦♥❛❧ ❢❡r✈♦r ✇❡r❡ s♦♦♥ ❣✐✈❡♥ ❛ ❞❛s❤ ♦❢
❝♦❧❞ ✇❛t❡r ❜② ❇✉❧♦✇✳ ❍✐s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ r❡s✐❣♥✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s s♦♦♥ t♦
s✉✛❡r ❛ st✐❧❧ ♠♦r❡ st✉♥♥✐♥❣ ❜❧♦✇✱ ✇❤✐❝❤ ❦♥♦❝❦❡❞ ❤✐s ✇❤♦❧❡ ❞r❡❛♠ ✐♥t♦ ❛ ❝♦❝❦❡❞ ❤❛t✳
❲❤❡♥ t❤❡ ❚s❛r r❡✈❡❛❧❡❞ t❤❡ tr❡❛t② t♦ ❤✐s ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ❈♦✉♥t ▲❛♠s❞♦r❢
✏❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ ❤✐s ❡②❡s ♦r ❡❛rs✳✏ ❆❢t❡r st✉❞②✐♥❣ ♦✈❡r t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ❢♦r ♠♦st ♦❢ t❤❡
♥✐❣❤t✱ ❤❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ t♦ t❤❡ ❚s❛r t❤❡ s❡r✐♦✉s s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t s✐❣♥❡❞ ✐♥
t❤❡ ❝❛❜✐♥ ♦❢ t❤❡ P♦❧❛r ❙t❛r✳ ❍❡ ♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r t♦ ❤✐s ♠❛st❡r ❤♦✇ ❝♦♥tr❛r② t❤❡ ❇❥♦r❦♦
❚r❡❛t② ✇❛s t♦ t❤❡ s♣✐r✐t ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❤♦✇ ✉♥❧✐❦❡❧② ✐t ✇❛s t❤❛t
❋r❛♥❝❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞✱ ✈♦❧❡♥s ♥♦❧❡♥s✱ ✐♥t♦ s✉❝❤ ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❤♦♣❡s ❢♦r ❛ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ▲❡❛❣✉❡ ✇❡r❡ ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② ❞❛s❤❡❞ t♦
t❤❡ ❣r♦✉♥❞✳

❚♦ r❡t✉r♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❛tt❡♠♣t t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ t♦
❤✐s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✬s ▼♦r♦❝❝❛♥ ♠♦✈❡s✳ ❚❤❡ ❧❛tt❡r ❛r❡ t❤❡ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡②
❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ t❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ ❈r✐s✐s ♦❢ ✶✾✵✺✱ ❛♥❞ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ✐♥t✐♠❛t❡ ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r②
✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ♦❢ t❤❡ ❤✐❣❤❡st s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡
✐♥ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s✳

❆t ❛ ❞✐♥♥❡r ❣✐✈❡♥ ✐♥ ❤✐s ❤♦♥♦r ❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠❜❛ss②✱ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ❛ ❢❡✇ ❞❛②s ❧❛t❡r✱ ♦♥
▼❛r❝❤ ✷✸✱ ✶✾✵✹✱ ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ✐♥❢♦r♠❛❧❧② t♦ Pr✐♥❝❡ ❘❛❞♦❧✐♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s
❢♦r t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❆❣r❡❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ❜❡ s✐❣♥❡❞ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✽✳ ❉❡❧❝❛ss❡
✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❡ r❡❣✐♦♥s ✐t ✇♦✉❧❞ ❞❡❛❧ ✇✐t❤✖◆❡✇❢♦✉♥❞❧❛♥❞✱ ❊❣②♣t✱ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❙♦❦♦t♦✱
❛♥❞ ❙✐❛♠✳ ❆s t♦ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❤❡ r❡♣❡❛t❡❞ t❤❛t ✏❤❡ ✇✐s❤❡❞ ❛❜♦✈❡ ❛❧❧ ❡❧s❡ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥
t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳✏ ❇✉t ❤❡ s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ✇❡❛❦♥❡ss ♦❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✬s
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡♥❞❛♥❣❡r❡❞ ❝♦♠♠❡r❝❡ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❛♥❞ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❢❡❧t ✐t ❞❡s✐r❛❜❧❡ t♦
str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♥❞ t❤❡ ❛♥❛r❝❤②✳ ✏❋r❛♥❝❡ ❞♦❡s ♥♦t ✇✐s❤ t♦ ❤❛✈❡
❛♥② s♣❡❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱✏ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏❜✉t ✐t ✐s ❤❡r t❛s❦✱ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦❢ ❛❧❧
♥❛t✐♦♥s ❝❛rr②✐♥❣ ♦♥ tr❛❞❡✱ t♦ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ t❤❡ ❛♥❛r❝❤② ✐♥ t❤✐s



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✹✼

♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣ st❛t❡✳✏ ✶✸✶ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ✜rst ❞❡✜♥✐t❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ✇❤✐❝❤ ❇✉❧♦✇ r❡❝❡✐✈❡❞
♦❢ t❤❡ ✐♠♣❡♥❞✐♥❣ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❆❣r❡❡♠❡♥t✳ ❆s✐❞❡ ❢r♦♠ t❤✐s ✐♥❢♦r♠❛❧ ♥♦t✐✜❝❛t✐♦♥
❛♥❞ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ P✉❜❧✐❝ ❆rt✐❝❧❡s ✇❡r❡ s♦♦♥ ♣r✐♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ ●❡r♠❛♥②
✇❛s ♥♦t ♦✣❝✐❛❧❧② ♥♦t✐✜❡❞ ♦❢ t❤❡ t❡①t✱ ♥♦r ❢♦r♠❛❧❧② ❝♦♥s✉❧t❡❞ ❜② ❋r❛♥❝❡ ❛❜♦✉t t❤✐s
❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ t❤r❡❛t❡♥❡❞ s❡r✐♦✉s❧② t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ r✐❣❤ts
❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❇✉❧♦✇ ❢❡❧t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❧✐❣❤t❡❞✱ ❛♥❞
t❤❛t ❤❡r ♣r❡st✐❣❡ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❤❡r ♠❛t❡r✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❥✉r❡❞✳

❇✉❧♦✇ ❝❡rt❛✐♥❧② ✉♥❞❡r❡st✐♠❛t❡❞ ❛t ✜rst t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❆♥❣❧♦✲
❋r❡♥❝❤ ❊♥t❡♥t❡✱ ❤❡ ✇❛s ❢❛r ❢r♦♠ t❛❦✐♥❣ ✐t ❛s ❧✐❣❤t❧② ❛s ♦♥❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ❧❡❞ t♦ ✐♥❢❡r
❢r♦♠ ❤✐s ❘❡✐❝❤st❛❣ s♣❡❡❝❤✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ q✉✐❡t t❤❡ ❢❡❛rs ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
♣✉❜❧✐❝✳ ■♥ ❢❛❝t✱ ✐t ❝❛✉s❡❞ ❤✐♠ ❛♥❞ ❤✐s ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛ss✐st❛♥ts t♦ ❞♦ ❛ ❣♦♦❞ ❞❡❛❧ ♦❢
s❡r✐♦✉s t❤✐♥❦✐♥❣ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇❡❡❦s✳ ❍❡ ❛♥❞ ❍♦❧st❡✐♥ ❣r❛❞✉❛❧❧② r❡❛❝❤❡❞ ❛
❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❤♦❧❞ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s r✐❣❤ts ✉♥❞❡r t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▼♦r♦❝❝♦ ❚r❡❛t②
♦❢ ✶✽✽✵✱ ❛♥❞ t♦ ✐❣♥♦r❡ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✉♥t✐❧ ❏❉❡❧❝❛ss❡ s❤♦✉❧❞
✐♥✈✐t❡ ❛ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦❢ ✐t ❛♥❞ ❣✐✈❡ ●❡r♠❛♥② ❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❜❡ ❤❡❛r❞ ❛♥❞ ♣❡r❤❛♣s
❣❡t s♦♠❡ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡② ❢❡❧t✱ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜②
s❡♣❛r❛t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❞❡♣r✐✈❡ t❤✐r❞ ♣❛rt✐❡s ♦❢ t❤❡✐r r✐❣❤ts ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳

❋r❛♥❝❡✱ ♥♦✇ ❣✐✈❡♥ ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ❜② ❊♥❣❧❛♥❞❀ ✇♦✉❧❞ tr② t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛
❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♠♦♥♦♣♦❧② t❤❡r❡✱ ❛s s❤❡ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ✐♥ ❛❧❧ ❤❡r ♦t❤❡r ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ❙❤❡
✇♦✉❧❞ ✏❚✉♥✐s✐❢②✏ ▼♦r♦❝❝♦ ❜② ✏♣❡❛❝❡❢✉❧ ♣❡♥❡tr❛t✐♦♥✳✏ ❙♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ r✐❣❤ts
❛♥❞ ✐♥t❡r❡sts ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤r❡❛t❡♥❡❞✱ ❛s t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇♦✉❧❞ ❣❡t ❡①❝❧✉s✐✈❡ tr❛❞✐♥❣ ❛♥❞
✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s✱ ❛♥❞ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ♦❢ r❛✐❧✇❛② ❛♥❞ ♠✐♥✐♥❣ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱
●❡r♠❛♥ ♣r❡st✐❣❡ ✇♦✉❧❞ s✉✛❡r✱ ✐❢ s❤❡ ❛❧❧♦✇❡❞ ▼♦r♦❝❝♦ t♦ ❜❡ ❞✐s♣♦s❡❞ ♦❢ ❜② ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛s ✐❢ ●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ❡①✐st✱ ❍♦❧st❡✐♥ s✉♠♠❡❞ t❤❡ ♠❛tt❡r ✉♣✿ ✏■❢ ✇❡ ❧❡t
♦✉r t♦❡s ❜❡ tr♦❞❞❡♥ ✉♣♦♥ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ✇✐t❤♦✉t s❛②✐♥❣ ❛ ✇♦r❞✱ ✇❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ♦t❤❡rs
t♦ ❞♦ t❤❡ s❛♠❡ t❤✐♥❣ ❡❧s❡✇❤❡r❡✳✏

❚❤❡r❡ ✇❡r❡ t✇♦ ✇❛②s ❜② ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ❣✐✈❡ ❡①♣r❡ss✐♦♥ t♦ ❤❡r ✇✐s❤❡s✳ ❚❤❡
✜rst ✇❛s t♦ t❡❧❧ ❉❡❧❝❛ss❡ ✐♥ ❛ ❢r❛♥❦ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧② ♠❛♥♥❡r t❤❛t t❤❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❆♥❣❧♦✲
❋r❡♥❝❤ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❛r♦✉s❡❞ ❝♦♥❝❡r♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❤❡r ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r✲
❡sts✱ ❛♥❞ t♦ ❛s❦ ♠♦r❡ ❢✉❧❧② ✇❤❛t ❣✉❛r❛♥t❡❡s ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ♦✛❡r ❢♦r t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢
t❤❡s❡ ✐♥t❡r❡sts✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ♠♦r❡ ♥❡✐❣❤❜♦r❧② ✇❛②✳ ❇✉t ✐t ✇❛s ♥♦t ❛❞♦♣t❡❞✳ ❚❤❡
s❡❝♦♥❞ ✇❛② ✇❛s t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛♥ ✐♠♣❛ss✐✈❡ ❛♥❞ s♣❤✐♥①✲❧✐❦❡ s✐❧❡♥❝❡✱ ♥❡✐t❤❡r r❡❝♦❣♥✐③✐♥❣
♥♦r ♣r♦t❡st✐♥❣ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ❜✉t ❛❝t✐♥❣ ❛s ✐❢ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❡①✐st
❢♦r ●❡r♠❛♥②✱ s✐♥❝❡ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ♦✣❝✐❛❧❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ t❡①t ♦❢ ✐t✳

❇✉t t❤✐s s♣❤✐♥①✲❧✐❦❡ ✇❛✐t✐♥❣ ♣♦❧✐❝② ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❛r ❢r✉✐t ❛s r❛♣✐❞❧② ❛s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤♦♣❡❞✳
❉❡❧❝❛ss❡ ✇❛s ❡✈✐❞❡♥t❧② ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ♥❡r✈♦✉s✱ ❜✉t ❤❡ ❛✈♦✐❞❡❞ ❜r♦❛❝❤✐♥❣ t❤❡
q✉❡st✐♦♥✳ ❚♦ ❜r✐♥❣ ❤✐♠ ♦✉t ♦❢ ❤✐s s✐❧❡♥❝❡ ●❡r♠❛♥② ❜❡❣❛♥ t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ❙✉❧t❛♥
t♦ r❡s✐st t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛t ❧❛st✱ ✐♥ t❤❡ ✇✐♥t❡r ♦❢ ✶✾✵✹✲✵✺✱
♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ♣✉t ✐♥t♦ ❡✛❡❝ts✳ ●❡r♠❛♥② t❤❡r❡❢♦r❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ t♦ r❡s✐st t❤❡
✐♠♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦❣r❛♠✳ ❲❤❡♥ ❤❡ ❝❛❧❧❡❞ t♦❣❡t❤❡r ❛ ♣❛tr✐♦t✐❝ ❆ss❡♠❜❧②
♦❢ ◆♦t❛❜❧❡s ❢r♦♠ ❛❧❧ ▼♦r♦❝❝♦ t♦ ❡①❛♠✐♥❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞❡♠❛♥❞s✱ ❑✉❤❧♠❛♥♥ ❛♣♣r♦✈❡❞



✸✹✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ♠❡❛s✉r❡ ❛s ✏❛ s❦✐❧❢✉❧ ❛♥t✐✲❋r❡♥❝❤ ♠♦✈❡✳✏ ❚❤❡♥✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡ss ❜❡❣❛♥
t♦ ❞❡♠❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② ♦❢ ◆♦t❛❜❧❡s ❜❡ ❞✐s♠✐ss❡❞✱ ❇✉❧♦✇ s❡❝r❡t❧② ❛❞✈✐s❡❞ t❤❡
❝♦♥tr❛r②✱ ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ♣r♦✉❞ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❝❤✐❡❢t❛✐♥s ✇♦✉❧❞ ❞❡❝❧❛r❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡
❋r❡♥❝❤ ♣r♦❣r❛♠✳ ❧✐❡ ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ ✐t ❧✐❦❡❧② t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇♦✉❧❞ ❣♦ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t
♦❢ tr②✐♥❣ t♦ ❜❧✉✛ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ✇✐t❤ ❛ t❤r❡❛t ♦❢ ✇❛r✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♥❡✇ ❘♦✉✈✐❡r ❈❛❜✐♥❡t
❞✐❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦ r✐s❦ t❤❡ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ♦❢ ♠❡♥ ❛♥❞ ♠♦♥❡② ✐♥ ❛ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ♦r
✇❡❛❦❡♥ ❋r❛♥❝❡✬s ♣♦s✐t✐♦♥ t♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥② ❜② tr❛♥s❢❡rr✐♥❣ tr♦♦♣s t♦ ❆❢r✐❝❛✳ ❇✉❧♦✇✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❛r❡❢✉❧ t♦ ✇❛r♥ ❑✐✐❤❧♠❛♥♥ ♥♦t t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ t♦ ❡①♣❡❝t
t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt ❤✐♠ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ✇❛r ♦♥ ❋r❛♥❝❡ ♦♥ ❤✐s ❜❡❤❛❧❢✳

■t ✇❛s ❞✉r✐♥❣ t❤❡s❡ r✐✈❛❧ ❡✛♦rts ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❑✐✐❤❧♠❛♥♥ ❛♥❞ ❚❛✐❧❧❛♥❞✐❡r
t♦ ✇✐♥ t❤❡ ❡❛r ♦❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✱ t❤❛t ❇✉❧♦✇ s✉❞❞❡♥❧② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❑❛✐s❡r st♦♣
♦♥ ❤✐s tr✐♣ ❢r♦♠ ❍❛♠❜✉r❣ t♦ ❈♦r❢✉ ❛t ❚❛♥❣✐❡r ❛♥❞ ❣r❡❡t t❤❡ ❙✉❧t❛♥✳ ❚❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧
s❝❤❡❞✉❧❡ ♦❢ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s tr✐♣ ❞✐❞ ♥♦t ♣r♦✈✐❞❡ ❢♦r t❤✐s✱ ❜✉t ❇✉❧♦✇ ❤❛❞ t❤❡ ❑♦❧♥✐s❝❤❡
❩❡✐t✉♥❣ ♣r✐♥t ❛ ❞❡s♣❛t❝❤ ❢r♦♠ ❚❛♥❣✐❡r ❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇♦✉❧❞ ❧❛♥❞ t❤❡r❡
♦♥ ▼❛r❝❤ ✸✶✳ ❍❡ t❤❡♥ s❡♥t t❤❡ ❝❧✐♣♣✐♥❣ t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ❛❞❞✐♥❣✱ ✏❨♦✉r ▼❛❥❡st②✬s
✈✐s✐t ✇✐❧❧ ❡♠❜❛rr❛ss ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡✱ ❜❧♦❝❦ ❤✐s ♣❧❛♥✱ ❛♥❞ ❜❡♥❡✜t ♦✉r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t❡r❡sts
✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳✏ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❛t ✜rst ❛❣r❡❡❞✱ ❜✉t ✇❤❡♥ ❤❡ ❧❡❛r♥❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs
t❤❛t t❤❡ ❚❛♥❣✐❡r ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤✱ ✇❡r❡ ♣❧❛♥♥✐♥❣ t♦ ❡①♣❧♦✐t ❤✐s
✈✐s✐t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❤❡ ✇r♦t❡ ❇✉❧♦✇✿ ✏❚❡❧❡❣r❛♣❤ ❛t ♦♥❝❡ t♦ ❚❛♥❣✐❡r t❤❛t ✐t ✐s
♠♦st ❞♦✉❜t❢✉❧ ✇❤❡t❤❡r ■ ❧❛♥❞✱ ❛♥❞ t❤❛t ■ ❛♠ ♦♥❧② tr❛✈❡❧❧✐♥❣ ✐♥❝♦❣♥✐t♦ ❛s ❛ t♦✉r✐st❀
t❤❡r❡❢♦r❡✱ ♥♦ ❛✉❞✐❡♥❝❡s✱ ♥♦ r❡❝❡♣t✐♦♥s✳✏ ❇✉❧♦✇✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ s❤r❡✇❞❧② ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦
❤✐♠ t❤❛t ❛ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ✈✐s✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡✱ ❛♥❞ ✐❢ ✐t ✇❛s ❣✐✈❡♥ ✉♣✱
❉❡❧❝❛ss❡ ✇♦✉❧❞ s♣r❡❛❞ ❛❜r♦❛❞ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t ✐t ✇❛s ♦✇✐♥❣ t♦ ❋r❡♥❝❤ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥s
✐♥ ❇❡r❧✐♥ t❤❛t t❤❡ ✈✐s✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞✳

❉❡❧❝❛ss❡ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ tr✐✉♠♣❤ ♦✉t ♦❢ ✐t✳ ❙♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛❣❛✐♥ ❛❣r❡❡❞✱
t❤♦✉❣❤ ❛t ▲✐s❜♦♥✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❛t t❤❡ ❧❛st ♠♦♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❤❛r❜♦r ❛t ❚❛♥❣✐❡r✱ ❤❡ ❤❛❞
❢✉rt❤❡r ❤❡s✐t❛t✐♦♥s✳ ❇✉t ❤❡ ✜♥❛❧❧② ②✐❡❧❞❡❞ t♦ t❤❡ ❛❞✈✐❝❡ ♦❢ t❤♦s❡ ✇✐t❤ ❤✐♠✱ ❛♥❞
❝❛rr✐❡❞ ♦✉t t❤❡ ♣r♦❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛rr❛♥❣❡❞ ❢♦r ❤✐♠✳

■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ♦❢ ❧❛♥❞✐♥❣ ✐♥ ❛ ✈❡r② r♦✉❣❤ s❡❛ ❛♥❞ t❤❡ ❢r✐❣❤t ❝❛✉s❡❞ t♦ t❤❡
❑❛✐s❡r✬s ❤♦rs❡ ❜② t❤❡ ❞✐♥ ♦❢ ❆r❛❜ ②❡❧❧✐♥❣✱ ♠✉s✐❝✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦♠✐s❝✉♦✉s ❞✐s❝❤❛r❣❡ ♦❢
✜r❡❛r♠s✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ✈✐s✐t ♣❛ss❡❞ ♦✛ s♠♦♦t❤❧② ❡♥♦✉❣❤ ✇✐t❤ ❜r✐❧❧✐❛♥t ❖r✐❡♥t❛❧ ❝♦❧♦r✳
❆t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▲❡❣❛t✐♦♥ ❤❡ r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝♦❧♦♥② ❛♥❞ t❤❡
❉✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❈♦r♣s✳ ❚♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❤❡ s❛✐❞ t❤❛t ❤✐s ✈✐s✐t ♠❡❛♥t t❤❛t
●❡r♠❛♥② ✇❛♥t❡❞ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ tr❛❞❡ ❛♥❞ ❡q✉❛❧✐t② ✇✐t❤ ♦t❤❡rs❀ t❤❛t ❤❡ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❞❡❛❧
❞✐r❡❝t❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ❛s ❛ ❢r❡❡ ❛♥❞ ❡q✉❛❧ s♦✈❡r❡✐❣♥ ♦❢ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❝♦✉♥tr②✱ ❛♥❞
❧✐❡ ❡①♣❡❝t❡❞ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ r❡s♣❡❝t ❤✐s ✇✐s❤❡s✳ ❚♦ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✬s ●r❡❛t ❯♥❝❧❡ ❛♥❞
P❧❡♥✐♣♦t❡♥t✐❛r②✱ ❤❡ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ♣♦✐♥ts✱ ❛❞❞✐♥❣ t❤❛t s✉❝❤ r❡❢♦r♠s ❛s ✇❡r❡
♠❛❞❡ ♦✉❣❤t t♦ ❜❡ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❑♦r❛♥ ❛♥❞ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥ tr❛❞✐t✐♦♥❀ t❤❛t
❊✉r♦♣❡❛♥ ❝✉st♦♠s ♦✉❣❤t ♥♦t t♦ ❜❡ ❜❧✐♥❞❧② ❛❞♦♣t❡❞❀ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ✇♦✉❧❞ ❞♦
✇❡❧❧ ✐♥ t❤✐s ♠❛tt❡r t♦ ❤❡❡❞ t❤❡ ❛❞✈✐❝❡ ♦❢ ❤✐s ◆♦t❛❜❧❡s✳

❇✉❧♦✇ t❤❡♥ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❡ ❝❛❧❧✐♥❣ ♦❢ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ P♦✇❡rs ✇❤♦



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✹✾

❤❛❞ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ▼❛❞r✐❞ ❚r❡❛t② ♦❢ ✶✽✽✵✳ ❍❡ t❤♦✉❣❤t t❤✐s t❤❡ ❜❡st ✇❛② ♦❢ s❡tt❧✐♥❣ t❤❡
▼♦r♦❝❝❛♥ q✉❡st✐♦♥ ❛♥❞ s❡❝✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♦❢
♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s✱ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❉❡❧❝❛ss❡✬s ✏❚✉♥✐s✐✜❝❛t✐♦♥✏ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❍❡r❡✱
❤❡ r✐❣❤t❧② ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ❤❡ ✇❛s ♦♥ s♦❧✐❞ ❣r♦✉♥❞✳ ❍❡ r❡♥❡✇❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢
t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦t s❡❡❦✐♥❣ ❛♥②
s♣❡❝✐❛❧ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ❢♦r ❤❡rs❡❧❢✱ ❜✉t ✇❛s ♦♥❧② ❛❝t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦❢ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ❤❛✈✲
✐♥❣ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❍❡ ❢❡❧t s✉r❡ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢
❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs ✐♥ s✉❝❤ ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❘♦♦s❡✈❡❧t ✇❛s s♦✉♥❞❡❞ ❛♥❞
✇❛s t❤♦✉❣❤t t♦ ❢❛✈♦r ✐t✱ ❛s ❤❡ ❤❛❞ ❛❧✇❛②s ❢❛✈♦r❡❞ ❛♥ ✏♦♣❡♥ ❞♦♦r✏ ♣♦❧✐❝② t❤r♦✉❣❤♦✉t
t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❇✉❧♦✇ ❤♦♣❡❞ t❤❛t ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ❛tt✐t✉❞❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❡✛❡❝t ♦♥
❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❚✐♠❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ❛t ❚❛♥❣✐❡r✱
✇❤♦ ❤❛❞ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✳ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧②✱ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ❝♦✉❧❞
❜❡ ❝♦✉♥t❡❞ ♦♥ ❛s ❛❧❧✐❡s✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛s t♦♦ ♠✉❝❤ ❛❜s♦r❜❡❞ ❜② t❤❡ ❞❡❢❡❛ts ✐♥ ▼❛♥❝❤✉r✐❛
t♦ ✐♥t❡r♣♦s❡ ♦❜❥❡❝t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❙✉❧t❛♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦ ❤✐♠s❡❧❢ ❣r❛s♣❡❞ ❡❛❣❡r❧② ❛t t❤❡ ❝♦♥✲
❢❡r❡♥❝❡ ✐❞❡❛✱ ✇❤❡♥ ✐t ✇❛s s✉❣❣❡st❡❞ t♦ ❤✐♠✱ ❛s ❛♥ ❡❛s② ✇❛② ♦❢ ❛✈♦✐❞✐♥❣ ❛ ✈✐rt✉❛❧
❋r❡♥❝❤ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡✳ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧❡❢t ✐♥ ❛ ♠✐♥♦r✐t② ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡
t♦ ❝♦♥s❡♥t t♦ s❡❡ ❤❡r s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❙♣❛✐♥ r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ❛♥ ✐♥✲
t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ s❡tt❧❡♠❡♥t✳ ❆s t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❋r❡♥❝❤ ▼♦r♦❝❝♦ ♣♦❧✐❝② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣❡❝✉❧✐❛r❧② t❤❡
✇♦r❦ ♦❢ ❉❡❧❝❛ss❡✱ t❤❡ t❤✇❛rt✐♥❣ ♦❢ ✐t ❜② t❤❡ ❤♦❧❞✐♥❣ ♦❢ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡
✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② r❡♥❞❡r ❤✐s ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✐♥s❡❝✉r❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐❢ ●❡r♠❛♥② ✜r♠❧②
✐♥s✐st❡❞ ♦♥ ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❇✉❧♦✇ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t♦✇❛r❞ ❋r❛♥❝❡
❤✐s ✈❡r② ❞✐s❝♦♥❝❡rt✐♥❣ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ s♣❤✐♥①✲❧✐❦❡ ❛♥❞ ✐♠♣❛ss✐✈❡ s✐❧❡♥❝❡✱ st✐❧❧ ✐❣♥♦r✐♥❣ t❤❡
❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❆❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ✶✾✵✹✳

❲✐t❤✐♥ ❋r❛♥❝❡ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ str♦♥❣ ❛♥❞ ❣r♦✇✐♥❣ ♣❛rt② ✇❤✐❝❤ ❢❡❧t t❤❛t ❉❡❧❝❛ss❡ ❤❛❞
❜❡❡♥ ♣✉rs✉✐♥❣ ❛♥ ❛❞✈❡♥t✉r♦✉s ❛♥❞ ❞❛♥❣❡r♦✉s ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ♣♦❧✐❝②❀ ❤❡ ✇❛s ✐♥✈♦❧✈✐♥❣
t❤❡ r✐s❦ ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❛t ❛ t✐♠❡ ✇❤❡♥
❋r❛♥❝❡ ✇❛s ✉♥♣r❡♣❛r❡❞ ❢r♦♠ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ❛♥❞ ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❜② t❤❡ ❞❡❢❡❛ts
♦❢ ❤❡r ❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧②✳ ❚❤✐s ♣❛rt②✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱
✇❛♥t❡❞ t♦ ②✐❡❧❞ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ✐t ♠❡❛♥t t❤❡
❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦❜❛❜❧❡ r❡s✐❣♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❉❡❧❝❛ss❡ ❛s ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳
❚❤✐s ❛❧s♦ ✇❛s t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ▼✳ ❘♦✉✈✐❡r✱ t❤❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ♦❢ ❛
♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✳

❖♥ ❆♣r✐❧ ✷✻✱ ▼✳ ❘♦✉✈✐❡r ❞✐♥❡❞ ✇✐t❤ Pr✐♥❝❡ ❘❛❞♦❧✐♥ ❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠❜❛ss②✱ ❛♥❞
t♦❧❞ ❤✐♠ ✇✐t❤ ❡✈✐❞❡♥t ❡♠♦t✐♦♥ t❤❛t ✉♥❞❡r ♥♦ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ✇♦✉❧❞ ❤❡ ✇✐s❤ t♦ s❡❡
tr♦✉❜❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡❀ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥❝❧✐♥❡❞ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ t♦
t❤❡ ●❡r♠❛♥ t❤❛♥ t♦ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ s✐❞❡✱ t❤♦✉❣❤ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❢♦♦❧✐s❤ ✐rr❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ♣❛tr✐♦ts
✇❤♦ ♣r❡❛❝❤❡❞ r❡✈❛♥❝❤❡✳ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ♠✉st st❛♥❞ t♦❣❡t❤❡r ❛♥❞ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡
♣❡❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❙♦ ❧♦♥❣ ❛s ❤❡ ✇❛s ❛t t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ ❛✛❛✐rs✱ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❤✐s
♣✉r♣♦s❡✳ ❆s ❢❛r ❛s ▼♦r♦❝❝♦ ✇❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞✱ ❤❡ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦
❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ❛♥❞ ♥♦ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❝♦♠♠❡r❝❡ ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ♥❛t✐♦♥s✳ ✏■t
✐s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥❞ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝r✐♠✐♥❛❧✱✏ ❤❡ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞✱ ✇✐t❤ ❣r❡❛t ❡♠♦t✐♦♥✱ ✏t❤❛t t❤❡



✸✺✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ❝❛❧❧❡❞ t♦ ❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❛♥❞ ❞r❛✇ ❝❧♦s❡r t♦ ♦♥❡
❛♥♦t❤❡r s❤♦✉❧❞ q✉❛rr❡❧✱ ❛♥❞ t❤❛t s✐♠♣❧② ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦➼❵

▼✳ ❘♦✉✈✐❡r✬s r❡♠❛r❦ ❤❛❞ ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❛ ❢❡✇ ♠✐♥✉t❡s
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❞✐♥♥❡r✱ Pr✐♥❝❡ ❘❛❞♦❧✐♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❜② ❛ ♣❡rs♦♥ ✐♥ ▼✳ ❘♦✉✈✐❡r✬s
❝♦♥✜❞❡♥❝❡ t❤❛t ✏t❤❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ✇✐t❤ ❉❡❧❝❛ss❡✱
s✐♥❝❡ ❤❡ ❦♥❡✇ t❤❛t t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♥❛✈② ❞✐❞ ♥♦t r✉♥ ♦♥ ✇❤❡❡❧s✏ ❛♥❞✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ❝♦✉❧❞ ♥♦t
♣r♦t❡❝t P❛r✐s✳ ❋r♦♠ ❛❧❧ t❤✐s Pr✐♥❝❡ ❘❛❞♦❧✐♥ ❣❛✐♥❡❞ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t ▼✳ ❘♦✉✈✐❡r
✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ s❛❝r✐✜❝❡ ❤✐s ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳

❚❤✐s ❤✐♥t ❢r♦♠ ❘♦✉✈✐❡r ✇❛s s✉✣❝✐❡♥t t♦ ❞❡t❡r♠✐♥❡ ❇✉❧♦✇ t♦ ✇♦r❦ ❤❡♥❝❡❢♦rt❤ t♦
♦✈❡rt❤r♦✇ t❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦♠ ❤❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❞❛♥❣❡r♦✉s t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t♦ t❤❡ ♣❡❛❝❡
♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ◆♦t ♦♥❧② ❞✐❞ ❤❡ r❡❣❛r❞ ❉❡❧❝❛ss❡ ❛s t❤❡ ✐♥❝❛r♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❛❣❣r❡ss✐✈❡
✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ r❡✈❛♥❝❤❡ s♣✐r✐t✱ ❜✉t ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t s♦ ❧♦♥❣ ❛s ❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞
❛t t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ✇✐t❤ ❤✐s ✐♥tr✐❣✉❡s ❛♥❞ ♠✐sr❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥s✱
t❤❡r❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦ s❛t✐s❢❛❝t♦r② r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦♥ t❤❡ t✇♦ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡
❘❤✐♥❡✳✶✹✾ ❆♥♦t❤❡r ♣❛rt② ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♠❛❞❡ ✉♣ ♦❢ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❣r♦✉♣ ♦❢
♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ❝❤❛✉✈✐♥✐sts✱ ♣r♦t❡st❡❞ ❧♦✉❞❧② ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❡♥❛❝❡✳ ❉❡❧❝❛ss❡
✐♥s✐st❡❞ ♦♥ ❤♦❧❞✐♥❣ ♦✉t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❍❡ ❛❧❧❡❣❡❞
✐t ✇♦✉❧❞ ♣✉t t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ✉♥❞❡r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ t✉t❡❧❛❣❡✱ ❜✉t ✐♥ r❡❛❧✐t② ❤❡ ❢❡❛r❡❞ ✐t
✇♦✉❧❞ ✇r❡❝❦ ❤✐s ♦✇♥ ♣r♦❣r❛♠✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ t♦ ②✐❡❧❞ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♣r❡ss✉r❡
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥ ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ❢♦r ❋r❛♥❝❡✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❢♦r ❤✐♠s❡❧❢ ♣❡rs♦♥❛❧❧②✳ ❍❡
❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ✏❜❧✉✣♥❣✱✏ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❝❛❧❧ t❤❡✐r
❜❧✉✛ ❡✈❡♥ ❛t t❤❡ r✐s❦ ♦❢ ✇❛r✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞ r❛t❤❡r r❡s✐❣♥ t❤❛♥ ②✐❡❧❞✳ ❇✉t ♠❡❛♥✇❤✐❧❡
❤✐s ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ✉♥❞❡r♠✐♥❡❞ ❜♦t❤ ❛t ❋❡③ ❛♥❞ ❛t P❛r✐s✳ ❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ▼❛②
t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ✜♥❛❧❧② r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞❡♠❛♥❞s ❛♥❞ ❛❞♦♣t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣r♦♣♦s❛❧ ♦❢
✐♥✈✐t✐♥❣ t❤❡ P♦✇❡rs t♦ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ■♥ P❛r✐s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❛ ✜r♠ ❛♥❞ ✉♥②✐❡❧❞✐♥❣ ❛tt✐t✉❞❡✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t ●❡r♠❛♥②
✇♦✉❧❞ ❜❛❝❦ ✉♣ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ✇✐t❤ ❢♦r❝❡ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②✳

▼✳ ❘♦✉✈✐❡r ✇❛s ✐♥ ❛ ♠♦st ❞✐str❡ss✐♥❣ ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❍❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ▼✳ ❉❝❧❝❛ss❡ ✇❛s ❧❡❛❞✐♥❣
❋r❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❜r✐♥❦ ♦❢ ✇❛r✳ ❚❤r♦✉❣❤ ❛ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ❛❣❡♥t ❤❡ s♦✉♥❞❡❞ ●❡r♠❛♥②
❢✉rt❤❡r✱ ❛♥❞ ❣❛t❤❡r❡❞ t❤❛t ✐❢ ❤❡ ❝♦♥s❡♥t❡❞ t♦ ❞r♦♣ ❉❡❧❝❛ss❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✱ ❛♥❞
❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ t❤❡ ❝r✐t✐❝❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❤❛♣♣✐❧② r❡❧✐❡✈❡❞
❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♠❛❦❡ t♦♦ ❣r❡❛t ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ✇❤❡♥ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♠❡t✳ ❍❡
t❤❡r❡❢♦r❡ ✜♥❛❧❧② ✇❡♥t t♦ Pr❡s✐❞❡♥t ▲♦✉❜❡t✱ t❛❦✐♥❣ ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡ ✇✐t❤ ❤✐♠✱ ❛♥❞ t♦❧❞
t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡✬s ♣♦❧✐❝②✳ ❍❡ s❛✐❞ t❤❛t
♥❡①t ❞❛② ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤♦❧❞ ❛ ❈❛❜✐♥❡t ♠❡❡t✐♥❣✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡s✐❣♥✱ ✐❢ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ❤✐s
❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ❞✐❞ ♥♦t ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ ❤✐♠✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ♦♥ ❏✉♥❡ ✻✱ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦
❝❤♦♦s❡ ❜❡t✇❡❡♥ ▼✳ ❘♦✉✈✐❡r ❛♥❞ ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡✳ ❆❧❧ t❤❡ ▼✐♥✐st❡rs s✐❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ Pr✐♠❡
▼✐♥✐st❡r✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❝♦♥✈❡②❡❞ t♦ ❘❛❞♦❧✐♥✳ ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡ r❡s✐❣♥❡❞✱ ❛♥❞
▼✳ ❘♦✉✈✐❡r t♦♦❦ ♦✈❡r ❤✐s ♣♦rt❢♦❧✐♦✳

▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡✬s ❢❛❧❧ ❞✐❞ ♥♦t r❡❧✐❡✈❡ t❤❡ t❡♥s✐♦♥ s♦ ♠✉❝❤ ❛s ❘♦✉✈✐❡r ❤❛❞ ❤♦♣❡❞✳ ❚❤❡r❡
❢♦❧❧♦✇❡❞ ♠❛♥② ✇❡❡❦s ♦❢ ❞✐✣❝✉❧t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❝♦✉❧❞ ✜♥❞ ❛



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✺✶

❢♦r♠✉❧❛ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ ❜❛s✐s ♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ♠❡❡t✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❊♥❣✲
❧❛♥❞ s✉♣♣♦rt❡❞ ❡✈❡r② ❋r❡♥❝❤ ❛r❣✉♠❡♥t s♦ str♦♥❣❧②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ Pr❡ss ❧❛✉♥❝❤❡❞
s✉❝❤ ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ t❤❛t t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ q✉❡st✐♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ❛❧♠♦st ♠♦r❡
♦❢ ❛♥ ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ t❤❛♥ ❛ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ❝♦♥✢✐❝t✳ ❚❤❛♥❦s ✐♥ ♣❛rt t♦ Pr❡s✐❞❡♥t
❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ❡♥❥♦②✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ♦❢ ▼✳ ❏✉ss❡r❛♥❞ ❛♥❞ ❇❛r♦♥ ❙♣❡❝❦ ✈♦♥ ❙t❡r♥❜✉r❣
❛t ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❤❡ ✇❛s ❛❜❧❡ t❛❝t❢✉❧❧② ❛♥❞ s❦✐❧❢✉❧❧② t♦ s❡❝✉r❡ ✜rst ❛ ❋r❡♥❝❤ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡
♦❢ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐❞❡❛✱ ❛♥❞ t❤❡♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐t s❤♦✉❧❞ ♣r♦❝❡❡❞✳

❲❤❡♥ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✜♥❛❧❧② ♠❡t ❛t ❆❧❣❡❝✐r❛s ✐♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✵✻✱ t❤❡r❡ st✐❧❧ r❡♠❛✐♥❡❞
t❤❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ❝❧❛s❤ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦s✐t✐♦♥s✳ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ♣✉❧❧❡❞ ❡✈❡r② ♣♦ss✐❜❧❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✇✐r❡ t♦ s❡❝✉r❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞
❝❛rr② ♦✉t t❤❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲ ❋r❡♥❝❤ ❆❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ✶✾✵✹ ❛♥❞ ❣✐✈❡ ❋r❛♥❝❡ ❝♦♥✲
tr♦❧✳ ●❡r♠❛♥② ♣✉❧❧❡❞ ✇✐t❤ ❡q✉❛❧ ❡♥❡r❣②✱ ❜✉t ❧❡ss s✉❝❝❡ss✱ t♦ s❡❝✉r❡ ❡q✉❛❧ r✐❣❤ts ❢♦r
❛❧❧ ♥❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ❝♦♥tr♦❧ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❣❡♥✉✐♥❡❧②
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ♥♦t ♣✉r❡❧② ❋r❡♥❝❤✳ ■♥ s❦❡t❝❤✐♥❣ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ♦❢
s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s✱ ✐t ✐s ✉♥♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❣♦ ✐♥t♦ t❤❡s❡ ❆❧❣❡❝✐r❛s ✐♥tr✐❣✉❡s✳ ❙✉✣❝❡ ✐t t♦ s❛②
t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦♥ ✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡✱ ❜✉t ❋r❛♥❝❡ ✇♦♥ ✐♥ ♣r❛❝t✐❝❛❧ r❡s✉❧ts✳ ❚❤❡ ♠❛✐♥ ✐♠♣♦r✲
t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❋✐rst ▼♦r♦❝❝♦ ❈r✐s✐s ❧✐❡s ✐♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❢r♦♠ t❤❡ ♦✉ts❡t ✐t str❡♥❣t❤❡♥❡❞
t❤❡ t✐❡s ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❧❡❞ t♦ ♥❡✇ s❡❝r❡t ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣s ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡♠✳

▼♦r❡ ❢❛t❛❧ st✐❧❧ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✱ ✐t ❤❡❧♣❡❞ r♦✉s❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❡♥t❡r ✐♥t♦
t❤♦s❡ ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇❤✐❝❤ ❜r♦✉❣❤t ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r
❛♥❞ t❤✉s ♠❛❞❡ ❝❡rt❛✐♥ ●❡r♠❛♥②✬s ✉❧t✐♠❛t❡ ❝❛t❛str♦♣❤✐❝ ❞❡❢❡❛t✳

❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ▼✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✶✾✵✺✲✶✾✶✷

❆s t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡ ♦❢ ✶✽✾✶ ✇❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ s❡❝r❡t ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱
s♦ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❊♥t❡♥t❡ ♦❢ ✶✾✵✹ ✇❛s s♦♦♥ s✉♣♣❧❡♠❡♥t❡❞ ❜② ♠♦♠❡♥t♦✉s ❜✉t ✈❡r②
s❡❝r❡t ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts✱ ♦r✱ ❛s ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❡✉♣❤❡♠✐st✐❝❛❧❧② ❝❛❧❧s
t❤❡♠✱ ✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✳✏ ❚❤❡s❡ ❧❛❝❦❡❞✱ ❛t ✜rst✱ t❤❡ r✐❣✐❞ ❛♥❞ ❜✐♥❞✐♥❣ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡
❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❜✉t t❤❡② ❣r❛❞✉❛❧❧② ❝❛♠❡ t♦ ❜❡✱ ✐♥ ❢❛❝t ✐❢ ♥♦t ✐♥ ❢♦r♠✱ ❛ ♠♦st
✈✐t❛❧ ❧✐♥❦ ✐♥ t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ♠❡t✐❝✉❧♦✉s ♥✐❝❡t② ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤
❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ✇❛s ❝❛r❡❢✉❧ t♦ st❛t❡ t❤❛t ✏❊♥❣❧❛♥❞✬s ❤❛♥❞s ✇❡r❡ ❢r❡❡✱✏ ❛♥❞ t❤❛t ✏✐t
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧❡❢t ❢♦r P❛r❧✐❛♠❡♥t t♦ ❞❡❝✐❞❡✱✏ ❤❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ t♦ ❤♦♣❡ ❝♦♥✜❞❡♥t❧②
t❤❛t✱ ✐♥ ❝❛s❡ ●❡r♠❛♥② ❝❛✉s❡❞ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ t❤❡ ✜❡❧❞ ♦♥ t❤❡
s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳ ❍❡ ♣❡r♠✐tt❡❞ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ◆❛✈❛❧ ❛♥❞ ▼✐❧✐t❛r② ❙t❛✛s t♦
❡❧❛❜♦r❛t❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ❢♦r ❥♦✐♥t ✇❛r ❛❝t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t❤❡
str❛t❡❣✐❝ ♣❧❛♥s ♦❢ ❜♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡s❡ ❝❛♠❡ t♦ ✐♥✈♦❧✈❡ ♠✉t✉❛❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤
✇❡r❡ ✈✐rt✉❛❧❧② ❛s ❡♥t❛♥❣❧✐♥❣ ❛s ❛ ❢♦r♠❛❧ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ■t ✐s ❛❧✇❛②s ❞❛♥❣❡r♦✉s t♦ ❛❧❧♦✇
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ♦❢ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ✐♥t❡r✲❞❡♣❡♥❞❡♥t str❛t❡❣✐❝ ♣❧❛♥s✳
❚❤❡② ❝♦♠❡ t♦ ♠❛❦❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤✱ ❜② t❤❡✐r ✈❡r② ♥❛t✉r❡✱ ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ✐♥✈♦❧✈❡
♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ✈✐rt✉❛❧❧② ❜✐♥❞✐♥❣ ✉♣♦♥ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ❍❡r❡ ✐s ✇❤❡r❡



✸✺✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ❣r❡❛t r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❛♥❞ ♠✐st❛❦❡ ❜❡❣❛♥✳ ■t ✐s t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t
t♦ ♥♦t❡ ✐♥ s♦♠❡ ❞❡t❛✐❧ t❤❡ ♦r✐❣✐♥✱ ❝❤❛r❛❝t❡r✱ ❛♥❞ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡s❡ ♥❛✈❛❧ ❛♥❞
♠✐❧✐t❛r② ✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✳✏

■♥ ❆rt✳ ■❳ ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✹✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♣r♦♠✐s❡❞ ♠❡r❡❧②
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt t♦ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❇✉t ❛❢t❡r t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s
✈✐s✐t t♦ ❚❛♥❣✐❡r✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ Pr❡ss ❛♥❞ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❡❝❛♠❡ ♦❜s❡ss❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❡♥❞❡❛✈♦r✐♥❣ t♦ ❜r❡❛❦ ✉♣ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❜② ❜✉❧❧②✐♥❣
❋r❛♥❝❡✳ ■t ❥❛rr❡❞ t❤❡ s♣♦rt✐♥❣ s♣✐r✐t ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦ s❡❡ ❋r❛♥❝❡ ♠❡♥❛❝❡❞ ❜❡❝❛✉s❡
♦❢ ❤❡r ♥❡✇ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛t ❛ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ ❋r❛♥❝❡✬s ❛❧❧② ✇❛s ❜❡✐♥❣ s♦
❞✐s❛str♦✉s❧② ❞❡❢❡❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✐rr✐t❛t❡❞ ❜② t❤❡ r❛♣✐❞❧②
❣r♦✇✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❜② t❤❡ ✉♥❞❡r❝✉rr❡♥t ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧
r✐✈❛❧r② ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❡①✐st❡❞ ❢♦r s♦♠❡ ②❡❛rs ✐♥ ❆❢r✐❝❛✱ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡ ✐♥ t❤❡
✇♦r❧❞✳

▲❡✈❡❧✲❤❡❛❞❡❞ ♦❜s❡r✈❡rs ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠❜❛ss② ❛t ▲♦♥❞♦♥✱ ❧✐❦❡ ❈♦✉♥t ▼❡tt❡r♥✐❝❤
❛♥❞ ❋r❡✐❤❡rr ✈♦♥ ❊❝❦❛r❞st❡✐♥✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♥♦t ❛t ❛❧❧ ❜❧✐♥❞❡❞ ❜② ❆♥❣❧♦♣❤♦❜✐❛✱ r❡♣♦rt❡❞
t❤❡ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ ❢❡❡❧✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ✐♥ s♦❝✐❡t② ❛s ❞❛♥❣❡r♦✉s❧② str♦♥❣✳ ❚❤❡②
❢♦✉♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ Pr❡ss✱ ✐♥ t❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ q✉❡st✐♦♥✱ ✏♠♦r❡ ❋r❡♥❝❤ t❤❛♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳✏
❚❤❡② ✇❛r♥❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t ✐❢ ✇❛r ❛r♦s❡ ♦✈❡r ▼♦r♦❝❝♦✱ ✏t❤❡r❡ ❝❛♥ ❜❡
♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇✐❧❧ st❛♥❞ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧❧② ❛♥❞ ❛❝t✐✈❡❧② ♦♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ s✐❞❡✱
❛♥❞ ❣♦ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ❡✈❡♥ ✇✐t❤ ❡♥t❤✉s✐❛s♠✳✏ ■♥ ❛❝❝♦r❞ ✇✐t❤ t❤✐s ♣✉❜❧✐❝ ❢❡❡❧✐♥❣✱
▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ ❛♥❞ ▼✳ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ❢♦r ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢
♥♦t❡s✱ ❜② ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧❛♥❞ s❤♦✉❧❞ ✏t❛❦❡ ❛ st❡♣ ❢✉rt❤❡r✱✏ ❛♥❞ ♦✛❡r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ s♦♠❡t❤✐♥❣
♠♦r❡ s✉❜st❛♥t✐❛❧ t❤❛♥ ♠❡r❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt✳

❋r♦♠ t❤❡s❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣❛t❤❡r❡❞ t❤❛t ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ ✇❛s r❡❛❞② t♦ ♦✛❡r
❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ✈❡✐❧❡❞ ❢r♦♠ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ✉♥❞❡r t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡
♦❢ ♥♦t❡s✱ t♦ ❡①❝❤❛♥❣❡ ✈✐❡✇s ✐♥ ❝♦♠♠♦♥✖❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❧❡❛❞ t♦ ❛ r❡❛❧
❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✲❈❛♠❜♦♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❛❞✈❛♥❝❡❞ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ✇❤❡r❡
t❤❡ ♥♦t❡s t♦ ❜❡ ❡①❝❤❛♥❣❡❞ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❞r❛✇♥ ✉♣ ❛♥❞ tr❛♥s♠✐tt❡❞ ✐♥ ✇r✐tt❡♥
❢♦r♠ t♦ ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡ ❢♦r ❤✐s ✜♥❛❧ ❛♣♣r♦✈❛❧✳ ❚❤✐s ✇❛s ❥✉st ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ t❤❡
▼♦r♦❝❝♦ ❈r✐s✐s ✇❛s ❛t ✐ts ❤❡✐❣❤t✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ✜❣❤t✐♥❣ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s
t♦ r❡❥❡❝t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❍❡ ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ t❤❡
▲❛♥s❞♦✇♥❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ❛s ❛♥ ❛ss✉r❛♥❝❡ ♦❢ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❛r♠❡❞ s✉♣♣♦rt✳ ❍❡
✉s❡❞ ✐t ❛s ❛♥ ❛r❣✉♠❡♥t t♦ tr② t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ Pr❡s✐❞❡♥t ▲♦✉❜❡t ❛♥❞ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t t♦
st❛♥❞ ❜② ❤✐♠ ✐♥ r❡❢✉s✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡♠❛♥❞s✳ ❇✉t✱ ❛s ✇❡ ❤❛✈❡ s❡❡♥✱ t❤❡ ❘♦✉✈✐❡r
❈❛❜✐♥❡t ❛♥❞ Pr❡s✐❞❡♥t ▲♦✉❜❡t ❞❡❝❧✐♥❡❞ t♦ t❛❦❡ t❤❡ r✐s❦ ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞
▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡ r❡s✐❣♥❡❞✳

■♥ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✾✵✺✱ t❤❡ ▼❛t✐♥ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ r❡✈❡❧❛t✐♦♥s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❡✈❡♥ts
♦❢ ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡✬s ♦✈❡rt❤r♦✇✳ ❚❤❡② ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ st❛rt❧✐♥❣ ❛ss❡rt✐♦♥✱ ❛s ❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠
❉❡❧❝❛ss❡✱ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r♦♠✐s❡❞ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛
●❡r♠❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✢❡❡t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞ t♦ s❡✐③❡ t❤❡ ❑✐❡❧
❈❛♥❛❧ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❧❛♥❞ ✶✵✵✱✵✵✵ ♠❡♥ ✐♥ ❙❝❤❧❡s✇✐❣✲❍♦❧st❡✐♥✳ ❚❤❡ r❡✈❡❧❛t✐♦♥s ♠❛❞❡



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✺✸

❛ s❡♥s❛t✐♦♥ ❛t t❤❡ t✐♠❡✱ ❛♥❞ ❤❛✈❡ r❡♠❛✐♥❡❞ ❡✈❡r s✐♥❝❡ s♦♠❡t❤✐♥❣ ♦❢ ❛ ♣✉③③❧❡ t♦
❤✐st♦r✐❛♥s✱ ✐♥❛s♠✉❝❤ ❛s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ❞❡♥✐❡❞ t❤❛t t❤❡② ♠❛❞❡ ❛♥② ♦✛❡r ♦❢
❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦r ❛r♠❡❞ ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ ❋r❛♥❝❡✳ P♦ss✐❜❧② t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❧❛♥❞✐♥❣ ✶✵✵✱✵✵✵ ♠❡♥ ✐♥
❍♦❧st❡✐♥ ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r✳ ■t ✇❛s t❤❡ ❦✐♥❞ ♦❢ str❛t❡❣② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♦❢t❡♥ ✉r❣❡❞
❛♥❞ ❝♦♠♠❡♥❞❡❞✱ ❛♥❞ ❛❝❝♦r❞s ✇✐t❤ ❤✐s ❛❞✈✐❝❡ t♦ ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞ ✐♥ ✶✾✵✽✿ ✏❲❡ s❤♦✉❧❞
✬❈♦♣❡♥❤❛❣❡♥✬ ✭❞❡str♦②✮ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋❧❡❡t ❛t ❑✐❡❧ ❛ ❧❛ ◆❡❧s♦♥✳✏

❆❞♠✐r❛❧ ❋✐s❤❡r✬s ✐❞❡❛ ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❤❛♥❞❡❞ ♦♥ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❜② ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞✱ ♦r
✐t ♠❛② ❤❛✈❡ ❝♦♠❡ t♦ t❤❡♠ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❞✐r❡❝t ♥❛✈❛❧ ✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇❤✐❝❤ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ❙t❛✛s ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② ❝❛rr②✐♥❣ ♦♥ ✐♥ ✶✾✵✺✳ ❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r ✇❛s
❛ ✈❡r② ❧♦✈❛❜❧❡ ♦❧❞ s❡❛ ❞♦❣✱ ✇✐t❤ ❛❧❧ t❤❡ ❢r❡s❤♥❡ss ♦❢ t❤❡ s❛❧t s♣r❛② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❧♦✈❡❞
s♦ ✇❡❧❧✱ ❜✉t ❤❡ ❤❛❞ ❛♥ ✐♥❞✐s❝r❡❡t ❤❛❜✐t ♦❢ ❡①♣r❡ss✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢ ♣r♦♠✐s❝✉♦✉s❧②✳ ❆t ❛
❞✐♥♥❡r ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✾✵✺✱ ❤❡ t♦❧❞ ❈♦❧♦♥❡❧ ❘❡♣✐♥❣t♦♥ t❤❛t ✏❤❡ ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞✱ ♦♥ ❤✐s
♦✇♥ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②✱ t♦ ♦r❞❡r ♦✉r ✢❡❡ts t♦ ❣♦ ✇❤❡r❡✈❡r t❤❡② ♠✐❣❤t ❜❡ r❡q✉✐r❡❞✳ ❍❡
t♦❧❞ ♠❡ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ s❡❡♥ ♦♥ ♣❛♣❡r ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✬s ❛ss✉r❛♥❝❡s t♦ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥✱
❛♥❞ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ q✉✐t❡ ❞✐st✐♥❝t ✐♥ t❤❡✐r t❡♥♦r✳ ❍❡ ❤❛❞ s❤♦✇♥ t❤❡♠ t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡②✱ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥ts t❛❦❡♥ ♦✈❡r ❢r♦♠ t❤❡ ❧❛st
●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❤♦❧❞ ❣♦♦❞ ✉♥t✐❧ ❞❡♥♦✉♥❝❡❞✳✏

■t ✐s ❡q✉❛❧❧② ✐♥t❡r❡st✐♥❣ t♦ ♥♦t❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦❢ ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❛❧❧✐❛♥❝❡✱
✶✼✷ ❛♥❞ t❤❡ ✜❛t ❞❡♥✐❛❧s ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✶✻✱ ✶✾✵✺✱ ▲♦r❞ ▲❛♥s✲
❞♦✇♥❡ t♦❧❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t❤❛t ✏t❤❡ ♥❡✇s t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♦✛❡r❡❞ ❋r❛♥❝❡
❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛♥❞ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✜❝t✐t✐♦✉s ❬✈♦❧❧❦♦♠♠❡♥ ❡r❢✉♥❞❡♥❪✳
❙✐♥❝❡ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ r✉♠♦r ✇✐t❤ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❞❡❝✐s✐✈❡♥❡ss ❛♥❞
✇✐t❤♦✉t ❡q✉✐✈♦❝❛t✐♦♥✱ ❛s ♠❛❞❡ ♦✉t ♦❢ ❛✐r✱✏ t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r s❛✐❞ ❤❡ ✇♦✉❧❞ r❡❣❛r❞ t❤❡
s✉❜❥❡❝t ❛s s❡tt❧❡❞✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ t❤❛t ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✱ ❛❢t❡r s✉❝❤ ❛ ❞♦✇♥r✐❣❤t
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ✇❛s ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ tr②✐♥❣ t♦ ❞❡❝❡✐✈❡✳ ❇✉t ❛ ❢❡✇ ❞❛②s ❧❛t❡r✱ ❈♦✉♥t ▼❡tt❡r♥✐❝❤
r❡❝❡✐✈❡❞ ❢✉rt❤❡r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ❝♦✐♥✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ s♦✉r❝❡s ❢r♦♠
▼✳ ❑♦✉✈✐❡r ❤✐♠s❡❧❢✱ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♣r♦♠✐s❡❞ ♥❛✈❛❧ ❛✐❞ t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡
❛s❦❡❞ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ ❛❜♦✉t ✐t✱ t❛❝t❢✉❧❧② s❛②✐♥❣ t❤❛t ❤❡ ❞✐❞ s♦ ✉♥♦✣❝✐❛❧❧②✱ ✇✐t❤♦✉t
✐♥str✉❝t✐♦♥s ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥✿

▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ■ ❦♥❡✇ t❤❛t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ✇❛s ❛ss✉r❡❞ t♦ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❝♦r♥❡rs ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❆❣r❡❡♠❡♥t✳ ❚❤✐s ❤❛s t❤❡
♥❛t✉r❛❧ r❡s✉❧t t❤❛t t❤❡ q✉❡st✐♦♥s ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t t♦✉❝❤❡❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐s❝✉ss❡❞
❜② t❤❡ t✇♦ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ✐♥ ❢r✐❡♥❞❧② ❢❛s❤✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠♦st s✉✐t❛❜❧❡ ✇❛②s ❛♥❞ ♠❡❛♥s
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ✉♥✐♠♣❛✐r❡❞ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ♣♦✐♥ts ♦❢ t❤❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t✳
❚❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ❞✐s❝✉ss❡❞ ✐♥ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t✱ ♥♦r ❤❛❞ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❡✈❡r ❜❡❡♥ ♦✛❡r❡❞ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥✲
♠❡♥t ❝✐t❤❡r ✐♥ r❡❝❡♥t t✐♠❡s ♦r ❡❛r❧✐❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❝♦♥❝❡❛❧ ❢r♦♠ ♠❡ t❤❛t
✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧✐t②✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤♦✇❡✈❡r r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✇❤♦❧❧② ♦✉t ♦❢ t❤❡ q✉❡st✐♦♥✱ t❤❛t
●❡r♠❛♥② s❤♦✉❧❞ ❧✐❣❤t✲❤❡❛rt❡❞❧② ❧❡t ❧♦♦s❡ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✱ ♦♥❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❢♦r❡s❡❡
❤♦✇ ❢❛r ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❞r✐✈❡ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢
❋r❛♥❝❡✳



✸✺✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✾✵✺✱ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✬s ❯♥❞❡r ❙❡❝r❡t❛r②✱ ❙✐r ❚❤♦♠❛s ❙❛♥❞❡r✲
s♦♥✱ ❢❡❧t ♦❜❧✐❣❡❞ ❜② t❤❡ ▼❛t✐♥ r❡✈❡❧❛t✐♦♥s t♦ r❡✐t❡r❛t❡ t❤❡ ❞❡♥✐❛❧✳ ■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡
s❡r✐♦✉s♥❡ss ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✈✐❡✇❡❞ t❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ ❈r✐s✐s ✐♥ t❤❡
❡❛r❧② s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✵✺✱ ✐t ✐s ❞✐✣❝✉❧t t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤✐s ❧❛st st❛t❡♠❡♥t ♦❢ ❙❛♥❞❡rs♦♥ t❤❛t
✏t❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧✐t② ♦❢ ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❡✈❡♥ ❜❡❡♥ ❞✐s❝✉ss❡❞
♦♥ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ s✐❞❡✳✏ Pr♦❜❛❜❧② t❤❡s❡ s✇❡❡♣✐♥❣ ❞❡♥✐❛❧s ✇❡r❡ ❛s ❝♦rr❡❝t ✐♥ ❧❡tt❡r✱ ❛♥❞ ❛s
♠✐s❧❡❛❞✐♥❣ ✐♥ s♣✐r✐t✱ ❛s t❤❡ s✐♠✐❧❛r ❞❡♥✐❛❧s ♠❛❞❡ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❧❛t❡r ❜② ▼r✳ ❆sq✉✐t❤
❛♥❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛❢t❡r t❤❡ ●r❡②✲❈❛♠❜♦♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♥♦t❡s ✐♥ ✶✾✶✷✳

❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✶✱ ✶✾✵✺✱ ❙✐r ❍❡♥r② ❈❛♠♣❜❡❧❧✲❇❛♥♥❡r♠❛♥ ❢♦r♠❡❞ ❛ ❈❛❜✐♥❡t✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤
❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② r❡♣❧❛❝❡❞ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ ❛t t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳

❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ✜rst t❛s❦s ✇❤✐❝❤ ❝❧❛✐♠❡❞ ❤✐s ❛tt❡♥t✐♦♥ ✇❛s t♦ q✉✐❡t t❤❡ ❢❡❛rs ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳
❚❤❡ ❆❧❣❡❝✐r❛s ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ♠❡❡t✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t❤♦✉❣❤t t♦ ❜❡ ♣✉rs✉✐♥❣
❛ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ♣♦❧✐❝②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ♥❡r✈♦✉s t♦ ❦♥♦✇ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ♥❡✇ ▲✐❧❃❡r❛❧
●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ s✉st❛✐♥ t❤❡ ❛ss✉r❛♥❝❡s ♦❢ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✱ ♦r ❣♦ ❡✈❡♥ ❢✉rt❤❡r✳
❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✵ ❛♥❞ ✶✺✱ ✶✾✵✻✱ ❈❛♠❜♦♥ ❛s❦❡❞ ●r❡② t❤❡ ♣r❡ss✐♥❣ q✉❡st✐♦♥ ✇❤❡t❤❡r t❤❡
❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✏✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ r❡♥❞❡r ❋r❛♥❝❡ ❛r♠❡❞ ❛ss✐st❛♥❝❡✱✏ ✐♥ ❝❛s❡
♦❢ ●❡r♠❛♥ ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇❤❡t❤❡r ✐t ✇♦✉❧❞ s❛♥❝t✐♦♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛✈❛❧
❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✳ ●r❡② r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ♠❛❦❡ ❛♥②
♣r♦♠✐s❡s✱ ❛s t❤❡ ▼✐♥✐st❡rs ✇❡r❡ ❛❧❧ ❞✐s♣❡rs❡❞✱ t❛❦✐♥❣ ♣❛rt ✐♥ t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥s✳ ❍❡ ❝♦✉❧❞
♦♥❧② st❛t❡ ❛s ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ♦♣✐♥✐♦♥✱ ❛❞♦♣t✐♥❣ t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✱ t❤❛t
✐❢ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❛tt❛❝❦❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥② ✐♥ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ ❛ q✉❡st✐♦♥ ❛r✐s✐♥❣ ♦✉t
♦❢ t❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ str♦♥❣❧② ♠♦✈❡❞ ✐♥
❢❛✈♦r ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❆s t♦ t❤❡ ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣
♦♥✱ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞✐r❡❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ◆❛✈❛❧ ❙t❛✛s✳ ❚❤❡②
✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② ♦♥ ❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❜❛s✐s✱ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ♦♥ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ s✐❞❡ ❜②
❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r✳

❇❡t✇❡❡♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✵ ❛♥❞ ✶✺✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❤❛❞ ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ s❡❡ t❤❡
❙❡❝r❡t❛r② ❢♦r ❲❛r✱ ▼r✳ ❍❛❧❞❛♥❡✱ ❛t ❛♥ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♠❡❡t✐♥❣ ✐♥ ◆♦rt❤✉♠❜❡r❧❛♥❞✳ ▼r✳
❍❛❧❞❛♥❡ ❤❛❞ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ ●r❡② t♦ s❛② t❤❛t t❤❡s❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ♠✐❣❤t ♥♦✇
♣r♦❝❡❡❞ ❞✐r❡❝t❧② ❛♥❞ ♦✣❝✐❛❧❧② ❜❡t✇❡❡♥ ●❡♥❡r❛❧ ●r✐❡rs♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐❧✐t❛r②
❆tt❛❝❤❡✱ ❜✉t ✐t ♠✉st ❜❡ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t t❤❡s❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♠♠✐t
❡✐t❤❡r ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❆❧t❤♦✉❣❤ ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ t❡♥s✐♦♥ ✇❛s r❡❧❛①❡❞ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡r❡ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡
❛ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ ❜❡tt❡r r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❈♦❧♦♥❡❧ ❘❡♣✐♥❣t♦♥ ✇r♦t❡ ❛♥
❛❧❛r♠ ❛rt✐❝❧❡ ✐♥ t❤❡ ❚✐♠❡s ♦❢ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✼✱ ✇❤✐❝❤ ❣❛✈❡ ❛ ✇❛r♥✐♥❣ ♦❢ ✇❤❛t ❤❡ s✉♣♣♦s❡❞
t♦ ❜❡ ●❡r♠❛♥②✬s t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ✐♥t❡♥t✐♦♥s✳ ◆❡①t ❞❛②✱ ✐♥ r❡s♣♦♥s❡ t♦ ✐t✱ ❤❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛
✈✐s✐t ❢r♦♠ ▼❛❥♦r ❍✉❣✉❡t✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡✱ ❞✐♥❡❞ ✇✐t❤ ❤✐♠✱ ❛♥❞ ✇❛s t♦❧❞
t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❊♠❜❛ss② ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❣r❡❛t❧② ✇♦rr✐❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥✳
❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❥✉st t❛❦❡♥ ♦✈❡r t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ❤❛❞ ♥♦t r❡♥❡✇❡❞ t❤❡
❛ss✉r❛♥❝❡s ❣✐✈❡♥ ❜② ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✱ ❛♥❞ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥ ✇❛s ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❛❜s❡♥t ✐♥
❋r❛♥❝❡✳ ▼❛❥♦r ❍✉❣✉❡t s❛✐❞ ❤❡ ❦♥❡✇ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈② ✇❛s r❡❛❞②✱ ❛♥❞ ❤❡ tr✉st❡❞ ✐t✱



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✺✺

❜✉t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ ✇❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❞♦ t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ tr♦✉❜❧❡✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤
❆r♠② ❛❧s♦ ✇❛s r❡❛❞②✱ ❜✉t ❤❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ♠✐❣❤t ❛tt❛❝❦ s✉❞❞❡♥❧②✱ ♣r♦❜❛❜❧②
t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ✇❛♥t❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦ st✐✛❡♥ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥s✱ ✐❢ ✇❛r
❝❛♠❡✳

❈♦❧♦♥❡❧ ❘❡♣✐♥❣t♦♥ ❛t ♦♥❝❡ r❡♣♦rt❡❞ t❤✐s ❜② ❧❡tt❡r t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✳ ❆ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢
❞❛②s ❧❛t❡r ❤❡ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ✇❤♦❧❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛t ❞✐♥♥❡r ✇✐t❤ ❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r✱ ✇❤♦ s❛✐❞
❤❡ ❤❛❞ ♣❡r❢❡❝t ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♥❛✈② ❛♥❞ ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ♦r❞❡r ✐t t♦ ❣♦ ✇❤❡r❡✈❡r
✐t ♠✐❣❤t ❜❡ r❡q✉✐r❡❞✳❈♦❧♦♥❡❧ ❘❡♣✐♥❣t♦♥ t❤❡♥ ❞✐♥❡❞ ✇✐t❤ ●❡♥❡r❛❧ ●r✐❡rs♦♥✱ ❍❡❛❞
♦❢ t❤❡ ❖♣❡r❛t✐♦♥s ❇✉r❡❛✉✱ ✇❤♦ t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t✱ ♦♥ t❤❡ ❛ss✉♠♣t✐♦♥ t❤❛t ●❡r♠❛♥②
✈✐♦❧❛t❡❞ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♣✉t t✇♦ ❞✐✈✐s✐♦♥s ✐♥t♦ ◆❛♠✉r ❜② t❤❡ t❤✐rt❡❡♥t❤ ❞❛②
♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❋✐❡❧❞ ❆r♠②✱ s✉❝❤ ❛s ✐t t❤❡♥ ✇❛s✱ ✐♥t♦ ❆♥t✇❡r♣ ❜② t❤❡ t❤✐rt②✲
s❡❝♦♥❞ ❞❛②✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❛✉t❤♦r✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❍❛❧❞❛♥❡ ❛♥❞ ●r❡② t❤❡s❡ t❤❡♥ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡
❜❛s✐s ❢♦r ❝✐❧✐❝✐❛❧ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ❞✐r❡❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
t❤r♦✉❣❤ ▼❛❥♦r ❍✉❣✉❡t ❛♥❞ ●❡♥❡r❛❧ ●r✐❡rs♦♥✳

❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛❧s♦ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥ t❤❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞✐s❛❞✈❛♥t❛❣❡s t♦ ❋r❛♥❝❡
♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ❛ ♠♦r❡ ❢♦r♠❛❧ st❛t❡♠❡♥t ♦❢ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ r❡❧❛t✐♦♥s✿ ❛t ♣r❡s❡♥t✱ ✉♥❞❡r t❤❡
❆❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ✶✾✵✹✱ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❛♥ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡
♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt❀ ❜✉t✱ ✐❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❡①t❡♥❞❡❞ ❤❡r ♣r♦♠✐s❡ ❜❡②♦♥❞ t❤✐s✱
❛♥❞ ♠❛❞❡ ❛ ❢♦r♠❛❧ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ✐♥✈♦❧✈❡ ❤❡r ✐♥ ✇❛r✱ ❤❡ ✇❛s s✉r❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❈❛❜✐♥❡t ✇♦✉❧❞ s❛② t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✉st ❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡ ❜❡ ❝♦♥s✉❧t❡❞ ✇✐t❤ r❡❣❛r❞
t♦ ❋r❡♥❝❤ ♣♦❧✐❝② ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❛♥❞✱ ✐❢ ♥❡❡❞ ❜❡✱ ❜❡ ❢r❡❡ t♦ ❛s❦ ❢♦r ❛❧t❡r❛t✐♦♥s ✐♥ ❋r❡♥❝❤
♣♦❧✐❝② t♦ ❛✈♦✐❞ ✇❛r✳ ❲❛s ♥♦t t❤❡ ♣r❡s❡♥t s✐t✉❛t✐♦♥ s♦ s❛t✐s❢❛❝t♦r② t❤❛t ✐t ✇❛s ❜❡tt❡r
♥♦t t♦ ❛❧t❡r ✐t ❜② ❛ ♠♦r❡ ❢♦r♠❛❧ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t❄

▼✳ ❈❛♠❜♦♥ ✇❛s ♥♦t ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ❜② t❤✐s✳ ❍❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t ✐❢ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❜r♦❦❡
✉♣✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ♣❧❛❝❡❞ ❤❡rs❡❧❢ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✱ ✏✇❛r ♠✐❣❤t ❛r✐s❡ s♦ s✉❞❞❡♥❧② t❤❛t
t❤❡ ♥❡❡❞ ❢♦r ❛❝t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ q✉❡st✐♦♥ ♥♦t ♦❢ ❞❛②s✱ ❜✉t ♦❢ ♠✐♥✉t❡s✱ ❛♥❞ t❤❛t✱ ✐❢ ✐t
✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❝♦♥s✉❧t✱ ❛♥❞ t♦ ✇❛✐t ❢♦r ♠❛♥✐❢❡st❛t✐♦♥s
♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✱ ✐t ♠✐❣❤t ❜❡ t♦♦ ❧❛t❡ t♦ ❜❡ ♦❢ ✉s❡✳✏

❚♦ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥✬s r❡q✉❡st ❢♦r ✏s♦♠❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❛ss✉r❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❜❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ ❝♦♥✈❡r✲
s❛t✐♦♥✱✏ ●r❡② r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ♥♦ s✉❝❤ ❢♦r♠❛❧ ❛ss✉r❛♥❝❡✱ ✇✐t❤♦✉t s✉❜♠✐tt✐♥❣
✐t t♦ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❛♥❞ ❣❡tt✐♥❣ t❤❡✐r ❛✉t❤♦r✐t②✱ ❛♥❞ t❤❛t ✇❡r❡ ■ t♦ s✉❜♠✐t t❤❡ q✉❡st✐♦♥
t♦ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ■ ✇❛s ♥♦t s✉r❡ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ s❛② t❤❛t t❤✐s ✇❛s t♦♦ s❡r✐♦✉s ❛ ♠❛tt❡r
t♦ ❜❡ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ❜② ❛ ✈❡r❜❛❧ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t ❜✉t ♠✉st ❜❡ ♣✉t ✐♥ ✇r✐t✐♥❣✳

❲❤❡♥ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥✱ ✐♥ s✉♠♠✐♥❣ ✉♣✳ ❞✇❡❧t ✉♣♦♥ ●r❡②✬s ❡①♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ♣❡rs♦♥❛❧ ♦♣✐♥✐♦♥
t❤❛t ✏✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t ♦❢ ❛♥ ❛tt❛❝❦ ❜② ●❡r♠❛♥② ✉♣♦♥ ❋r❛♥❝❡✱ ♥♦ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞
r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧✳✏ ●r❡② ✇❛s ❝❛r❡❢✉❧ t♦ ♣♦✐♥t ♦✉t t❤❛t ✏❛ ♣❡rs♦♥❛❧ ♦♣✐♥✐♦♥ ✇❛s ♥♦t ❛
t❤✐♥❣ ✉♣♦♥ ✇❤✐❝❤✱ ✐♥ s♦ s❡r✐♦✉s ❛ ♠❛tt❡r✱ ❛ ♣♦❧✐❝② ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦✉♥❞❡❞✱✏ ❛♥❞ ❛❞❞❡❞✿
✏▼✉❝❤ ✇♦✉❧❞ ❞❡♣❡♥❞ ❛s t♦ t❤❡ ♠❛♥♥❡r ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ✇❛r ❜r♦❦❡ ♦✉t ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥②
❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ■ ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ✜❣❤t t♦ ♣✉t
❋r❛♥❝❡ ✐♥ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❇✉t ✐❢✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✐t ❛♣♣❡❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ✇❛r



✸✺✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇❛s ❢♦r❝❡❞ ✉♣♦♥ ❋r❛♥❝❡ ❜② ●❡r♠❛♥② t♦ ❜r❡❛❦ ✉♣ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲ ❋r❡♥❝❤ ✬❊♥t❡♥t❡✱✬ ♣✉❜❧✐❝
♦♣✐♥✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② ❜❡ ✈❡r② str♦♥❣ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ✳✳✳ ■❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
●♦✈❡r♥♠❡♥t ❞❡s✐r❡❞ ✐t✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛t ❛♥② t✐♠❡ t♦ r❡♦♣❡♥ t❤❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✳
❊✈❡♥ts ♠✐❣❤t ❝❤❛♥❣❡✱ ❜✉t✱ ❛s t❤✐♥❣s ✇❡r❡ ❛t ♣r❡s❡♥t✱ ■ ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ ✐t ♥❡❝❡ss❛r② t♦
♣r❡ss t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳✏

❚❤✐s ❧♦♥❣ ❛♥❞ ❝r✐t✐❝❛❧ ✐♥t❡r✈✐❡✇✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❤❛✈❡ tr✐❡❞ t♦ s✉♠♠❛r✐③❡ ✇✐t❤♦✉t ❜✐❛s ♦r
❡ss❡♥t✐❛❧ ♦♠✐ss✐♦♥s✱ ✐s s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❢♦r s❡✈❡r❛❧ r❡❛s♦♥s✳ ■♥ t❤❡ ✜rst ♣❧❛❝❡✱ ✐t r❡✈❡❛❧s ❙✐r
❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ✈❡r② str♦♥❣ s②♠♣❛t❤② ✇❚✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱ ❤✐s ❡✈✐❞❡♥t ❞❡s✐r❡ t♦ ❣♦ ❛s ❢❛r
❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✐♥ ❣✐✈✐♥❣ ❤❡r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt✱ ❜✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❤✐s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss
t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② ❢♦r♠❛❧ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t✱ ✇r✐tt❡♥ ♦r ✈❡r❜❛❧✱ ✇❞✐✐❝❤ ♠✐❣❤t ❜✐♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦
❣♦ t♦ ✇❛r✳ ❙✉❝❤ ❛♥ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t ♠✉st ❜❡ s❛♥❝t✐♦♥❡❞ ❜② P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ❜✉t ✐t ✇❛s
✈❡r② ✉♥❧✐❦❡❧② t❤❛t P❛r❧✐❛♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❛ss❡♥t✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❣r❡❛t❧② ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡
✐rr✐t❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❍❡ ❣❛✈❡ ❋r❛♥❝❡ ❛s ♠✉❝❤ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t
❛s ❤❡ ❝♦✉❧❞✱ ✇✐t❤♦✉t ❣♦✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ✇❤❡r❡ ❤❡ t❤♦✉❣❤t ❤❡ ♦✉❣❤t t♦ ✐♥❢♦r♠ t❤❡
❈❛❜✐♥❡t ❛♥❞ P❛r❧✐❛♠❡♥t✳

❍❡ ✇❛s s❛t✐s✜❡❞ ✐♥ ❤✐s ♦✇♥ ♠✐♥❞ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❛✈♦✐❞❡❞ ❝❤❛♥❣✐♥❣ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ✐♥t♦ ❛
❢♦r♠❛❧ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❆s ❤❡ ✇r♦t❡ t♦ ❤✐s ✇❞❢❡ ♥❡①t✱ ❞❛②✱ ✐♥ ❛ ❧❡tt❡r ✇❤✐❝❤ s❤❡ ✇❛s ♥❡✈❡r t♦
r❡❛❞ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ❝❛rr✐❛❣❡ ❛❝❝✐❞❡♥t ✇❤✐❝❤ ❝❛✉s❡❞ ❤❡r s✉❞❞❡♥ ❛♥❞ tr❛❣✐❝ ❞❡❛t❤✿
✏■ ❤❛❞ tr❡♠❡♥❞♦✉s❧② ❞✐✣❝✉❧t t❛❧❦ ❛♥❞ ✇♦r❦ ②❡st❡r❞❛②✱ ❛♥❞ ✈❡r② ✐♠♣♦rt❛♥t✳ ■ ❞♦ ♥♦t
❦♥♦✇ t❤❛t ■ ❞✐❞ ✇❡❧❧✱ ❜✉t ■ ❞✐❞ ❤♦♥❡st❧②✳✏

■♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛❝❡✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥✜r♠❡❞ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞
♥❛✈❛❧ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❙t❛✛s✳ ❍❡ ❛ss✉♠❡❞✱ ❛s ❤❡ t♦❧❞ ▼✳
❈❛♠❜♦♥✱ ✏t❤❛t ❛❧❧ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛r❡ r❡❛❞②✳✏ ❆s ✇✐❧❧ ❜❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❢✉rt❤❡r ♦♥✱ ❍❛❤❧❛♥❡
❛t ♦♥❝❡ s❡t ✈❡r② ❛❝t✐✈❡❧② t♦ ✇♦r❦ t♦ r❡♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆r♠② ❛♥❞ ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r
✐ts ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳ ❚❤❡s❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ r✐❣❤t ❞♦✇♥ t♦ t❤❡
♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✹✱ ❛♥❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❝❛♠❡ t♦ ✐♥✈♦❧✈❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧②
❜✐♥❞✐♥❣ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ♦❢ ❤♦♥♦r t♦ s✉♣♣♦rt ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ❛r✐s✐♥❣ ♦✉t
♦❢ ❛♥② q✉❡st✐♦♥ ✇❤❛ts♦❡✈❡r✳

❚❤r♦✉❣❤♦✉t ●r❡②✬s ♠❡♠♦✐rs ❛♥❞ ✐♥ ❤✐s ❞❡❛❧✐♥❣s ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ❛s r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥
t❤❡ ♥❡✇ ●❡r♠❛♥ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ♦♥❡ ✜♥❞s t❤❛t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❤❛❞ ❛ ✈❡r② str♦♥❣
✉♥❞❡r❝✉rr❡♥t ♦❢ s②♠♣❛t❤② ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣❧② str♦♥❣ s✉s♣✐❝✐♦♥
♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥s✳ Pr♦❜❛❜❧② t❤❡r❡❢♦r❡ ❤❡ ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❜❡ ❢r❡❡ t♦ ❣✐✈❡ ❈❛♠❜♦♥
❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞❧② ✈✐❡✇s✱ ✐♥ ❛ ✇❛② t❤❛t ❤❡ ♠✐❣❤t ♥♦t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❞♦✱ ✐❢ ❛
❈❛❜✐♥❡t ❤❛❞ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ❛♥❞ ❛❞♦♣t❡❞ ❛ ❢♦r♠❛❧ st❛t❡♠❡♥t ♦❢ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t✐❡❞ ❤✐s ❤❛♥❞s✳ ❆t ❛♥② r❛t❡ ❤❡ ❝♦♥❝❡❛❧❡❞ t❤❡ ♠❛tt❡r ❢r♦♠ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢
❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ✐♥ ❛ ✇❛② ✇❤✐❝❤ s❡❡♠s ❤❛r❞❧② t♦ ❛❝❝♦r❞ ✇✐t❤ t❤❡ s❡❡♠✐♥❣ ❤♦♥❡st② ❛♥❞
❢r❛♥❦♥❡ss ♦❢ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✳ ❍❡ ❡♥t❡r❡❞ ✉♣♦♥ t❤❛t s❧✐♣♣❡r② ♣❛t❤ ♦❢ t❤✐♥❦✐♥❣ t❤❛t ❤❡
❝♦✉❧❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇✐t❤ ❥♦✐♥t ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ②❡t ❦❡❡♣ ❤✐s ✏❤❛♥❞s
❢r❡❡✏✖❛ ❢❛t❛❧ ❞♦✉❜❧❡ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♣✉rs✉❡❞ ❢♦r ❡✐❣❤t ②❡❛rs✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❲❛r✱ ✇✐t❤
♠♦r❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❛ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s❡r✐♦✉s♥❡ss ♦❢ t❤❡ ❝r✐t✐❝✐s♠s ♦❢ ♠❡♥
❧✐❦❡ ▲♦r❞ ▲♦r❡❜✉r♥✱ ❤❡ ❛❞♠✐ts ✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✱ r❛t❤❡r s❛❞❧② ❛♥❞ r❡❣r❡t❢✉❧❧②✱ ✏■ t❤✐♥❦



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✺✼

t❤❡r❡ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ ❈❛❜✐♥❡t✳✏ ■♥ t❤✐s ❤❡ ✐s r✐❣❤t✳

▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡ ❤❛s ❧❡❢t ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡s❡ s❡❝r❡t ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥
✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳ ❍❡ ❤❛s t♦❧❞ ❤♦✇✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞st ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❊❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✵✻✱
❤❡ ✏❛t ♦♥❝❡ ✇❡♥t t♦ ▲♦♥❞♦♥✱ s✉♠♠♦♥❡❞ t❤❡ ❤❡❛❞s ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ❛♥❞
s❛✇ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡✱ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍✉❣✉❡t✱ ❛ ♠❛♥ ♦❢ s❡♥s❡ ❛♥❞ ❛❜✐❧✐t②✳ ■
❜❡❝❛♠❡ ❛✇❛r❡ ❛t ♦♥❝❡ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ♥❡✇ ❛r♠② ♣r♦❜❧❡♠✳ ■t ✇❛s✱ ❤♦✇ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡
❛♥❞ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ❛t ❛ ♣❧❛❝❡ ♦❢ ❛ss❡♠❜❧② t♦ ❜❡ ♦♣♣♦s✐t❡ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✱ ❛ ❢♦r❝❡
❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ ❛s ❛❞❡q✉❛t❡ ✭✇✐t❤ t❤❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♣r❡ss✉r❡ ✐♥ t❤❡ ❊❛st✮ t♦ ♠❛❦❡
✉♣ ❢♦r t❤❡ ✐♥❛❞❡q✉❛❝② ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠✐❡s ❢♦r t❤❡✐r ❣r❡❛t t❛s❦ ♦❢ ❞❡❢❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ❡♥t✐r❡
❋r❡♥❝❤ ❢r♦♥t✐❡r ❢r♦♠ ❉✉♥❦✐r❦ ❞♦✇♥ t♦ ❇❡❧❢♦rt✱ ♦r ❡✈❡♥ ❢❛rt❤❡r s♦✉t❤✱ ✐❢ ■t❛❧②✱ s❤♦✉❧❞
❥♦✐♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ ❛♥ ❛tt❛❝❦✳✏

❚❤✉s✱ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② st❛rt❡❞ ✐♥ ✶✾✵✻✱ ♣❧❛♥s ✇❤✐❝❤ ❛❧r❡❛❞②
❛ss✉♠❡❞ ❘✉ss✐❛♥ s✉♣♣♦rt✳

■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡✬s ♦✇♥ st❛t❡♠❡♥ts ♦❢ ❤♦✇ ❤❡ s❛✇ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍✉❣✉❡t✱ ♣❡rs♦♥❛❧❧②
❛✉t❤♦r✐③❡❞ t❤❡ ❞✐r❡❝t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ❙t❛✛s r❡♣r❡s❡♥t❡❞
❜② ❍✉❣✉❡t ❛♥❞ ●r✐❡rs♦♥✱ ❛♥❞ ❛t ♦♥❝❡ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆r♠② ❢♦r ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥
✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❛ s✐♥✐st❡r ❧✐❣❤t ✐s t❤r♦✇♥ ♦♥ t❤❡ ♦❜❧✐q✉✐t② ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ s❡❝r❡t
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❞❡♥✐❛❧s ♦❢ t❤❡✐r ❡①✐st❡♥❝❡✱ ❜② ❛ st❛t❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡
❤✐♠s❡❧❢ ♠❛❞❡ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳ ■t ✇❛s ♦❝❝❛s✐♦♥❡❞ ❜② ❛ ❋r❡♥❝❤
❞❡♣✉t② ✇❤♦ ❤❛❞ ✐♥❝♦♥s✐❞❡r❛t❡❧② ✐♥t❡r♣❡❧❧❛t❡❞ ▼✳ ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ ❛s t♦ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢
❛♥ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✳ ▼✳ ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ ❤❛❞ r❡♣❧✐❡❞ ❡✈❛s✐✈❡❧②✱ s❡❡♠✐♥❣
t♦ ❛❞♠✐t ❛ ♥❛✈❛❧✱ ❜✉t ♥♦t ❛ ♠✐❧✐t❛r②✱ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✳ ❚❤✐s ❤❛❞ ♥❛t✉r❛❧❧② r♦✉s❡❞ ●❡r♠❛♥
❢❡❛rs ❛♥❞ s✉s♣✐❝✐♦♥s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r✬s s✇❡❡♣✐♥❣ r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ◆❛✈②✱ ❤✐s ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ ❞r❡❛❞♥♦✉❣❤ts✱ ✶✾✻ ❛♥❞ t❤❡
t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ s♣❡❡❝❤ ♦❢ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧ ▲♦r❞s ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ ▼r✳ ❆rt❤✉r ▲❡❡✱ t❤❛t
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t ✇♦✉❧❞ ❦♥♦✇ ❤♦✇ t♦ str✐❦❡ t❤❡ ✜rst ❜❧♦✇ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♦t❤❡r ♣❛rt② ❤❛❞
r❡❛❞ t❤❡ ♥❡✇s ✐♥ t❤❡ ♣❛♣❡rs✳

❲❤❡♥ q✉❡st✐♦♥❡❞ ❜② ❈♦✉♥t ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ▲♦r❞
❍❛❧❞❛♥❡ ♠❛❞❡ ❛ s✇❡❡♣✐♥❣ ❞❡♥✐❛❧ ✇❤✐❝❤ ✐t ✐s ❞✐✣❝✉❧t t♦ r❡❝♦♥❝✐❧❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❢❛❝ts✳ ❚❛❦❡♥
✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ s❡❝r❡t ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❛♥❞ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ❢♦r ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ②❡❛r✱ ✐t ♠❛❞❡ ❛♥ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ✇❤✐❝❤ ♠❛②
❜❡ s❡❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♠❛r❣✐♥❛❧ ♥♦t❡s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❈♦✉♥t ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ✬s r❡♣♦rt✿

❆✐r✳ ❍❛❧❞❛♥❡ r❡♣❧✐❡❞ ♠♦st ❞❡✜♥✐t❡❧② t❤❛t ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ❡①✐st✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦t ❡①✐st❡❞❀ ❛♥❞ ❛❧s♦ t❤❛t ♥♦ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❤❛❞
❜❡❡♥ ♠❛❞❡ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ ♦♥❡✳ ❲❤❡t❤❡r ♥♦♥✲❝♦♠♠✐tt❛❧ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥
❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ♣❡rs♦♥s ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡ ♦r ♥♦t✱ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ ❬❑❛✐s❡r✿
✏■♠♣✉❞❡♥❝❡✦ ❍❡✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❛ P❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❝♦✉♥tr②✱ ♥♦t s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❦♥♦✇
t❤❛t✦ ❍❡ ❧✐❡s➼❵❪✳ ❆t ❛♥② r❛t❡✱ ♥♦ ❊♥❣❧✐s❤ ♦✣❝❡r ❤❛s ❜❡❡♥ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ ❜② t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤
●♦✈❡r♥♠❡♥t ❬❑❛✐s❡r✿ ✏■♥❞❡❡❞✦ ❍❡ ❞✐❞ ✐t ❤✐♠s❡❧❢➼❵❪ t♦ ♣r❡♣❛r❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts
✇✐t❤ ❛ ❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ♣❡rs♦♥ ❢♦r t❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧✐t② ♦❢ ✇❛r✳ ■t ✇❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t❤❛t ❛



✸✺✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ❖✣❝❡r ♦❢ ♦♥❡ ❝♦✉♥tr② ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ t♦ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧
❙t❛✛ ❖✣❝❡r ♦❢ ❛♥♦t❤❡r ❝♦✉♥tr② ❛s t♦ ✇❛r✲❧✐❦❡ ❡✈❡♥t✉❛❧✐t✐❡s✳ ❍❡✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ❦♥❡✇ ♥♦t❤✐♥❣ ♦❢ t❤✐s ❬❑❛✐s❡r✿ ✏▼❛❣♥✐✜❝❡♥t ❧✐❡s➼❵❪✳

■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❥♦✐♥t ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤
❙t❛✛ ❖✣❝❡rs t❤♦r♦✉❣❤❧② r❡❝♦♥♥♦✐t❡r❡❞ t❤❡ ❣r♦✉♥❞ ✉♣♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ❛r♠✐❡s ✇❡r❡ t♦
✜❣❤t ✐♥ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❙✐r ❍❡♥r② ❲✐❧s♦♥✱ ❉✐r❡❝t♦r ♦❢ ▼✐❧✐t❛r② ❖♣❡r❛t✐♦♥s✱
s♣❡♥t ❤✐s ❤♦❧✐❞❛②s ❣♦✐♥❣ ❛❧❧ ♦✈❡r ✐t ♦♥ ❤✐s ❜✐❝②❝❧❡✳ ❚❤❡ ✇❤♦❧❡ ✇❛❧❧ ♦❢ ❤✐s ▲♦♥❞♦♥
♦✣❝❡ ✇❛s ❝♦✈❡r❡❞ ❜② ❛ ❣✐❣❛♥t✐❝ ♠❛♣ ♦❢ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ✐♥❞✐❝❛t✐♥❣ t❤❡ ♣r❛❝t✐❝❛❜❧❡ r♦❛❞s
✇❤✐❝❤ ❛r♠✐❡s ♠✐❣❤t ❢♦❧❧♦✇✳ ✏❍❡ ✇❛s ❞❡❡♣❧② ✐♥ t❤❡ s❡❝r❡ts ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●❡♥❡r❛❧
❙t❛✛✳ ❋♦r ②❡❛rs ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❧❛❜♦r✐♥❣ ✇✐t❤ ♦♥❡ ♦❜❥❡❝t✱ t❤❛t✱ ✐❢ ✇❛r ❝❛♠❡✱ ✇❡ s❤♦✉❧❞
❛❝t ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❍❡ ✇❛s s✉r❡ t❤❛t ✇❛r ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ s♦♦♥❡r ♦r
❧❛t❡r✳✏

◆♦t ♦♥❧② t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❜✉t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❛❧s♦✱ s♦♦♥ ❝❛♠❡ t♦ ❝♦✉♥t ✉♣♦♥ ❍❛❧❞❛♥❡✬s
❊①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❋♦r❝❡ ❛s ❛ ❝❡rt❛✐♥ ❛♥❞ ❡ss❡♥t✐❛❧ ♣❛rt ♦❢ t❤❡✐r str❛t❡❣✐❝ ♣❧❛♥s ✐♥ ❝❛s❡
♦❢ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤✐s ✐s s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ✐♥❞✐❝❛t❡❞✱ ❛t ❧❡❛st ❛s ❡❛r❧② ❛s ✶✾✶✶✱
✐♥ t❤❡ s❡❝r❡t r❡♣♦rt✱ s✐♥❝❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐sts✱ ♦❢ t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❤❡❛❞s ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❙t❛✛s✳ ■♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✾✶✶✱ ❛t ❑r❛s♥♦❡
❙❡❧♦✱ ●❡♥❡r❛❧ ❉✉❜❛✐❧ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ❛ss✉r❡ ❤✐s ❘✉ss✐❛♥ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s✱ ❛s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❝♦✉rs❡✱
✏t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ✇♦✉❧❞ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ❛s q✉✐❝❦❧② ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠②✱ ❛♥❞ t❤❛t
❢r♦♠ t❤❡ t✇❡❧❢t❤ ❞❛② ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❛❦❡ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱
✇✐t❤ t❤❡ ❛✐❞ ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛r♠② ♦♥ ✐ts ❧❡❢t ✇✐♥❣✱✏ t❤❛t ✐s✱ ♦♥ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✳

❲❤✐❧❡ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥ t❤❡ ❡♥❞✱ ✈✐♦❧❛t❡❞ ❇❡❧❣✐✉♠s ♥❡✉tr❛❧✐t② ✜rst ❜② tr②✐♥❣ t♦ ❣❡t t❤❡ ✜rst
str✐❦❡ ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✱ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥♦ ❞❡s✐r❡ t♦ ❦❡❡♣ ❇❡❧❣✐✉♠s ♥❡✉tr❛❧✐t②
✐♥t❛❝t✳ ❊✈❡♥ ✐❢ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛tt❛❝❦❡❞ ❛♥♦t❤❡r ♣❛rt ♦❢ t❤❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❜♦r❞❡r✱
❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ s❡♥❞ tr♦♦♣s ✐♥t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❙✐♥❝❡ ❇r✐t❛✐♥ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r ♦✣❝✐❛❧❧②
❢♦r t❤❡ r❡❛s♦♥ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✈✐♦❧❛t❡❞ ❇❡❧❣✐❛♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②✱ t❤✐s ❝❧❡❛r❧② ❡①♣♦s❡s ❇r✐t❛✐♥s
❤②♣♦❝r✐s②✳

❚❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡ ♦❢ ✶✾✵✼

❆♥ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡✱ s❡tt❧✐♥❣ t❤❡ ❧♦♥❣✲st❛♥❞✐♥❣ s♦✉r❝❡s ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡
t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✱ ✇❛s ❛♥ ♦❜✈✐♦✉s ❝♦♠♣❧❡♠❡♥t t♦ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤
❊♥t❡♥t❡✳ ■t ❛♣♣❡❛rs t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❞✐s❝✉ss❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞ ❆ ❧❧ ❛♥❞ ▼✳ ■③✈♦❧s❦✐
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✱ ❛♥❞ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✇❛r♠❧② r❡❝❡✐✈❡❞ ❜② ❤✐♠ ❛♥❞ s♦♠❡
♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▲✐❜❡r❛❧s✱ t❤♦✉❣❤ ♥♦t ❜② t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ r❡❛❝t✐♦♥❛r✐❡s ❛♥❞
♠✐❧✐t❛r✐sts✳

■③✈♦❧s❦✐✱ t❤♦✉❣❤ ♦❝❝✉♣②✐♥❣ ❛t t❤❡ t✐♠❡ t❤❡ ❝♦♠♣❛r❛t✐✈❡❧② ✉♥✐♠♣♦rt❛♥t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
♣♦st ❛t ❈♦♣❡♥❤❛❣❡♥✱ ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ❛♠❜✐t✐♦✉s❧② ❝♦✉♥t✐♥❣ ✉♣♦♥ ♣r♦♠♦t✐♦♥ t♦ ❛ ♠♦r❡
✐♠♣♦rt❛♥t ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❡✐t❤❡r ❛s ❛♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ❝❛♣✐t❛❧s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ♦r
❛s ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳ ❍❡ ✇❛s ♥❛t✉r❛❧❧② ✢❛tt❡r❡❞ t♦ ❜❡ ♠❛❞❡ t❤❡



✼✳✸✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✽✾✵✲✶✾✵✼ ✸✺✾

r❡❝✐♣✐❡♥t ❜② ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞ ♦❢ ❛ ♣r♦♣♦s❛❧ ♦❢ s✉❝❤ ❢❛r✲r❡❛❝❤✐♥❣ ♣♦ss✐❜✐❧✐t✐❡s✳ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤
❤❡ ♠❛❞❡ ✐t ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝❛r❞✐♥❛❧ ❛✐♠s ♦❢ ❤✐s ♣♦❧✐❝②✳ ❍❡ s❛✇ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❣r❡❛t❧②
✇❡❛❦❡♥❡❞ ❜② ❤❡r ✇❛r ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥ ✭✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞❡❝❧❛r❡s ❤❡ ❤❛❞ tr✐❡❞ t♦ ❛✈❡rt✮✱ ❛♥❞ t❤❛t
t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❤❛❞ ❝♦♥s❡q✉❡♥t❧② ❧♦st ✇❡✐❣❤t ✐♥ t❤❡ ❜❛❧❛♥❝❡ ❛s ❝♦♠♣❛r❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❇♦t❤ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♥❡❡❞❡❞
t❤❡ str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ ❢r♦♠ ❝❧♦s❡r r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❣r❡❛t❡st s❡❛✲♣♦✇❡r
✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳

■③✈♦❧s❦✐ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s s✉❜❥❡❝t t♦ t✇♦ s❡r✐♦✉s ❞❛♥❣❡rs✳ ❖♥❡ ✇❛s ❛ ♣♦ss✐❜❧❡
r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ tr♦✉❜❧❡ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞s ❛t P♦rts♠♦✉t❤
❛♥❞ ✇❛s s✉s♣❡❝t❡❞ ♦❢ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ❢♦r ❛ ♥❡✇ str✉❣❣❧❡ ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✳ ❘✉ss✐❛ ♥❡❡❞❡❞
❧♦♥❣ ②❡❛rs ♦❢ ♣❡❛❝❡ t♦ r❡❝♦✈❡r ❢r♦♠ t❤❡ ❡✛❡❝ts ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦♥❧② ♠❡t❤♦❞ t♦
❛ss✉r❡ ✐t ✇❛s t♦ ♠❛❦❡ ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ q✉✐❡t✳ ❚❤❡ ❜❡st ✇❛②
t♦ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤ t❤✐s ✇❛s t♦ ❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡♠ ❜② ❛ ✈✐rt✉❛❧ ♣❛rt✐t✐♦♥
♦❢ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ▼❛♥❝❤✉r✐❛ ❜② ❛ s❡❝r❡t tr❡❛t②✱ t❤♦✉❣❤ ♣✉❜❧✐❝❧② ❜♦t❤ ✇❡r❡ ♣❧❡❞❣❡❞ t♦
❛♥ ♦❜s❡r✈❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ✏♦♣❡♥ ❞♦♦r✳✏ ❚❤❡ ♥❛t✉r❛❧ ❜r✐❞❣❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❏❛♣❛♥ ✇❛s
❊♥❣❧❛♥❞✱ ❏❛♣❛♥✬s ❛❧❧② s✐♥❝❡ ✶✾✵✷✳ ❆ r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ❛
s✐♥❝❡r❡ r❡❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥✱ ❢♦rt✐❢② ❘✉ss✐❛✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ❛s ❛♥ ❛❧❧② ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞
❣✐✈❡ ❛ ♥❡✇ ❛♥❞ ♠♦r❡ s♦❧✐❞ ❜❛s✐s t♦ t❤❡ s♦♠❡✇❤❛t ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳

❚❤❡ ♦t❤❡r ❞❛♥❣❡r ❢♦r ❘✉ss✐❛ ✇❛s t❤❛t tr♦✉❜❧❡ ♠✐❣❤t ❞❡✈❡❧♦♣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛s ❛
r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❧♦♥❣✲st❛♥❞✐♥❣ ❝♦♥✢✐❝t ♦❢ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❛♥❞ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳ ▼❡♥
st✐❧❧ r❡♠❡♠❜❡r❡❞ t❤❡ ❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r✱ t❤❡ str❛✐♥❡❞ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t
t❤r❡❛t❡♥❡❞ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s ✐♥ ✶✽✼✽✱ ❛♥❞ t❤❡ P❡♥❞❥❡❤ ✐♥❝✐❞❡♥t ✇❤✐❝❤ ♥❡❛r❧② ❧❡❞ t♦ ✇❛r
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ ✶✽✽✺✳ ▼♦r❡ r❡❝❡♥t❧② t❤❡ ❉♦❣❣❡r ❇❛♥❦ ❆✛❛✐r ❛♥❞ ♦t❤❡r
✐♥❝✐❞❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r ❤❛❞ ✐♥✢❛♠❡❞ ♣♦♣✉❧❛r ❢❡❡❧✐♥❣ ✐♥ ❜♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s✳
❇✉t ❛ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ t❤r♦✇ ❘✉ss✐❛ ✐♥t♦ t❤❡ ❛r♠s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞
t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❡♥❞❛♥❣❡r t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ r♦❝❦ ♦❢
❘✉ss✐❛♥ ♣♦❧✐❝②✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❞✐s❛♣♣♦✐♥t♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❜♦t❤ ❛❧❧✐❡s ❤❛❞ s✉✛❡r❡❞ ✐♥
❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ✐t✳

❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✐❢ ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ✇✐♣❡ t❤❡ s❧❛t❡ ❝❧❡❛♥ ♦❢ ❤❡r r✐✈❛❧r✐❡s ❛♥❞ q✉❛rr❡❧s
✇✐t❤ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❣r❡❛t❧② str❡♥❣t❤❡♥ ❤❡r ♦✇♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥✳
■t ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❤❡r t♦ r❡t✉r♥ t♦ ❛♥ ❛❝t✐✈❡ ❢♦r✇❛r❞ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛❢t❡r ❜❡✐♥❣
❝❤❡❝❦♠❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❛❧s♦ ❜❡ ✇❡❧❝♦♠❡❞ ❜② ❋r❛♥❝❡✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❜❡
❣❧❛❞ t♦ s❡❡ ❤❡r ❛❧❧② ❛♥❞ ❤❡r ♥❡✇ ❢r✐❡♥❞ ♦♥ ❜❡tt❡r t❡r♠s ✇✐t❤ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✳ ❆♥ ❆♥❣❧♦✲
❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡ ❛♥❞ ❛ r❡❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥ ♠✐❣❤t t❡♥❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢
❛ q✉❛❞r✉♣❧❡ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ q✉✐t❡ ♦✉t♠❛t❝❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞
❤♦❧❞ ✐♥ ❝❤❡❝❦ ❆✉str✐❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ ❚✉r❦❡②✳
❚❤✐s t❤❡r❡❢♦r❡ ✇❛s t❤❡ ♣r♦❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ ■③✈♦❧s❦✐ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❝❛rr② ♦✉t ✉♣♦♥ t❛❦✐♥❣
✉♣ ❤✐s ♥❡✇ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ✐♥ ▼❛②✱ ✶✾✵✻✳

❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞ ❛♥❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤
❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ✜rst ▼♦r♦❝❝♦ ❝r✐s✐s ❛♥❞ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ❤❛❞ ✜❧❧❡❞ t❤❡♠
✇✐t❤ s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡s✐r❡ t♦ r❡♠♦✈❡ t❤❡ ❞❛♥❣❡r



✸✻✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❡♥♠✐t② ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ♣♦ss✐❜❧❡ tr♦✉❜❧❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ❙✐r ❈❤❛r❧❡s ❍❛r❞✐♥❣❡
✇❛s ❛♥♦t❤❡r ❛r❞❡♥t ❛❞✈♦❝❛t❡ ♦❢ ❛ r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❇r✐t✐s❤
❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ s✐♥❝❡ ✶✾✵✹✱ ❜✉t ✇❛s r❡❝❛❧❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✵✺ t♦
❜❡❝♦♠❡ P❡r♠❛♥❡♥t ❯♥❞❡r ❙❡❝r❡t❛r② ✐♥ ♣❧❛❝❡ ♦❢ ❙✐r ❚❤♦♠❛s ❙❛♥❞❡rs♦♥✳ ❍❡ t♦♦❦
♣❛✐♥s t♦ ❡①♣❧❛✐♥ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥ t❤❛t ❤✐s r❡❝❛❧❧ ✇♦✉❧❞ ❛✛♦r❞ ❤✐♠ ❛♥
♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ✇♦r❦ ✇✐t❤ ❢✉rt❤❡r s✉❝❝❡ss ❢♦r ❝❧♦s❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s✳

❲✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s ❛❢t❡r ■③✈♦❧s❦✐ t♦♦❦ ♦✈❡r t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❢r♦♠ ❈♦✉♥t ▲❛♠s❞♦r❢✱
t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ✇❡❧❧ ✉♥❞❡r ✇❛②✳ ■♥ ♣❛ss✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ ❇❡r❧✐♥
♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✾✱ ✶✾✵✻✱ ■③✈♦❧s❦✐ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t✱ ♦✇✐♥❣ t♦ ❢❡❛rs ♦❢ ❏❛♣❛♥✬s ❛❣❣r❡ss✐✈❡
✐♥t❡♥t✐♦♥s✱ ❤❡ ✇❛s ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ s❡❡❦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣
❚✐❜❡t✱ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ ❛♥❞ P❡rs✐❛✳ ●r❡② ❛♥❞ ◆✐❝♦❧s♦♥ ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ❞r❛❢t ♣r♦♣♦s❛❧s✳
❚❤❡s❡ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❢♦r t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ P❡rs✐❛ ✐♥t♦ s♣❤❡r❡s ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ❚❤✐s ✐❞❡❛ ❛t ✜rst
♠❡t ✇✐t❤ ♥♦ ❛♣♣r♦✈❛❧ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❘✉ss✐❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐sts ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t P❡rs✐❛
❝♦♠❡ ❡♥t✐r❡❧② ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ♠✉st ❜✉✐❧❞ ❛ tr❛♥s✲P❡rs✐❛♥
r❛✐❧✇❛② ❛♥❞ ♣r❡ss ♦♥ t♦ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✳ ❇✉t ■③✈♦❧s❦✐ ❜❡❧✐❡✈❡❞ s✉❝❤ ❛♥ ❛❣❣r❡ss✐✈❡
♣♦❧✐❝② ✇❛s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ♦❢ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❧✐❦❡❧② t♦ ❧❡❛❞ t♦ ❛ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❙♦
t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ P❡rs✐❛ ✐♥t♦ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ s♣❤❡r❡s ♦❢
✐♥✢✉❡♥❝❡ ✇❛s ❛❞♦♣t❡❞✳ ■♥ ▼❛r❝❤✱ ✶✾✵✼✱ t❤❡ ✈✐s✐t ♦❢ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ✢❡❡t t♦ P♦rts♠♦✉t❤
❢♦r❡s❤❛❞♦✇❡❞ t❤❡ ❝♦♠✐♥❣ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ❯♣♦♥ ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞✬s ✐♥✈✐t❛t✐♦♥✱
❛ ❞❡♣✉t❛t✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♦✣❝❡rs ❛♥❞ s❛✐❧♦rs ✈✐s✐t❡❞ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❡r❡ ❡♥t❡rt❛✐♥❡❞ ❛s ❣✉❡sts
❛t t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ ❛♥❞ ❣✐✈❡♥ ❛ s♣❡❝✐❛❧ s❤♦✇ ✐♥ t❤❡✐r ❤♦♥♦r ❛t t❤❡ ❍✐♣♣♦❞r♦♠❡✳ ❆❢t❡r
❛ ❜❛♥q✉❡t ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣✱ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ❣❛❧❛ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ❢♦r t❤❡♠ ❛t t❤❡ ❆❧❤❛♠❜r❛✱
❛tt❡♥❞❡❞ ❜② t❤❡ ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ ❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r✱ ❛♥❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✳
✏■t ❤❛s ❝❡rt❛✐♥❧② ♥❡✈❡r ❤❛♣♣❡♥❡❞ ❜❡❢♦r❡✱✏ ❝♦♠♠❡♥t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ✏t❤❛t
❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ❤❛s ❣♦♥❡ t♦ ❛ ✈❛r✐❡t② t❤❡❛tr❡ t♦ ❣r❡❡t ❢♦r❡✐❣♥
❣✉❡sts✳✏

❇✉t✱ ❛s ✐♥ t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s t✇♦ ❞❡❝❛❞❡s ❡❛r❧✐❡r✱ t❤❡ ❞✐✈❡r✲
❣❡♥❝❡ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐❞❡❛❧s ♦♥ t❤❡ ❙❡✐♥❡ ❛♥❞ t❤❡ ◆❡✈❛ ❤❛❞ ❞❡❧❛②❡❞ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✱
s♦ ♥♦✇ t❤❡ ❞✐✈❡r❣❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❧✐❜❡r❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❛✉t♦❝r❛❝② ❤❛♠♣❡r❡❞
t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ ❛ s❡tt❧❡♠❡♥t✳ ❘✉ss✐❛♥ r❡❛❝t✐♦♥❛r✐❡s ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r✐sts✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ t❤❡
❚s❛r✱ ✇❡r❡ ❛t ✜rst ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❛ r❛♣♣r♦❝❤❝✐♥❝♥t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■③✈♦❧s❦✐ ❧❛t❡r t♦❧❞ ❙✐r
❊❞✇❛r❞ ●r❡② t❤❛t ❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❤❛❞ ❣r❡❛t ❞✐✣❝✉❧t② ✐♥ ❣❡tt✐♥❣ ✐t ❛❝❝❡♣t❡❞✳ ■♥ ❊♥❣✲
❧❛♥❞ ❧✐❦❡✇✐s❡ t❤❡ ❝r✐t✐❝✐s♠ ✐♥ t❤❡ ▲✐❜❡r❛❧ Pr❡ss ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♣♦❣r♦♠s✱ t❤❡ ♦♣♣r❡ss✐✈❡
❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ ❚s❛r✐st ❛❜s♦❧✉t✐s♠✱ t❤❡ s✉s♣❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❉✉♠❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠✐s✉♥❞❡rst❛♥❞✲
✐♥❣ ❛♥❞ ❢r✐❝t✐♦♥ ❝❛✉s❡❞ ❜② ❙✐r ❍❡♥r② ❈❛♠♣❜❡❧❧✲❇❛♥♥❝r♠❛♥✬s ♣❤r❛s❡✱ ✏▲❛ ❉✉♠❛ ❡st
♠♦rt❡❀ ✈✐✈❡ ❧❛ ❉✉♠❛➼❵✱ ❞✐❞ ♥♦t ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ t❤❡ ✇♦r❦ ♦❢ ●r❡②✳

❋✐♥❛❧❧②✱ ♦♥ ❆✉❣✉st ✸✶✱ ✶✾✵✼✱ t❤❡r❡ ✇❛s s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ❆❣r❡❡♠❡♥t ❞❡❛❧✐♥❣
✇✐t❤ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✖❚✐❜❡t✱ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ ❛♥❞ P❡rs✐❛✳ ❇♦t❤ ❝♦♥tr❛❝t✐♥❣❀ P♦✇✲
❡rs r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ✐♥t❡❣r✐t② ♦❢ ❚✐❜❡t ✉♥❞❡r t❤❡ s✉③❡r❛✐♥t② ♦❢ ❈❤✐♥❛✱ ❛♥❞
❛❣r❡❡❞ ♥♦t t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ✐♥t❡r♥❛❧ ❝♦♥❝❡r♥s ♦r ❛tt❡♠♣t t♦ s❡❝✉r❡
s♣❡❝✐❛❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s t❤❡r❡✳ ❚❤❡ ❧❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ▲❛♠❛s ✇❛s t♦ r❡♠❛✐♥ ❛ ❜❛rr✐❡r ❜❡t✇❡❡♥



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✻✶

t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❜❡❛r ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❧✐♦♥ ✐♥ ■♥❞✐❛✳ ❆s t♦ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r
❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ♣r♦♠✐s❡ ♥♦t t♦ ♦❝❝✉♣② ♦r ❛♥♥❡① ✐t s♦ ❧♦♥❣ ❛s t❤❡ ❆♠❡❡r ❢✉❧✜❧❧❡❞ ❤✐s
♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✱ ❘✉ss✐❛ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr② t♦ ❜❡ ♦✉ts✐❞❡ ❤❡r s♣❤❡r❡ ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡❀ s❤❡
✇✐t❤❞r❡✇ ❤❡r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛❣❡♥ts ❢r♦♠ ❍❡r❛t ❛♥❞ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ t❤❡ ❆♠❡❡r ♦♥❧②
t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥ t❤❡r❡❢♦r❡ ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r t♦ ❜❡ ❛ ✜❡❧❞
❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ✐♥tr✐❣✉❡ ❛❣❛✐♥st ■♥❞✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❡r❡ ❢r❡❡❞ ❢r♦♠ ❛ ❣r❡❛t ❜✉❣❜❡❛r
t❤❛t ❤❛❞ ✇♦rr✐❡❞ t❤❡♠ ❢♦r ❛ ❝❡♥t✉r②✳ P❡rs✐❛ ✇❛s ❜② ❢❛r t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t s✉❜❥❡❝t
♦❢ t❤❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ♣r❡❛♠❜❧❡ ♣✐♦✉s❧② ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ t✇♦ ●r❡❛t P♦✇❡rs
♠✉t✉❛❧❧② ❛❣r❡❡❞ t♦ r❡s♣❡❝t t❤❡ ✏✐♥t❡❣r✐t②✏ ❛♥❞ ✏✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✏ ♦❢ P❡rs✐❛✳

❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇❛s ❛❧❧ ♠❛❞❡ ♣✉❜❧✐❝✱ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ♥♦ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s
♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ♦r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt✱ ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ❛t ♦♥❝❡ ❧❡❛❞ t♦ ❛ ❝❧♦s❡❧② ❦♥✐t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
♣❛rt♥❡rs❤✐♣✱ ✐t ❞✐❞ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❡ ❝✐r❝❧❡ ❢♦r ❛ ❝❧♦s❡r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ ❘✉s✐s❛✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ Pr❡ss ♦❢ t❤❡s❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ❜❡❣❛♥ t♦ t❛❧❦ ♦❢
t❤❡ ♥❡✇ ✏❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳✏

✼✳✹ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹

❇❡t✇❡❡♥ t❤❡ ②❡❛rs ✶✾✵✼ ❛♥❞ ✶✾✶✹ t❤❡r❡ ✇❛s ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❝r②st❛❧❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s ✐♥t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡ s✐① ●r❡❛t P♦✇❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❤❛❞ ♥♦✇ ❜❡❝♦♠❡
❞✐✈✐❞❡❞✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✜rst ❢♦✉r ②❡❛rs ✐t ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ s❧♦✇❧②❀ t❤❡♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❋❡③✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ t❤r❡❛t ❛t ❆❣❛❞✐r✱ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ s❡✐③✉r❡ ♦❢ ❚r✐♣♦❧✐✱ ❆♥❣❧♦✲
●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ r✐✈❛❧r②✱ t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱ ✐t
♣r♦❝❡❡❞❡❞ ♠♦r❡ r❛♣✐❞❧②✳ ■t ✇❛s r❡✢❡❝t❡❞ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✱ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛♥❞
✐♥ ♠❛♥② ♦t❤❡r ♠❛tt❡rs✱ r❛♥❣✐♥❣ ❛❧❧ t❤❡ ✇❛② ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛r♠❛♠❡♥ts t♦ ❈❤✐♥❡s❡
❧♦❛♥s✳

❚❤✐s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇❛s ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❛♥❞ ❛❝❝❡♥✲



✸✻✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t✉❛t❡❞ ❜② ❢♦✉r s❡ts ♦❢ t❡♥❞❡♥❝✐❡s✳

✭✶✮ ❇♦t❤ s②st❡♠s ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡ t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡ ❞❡❢♦r♠❡❞ ❢r♦♠ t❤❡✐r ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ❞❡❢❡♥s✐✈❡
❝❤❛r❛❝t❡r✳ ❚❤❡② t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ✇✐❞❡♥❡❞ ✐♥ s❝♦♣❡ t♦ ❝♦✈❡r ♣♦❧✐❝✐❡s ✐♥✈♦❧✈✐♥❣
♦✛❡♥s✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ●❡r♠❛♥② ❢❡❧t ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ ❜❛❝❦ ✉♣ ❆✉str✐❛✱
✐❢ ❤❡r ❛❧❧② ❜❡❝❛♠❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ✇❛r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❜② ❤❡r ❡✛♦rts ❛t s❡❧❢✲♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ❢r♦♠
t❤❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ❞❛♥❣❡r✖✐♥ ❛ ✇❛② ✇❤✐❝❤ ❇✐s♠❛r❝❦ ✇♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ❤❛✈❡ t♦❧❡r❛t❡❞✳
■♥ ♣r❡❝✐s❡❧② t❤❡ s❛♠❡ ✇❛②✱ ❋r❛♥❝❡ ✉♥❞❡r ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❢❡❧t ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ ❜❛❝❦ ✉♣
❘✉ss✐❛✱ ✐❢ ❤❡r ❛❧❧② ❜❡❝❛♠❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ✇❛r ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❜② ❤❡r ❡✛♦rts
t♦ s❛❢❡❣✉❛r❞ ❤❡r ❇❛❧❦❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s✖✐♥ ❛ ✇❛② ✇❤✐❝❤ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✬s ♣r❡❞❡❝❡ss♦rs ✇♦✉❧❞
❤❛r❞❧② ❤❛✈❡ ♣❡r♠✐tt❡❞✳

✭✷✮ ●❡r♠❛♥② tr✐❡❞ t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞✱ s✐♠✐❧❛r❧②✱ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡
tr✐❡❞ t♦ t✐❣❤t❡♥ ✉♣ ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❇✉t t❤❡ ❧❛tt❡r ✇❛s ♠♦r❡
s✉❝❝❡ss❢✉❧ t❤❛♥ t❤❡ ❢♦r♠❡r✳ ❚❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ✐ts r❡♥❡✇❛❧ ✐♥ ✶✾✵✼ ❛♥❞
✐♥ ✶✾✶✷✱ t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ r❡❧❛t✐✈❡❧② ✇❡❛❦❡r✳ ■t ✇❛s ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❜② ❆✉str✐❛✬s ✐♥t❡r♥❛❧
tr♦✉❜❧❡s ❛♥❞ ❇❛❧❦❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✱ ❜② t❤❡ ❞❡❡♣✲s❡❛t❡❞ ❞✐str✉st ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞
■t❛❧②✱ ❛♥❞ ❜② ■t❛❧②✬s s❛❝r♦ ❡❣♦✐s♠♦✱ ✇❤✐❝❤ ♦❢t❡♥ ♠❛❞❡ ❤❡r ♦♣♣♦s❡ ❤❡r ❛❧❧✐❡s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧②
❆✉str✐❛✱ ✐♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ q✉❡st✐♦♥s ❛♥❞ ❝❛✉s❡❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s t♦ ❞♦✉❜t ❤❡r ❧♦②❛❧t② ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢
✇❛r✳ ❚❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❜❡❝❛♠❡ r❡❧❛t✐✈❡❧② str♦♥❣❡r✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐ts
♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ♥♦t ❞✐✈✐❞❡❞ ❢r♦♠ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r ❜② ❛♥② s✉❝❤ s❤❛r♣ ❝♦♥✢✐❝ts ♦❢ ✐♥t❡r❡st
❛s ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧②✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦
♠❛❦❡ ✐♥ ❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝❧♦s❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥✳

✭✸✮ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✖ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❧❛t✲
t❡r✖✇❡r❡ t✐❣❤t❡♥❡❞ ✉♣ ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥❡❞✱ t❤❡r❡ st✐❧❧ r❡♠❛✐♥❡❞ ♠♦r❡ ♦❝❝❛s✐♦♥s ♦❢
❢r✐❝t✐♦♥✱ ❞✐str✉st✱ ❛♥❞ s✉s♣✐❝✐♦♥ ✇✐t❤✐♥ ❡❛❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❣r♦✉♣ t❤❛♥ ✐s ❝♦♠♠♦♥❧② s✉♣✲
♣♦s❡❞✳ ❚❤✐s ✇✐❧❧ ❜❡ s❡❡♥ ❛❧s♦ ✐♥ t❤❡ ♥❡①t ❝❤❛♣t❡r ♦♥ ✏❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s✳✏ ❚❤❡r❡ ✇❛s ✐♥
❢❛❝t ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s s♦ ♠✉❝❤ ❤❛r♠♦♥② ❛♥❞ ♠✉t✉❛❧ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡
❛s ✇❛s ✉s✉❛❧❧② ❛ss✉♠❡❞ ❜② ✇r✐t❡rs ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs ❛❣♦✖♥♦r ✇❛s t❤❡r❡ s♦ ♠✉❝❤ ✇✐t❤✐♥
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛s ❤❛s ❜❡❡♥ ❛ss✉♠❡❞ ❜② ✏r❡✈✐s✐♦♥✐st✏ ✇r✐t❡rs ♠♦r❡ r❡❝❡♥t❧②✳ ■t❛❧②✬s
✏❡①tr❛ ❞❛♥❝❡✏ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛❢t❡r ✶✾✵✷✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❛❢t❡r ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ✐♥ ✶✾✵✾✱ ✇❡r❡
t❤❡ ♠♦st ♥♦t❛❜❧❡ ❡①❛♠♣❧❡s ♦❢ t❤✐s ❦✐♥❞ ♦❢ ❞♦♠❡st✐❝ ✉♥❢❛✐t❤❢✉❧♥❡ss ✇✐t❤✐♥ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
❣r♦✉♣✱ ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❜❡ ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ ✉♥❝❡rt❛✐♥t② ❛♥❞ ✇♦rr② ♦♥ ❛❧❧ s✐❞❡s✳ ❇✉t ■t❛❧②✬s
❝❛s❡ ✇❛s ♠❡r❡❧② ❛♥ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ✇❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❢❡❛r❡❞ ♠✐❣❤t ❤❛♣♣❡♥ ✇✐t❤✐♥
✐ts ♦✇♥ ❝✐r❝❧❡✳ ❋r❛♥❝❡✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ✇❛s ♠✉❝❤ ✇♦rr✐❡❞ ✇❤❡♥❡✈❡r ❊♥❣❧❛♥❞ ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦
❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ✐♥ t❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥ ♦r ✐♥ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞
❘❛✐❧✇❛② q✉❡st✐♦♥ ❀ ♦r ✇❤❡♥ ❘✉ss✐❛ ♠❛❞❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② t❤❡ P♦ts❞❛♠ ❆❣r❡❡♠❡♥ts
♦❢ ✶✾✶✵✲✶✾✶✶✱ ♦r s❡❡♠❡❞ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♠❛♥❡✉✈❡rs ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s
✇✐t❤♦✉t ✜rst ❢✉❧❧② ✐♥❢♦r♠✐♥❣ ❤❡r ❋r❡♥❝❤ ❛❧❧②✱ ❛s ❤❛♣♣❡♥❡❞ ♦♥ s❡✈❡r❛❧ ♦❝❝❛s✐♦♥s✳ ❙✐r
❊❞✇❛r❞ ●r❡② ✇❛s ✇♦rr✐❡❞ ❧❡st t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st
✇♦✉❧❞ ❜r❡❛❦ ❞♦✇♥✱ ✐❢ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❣✐✈❡ ❤❡r t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ✇❤✐❝❤ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈
❞❡s✐r❡❞ ❛t ❝r✐t✐❝❛❧ ♠♦♠❡♥ts✱ ❛s ✐♥ t❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❛✛❛✐r✖❛♥❞ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✳
❲❤❡♥ ❤❡ ♠❛❞❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✲



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✻✸

✇❛② ❛♥❞ t❤❡ P♦rt✉❣✉❡s❡ ❝♦❧♦♥✐❡s✱ ❤❡ t❤♦✉❣❤t ✐t ♣r✉❞❡♥t t♦ ❝♦✉♥t❡r✲❜❛❧❛♥❝❡ t❤❡♠✱
❛s ✐t ✇❡r❡✱ ❜② ❝♦♥s❡♥t✐♥❣ t♦ t❤❡ ❞❡s✐r❡ ♦❢ ❤✐s t✇♦ ❊♥t❡♥t❡ ❢r✐❡♥❞s t❤❛t ❤❡ s❤♦✉❧❞
❡♥t❡r ✐♥t♦ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ♥❛✈❛❧ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✳ ●❡r♠❛♥② ❛❧s♦ ❢♦✉♥❞
❤❡rs❡❧❢ ❢r❡q✉❡♥t❧② ❡♠❜❛rr❛ss❡❞ ❜② t❤❡ ✏st✉♣✐❞✐t✐❡s✏ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ✐♥❞✉❧❣❡❞ ✐♥ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s✱ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✬s ❜❡tt❡r ❥✉❞❣♠❡♥t ♦r ✇✐t❤♦✉t ❤❡r ❛♣♣r♦✈❛❧✳ ❲✐t❤✐♥ ❡❛❝❤
❣r♦✉♣ t❤❡r❡❢♦r❡ s♣❡❝✐❛❧ ❡✛♦rts ✇❡r❡ ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❜❡✐♥❣ ♠❛❞❡ t♦ ❧❡ss❡♥ t❤❡ ❢r✐❝t✐♦♥ ❛♥❞
s✉s♣✐❝✐♦♥✱ ❛♥❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ❤❛r♠♦♥②✱ s♦❧✐❞❛r✐t②✱ ❛♥❞ s❡❝✉r✐t② ♦❢ t❤❡ ❣r♦✉♣✳

✭✹✮ ■♥ ❜♦t❤ ❣r♦✉♣s ♦❢ P♦✇❡rs t❤❡r❡ ✇❛s ❛ r❛♣✐❞ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧
❛r♠❛♠❡♥ts✳ ❚❤✐s ❝❛✉s❡❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ s✉s♣✐❝✐♦♥s✱ ❢❡❛rs✱ ❛♥❞ ♥❡✇s♣❛♣❡r r❡❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s
✐♥ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ❝❛♠♣✳ ❚❤✐s ✐♥ t✉r♥ ❧❡❞ t♦ ♠♦r❡ ❛r♠❛♠❡♥ts❀ ❛♥❞ s♦ t♦ t❤❡ ✈✐❝✐♦✉s
❝✐r❝❧❡ ♦❢ ❡✈❡r ❣r♦✇✐♥❣ ✇❛r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ♠✉t✉❛❧ ❢❡❛rs ❛♥❞ s✉s♣✐❝✐♦♥s✳ ■♥ ✶✾✵✼✱
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❤❛❞ ❝r②st❛❧❧✐③❡❞ ❝❧❡❛r❧②✱ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱
✐♥ Pr♦❢❡ss♦r ❙❝❤♠✐tt✬s ❤❛♣♣② ♣❤r❛s❡✱ ✏❤❛❞ st♦♦❞ s✐❞❡ ❜② s✐❞❡❀ ✐♥ ✶✾✶✹ t❤❡② st♦♦❞ ❢❛❝❡
t♦ ❢❛❝❡✳✏

●❡r♠❛♥ ❋❡❛r ♦❢ ❊♥❝✐r❝❧❡♠❡♥t ❛❢t❡r ✶✾✵✼

●❡r♠❛♥② ❛t ✜rst ❣❛✈❡ ❛♥ ♦✉t✇❛r❞ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ ❛❝❝❡♣t✐♥❣ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❈♦♥✲
✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✼ ✇✐t❤ ❡q✉❛♥✐♠✐t②✳ ❊✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ✐ts ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✱ ❈♦✉♥t ❇✉❧♦✇✱ ✐♥ ❤✐s
❘❡✐❝❤st❛❣ s♣❡❡❝❤ ♦❢ ❆♣r✐❧ ✸✵✱ ✶✾✵✼✱ ❤❛❞ r❡❢❡rr❡❞ t♦ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ q✉✐❡t ♦♣t✐✲
♠✐s♠✳ ❆❢t❡r✇❛r❞s✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞✱ ❤❡ ✐♥str✉❝t❡❞
t❤❡ ●❡r♠❛♥ Pr❡ss t♦ ❜❡ ♠♦❞❡r❛t❡ ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❛❧ ✐♥ ✐ts ❝♦♠♠❡♥ts✱ ❛♥❞ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❢♦r ✇❤❛t ✐t ♣r♦❢❡ss❡❞ t♦ ❜❡✖❛ s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❞✐✛❡r❡♥❝❡s
❛♥❞ ♥♦t ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ✐♥✐♠✐❝❛❧ t♦ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts✳

❇✉t ✐♥ r❡❛❧✐t② ●❡r♠❛♥② ❢❡❧t ✈❡r② ✉♥❡❛s②✳ ❙❤❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❝❧❛✉s❡s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦
❚✐❜❡t✱ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ ❛♥❞ P❡rs✐❛ ✇❡r❡ ♥♦t ♠❡r❡❧② ❛♥ ❡♥❞ ✐♥ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ❜✉t r❛t❤❡r ❛
♠❡❛♥s t♦ ❛♥ ❡♥❞✖t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱
❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❚❤✐s ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇♦✉❧❞ ♦✉t♠❛t❝❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ str❡♥❣t❤ ❜❡❝❛✉s❡ ■t❛❧②✱ ♦✇✐♥❣ t♦ ❤❡r ❤❛tr❡❞ ❛♥❞ ❥❡❛❧♦✉s② ♦❢ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ❤❡r ❞❡s✐r❡ t♦ st❛♥❞ ✇❡❧❧ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ✈♦t❡ ✇✐t❤ t❤❡♠✱
r❛t❤❡r t❤❛♥ ✇✐t❤ ❤❡r ♦✇♥ ❛❧❧✐❡s✱ ❛s✬ s❤❡ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ❛t ❆❧❣❡❝✐r❛s✳ ❚❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡
P♦✇❡rs ✇♦✉❧❞ ❛❧s♦ ♦✉t♠❛t❝❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ r❡s♦✉r❝❡s ❛♥❞ ✐♥ ♠✐❧✐t❛r②
❛♥❞ ♥❛✈❛❧ str❡♥❣t❤✳ ❚❤❡② ✇♦✉❧❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❢❡❡❧ ❛❜❧❡ t♦ ❜❧♦❝❦ ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✱ ♦❜str✉❝t ❤❡r ✐♥❞✉str② ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝❡✱ ❛♥❞ t❤✇❛rt ❤❡r ❝♦❧♦♥✐❛❧
❛♠❜✐t✐♦♥s✱ ✇❤❡r❡✈❡r t❤❡s❡ ❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♦✇♥✳

▼♦r❡♦✈❡r✱ ✐♥ t❤❡ ♠♦st ✐♥✢❛♠♠❛❜❧❡ s✉❜❥❡❝ts✱ ❧✐❦❡ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✱ ▼♦r♦❝❝♦✱ t❤❡ ▼✐❞✲
❞❧❡ ❊❛st✱ ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✱ ♦♥❡ ♦r ♦t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs st♦♦❞ ✐♥ ❞✐r❡❝t
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛❧s♦ ♠✐❣❤t ❡❛s✐❧② ♣r♦✈❡ ❛♥♦t❤❡r ❤✐❣❤❧② ✐♥✲
✢❛♠♠❛❜❧❡ s✉❜❥❡❝t✳ ■❢ ❘✉ss✐❛✬s r❡❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ s❤♦✉❧❞ ♣r♦✈❡ ✭❛s ✐t t✉r♥❡❞
♦✉t t♦ ❜❡ t❤❡ ❝❛s❡✮ t❤❡ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② t♦ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❡✛♦rt t♦ r❡✈✐✈❡ ❤❡r ♦❧❞ ❛❣❣r❡ss✐✈❡
❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐❝②✱ ❛♥❞ t♦ r❡❝♦✈❡r ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st t❤❡ ♣r❡st✐❣❡ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ❧♦st ✐♥ t❤❡



✸✻✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋❛r ❊❛st✱ t❤❡ ❛❧❧② ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❛❧♠♦st ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ t❤❡ ❛❧❧②
♦❢ ●❡r♠❛♥②✳

❚❤❡s❡ ✇❡r❡ t❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ♣r♦✈❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ♠✐♥❞s ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛♥❞
❝r❡❛t❡❞ ❛ ♥❡r✈♦✉s ♠❛❧❛✐s❡ ✇❤✐❝❤ ✜♥❛❧❧② t♦♦❦ ❢♦r♠ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡
❜❡✐♥❣ ✏❡♥❝✐r❝❧❡❞✳ ✏ ❚❤♦✉❣❤ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♣r♦t❡st❡❞ ❛❜✉♥❞❛♥t❧② t❤❛t t❤❡
❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇❛s ✐♥ ♥♦ ✇❛② ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦
✉❧t❡r✐♦r ♣✉r♣♦s❡s✱ t❤❡✐r ✇♦r❞s ❞✐❞ ♥♦t ❝❛rr② ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ ❛t ❇❡r❧✐♥✱ ❛♥❞ t❤❡✐r ❛tt✐t✉❞❡
✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② s❡❡♠❡❞ t♦ ✐♥❞✐❝❛t❡ ❛ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦
♦❜str✉❝t ♦♥❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡❛r❡st ♣r♦❥❡❝ts✳ ■♥ ✶✾✵✷ ●❡r♠❛♥② s❡❝✉r❡❞ ❢r♦♠ ❚✉r❦❡②
t❤❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✳ ❚❤✐s ✇❛s t♦ ❡①t❡♥❞ t❤❡ r❛✐❧ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ❢r♦♠
t❤❡ ❡❛st❡r♥ t❡r♠✐♥✉s ♦❢ t❤❡ ❆♥❛t♦❧✐❛♥ ❘❛✐❧✇❛② ❛t ❑♦♥✐❛✱ ❛❧r❡❛❞② ✐♥ ●❡r♠❛♥ ❤❛♥❞s✱
❛❧❧ t❤❡ ✇❛② ✈✐❛ ❇❛❣❞❛❞ t♦ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✳ ❚❤❡ ♥❡①t ②❡❛r t❤❡ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦
♠❛❞❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇✐t❤ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❇❛♥❦ ❢♦r ✜♥❛♥❝✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❧✐♥❡✳ ●❡r♠❛♥② ❞❡s✐r❡❞ ❛♥❞ ✐♥✈✐t❡❞ t❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥ t❤❡ ❝♦st❧②
❡♥t❡r♣r✐s❡✳ ❇✉t s❤❡ s♦♦♥ ♠❡t ✇✐t❤ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥✱ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢
❘✉ss✐❛✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✳

❘✉ss✐❛✱ ♦♥ ✈❛r✐♦✉s ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝✱ ❛♥❞ str❛t❡❣✐❝ ❣r♦✉♥❞s✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦♣♣♦s❡❞ ❢r♦♠
t❤❡ ♦✉ts❡t t♦ t❤❡ ✇❚❤♦❧❡ ●❡r♠❛♥ r❛✐❧✇❛② ♣r♦❥❡❝t✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ s✐♥❝❡ s❤❡ ❤❛❞ ♥♦ s✉r✲
♣❧✉s ❝❛♣✐t❛❧ ❢♦r ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥❡✈❡r ❛♥② s❡r✐♦✉s q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ✜♥❛♥❝✐❛❧
♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ ✐t✳ ❍❡r ♣♦❧✐❝② ✇❛s t♦ ♦❜str✉❝t ❛ s❝❤❡♠❡ t♦ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ♠❛♥② ♦❜✲
❥❡❝t✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ✇❛s ✉♥❛❜❧❡ t♦ t❛❦❡ ❛ ♣❛rt✳ ■♥ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✱ ❢♦r t❤❡
♠♦st ♣❛rt✱ ❢❛✈♦r❡❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥✱ ❜♦t❤ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❛❧r❡❛❞② ❤❛❞ ❧❛r❣❡ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ✐♥
❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤✐s ❧♦♦❦❡❞ ❧✐❦❡ ❛♥♦t❤❡r ❣♦♦❞ ❜✉s✐♥❡ss ♣r♦♣♦s✐t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤
●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❛t ✜rst✱ t❤❡♥ ❤❡s✐t❛t✐♥❣✱ ✜♥❛❧❧② ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐ts ♦♣♣♦✲
s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✉♥❞❡rt❛❦✐♥❣✳ ❚❤✐s ❤♦st✐❧❡
❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ♣❛rt❧② ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ✈✐❣♦r♦✉s r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥s
♠❛❞❡ ❜② ❋r❡♥❝❤ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ ❝❧❡r✐❝❛❧s✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ❛♥❞ ♣❛rt❧② ❛❧s♦✱ ✐❢
✇❡ ❛r❡ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ ▼✳ ■③✈♦❧s❦✐✱ t♦ ❋r❡♥❝❤ ❞❡s✐r❡ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤❡✐r ❘✉ss✐❛♥
❛❧❧②✳

■♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ▼r✳ ❇❛❧❢♦✉r ❛♥❞ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ ❤❛❞ st❛t❡❞ ❛t ✜rst✱ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✼✱ ✶✾✵✸✱
t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♣♣r♦✈❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✬ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥
♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✳ ❇✉t ❛t ♦♥❝❡ ❛♥ ♦✉t❝r②
✇❛s r❛✐s❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ Pr❡ss ❛♥❞ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❢❛✈♦r❛❜❧❡
❛tt✐t✉❞❡ t❤❡ r❛✐❧✇❛② ✇♦✉❧❞ ✐♥❥✉r❡ ❇r✐t✐s❤ ✈❡st❡❞ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ❛♥❞ t❤❡
P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢❀ ✐t ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✐♥ ❚✉r❦❡② ❛t ❇r✐t✐s❤
❡①♣❡♥s❡ ❛♥❞ ❜r✐♥❣ t❤❡♠ t♦♦ ❝❧♦s❡ t♦ ■♥❞✐❛❀ ✐t ✇♦✉❧❞ r♦✉s❡ s✉s♣✐❝✐♦♥s ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛s
t♦ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❀ ❛♥❞✱ ✐♥ ❛♥② ❝❛s❡✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♦✉❣❤t ♥♦t t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡✱ ✉♥❧❡ss
t❤❡② ❞✐❞ s♦ ♦♥ ❡q✉❛❧ t❡r♠s ❛♥❞ t♦ t❤❡ s❛♠❡ ❡①t❡♥t ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❙♦ ▼r✳ ❇❛❧❢♦✉r
✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❛♥♥♦✉♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥s ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✸ ❤✐s r❡♣✉❞✐❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❛♣♣r♦✈❛❧ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✼✳ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛❧s♦ ✇❡r❡ ✐♥❝❧✐♥❡❞
t♦ ♦❜str✉❝t t❤❡ r❛✐❧✇❛② ✐♥ ✈❛r✐♦✉s ✐♥❞✐r❡❝t ✇❛②s✳



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✻✺

■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤✐s ♣♦❧✐❝② ♦❢ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ♥♦♥✲♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡
❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ♣✉s❤ r❛♣✐❞❧② t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✜rst
✷✵✵✲❦✐❧♦♠❡t❡r s❡❝t✐♦♥ ❢r♦♠ ❑♦♥✐❛ t♦ ❊r❝❣❧✐✳ ❲✐t❤✐♥ s♦♠❡t❤✐♥❣ ♦✈❡r ❛ ②❡❛r✱ ♦♥ t❤❡
❙✉❧t❛♥✬s ❜✐rt❤❞❛②✱ ❖❝t♦❜❡r ✷✺✱ ✶✾✵✹✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ♦♣❡♥ t❤✐s ✜rst s❡❝t✐♦♥ t♦ tr❛✣❝
✇✐t❤ ♣♦♠♣♦✉s ❝❡r❡♠♦♥✐❡s ❛♥❞ ❥✉st✐✜❛❜❧❡ s❡❧❢✲❝♦♥❣r❛t✉❧❛t✐♦♥✳ ❇✉t ❤❡r❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
❝❛♠❡ t♦ ❛ s✉❞❞❡♥ st♦♣✱ ❛♥❞ t❤❡ r❛✐❧ ❡♥❞s ✇❡r❡ ❧❡❢t st✐❝❦✐♥❣ ♦✉t ✐♥t♦ s♣❛❝❡✳ ❚❤❡ ♥❡①t
✷✵✵✲❦✐❧♦♠❡t❡r s❡❝t✐♦♥✱ r❡❛❝❤✐♥❣ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❚❛✉r✉s ▼♦✉♥t❛✐♥s✱ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥♥✉♠❡r❛❜❧❡
❡♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ❛♥❞ ❛ ❢❛r ❣r❡❛t❡r ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ♣❡r ❦✐❧♦♠❡t❡r ♦❢ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳
❚❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛rr❛♥❣❡ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ♦❢ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❜♦♥❞s t♦ ♠❡❡t
t❤❡ ❣✉❛r❛♥t❡❡s ❢♦r t❤✐s s❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤♦✉t ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❤❡r ❝✉st♦♠s r❡✈❡♥✉❡s✳ ❨❡t ✐t
✇❛s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❚✉r❦❡② t♦ r❛✐s❡ ❤❡r t❛r✐✛✱ ❛s s❤❡ ❞❡s✐r❡❞ t♦ ❞♦✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❜② ❡①✐st✐♥❣
tr❡❛t✐❡s s❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❞♦ s♦ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❝♦♥s❡♥t ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs❀ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱
❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢♦r ❛ ❧♦♥❣ t✐♠❡ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❣✐✈❡ t❤❡✐r ❝♦♥s❡♥t✳ ❇② t❤❡✐r r❡❢✉s❛❧
t❤❡② ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❜❧♦❝❦❡❞ t❤❡ ❢✉rt❤❡r ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ♥❡①t ❢❡✇ ②❡❛rs✳

❚❤r❡❡ ♠♦♥t❤s ❛❢t❡r t❤❡ s✐❣♥❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✼ t❤❡ ❑❛✐s❡r
✈✐s✐t❡❞ ❲✐♥❞s♦r ❛♥❞ ✇❛s ❝♦r❞✐❛❧❧② r❡❝❡✐✈❡❞✳ ❍❡ t♦♦❦ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ t♦
r❡♦♣❡♥ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇✐t❤ ▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡ ❛♥❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✳
❍❡ ❢♦✉♥❞ t❤❛t t❤❡ ❢♦r♠❡r✱ ❛s ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r✱ ✇❛s ❛♥①✐♦✉s t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ s❤♦✉❧❞
❝♦♥tr♦❧ t❤❡ s❡❝t✐♦♥ ❢r♦♠ ❇❛❣❞❛❞ t♦ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✱ ❛s ❛ ✏❣❛t❡✱✏ t♦ ♣r♦t❡❝t ■♥❞✐❛
❢r♦♠ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ tr♦♦♣s ❝♦♠✐♥❣ ❞♦✇♥ t❤❡ ♥❡✇ r❛✐❧✇❛②✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❛t ♦♥❝❡
❞❡❝❧❛r❡❞✱ ✏■ ✇✐❧❧ ❣✐✈❡ ②♦✉ t❤❡ ❣❛t❡✱✏ ❛♥❞ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❇✐✐❧♦✇ t♦ t❤✐s ❡✛❡❝t✳ ❆ ❧✐✈❡❧②
❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ✈✐❡✇s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❢♦r ❛ ❢❡✇ ❤♦✉rs ✐♥ ❲✐♥❞s♦r✱ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ❇❡r❧✐♥✳ ❚❤❡
❇r✐t✐s❤ ✏r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t t❤❡ ♦❜❥❡❝t ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛
✇❛s ♦♥❡ t❤❛t s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ♦♣♣♦s❡❞✳✏ ❇✉t t❤❡② ❞❡s✐r❡❞ ✏t❤❛t t❤❡ q✉✐❝❦❡st r♦✉t❡
❜❡t✇❡❡♥ ❲❡st ❛♥❞ ❊❛st s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛ ✈✐rt✉❛❧❧②
❢♦r❡✐❣♥ ❝♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❛✛❡❝t s❡r✐♦✉s❧② ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s
❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ■♥❞✐❛✱ ♦r t♦ s❛♥❝t✐♦♥ ✐ts ✉s❡ ❢♦r str❛t❡❣✐❝ ♣✉r♣♦s❡s ✐♥ ❤♦st✐❧✐t②
t♦ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r❡sts✏❀ t❤❡② ✏❝♦✉❧❞ ♥♦t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❞✐s❝✉ss t❤✐s q✉❡st✐♦♥ ❞ ❞❡✉①✱ ❜✉t ♦♥❧②
❛ q✉❛tr❝✱ ❢♦r t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ✐♥t❡r❡sts✱ str❛t❡❣✐❝❛❧✱ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧✱ ❛✛❡❝t ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛s ✇❡❧❧✳✏ ✶✷ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ✐♥s✐st❡♥❝❡ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ♠✉st
❜❡ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ♣r♦✈❡❞ ❛ ❢❛t❛❧ ♦❜st❛❝❧❡ t♦ r❡❛❝❤✐♥❣ ❛♥②
s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♣r♦♣♦s❛❧✳

❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ✐♥s✐st❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✐♥
t❤✐s ♠❛tt❡r ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ✐♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✵✼✱ ❢♦r❡s❤❛❞♦✇❡❞ t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✐♥ ✇✐❞❡r ✜❡❧❞s ❧❛t❡r✳ ■t ❛❧s♦ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ ❛♥②✐♠♣♦rt❛♥t ❢✉rt❤❡r
❞✐s❝✉ss✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ q✉❡st✐♦♥ ✉♥t✐❧ ❘✉ss✐❛ ❞❡s❡rt❡❞ ❤❡r ❢r✐❡♥❞s ✐♥ ♠❛❦✐♥❣ ✇✐t❤
●❡r♠❛♥② t❤❡ ✏P♦ts❞❛♠ ❆❣r❡❡♠❡♥ts✏ ♦❢ ✶✾✶✵✲✶✾✶✶✳



✸✻✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ ◆❛✈❛❧ ❘✐✈❛❧r② ✶✾✵✹✲✶✾✵✽

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ s✉s♣✐❝✐♦♥ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❛✐♠✐♥❣ t♦ ❧✐♠✐t ●❡r♠❛♥②✬s ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢
❛❝t✐♦♥ ❛❧s♦ ❛r♦s❡ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❍❛❣✉❡ P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡
♥❛✈❛❧ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤t ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❛♥❞
r✐✈❛❧r②✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈② ❤❛❞ ❥✉st ❜❡❡♥ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❜② ❙✐r ❏♦❤♥
❋✐s❤❡r✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ✇❛s ❥✉st ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ t♦ ❣r♦✇ ✐♥ ♣♦✇❡r✳

❚❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ❛r♠❛♠❡♥ts✱ ✉r❣❡❞ ❜② ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❧♦♦❦❡❞ ❧✐❦❡
❛ s❝❤❡♠❡ t♦ ❛rr❡st ♥❛✈❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ■t s❡❡♠❡❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t ●❡r♠❛♥② ❢r♦♠ ❝❛t❝❤✐♥❣
✉♣ ✐♥ str❡♥❣t❤ ❛t ❛ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ st✐❧❧ ❡♥❥♦②❡❞ ❛ ♠❛r❦❡❞ ♥❛✈❛❧ s✉♣❡r✐♦r✐t②✳
◆♦r ❝♦✉❧❞ ●❡r♠❛♥②✱ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❜② ✐♥t❡r♥❛❧ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ❛♥❞ ■t❛❧② ❛♥ ❛❧❧②
♦❢ ❞♦✉❜t❢✉❧ ❧♦②❛❧t②✱ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❧✐♠✐t ❤❡r ❛r♠②✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛ ✇❛r ♦♥ t✇♦
❢r♦♥ts✱ ✇❤❡♥ ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡❝♦✈❡r❡❞ ❢r♦♠ ❤❡r ✇❛r ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥ ❛♥❞ r❡✈✐✈❡❞ ❤❡r
❛❝t✐✈❡ ❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❙♦ ●❡r♠❛♥② ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t t❤❡ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ❛r♠❛♠❡♥ts s❤♦✉❧❞
♥♦t ❜❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ s✉❜❥❡❝ts ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝❛❧❧ ❢♦r t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❲❤❡♥ t❤❡ s✉❜❥❡❝t
✇❛s ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss r❛✐s❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❜② ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ●❡r♠❛♥②✬s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ✐t ✇❛s✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ❧❛r❣❡❧② ❜✉t t❛❝✐t❧② s❤❛r❡❞ ❜②
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳

❇✉t t❤❡s❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❧❡❢t ✐t t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡❧❡❣❛t❡s t♦ ✈♦✐❝❡ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
❛♥❞ t❤❡r❡❜② ✐♥❝✉r t❤❡ ♦❞✐✉♠ ♦❢ ✇r❡❝❦✐♥❣ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧s✳ ◆♦ ❞♦✉❜t ●❡r♠❛♥② ♠❛❞❡
❛ ❣r❡❛t ♠✐st❛❦❡✳ ❚❤♦✉❣❤ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ❛r♠❛♠❡♥ts ✐s ❛ ♠♦st ❞✐✣❝✉❧t ♣r♦❜❧❡♠✱ ❛s
t❤❡ ❧♦♥❣ ❛♥❞ st❡r✐❧❡ ❡✛♦rts ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t
❈♦♦❧✐❞❣❡✬s ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❤❛✈❡ ❛❜✉♥❞❛♥t❧② s❤♦✇♥✱ ✐t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡ t❤❛t✱ ❤❛❞ ●❡r♠❛♥②
t❛❦❡♥ ❛ ❞✐✛❡r❡♥t ❛tt✐t✉❞❡ ✐♥ ✶✾✵✼✱ t❤❡ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡rs ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞
❤❡r✱ ❛♥❞ ❛ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ t♦ ❝❤❡❝❦ t❤❡ ❢❛t❛❧ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ r✐✈❛❧ ❛r♠✐❡s
❛♥❞ ♥❛✈✐❡s✳ ❆t ❛♥② r❛t❡ ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❜r❛♥❞❡❞ ❛s t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇❤✐❝❤
✇❛s ♠♦st r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤✇❛rt✐♥❣ ❛♥ ❡✛♦rt t♦ ❧❡ss❡♥ ❛ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ❞❛♥❣❡r ✇❤✐❝❤ ✇❛s
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛✐♥ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❇✉t ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞ ♦♥❡ ❝♦✉❧❞ ❛r❣✉❡ ✐❢
❇r✐t❛✐♥ ❡✈❡♥ ❤❛❞ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ❞✐❝t❛t❡ ❛♥♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ♥❛✈❛❧ ♣♦❧✐❝②✳

❇② t❤❡ ✐r♦♥② ♦❢ ❤✐st♦r② ✐t ✇❛s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❍❛❣✉❡ P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ t❤❛t ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥
♥❛✈❛❧ r✐✈❛❧r② r❡❛❝❤❡❞ ❛ ♥❡✇ ❛♥❞ ❤✐t❤❡rt♦ ✉♥❡q✉❛❧❧❡❞ st❛❣❡ ♦❢ ♠✉t✉❛❧ s✉s♣✐❝✐♦♥ ❛♥❞
❜✐tt❡r♥❡ss✳ ❇② t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇s ♦❢ ✶✽✾✽ ❛♥❞ ✶✾✵✵ ❆❞♠✐r❛❧ ✈♦♥ ❚✐r♣✐t③ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r
❧❛✐❞ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ str♦♥❣ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✳ ❚❤❡✐r ♠♦t✐✈❡s ✇❡r❡ ♠❛♥② ❛♥❞ ♠✐①❡❞✳
❚❤❡② ✇✐s❤❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ❡①♣r❡ss✐♦♥ t♦ t❤❡ ❣r❡❛t♥❡ss ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ●❡r♠❛♥② ❜② ❝r❡❛t✐♥❣
❛ ✢❡❡t ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♠♣❛r❛❜❧❡ t♦ ❤❡r ❣r♦✇✐♥❣ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts
❛♥❞ ❛✛♦r❞ t❤❡♠ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✳ ❚❤❡② ❞❡s✐r❡❞ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❜❡✐♥❣
❜❧♦❝❦❛❞❡❞ ❢r♦♠ ❢♦♦❞ ❛♥❞ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✇❛r✳ ❇✉t ❛❜♦✈❡ ❛❧❧✱ t❤❡② ✇❛♥t❡❞
t♦ ❤❛✈❡ ❛ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ❜❛❝❦ ✉♣ ●❡r♠❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛r❣✉♠❡♥ts
✐♥ t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❢♦r ❝♦❧♦♥✐❛❧ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♠❛r❣✐♥❛❧ ♥♦t❡s ❛r❡ ✜❧❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✉✲
❧❛r❧② ❊♥❣❧❛♥❞✱ ♣❛✐❞ ❧✐tt❧❡ ♦r ♥♦ ❤❡❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ❞❡s✐r❡s✱ s✐♠♣❧② ❜❡❝❛✉s❡



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✻✼

●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦ ❢♦r❝❡ t♦ ❜❛❝❦ ✉♣ ❤❡r ❞❡♠❛♥❞s✳ ■❢ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❛ ♥❛✈②✱ ❡✈❡♥ ❛ ♠✉❝❤
s♠❛❧❧❡r ♦♥❡ t❤❛♥ t❤❛t ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ♠❛❦❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
❝♦♥❝❡ss✐♦♥s r❛t❤❡r t❤❛♥ t❛❦❡ t❤❡ r✐s❦ ♦❢ ❛ ♥❛✈❛❧ ❝♦♥✢✐❝t✳ ❚❤✐s ✇❛s ❚✐r♣✐t③✬s ❢✉♥❞❛✲
♠❡♥t❛❧ ♥♦t✐♦♥ ✇❤❡♥ ❤❡ s♣❡❛❦s ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ❛s ❛ ✏r✐s❦ ♥❛✈②✳✏ ❍❡ ❤❛❞
♥♦ t❤♦✉❣❤t ♦❢ ❛tt❛❝❦✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❜✉t ❛ r❡s♣❡❝t❛❜❧❡ ●❡r♠❛♥ s❡❛ ❢♦r❝❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♠♣❡❧
❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ♠❛❦❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ✇♦r❧❞ r❛t❤❡r t❤❛♥ t❛❦❡ t❤❡ ✏r✐s❦✏ ♦❢ ❛
♥❛✈❛❧ str✉❣❣❧❡✳ ❋♦r t❤✐s ✐t ✇❛s ♥♦t ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r ●❡r♠❛♥② t♦ ❜✉✐❧❞ ❛ ✢❡❡t ❢✉❧❧② ❡q✉❛❧
t♦ t❤❛t ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞❀ s♦♠❡ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ❧✐❦❡ ✷✿✸ ♦r ✶✵✿✶✻ ✇♦✉❧❞ s✉✣❝❡✳

❇✉t ✐♥ ❢❛❝t ❆❞♠✐r❛❧ ❚✐r♣✐t③ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ♠✐s❝♦♥❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❡✛❡❝t ✇❤✐❝❤
❤✐s ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❡✈❡♥ ❛ ✏r✐s❦ ♥❛✈②✏ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♦♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠✐♥❞ ❛♥❞ ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤♦✉❣❤
✐t ♠❛② ❤❛✈❡ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ✐♥❞✉❝❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦ ♠❛❦❡ ✈❛r✐♦✉s ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r ❧✐♠✐t✲
✐♥❣ ♥❛✈❛❧ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❛♥❞ t♦ ❡♥t❡r ✐♥t♦ ✈❛r✐♦✉s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ✐t ❞✐❞ ♥♦t
✐♥t✐♠✐❞❛t❡ t❤❡♠ ♦r ❝❛✉s❡ t❤❡♠ t♦ ♠❛❦❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱
✐t r❛t❤❡r ❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ❛t♠♦s♣❤❡r❡ ♦❢ s✉s♣✐❝✐♦♥ ❛♥❞ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛❧t♦❣❡t❤❡r
✉♥❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❢♦r ❢r✐❡♥❞❧② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❛♥❞
♦t❤❡r ♠❛tt❡rs✳ ❊✈❡r② ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❢r✐❣❤t❡♥✐♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
✐♥t♦ ♠❛❦✐♥❣ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s✱ t❡♥❞❡❞ t♦ st✐✛❡♥ t❤❡✐r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡✐r ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥
t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡ ✇✐❞❡ ♠❛r❣✐♥ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈❛❧ s✉♣❡r✐♦r✐t② ❞❡❡♠❡❞ ✈✐t❛❧ t♦ t❤❡ s❛❢❡t②
❛♥❞ ✈❡r② ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳

❙♦✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ✐♥ ✶✾✵✹✱ ❛s t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♦❜s❡r✈❡❞ t❤❡ ♥❡✇✲❜♦r♥ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✱ st✐❧❧ ✐♥
✐ts ✐♥❢❛♥❝② ❜✉t ❛❧r❡❛❞② s❤♦✇✐♥❣ s✐❣♥s ♦❢ r♦❜✉st ❣r♦✇t❤✱ t❤❡② ❜❡❣❛♥ ❛ ✇✐❞❡✲s✇❡❡♣✐♥❣
r❡❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ❛♥❞ r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t✳ ❚❤❡② ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛
str♦♥❣ ❢♦r❝❡ ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ❙❡❛ ❛♥❞ ♠❛❦❡ ✐t r❡❛❞② ❢♦r ✐♥st❛♥t ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳
✭P❛r❛♥♦✐❛❄✮ ❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r✱ ✇✐t❤ ❤✐s ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝❛❧❧② ❡♥❡r❣❡t✐❝ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✏❘✉t❤❧❡ss✱
❘❡❧❡♥t❧❡ss✱ ❛♥❞ ❘❡♠♦rs❡❧❡ss➼❵ ✏❜r♦✉❣❤t ❤♦♠❡ s♦♠❡ ✶✻✵ s❤✐♣s ❢r♦♠ ❛❜r♦❛❞ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞
♥❡✐t❤❡r ✜❣❤t ♥♦r r✉♥ ❛✇❛②✱✏ ✶✽ ❛♥❞ ❡✛❡❝t❡❞ ♦t❤❡r r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❝❤❛♥❣❡s✱ s♦ t❤❛t✱ ❛s
❤❡ ❤✐♠s❡❧❢ s❛✐❞✱ ✏❲❡ s❤❛❧❧ ❜❡ t❤✐rt② ♣❡r ❝❡♥t✱ ♠♦r❡ ✜t t♦ ✜❣❤t ❛♥❞ ✇❡ s❤❛❧❧ ❜❡ r❡❛❞②
❢♦r ✐♥st❛♥t ✇❛r➼❵

❚❤❡ ♥❡①t ②❡❛r ❤❡ ❧❛✐❞ t❤❡ ❦❡❡❧s ❢♦r t❤❡ ✜rst ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❢❛r
s✉♣❡r✐♦r t♦ ❛♥②t❤✐♥❣ ❛✢♦❛t ❛♥❞ ❣✐✈❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈② ❛ str❡♥❣t❤ ✇❤✐❝❤ ♥♦ ❝♦✉♥tr②
❝♦✉❧❞ ♠❡♥❛❝❡✳ ❇✉t t❤❡✐r ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❞♦✉❜❧❡❞ t❤❡ ❝♦st ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣
❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ t❤❡② r❡♥❞❡r❡❞ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧❡ss ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❡ ♦❧❞❡r ❛♥❞
s♠❛❧❧❡r t②♣❡s ♦❢ ✈❡ss❡❧ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❤✐t❤❡rt♦ ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♥❛✈❛❧ s✉♣❡r✐♦r✐t②✳

■t ❡♥❛❜❧❡❞ ❚✐r♣✐t③ t♦ ❢♦❧❧♦✇ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❡①❛♠♣❧❡✱ ❛♥❞ ❜❡ ♦♥❧② ❛ ❧✐tt❧❡ ❜❡❤✐♥❞ ❤❡r ✐♥
t❤❡ r❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ♥❡✇ t②♣❡ ♦❢ ✈❡ss❡❧✱ ✇❤✐❝❤ ♥❡✐t❤❡r ❝♦✉♥tr② ❤❛❞
♣♦ss❡ss❡❞ ❤✐t❤❡rt♦❀ ✇❤❡r❡❛s ✐♥ t❤❡ ♦❧❞❡r t②♣❡s ♦❢ ✈❡ss❡❧ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❤♦♣❡❧❡ss❧② ❜❡✲
❤✐♥❞✳ ❚♦ ❡①♣r❡ss t❤❡ s❛♠❡ t❤✐♥❣ ✐♥ ✜❣✉r❡s✿ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t❤❡ ❧❛②✐♥❣ ❞♦✇♥
❜② ✶✾✵✽ ♦❢ ✶✷✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ♦❢ ✾ ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts❀ ✇❤❡r❡❛s t❤❡ r❛t✐♦ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞
❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ✈❡ss❡❧s ♦❢ t❤❡ ♦❧❞❡r ♣r❡✲❉r❡❛❞♥♦✉❣❤t t②♣❡ ✇❛s ✻✸✿✷✻✳ ❚✐r♣✐t③ ❛❧s♦
❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤❡r❡ s❛✐❧♦rs ✇❡r❡ ❝♦♥s❝r✐♣t❡❞ ✐♥st❡❛❞ ❜❡✐♥❣ ♣❛✐❞ ✇❛❣❡s ❢♦r
✈♦❧✉♥t❛r② ❡♥❧✐st♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✇❤❡r❡ ❝♦st ♦❢ s❤✐♣ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ✇❛s r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧♦✇✱ ❝♦✉❧❞



✸✻✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

st❛♥❞ ❧♦♥❣❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ❡❛s✐❧② t❤❛♥ ❊♥❣❧❛♥❞ t❤❡ ❤❡❛✈② str❛✐♥ ♦❢ ♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡✳
❲✐t❤ t❤✐s ❞♦✉❜❧❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s ♣❛rt✱ ❛s ✐t s❡❡♠❡❞ t♦ ❤✐♠✱ ❤❡ ✇❛s ❛❧✲
✇❛②s s❦❡♣t✐❝❛❧ ❛❜♦✉t t❤❡ s✐♥❝❡r✐t② ❛♥❞ ♠♦t✐✈❡s ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r r❡str✐❝t✐♦♥ ♦❢
♥❛✈❛❧ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳ ❍❡ ✇❛s st❡❛❞✐❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❛♥② s❡r✐♦✉s ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦♥ ❤✐s ♦✇♥
♣r♦❣r❛♠✱ ❜② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ❝♦✉❧❞ ❣r❛❞✉❛❧❧② ❛♣♣r♦❛❝❤ ♥❡❛r❡r
✐♥ str❡♥❣t❤ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈②✱ t❤♦✉❣❤ ✐t ♠✐❣❤t ♥❡✈❡r ❛❝t✉❛❧❧② ❡q✉❛❧ ✐t✳ ■t ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ t♦ ♣❛ss t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✏❞❛♥❣❡r ③♦♥❡✏ ♦❢ ✐♥❢❡r✐♦r✐t②✱ ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✐❣❤t
♣♦ss✐❜❧② ❛tt❛❝❦ ❛♥❞ ❞❡str♦② ✐t ✐♥ ❛ ✏♣r❡✈❡♥t✐✈❡✏ ✇❛r✳ ❇✉t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ t❤✐s ❞❛♥✲
❣❡r ❣r❡❛t✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐❢ ●❡r♠❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛❝② ❛✈♦✐❞❡❞ ✐rr✐t❛t✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ♦t❤❡r ✜❡❧❞s✳
❖♥❝❡ s❛❢❡❧② t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✏❞❛♥❣❡r ③♦♥❡✱✏ ❛❢t❡r ❛ ❞♦③❡♥ ②❡❛rs✱ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛
✈❡r② r❡s♣❡❝t❛❜❧❡ ✏r✐s❦ ♥❛✈②✳✏ ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ st❛♥❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ str❛✐♥❀ ✐♥ t❤❡ ❧♦♥❣
r✉♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t✳ ❙♦ ❛❧❧ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ t♦ ❞♦ ✇❛s t♦ ♣✉s❤ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳

❙✐r ❍❡♥r② ❈❛♠♣❜❡❧❧✲❇❛♥♥❡r♠❛♥✱ ✐♥ ❛ s♣❡❡❝❤ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✶✱ ✶✾✵✺✱ s❡tt✐♥❣ ❢♦rt❤
t❤❡ ♣❧❛t❢♦r♠ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ▲✐❜❡r❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❤❛❞ ❧❛♠❡♥t❡❞ t❤❡ ❣r❡❛t ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s
♦♥ ❛r♠❛♠❡♥ts✿ ✏❆ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❤✉❣❡ ❛r♠❛♠❡♥ts ❦❡❡♣s ❛❧✐✈❡ ❛♥❞ st✐♠✉❧❛t❡s ❛♥❞ ❢❡❡❞s
t❤❡ ❜❡❧✐❡❢ t❤❛t ❢♦r❝❡ ✐s t❤❡ ❜❡st✱ ✐❢ ♥♦t t❤❡ ♦♥❧②✱ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❞✐✛❡r❡♥❝❡s✳
■t ✐s ❛ ♣♦❧✐❝② t❤❛t t❡♥❞s t♦ ✐♥✢❛♠❡ ♦❧❞ s♦r❡s ❛♥❞ t♦ ❝r❡❛t❡ ♥❡✇ s♦r❡s✳ ❲❡ ✇❛♥t r❡❧✐❡❢
❢r♦♠ t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ♦❢ ❡①❝❡ss✐✈❡ t❛①❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✇❡ ✇❛♥t ♠♦♥❡② ❢♦r
♦✉r ♦✇♥ ❞♦♠❡st✐❝ ♥❡❡❞s ❛t ❤♦♠❡✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t♦♦ ❧♦♥❣ st❛r✈❡❞ ❛♥❞ ♥❡❣❧❡❝t❡❞
♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ t❤❡ t❛①♣❛②❡r ❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ♣✉r♣♦s❡s ❛❜r♦❛❞✳ ❍♦✇ ❛r❡ t❤❡s❡
❞❡s✐r❛❜❧❡ t❤✐♥❣s t♦ ❜❡ s❡❝✉r❡❞ ✐❢ ✐♥ t✐♠❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡ ♦✉r ❛r♠❛♠❡♥ts ❛r❡ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ♦♥
❛ ✇❛r ❢♦♦t✐♥❣➽❵

■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡①t t❤r❡❡ ②❡❛rs✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♠❛❞❡ ♠❛♥② ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r r❡❞✉❝✐♥❣
♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ❧❡ss❡♥✐♥❣ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ■t ✇❛s
♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t t❤❡ s✉❜❥❡❝t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐s❝✉ss❡❞ ❛t t❤❡ ❍❛❣✉❡ P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡❀ ✷✷
t❤❛t ❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛ t❛❧❦ ✇✐t❤ ❆❞♠✐r❛❧ ❚✐r♣✐t③❀ ♦r t❤❛t t❤❡r❡ s❤♦✉❧❞
❜❡ ❛ ♠✉t✉❛❧ ✐♥s♣❡❝t✐♦♥ ♦❢ s❤✐♣②❛r❞s ❛♥❞ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ♥❛✈❛❧ ♣r♦❣r❛♠s✳✲✸ ■t ✇❛s
✐♥❢♦r♠❛❧❧② ✐♥t✐♠❛t❡❞ t❤❛t ❢♦r ●❡r♠❛♥② t♦ r❡t❛r❞ ❤❡r ♥❛✈❛❧ ♣r♦❣r❛♠✱ ♦r ❝♦♠❡ t♦ s♦♠❡
✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❢♦r ❛♥ ❛❣r❡❡❞✲✉♣♦♥ r❛t✐♦ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈✐❡s✳

❇✉t ❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❣❡t ❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❛♥s✇❡r ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② t♦ ❛♥② ♦❢ t❤❡s❡
♣r♦♣♦s❛❧s✳ ❇❡✐♥❣ ♠❛❞❡ ❛❢t❡r ❙✐r ❏♦❤♥ ❋✐s❤❡r ❤❛❞ s♦ ❣r❡❛t❧② str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❡ ❍♦♠❡
❋❧❡❡t ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤ ❙❡❛ ❛♥❞ ❜❡❣✉♥ t♦ ❜✉✐❧❞ ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts✱ t❤❡s❡ ♣r♦♣♦s❛❧s ❧♦♦❦❡❞ t♦
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠✐♥❞ ❧✐❦❡ ❛♥ ✐♥t✐♠❛t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ◆❛✈❛❧ P♦✇❡r t❤❛t ✐t ❞❡s✐r❡❞
♥❛✈❛❧ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ t♦ ❝❡❛s❡ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ♦❢ ✐ts ♦✇♥ ❣r❡❛t❡st ♣r❡♣♦♥❞❡r❛♥❝❡✳ ❈♦✲
✐♥❝✐❞✐♥❣ ❛❧s♦ ✇✐t❤ ▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡✬s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❋♦r❝❡
❛♥❞ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❝❧♦s❡r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ t❤❡② ❧♦♦❦❡❞
❧✐❦❡ ❛ ❝♦♥❝❡rt❡❞ ♣❧❛♥ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡s❡ t❤r❡❡ P♦✇❡rs t♦ ♣✉t ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ ●❡r♠❛♥②✳
❆♥② ②✐❡❧❞✐♥❣ t♦ s✉❝❤ ♣r❡ss✉r❡ ✇❛s s❤❛r♣❧② r❡s❡♥t❡❞ ❛s ✐♥❝♦♥s✐st❡♥t ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✬s
❞✐❣♥✐t② ❛s ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r✳ ❆s ❇✐✐❧♦✇ ✇r♦t❡ ♣r✐✈❛t❡❧② t♦ ❇❛✈❛r✐❛ ❛♥❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r
●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✺✱ ✶✾✵✽✱ ❛❢t❡r Pr❡s✐❞❡♥t ❋❛❧❧✐❡r❡s✬s ✈✐s✐t t♦ ▲♦♥❞♦♥
❛♥❞ ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞✬s ❢❛♠♦✉s ♠❡❡t✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❚s❛r ❛t ❘❡✈❛❧✿ ✏❆❣r❡❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❛✐♠



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✻✾

❛t ❛ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✉r ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ♣♦✇❡r ❛r❡ ♥♦t ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ ❢♦r ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❜② ✉s ✉♥❞❡r
❛♥② ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✳ ❆ P♦✇❡r ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ❞❡♠❛♥❞ s✉❝❤ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❢r♦♠ ✉s s❤♦✉❧❞
❜❡ ❝❧❡❛r ✐♥ ✐ts ♠✐♥❞ t❤❛t s✉❝❤ ❛ ❞❡♠❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♠❡❛♥ ✇❛r✳✏

❇② t❤❡ ❑❛✐s❡r ❡s♣❡❝✐❛❧❧②✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣r♦♣♦s❛❧s ✇❡r❡ ✐♥❞✐❣♥❛♥t❧② r❡♣✉❞✐❛t❡❞ ❛s ✉♥❥✉s✲
t✐✜❛❜❧❡ ❛tt❡♠♣ts t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ ❤✐s s♦✈❡r❡✐❣♥ r✐❣❤t ❛♥❞ ❞✉t② t♦ t❛❦❡ ❛❧❧ ♠❡❛s✉r❡s
♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r t❤❡ ❞✐❣♥✐t② ❛♥❞ ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❈♦♠♠❡♥t✐♥❣ ✉♣♦♥
❈♦✉♥t ▼❡tt❡r♥✐❝❤✬s r❡♣♦rt ♦❢ ❏✉❧② ✶✻✱ ✶✾✵✽✱ ♦❢ ❛♥ ✐♥❢♦r♠❛❧ ❧✉♥❝❤❡♦♥ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇✐t❤
❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛♥❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥t✐♠❛t❡❞ t❤❛t ❛ ♥❛✈❛❧
❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ✐♠♣r♦✈❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇r♦t❡✿

❈♦✉♥t ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ♠✉st ❜❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❛t ❣♦♦❞ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛t t❤❡
♣r✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ❛r❡ ♥♦t ❞❡s✐r❡❞ ❜② ♠❡✳ ■❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥t❡♥❞s
❣r❛❝✐♦✉s❧② t♦ ❡①t❡♥❞ ✉s ❤❡r ❤❛♥❞ ♦♥❧② ✇✐t❤ t❤❡ ✐♥t✐♠❛t✐♦♥ t❤❛t ✇❡ ♠✉st ❧✐♠✐t ♦✉r
✢❡❡t✱ t❤✐s ✐s ❛ ❣r♦✉♥❞❧❡ss ✐♠♣❡rt✐♥❡♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥✈♦❧✈❡s ❛ ❤❡❛✈② ✐♥s✉❧t t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥
♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡✐r ❑❛✐s❡r✱ ✇❤✐❝❤ ♠✉st ❜❡ r❡❥❡❝t❡❞ ❛ ❧✐♠✐♥❡ ❜② t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✳ ✳ ✳
✳ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ♠✐❣❤t ✇✐t❤ ❡q✉❛❧ r❡❛s♦♥ t❤❡♥ ❞❡♠❛♥❞ ❛ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✉r ❧❛♥❞
❛r♠❛♠❡♥ts✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋❧❡❡t ✐s ♥♦t ❜✉✐❧t ❛❣❛✐♥st ❛♥②♦♥❡✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ♥♦t ❛❣❛✐♥st
❊♥❣❧❛♥❞✦ ❇✉t ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦✉r ♥❡❡❞✦

❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❢❡❛rs t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ ♣✉t ❛ ❝❤❡❝❦ ✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s ♥❛✈②✱ ❛♥❞
✏❡♥❝✐r❝❧❡✏ ❤❡r ✐♥ ♦t❤❡r ✇❛②s✱ ✇❡r❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② t❤❡ ♥✉♠❡r♦✉s ✈✐s✐ts ❛♥❞ ✐♥t❡r✈✐❡✇s
✇❤✐❝❤ ❊❞✇❛r❞ ❱■■ ❤❛❞ ✇✐t❤ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ r✉❧❡rs ❛♥❞ ♠✐♥✐st❡rs✯ ✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r
♦❢ ✶✾✵✽✳ ■♥ ▼❛② Pr❡s✐❞❡♥t ❋❛✐❧✉r❡s ✇❛s ✈❡r② ❝♦r❞✐❛❧❧② r❡❝❡✐✈❡❞ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ❣✐✈❡♥
❛ ❞✐♥♥❡r ❛t t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♦♥❧② ♣❡rs♦♥ ✐♥✈✐t❡❞✱ ♦✉ts✐❞❡ ❛ ❋r❡♥❝❤
❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ❣r♦✉♣✱ ✇❛s t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✖❛ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ s❡❡♠❡❞ t♦
❡♠❜❛rr❛ss ❣♦♦❞ ❈♦✉♥t ❇❡♥❝❦❡♥❞♦r✛✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡ss ♠❛❞❡ t❤❡ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ✈✐s✐t✱
❛♥❞ ❚❛r❞✐❝✉ ✐♥ t❤❡ ❚❡♠♣s ❡①♣r❡ss❡❞ t❤❡ ❤♦♣❡ t❤❛t ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ r❡❧❛t✐♦♥s ✇❡r❡ t❛❦✐♥❣
❛ ✜r♠❡r ❢♦r♠✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ♠❛❞❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ ❤❡r ♠✐❧✐t❛r② s②st❡♠
✖❛ ❤✐♥t ❛t t❤❡ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ♠✐❧✐t❛r② s❡r✈✐❝❡ ✇❤✐❝❤ ▲♦r❞ ❘♦❜❡rts ❛♥❞ ♦t❤❡rs ✇❡r❡ ♥♦✇
❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✉r❣❡♥t❧② t♦ ❛❞✈♦❝❛t❡ ✐♥ ♣✉❜❧✐❝ s♣❡❡❝❤❡s✳ ■♥ ❏✉♥❡✱ ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞✬s ✈✐s✐t
t♦ t❤❡ ❚s❛r ❛t ❘❡✈❛❧ s❡❡♠❡❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ♠❡r❡ ❛❝t ♦❢ ❢❛♠✐❧② ❝♦✉rt❡s②✱ s✐♥❝❡ ❤❡
✇❛s ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② ❆❞♠✐r❛❧ ❋✐s❤❡r✱ ❙✐r ❏♦❤♥ ❋r❡♥❝❤✱ ❛♥❞ ❙✐r ❈❤❛r❧❡s ❍❛r❞✐♥❣❡✱
✇❤♦ ❤❛❞ ❧♦♥❣ t❛❧❦s ✇✐t❤ ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ Pr❡♠✐❡r✱ ❙t♦❧②♣✐♥✳ ❍❛r❞✐♥❣❡ t♦❧❞
■③✈♦❧s❦✐ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦ ❤♦st✐❧❡ ❢❡❡❧✐♥❣s t♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✇❛s ❛♥①✐♦✉s t♦
♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡ ♠♦st ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❤❡r✱ ❜✉t t❤❛t ✏♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ✉♥♥❡❝❡ss❛r✐❧②
❧❛r❣❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ ♣r♦❣r❛♠✱ ❛ ❞❡❡♣ ❞✐str✉st ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s
❢✉t✉r❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝r❡❛t❡❞✳✏

❚❤✐s ❞✐str✉st ✇❛s ❧✐❦❡❧② t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ✇✐t❤✲ t❤❡ ♣r♦❣r❡ss ♦❢ t✐♠❡✱ t❤❡ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
●❡r♠❛♥ ♣r♦❣r❛♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❤❡❛✈✐❡r t❛①❛t✐♦♥ ❡♥t❛✐❧❡❞ ❜② ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♥❡❝❡ss❛r② ♥❛✈❛❧
❝♦✉♥t❡r✲♠❡❛s✉r❡s✳ ✏■♥ s❡✈❡♥ ♦r ❡✐❣❤t ②❡❛rs✬ t✐♠❡ ❛ ❝r✐t✐❝❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ♠✐❣❤t ❛r✐s❡✱ ✐♥
✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛✱ ✐❢ str♦♥❣ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ♠✐❣❤t ❜❡ t❤❡ ❛r❜✐t❡r ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ❛♥❞ ❤❛✈❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡
✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ s❡❝✉r✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ t❤❛♥ ❛t ❛♥② ❍❛❣✉❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❋♦r t❤✐s
r❡❛s♦♥ ✐t ✇❛s ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥❡❝❡ss❛r② t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ t♦✇❛r❞s



✸✼✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❡❛❝❤ ♦t❤❡r t❤❡ s❛♠❡ ❝♦r❞✐❛❧ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ❛s ♥♦✇ ❡①✐st ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞
❋r❛♥❝❡✳✏ ■③✈♦❧s❦✐ ✭t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✮ ❣♦t t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❛♥t❡❞
❘✉ss✐❛ t♦ ❜✉✐❧❞ ✉♣ ❤❡r ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈② ❛s ♠✉❝❤ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❛s ❛ ❢✉t✉r❡ ❝❤❡❝❦ t♦
●❡r♠❛♥②✳

❲❤❡♥ ❍❛r❞✐♥❣❡ ♣❡rs✐st❡❞ t❤❛t t❤❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ♥❛✈❛❧ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♠✉st ❝❡❛s❡✱ t❤❡
❑❛✐s❡r ✉s❡❞ ❤✐s r❡❣✉❧❛r ❛r❣✉♠❡♥t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦t ❜✉✐❧❞✐♥❣ ✐♥ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✇✐t❤
❊♥❣❧❛♥❞✱ ❜✉t ♦♥❧② ❢♦r ❤❡r ♦✇♥ ♥❡❡❞s ❛s ❧❛✐❞ ❞♦✇♥ ✐♥ ❚✐r♣✐t③✬s ◆❛✈② ▲❛✇s✳ ❲❤❡♥
❍❛r❞✐♥❣❡ st✐❧❧ ✐♥s✐st❡❞✱ ✏❨♦✉ ♠✉st st♦♣ ♦r ❜✉✐❧❞ s❧♦✇❡r✱✏ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❧♦♦❦❡❞ ❤✐♠ s❤❛r♣
✐♥ t❤❡ ❡②❡ ❛♥❞ r❡♣❧✐❡❞✱ ✏❚❤❡♥ ✇❡ s❤❛❧❧ ✜❣❤t✱ ❢♦r ✐t ✐s ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❤♦♥♦r ❛♥❞
❞✐❣♥✐t②✳✏ ❍❛r❞✐♥❣❡ t✉r♥❡❞ r❡❞✱ ❛♥❞✱ s❡❡✐♥❣ ❤❡ ✇❛s ♦♥ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❣r♦✉♥❞✱ ❜❡❣❣❡❞ t❤❡
❑❛✐s❡r✬s ♣❛r❞♦♥✱ ❛s❦❡❞ ❤✐♠ t♦ ❢♦r❣❡t ✇♦r❞s s❛✐❞ ✐♥ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❝❤❛♥❣❡❞
t❤❡ s✉❜❥❡❝t✳ ❍❛r❞✐♥❣❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ♥♦t ❤✐s ♣❧❛❝❡ t♦ ❞❡♠❛♥❞ s✉❝❤ ❛ t❤✐♥❣ ❢r♦♠
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡♠♣❡r♦r✳

■♥ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ❞❛② ✇✐t❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ❍❛r❞✐♥❣❡ ✇❛s ❛s ❛✛❛❜❧❡ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧②
❛s ❝♦✉❧❞ ❜❡✱ ❛♥❞ ✇❛s ♥♦t ❛ ❧✐tt❧❡ s✉r♣r✐s❡❞ t♦ ❜❡ ❞❡❝♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ❘❡❞
❊❛❣❧❡✱ ❋✐rst ❈❧❛ss✳ ✭❛♥ ♦r❞❡r ♦❢ ❝❤✐✈❛❧r② ♦❢ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ Pr✉ss✐❛✳ ■t ✇❛s ❛✇❛r❞❡❞
t♦ ❜♦t❤ ♠✐❧✐t❛r② ♣❡rs♦♥♥❡❧ ❛♥❞ ❝✐✈✐❧✐❛♥s✱ t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ ✈❛❧♦r ✐♥ ❝♦♠❜❛t✱ ❡①❝❡❧❧❡♥❝❡ ✐♥
♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✱ ❧♦♥❣ ❛♥❞ ❢❛✐t❤❢✉❧ s❡r✈✐❝❡ t♦ t❤❡ ❦✐♥❣❞♦♠✱ ♦r ♦t❤❡r ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥ts✳✮

❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t✱ ✇❤♦s❡ ✈✐❡✇s ❍❛r❞✐♥❣❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣✱ ✇❡r❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞
t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❊♥❣❧❛♥❞✬s s✉♣r❡♠❛❝② ♦❢ t❤❡ s❡❛s ❛♥❞ ❦❡❡♣ ❛❤❡❛❞ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ❉r❡❛❞✲
♥♦✉❣❤t ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳ ❇✉t t❤❡② ❢♦r❡s❛✇ t❤❡ ❜✐tt❡r♥❡ss ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡♥❣❡♥❞❡r❡❞
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❜② ❢✉rt❤❡r ♥❛✈❛❧ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ t❡rr✐❜❧❡ ✜✲
♥❛♥❝✐❛❧ ❜✉r❞❡♥ ✐t ✇♦✉❧❞ ✐♠♣♦s❡ ♦♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡② t❤❡r❡❢♦r❡ s✐♥❝❡r❡❧② ❞❡s✐r❡❞ ❛♥❞
tr✐❡❞ t♦ ❝♦♠❡ t♦ s♦♠❡ s♦rt ♦❢ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ♦♥ t❤❡ s✉❜❥❡❝t✳ ■t ✇❛s
❛ tr❛❣✐❝ ♠✐st❛❦❡ ♦❢ ❚✐r♣✐t③ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r t❤❛t t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ s♦ ✢❛t❧② r❡❢✉s❡❞
❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ♣✉s❤❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢✉rt❤❡r ✐♥t♦ t❤❡ ❛r♠s ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱
t❤✉s str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛♥❞ ❤❡❧♣✐♥❣ t♦ ❝r②st❛❧❧✐③❡ ✐ts ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✳

❚❤❡ ❡✛❡❝t ♦♥ ●❡r♠❛♥② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✱ ♦❢ ❤❡r ❡✛♦rts
t♦ ❧✐♠✐t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✱ ♦❢ t❤❡ ❘❡✈❛❧ ♠❡❡t✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥ ♦❢
❋r❛♥❝❡✱ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥t♦ ❛ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ✇❛s t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t❤❛t
●❡r♠❛♥② ✇❛s ❜❡✐♥❣ ✏❡♥❝✐r❝❧❡❞✳✏ ●❡r♠❛♥s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤✐s ❡♥❝✐r❝❧❡♠❡♥t ✇❛s ❊❞✇❛r❞
❱■■✬s ♣❡rs♦♥❛❧ ✇♦r❦✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐t ❛✐♠❡❞ ❛t str❛♥❣❧✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❛❧
❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❛t ❝r✉s❤✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❚❤❡r❡
✇❛s s♦♠❡t❤✐♥❣ ♦❢ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❡♥❝✐r❝❧❡♠❡♥t✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦✇ s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❜② t❤r❡❡
●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ✇❤♦s❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞ str❡♥❣t❤ ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❜❡ ❡q✉❛❧ ♦r s✉♣❡r✐♦r t♦
t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❣r♦✇✐♥❣ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② r❡❛❞② t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡
✐♥ ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ✐♥t❡r❡sts ✇❤❡t❤❡r ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✱ ♦r t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳
❚❤♦✉❣❤ ■③✈♦❧s❦✐ ❤♦♣❡❞ t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ❤✐♠ ❣r❡❛t❡r ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢
❛❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st ❛♥❞ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✱ ❛♥❞ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝♦✉♥t❡❞ ♦♥ ✐t ✐♥ t❤❡
s❛♠❡ ✇❛② ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ s♦ ❢❛r ❛s ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✐t ❛✐♠❡❞ ❛t t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ♦❢
♣❡❛❝❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r✳ ■t ✇❛s ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✼✶

s✉♣♣♦s❡❞ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ♣♦ss✐❜❧❡ ●❡r♠❛♥ ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ ❛♥❞ ♥♦t ❢♦r ❛♥② ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ❛❣❛✐♥st
●❡r♠❛♥②✬s ❡①✐st✐♥❣ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✇♦r❧❞✳ ❇✉t t♦ ●❡r♠❛♥
❡②❡s ✐t ❤❛❞ ❛ ♠♦r❡ ♦♠✐♥♦✉s ❛♥❞ ✐rr✐t❛t✐♥❣ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡✳

❚❤❡ ❘❡✈❛❧ ♠❡❡t✐♥❣✱ ♣r❡❝❡❞❡❞ ❜② Pr❡s✐❞❡♥t ❋❛❧❧✐❡r❡s✬s ✈✐s✐t t♦ ▲♦♥❞♦♥✱ ❤❛s ❝❛✉s❡❞
✉♥❡❛s✐♥❡ss ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ●r❡② ❛♥❞ ■③✈♦❧s❦✐ ❤❛✈❡ ❣✐✈❡♥ ❛ss✉r❛♥❝❡s t❤❛t ♥♦t❤✐♥❣ ✐s
❜❡✐♥❣ ♣❧❛♥♥❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤❡r✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❢❛t❛❧ ♠✐st❛❦❡✱ ✐❢✱ tr✉st✐♥❣ ✐♥
t❤❡s❡ ❛ss✉r❛♥❝❡s✱ ✇❡ ❞♦ ♥♦t r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❛t ♦✉r ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ♠♦✈❡♠❡♥t ♠❛② ❜❡ ❧✐♠✐t❡❞
❜② ✇❤❛t ❤❛s ❤❛♣♣❡♥❡❞✳ ■t ✐s ●❡r♠❛♥②✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢❡❛r
t❤❛t s❤❡ ♠❛② ♠✐s✉s❡ t❤❡♠✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❞r✐✈✐♥❣ ♦t❤❡r st❛t❡s ✐♥t♦ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛❣❛✐♥st
✉s✳ ✏❚❤❡s❡ ❊♥t❡♥t❡s ❛♥❞ ❆❧❧✐❛♥❝❡s ❛r❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥ t❤❡✐r ♦r✐❣✐♥ r❛t❤❡r ♦❢ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡
❝❤❛r❛❝t❡r✳ ❇✉t ♣❡r❤❛♣s t❤❡② ✇✐❧❧ ♥♦t ❤❡s✐t❛t❡ t♦ ♣r♦❝❡❡❞ ❛❣❣r❡ss✐✈❡❧② ❛❣❛✐♥st ✉s
❛♥❞ ❤♦❧❞ ✉s ❞♦✇♥ ✇❤❡r❡ ♣♦ss✐❜❧❡✱ ✇❤❡♥ t❤❡② t❤✐♥❦ t❤❡② ❤❛✈❡ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦ ❞♦ s♦✳✏
❖✉r ❛❧❧②✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ✐s t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❥✉st ❛s ✇❡ ❛r❡ ❜② t❤✐s ♥❡✇ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
❡s♣❡❝✐❛❧❧② s♦✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♣❛ss✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥tr✐❣✉❡s ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✈❡r② ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢
t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② ❛r♦✉s❡ ✐♥ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❞❡str✉❝t✐✈❡
❜❧♦✇ ❢r♦♠ t❤❡ ♦✉ts✐❞❡✳ ❚❤❡ s✉♣♣♦s❡❞❧② ✐♠♠✐♥❡♥t ❜r❡❛❦✲✉♣ ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✐s ❛
❢❛✈♦r✐t❡ st❛♥❞✐♥❣ t❤❡♠❡ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❢♦r❡✐❣♥ Pr❡ss✳

✏❆ ❧♦②❛❧ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r② ✇✐❧❧ ❛♥❞ ♠✉st r❡♠❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡
❛❧s♦ t❤❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ❜❛s✐s ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✳✏ ●❡r♠❛♥② ❝❛♥♥♦t ❡♥t❡r ✐♥t♦ ❛
❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇✐t❤ ♦t❤❡r P♦✇❡rs t♦ ❧✐♠✐t ❤❡r ❛r♠❛♠❡♥ts✱ ❜✉t s❤❡ s❤♦✉❧❞ ❛✈♦✐❞ ❛s ❢❛r ❛s
♣♦ss✐❜❧❡ ❣✐✈✐♥❣ ❛♥② ✐rr✐t❛t✐♦♥ t♦ ♦t❤❡rs ❛♥❞ r❡str❛✐♥ ❛❧❧ ❥✐♥❣♦✐st✐❝ ❡①♣r❡ss✐♦♥s ✐♥ t❤❡
●❡r♠❛♥ Pr❡ss✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ♠✉❝❤ s❤r❡✇❞ ✇✐s❞♦♠ ✐♥ t❤✐s st❛t❡♠❡♥t✳

●❡r♠❛♥②✬s ❘❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ✶✾✵✽✲✶✾✶✶

❲❤✐❧❡ t❤❡ ♥❛✈❛❧ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥
❛♥❞ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ❧❡❞ t♦ ❛ ♥❡✇ t❡♥s✐♦♥ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✱ ●❡r♠❛♥② ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ✐♠♣r♦✈❡
❤❡r r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ②❡❛rs ❢r♦♠ ✶✾✵✽ t♦ ✶✾✶✶✳

❚❤❡ ❆❧❣❡❝✐r❛s ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❤❛❞ ♥♦t ♣r♦❞✉❝❡❞ ✈❡r② s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳
❚❤❡ ❙✉❧t❛♥✬s ❜r♦t❤❡r✱ ▼✉❧❛✐ ❍❛✜❞✱ ❤❛❞ ❣❛✐♥❡❞ ❛ str♦♥❣ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❝❤✐❡❢✲
t❛✐♥s ✇❤♦ r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❙♣❛♥✐s❤ ❡✛♦rts t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♦r❞❡r✳ ▼✉❧❛✐ ❍❛✜❞ ✜♥❛❧❧②
r❡✈♦❧t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤✐s ❜r♦t❤❡r✬s ❛✉t❤♦r✐t②✳ ■♥ t❤❡ ❞✐s♦r❞❡rs ✇❤✐❝❤ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❛ ❋r❡♥❝❤
❞♦❝t♦r ✇❛s ♠✉r❞❡r❡❞✱ ✇❤✐❝❤ ❣❛✈❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♦❝❝❛s✐♦♥ t♦ ♦❝❝✉♣② ▼♦r♦❝❝❛♥ t❡rr✐t♦r②
❛t ❖✉❞❥❞❛ ♥❡❛r t❤❡ ❆❧❣❡r✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✵✼✳ ❋✉rt❤❡r ♦✉tr❛❣❡s ♦♥ ❊✉✲
r♦♣❡❛♥s ❧❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ t♦ ❧❛♥❞ tr♦♦♣s ✐♥ ❈❛s❛❜❧❛♥❝❛ ✐♥ ❆✉❣✉st✱ ❛♥❞ t♦ ♣❧❛❝❡ ❋r❡♥❝❤
♣♦❧✐❝❡ ✐♥ ♦t❤❡r s❡❛♣♦rts ♦♥ t❤❡ ❲❡st ❈♦❛st✳

❲❤✐❧❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ t❡r♠s ✉♥❞❡r ✇❤✐❝❤ ❆❜❞✉❧ ❆③✐③
s❤♦✉❧❞ ❛❣r❡❡ t♦ ❛❜❞✐❝❛t❡ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ▼✉❧❛✐ ❍❛✜❞✱ t❤❡r❡ ♦❝❝✉rr❡❞ t❤❡ ❈❛s❛❜❧❛♥❝❛
✐♥❝✐❞❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❢♦r ❛ ♠♦♠❡♥t t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ❝❛✉s❡ ❛ ♥❡✇ ✢❛r❡✲✉♣ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞
●❡r♠❛♥②✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✺✱ ✶✾✵✽✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥s✉❧ ❛t ❈❛s❛❜❧❛♥❝❛ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦



✸✼✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛ss✐st s✐① ❞❡s❡rt❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❋♦r❡✐❣♥ ▲❡❣✐♦♥ t♦ ❡s❝❛♣❡ ♦♥ ❜♦❛r❞ ❛ ●❡r♠❛♥
s❤✐♣✳ ❇✉t t❤❡ ❞❡s❡rt❡rs ✇❡r❡ ❢♦r❝✐❜❧② s❡✐③❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥s✉❧❛r s❡❝r❡t❛r② ❛♥❞ s♦❧❞✐❡r
❡s❝♦rt✐♥❣ t❤❡♠ ✇❡r❡ s♦♠❡✇❤❛t ♠✐s❤❛♥❞❧❡❞ ❜② ❋r❡♥❝❤ s♦❧❞✐❡rs✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥s✉❧
✇❛s ❜❧❛♠❡❞ ❜② ❋r❛♥❝❡ ❢♦r ❤❛✈✐♥❣ ❡①❝❡❡❞❡❞ ❤✐s ♣♦✇❡rs✱ ❝♦♥tr❛r② t♦ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❧❛✇✱ ✐♥ ❛✛♦r❞✐♥❣ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ t♦ ♣❡rs♦♥s ✇✐t❤✐♥ ❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥✳ ❚❤❡
❧♦❝❛❧ ❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇❡r❡ ❛❝❝✉s❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥② ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ✐♥❢r✐♥❣❡❞ t❤❡
✐♥✈✐♦❧❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❝♦♥s✉❧❛r r✐❣❤ts✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ s♦♠❡ ❡①❝✐t❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥
Pr❡ss✱ ❣♦♦❞ s❡♥s❡ ❢♦rt✉♥❛t❡❧② ♣r❡✈❛✐❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡s ❛t P❛r✐s ❛♥❞ ❇❡r❧✐♥✳

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✹ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✐♥❢♦r♠❡❞ ❤✐s ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t❤❛t✱ s♦ ❢❛r ❛s st✐❧❧ ♣r❛❝t✐❝❛❜❧❡✱
●❡r♠❛♥② s❤♦✉❧❞ ✇✐t❤❞r❛✇ ✇✐t❤ ❞✐❣♥✐t②✱ ❛♥❞ ❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡
❛s q✉✐❝❦❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ✐♥❝✐❞❡♥t ❛t ❈❛s❛❜❧❛♥❝❛✳ ❆ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ ❞❛②s ❧❛t❡r✱
❛❢t❡r ❜❡✐♥❣ ♣❛✐♥❢✉❧❧② s✉r♣r✐s❡❞ ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛✱ ❤❡ ✇r♦t❡ ♠♦r❡
❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② t♦ ❇✐❧❧♦✇✿ ✏■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡s❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t❤✐s ✇r❡t❝❤❡❞ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❛✛❛✐r
♠✉st ♥♦✇ ❜❡ ❜r♦✉❣❤t t♦ ❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✱ q✉✐❝❦❧② ❛♥❞ ❞❡✜♥✐t❡❧②✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❜❡
♠❛❞❡ ♦❢ ✐t❀ ✐t ✇✐❧❧ ❜❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥②✇❛②✳ ❙♦ ❧❡t ✉s ❣❡t ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❛✛❛✐r ✇✐t❤ ❞✐❣♥✐t②✱
s♦ t❤❛t ✇❡ ♠❛② ✜♥❛❧❧② ❤❛✈❡ ❞♦♥❡ ✇✐t❤ t❤✐s ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱ ♥♦✇ t❤❛t ❣r❡❛t
q✉❡st✐♦♥s ❛r❡ ❛t ✐ss✉❡✳✏

❙♦♦♥ ❛❢t❡r✇❛r❞s ●❡r♠❛♥② ❣❛✈❡ ❤❡r ❛♣♣r♦✈❛❧ t♦ t❤❡ t❡r♠s ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❤❛❞ ❞r❛✇♥
✉♣✱ ❤✐❣❤❧② ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ❛s t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦♥ ✇❤✐❝❤ ▼✉❧❛✐ ❍❛✜❞ ✇❛s t♦ ❜❡
❙✉❧t❛♥✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❙❝❤♦❡♥✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡✱ t♦❧❞ ❏✉❧❡s ❈❛♠❜♦♥✱
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ t❤❛t ✐t ✇❛s t✐♠❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t♦ s❤❛❦❡
❤❛♥❞s ♦♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇✐s❤❡❞ ✐t✳ ❚❤✐s ❧❡❞ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤
r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ ●❡r♠❛♥ ❆❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ❋❡❜r✉❛r② ✾✱ ✶✾✵✾✳ ✏❚♦ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ t❤❡
❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆❝t ♦❢ ❆❧❣❡❝✐r❛s✱✏ ❋r❛♥❝❡✱ st✐❧❧ ♣r♦❢❡ss✐♥❣ t♦ r❡s♣❡❝t t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡
❛♥❞ ✐♥t❡❣r✐t② ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✱ ♣r♦♠✐s❡❞ ❡q✉❛❧✐t② ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s❀
❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ♣r♦❢❡ss✐♥❣ t♦ ♣✉rs✉❡ ♦♥❧② ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛✐♠s✱ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❋r❛♥❝❡✬s s♣❡❝✐❛❧
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ♦r❞❡r✱ ❛♥❞ ♣r♦♠✐s❡❞ ♥♦t t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤
t❤❡♠✳

❇✉❧♦✇ ❤❛❞ t❛❦❡♥ ✉♣ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢
t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❛❜s♦❧✉t❡ ♥❡❣❛t✐✈❡ ♦❢ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ s✉♠♠❡r✱ ♦❢ ❝♦♥❝❡❞✐♥❣ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛
♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ♥❛✈❛❧ ♣r♦❣r❛♠ ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r s♦♠❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t✱ s✉❝❤
❛s ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ❝♦❧♦♥✐❛❧ t❡rr✐t♦r②✱ ♦r✱ ❜❡tt❡r st✐❧❧✱ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ♣r♦♠✐s❡ ♦❢ ♥❡✉tr❛❧✐t② ✐♥
❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳✸✾ ❋♦r s✉❝❝❡ss ✐♥ ❛♥② s✉❝❤ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥ ✐t ✇❛s ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t
t♦ r❡♠♦✈❡ ❛❧❧ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ❢r✐❝t✐♦♥ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦♥❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s
♦r✐❣✐♥❛❧ ❛♥❞ ♠♦st ♣❡rs✐st❡♥t r❡❛s♦♥s ❢♦r st❛♥❞✐♥❣ ❜② t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ■t ✇❛s
r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❇✐❧❧♦✇ t❤❛t t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❚❛♥❣✐❡r ❤❛❞ ❤❛❞ ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ st✐r
✉♣ tr♦✉❜❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥s✱ ❛♥❞ ❤❡ ❢❡❧t s✉r❡ t❤❛t ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥
♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❜② t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✐♥ P❛r✐s ✇❛s ❧✐❦❡❧② t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ s♦ ❧♦♥❣ ❛s ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞
❝❛✉s❡ t♦ ❜❡ ❛❧❛r♠❡❞ ♦✈❡r ●❡r♠❛♥②✬s r❛♣✐❞ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts✳ ❚♦ ❝✉t t❤❡
❣r♦✉♥❞ ❢r♦♠ ✉♥❞❡r t❤✐s ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♥❞ t♦ r❡♠♦✈❡ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❛♥①✐❡t② ❛s t♦ ●❡r♠❛♥
✐♥t❡♥t✐♦♥s ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ✐t ✇❛s ❤✐❣❤❧② ❞❡s✐r❛❜❧❡ ✏t♦ s❤❛❦❡ ❤❛♥❞s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✏ ♦♥❝❡ ❛♥❞



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✼✸

❢♦r ❛❧❧ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ▼♦r♦❝❝♦✳

❆ ✜♥❛❧ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤❡ s♣❡❡❞ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ❆❣r❡❡♠❡♥t ✇❛s ❝♦♥❝❧✉❞❡❞
❧❛② ✐♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞ ✇❛s t♦ ✈✐s✐t ❇❡r❧✐♥ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✾❀ ❇✐❧❧♦✇ ✇✐s❤❡❞ t♦
❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ♣✉❜❧✐s❤ t❤❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t ❜❡❢♦r❡ ❤✐s ❛rr✐✈❛❧ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❛✈♦✐❞ ❛♥② ✐♠♣r❡ss✐♦♥
❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ t❤❛t ❊❞✇❛r❞ ❱■■ ❤❛❞ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❜r✐♥❣ ✐t ❛❜♦✉t✳ ❚❤❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t
✇❛s ✇❛r♠❧② ✇❡❧❝♦♠❡❞ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡ss ❛s ♣✉tt✐♥❣ ❛♥ ❡♥❞ t♦ ❛ ❧♦♥❣✲st❛♥❞✐♥❣
s♦✉r❝❡ ♦❢ ✐rr✐t❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❛s ❛ss✉r✐♥❣ t♦ t❤❡ ♦♥❡ t❤❡
♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ♦t❤❡r t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝✱ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❡❛❝❤✳ ●r❡② ❛♥❞
❍❛r❞✐♥❣❡ ❝♦♥❣r❛t✉❧❛t❡❞ ❇✐❧❧♦✇ ♦♥ ✐t✱ ❡①♣r❡ss✐♥❣ ♣❧❡❛s✉r❡ t❤❛t ❛ q✉❡st✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❛ ❝♦♥st❛♥t s♦✉r❝❡ ♦❢ ❛♥①✐❡t② t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❜♦✉♥❞ ❜②
t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ♦❢ ✶✾✵✹ t♦ ❣✐✈❡ ❋r❛♥❝❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ✇❛s ♥♦✇ s♦ ❤❛♣♣✐❧② s❡tt❧❡❞✳

●❡r♠❛♥②✬s ❘❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✶✾✵✽✲✶✾✶✶

❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✼ s❡❡♠❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥ ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥
t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s t✉r♥✐♥❣ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ♦❧❞ ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ✉♥✐t❡❞ t❤❡
❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥s ❛♥❞ t❤❡ ❘♦♠❛♥♦✈s✱ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❛t ✜rst s❡r✐♦✉s❧② ❝❧♦✉❞ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■③✈♦❧s❦✐ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r♦❢✉s❡ ✐♥ ❤✐s ❛ss✉r❛♥❝❡s t❤❛t t❤❡
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♠❡r❡❧② ❛✐♠❡❞ t♦ ❞♦ ❛✇❛② ✇✐t❤ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❢r✐❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡
❊❛st✱ ❛♥❞ ✇❛s ✐♥ ♥♦ ✇❛② ❞✐r❡❝t❡❞ ❛t ●❡r♠❛♥② ♦r ✐♥✐♠✐❝❛❧ t♦ ❤❡r ✐♥t❡r❡sts✳

❆s ❘✉ss✐❛✬s ✐♥t❡r❡sts s❡❡♠❡❞ ❞❡❡♣❧② ❝❡♥t❡r❡❞ ✐♥ P❡rs✐❛✱ ●❡r♠❛♥② ❝❛r❡❢✉❧❧② s♦✉❣❤t
t♦ ❛✈♦✐❞ ❛♥t❛❣♦♥✐③✐♥❣ ❤❡r ✐♥ t❤❛t q✉❛rt❡r✳ ❲❤❡♥ P❡rs✐❛ ✐♥ ✶✾✵● ❤❛❞ ❛s❦❡❞ ❢♦r
t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ●❡r♠❛♥ ❇❛♥❦ ❛t ❚❡❤❡r❛♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❤♦♣❡ ♦❢ s✉♣♣♦rt ❛❣❛✐♥st
❘✉ss✐❛♥ ❡♥❝r♦❛❝❤♠❡♥ts✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❤❡s✐t❛t❡❞ t♦ ❤❡❡❞ t❤❡ r❡q✉❡st✱ ❛♥❞ ✐♥❢♦r♠❡❞
■③✈♦❧s❦✐ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛✐♠s ♦r ✐♥t❡r❡sts ✐♥ P❡rs✐❛✳ ■♥ r❡t✉r♥✱ ❡❛r❧② ✐♥
✶✾✵✼✱ ■③✈♦❧s❦✐ ♣r♦♣♦s❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜② ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ✇✐t❤❞r❛✇ ❤❡r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
t♦ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✱ ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ♦❢
❘✉ss✐❛✬s ♠♦♥♦♣♦❧② ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ str❛t❡❣✐❝✱ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♠❛tt❡rs ✐♥ ◆♦rt❤❡r♥ P❡rs✐❛✳
■③✈♦❧s❦✐ ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r s✉❝❤ ❛ ❘✉ss♦✲ ●❡r♠❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❞✉r✐♥❣ t❤❡
s♣r✐♥❣ ❛♥❞ ❡❛r❧② s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✵✼✱ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✇✐t❤ ❤✐s ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ s❛♠❡
s✉❜❥❡❝t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❡✈✐❞❡♥t❧② ♣❧❛②✐♥❣ ♦✛ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛❣❛✐♥st ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✳
❇✉t ✇❤❡♥ ❤❡ ❤❛❞ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ s❛❢❡❧② ✐♥ ❤✐s ♣♦❝❦❡t✱ ❤❡ ❞r♦♣♣❡❞
t❤❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❇❡r❧✐♥✳

■♥ ✶✾✵✽✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ●❡r♠❛♥②✬s r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❜❡❣❛♥ t♦ ❜❡ ❧❡ss s❛t✐s❢❛❝t♦r②✳
■③✈♦❧s❦✐ ✇✐s❤❡❞ t♦ r❡❝♦✈❡r ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ♣r❡st✐❣❡ ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞
❧♦st ✐♥ ❤❡r ❞✐s❛str♦✉s ✇❛r ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st ❛❣❛✐♥st ❏❛♣❛♥✳ ❍❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡
✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛ss✉r❡❞ ❤✐♠ t❤❡✐r ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ❛tt✐t✉❞❡✱
❛♥❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♣r♦❝❡❡❞ t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ✇❛rs❤✐♣s✳ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞
♦❢t❡♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t s❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ♦❜❥❡❝t✐♦♥s t♦ t❤✐s✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❝♦✉❧❞ ❜❡ s❛t✐s✜❡❞
❜② ❜❡✐♥❣ ✐♥✈✐t❡❞ t♦ ❛♥♥❡① ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ s✉❜st❛♥❝❡ ♦❢ ❤✐s
✏❇✉❝❤❧❛✉ ❇❛r❣❛✐♥✏ ✇✐t❤ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✱ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✱ ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ❜❡



✸✼✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋✐❣✉r❡ ✼✳✹✿ ❚✇♦ ❢r✐❡♥❞s✿ ❘✉ss✐❛♥ ❚s❛r ◆✐❝❤♦❧❛s ■■ ✭❧❡❢t✮ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ✭❑❛✐s❡r✮

❲✐❧❤❡❧♠ ■■✳

❞❡s❝r✐❜❡❞ ✐♥ ♠♦r❡ ❞❡t❛✐❧ ✐♥ t❤❡ ♥❡①t ❝❤❛♣t❡r ♦♥ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s✳

■③✈♦❧s❦✐ ❢♦✉♥❞ t❤❛t ❤✐s ♣❧❛♥ ❢♦r ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❞✐❞ ♥♦t ♠❡❡t ✇✐t❤ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞
❊♥❣❧✐s❤ ❛♣♣r♦✈❛❧✱ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦♥s❡♥t ❛t ❇✉❝❤❧❛✉ t♦ ❤❛✈✐♥❣ ❖rt❤♦❞♦① ●r❡❡❦ ❇♦s♥✐❛♥s
♣❧❛❝❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s ✇❛s ✈✐♦❧❡♥t❧② ❞❡✲
♥♦✉♥❝❡❞ ❜② t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈s ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❜② t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❝♦✈❡t❡❞
❇♦s♥✐❛ ❛s ♣❛rt ♦❢ ❛ ❢✉t✉r❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✳✏ ❚❤❡r❡✉♣♦♥ ■③✈♦❧s❦✐ tr✐❡❞ t♦ ♥✉❧❧✐❢② t❤❡
❇✉❝❤❧❛✉ ❜❛r❣❛✐♥ ❜② ✐♥s✐st✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❡r❧✐♥ ❚r❡❛t② ♦❢ ✶✽✼✽✱
✇❤✐❝❤ ✇❛s ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛✱ s❤♦✉❧❞ ❜❡ s✉❜❥❡❝t❡❞ t♦
r❡✈✐s✐♦♥ ❜② ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✳ ❆✉str✐❛ r❡❢✉s❡❞✳ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❜❡❣❛♥
t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛❣❛✐♥st ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳

❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s ✐♥❞✐❣♥❛♥t ❛t t❤❡ s✉❞❞❡♥ ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❤❛❞ ❛♥♥❡①❡❞
❇♦s♥✐❛✱ ❇✐✐❧♦✇ ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❤✐s ♠❛st❡r t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛✛♦r❞ t♦ r❡❢✉s❡ s✉♣♣♦rt
t♦ ❤❡r ❛❧❧②✬s ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦✇ s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❜② t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs✱ ❛♥❞
❆✉str✐❛ ✇❛s ❤❡r ♦♥❧② r❡❧✐❛❜❧❡ ❛❧❧②✳ ❙♦ ●❡r♠❛♥② s✉♣♣♦rt❡❞ ❆✉str✐❛✬s r❡❢✉s❛❧ t♦ ❛❝❝❡♣t
❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ❤❛st❡♥❡❞ t♦ ♣r♦♣✐t✐❛t❡ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜② t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥
❆❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ✶✾✵✾✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❜② ▼❛r❝❤✱ ✶✾✵✾✱ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ s❡❡♠❡❞ ♦♥
t❤❡ ✈❡r❣❡ ♦❢ ✇❛r✳ ❙❡r❜✐❛ ❝♦✉♥t❡❞ ♦♥ ❘✉ss✐❛♥✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ♦♥ ●❡r♠❛♥✱ s✉♣♣♦rt✳
❯♥❧✉❝❦✐❧② ❢♦r ■③✈♦❧s❦✐✱ ❘✉ss✐❛✬s ❡①❤❛✉st✐♦♥ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❞✐s♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛❢t❡r t❤❡
✇❛r ✇✐t❤ ❏❛♣❛♥ ♠❛❞❡ ✐t ♦✉t ♦❢ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ❢♦r ❤❡r t♦ ❜❛❝❦ ✉♣ ❜② ❢♦r❝❡ ❤✐s ❞❡♠❛♥❞
❢♦r ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡❀ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ♥♦t ②❡t r❡❛❞② t♦ ❡①t❡♥❞ t❤❡ s❝♦♣❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥
❛❧❧✐❛♥❝❡ t♦ ❝♦✈❡r ❘✉ss✐❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s❀ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❣❛✈❡ ❘✉ss✐❛ ❧✐tt❧❡
s✉♣♣♦rt✳

❚♦ ❛✈❡rt ❛♥ ❛❝t✉❛❧ ❝❧❛s❤ ♦❢ ❛r♠s ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ●❡r♠❛♥② t❤❡♥ ♣r♦♣♦s❡❞



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✼✺

❛ s♦❧✉t✐♦♥ t♦ ❡①tr✐❝❛t❡ ■③✈♦❧s❦✐ ❢r♦♠ t❤❡ ❝✉❧✲❞❡✲s❛❝ ✐♥t♦ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ str❛②❡❞✱ ❛♥❞
❞❡♠❛♥❞❡❞ ❛ ②❡s ♦r ♥♦ ❛♥s✇❡r ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ✐t ❀ ✐❢ ❘✉ss✐❛ r❡❥❡❝t❡❞ ✐t✱ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❧❡t
t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ q✉❛rr❡❧ t❛❦❡ ✐ts ❝♦✉rs❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦✉t❝♦♠❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s
✇♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ♥♦t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛✬s ❢❛✈♦r✳ ■③✈♦❧s❦✐ t❤❡r❡✉♣♦♥ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡
●❡r♠❛♥ s♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ✇❛s ❡♥❞❡❞✳

❚❤❡ ♦✉t❝♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ✇❛s ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✈✐❝t♦r② ❢♦r ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱
❛♥❞ ❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ❢♦r ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ✇✐t❤ ❛❧❧ t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ s♦r❡♥❡ss
✇❤✐❝❤ s✉❝❤ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥s ❧❡❛✈❡ ❜❡❤✐♥❞✳ ■③✈♦❧s❦✐ ♥❡✈❡r ❢♦r❣❛✈❡ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❢♦r ❤✐s q✉✐❝❦
❛❝t✐♦♥ ✐♥ ❛♥♥❡①✐♥❣ ❇♦s♥✐❛ ✇✐t❤♦✉t ❢✉rt❤❡r ❝♦♥s✉❧t❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥ r❡❢✉s✐♥❣ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳
❍❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ✐♥ ❜♦t❤ t❤❡s❡ ♠❛tt❡rs ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❤❛❞ ❜r♦❦❡♥ ❤✐s ✇♦r❞ ❛♥❞ ✇❛s ♥♦
❣❡♥t❧❡♠❛♥✳ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❞❡♥✐❡❞ t❤❡ tr✉t❤ ♦❢ t❤❡ ❛❧❧❡❣❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ♣✉❜❧✐s❤
t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ✇❤❡r❡✉♣♦♥ ■③✈♦❧s❦✐ ❜❡❣❣❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥❀
✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s ❛❞✈✐❝❡✱ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ r❡❢r❛✐♥❡❞ ❢r♦♠ ❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t ❤✐s t❤r❡❛t✳

■♥ t❤❡ ♠❡❛♥t✐♠❡ ■③✈♦❧s❦✐ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ♠❛❦✐♥❣ ❛ s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ■t❛❧② ❛t ❘❛❝✲
❝♦♥✐❣✐✱ ❜② ✇❤✐❝❤✱ ❛♠♦♥❣ ♦t❤❡r t❤✐♥❣s✱ ■t❛❧② ♣r♦♠✐s❡❞ t♦ r❡❣❛r❞ ✇✐t❤ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥❝❡
❘✉ss✐❛✬s ✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ❘✉ss✐❛✬s s✐♠✐❧❛r ♣r♦♠✐s❡ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦
■t❛❧②✬s ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❚r✐♣♦❧✐✳ ■③✈♦❧s❦✐ ✇❛s t❤✉s ❣❡tt✐♥❣ ■t❛❧②✬s ❝♦♥s❡♥t t♦ ✇❤❛t ❤❡ ❤❛❞
❢❛✐❧❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ ❜② t❤❡ ❇✉❝❤❧❛✉ ❜❛r❣❛✐♥✱ ❛♥❞ ■t❛❧② ✇❛s t❛❦✐♥❣ ❛♥♦t❤❡r ✏❡①tr❛ ❞❛♥❝❡✏
♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ❝✐r❝❧❡ ♦❢ ❤❡r ♦✇♥ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♣❛rt♥❡rs✳

■t ✇❛s ♥♦t ✉♥t✐❧ ❡❛r❧② ✐♥ ✶✾✶✵ t❤❛t ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❛❣❛✐♥ t♦♦❦ ✉♣ ✏♥♦r♠❛❧
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝✏ r❡❧❛t✐♦♥s✳ ❘✉♠♦rs ♦❢ t❤❡✐r r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ♦❢ ❛ s❡❝r❡t ❛❣r❡❡✲
♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠✱ ❝❛✉s❡❞ t❡rr♦r✿ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ✐t ✇❛s ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛❜♦✉t
t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ ❙❡r❜✐❛ t♦ ❆✉str✐❛✬s t❡♥❞❡r ♠❡r❝✐❡s❀ ❛♥❞ ❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ✐t ✇❛s ❢❡❛r❡❞
t❤❛t t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦❡② ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞✳ ✺✶ ❊✈❡♥ ❛t ❇❡r❧✐♥ t❤❡r❡ ✇❡r❡
❢❡❛rs t❤❛t ■③✈♦❧s❦✐✱ ❛✐❞❡❞ ❛♥❞ ❛❜❡tt❡❞ ❜② ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ ♠❛❦❡
❛ s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❞r✐✈❡ ❛♥♦t❤❡r ✇❡❞❣❡ ✐♥t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ s♦✇ ❞✐s❝♦r❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❱✐❡♥♥❛✳ ❋♦r ✇❡❡❦s ■③✈♦❧s❦✐ tr✐❡❞ t♦
♣✐♥ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❞♦✇♥ t♦ s✐❣♥✐♥❣ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣✉t ❆✉str✐❛ ♦♥ r❡❝♦r❞
✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥✜r♠❡❞ ❜② ❜❡✐♥❣
❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ t♦ ❛❧❧ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✳

❆❡❤r❡♥t❤❛❧✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤♦✉❣❤ r❡❛❞② t♦ s✐❣♥ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✱ s❛✇ ♥♦
♥❡❡❞ t♦ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡ ✐t t♦ t❤❡ P♦✇❡rs✳ ❆❢t❡r ♠✐s✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣s ❛♥❞ r❡❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s✱
■③✈♦❧s❦✐ ✜♥❛❧❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ✇✐t❤♦✉t ❛s❦✐♥❣ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✬s
❝♦♥s❡♥t✱ ❛♥ ✉♥❢r✐❡♥❞❧② ❛❝t ✇❤✐❝❤ st✐❧❧ ❢✉rt❤❡r ❛❝❝❡♥t✉❛t❡❞ t❤❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ❢❡✉❞ ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡♠✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ■③✈♦❧s❦✐ ✇❡♥t ❛❤❡❛❞ ✇✐t❤ ♦t❤❡r ♠❛♥❡✉✈❡rs ❢♦r s❡❝✉r✐♥❣ ❘✉ss✐❛✬s
❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❛♥❞ ❢♦r ❢♦r♠✐♥❣ ❛ ❇❛❧❦❛♥ ❧❡❛❣✉❡ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥
♣❛tr♦♥❛❣❡✳

❚❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ❤❛❞ ❧❡ss ❞✐s❛str♦✉s ❡✛❡❝ts ✉♣♦♥ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞
●❡r♠❛♥② t❤❛♥ ✉♣♦♥ t❤♦s❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❥✉st ❞❡s❝r✐❜❡❞✳

❲❤❡♥ ❍❡rr ✈♦♥ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ r❡♣❧❛❝❡❞ ❈♦✉♥t ❇✐✐❧♦✇ ❛t t❤❡ ❲✐❧❤❡❧♠str❛ss❡ ✐♥



✸✼✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❏✉❧②✱ ✶✾✵✾✱ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ s❡❡♠❡❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ✐♠♣r♦✈❡❞✳ ❚❤❡
♥❡✇ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ r❡✈✐❡✇✐♥❣ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✾ ✐♥ ❤✐s ❘❡✢❡❝t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✱
s❤♦✇s t❤❛t t❤❡ t❛s❦s ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✐♥❤❡r✐t❡❞ ❢r♦♠ ❇✐✐❧♦✇ ✇❡r❡ ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s ❧✐❣❤t ❛♥❞ ❡❛s②✳
❚❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❚r❡❛t② ♦❢ ❋❡❜r✉❛r② ✾✱ ✶✾✵✾✱ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ tr✐✉♠♣❤
♦❢ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ❤❛❞ ❜r♦✉❣❤t ❛ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ r❡❧✐❡❢ ❛t ❇❡r❧✐♥✳ ❚❤❡ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡ s❡❡♠❡❞ ❞❡✜♥✐t❡❧② ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❛♥❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ✏❡♥❝✐r❝❧❡♠❡♥t✏ ❧❡ss ❛❧❛r♠✐♥❣✳
❖♥ ❏✉♥❡ ✸✱ ✶✾✵✾✱ ❛t ❛ s❡❝r❡t ♠❡❡t✐♥❣ ❛tt❡♥❞❡❞ ❜② ❚✐r♣✐t③✳ ❇❡t❤♠❛♥♥✱ ▼♦❧t❦❡✱ ❛♥❞
▼❡tt❡r♥✐❝❤✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❝♦♠❡ ♦✈❡r ❢r♦♠ ▲♦♥❞♦♥ ❢♦r ✐t✱ ❇✐❧❧♦✇ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ♥♦t ❢♦r
t✇❡♥t② ②❡❛rs ❤❛❞ ●❡r♠❛♥② ❜❡❡♥ s♦ r❡s♣❡❝t❡❞ ❛♥❞ ❢❡❛r❡❞ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳

❆❢t❡r ❜r✐♥❣✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ r❡❣❛r❞✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✬s ♥❛✈❛❧ ♣❧❛♥s✱ ❇❡t❤✲
♠❛♥♥✱ st✐❧❧ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r✐♦r✱ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✐❣❤t
❜❡ r❡❛❝❤❡❞ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✏s❧♦✇✐♥❣ ❞♦✇♥✏ ♥❛✈❛❧ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❢r♦♠ ❢♦✉r t♦
t❤r❡❡ s❤✐♣s ❛♥♥✉❛❧❧②✱ ✐❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❝♦♥❝r❡t❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦✛❡rs ✐♥ r❡t✉r♥✳ ❇✉t
❚✐r♣✐t③ ❜❧♦❝❦❡❞ t❤❡ ♣❛t❤ ❛t ❡✈❡r② t✉r♥✱ r❡❢✉s✐♥❣ ❡✈❡♥ t❤❡ ✹✿✸ r❛t✐♦ ❢♦r ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞
●❡r♠❛♥ ❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣s t♦ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❛ss❡♥t❡❞✱ ❛♥❞ r❡✈❡❛❧✐♥❣ ❛ s❧② r❡s❡r✲
✈❛t✐♦ ♠❡♥t❛❧✐s✿ ✐❢ ●❡r♠❛♥② s❧♦✇❡❞ ❞♦✇♥ ❢r♦♠ ❢♦✉r t♦ t❤r❡❡ ♥❡✇ s❤✐♣s ❛ ②❡❛r ❢r♦♠
✶✾✵✾ t♦ ✶✾✶✷✱ s❤❡ ♠✐❣❤t ❝♦✉♥t❡r❜❛❧❛♥❝❡ t❤✐s ❧♦ss ❜② s♣❡❡❞✐♥❣ ✉♣ ❢r♦♠ t✇♦ t♦ t❤r❡❡
✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛rs✱ s♦ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✬s t♦t❛❧ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts ✇♦✉❧❞ ❜❡
t❤❡ s❛♠❡ ❛r♦✉♥❞ ✶✾✶✺ ✐♥ ❡✐t❤❡r ❝❛s❡✳ ❚❤♦✉❣❤ ❛❝❝❡♣t✐♥❣ ✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ❇❝t❤♠❛♥♥✬s
s✉❣❣❡st✐♦♥ ❢♦r s❧♦✇✐♥❣ ❞♦✇♥✱ ❚✐r♣✐t③ ❞❡❝❧✐♥❡❞ t♦ ✜① ♦r ✇♦r❦ ♦✉t ❛♥② ❢♦r♠✉❧❛ t♦ ❛❝✲
❝♦♠♣❧✐s❤ ✐t✱ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❝♦♥❝r❡t❡ ♣r♦♣♦s❛❧s✳ ❆♥❞ ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❤❡ ✇❛s ✐♥
❢❛✈♦r ♦❢ ✏q✉✐❡t❧② ✇❛✐t✐♥❣✳✏ ❚❤✐s ✇❛s ✈❡r② ❞✐s❝♦✉r❛❣✐♥❣ t♦ ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ❛♥❞ ❇✐✐❧♦✇✱ ❛♥❞
♣r♦❜❛❜❧② ❤❛❞ ♠✉❝❤ t♦ ❞♦ ✇✐t❤ ❇✉❧♦✇✬s r❡s✐❣♥❛t✐♦♥ ♦♥ ❏✉♥❡ ✷●✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛❝❝❡♣t❡❞
❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r ♦♥ ❏✉❧② ✶✹✳

❚❤❡ ♦st❡♥s✐❜❧❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r ❇✉❧♦✇✬s r❡s✐❣♥❛t✐♦♥ ✇❛s t❤❡ r❡❢✉s❛❧ ♦❢ t❤❡ ❇❧✉❝✲❇❧❛❝❦✲
❇❧♦❝ ✭t❤❡ ❈♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✲❈❧❡r✐❝❛❧ ❝♦❛❧✐t✐♦♥✮ ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✹ t♦ ✈♦t❡ t❤❡ ♥❡✇ ✜♥❛♥❝❡ ❜✐❧❧✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❛ ❤❡❛✈② ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡ t❛①✱ ♠❛❞❡ ♥❡❝❡ss❛r② ❜② t❤❡ ✐♥s❛t✐❛❜❧❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ ♥❡✇
❛r♠❛♠❡♥ts✳ ❚❤✐s ❣❛✈❡ ❇✐✐❧♦✇ ❛ ❣♦♦❞ ❡①❝✉s❡ t♦ r❡t✐r❡ ❢r♦♠ ♦✣❝❡✳ ❇✐✐❧♦✇✬s ✏r❡s✐❣♥❛t✐♦♥
✇✐t❤ ❜r✐❧❧✐❛♥ts✏ ✇❛s ❛❝❝❡♣t❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✶✹✳ ❍❡ r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❊❛❣❧❡✱
t❤❡ ❤✐❣❤❡st ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❞ ✐♥ t❤❡ ❣✐❢t ♦❢ t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ❍❡ ✭❛♥❞ ❍♦❧st❡✐♥✮ ✇❡r❡
♠❛✐♥❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ t♦ ❣r❛s♣ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✬s ♣r♦✛❡r❡❞ ❤❛♥❞ ❛t t❤❡ t✉r♥
♦❢ t❤❡ ❝❡♥t✉r②✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ♦t❤❡r ♣♦❧✐❝✐❡s ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡✳ ❚❤❡ r❡❛❧ ❤♦❧❧♦✇♥❡ss ♦❢ ❤✐s ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♣❛✐♥t❡❞ ❝♦✉❧❝✉r ❞❡ r♦s❡
✐♥ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❛s r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝❛t❛str♦♣❤❡ ♦❢ ✶✾✶✹✳ ❍✐s r❡♣✉t❛t✐♦♥ ❤❛s
❡①❝❡❡❞❡❞ ❤✐s ❞❡s❡rts✳ ❍❡ ✇✐❧❧ ❣♦ ❞♦✇♥ ✐♥ ❤✐st♦r② ❛s ❛ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ♦❢ ❧♦st ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s✳

❍❡rr ✈♦♥ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣✱ ✇❤♦ t♦♦❦ ♦✈❡r ❇✐❧❧♦✇✬s ❞✐✣❝✉❧t ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡✱ ❧❛❝❦❡❞ ❤✐s
♣r❡❞❡❝❡ss♦r✬s ❜r✐❧❧✐❛♥❝❡✱ ❜✉t ✐♥s♣✐r❡❞ ♠♦r❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ❜② ❤✐s ❞✐❧✐❣❡♥❝❡✱ s✐♥✲
❝❡r✐t②✱ ❛♥❞ ✉♣r✐❣❤t ♥♦❜✐❧✐t② ♦❢ ❝❤❛r❛❝t❡r✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇❛s ❡st❡❡♠❡❞ ❜② ❛❧❧ ✇❤♦ ❦♥❡✇
❤✐♠ ❛t ❤♦♠❡ ❛♥❞ ❛❜r♦❛❞✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❇❝t❤♠❛♥♥ ❦❡♣t ♦♥ ✐♥t✐♠❛t❡ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧②
t❡r♠s✳ ❲❤❡♥ ❜♦t❤ ✇❡r❡ ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ t❤❡② r♦❞❡ ♦r ✇❛❧❦❡❞ ❛❧♠♦st ❞❛✐❧② t♦❣❡t❤❡r✱ ❞✐s✲
❝✉ss✐♥❣ ❛❧❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ q✉❡st✐♦♥s✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ♠✉❝❤ ✇✐s❞♦♠ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♠❛♥②



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✼✼

♣r❡❥✉❞✐❝❡s✳ ❇❝t❤♠❛♥♥ ✇❛s s♦♠❡t❤✐♥❣ ♦❢ ❛♥ ✐❞❡❛❧✐st✳ ❍❡ ❛r❞❡♥t❧② ❞❡s✐r❡❞ ♣❡❛❝❡ ✐♥
❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ❛t ❤❡❛rt ❤❡ ✇❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❣r❡❛t❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❛r♠❛♠❡♥ts✳ ❍❡
❤♦♣❡❞ ❢♦r ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦♥ t❤❡ ♥❛✈❛❧ q✉❡st✐♦♥✱ ❛♥❞ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐t
❝♦✉❧❞ ❜❡ r❡❛❝❤❡❞✖●❡r♠❛♥② s❧♦✇✐♥❣ ❞♦✇♥ ❤❡r r❛t❡ ♦❢ ♥❛✈❛❧ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❊♥❣✲
❧❛♥❞ ✐♥ r❡t✉r♥ ♠❛❦✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②
❛♥❞ ♣❡r❤❛♣s ❡✈❡♥ s♦♠❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ❛❣r❡❡♠❡♥t t♦ ❜❡ ♥❡✉tr❛❧✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❡r❡ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞
♦❢ ❤✐s s✐♥❝❡r✐t② ✐♥ t❤✐s ♣✉r♣♦s❡✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐♥ ✶✾✶✷✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❍❛❧✲
❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥✱ t❤❛t ❛♥② ♣♦ss✐❜❧❡ ❞✐✛❡r❡♥❝❡s ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞
♥❡✈❡r ❛ss✉♠❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♣r♦♣♦rt✐♦♥s✱ ✏s♦ ❧♦♥❣ ❛s ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐❝② ✇❛s ❞✐r❡❝t❡❞ ❜② t❤❡
❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✏❀ ✉♣♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❝♦♠♠❡♥t❡❞ ✐♥❞✐❣♥❛♥t❧②✱ ✏❚❤✐s s❤♦✇s t❤❛t ●r❡②
❤❛s ♥♦ ✐❞❡❛ ✇❤♦ ✐s r❡❛❧❧② ▼❛st❡r ❤❡r❡ ❛♥❞ t❤❛t ■ r✉❧❡✳ ❍❡ ♣r❡s❝r✐❜❡s t♦ ♠❡ ✇❤♦ ♠②
▼✐♥✐st❡r s❤❛❧❧ ❜❡ ✐❢ ■ ❛♠ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳✏

❇❡t❤♠❛♥♥✬s ❞✐s✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥ ❢♦r ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❛r♠❛♠❡♥ts ❛♥❞ ❤✐s ✇✐s❤ t♦ ♠❛❦❡ ♥❛✈❛❧ ❝♦♥✲
❝❡ss✐♦♥s ❜r♦✉❣❤t ❤✐♠ ✐♥t♦ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ❛♥❞ ❤❡ t✇✐❝❡ ♦✛❡r❡❞ ❤✐s r❡s✲
✐❣♥❛t✐♦♥✳ ❇✉t t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛❝❝❡♣t ✐t ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❤❛❞ s✉❝❤ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥
❇❡t❤♠❛♥♥✬s ❝❤❛r❛❝t❡r✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❦♥❡✇ ❤♦✇ ❤✐❣❤❧② ❤❡ ✇❛s ❡st❡❡♠❡❞ ❛❜r♦❛❞ ❛s
❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡✳

■♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛❧s♦ ❛ ❝❤❛♥❣❡ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✵✱ ■③✈♦❧s❦✐
✜♥❛❧❧② s❡❝✉r❡❞ ❢♦r ❤✐♠s❡❧❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠❜❛ss② ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ t❤❡ ❣❡♥❡r♦✉s s❛❧❛r②
❛tt❛❝❤❡❞ t♦ ✐t✳ ❊✈❡r s✐♥❝❡ t❤❡ ✜❛s❝♦ ♦❢ ❤✐s ❡✛♦rt t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❜② t❤❡ ❇✉❝❤❧❛✉
❜❛r❣❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ♦✉t❝♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s✱ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ t❛r❣❡t ♦❢
P❛♥✲❙❧❛✈ ❛tt❛❝❦s ❛t ❤♦♠❡✳ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ ❜② ❧❡✈❡❧✲❤❡❛❞❡❞ ♠❡♥ ❧✐❦❡ ❑♦❦♦✈ts❡✈
❛♥❞ ❑r✐✈♦s❤❡✐♥✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡rs ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ❆❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ ✇❤♦ ❢❡❧t t❤❛t ❤❡ ❤❛❞
❜r♦✉❣❤t ❘✉ss✐❛ ✐♥t♦ ❛ ♣❡r✐❧♦✉s s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ✳ ❛♥t❛❣♦♥✐③✐♥❣ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②
✇❤✐❧❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈② ✇❡r❡ st✐❧❧ ❛ ♥❡❣❧✐❣✐❜❧❡ q✉❛♥t✐t②✳

▼✳ ❙❡r❣❡✐ ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤ ❙❛③♦♥♦✈✱ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs
✉♣♦♥ ■③✈♦❧s❦✐✬s tr❛♥s❢❡r t♦ P❛r✐s ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✵✱ ✇❛s ❜② ♥❛t✉r❡ ♦❢ ❛ ♠❡r❝✉r✐❛❧
❛♥❞ ❡♠♦t✐♦♥❛❧ t❡♠♣❡r❛♠❡♥t✳ ■♥ ❏✉♥❡✱ ✶✾✵✹✱ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ ❈♦✉♥s❡❧❧♦r t♦ t❤❡ ❊♠❜❛ss②
✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ r❡♠❛✐♥❡❞ t❤r❡❡ ②❡❛rs ❛♥❞ ❛❝q✉✐r❡❞ ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ❛tt✐t✉❞❡ t♦✇❛r❞
❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ✶✾✵✼✱ ❤❡ ✇❛s tr❛♥s❢❡rr❡❞ t♦ t❤❡ ❱❛t✐❝❛♥✱ ❛ ♣❧❡❛s❛♥t ❜✉t ✉♥✐♠♣♦rt❛♥t
♣♦st ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✜❧❧❡❞ ❢♦r t✇♦ ②❡❛rs✳ ■♥ ❏✉♥❡✱ ✶✾✵✾✱ ❤❡ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣
❛s ❆ss✐st❛♥t ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ✉♥❞❡r ■③✈♦❧s❦✐✳ ❍✐s s❡❧❡❝t✐♦♥ t♦ s✉❝❝❡❡❞
■③✈♦❧s❦✐ ✐♥ ✶✾✶✵ ✇❛s✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ♥♦t ✉♥♥❛t✉r❛❧✳ ❍✐s ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ✇❛s r❡❝♦♠♠❡♥❞❡❞
❜② ■③✈♦❧s❦✐✱ ✇❤♦ t❤♦✉❣❤t t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ♦♥❡ ❡❧s❡ ❜❡tt❡r ✜tt❡❞ ❢♦r t❤❡ ♦✣❝❡✳

■♥ ❘✉ss✐❛♥ ❞♦♠❡st✐❝ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✱ s♦❧✐❞❧② ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ r❡✲
t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ♦❧❞ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ❛♥❞ ❧✐tt❧❡ ✐♥ s②♠♣❛t❤② ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧
♠♦✈❡♠❡♥t ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❜② t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✳ ■♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❤❡ ✇❛s
❛♥ ❛r❞❡♥t ♣❛tr✐♦t✳ ❍✐s ❧✐♣s tr❡♠❜❧❡❞ ✇✐t❤ ❡♠♦t✐♦♥ ❛s ❤❡ ♦♥❝❡ r❡♠❛r❦❡❞ t❤❛t ❤❡
❝♦✉❧❞ ♥♦t s✉r✈✐✈❡ ❛ s❡❝♦♥❞ ❞❡❢❡❛t s✉❝❤ ❛s ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ s✉✛❡r❡❞ ✐♥ ❤❡r ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ✇❛r
✇✐t❤ ❏❛♣❛♥✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❤✐♠ ❛s ✏✜❧❧❡❞
✇✐t❤ ❣❧♦✇✐♥❣ ♣❛tr✐♦t✐s♠ ❜♦r❞❡r✐♥❣ ♦♥ ❝❤❛✉✈✐♥✐s♠✳ ❲❤❡♥ ❤❡ t❛❧❦s ♦❢ ♣❛st ❡✈❡♥ts ✐♥



✸✼✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇❤✐❝❤ ❤❡ t❤✐♥❦s ❘✉ss✐❛ ❤❛s s✉✛❡r❡❞ ✐♥❥✉st✐❝❡✱ ❤✐s ❢❛❝❡ ❛ss✉♠❡s ❛♥ ❛❧♠♦st ❢❛♥❛t✐❝❛❧
❡①♣r❡ss✐♦♥✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇✐t❤ ❤✐♠ ✐s ♠✉❝❤ ❡❛s✐❡r ❛♥❞ ♣❧❡❛s❛♥t❡r t❤❛♥
✇✐t❤ ■③✈♦❧s❦✐✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❛❧✇❛②s ♦❜s❡r✈❡s ❢♦r♠✱ r❡♠❛✐♥s ♠❛st❡r ♦❢ ❤✐♠s❡❧❢✱ ❛♥❞ ❞♦❡s
♥♦t ❡♠♣❤❛s✐③❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ♠❛tt❡rs✳✏

❚♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥② ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ❢❛✈♦r❛❜❧② ✐♥❝❧✐♥❡❞ ♣❡rs♦♥❛❧❧②✳ ❍✐s ❣r❛♥❞♠♦t❤❡r ✇❛s
●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❤❡ ❤❛❞ ♠❛♥② ♣❡rs♦♥❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ❲❤❡♥ ❤❡ t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤
❇❡t❤♠❛♥♥✱ ❤❡ ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ✉s❡ ●❡r♠❛♥ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❋r❡♥❝❤✳ ❍❡ ❤❛❞ ♠✉❝❤ s②♠♣❛t❤②
✇✐t❤ t❤❡ ❧❛r❣❡ ❣r♦✉♣ ❛t t❤❡ ❚s❛r✬s ❝♦✉rt ✇❤♦ ✇✐s❤❡❞ t♦ s❡❡ r❡st♦r❡❞ t❤❡ ♦❧❞ ❝♦r❞✐❛❧
r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤♦ ❧♦♦❦❡❞ t♦ ❇❡r❧✐♥ r❛t❤❡r t❤❛♥ t♦ P❛r✐s ❛♥❞
▲♦♥❞♦♥✱ ❛♥❞ ✇❤♦s❡ s❤✐❜❜♦❧❡t❤ ✇❛s ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ s♦❧✐❞❛r✐t② r❛t❤❡r t❤❛♥ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧
❞❡♠♦❝r❛❝②✳ ❇✉t ❙❛③♦♥♦✈ ❛❧s♦ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ❧✐❦❡ s♦ ♠❛♥② P❛♥✲❙❧❛✈s✱ t❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛❞
❞♦♥❡ ❘✉ss✐❛ ❛ ❣r❡❛t ✐♥❥✉st✐❝❡ ❛t t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ❛s ❤❛❞ ❇✐✐❧♦✇ ✐♥ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥
❈r✐s✐s✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❤❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ r❡❡st❛❜❧✐s❤ ♠✉t✉❛❧
❝♦♥✜❞❡♥❝❡✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ✇❡❧❝♦♠❡❞ t❤❡ ✈✐s✐t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚s❛r ✇❛s t♦ ♣❛② t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛t
P♦ts❞❛♠ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✵✳

❙❛③♦♥♦✈✱ ❧✐❦❡ ❇❡t❤♠❛♥♥✱ ✇❛s s✐♥❝❡r❡❧② ❞❡s✐r♦✉s ♦❢ ♣❡❛❝❡✳ ❇✉t✱ ❛s ✇✐❧❧ ❛♣♣❡❛r ✐♥ ♠♦r❡
❞❡t❛✐❧ ✐♥ t❤❡ ♥❡①t ❝❤❛♣t❡r✱ ❤❡ ✇❛s ✈❡r② ♥❡r✈♦✉s ❛t ❛♥② ❛❞✈❛♥❝❡ ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ♦r ●❡r♠❛♥
✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❡♥❞❛♥❣❡r ❘✉ss✐❛✬s ❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ❛❝q✉✐r✐♥❣
❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s ❛♥❞ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s ❛♥❞ ❡✈❡♥ ♦❢ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❍❡ ✇❛s
❛❧s♦ ✈❡r② s❡♥s✐t✐✈❡ t♦ t❤❡ ❝r✐t✐❝✐s♠ ♦❢ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ Pr❡ss✳ ■t ✐s tr✉❡ t❤❛t ❤❛r❞❧② t❡♥
♣❡r ❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞ r❡❛❞ ❛t ❛❧❧✱ ❛♥❞ ❛ st✐❧❧ s♠❛❧❧❡r ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ♣❛✐❞
❛♥② ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ s♦ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ✐♥ ❘✉ss✐❛ ♥♦ ❣❡♥❡r❛❧ ✏♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✏
✐♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ s❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❞✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❘✉ss✐❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❞✐❞ ❡①❡r❝✐s❡ ❛
♠✉❝❤ str♦♥❣❡r ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② t❤❛♥ ✐s ✉s✉❛❧❧② s✉♣♣♦s❡❞✱ ❜♦t❤
t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r ❝r✐t✐❝✐s♠s ♦❢ ♠✐♥✐st❡rs ❛t ❤♦♠❡ ❛♥❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r ❛tt❛❝❦s ♦♥ st❛t❡s♠❡♥
❛❜r♦❛❞✳

❲✐t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✺✱ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❉✉♠❛✱❛♥❞ t❤❡ ❢♦r✲
♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇✐t❤ t❤❡ t✇♦ ❣r❡❛t ❞❡♠♦❝r❛❝✐❡s ♦❢ t❤❡ ❲❡st✱ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ Pr❡ss ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ✏❧✐❜❡r❛❧✏ ✐♥ ❞♦♠❡st✐❝ ♠❛tt❡rs✱ ❛♥❞ str♦♥❣❧② ❆♥❣❧♦♣❤✐❧ ❛♥❞
❋r❛♥❝♦♣❤✐❧ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐t✐❝s✳ ✭❍♦✇ ❝❛♥ s✉❝❤ ❛ ❝❤❛♥❣❡ s✉❞❞❡♥❧② ❤❛♣♣❡♥❄ ❚❤❡ ♦✇♥❡rs
♦❢ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ♠✉st ❤❛✈❡ ❝❤❛♥❣❡❞✳✳✳✮ ■t ❛tt❛❝❦❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛s t❤❡ str♦♥❣❤♦❧❞ ♦❢
❛❜s♦❧✉t✐s♠ ❛♥❞ r❡❛❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛s t❤❡ ✐♥st✐❣❛t♦r ❛♥❞ ♣r♦t❡❝t♦r ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ❛❣❣r❡ss✐♦♥s
✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ■t ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡rs s❤♦✉❧❞ ❡①t❡♥❞ ♣r♦t❡❝✲
t✐♦♥ ❛♥❞ ❤❡❧♣ t♦ t❤❡ ❙❧❛✈s ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✐♥ t❤❡✐r str✉❣❣❧❡ t♦ ❡♠❛♥❝✐♣❛t❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s
❢r♦♠ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❛♥❞ ❍❛♣s❜✉r❣ ②♦❦❡✳ ■t ✇❛s t❤✐s P❛♥✲❙❧❛✈ Pr❡ss ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❙❛③♦♥♦✈✱
t✐♠✐❞ ❜② ♥❛t✉r❡ ❛♥❞ ♥♦♥❡ t♦♦ s❡❝✉r❡ ✐♥ ❤✐s ♦✣❝✐❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ✇❛s ✐♥ ❝♦♥st❛♥t ❢❡❛r ❞✉r✲
✐♥❣ t❤❡ ♥❡①t ❢♦✉r ②❡❛rs✳ ■t ❞r♦✈❡ ❤✐♠ ❛t t✐♠❡s ✐♥t♦ ❛ str♦♥❣❡r s✉♣♣♦rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❛
s❤❛r♣❡r ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ t♦ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② t❤❛♥ ❤❡ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❢❛✈♦r❡❞ ❤✐♠s❡❧❢✳ ■t
♣❛rt❧② ❛❝❝♦✉♥ts ❢♦r t❤❡ ❝❤❛♥❣❡❛❜❧❡♥❡ss ❛♥❞ ✐♥st❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❤✐s ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦rr✐❡❞
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ●❡r♠❛♥②✳

■♥ ❢❛❝t✱ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✵✽ ❛♥❞ ✶✾✶✹✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ s✐♥❣❧❡ t♦♣✐❝ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s♦ ❢r❡q✉❡♥t❧② ❛



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✼✾

s✉❜❥❡❝t ♦❢ ❝♦♠♣❧❛✐♥t ❛♥❞ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛
❛s t❤❡ ♠❛❧✐❣♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ ❛♥❞ P❛♥✲●❡r♠❛♥ Pr❡ss ✐♥ st✐rr✐♥❣ ✉♣ ❜❛❞
❜❧♦♦❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ✏❲✐❧❧②✏
✇r♦t❡ t♦ ✏◆✐❝❦②✏✿

❆ ❢❡✇ ✇❡❡❦s ❛❣♦✱ ✇❤❡♥ ❛✛❛✐rs t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s✱ ②♦✉r ✇✐s❡ ❛♥❞
❝♦✉r❛❣❡♦✉s ❞❡❝✐s✐♦♥ s❡❝✉r❡❞ ♣❡❛❝❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s✳ ■ ✇❛s ♠♦st ❣r❛t✐✜❡❞ t❤❛t ❜②
♠② ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ②♦✉ ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ❢✉❧✜❧ ②♦✉r t❛s❦✳ ■ ✈❡r② ♥❛t✉r❛❧❧② ❡①♣❡❝t❡❞ t❤❛t ②♦✉
❛♥❞ ■ ✇♦✉❧❞ ✇✐♥ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ❛♣♣❧❛✉s❡✱ ❢♦r ■ ✈❡♥t✉r❡❞ t♦ t❤✐♥❦ t❤❛t ✇❡ ❤❛✈❡ ❡❛r♥❡❞ t❤❡
❣r❛t✐t✉❞❡ ♦❢ ❛❧❧ ✇❡❧❧✲♠❡❛♥✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡✳ ❇✉t t♦ ♠② r❡❣r❡t ❛♥❞ ❛st♦♥✐s❤♠❡♥t ■ ♦❜s❡r✈❡
t❤❛t ❛ ❣r❡❛t ♠❛♥② ❜❧❛♠❡ ✉s ❜♦t❤ ✐♥st❡❛❞✳ ❊s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ♣r❡ss ❤❛s ❜❡❤❛✈❡❞ ✐♥ t❤❡
❜❛s❡st ✇❛② ❛❣❛✐♥st ♠❡✳ ❇② s♦♠❡ ♣❛♣❡rs ■ ❛♠ ❝r❡❞✐t❡❞ ✇✐t❤ ❜❡✐♥❣ t❤❡ ❛✉t❤♦r ♦❢
❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❛♠ ❛❝❝✉s❡❞ ❛♠♦♥❣st ♦t❤❡r r♦t ❛♥❞ ♥♦♥s❡♥s❡ ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ❤✉♠✐❧✐❛t❡❞
❘✉ss✐❛ ❜② ♠② ♣r♦♣♦s❛❧✳ ❖❢ ❝♦✉rs❡ ②♦✉ ❦♥♦✇ ❜❡tt❡r✳ ❨❡t t❤❡ ❢❛❝t ♠✉st ❜❡ t❛❦❡♥ ♥♦t❡
♦❢ t❤❛t t❤❡ ♣❛♣❡rs ♠♦st❧② ❝r❡❛t❡ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ♣❛♣❡rs ❡rr t❤r♦✉❣❤
t❤❡✐r ✐❣♥♦r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❧❛❝❦ ♦❢ ❝♦rr❡❝t ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥❀ t❤❡② ❝❛♥ s❝❛r❝❡❧② s❡❝ ❢❛rt❤❡r t❤❛♥
t❤❡✐r ♥♦s❡✬s ❧❡♥❣t❤✳ ❇✉t ♠♦r❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❧♦❛t❤❡s♦♠❡ ✐s t❤❛t
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♣r❡ss ✇❤✐❝❤ ✇r✐t❡s ✇❤❛t ✐t ✐s ♣❛✐❞ ❢♦r✳ ❚❤❡ s❝♦✉♥❞r❡❧s ✇❤♦ ❞♦ s✉❝❤ ❞✐rt②
✇♦r❦✱ ❛r❡ ✐♥ ♥♦ ❢❡❛r ♦❢ st❛r✈✐♥❣✳ ❚❤❡② ✇✐❧❧ ❛❧✇❛②s ✐♥❝✐t❡ t❤❡ ❤♦st✐❧✐t② ♦❢ ♦♥❡ ♥❛t✐♦♥
❛❣❛✐♥st t❤❡ ♦t❤❡r ❛♥❞ ✇❤❡♥ ❛t ❧❛st✱ ❜② t❤❡✐r ❤❡❧❧✐s❤ ❞❡✈✐❝❡s✱ t❤❡② ❤❛✈❡ ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t
t❤❡ ♠✉❝❤ ❞❡s✐r❡❞ ❝♦❧❧✐s✐♦♥✱ t❤❡② s✐t ❞♦✇♥ ❛♥❞ ✇❛t❝❤ t❤❡ ✜❣❤t ✇❤✐❝❤ t❤❡② ♦r❣❛♥✐③❡❞✱
r❡st✐♥❣ ✇❡❧❧ ❛ss✉r❡❞ t❤❛t t❤❡ ♣r♦✜t ✇✐❧❧ ❜❡ t❤❡✐rs✱ ♥♦ ♠❛tt❡r ✇❤❛t t❤❡ ✐ss✉❡ ♠❛② ❜❡✳
■♥ t❤✐s ✇❛② ✐♥ ✾✾ ❝❛s❡s ♦✉t ♦❢ ❛ ❤✉♥❞r❡❞✱ ✇❤❛t ✐s ✈✉❧❣❛r❧② ❝❛❧❧❡❞ ✏♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✏ ✐s
❛ ♠❡r❡ ❢♦r❣❡r②✳

❚♦ t❤✐s t❤❡ ❚s❛r r❡♣❧✐❡❞✿ ✏❊✈❡r②t❤✐♥❣ ②♦✉ ✇r✐t❡ ❛❜♦✉t t❤❡ Pr❡ss✱ ❛s ②♦✉ ❦♥♦✇ ❢r♦♠
♦✉r ♣r❡✈✐♦✉s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱ ■ ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②✳ ■t ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝✉rs❡s ♦❢ ♠♦❞❡r♥
t✐♠❡s✳✏

❇✉t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♠✐st❛❦❡ t♦ t❤✐♥❦ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ✇❤♦❧❧② ✐♥♥♦❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥
✇✐t❤ t❤❡ Pr❡ss ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❣❡♥✉✐♥❡❧② ❢❡❛r❡❞✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥
❖✣❝❡ st♦♦❞ ✐♥ ❝❧♦s❡ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ ◆♦✈♦❡ ❱r❡♠✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣❛♣❡rs ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♠♦st
❝❤❛✉✈✐♥✐st ❛♥❞ ❝r✐t✐❝❛❧ ✐♥ t♦♥❡✳ ❙❛③♦♥♦✈ ✭♦r ❤✐s s✉❜♦r❞✐♥❛t❡s✮ ♦❢t❡♥ ❢✉r♥✐s❤❡❞ t❤❡
✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❛r❣✉♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ t❤❡s❡ ♣❛♣❡rs ✇❡r❡ t♦ ✉s❡ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ❍❡
t❤✉s st✐rr❡❞ t❤❡♠ ✉♣ t♦ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ❜❡❤✐♥❞ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ r❡❢✉❣❡
❛s ❛ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇❛s ✏❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ❜② ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✏ t♦ ❛❞♦♣t✳
■♥ ❝r✐t✐❝❛❧ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ✐♥ t❤❡ P♦ts❞❛♠ ❆❣r❡❡♠❡♥ts ❛♥❞ t❤❡ ▲✐♠❛♥
✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❛✛❛✐r✱ ✐♠♣♦rt❛♥t s❡❝r❡ts ♦❢t❡♥ ✏❧❡❛❦❡❞✏ ❢r♦♠ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡
t♦ t❤❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✭❛♥❞ ❛❧s♦ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤✮ Pr❡ss ✐♥
❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣❀ ✇❤❡♥ ♠❛tt❡rs t❤✉s ❣♦t ✐♥t♦ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ t❤❡② r❛✐s❡❞ q✉❡st✐♦♥s
♦❢ ♣r❡st✐❣❡ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ✐t ♠♦r❡ ❞✐✣❝✉❧t ❢♦r ❜♦t❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts t♦ ♠❛❦❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s
t♦✇❛r❞ ❛ r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ s❡tt❧❡♠❡♥t✳

❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❥♦✉r♥❛❧✐sts ♦✉ts✐❞❡ ❘✉ss✐❛ ✇❤♦ ✇r♦t❡ ✐♥ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ ❝❛✉s❡✱ ❛♥❞ ✇❤♦
❡①❡r❝✐s❡❞ ❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❤✐❧❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ❢✉♥❞s ❢r♦♠ t❤❡



✸✽✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳ ❖❢ t❤❡s❡ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ✇❛s ❲❡ss❡❧✐t③❦✐✱ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥
❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆♦✈♦❡ ❱r❡♠✐❛✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ s✉❜s✐❞✐❡s ❛♥❞ t❤❡ ✉s❡ ♦❢
❛ s✉♠♠❡r ✈✐❧❧❛ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✇❤❡♥ ■③✈♦❧s❦✐ ✇❛s ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳
✏❚❤❡s❡ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s ✇❡r❡ ♥♦t ✐♥ ✈❛✐♥✱✏ ✇r♦t❡ ■③✈♦❧s❦✐ ✐♥ ✶✾✶✶✱ ✇❤❡♥ ✉r❣✐♥❣ t❤❛t ❤✐s
s✉❝❝❡ss♦rs ❛t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ s❤♦✉❧❞ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ s✉❜s✐❞✐③❡ ❲❡ss❡❧✐t③❦✐✳ ❆s
♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ Pr❡ss ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❛♥❞ ✐♥ ❤✐s ❢r❡q✉❡♥t ✈✐s✐ts t♦
❢♦r❡✐❣♥ ❝❛♣✐t❛❧s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ t❤❡ ♠❛t❡r✐❛❧s ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ ◆♦✈♦❡ ❱r❡♠✐❛✱
❲❡ss❡❧✐t③❦✐ t♦♦❦ ❡✈❡r② ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ s♦✇ ❞✐s❝♦r❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
t♦ t✐❣❤t❡♥ ✉♣ t❤❡ ❜♦♥❞s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❈♦♠♣❧❛✐♥ts ♦❢
❤✐s ♠✐s❝❤✐❡✈♦✉s ❛❝t✐✈✐t✐❡s ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❛rt✐❝❧❡s ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇r♦t❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ♣s❡✉❞♦♥②♠
✏❆r❣✉s✱✏ ❛♣♣❡❛r ❢r❡q✉❡♥t❧② ✐♥ t❤❡ r❡❝❡♥t❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ●❡r♠❛♥ ❞♦❝✉♠❡♥ts✳

◆❡✐t❤❡r ●❡r♠❛♥② ♥♦r ❘✉ss✐❛ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❡①♣❡❝t❡❞ t♦ ♠♦❞✐❢② ✐♥ ❛♥② ✇❛② t❤❡✐r r❡s♣❡❝✲
t✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡s✳ ❇✉t ❑✐❞❡r❧❡♥ ✭●❡r♠❛♥ ❛♠❜❛ss❛❞♦r✮ ✇❛s r❡❛❞② t♦ ❛ss✉r❡ ❘✉ss✐❛ t❤❛t
●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥❡✐t❤❡r ❜♦✉♥❞ ♥♦r ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt ❛♥② ♥❡✇ ❆✉str✐❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥
t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ◆♦r ✇❛s ●❡r♠❛♥② ♣✉rs✉✐♥❣ ❛♥② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛✐♠s ♦❢ ❤❡r ♦✇♥ ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r
❊❛st ❀ s❤❡ r❡❣❛r❞❡❞ t❤❡ ❇❛❞❣❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ♣r✐♠❛r✐❧② ❛s ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡♥t❡r♣r✐s❡❀ ❛♥❞
s❤❡ ♠❡r❡❧② ✇❛♥t❡❞ t♦ s❡❡ ❚✉r❦❡② ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ✐♥t❛❝t✱ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ t❤❡
st❛t✉s q✉♦✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ♠❛♥② s✉❜❥❡❝ts ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts r❛♥
♣❛r❛❧❧❡❧✱ ❛♥❞ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡s✐r❛❜❧❡ t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡♠ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② ❜✉t ❢r❛♥❦❧②✱ ❛♥❞
t❤✉s ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ ♠✉t✉❛❧ r❡❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s ❛♥❞ r❡st♦r❡ t❤❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❝♦♥t❛❝t ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❧♦st ✉♥❞❡r ■③✈♦❧s❦✐✬s ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✳

❚❤❡s❡ ✈✐❡✇s ♠❡t ✇✐t❤ ❛ ✇❛r♠ r❡s♣♦♥s❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♥❡✇ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✳ ❙❛③♦♥♦✈
❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ t❤❡ ♣❛st ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❘✉ss✐❛♥
♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ❘✉ss✐❛ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❤❛❞ ❛♥② ❡①♣❛♥s✐♦♥✐st ♣♦❧✐❝②✳ ❍❡r s✐♥❣❧❡ t❛s❦
✇❛s ❤❡r ♦✇♥ ✐♥t❡r♥❛❧ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥✳ ❘✉ss✐❛✬s ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ✶✾✵✼ ❛✐♠❡❞ ♣✉r❡❧② t♦
♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ ❢r✐❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳ ■❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ♣✉rs✉❡❞ ❛♥ ❛♥t✐✲ ●❡r♠❛♥
♣♦❧✐❝②✱ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✜♥❞ ❘✉ss✐❛ ♦♥ ❤❡r s✐❞❡✳ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ ♥❡✐❣❤❜♦rs
❛♥❞ ♦✉❣❤t t♦ ❧✐✈❡ ♦♥ ❣♦♦❞ t❡r♠s✳ ❆s t♦ P❡rs✐❛✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛❣❛✐♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t
t❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛✐♠s ✐♥ t❤❛t tr♦✉❜❧❡❞ ❝♦✉♥tr②✱ ❜✉t ✇❛♥t❡❞ t❤❡ ✏♦♣❡♥ ❞♦♦r✏ ❢♦r
t❤❡✐r ❝♦♠♠❡r❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❤❛♥❞✐❝❛♣♣❡❞ ❜② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ t❛r✐✛ ❝❤❛r❣❡❞ ✉♣♦♥ ❣♦♦❞s
✐♥ tr❛♥s✐t ❛♥❞ ❜② ❧❛❝❦ ♦❢ ❣♦♦❞ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s✳

❙❛③♦♥♦✈ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t t❤❡ ❛♥❛r❝❤✐❝❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ ◆♦rt❤❡r♥ P❡rs✐❛ ♠❛❞❡ ✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡
❢♦r ❘✉ss✐❛ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ❤❡r tr♦♦♣s✳ ❇✉t ✐❢ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ✇✐t❤❞r❛✇ ❢r♦♠ ❛❧❧ r❛✐❧✇❛②
❛♥❞ t❡❧❡❣r❛♣❤ ♣r♦❥❡❝ts ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ s♣❤❡r❡ ✐♥ P❡rs✐❛✱ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ✇✐t❤❞r❛✇ ❛❧❧
❞✐s❝r✐♠✐♥❛t✐♥❣ t❛r✐✛s ❛♥❞ ♦t❤❡r ♦❜st❛❝❧❡s t♦ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❣♦♦❞s ✐♥t♦
P❡rs✐❛✳ ❚♦ ♦♣❡♥ ✉♣ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❘✉ss✐❛ ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ ❡①t❡♥❞ ❤❡r r❛✐❧✇❛② s②st❡♠ ❢r♦♠
t❤❡ ❈❛✉❝❛s✉s ✈✐❛ ❚❛❜r✐③ ❛♥❞ ❚❡❤❡r❛♥ t♦ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ❢r♦♥t✐❡r ♦❢ P❡rs✐❛ ❛t ❑❤❛♥✐❦✐♥❀
❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❝♦✉❧❞ t❤❡♥ ❜✉✐❧❞ ❛ ❧✐♥❡ t♦ ❝♦♥♥❡❝t ❑❤❛♥✐❦✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✲
✇❛②✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t ✏❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❧❛② ❛♥② ♦❜st❛❝❧❡s ✐♥ t❤❡
✇❛② ♦❢ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❛s ❢❛r ❛s ❇❛❣❞❛❞✳✏ ■♥ ❤✐s r❡♣♦rt t♦ t❤❡
❚s❛r ♦♥ t ❧✐❡ P♦ts❞❛♠ ♠❡❡t✐♥❣✱ ❙❛③♦♥♦✈ s❛✐❞ ✏t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✽✶

✇❛s ♥♦t r❛✐s❡❞✏❀ t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t ❤❡ t♦❧❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❤❛t ✏✐❢ ♦t❤❡r ✐♥t❡r❡st❡❞
P♦✇❡rs ✇❡r❡ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ t❤✐s ❧✐♥❡✱ ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡♠❛✐♥ ❡♠♣t②✲❤❛♥❞❡❞ ❛♥❞
✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ✇❛♥t t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❑❤❛♥✐❦✐♥✲❇❛❣❞❛❞ s❡❝t✐♦♥✳✏

■♥ ❤✐s ❛✉❞✐❡♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♠♣r❡ss❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ✐rr✐✲
t❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♥❛✈❛❧ ♣♦❧✐❝②✱ ❤✐s ❢❡❛rs ♦❢ ❛ ✏♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ❛tt❛❝❦✱✏ ❛♥❞ ❤✐s ❤♦♣❡
t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✢❡❡t ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ ❤❛✈❡ ❛ss✉♠❡❞ ♣r♦♣♦rt✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❊♥❣✲
❧❛♥❞ ❛❢r❛✐❞ t♦ ✐♥❝✉r t❤✐s r✐s❦✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛❧s♦ tr✐❡❞ t♦ ❞r❛✇ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡
❞❛♥❣❡r t♦ ❘✉ss✐❛✱ ✇✐t❤ ❤❡r t✇❡♥t② ♠✐❧❧✐♦♥ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥ s✉❜❥❡❝ts✱ ❛r✐s✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡
P❛♥✲■s❧❛♠ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✳

❚❤❡ P♦ts❞❛♠ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❝♦r❞✐❛❧ ❛♥❞ ❢r❛♥❦ ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛♥❞
❙❛③♦♥♦✈ ❡❛❝❤ ❣♦t ❛ ✈❡r② ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r✳ ❆♥ ❡①❝❡❧❧❡♥t st❛rt ✇❛s
♠❛❞❡ ✐♥ r❡♠♦✈✐♥❣ s✉s♣✐❝✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥ ❜r✐♥❣✐♥❣ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❜❛❝❦ ✐♥t♦ t❤❡ ♦❧❞
♣❛t❤s ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ str❛②❡❞ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ■③✈♦❧s❦✐✬s ❛❝t✐✈❡ ❊♥t❡♥t❡ ♣♦❧✐❝② ❛♥❞
✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❇❛❧❦❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s✳ ❇✉t ❙❛③♦♥♦✈ ❝❛✉s❡❞ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s✳ ❖♥ r❡t✉r♥✐♥❣ ❤♦♠❡✱
❤❡ s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❢❡❛r❡❞ ❝r✐t✐❝✐s♠ ❢r♦♠ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ Pr❡ss✳ ❍❡ ❤❛❞ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇✐t❤♦✉t
❝♦♥s✉❧t✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✱ ❣✐✈❡♥ ❛♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇ t♦ t❤❡ ◆♦✈♦❡ ❱r❡♠✐❛✳ ❚❤✐s ♣❛♣❡r t❤❡♥
♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t ❡①❛❣❣❡r❛t✐♥❣ t❤❡ ♣♦✐♥ts ❝♦♥❝❡❞❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ♠✐♥✐♠✐③✐♥❣
t❤♦s❡ ❝♦♥❝❡❞❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ❛♣♦❧♦❣❡t✐❝❛❧❧② t♦ P♦✉rt❛❧❡s ✭❋r❡♥❝❤
❛♠❜❛ss❛❞♦r✮ t❤❛t ❤❡ ✇✐s❤❡❞ t♦ t✉r♥ ❛s✐❞❡ t❤❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ✇r❛t❤ ♦❢ t❤✐s s❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ Pr❡ss✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❇❡t❤♠❛♥♥✬s ❘❡✐❝❤st❛❣ s♣❡❡❝❤ ♦❢ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✵✱ ✶✾✶✵✱ s✉♠♠✐♥❣ ✉♣ t❤❡
P♦ts❞❛♠ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ❛s ❛ r❡♥❡✇❡❞ ❛ss✉r❛♥❝❡ t❤❛✐ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❡♥✲
t❡r ✐♥t♦ ❛♥② ❤♦st✐❧❡ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥s ♦♥❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♦t❤❡r✱ ❤❛❞ ❢❛❧❧❡♥ ❧✐❦❡ ❛ ❜♦♠❜ ✐♥
P❛r✐s ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❤❡r❡ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t♦ ♣r❡✈❛✐❧ t❤❛t P❡rs✐❛
❛♥❞ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ✇❡r❡ t❤❡ ♦♥❧② ✐♠♣♦rt❛♥t q✉❡st✐♦♥s ❞✐s❝✉ss❡❞✳ ❚❤❡ ♥❡✇❧② ❛♣✲
♣♦✐♥t❡❞ ❊♥❣❧✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❙✐r ●❡♦r❣❡ ❇✉❝❤❛♥❛♥✱ ♥♦✇ ❤❛st❡♥❡❞
t♦ ♣r❡s❡♥t ❤✐s ❝r❡❞❡♥t✐❛❧s t♦ t❤❡ ❚s❛r✳ ❍❡ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❡❛r♥❡st ✇✐s❤ t♦ s❡❡
t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞✱ ❛♥❞ ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐s
❛♥①✐❡t② ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❙❛③♦♥♦✈✬s ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ❲❤❡r❡✉♣♦♥ t❤❡ ❚s❛r✱ ❛❧✲
✇❛②s ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ ✇❤♦♠❡✈❡r ❤❛❞ ❤✐s ❡❛r ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t✱ ❛ss✉r❡❞ ❇✉❝❤❛♥❛♥
t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✏✇♦✉❧❞ ❝♦♥❝❧✉❞❡ ♥♦ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤♦✉t ✜rst s✉❜♠✐tt✐♥❣
✐t t♦ ❍✐s ▼❛❥❡st②✬s ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏

✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡①t s✐① ♠♦♥t❤s✱ ❛ ❘✉ss♦✲●❡r♠❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st
✇❛s ❣r❛❞✉❛❧❧② ✇♦r❦❡❞ ♦✉t✳ ❚❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❞❡❧❛②❡❞ ❜② ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❝♦♥st❛♥t
❡✛♦rts t♦ ❧✐♠✐t t❤❡ ❡♥tr❛♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥t♦ P❡rs✐❛✱ ❛♥❞ t♦ s❡❝✉r❡ ❝♦♥tr♦❧
♦r ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ s❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r❛✐❧✇❛② ❢r♦♠ ❇❛❣❞❛❞ ❞♦✇♥ t♦ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✳

❘✉ss✐❛✬s ✇✐t❤❞r❛✇❛❧ ♦❢ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❝❤❡r✐s❤❡❞ ❞❡s✐r❡ ♦❢ ♣✉s❤✐♥❣ t❤❡ ❇❛❣✲
❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② t♦ ❝♦♠♣❧❡t✐♦♥ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢♦r ❢✉rt❤❡r ♠✉t✉❛❧❧② ❛❞✈❛♥t❛❣❡♦✉s ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts✳
●❡r♠❛♥② ❛❝q✉✐r❡❞ ✢♦❝❦s ❛t ❆❧❡①❛♥❞r❡tt❛ ❛♥❞ ❛ ❜r❛♥❝❤ ❧✐♥❡ ❢r♦♠ t❤❡r❡ ♥♦rt❤✇❛r❞



✸✽✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❜② ✇❤✐❝❤ r❛✐❧✇❛② ♠❛t❡r✐❛❧s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡ ❡❛s✐❧② ✐♠♣♦rt❡❞ ❢♦r ❡①t❡♥❞✐♥❣ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
❡❛st ♦❢ t❤❡ ❚❛✉r✉s ▼♦✉♥t❛✐♥s✳ ❚❤❡ P♦✇❡rs ❝♦♥s❡♥t❡❞ t♦ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤
t❛r✐✛ ❢r♦♠
r✴❝ t♦ ✶✺❢✉♥❞s ❢♦r ♣❛②✐♥❣ t❤❡ r❛✐❧✇❛② ❣✉❛r❛♥t❡❡s✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❣✐✈❡♥ t✇♦ ♦❢ t❤❡ s❡❛ts
♦♥ t❤❡ ❇♦❛r❞ ♦❢ ❉✐r❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛ss✉r❡❞ ❛ ❞♦♠✐♥❛♥t
♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ♥❛✈✐❣❛t✐♦♥ r✐❣❤ts ❛♥❞ ♦✐❧ r❡s♦✉r❝❡s ♦❢ s♦✉t❤❡r♥ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✱ ❛♥❞
❧❛r❣❡❧② r❡❧✐❡✈❡❞ ♦❢ ❤❡r ❢❡❛rs t❤❛t t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ●❡r♠❛♥ ♠❡♥❛❝❡
t♦ t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ ■♥❞✐❛✳ ❚❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛❧❧ t❤❡s❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇❡r❡ ♣r♦tr❛❝t❡❞
♦✈❡r t❤r❡❡ ②❡❛rs✱ ❜✉t ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ ♦♥ ❏✉♥❡ ✶✺✱ ✶✾✶✹✱ t✇♦ ✇❡❡❦s
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥❀ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❧❛❝❦❡❞ ♦♥❧② t❤❡ ✜♥❛❧ s✐❣♥❛t✉r❡s ❛t
t❤❡ ♠♦♠❡♥t t❤❡② ✇❡r❡ t♦ss❡❞ t♦ t❤❡ ✇✐♥❞s ❜② t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳

❲❤✐❧❡ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t❤✉s ♦♥ t❤❡ ✇❛② t♦✇❛r❞ ❜❡tt❡r r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡
s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✶✶✱ ❤❡r r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ t✇♦ ♦t❤❡r ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡
✇❡r❡ s✉❞❞❡♥❧② ♠❛❞❡ ♠✉❝❤ ✇♦rs❡ ❜② ❛ ♥❡✇ ▼♦r♦❝❝♦ ❝r✐s✐s✳

❚❤❡ ❆❣❛❞✐r ❈r✐s✐s ✶✾✶✶

❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ▼♦r♦❝❝♦ ❆❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ✶✾✵✾ ✇❛s ❛t ✜rst ❧✐✈❡❞ ✉♣ t♦ ❧♦②❛❧❧② ❜②
❜♦t❤ ♣❛rt✐❡s✳ P✐❝❤♦♥ ❛♥❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❜♦t❤ ♠❛❞❡ ❝♦r❞✐❛❧ ♣✉❜❧✐❝ st❛t❡♠❡♥ts t♦ t❤❛t
❡✛❡❝t ✐♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✵✾✳ ❇✉t ❣r❛❞✉❛❧❧② ❢r✐❝t✐♦♥ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛❣❛✐♥✳ ❚❤❡ ▼❛♥♥❡s♠❛♥♥
❇r♦t❤❡rs ❤❛❞ ❛❝q✉✐r❡❞ ❢r♦♠ ▼✉❧❛✐ ❍❛♥❞ ❝❡rt❛✐♥ ♠✐♥✐♥❣ r✐❣❤ts ♥♦t r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❜②
t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♥✢✐❝t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝❧❛✐♠s ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✏❯♥✐♦♥ ❞❡s ▼✐♥❡s
▼❛r♦❝❛✐♥❡s✳✏ ❚❤❡ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ❝♦♥s♦rt✐✉♠ ❢♦r t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❈❛♠❡r♦♦♥✲
❈♦♥❣♦ tr❛❞❡ ❤❛❞ ✜♥❛❧❧② t♦ ❜❡ ❣✐✈❡♥ ✉♣✱ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ♣r♦t❡sts ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
♥❛t✐♦♥❛❧✐sts t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ❣❡tt✐♥❣ t❤❡ ❣r❡❛t❡r ❛❞✈❛♥t❛❣❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s
✇❡r❡ t❤❡♥ ❧❡❢t s❡r✐♦✉s❧② ❡♠❜❛rr❛ss❡❞✳ ❚❤❡ ❞✐s♦r❞❡rs ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❣❛✈❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛
♣r❡t❡①t ❢♦r ❛ st❡❛❞② ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ♣♦❧✐❝❡ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥tr♦❧✱ ❛♥❞ ▼✉❧❛✐ ❍❛♥❞
✇❛s ❢♦r❝❡❞ ❜② ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❛❝❝❡♣t ❛ ❧♦❛♥ ✇❤✐❝❤ ❜r♦✉❣❤t ❤✐♠ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②
✉♥❞❡r ❋r❡♥❝❤ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✳ ■t ❣r❛❞✉❛❧❧② ❜❡❝❛♠❡ ❝❧❡❛r❡r ❛♥❞ ❝❧❡❛r❡r t❤❛t ✇✐t❤ t❤✐s
❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ✐♥✢✉❡♥❝❡ t❤❡ ❡q✉❛❧✐t② ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞
✐♥ t❤❡ ✶✾✵✾ ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❙✉❧t❛♥ ❛t t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ ❛
✇❡❧❧✲r❡❣✉❧❛t❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❡r❡ ❜♦t❤ ✜❝t✐♦♥s ✐♥ ❝♦♥tr❛❞✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ tr❡♥❞
♦❢ ❡✈❡♥ts✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss t❤❡ ✜❝t✐♦♥s s❡r✈❡❞ ❛s ❛ ❜❛s✐s ❢♦r ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❢♦r t✇♦ ②❡❛rs✳

❚❤❡ ❆❣❛❞✐r ❈r✐s✐s ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ ✶✾✶✶ ❥✉st ❢♦✉r ②❡❛rs ❛❢t❡r t❤❡ ❋✐rst ▼♦r♦❝❝❛♥ ❈r✐s✐s✳
❲❤❛t ❤❛♣♣❡♥❡❞ ✐♥ ❆❣❛❞✐r ✐s s♦♠❡t✐♠❡s ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❈r✐s✐s✳ ❊✈❡♥ts ✐♥
◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛ ✇❡r❡ ♦♥❝❡ ❛❣❛✐♥ ❣♦✐♥❣ t♦ ❞❡st❛❜✐❧✐s❡ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♠❛❥♦r
❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡rs ❛♥❞ ✇❤✐❧❡ ❊✉r♦♣❡ ✇❛s ♥♦t t❛❦❡♥ t♦ t❤❡ ❜r✐♥❦ ♦❢ ✇❛r ❜② t❤❡ ❆❣❛❞✐r
❈r✐s✐s✱ ✐t ✇❛s s②♠♣t♦♠❛t✐❝ ♦❢ ❤♦✇ ❢r❛❣✐❧❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡✳ ❇❡t✇❡❡♥
✶✾✵✺ ❛♥❞ ✶✾✵✻ ▼♦r♦❝❝♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛ ♠❛❥♦r ❝❛✉s❡ ♦❢ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r✉❝t✐♦♥s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❇②
t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❆❧❣❡❝✐r❛s ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ✶✾✵✻✱ ✐t ✇❛s ❣❡♥❡r❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✽✸

❝♦♠❡ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❋✐rst ▼♦r♦❝❝❛♥ ❈r✐s✐s ✇❡❧❧ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ✇❛s tr✉❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✳
❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❧♦st ❛ ❧♦t ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ✇❤✐❧❡ t❤❡✐r ♣❧❛❝❡
✇❛s t❛❦❡♥ ❜② s❡♥✐♦r ♠✐❧✐t❛r② ✜❣✉r❡s✳ ■♥ ❋r❛♥❝❡ ❛ ♠♦r❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ♦✉t❧♦♦❦ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞
❜❛s❡❞ ✉♣♦♥ ❋r❡♥❝❤ ❵é❧❛♥ ✈✐t❛❧❡✬✳ ■♥ ✶✾✶✶ ❛ r❡♣❡❛t ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✇❤❡♥ ✐t
❜❡❝❛♠❡ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ♦❜✈✐♦✉s t❤❛t t❤❡ ❛♥t❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉♣♣❡❞✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ ❊✉r♦♣❡
❜❡❝❛♠❡ ❛ ❢❛r ♠♦r❡ ❞❡st❛❜✐❧✐s❡❞ ❡♥t✐t②✳

❆❣❛❞✐r ✇❛s ❛ ♣♦rt ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ✐♥ t❤❡ s♦✉t❤✇❡st ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡ ✶✾✵✻ ❆❝t ♦❢
❆❧❣❡❝✐r❛s ❤❛❞ ♥❡✈❡r r❡❛❧❧② s♦rt❡❞ ♦✉t t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠s ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ●❡r♠❛♥②✬s
❛tt❡♥t✐♦♥ ✇❛s ❞✐✈❡rt❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ ✶✾✵✺✲✵✻ ❝r✐s✐s ❜② ♦t❤❡r ✐ss✉❡s✱ ♠❛✐♥❧② ❜✉✐❧❞✐♥❣ ✉♣
❤❡r ♥❛✈②✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ❋r❛♥❝❡ s♣❡♥t ✜✈❡ ②❡❛rs ❤❛✈✐♥❣ ❢❛r ♠♦r❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦
t❤❛♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡② ❜❛❝❦❡❞ t❤❡ ❝♦rr✉♣t ❙✉❧t❛♥✱ ❆❜❞✉❧ ❆③✐③✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛❝❝✉s❡❞ ❜②
s♦♠❡ ♦❢ ❤✐s ❝♦✉♥tr②♠❡♥ ♦❢ s❡❧❧✐♥❣ ♦✉t ▼♦r♦❝❝♦ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳ ❚❤❡ ❤❛❧❢✲❜r♦t❤❡r ♦❢
❆③✐③✱ ▼✉❧❛② ❍❛✜❞✱ t♦♦❦ ❛ st❛♥❞ ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞
❤✐♠ ❙✉❧t❛♥ ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✵✽✳

■t ✇❛s ❛r♦✉♥❞ t❤✐s t✐♠❡ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛♥t❡❞ ❛ ❜❡tt❡r s❤❛r❡ ♦❢ t❤❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦t❡♥t✐❛❧ t❤❛t t❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞ ▼♦r♦❝❝♦ ♦✛❡r❡❞✳ ❚❤❡ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ▼❛♥♥❡s♠❛♥♥
❈♦♠♣❛♥② ✇❛♥t❡❞ t♦ ❣❡t ✇❤❛t ✐t ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧✉❝r❛t✐✈❡ ♠✐♥✐♥❣ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥
s♦✉t❤❡r♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ■♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✵✾✱ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ s✐❣♥❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t
✇❤❡r❡❜② ●❡r♠❛♥② r❡❝♦❣♥✐s❡❞ t❤❡ ❵s♣❡❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts✬ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦ ✇❤✐❧❡
❋r❛♥❝❡ ❛❣r❡❡❞ ♥♦t t♦ ❤✐♥❞❡r ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t❡r❡sts t❤❡r❡✳
❆❧❧ s❡❡♠❡❞ ✇❡❧❧ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♣♦✇❡rs ✉♥t✐❧ ✐t ❜❡❝❛♠❡ ❝❧❡❛r t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t❤❛t
❋r❛♥❝❡ ✇❛s ♥♦t ❣♦✐♥❣ t♦ ❛❧❧♦✇ ●❡r♠❛♥② t♦ ❤❛✈❡ ❛♥② ✐♥♣✉t ✐♥t♦ t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ t✇♦
✈✐t❛❧ r❛✐❧✇❛② ❧✐♥❡s ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✱ ❆❧❢r❡❞ ✈♦♥ ❑✐❞❡r❧❡♥✲
❲ä❝❤t❡r tr✐❡❞ t♦ ✇♦r❦ ♦✉t ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❤✐s ❋r❡♥❝❤ ❝♦✉♥t❡r♣❛rt✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✱ ❏❡❛♥ ❈r✉♣♣✐✱ ✈✐❡✇❡❞ ❛❧❧ ♦❢ ❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r✬s s✉❣❣❡st✐♦♥s
✇✐t❤ ❛❧❛r♠✳

❲❤✐❧❡ t❤❡r❡ ✇❛s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞✐s❝♦r❞ ✇✐t❤ r❡❣❛r❞s t♦ ▼♦r♦❝❝♦✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✐♥✲
t❡r♥❛❧ ♣r♦❜❧❡♠s ♦❝❝✉rr✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ ❙✉❧t❛♥✱ ▼✉❧❛② ❍❛✜❞✱ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❞❡❛❧ ✇✐t❤✳
❚❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❞✐s❧♦❝❛t✐♦♥ t❤❛t ▼♦r♦❝❝♦ ✇❛s ❡①♣❡r✐❡♥❝✐♥❣ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❝❡rt❛✐♥ tr✐❜❡s t♦



✸✽✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

r❡❜❡❧ ❛❣❛✐♥st ❍❛✜❞ ❛♥❞ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇❡r❡ s✉♣♣♦rt✐♥❣ ❤✐♠✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳ ❘❡❜❡❧
tr✐❜❡s♠❡♥ ❛tt❛❝❦❡❞ ❋r❡♥❝❤ ❢♦r❝❡s st❛t✐♦♥❡❞ ♥❡❛r ❈❛s❛❜❧❛♥❝❛ ❢r♦♠ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✶ ♦♥✲
✇❛r❞s✳ ❋❡③ ❛❧s♦ ❝❛♠❡ ✉♥❞❡r ❛tt❛❝❦✳ ●❡r♠❛♥② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ✐❢ ❋r❛♥❝❡ s❡♥t ♠♦r❡
tr♦♦♣s ✐♥t♦ ▼♦r♦❝❝♦ t♦ r❡st♦r❡ ♦r❞❡r✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❧❡❛✈❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡
✉s❡❞ t♦ ❛ss❡rt ❋r❡♥❝❤ ❛✉t❤♦r✐t② t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤✐s✱ t❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ✇♦✉❧❞
t❤r❡❛t❡♥ ●❡r♠❛♥ ♠✐♥✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ s♦✉t❤ ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❆s t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❋❡③
❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣✱ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s t❛❦❡♥ ✐♥ P❛r✐s t♦ s❡♥❞ ✐♥ ♠♦r❡
❋r❡♥❝❤ tr♦♦♣s✳ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✶ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ s❡♥❞ tr♦♦♣s t♦ ❋❡③ t♦ s✉♣♣♦rt
t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦♥t✐♥❣❡♥t ❧✐✈✐♥❣ t❤❡r❡✳ ■♥ ▼❛② ✶✾✶✶✱ ✷✵✱✵✵✵ ❋r❡♥❝❤✱ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❛♥❞ ▼♦✲
r♦❝❝❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝✐t② ❛♥❞ t❤❡✐r ♣r❡s❡♥❝❡ ❤❛❞ ❛♥ ✐♠♣❛❝t ❛s t❤❡ r❡❜❡❧s
❜❡❝❛♠❡ ❧❡ss ❛❝t✐✈❡✳

❚❡❝❤♥✐❝❛❧❧②✱ t❤✐s s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✐♠♣r♦✈❡❞ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛s t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♠❛♥② ❢♦r❡✐❣♥❡rs
❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ❋❡③ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ●❡r♠❛♥s ✇❤♦ ♥♦✇ s❡❡♠❡❞ ❛ ❧♦t s❛❢❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ♠❡r❡
♣r❡s❡♥❝❡ ♦❢ ✷✵✱✵✵✵ ❋r❡♥❝❤ tr♦♦♣s ✐♥ t❤❡ ❝✐t② ✇❛s t♦♦ ♠✉❝❤ ❢♦r t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
✐♥ ❇❡r❧✐♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r ❤❛❞ t♦ tr❡❛❞ ❝❛r❡❢✉❧❧②✳ ❍❡ ❦♥❡✇ t❤❛t t❤❡r❡
✇❡r❡ t❤♦s❡ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ s❛❜r❡✲r❛tt❧✐♥❣✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t s❤❛r❡ t❤❡✐r ❡♥t❤✉s✐❛s♠ ❢♦r
t❛❦✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛s ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐t ✇❛s s✐♠♣❧② ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ t✐♠❡ ❜❡❢♦r❡ ❋r❛♥❝❡ t♦♦❦
♦✈❡r ▼♦r♦❝❝♦ ❛♥❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ❛ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ❞♦ ♥♦t❤✐♥❣ ❛❜♦✉t✳
❍♦✇❡✈❡r✱ ❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r ✇❛s ✇❡❧❧ ❛✇❛r❡ ♦❢ t❤❡ ❝❧♦✉t ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♦✈❡r t❤❡
❑❛✐s❡r✱ ❲✐❧❤❡❧♠ ■■✳ ❍❡ ❤❛❞ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡ ❑❛✐s❡r t❤❛t ❤❡ ❦♥❡✇ ✇❤❛t ❤❡ ✇❛s ❞♦✐♥❣
✇✐t❤♦✉t ❛♣♣❡❛r✐♥❣ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ s❛❜r❡✲r❛tt❧❡rs ✇❤✐❧❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❡♥s✉r✐♥❣ t❤❛t
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ♥♦t ❣♦✐♥❣ t♦ t❛♠❡❧② ❧❡t t❤❡♠ ❦❡❡♣ ❛ ❢✉rt❤❡r ✷✵✱✵✵✵
tr♦♦♣s ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❍✐s ♣❧❛♥ ✇❛s t♦ s❡♥❞ ●❡r♠❛♥ ✇❛rs❤✐♣s t♦ ❆❣❛❞✐r ❛♥❞ ▼♦❣❛❞♦r
♦st❡♥s✐❜❧② t♦ ❞❡❢❡♥❞ ●❡r♠❛♥ ❝✐t✐③❡♥s ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❍❡ ❤♦♣❡❞ t❤❛t s✉❝❤ ❛ ♠♦✈❡ ✇♦✉❧❞
♣❧❛❝❛t❡ t❤❡ ❤❛✇❦s ✇❤♦ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ s✉rr♦✉♥❞✐♥❣ ❲✐❧❤❡❧♠✳ ❇✉t ❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r
❛❧s♦ ❦♥❡✇ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ♣r♦✈♦❦❡ ❛ ❋r❡♥❝❤ r❡s♣♦♥s❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤♦♣❡❞ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡
❛❣❣r❡ss✐✈❡✳ ❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r ❣❛♠❜❧❡❞ t❤❛t ❤✐s ♠♦✈❡ ♦❢ s❡♥❞✐♥❣ ✇❛rs❤✐♣s t♦ ▼♦r♦❝❝♦
✇♦✉❧❞ r❡s✉❧t ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐✈❡ ❋r❡♥❝❤ r❡❛❝t✐♦♥ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ✐r♦♥✐❝❛❧❧② ❛❧❧♦✇ ❤✐♠ t♦ ❝✉r❜
t❤❡ ❡①❝❡ss❡s ♦❢ t❤❡ ❤❛✇❦s ✐♥ ❇❡r❧✐♥✳ ❲✐❧❤❡❧♠ ❡①♣r❡ss❡❞ ❝♦♥❝❡r♥ ❛❜♦✉t t❤❡ ♣❧❛♥ ❜✉t
❤❡ ❞✐❞ ♥♦t r❡❢✉s❡ t♦ s✉♣♣♦rt ✐t✳

❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r ❢♦✉♥❞ ❛♥ ✉♥❧✐❦❡❧② ❛❧❧② ✐♥ ❏✉❧❡s ❈❛♠❜♦♥✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥
❇❡r❧✐♥ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ t♦ t❛❦❡ t❤❡ st✐♥❣ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❆❣❛❞✐r ❝r✐s✐s ❜❡❢♦r❡ ✐t ❣♦t ♦✉t ♦❢ ❤❛♥❞✳
❈❛♠❜♦♥ ✇❛s ❛❧s♦ ❛✇❛r❡ t❤❛t ❤❛✇❦s ❡①✐st❡❞ ✐♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ P❛r✐s ✕ ♠❡♥ ✇❤♦
✇❡r❡ ❛❧❧ t♦♦ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ♣✉s❤ t❤❡ ❝r✐s✐s t♦ t❤❡ ❧✐♠✐t✳ ❲✐t❤ ❤✐♥❞s✐❣❤t✱ ✐t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦
❧❛❜❡❧ ❜♦t❤ ❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r ❛♥❞ ❈❛♠❜♦♥ ❛s t❤❡ ❞♦✈❡s ✐♥ t❤❡ ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣s✳ ❉❡s♣✐t❡
t❤✐s ❛ ❣✉♥❜♦❛t ✇❛s s❡♥t t♦ ❆❣❛❞✐r✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ❵P❛♥t❤❡r✬ ✇❤✐❝❤ ❛rr✐✈❡❞ ❛t ❆❣❛❞✐r
♦♥ ❏✉❧② ✶st ✶✾✶✶✳ ❖♥ ❏✉❧② ✺t❤✱ t❤❡ ❵P❛♥t❤❡r✬ ✇❛s r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② t❤❡ ❧❛r❣❡r ❵❇❡r❧✐♥✬✳
❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇❡r❡ ❛✇❛r❡ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ s✐♠♣❧②
♠❛❦✐♥❣ ❛ st❛t❡♠❡♥t ❛♥❞ ♥❡✐t❤❡r ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ r❡s♣♦♥❞ ✐♥ ❛♥ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ♠❛♥♥❡r✳
❖♥ ❏✉❧② ✾t❤ ✶✾✶✶✱ ❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r ❛♥❞ ❈❛♠❜♦♥ ♠❡t t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳
❇♦t❤ ❝❧❡❛r❧② st❛t❡❞ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥s ✐♥ ❆❢r✐❝❛✳ ❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r ❡①♣r❡ss❡❞



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✽✺

●❡r♠❛♥②✬s ✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈♦♥❣♦ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ❋r❡♥❝❤ ❝♦♥tr♦❧ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳
❲❤✐❧❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ♥♦t ❦❡❡♥ ♦♥ t❤✐s✱ t❤❡② ✇❡r❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s
❣♦✐♥❣✳ ■♥ ❇r✐t❛✐♥ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❞❡s✐r❡ ❢♦r ✇❛r ♦✈❡r ▼♦r♦❝❝♦✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✵t❤ ✶✾✶✶✱ ●r❡②
s❡♥t ♦✉t ❛ ♥♦t❡ t❤❛t st❛t❡❞ t❤❛t ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ♦✈❡r ▼♦r♦❝❝♦ ✇❛s ♥♦t ✇♦rt❤
✐t✳

❍♦✇❡✈❡r✱ ♦♥ t❤❡ s❛♠❡ ❞❛② ✏❚❤❡ ❚✐♠❡s✑ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛♥ ❛rt✐❝❧❡ ❛❜♦✉t ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡s✐r❡
❢♦r ❋r❡♥❝❤ ❈♦♥❣♦✳ ■t ✇❛s ❛♥ ❛❧❛r♠✐st r❡♣♦rt t❤❛t ❛❧s♦ st❛t❡❞ t❤❛t ♥♦ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t ✇♦rt❤ ✐ts s❛❧t ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ s✉❝❤ ❛ ♠♦✈❡ ❛s ✐t ✇♦✉❧❞ t❤r❡❛t❡♥ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r❡sts
✐♥ s✉❜✲❙❛❤❛r❛♥ ❆❢r✐❝❛✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✷♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❵❚✐♠❡s✬
❛rt✐❝❧❡✱ ✇❤✐❝❤ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛❝t❡❞ ❧✐❦❡ ❉✐❝❦ ❚✉r♣✐♥✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❤❛♥✲
❝❡❧❧♦r ♦❢ t❤❡ ❊①❝❤❡q✉❡r✱ ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✱ ✉♣♣❡❞ t❤❡ ❛♥t❡ ✇❤❡♥ ❤❡ ❣❛✈❡ ❛ s♣❡❡❝❤✳
▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ s❛✐❞✿

❇✉t ■ ❛♠ ❛❧s♦ ❜♦✉♥❞ t♦ s❛② t❤✐s✖t❤❛t ■ ❜❡❧✐❡✈❡ ✐t ✐s ❡ss❡♥t✐❛❧ ✐♥ t❤❡ ❤✐❣❤❡st ✐♥t❡r✲
❡sts✱ ♥♦t ♠❡r❡❧② ♦❢ t❤✐s ❝♦✉♥tr②✱ ❜✉t ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ s❤♦✉❧❞ ❛t ❛❧❧ ❤❛③❛r❞s
♠❛✐♥t❛✐♥ ❤❡r ♣r❡st✐❣❡ ❛♠♦♥❣st t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❍❡r ♣♦t❡♥t ✐♥✢✉❡♥❝❡
❤❛s ♠❛♥② ❛ t✐♠❡ ❜❡❡♥ ✐♥ t❤❡ ♣❛st✱ ❛♥❞ ♠❛② ②❡t ❜❡ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ✐♥✈❛❧✉❛❜❧❡ t♦ t❤❡
❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✉♠❛♥ ❧✐❜❡rt②✳ ■t ❤❛s ♠♦r❡ t❤❛♥ ♦♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♣❛st r❡❞❡❡♠❡❞ ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ♥❛✲
t✐♦♥s✱ ✇❤♦ ❛r❡ s♦♠❡t✐♠❡s t♦♦ ❛♣t t♦ ❢♦r❣❡t t❤❛t s❡r✈✐❝❡✱ ❢r♦♠ ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣ ❞✐s❛st❡r✱
❛♥❞ ❡✈❡♥ ❢r♦♠ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❡①t✐♥❝t✐♦♥✳ ■ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❣r❡❛t s❛❝r✐✜❝❡s t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ♣❡❛❝❡✳ ■
❝♦♥❝❡✐✈❡ t❤❛t ♥♦t❤✐♥❣ ✇♦✉❧❞ ❥✉st✐❢② ❛ ❞✐st✉r❜❛♥❝❡ ♦❢ ✐♥ t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦♦❞✲✇✐❧❧ ❡①❝❡♣t
q✉❡st✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❣r❛✈❡st ♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♠❡♥t✳ ❇✉t ✐❢ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❢♦r❝❡❞ ✉♣♦♥
✉s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♣❡❛❝❡ ❝♦✉❧❞ ♦♥❧② ❜❡ ♣r❡s❡r✈❡❞ ❜② t❤❡ s✉rr❡♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ❛♥❞ ❜❡♥❡✜✲
❝❡♥t ♣♦s✐t✐♦♥ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛s ✇♦♥ ❜② ❝❡♥t✉r✐❡s ♦❢ ❤❡r♦✐s♠ ❛♥❞ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t✱ ❜② ❛❧❧♦✇✐♥❣
❇r✐t❛✐♥ t♦ ❜❡ tr❡❛t❡❞✱ ✇❤❡r❡ ❤❡r ✐♥t❡r❡sts ✇❡r❡ ✈✐t❛❧❧② ❛✛❡❝t❡❞✱ ❛s ✐❢ s❤❡ ✇❡r❡ ♦❢ ♥♦
❛❝❝♦✉♥t ✐♥ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ♦❢ ♥❛t✐♦♥s✱ t❤❡♥ ■ s❛② ❡♠♣❤❛t✐❝❛❧❧② t❤❛t ♣❡❛❝❡ ❛t t❤❛t ♣r✐❝❡
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡ ❢♦r ❛ ❣r❡❛t ❝♦✉♥tr② ❧✐❦❡ ♦✉rs t♦ ❡♥❞✉r❡✳

❚❤✐s s♣❡❡❝❤ ❝❛✉s❡❞ ❛♥ ❡①♣❧♦s✐♦♥ ♦❢ ✇r❛t❤ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤❡r❡ ✐t ✇❛s ✐♥t❡r♣r❡t❡❞
❛s ❛ t❤r❡❛t✱ ❛♥❞ ✇❤❡r❡ ✐t ✇❛s ❢❡❧t t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ✐♥t❡r❢❡r✐♥❣ ✐♥ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♥♦♥❡ ♦❢ ❤❡r ❜✉s✐♥❡ss✳ ■t ♠❛❞❡ ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡ ❡✛❡❝t t❤❛t ✐t ✇❛s
❞❡❧✐✈❡r❡❞✱ ♥♦t ❜② ●r❡② ❤✐♠s❡❧❢✱ ✇❤♦ ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❜❡✐♥❣ ✉♥❞✉❧② ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥✱ ❜✉t
❜② t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ♦❢ t❤❡ ❊①❝❤❡q✉❡r ✇❤♦ ❤❛❞ t❤❡ r❡♣✉t❛t✐♦♥ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ❛ ♠❛♥ ♦❢ ♣❡❛❝❡
❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧❧② ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❲❤❡♥ ❤❡ s♣♦❦❡ ♦✉t ✐♥ t❤✐s ✇❛② ❤❡ ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞
❛s ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ s❡❧❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇❛r♥✐♥❣ ❛❧❧ t❤❡
♠♦r❡ ❡♠♣❤❛t✐❝✳ ❇♦t❤ t❤❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❛♥❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♥s✉❧t❡❞✱
❛♥❞ ❛♣♣r♦✈❡❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✬s ❛❝t✐♦♥✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ t❤❡ ❍♦♠❡ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ✇❛s
❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ ❢♦r ✐t✳ ❇✉t ❤❡ ♠❛❦❡s ♣❧❛✐♥ t❤❛t ❤❡ ❦♥❡✇ ✐t ✇❛s ♣❧❛②✐♥❣ ❞❛♥❣❡r♦✉s❧② ✇✐t❤
✜r❡✳ ■t ❣r❡❛t❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ❛❧r❡❛❞② ❡①✐st✐♥❣ t❡♥s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②
❣r♦✇✐♥❣ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ♥❛✈❛❧ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ■t ♠✐❣❤t ✐♥❞❡❡❞ ❤❛✈❡ ❡❛s✐❧② ❧❡❞ t♦ ✇❛r✱ ❤❛❞
♥♦t t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❜❡❡♥ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ♥♦t t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ ❛✛❛✐r t♦
❝❛✉s❡ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♥✢✐❝t✳ ■t ❞✐❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♣r♦❞✉❝❡ t✇♦ r❡s✉❧ts ✇❤✐❝❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧②
❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▼♦r♦❝❝❛♥ q✉❡st✐♦♥✳ ■t ❧❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦



✸✽✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐♥❢♦r♠ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛t ♦♥❝❡ t❤❛t s❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ❤❡rs❡❧❢ ♦♥ t❤❡
❆t❧❛♥t✐❝ ❝♦❛st ♦❢ ▼♦r♦❝❝♦✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ●r❡②✬s ❣r❡❛t ❝❛✉s❡ ♦❢ ❛❧❛r♠✳ ❆♥❞ ✐t ❛❧s♦
❝❛✉s❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ♠♦❞❡r❛t❡ s♦♠❡✇❤❛t ❤❡r ❞❡♠❛♥❞ ♦♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❆❢t❡r ❢♦✉r ♠♦♥t❤s
♦❢ ♣r♦tr❛❝t❡❞ ❛♥❞ ❞✐✣❝✉❧t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ❑✐❞❡r❧❡♥ ❛♥❞ ❈❛♠❜♦♥ ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ s✐❣♥ t❤❡
❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ◆♦✈❡♠❜❡r ✹✱ ✶✾✶✶✳

❑✐❞❡r❧❡♥✲❲ä❝❤t❡r ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s ♣♦❧✐❝② ♦❢ s❡❡♠✐♥❣❧② ♣❧❛❝❛t✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❤✐❧❡
❝♦♥✈✐♥❝✐♥❣ t❤❡ ❑❛✐s❡r t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♠❛❦✐♥❣ ❛ r❡s♦❧✉t❡ st❛♥❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡♠✳
❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ t❛❧❦s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇✐t❤ r❡❣❛r❞s t♦ ▼♦r♦❝❝♦ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈♦♥❣♦ r✐❣❤t
t❤r♦✉❣❤ t♦ ❙❡♣t❡♠❜❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠❡❞✐❛ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ ♠♦r❡ ❤❛✇❦✐s❤ ❢r♦♥t✳
■t ✇❛s r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❤❛❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ♣❧❛♥s ❢♦r ❛ ❇r✐t✐s❤ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❢♦r❝❡
❛♥❞ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❡♥s✉r❡❞ t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈②✬s ❝♦r❞✐t❡ s✉♣♣❧② ❛❣❛✐♥st
s✉s♣❡❝t❡❞ ●❡r♠❛♥ s❛❜♦t❛❣❡✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣✉t
♦♥ ❢✉❧❧ ❛❧❡rt✳ ❚❤✐s ❛♣♣r♦❛❝❤ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠❡❞✐❛ ❢♦r❝❡❞ ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡❝r❡t❛r② ●r❡② ✐♥t♦
❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t s❡♥❞ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ✇❛rs❤✐♣s t♦ ▼♦r♦❝❝♦ ❜✉t t❤❛t ❤❡
✇♦✉❧❞ ♠♦♥✐t♦r ✇❤❛t ✇❛s ❤❛♣♣❡♥✐♥❣ ✐♥ ❆❢r✐❝❛ ✇✐t❤ ❣r❡❛t ❝❛r❡ ❛♥❞ ❝❛✉t✐♦♥ s♦ t❤❛t
❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r❡sts ✇❡r❡ ♥♦t t❤r❡❛t❡♥❡❞✳

❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶st ✶✾✶✶ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❝❛♠❡ t♦ ❛♥ ❛❜r✉♣t
❤❛❧t✳ ❚❤✐s r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ st♦❝❦ ♠❛r❦❡t ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❝r❛s❤✐♥❣✳ ■t s❤♦✇❡❞ ❥✉st ❤♦✇
s❡♥s✐t✐✈❡ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛s t❤❡ ♦♥❧② r❡❛s♦♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❤❛❞ ❤❛❧t❡❞ ✇❛s
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❛♥ ✐❧❧♥❡ss t♦ ❋r❡♥❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✐st ❈❛♠❜♦♥✳ ❖t❤❡rs ♠✐sr❡❛❞ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳
❇② ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✶✱ ❜♦t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦✈❡r t❤❡✐r
♣❛rt✐❝✉❧❛r st❛♥❝❡ ✐♥ ❆❢r✐❝❛✳ ❋r❛♥❝❡ ❤❛♥❞❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥② ♦✈❡r ✶✵✼✱✵✵✵ sq✉❛r❡ ♠✐❧❡s ♦❢
❧❛♥❞✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♠❡❞✐❛ ♣♦rtr❛②❡❞ ❛s ✏❛ ❢❡✇ ❛❝r❡s ♦❢ s✇❛♠♣✑✳ ●❡r♠❛♥② ❤❛♥❞❡❞
♦✈❡r t♦ ❋r❛♥❝❡ ✻✱✹✺✵ sq✉❛r❡ ♠✐❧❡s ♦❢ ❧❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❯♣♣❡r ❈❛♠❡r♦♦♥s✳ ❇✉t ♥❡✐t❤❡r t❤❡
❈♦♥❣♦ ♥♦r ▼♦r♦❝❝♦ t✉r♥❡❞ ♦✉t t♦ ❜❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❣♦❧❞♠✐♥❡s✳

❆s ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ❆❣❛❞✐r ❈r✐s✐s ♥♦t ♦♥❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ❢r✐❝t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛t t❤❡ t✉♥❝✱ ❜✉t ✐t s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❞❡❡♣❡♥❡❞ ●r❡②✬s
s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✇❛r❧✐❦❡ ✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥s✳ ❚❤✐s ✐s ❡✈✐❞❡♥t ❢r♦♠ ❤✐s ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ♦♥
t❤❡ s✉❜❥❡❝t ✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✐♠♣❧✐❡s ✭q✉✐t❡ ❝♦♥tr❛r② t♦ ❢❛❝ts✮ t❤❛t ✏t❤❡ ❆❣❛❞✐r
❈r✐s✐s ✇❛s ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❡♥❞ ❡✐t❤❡r ✐♥ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ♦r ✐♥ ✇❛r❀✏
❛♥❞ ❛❞❞s✿ ✏❚❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ ❜✐tt❡r❧② ❞✐s❛♣♣♦✐♥t❡❞ ♦✈❡r ❆❣❛❞✐r✱ ❛♥❞
✇❤❡♥ t❤❡ ♥❡①t ❝r✐s✐s ❝❛♠❡ ✇❡ ❢♦✉♥❞ t❤❡♠ ✇✐t❤ t❤❡ r❡✐♥s ✐♥ t❤❡✐r ❤❛♥❞s✳✏ ❍✐s ❢❡❡❧✐♥❣
❛t t❤❡ t✐♠❡ ✇❛s s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ❡①♣r❡ss❡❞ ✐♥ ❤✐s st❛t❡♠❡♥t t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
✐♥ ▲♦♥❞♦♥✿ ✏■♥ t❤❡ ❡✈❡♥t ♦❢ ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡✳ ■❢ t❤✐s ✇❛r s❤♦✉❧❞ ✐♥✈♦❧✈❡ ❘✉ss✐❛ ❬t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❤❛❞ ❥✉st
❛ss✉r❡❞ ❤✐♠ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞❪✱ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞r❛❣❣❡❞ ✐♥ t♦♦✱ ❢♦r✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ s❤❡ ❤❛s
♥♦t t❤❡ s❧✐❣❤t❡st ❞❡s✐r❡ t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✐♥ t❤✐s ♠❛tt❡r✱ s❤❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ❜② ❢♦r❝❡
♦❢ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t♦ ❞♦ s♦✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t ✐♥ s✉❝❤ ❛♥ ❡✈❡♥t t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥
✐♥ ❆❧❜❛♥✐❛ ✇✐❧❧ ❜❡❝♦♠❡ ❛❣❣r❛✈❛t❡❞✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❜❡ ❛ ❞✉❡❧
❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✖✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✇❛r✳✏ ●r❡② ❛❞❞❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱
t❤❛t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❛♥t❡❞ ✇❛r✳ ❚✇♦ ✇❡❡❦s ❡❛r❧✐❡r t❤❡ ❘✉ss✐❛♥



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✽✼

❆♠❜❛ss❛❞♦r ❤❛❞ r❡♣♦rt❡❞✿ ✏❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ✉s❡ ❝♦♥❝❡❛❧✐♥❣ t❤❡ ❢❛❝t✖♦♥❡ st❡♣ ❢✉rt❤❡r✱
❛♥❞ ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜r♦❦❡♥ ♦✉t ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡
❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ❞✐s♣✉t❡✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦❢ ✐t✳✏

❇❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t❤❡ ❆❣❛❞✐r ❈r✐s✐s✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ ❈r✐s✐s ♦❢ ✶✾✵✺✱
❧❡❞ t♦ ❛ t✐❣❤t❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❜♦♥❞s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦✳ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❣r❛t❡❢✉❧ ❢♦r ▲❧♦②❞
●❡♦r❣❡✬s s♣❡❡❝❤✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥s t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♥❧② ❣✐✈❡ ❤❡r t❤❡
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ♣r♦♠✐s❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ✶✾✵✹✱ ❜✉t ❛❧s♦ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② s✉♣♣♦rt
❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s s✐♥❝❡ ✶✾✵✻✳

❖♥ ❏✉❧② ✷✵✱ ❛❢t❡r ❑✐❞❡r❧❡♥✬s ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❈♦♥❣♦ ❛♥❞ t❤❡ ❞❛② ❜❡❢♦r❡ ▲❧♦②❞
●❡♦r❣❡✬s ▼❛♥s✐♦♥ ❍♦✉s❡ s♣❡❡❝❤✱ t❤❡r❡ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❲❛r
❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡♥❡r❛❧ ❲✐❧s♦♥✱ t❤❡ ❍❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❢♦r ▼✐❧✐t❛r②
❖♣❡r❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ❛♥❞ ●❡♥❡r❛❧ ❉✉❜❛✐❧✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈❤✐❡❢ ♦❢
❙t❛✛✳ ■t ✇❛s ✏t♦ ❞❡t❡r♠✐♥❡ t❤❡ ♥❡✇ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤
❛r♠② ✐♥ t❤❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠✐❡s ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤✲❊❛st ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ✇✐t❤
●❡r♠❛♥②✳✏ ❚❤❡ ♣r♦t♦❝♦❧ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ t♦♦❦ ❝❛r❡✱ ❛s ✉s✉❛❧✱ t♦ st❛t❡ t❤❛t t❤❡s❡
✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱ ❞❡✈♦✐❞ ♦❢ ❛❧❧ ♦✣❝✐❛❧ ❝❤❛r❛❝t❡r✱ ❝❛♥♥♦t ❜✐♥❞ ❡✐t❤❡r ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ❛♥②
✇❛②✱✏ ❛♥❞ ❛✐♠❡❞ ♠❡r❡❧② ✏t♦ ❢♦r❡s❡❡ t❤❡ ✐♥❞✐s♣❡♥s❛❜❧❡ ♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s✳✏ ❇✉t s✐①
✇❡❡❦s ❧❛t❡r✱ ●❡♥❡r❛❧ ❉✉❜❛✐❧ st❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ❛s ✐❢ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥♦ ❞♦✉❜t ✐♥ t❤❡
♠❛tt❡r✱ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ✇❛s r❡❛❞② t♦ t❛❦❡ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✏✇✐t❤
t❤❡ ❛✐❞ ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛r♠② ♦♥ ✐ts ❧❡❢t ✇✐♥❣✳✏

❘✉ss✐❛✱ ❤❛✈✐♥❣ ❥✉st ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ♠♦r❡ ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢
t❤❡ P♦ts❞❛♠ ❛❣r❡❡♠❡♥ts✱ ❞✐❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦ ❡♥❞❛♥❣❡r t❤❡s❡ ❜② t♦♦ ❛❝t✐✈❡ ❛ s✉♣♣♦rt ♦❢
❋r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❆❣❛❞✐r ❛✛❛✐r✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣✱ ✇❤❡♥ r❡q✉❡st❡❞ ❜② ❤❡r ❛❧❧② t♦ ♠❛❦❡
r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥s ❛t ❇❡r❧✐♥✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❞♦♥❡ s♦ ✐♥ ❛ ♣❡r❢✉♥❝t♦r② ✇❛②✱ ❜✉t ✇✐t❤♦✉t
❡①❡rt✐♥❣ ❛♥② r❡❛❧ ♣r❡ss✉r❡✳ ▲❛t❡r ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧♦♥❣ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r
❛ ❈♦♥❣♦✲❈❛♠❡r♦♦♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ t❡rr✐t♦r✐❡s✱ ■③✈♦❧s❦✐ ❤✐♠s❡❧❢ s❛②s ❤❡ ✇♦r❦❡❞ ✏✇✐t❤
❛❧❧ ❤✐s str❡♥❣t❤✏ t♦ ♠♦❞❡r❛t❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ✉r❣❡❞ t❤❡♠ t♦ ②✐❡❧❞ t♦ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❞❡♠❛♥❞s✳ ❚❤✐s ✐s ❝♦♥✜r♠❡❞ ❜② ❈❛✐❧❧❛✉①✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥
❘✉ss✐❛✱ ▼✳ ●❡♦r❣❡s ▲♦✉✐s✱ ✇❤♦ r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❤♦♥♦r ❤❡r s✐❣♥❛t✉r❡ ♦♥ t❤❡
❛❧❧✐❛♥❝❡✱ ❜✉t t❤❛t ❘✉ss✐❛♥ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ✉♥❞❡rst❛♥❞ ❛ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥
✇❛r ♦❝❝❛s✐♦♥❡❞ ❜② ❛ ❝♦❧♦♥✐❛❧ q✉❡st✐♦♥ ❧✐❦❡ ▼♦r♦❝❝♦✳

❆♥❞ ✇❤❡♥ ▼✳ ▲♦✉✐s ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦ t❤❡ ❚s❛r t❤❛t ▼♦r♦❝❝♦ ✇❛s ❛s ♠✉❝❤ ♦❢ ❛ ✈✐✲
t❛❧ ✐♥t❡r❡st t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ❛s t❤❡ ❈❛✉❝❛s✉s ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ t♦ ❘✉ss✐❛✱
◆✐❝❤♦❧❛s ■■ r❡♣❧✐❡❞✿ ✏❑❡❡♣ ✐♥ ✈✐❡✇ t❤❡ ❛✈♦✐❞❛♥❝❡ ♦❢ ❛ ❝♦♥✢✐❝t✳ ❨♦✉ ❦♥♦✇ ♦✉r ♣r❡♣❛✲
r❛t✐♦♥s ❛r❡ ♥♦t ❝♦♠♣❧❡t❡✳✏ ❘✉ss✐❛ ❞✐❞ ♥♦t ❛t t❤✐s t✐♠❡ ✇❛♥t t♦ ❜❡ ❞r❛✇♥ ✐♥t♦ ❛ ✇❛r
♦✈❡r ▼♦r♦❝❝♦ ❛♥② ♠♦r❡ t❤❛♥ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ✇✐s❤❡❞ ❤✐t❤❡rt♦ t♦ ❜❡ ❞r❛✇♥ ✐♥ ♦✈❡r ❇❛❧❦❛♥
q✉❡st✐♦♥s✳ ❘✉ss✐❛ ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❜✉✐❧❞ ✉♣ ❤❡r ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈② ♠✉❝❤ ❢✉rt❤❡r ❜❡❢♦r❡ r✐s❦✐♥❣
❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✳ ❇✉t t❤❡ ✈❡r② ❢❛❝t ♦❢ t❤✐s ❧✉❦❡✇❛r♠ s✉♣♣♦rt ❜② ❘✉ss✐❛ ♦❢ ❋r❡♥❝❤
❝♦❧♦♥✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ ❜② ❋r❛♥❝❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❇❛❧❦❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s✱ ❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ❛❞❞❡❞
s♣✉r t♦ ■③✈♦❧s❦✐ t♦ t✐❣❤t❡♥ ✉♣ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛❢t❡r ✶✾✶✶✳ ❆♥❞ ✐♥ t❤✐s ❤❡



✸✽✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇❛s s♦♦♥ ❛✐❞❡❞ ❜② ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✱ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ✐♥ ❋r❛♥❝❡
❡❛r❧② ✐♥ ✶✾✶✷✳

❚❤✐s s❤♦✇s t❤❛t ❘✉ss✐❛ st❛rt❡❞ ♣❧❛②✐♥❣ ❢♦r t✐♠❡✱ tr②✐♥❣ t♦ ❛✈♦✐❞ ❝♦♥✢✐❝t ❛s ❧♦♥❣
❛s t❤❡✐r ♠✐❧✐t❛r② ✇❛s ♥♦t str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤✳ ❆♥❞ ✐t ❛❧s♦ s❤♦✇s t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡
❝♦♠❢♦rt❛❜❧❡ ✇✐t❤ ✇❛r t❤❡ ♠♦♠❡♥t t❤❡✐r ♠✐❧✐t❛r② ✇❛s r❡❛❞②✳

❆♥♦t❤❡r ❡✛❡❝t ♦❢ t❤❡ ❆❣❛❞✐r ❈r✐s✐s ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥t str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❣r✐♣ ♦♥ ▼♦r♦❝❝♦ ❛♥❞ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ✇❛s ■t❛❧②✬s ❞❡❝✐s✐♦♥ t❤❛t t❤❡ t✐♠❡
❤❛❞ ❝♦♠❡ ❢♦r ❤❡r t♦ s❡✐③❡ ❚r✐♣♦❧✐✳ ❚❤✐s s♦ ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❚✉r❦❡② t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛
❤❛st❡♥❡❞ t♦ t❛❦❡ st❡♣s t♦✇❛r❞ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❇❛❧❦❛♥ ▲❡❛❣✉❡✱ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✬s ❛ss✐s✲
t❛♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✳ ❚❤❡s❡ ✐♥ t✉r♥ ❢✉rt❤❡r ❡♠❜✐tt❡r❡❞ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s
❜❡t✇❡❡♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ s♦ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛✐♥ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡
❲♦r❧❞ ❲❛r✳

❚❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥ ✶✾✶✷

■♥ ✶✾✵✽✱ ❛s ❤❛s ❜❡❡♥ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❚✐r♣✐t③ ❤❛❞ s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❘❡✐❝❤✲
st❛❣ ♦❢ ❛ ♥❛✈❛❧ ♣r♦❣r❛♠ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❢♦✉r ❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣s ❛♥♥✉❛❧❧②
❢r♦♠ ✶✾✵✽ t♦ ✶✾✶✶✱ ❛♥❞ ❢♦r t✇♦ ❛♥♥✉❛❧❧② ❢r♦♠ ✶✾✶✷ t♦ ✶✾✶✼✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❤❛❞ ❜❡✲
❝♦♠❡ ❣r❡❛t❧② ❛❧❛r♠❡❞✱ ❜♦t❤ ❢♦r t❤❡✐r ❛❝t✉❛❧ s❛❢❡t② ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ❞✐s❛str♦✉s ❡✛❡❝t ✉♣♦♥
❆♥❣❧♦✲ ●❡r♠❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡② ❤❛❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ♠❛❞❡ ❡✛♦rts t♦ ❝❛❧❧ ❛ ❤❛❧t✱ ♦r ❝♦♠❡ t♦
s♦♠❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✱ ❜✉t t❤❡s❡ ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞ ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❞❡❝✐s✐✈❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✱
❝✉❧♠✐♥❛t✐♥❣ ✐♥ ❤✐s ✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇✐t❤ ❙✐r ❈❤❛r❧❡s ❍❛r❞✐♥❣❡ ❛t ❈r♦♥❜❡r❣ ✐♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✾✵✽✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♠♦♥t❤s ❊♥❣❧✐s❤ ❛❧❛r♠ st❡❛❞✐❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞✱ ❛♥❞ ❢r✐❣❤t❡♥❡❞ ✐♠❛❣✲
✐♥❛t✐♦♥s ♣✐❝t✉r❡❞ ❛ ●❡r♠❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❋✉rt❤❡r ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡
t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❛s ❝❛✉s❡❞ ❜② t❤❡ ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ❉❛✐❧② ❚❡❧❡❣r❛♣❤ ❛✛❛✐r✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞
❛❧❧♦✇❡❞ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❢r✐❡♥❞ t♦ s✉♠♠❛r✐③❡ ❛ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ t❛❧❦ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r r❡✲
❢✉t❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❤♦st✐❧❡ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ✇❡r❡ ✏♠❛❞✱ ♠❛❞ ❛s ▼❛r❝❤
❤❛r❡s✱✏ ❤❡ ❤❛❞ s❛✐❞✱ t♦ s✉s♣❡❝t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s✐♠♣❧② t♦ ♣r♦t❡❝t ●❡r✲
♠❛♥ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ ♥♦t t♦ ❛tt❛❝❦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s t❤❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❍❡
✇✐s❤❡❞ t♦ r❡str❛✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡✱ ✇❤♦s❡ ♣r❡✈❛✐❧✐♥❣ s❡♥t✐♠❡♥t ✇❛s ♥♦t ❢r✐❡♥❞❧②
t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❇✉t t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ s✉s♣✐❝✐♦♥s ❛♥❞ Pr❡ss ❛tt❛❝❦s ♠❛❞❡ ❤✐s t❛s❦ ♦❢ ♣r❡s❡r✈✲
✐♥❣ ♣❡❛❝❡ ❞✐✣❝✉❧t✳ ❆s ♣r♦♦❢ ♦❢ ❤✐s ❢r✐❡♥❞❧② ❛tt✐t✉❞❡ ✐♥ t❤❡ ♣❛st✱ ❤❡ r❡❝❛❧❧❡❞ t❤❛t
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r ❤❡ ❤❛❞ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❥♦✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ♣✉tt✐♥❣ ♣r❡ss✉r❡
♦♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ❇♦❡rs❀ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ ❤❡ ❤❛❞ ❡✈❡♥ s❡♥t ◗✉❡❡♥ ❱✐❝t♦r✐❛
❛ ♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢♦r ✉s❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❇♦❡rs✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r s❡♥t t❤❡ ♠❛♥✉s❝r✐♣t ♦❢
t❤✐s s✉♠♠❛r② t♦ ❇✐✐❧♦✇ ❛t ❤✐s s✉♠♠❡r ❤♦♠❡ ❛t ◆♦r❞❡♥❡② ♦♥ t❤❡ s❤♦r❡ ♦❢ t❤❡ ◆♦rt❤
❙❡❛✱ ❛♥❞ ❇✐✐❧♦✇✱ ✇✐t❤♦✉t st✉❞②✐♥❣ ✐t✱ s❡♥t ✐t t♦ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❢♦r ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥
❛♥❞ ❝♦♠♠❡♥t✳ ❇✉t ❤❡r❡ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧✱ s✉♣♣♦s✐♥❣ t❤❛t ✐t ❤❛❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❇✐❧❧♦✇✬s ❛♣♣r♦✈❛❧✱
❛❧❧♦✇❡❞ ✐t t♦ ❣♦ ♦✉t✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❉❛✐❧② ❚❡❧❡❣r❛♣❤ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r
✷✽✱ ✶✾✵✽✳



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✽✾

❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ❤♦♣❡❞ t❤❡ ❛rt✐❝❧❡ ✇♦✉❧❞ ❞✐s❛r♠ ❊♥❣❧❛♥❞✬s s✉s♣✐❝✐♦♥s ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈❡ t❤❡
r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■t ❤❛❞ ♣r❡❝✐s❡❧② t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ❡✛❡❝t✳ ■t ❝❛✉s❡❞
❛ st♦r♠ ♦❢ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛tt❛❝❦s ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ◆♦rt❤ ❙❡❛✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡
❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤✐♠s❡❧❢ ♣❡rs♦♥❛❧❧②✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❞♦✉❜t❡❞ ❤✐s s✐♥❝❡r✐t②❀ t❤❡② r✐❞✐❝✉❧❡❞
❛♥❞ r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t ❛♥② ❛❞✈✐❝❡ ♦❢ ❤✐s ❤❛❞ ❤❡❧♣❡❞ t❤❡♠ ✇✐♥ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r❀ ❜✉t
t❤❡② ♥♦t❡❞ ❛s ♦♠✐♥♦✉s ❤✐s ❛❞♠✐ss✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ♣r❡✈❛✐❧✐♥❣ s❡♥t✐♠❡♥t ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✇❛s
✉♥❢r✐❡♥❞❧② t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ▲✐❜❡r❛❧s ❛♥❞ ❙♦❝✐❛❧✐sts ♣r♦t❡st❡❞ ❜✐tt❡r❧②
❛❣❛✐♥st ❤✐s ✐❧❧✲❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛❝t ❛♥❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡rs ♦❢ ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ r✉❧❡✳ ❇✐✐❧♦✇ t❡♥❞❡r❡❞
❤✐s r❡s✐❣♥❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✇✐t❤❞r❡✇ ✐t ❛❢t❡r t❤❡ ❑❛✐s❡r ♣r♦♠✐s❡❞ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ♥♦t t♦ t❛❧❦
♣♦❧✐t✐❝s ✇✐t❤♦✉t ❤✐s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✬s ❛❞✈✐❝❡✳ ❇✉t ✐♥ t❤❡ ❣r❡❛t ❘❡✐❝❤st❛❣ ❞❡❜❛t❡ ❣r♦✇✐♥❣
♦✉t ♦❢ t❤✐s ❛✛❛✐r✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❢❡❧t t❤❛t ❇✐✐❧♦✇ ❞✐❞ ♥♦t ❛❞❡q✉❛t❡❧② ❞❡❢❡♥❞ ❤✐s s♦✈❡r❡✐❣♥✬s
♣♦s✐t✐♦♥✳ ❍❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r r❡❣❛r❞❡❞ ❤✐s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ✇✐t❤ t❤❡ s❛♠❡ ❢❛✈♦r ❛♥❞ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡✳

❈♦✉♥t ▼❡tt❡r♥✐❝❤✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❛s ❣r❡❛t❧② ❞✐str❡ss❡❞ ❛t
s❡❡✐♥❣ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❞r✐❢t✐♥❣ ✐♥t♦ ♠✉t✉❛❧ ♠✐s✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣s ❛♥❞ r❡❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s
✇❤✐❝❤ ♦♥❡ ❞❛② ♠✐❣❤t ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✳ ❊♥❣❧✐s❤ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✇❛s ❞❡♠❛♥❞✐♥❣ t❤❛t t❤❡
❈❛❜✐♥❡t s❤♦✉❧❞ ❛ss✉r❡ t❤❡ ✏❚✇♦ P♦✇❡r ❙t❛♥❞❛r❞✏ ✭t❤❛t t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♥❛✈② s❤♦✉❧❞ ❜❡
❛s str♦♥❣ ❛s t❤❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ♥❛✈✐❡s ♦❢ ❛♥② ♦t❤❡r t✇♦ P♦✇❡rs✮✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐❢ ●❡r♠❛♥②
❜✉✐❧t ❢♦✉r ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts ❛♥♥✉❛❧❧②✱ ❊♥❣❧❛♥❞ s❤♦✉❧❞ ❜✉✐❧❞ ❡✐❣❤t✳ ▲♦r❞ ❘♦❜❡rts ❜❡❣❛♥
t♦ t♦✉r t❤❡ ❝♦✉♥tr② tr②✐♥❣ t♦ ❛r♦✉s❡ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❤✉❣❡ ❛r♠② ❛♥❞ t❤❡
❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ s②st❡♠ ♦❢ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ♠✐❧✐t❛r② s❡r✈✐❝❡✱ ♥❛♠✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❛s
t❤❡ ❡♥❡♠② ♦❢ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳

▼❡tt❡r♥✐❝❤ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❡ ❞❡s✐r❛❜✐❧✐t② ♦❢ s❧♦✇✐♥❣ ❞♦✇♥ ●❡r♠❛♥②✬s ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❝♦♥✲
str✉❝t✐♦♥ ❢r♦♠ ❢♦✉r t♦ t❤r❡❡ s❤✐♣s ❛♥♥✉❛❧❧②✱ ❛♥❞ ♦❢ tr②✐♥❣ t♦ ❝♦♠❡ t♦ s♦♠❡ ✉♥❞❡r✲
st❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❇✐✐❧♦✇ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ✇❛s ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥✳ ❚♦ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡
❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❡ ❤❛st❡♥❡❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ ✶✾✵✾✱
✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤♦♣❡❞ ✇♦✉❧❞ r❡♠♦✈❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❛✉s❡s ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❞✐str✉st✳ ❍❡
s❡♥t ▼❡tt❡r♥✐❝❤✬s ❞❡s♣❛t❝❤❡s t♦ ❚✐r♣✐t③ ❢♦r ❝♦♠♠❡♥t✳ ❇✉t t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧ ❞✐s❛❣r❡❡❞
❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❧② ✇✐t❤ t❤❡ ✇✐s❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✬s ❞✐❛❣♥♦s✐s ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❚✐r✲
♣✐t③ r❡❝❡✐✈❡❞ ♣❛rt ♦❢ ❤✐s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t ❊♥❣❧❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ ❛tt❛❝❤❡s✱
✇❤♦s❡ r❡♣♦rts ♦❢t❡♥ s♦✉♥❞ ❧✐❦❡ ❛♥ ❡❝❤♦ ♦❢ t❤❡✐r ♠❛st❡r✬s ✈♦✐❝❡ ❛♥❞ ✇✐s❤❡s✳ ❚✐r♣✐t③
✐♥s✐st❡❞ t❤❛t t❤❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ❝❛✉s❡ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❛❧❛r♠ ❛♥❞ ❛❣✐t❛t✐♦♥ ✇❛s ♥♦t t❤❡ ●❡r✲
♠❛♥ ♥❛✈②✱ ❜✉t ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✭❍❡ ♣r♦❜❛❜❧② ❞✐❞ ♥♦t
r❡❛❧✐③❡ ❥✉st ❤♦✇ ❝♦rr❡❝t ❤❡ ✇❛s ❛t t❤❛t t✐♠❡✮✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇❡r❡ ♥♦✇ ❣❡tt✐♥❣ ❛❝❝✉s✲
t♦♠❡❞ t♦ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛ r❡s♣❡❝t❛❜❧❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈②✱ ❜✉t ✇❤❛t tr♦✉❜❧❡❞ t❤❡♠ ✇❛s t❤❡
❢❛❝t t❤❛t ●❡r♠❛♥②✱ ❧✐❦❡ ❍♦❧❧❛♥❞ ✐♥ t❤❡ s❡✈❡♥t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ✇❛s ❡✈❡r②✇❤❡r❡ t❛❦✐♥❣
t❤❡✐r tr❛❞❡ ❛♥❞ ❝❛♣t✉r✐♥❣ t❤❡✐r ♠❛r❦❡ts✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❞♦ ❧✐tt❧❡ ❣♦♦❞ t♦ s❧♦✇ ❞♦✇♥ t❤❡
♥❛✈❛❧ ♣r♦❣r❛♠❀ ❛♥❞✱ ❛♥②✇❛②✱ ✐t ✇❛s ✜①❡❞ ❜② ❧❛✇ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❛❧t❡r❡❞✳ ❚♦ ❛❧t❡r
✐t ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❝❧❛♠♦r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥ ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ❢♦r ●❡r♠❛♥②
❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ♥❛✈② ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ●❡r♠❛♥② ♦✉❣❤t t♦ ❣♦
❛❤❡❛❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✏r✐s❦ ♥❛✈②✱✏ ❛♥❞ tr✉st t♦ ♣❛ss✐♥❣ s❛❢❡❧② t❤r♦✉❣❤ t❤❡
✏❞❛♥❣❡r ③♦♥❡✏ ✇✐t❤♦✉t ❛ ❇r✐t✐s❤ ❛tt❛❝❦✳



✸✾✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆s ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ❤❛❞ ❢♦r❡❝❛st✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛❣✐t❛t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡❞✱ ❛♥❞ ✉♥❞❡r ✐ts ✐♥✢✉❡♥❝❡
▼r✳ ▼❝❑❡♥♥❛✱ ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t ❢♦r t❤r❡❡ ②❡❛rs ❊♥❣❧❛♥❞
s❤♦✉❧❞ ❧❛② ❞♦✇♥ s✐① ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts ❛ ②❡❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✬s ❢♦✉r✳ ❆ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡
♥✉♠❜❡r ✐♥ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❛♥❞ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t t❤♦✉❣❤t t❤❛t ❢♦✉r ❇r✐t✐s❤ s❤✐♣s ✇♦✉❧❞
st✐❧❧ ❜❡ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛ s❛❢❡ ♠❛r❣✐♥ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ s✉♣❡r✐♦r✐t②✳ ❚♦ ♦✈❡r❝♦♠❡ t❤❡✐r
♦❜❥❡❝t✐♦♥s ❛♥❞ ❝❛rr② ❤✐s ❜✐❧❧✱ ▼r✳ ▼❝❑❡♥♥❛ ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞ t❤❡ r❛t❡ ♦❢ s♣❡❡❞ ❛t ✇❤✐❝❤
t❤❡ ●❡r♠❛♥ s❤✐♣s ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ ❝♦♠♣❧❡t❡❞✳ ❍❡ ❛❧❧❡❣❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❡①❝❡❡❞✐♥❣ t❤❡
✏♥♦r♠❛❧ r❛t❡✏ ❜② s❡❝r❡t❧② ❛ss❡♠❜❧✐♥❣ ♠❛t❡r✐❛❧s ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞✱ s♦ t❤❛t s❤❡ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡
✶✸ ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ❛s ❡❛r❧② ❛s ✶✾✶✶✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✐♥ ✶✾✶✷✱ ❛s ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥
♥❛✈② ❧❛✇ ❛♥❞ ❛s ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ❤❛❞ ❡①♣r❡ss❧② ❛ss✉r❡❞ ●r❡② ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞ ✇❛s t❤❡ ❛❝t✉❛❧
✐♥t❡♥t✐♦♥✳ ❚❤✉s✱ ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ✶✸ ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ✶✻ ✐♥ ✶✾✶✶✱
❛♥❞ ❛♥ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛rs✳ ❚❤❡s❡ st❛t❡♠❡♥ts ♦❢
t❤❡ ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ❝r②st❛❧❧✐③❡❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ✉♥❡❛s✐♥❡ss ✐♥t♦ ❛
✜rst❝❧❛ss ✏♥❛✈② s❝❛r❡✳✏ ❚❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ st❡❛❧ ❛ ♠❛r❝❤
♦♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ♥♦✇ ❝❧❛♠♦r❡❞ ❢♦r ❡✐❣❤t s❤✐♣s✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ t❤❡ s✐① ✇❤✐❝❤ ▼r✳ ▼❝❑❡♥♥❛
❤❛❞ ❛s❦❡❞ ❢♦r✳ ✏❲❡ ✇❛♥t ❡✐❣❤t ❛♥❞ ✇❡ ✇♦♥✬t ✇❛✐t✱✏ ✇❛s t❤❡ ♣♦♣✉❧❛r ❝r②✳ ■♥ t❤❡ ❡♥❞✱
❡✐❣❤t ✇❡r❡ ✈♦t❡❞✱ ❢♦✉r ❛t ♦♥❝❡✱ ❛♥❞ ❢♦✉r ❝♦♥t✐♥❣❡♥t ✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t♦
❜✉✐❧❞ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❤❡r ♣r♦❣r❛♠✳

❚❤❡ ❡✛❡❝t ♦♥ ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s ✇❛s ❞❡♣❧♦r❛❜❧❡✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❜♦✐❧❡❞ ✇✐t❤ ✐♥✲
❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❛t ▼❝❑❡♥♥❛✬s ✏❧✐❡s✱✏ ❛♥❞ ❜❧❛♠❡❞ ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ❢♦r ❧❡tt✐♥❣ t❤❡ ✇♦♦❧ ❜❡ ♣✉❧❧❡❞
♦✈❡r ❤✐s ❡②❡s ❛♥❞ ❢♦r ♥♦t t❛❦✐♥❣ ❛ st✐✛❡r t♦♥❡ t♦ ●r❡②✳ ❍❡ ✇❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❞✐s♣❧❡❛s❡❞
t❤❛t ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ✐♥t❡♥❞
❢✉rt❤❡r t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ❤❡r ♣r♦❣r❛♠ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✖✏❛ ❝♦❧♦ss❛❧ ♣❡rs♦♥❛❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥✱ ❣✐✈❡♥
r✐❣❤t ♦✉t ♦❢ ❤❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t ❣❡tt✐♥❣ t❤❡ s❧✐❣❤t❡st t✐❧✐♥❣ ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ r❡t✉r♥✱ ❡①❝❡♣t
✉♥t♦❧❞ ❧✐❡s✱ s❧❛♥❞❡rs✱ s✉s♣✐❝✐♦♥s✱ ❛♥❞ ✐♥❝✐✈✐❧✐t✐❡s✳✏ ❆❧t❤♦✉❣❤ ▼r✳ ▼❝❑❡♥♥❛ ❧❛t❡r ❛❞✲
♠✐tt❡❞ ❤✐s st❛t❡♠❡♥ts t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♥❝♦rr❡❝t✱ t❤❡② ❤❛❞ ❞♦♥❡ t❤❡✐r ❞❛♠❛❣❡ ✐♥ ❢✉rt❤❡r
✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠✳

❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣✱ ✲✇❤♦ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❇✐❧❧♦✇ ❛s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ ❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤ ▼❡tt❡r♥✐❝❤
❛s t♦ t❤❡ ♥❡❡❞ ❢♦r ❝♦♠✐♥❣ t♦ ❛ ♥❛✈❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❍❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t
●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❡①♣❡❝t❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❤❡r ✶✾✵✽ ♣r♦❣r❛♠ ♠♦❞✐✜❡❞ ❜② ❛ ❢♦r♠❛❧
❘❡✐❝❤st❛❣ ❛♠❡♥❞♠❡♥t✱ ❜✉t s❤❡ ♠✐❣❤t ✏r❡t❛r❞ t❤❡ r❛t❡✏ ♦❢ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✱ ❤❡ ❤♦♣❡❞
t❤❛t ✐♥ r❡t✉r♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✐❣❤t ♠❛❦❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❝♦❧♦♥✐❛❧ q✉❡st✐♦♥s ❛♥❞
t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❛♥❞ ♣❡r❤❛♣s ❣✐✈❡ s♦♠❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ♥❡✉tr❛❧✐t② ♣r♦♠✐s❡✳ ❲✐t❤ t❤✐s
✐♥ ✈✐❡✇ ❤❡ ♦♣❡♥❡❞ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●♦s❝❤❡♥✱
✐♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✾✵✾✱ ❜✉t t❤❡② ❝❛♠❡ t♦ ♥♦t❤✐♥❣✳ ✶✹✻ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡①t t✇♦ ②❡❛rs
❤❡ t♦♦❦ ✉♣ t❤✐s ✐❞❡❛ s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✈❛r✐♦✉s ♠✐♥♦r ♣r♦♣♦s❛❧s t♦ ♠✐t✐❣❛t❡
♥❛✈❛❧ r✐✈❛❧r② ❛♥❞ s✉s♣✐❝✐♦♥s✱ s✉❝❤ ❛s ❛ ♠✉t✉❛❧ ✈✐s✐t✐♥❣ ♦❢ ♥❛✈② ②❛r❞s ❛♥❞ ❡①❝❤❛♥❣❡
♦❢ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❜② ♥❛✈❛❧ ❛tt❛❝❤❡s✳ ❇✉t ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ s✉❝❝❡ss✳ ✶✹✼ ❋✐♥❛❧❧②✱ ✐♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢
✶✾✶✶✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❤❡❛t ♦❢ t❤❡ ❆❣❛❞✐r ❈r✐s✐s ❤❛❞ s♦♠❡✇❤❛t ❝♦♦❧❡❞ ❞♦✇♥✱ t❤❡ ✐❞❡❛ ✇❛s
t❛❦❡♥ ✐♥ ❤❛♥❞ ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡❧② ❜② t✇♦ ❜✉s✐♥❡ss ♠❡♥✳

❆❧❜❡rt ❇❛❧❧✐♥✱ t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❍❛♠❜✉r❣✲❆♠❡r✐❝❛♥ ▲✐♥❡✱ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ r❛♣✐❞



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✾✶

❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ✇❛s t❤❡ ♠❛✐♥ ❝❛✉s❡ ♦❢ ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❛♥❞
♠✐❣❤t s♦♠❡ ❞❛② ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✳ ❍❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤✐s ♥❛✈❛❧ r✐✈❛❧r② ❛ ❢❛r ♠♦r❡ s❡r✐♦✉s t❤r❡❛t
t♦ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ t❤❛♥ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ ♦♥ ✐♥t✐♠❛t❡
❛♥❞ ✈❡r② ❢r✐❡♥❞❧② t❡r♠s ✇✐t❤ ❚✐r♣✐t③ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✇✐t❤ ❇❡t❤♠❛♥♥✳ ❍❡
✇❛s ❛✇❛r❡ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❧❛② ❛ ♥❡✇ ♥❛✈② ❧❛✇ ❜❡❢♦r❡ t❤❡
❘❡✐❝❤st❛❣ ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✷✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t s♦♠❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣
✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜❡❢♦r❡ t❤✐s ♠❛❞❡ ♠❛tt❡rs ✇♦rs❡✳ ❍✐s ❢r✐❡♥❞✱ ❙✐r ❊r♥❡st ❈❛ss❡❧✱ ✇❛s
❛ r✐❝❤ ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ▲♦♥❞♦♥ ❜❛♥❦❡r✳ ❇♦r♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❈❛ss❡❧ ❤❛❞ ❡♠✐❣r❛t❡❞ t♦
❊♥❣❧❛♥❞ ❛s ❛ ❜♦②✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❛t ❤❡❛rt t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❧❛♥❞ ♦❢ ❤✐s ❜✐rt❤ ♥♦ ❧❡ss t❤❛♥
♦❢ ❤✐s ❛❞♦♣t❡❞ ❝♦✉♥tr②✳ ▲✐❦❡ ❇❛❧❧✐♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❤❡ ❡♥❥♦②❡❞ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛ s♦❝✐❛❧ ❛♥❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❣r❡❛t ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✇✐t❤♦✉t ❤♦❧❞✐♥❣ ❛♥② ♦✣❝❡ ✐♥ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳
❍❡ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛♥ ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❊❞✇❛r❞ ❱■■✱ ❜♦t❤ ❛s ❤✐s ❜❛♥❦❡r ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛❞✈✐s❡r✳ ❍❡ ❝❛rr✐❡❞ ❣r❡❛t ✇❡✐❣❤t ❛♠♦♥❣ ❊♥❣❧✐s❤ ❜✉s✐♥❡ss ♠❡♥ ✐♥ t❤❡ ✏❈✐t②✱✏ ✭❈✐t② ♦❢
▲♦♥❞♦♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞✐str✐❝t✮ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ ❊♥❣❧✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝✐r❝❧❡s✳

❇❛❧❧✐♥ s❛✇ ❈❛ss❡❧✱ ✇❤♦ t❤❡r❡✉♣♦♥ ❣♦t ✐♥t♦ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✳ ❚❤✐s ♣❛✈❡❞
t❤❡ ✇❛② ❢♦r t❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✾✱ ✶✾✶✷✱ ❈❛ss❡❧ ❝❛♠❡ t♦ ❇❡r❧✐♥ ✇✐t❤ ❛
♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ✶✻✶ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱
❛♥❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✳ ❚❤✐s ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ✇❛s t♦ s❡r✈❡ ❛s ❛ ❜❛s✐s ❢♦r ♦♣❡♥✐♥❣ ♦✣❝✐❛❧
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ r❛♥ ❛s ❢♦❧❧♦✇s✿

✶✳ ❋✉♥❞❛♠❡♥t❛❧✳ ◆❛✈❛❧ s✉♣❡r✐♦r✐t② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛s ❡ss❡♥t✐❛❧ t♦ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✳
Pr❡s❡♥t ●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ ♣r♦❣r❛♠ ❛♥❞ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ♥♦t t♦ ❜❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞✱ ❜✉t ✐❢ ♣♦ss✐❜❧❡
r❡t❛r❞❡❞ ❛♥❞ r❡❞✉❝❡❞✳

✷✳ ❊♥❣❧❛♥❞ s✐♥❝❡r❡❧② ❞❡s✐r❡s ♥♦t t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ ❈♦❧♦♥✐❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥✳
❚♦ ❣✐✈❡ ❡✛❡❝t t♦ t❤✐s s❤❡ ✐s ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦rt❤✇✐t❤ t♦ ❞✐s❝✉ss ✇❤❛t❡✈❡r t❤❡ ●❡r♠❛♥
❛s♣✐r❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❛t ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♠❛② ❜❡✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇✐❧❧ ❜❡ ❣❧❛❞ t♦ ❦♥♦✇ t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ❛
✜❡❧❞ ♦r s♣❡❝✐❛❧ ♣♦✐♥ts ✇❤❡r❡ s❤❡ ❝❛♥ ❤❡❧♣ ●❡r♠❛♥②✳

✸✳ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r r❡❝✐♣r♦❝❛❧ ❛ss✉r❛♥❝❡s ❞❡❜❛rr✐♥❣ ❡✐t❤❡r ♣♦✇❡r ❢r♦♠ ❥♦✐♥✐♥❣ ✐♥
❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❞❡s✐❣♥s ♦r ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♦t❤❡r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇❡❧❝♦♠❡✳

❙✐r ❊r♥❡st ❈❛ss❡❧ s❤♦✇❡❞ t❤✐s ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ ✇❤♦ r❡♣❧✐❡❞ ✐♥
✇r✐t✐♥❣ t❤❛t ❤❡ ✇❡❧❝♦♠❡❞ t❤✐s st❡♣ t❛❦❡♥ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✇❛s ✐♥ ❢✉❧❧
❛❝❝♦r❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠✱ ❡①❝❡♣t t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ ✶✾✶✷ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ ❡st✐♠❛t❡s
❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❛rr❛♥❣❡❞✳ ❍❡ ❛❞❞❡❞ t❤❛t ❤❡ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❣r❡❛t❧②
♣❧❡❛s❡❞ ✐❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ✇♦✉❧❞ ✈✐s✐t ❇❡r❧✐♥✱ ❛s t❤❡ ♠♦st ❡✛❡❝t✉❛❧ ✇❛② ♦❢ ❜r✐♥❣✐♥❣
t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s r❛♣✐❞❧② ❢♦r✇❛r❞✳ ❈❛ss❡❧ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ●r❡② ❛♥❞ t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t ✐❢ t❤❡
●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ s♦ ❛rr❛♥❣❡❞✱ ❜② ❛ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
r❛t❡ ♦❢ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦r ♦t❤❡r✇✐s❡✱ ❛s t♦ r❡♥❞❡r ✉♥♥❡❝❡ss❛r② ❛♥② s❡r✐♦✉s ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢
❇r✐t✐s❤ ♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡✱ ✏❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ ❛t ♦♥❝❡ t♦ ♣✉rs✉❡
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ♦♥ t❤❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ✐s ♦♣❡♥ t♦
❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ❛ ❢❛✐❧✲ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ s❡tt❧✐♥❣ ✐t ❢❛✈♦r❛❜❧②✳✏

■❢ t❤✐s ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇❛s ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✱ ❛ ❇r✐t✐s❤ ▼✐♥✐st❡r ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ❇❡t❤✲



✸✾✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♠❛♥♥ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❣❛✈❡ ❛❞❡q✉❛t❡ ❣✉❛r❛♥t❡❡s ♦❢ ❛
❢r✐❡♥❞❧② ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ❣❡♥❡r❛❧ ♣♦❧✐❝②✳ ✏❚❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❣✐✈❡ ❡①♣r❡s✲
s✐♦♥ t♦ ❛ st❛t❡♠❡♥t t❤❛t ❜♦t❤ P♦✇❡rs ❛❣r❡❡❞ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ ♥♦ ♣❧❛♥s✱ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥s
♦r ✇❛r❧✐❦❡ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥ts ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❡✐t❤❡r P♦✇❡r✳✏ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❤✐♠s❡❧❢ ✇❛s
✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❝♦r❞✐❛❧ ✐♥✈✐t❛t✐♦♥ t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ❍✐s r❡❛s♦♥s✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❤✐s
♠❡♠♦✐rs ♦❢ ❛ ❞♦③❡♥ ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ ✇❡r❡ ❤✐s ❢❡❛rs t❤❛t ✏t❤❡ ✈✐s✐t ♠✐❣❤t ❛r♦✉s❡ s✉s♣✐❝✐♦♥
❛♥❞ ❞✐str✉st ❛t P❛r✐s✏❀ t❤❛t t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♣❧❛♥ ♠✐❣❤t ❜❡ ✏♦♥❡ ♦❢ t❤♦s❡ ♣❡tt② ✉♥♦✣❝✐❛❧
♠❛♥♦❡✉✈r❡s t❤❛t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛✈♦✇❡❞ ♦r ❞✐s❛✈♦✇❡❞ ❛t ❇❡r❧✐♥ ❛s ❜❡st ♠✐❣❤t s✉✐t ●❡r✲
♠❛♥ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥❝❡✏❀ ❛♥❞ t❤❛t ❤❡ ✏❤❛❞ ♥♦ ❣r❡❛t ❤♦♣❡ t❤❛t ❛♥②t❤✐♥❣ ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ ♦❢ ✐t✳✏
Pr♦❜❛❜❧② ❛t t❤❡ t✐♠❡ ❤✐s str♦♥❣❡st ♠♦t✐✈❡s ✇❡r❡ ❤✐s ❞❡❡♣ ❞✐str✉st ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞
❤✐s ❢❡❛r ♦❢ ❛❧❛r♠✐♥❣ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ s♦ ✇❡❛❦❡♥✐♥❣ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❍❡ ❞❡❝✐❞❡❞ ♥♦t t♦ ❣♦ t♦
❇❡r❧✐♥ ❤✐♠s❡❧❢✱ ❜✉t ❛rr❛♥❣❡❞ t❤❛t ▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r✱ s❤♦✉❧❞ ❣♦ ✐♥
❤✐s ♣❧❛❝❡✳

■♥ ✶✾✶✵✱ ✇❤❡♥ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ s❡❝✉r❡ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ●r❡②
❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥✿ ✏❚❤❡ ♠✉t✉❛❧ ❛rr❡st ♦r ❞❡❝r❡❛s❡ ♦❢
♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ✐s t❤❡ t❡st ♦❢ ✇❤❡t❤❡r ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✐s ✇♦rt❤ ❛♥②t❤✐♥❣✱✏ ❛♥❞
t❤❛t ✐♥ ❇❡t❤♠❛♥♥✬s ♦✈❡rt✉r❡s ✏t❤❡ ♥❛✈❛❧ q✉❡st✐♦♥ ✇❛s ♥♦t s✉✣❝✐❡♥t❧② ♣r♦♠✐♥❡♥t✳✏ ❍❡
❛♣♣❛r❡♥t❧② ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❛♥② ❜❡tt❡r ❝❤❛♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ r❡❞✉❝t✐♦♥
✐♥ ✶✾✶✷✳ ❍❡ s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ t❛❦❡♥ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡✱
❛♥❞ t❤❡♥✱ ✐❢ ❤❡ ❤❛❞ ❣♦♥❡ t♦ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ♥♦t❤✐♥❣✱ t❤❡
●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ tr✐❡❞ t♦ ♣✉t t❤❡ ❜❧❛♠❡ ✉♣♦♥ ❤✐♠✱ ●r❡②✳ ❇✉t ❛❜♦✈❡
❛❧❧✱ ●r❡② ✇❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ♥♦t t♦ ❡♥❞❛♥❣❡r ✐♥ t❤❡ s❧✐❣❤t❡st ❞❡❣r❡❡ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇✐t❤
❋r❛♥❝❡✳

❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦❧❞ ❜② ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ t❤❛t t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ✇❛s ❝♦♥t❡♠♣❧❛t✐♥❣ ❜r✐♥❣✲
✐♥❣ ❤♦♠❡ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ s❤✐♣s✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❡❡t t❤❡ ♥❡✇ ❚❤✐r❞ ❙q✉❛❞r♦♥ ✇❤✐❝❤
❚✐r♣✐t③ ✇❛♥t❡❞❀ ❛♥❞ t❤❛t t❤✐s ♠❡❛♥t r❡❧②✐♥❣ ♦♥ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ✭❛s ✇❛s
❧❛t❡r ❛❝t✉❛❧❧② ❛rr❛♥❣❡❞✮✱ s♦ t❤❛t ❝❡rt❛✐♥❧② ♥♦ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣♦ss✐✲
❜❧❡✱ ❡✈❡♥ ✐❢ ●r❡② ❞❡s✐r❡❞ ✐t✳ ❚♦ ❛❧❧❛② ❋r❡♥❝❤ ❢❡❛rs ●r❡② ❛t ♦♥❝❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❆♠❜❛ss❛❞♦r ♦❢ t❤❡ ♣r♦❥❡❝t❡❞ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❛ss✉r❡❞ ❤✐♠ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❞♦ ♥♦t❤✐♥❣
✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② t❤❛t ✇♦✉❧❞ t✐❡ ❤✐s ❤❛♥❞s✳ ❍✐s st❛t❡♠❡♥t t♦ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ s❤♦✇s ✇❤❛t
❛ r❡str✐❝t❡❞ ❝♦♥❝❡♣t✐♦♥ ❤❡ ❤❛❞ ♦❢ t❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥✿

❍❛❧❞❛♥❡ ✇❛s ✏t♦ ✜♥❞ ♦✉t ✇❤❡t❤❡r ●❡r♠❛♥②✬s r❡❝❡♥t ♦✈❡rt✉r❡ ✇❛s s❡r✐♦✉s ♦r ♥♦t✳
❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ t♦ ❛tt❡♠♣t t♦ ❣❛t❤❡r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✳ ❇✉t t❤❡r❡
✐s ♥♦ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❡♥t❡r✐♥❣ ✉♣♦♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ ❲❡ ❞❡s✐r❡ ♦♥❧② t♦ ❧❡❛r♥ t❤❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥s
♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t♦ ✐♥q✉✐r❡ ❛❜♦✉t ✐ts ♣❧❛♥s ❢♦r ❛ ♥❛✈❛❧ ♣r♦❣r❛♠✳✏
❚❤✐s ❛tt✐t✉❞❡ ♦♥ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ♣❛rt ✐♥ ✐ts❡❧❢ ❢♦r❡❞♦♦♠❡❞ t❤❡ ■❧❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥
t♦ ❢❛✐❧✉r❡✳

▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡✬s r❡❝❡♣t✐♦♥ ❛t ❇❡r❧✐♥ ✇❛s ♠♦st ❝♦r❞✐❛❧ ❛♥❞ ❛r♦✉s❡❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♦♣t✐✲
♠✐s♠✱ ❜♦t❤ ✐♥ ❤✐s ♦✇♥ ♠✐♥❞ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ❍✐s ✜rst ✐♥t❡r✈✐❡✇
♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✽ ✇❛s ✇✐t❤ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠❜❛ss②✳ ❍❡ ❣♦t t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥✱
✇❤✐❝❤ ❤❡ ❛❧✇❛②s r❡❣❛✐♥❡❞✱ t❤❛t t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ✇❛s ❛s s✐♥❝❡r❡❧② ❞❡s✐r♦✉s ♦❢ ❛✈♦✐❞✐♥❣



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✾✸

✇❛r ❛s ❤❡ ✇❛s ❤✐♠s❡❧❢✳ ◆❡①t ❞❛② ❤❡ ❧✉♥❝❤❡❞ ✇✐t❤ ❚✐r♣✐t③ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ❛♥❞ ❤❛❞
❛ ❧♦♥❣ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧② ❞✐s❝✉ss✐♦♥✳ ❍❡ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♥❡❝❡ss✐t② ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ❛ ✢❡❡t
❧❛r❣❡ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ♣r♦t❡❝t ❤❡r ❝♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ ✈✐t❛❧ s✉♣♣❧② ♦❢ ❢♦♦❞ ❛♥❞ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✳
❍❡ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❢r❡❡ t♦ ❜✉✐❧❞ ❛s s❤❡ ♣❧❡❛s❡❞✱ ❜✉t s♦ ✇❛s ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞
❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❧❛② ❞♦✇♥ t✇♦ ❦❡❡❧s t♦ ❡✈❡r② ♦♥❡ ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❛❞❞❡❞ t♦
❤❡r ♣r♦❣r❛♠✳ ❆❢t❡r ❛ ❧♦♥❣ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❤✐♠ ❛♥❞ ❚✐r♣✐t③ ❛❜♦✉t t❤❡ ❚✇♦ P♦✇❡r
❙t❛♥❞❛r❞ ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ r❛t✐♦s✱ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ✜♥❞ ♥♦ ♠✉t✉❛❧❧② s❛t✐s✲
❢❛❝t♦r② ❜❛s✐s✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡tt❡r t♦ ❛✈♦✐❞ ❢♦r t❤❡ ♠♦♠❡♥t
❞✐s❝✉ss✐♥❣ s❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣ ♣r♦❣r❛♠s❀ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ ❞❡✜♥❡ r❛t✐♦s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡
t✇♦ ♥❛✈✐❡s✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡tt❡r t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❞❡❛❧ ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ q✉❡st✐♦♥
♦❢ ❣❡♥❡r❛❧ ♣♦❧✐❝② ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♠❛tt❡rs❀ ❛❢t❡r t❤✐s ✇❛s ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐s❤❡❞✱ t❤❡
❑❛✐s❡r ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❚✐r♣✐t③ t❡❧❧ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤
❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ❡♥t✐r❡❧② ❛❧t❡r❡❞ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ t❤r❡❡ ❡①tr❛ s❤✐♣s ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♥❡✇
♥❛✈② ❧❛✇ ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ ❧❛② ❞♦✇♥ ✐♥ ✶✾✶✷✱ ✶✾✶✹✱ ❛♥❞ ✶✾✶✻✱ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❛s❦❡❞ ❢♦r ✉♥t✐❧
✶✾✶✸✱ ✶✾✶✻✱ ❛♥❞ ✶✾✶✾✳

■♥ ❛ ❧♦♥❣ ✜♥❛❧ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✵✱ ✶✾✶✷✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
❢♦r♠✉❧❛ ❢♦r ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t✿

■✳ ❚❤❡ ❍✐❣❤ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P♦✇❡rs ❛ss✉r❡ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ♠✉t✉❛❧❧② ♦❢ t❤❡✐r ❞❡s✐r❡ ❢♦r
♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✳

■■✳ ❚❤❡② ✇✐❧❧ ♥♦t✱ ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡♠✱ ♠❛❦❡ ❛♥② ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✱ ♦r ❥♦✐♥ ✐♥ ❛♥② ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥
✇❤✐❝❤ ✐s ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♦t❤❡r✳ ❚❤❡② ❡①♣r❡ss❧② ❞❡❝❧❛r❡ t❤❛t t❤❡② ❛r❡ ♥♦t ❜♦✉♥❞
❜② ❛♥② s✉❝❤ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✳

■■■✳ ■❢ ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❍✐❣❤ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s ❜❡❝♦♠❡s ❡♥t❛♥❣❧❡❞ ✐♥ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ♦♥❡
♦r ♠♦r❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs✱ t❤❡ ♦t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❍✐❣❤ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s ✇✐❧❧ ❛t ❧❡❛st ♦❜s❡r✈❡
t♦✇❛r❞ t❤❡ P♦✇❡r s♦ ❡♥t❛♥❣❧❡❞ ❛ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ♥❡✉tr❛❧✐t②✱ ❛♥❞ ✉s❡ ✐ts ✉t♠♦st ❡♥❞❡❛✈♦r
❢♦r t❤❡ ❧♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✳

■❱✳ ❚❤❡ ❞✉t② ♦❢ ♥❡✉tr❛❧✐t② ✇❤✐❝❤ ❛r✐s❡s ❢r♦♠ t❤❡ ♣r❡✐ ❝❡❞✐♥❣ ❆rt✐❝❧❡ ❤❛s ♥♦ ❛♣♣❧✐✲
❝❛t✐♦♥ ✐♥ s♦ ❢❛r ❛s ✐t ♠❛② ♥♦t ❜❡ r❡❝♦♥❝✐❧❛❜❧❡ ✇✐t❤ ❡①✐st✐♥❣ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❍✐❣❤
❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P♦✇❡rs ❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ♠❛❞❡✳ ❚❤❡ ♠❛❦✐♥❣ ♦❢ ♥❡✇ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ♠❛❦❡
✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s t♦ ♦❜s❡r✈❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② t♦✇❛r❞ t❤❡
♦t❤❡r ❜❡②♦♥❞ ✇❤❛t ✐s ♣r♦✈✐❞❡❞ ❜② t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ✐s ❡①❝❧✉❞❡❞ ✐♥ ❝♦♥❢♦r♠✐t②
✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ ❆rt✐❝❧❡ ■■✳

❍❛❧❞❛♥❡ ♦❜❥❡❝t❡❞ t♦ ❆rt✐❝❧❡ ■■■ ❛s ❜❡✐♥❣ t♦♦ ✇✐❞❡✲r❡❛❝❤✐♥❣✳ ■t ✇♦✉❧❞ ♣r❡❝❧✉❞❡ ❊♥❣✲
❧❛♥❞ ❢r♦♠ ❝♦♠✐♥❣ t♦ t❤❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ●❡r♠❛♥② ❛tt❛❝❦ ❤❡r ❛♥❞ ❛✐♠
❛t ❣❡tt✐♥❣ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ s✉❝❤ ♣♦rts ❛s ❉✉♥❦✐r❦✱ ❈❛❧❛✐s ❛♥❞ ❇♦✉❧♦❣♥❡✳ ❚❤✐s ❊♥❣❧❛♥❞
❝♦✉❧❞ ♥❡✈❡r t♦❧❡r❛t❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s ❡ss❡♥t✐❛❧ t♦ ❤❡r ✐s❧❛♥❞ s❡❝✉r✐t② t❤❛t t❤❡s❡ ♣♦rts
s❤♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❤❛♥❞ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ♣r♦♣♦s❡❞ t♦
♠♦❞✐❢② ❆rt✐❝❧❡s ■■ ❛♥❞ ■■■ s♦ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ r❡❛❞✿

■■✳ ❚❤❡② ✇✐❧❧ ♥♦t ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡♠ ♠❛❦❡ ♦r ♣r❡♣❛r❡ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② ✉♥♣r♦✈♦❦❡❞ ❛tt❛❝❦



✸✾✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✉♣♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✱ ♦r ❥♦✐♥ ✐♥ ❛♥② ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦r ❞❡s✐❣♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♦t❤❡r ❢♦r ♣✉r♣♦s❡s
♦❢ ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ ♦r ❜❡❝♦♠❡ ♣❛rt② t♦ ❛♥② ♣❧❛♥ ♦r ♥❛✈❛❧ ♦r ♠✐❧✐t❛r② ❡♥t❡r♣r✐s❡ ❛❧♦♥❡ ♦r
✐♥ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛♥② ♦t❤❡r ♣♦✇❡r ❞✐r❡❝t❡❞ t♦ s✉❝❤ ❛♥ ❡♥❞✳

■■■✳ ■❢ ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❍✐❣❤ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s ❜❡❝♦♠❡s ❡♥t❛♥❣❧❡❞ ✐♥ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ♦♥❡
♦r ♠♦r❡ ♦t❤❡r ♣♦✇❡rs✱ ✐♥✱ ✇❤✐❝❤ ✐t ❝❛♥♥♦t ❜❡ s❛✐❞ t♦ ❜❡ t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✱ t❤❡ ♦t❤❡r ♦❢
t❤❡ ❍✐❣❤ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s ✇✐❧❧ ❛t ❧❡❛st ♦❜s❡r✈❡ t♦✇❛r❞s t❤❡ ♣♦✇❡r s♦ ❡♥t❛♥❣❧❡❞ ❛
❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ♥❡✉tr❛❧✐t② ❛♥❞ ✉s❡ ✐ts ✉t♠♦st ❡♥❞❡❛✈♦r ❢♦r t❤❡ ❧♦❝❛❧✐s❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✳

■♥ ❤✐s ❡❛❣❡r♥❡ss t♦ s❡❝✉r❡ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❇❡t❤♠❛♥♥ ❜✐t ❛t t❤✐s ❜❛✐t✱ ✇✐t❤♦✉t ❝♦♠♠✐t✲
t✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢ t♦ ❛❝❝❡♣t ✐t✳ ▲❛t❡r✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ●❡r♠❛♥② ❛r❣✉❡❞✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❣♦♦❞ r❡❛s♦♥✱
t❤❛t t❤❡ ✇♦r❞s ✏✉♥♣r♦✈♦❦❡❞✏ ❛♥❞ ✏❛❣❣r❡ss♦r✏ ✇❡r❡ t♦♦ ✉♥❝❡rt❛✐♥ ✐♥ ✐♥t❡r♣r❡t❛t✐♦♥✳
■♥ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡① s✐t✉❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✱ ✐t ✐s ❛❧✇❛②s ❞✐✣❝✉❧t t♦ t❡❧❧ ✇❤✐❝❤ s✐❞❡
✐s r❡❛❧❧② t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✳ ❚♦ ♠❛❦❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ t❤✐s ✉♥❝❡rt❛✐♥t② ♦❢ ✐♥t❡r✲
♣r❡t❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r♦❜❜✐♥❣ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ✐ts ✈❛❧✉❡✳ ❙✉♣♣♦s❡ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡
❞r❛✇♥ ✐♥t♦ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♥❡✉tr❛❧✐t② ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ❞❡♣❡♥❞
♦♥ ✇❤❡t❤❡r ♦r ♥♦t s❤❡ ❥✉❞❣❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ✏♣r♦✈♦❦❡❞✏ t❤❡ ✇❛r✳ ✭■♥t❡r❡st✐♥❣ t♦
♥♦t❡ ❤❡r❡ ✐s t❤❛t ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✱ ●❡r♠❛♥② ✐s ❛✉t♦♠❛t✐❝❛❧❧② s❡❡♥ ❛s t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r
❥✉st ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❛❧❧❛❣❡❞❧② st❛rt❡❞ s❤♦♦t✐♥❣ ✜rst ✇❤❡♥ ✐♥ ❢❛❝t✱ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s ♠♦r❡
❝♦♠♣❧❡①✮

■♥ r❡❣❛r❞ t♦ ♥❛✈❛❧ r✐✈❛❧r②✱ ❍❛❧❞❛♥❡ ❛❣r❡❡❞ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ ◆❛✈② ▲❛✇✱ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥
♣✉❜❧✐❝❧② ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ❜r♦✉❣❤t ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✱ ❜✉t
❤❡ ❞♦✉❜t❡❞ ✈❡r② ♠✉❝❤ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t ✇♦✉❧❞ r❡❣❛r❞ ❛s s❛t✐s❢❛❝t♦r② t❤❡
s❧✐❣❤t ♣♦st♣♦♥❡♠❡♥t ✐♥ ❝♦♥str✉❝✐t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ t❤❡ ❞❛② ❜❡❢♦r❡✳
❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ t❛❦❡ ❝♦✉♥t❡r✲♠❡❛s✉r❡s✱ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥
✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❧✐❦❡❧② t♦ s❛♥❝t✐♦♥ ❛♥② ✏♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t✏ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛t ❛
♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ ❜♦t❤ ✇❡r❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s✳

❆❢t❡r ❛❧❧ t❤❡s❡ ♣♦✐♥ts ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♥♦t❡❞ ❞♦✇♥ ❢♦r ❢✉rt❤❡r ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❜② t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞
❇❡r❧✐♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ▲♦r❞ ■❧❛❧❞❛♥❡ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❝❛rr②✐♥❣ ✐♥ ❤✐s ♣♦❝❦❡t t❤❡
❞r❛❢t ♦❢ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ●❡r♠❛♥ ◆❛✈② ▲❛✇✳ ❚❤✐s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② ❣✐✈❡♥ t♦ ❤✐♠
❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ✇✐t❤ ♣❡r♠✐ss✐♦♥ t♦ s❤♦✇ ✐t ♣r✐✈❛t❡❧② t♦ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✐ts
❝♦♥t❡♥ts ✇❛s st✐❧❧ ✉♥❦♥♦✇♥ t♦ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣✉❜❧✐❝✳ ❆s ✐t ✇❛s ❛
❜✉❧❦② ❞♦❝✉♠❡♥t r❡q✉✐r✐♥❣ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ ❍❛❧❞❛♥❡ ❤❛❞ ♥♦t ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ st✉❞②
✐t ✐♥ ❇❡r❧✐♥✳ ❲❤❡♥ ❤❡ ❤❛♥❞❡❞ ✐t ♦✈❡r t♦ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ❢♦r
❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥✱ t❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❡♥t❛✐❧ ✈❡r② s❡r✐♦✉s ♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s ♦♥
t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❜♦t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳

■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ ❛s ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ❜❧✉♥t❧② r❡♣♦rt❡❞✱ t❤❡ ✏♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t✏ ✇❛s ✐♥
❞❛♥❣❡r ♦❢ ❜❡✐♥❣ s❤✐♣✇r❡❝❦❡❞ ♦♥ t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇✳ ❚♦ s❛✈❡ t❤❡ ❢♦r♠❡r✱ ●❡r♠❛♥② ♠✉st
❛❜❛♥❞♦♥ ♦r ❣r❡❛t❧② ♠♦❞✐❢② t❤❡ ❧❛tt❡r✳ ■♥ ❢❛❝t ●r❡② t♦❧❞ ❤✐♠ ✢❛t❧② ❛ ❢❡✇ ❞❛②s ❧❛t❡r
t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ s✐❣♥ ❛♥② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ ❜♦t❤
❝♦✉♥tr✐❡s ✇❡r❡ ♠❛❦✐♥❣ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ♥❛✈❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✇♦✉❧❞
r❡❣❛r❞ t❤✐s ❛s ✐♥❝♦♥s✐st❡♥t✳ ❆t ❇❡r❧✐♥ t❤✐s ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ♠❛❞❡ ❛ ❜❛❞ ✐♠♣r❡ss✐♦♥✳



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✾✺

●r❡② s❡❡♠❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❞❛♠♣❡❞ ❛❧❧ ❤♦♣❡s ♦❢ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞
t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❜② ❍❛❧❞❛♥❡ ❛t ❇❡r❧✐♥✱ s❤✐❢t✐♥❣ ✐t ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡
♥❡✉tr❛❧✐t② ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❣✐✈✐♥❣ ♣r✐♦r✐t② t♦ ❛ ❝r✐t✐❝✐s♠ ♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇ ❛♥❞ ♥❛✈❛❧
❞❡t❛✐❧s✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥❞✐❣♥❛♥t ❛t t❤❡ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❛tt✐t✉❞❡✳ ❍❡ ✇❛s
✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ♣r♦❝❡❡❞ ✇✐t❤ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ❍❛❧❞❛♥❡✬s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❛t ❇❡r❧✐♥✱
❜✉t ♥♦t ♦♥ t❤❡ ♥❡✇ ❜❛s✐s ✇❤✐❝❤ ●r❡② ✇❛s t❛❦✐♥❣ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳ ❆ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ t♦ t❤✐s
❡✛❡❝t ✇❛s ❞r❛✇♥ ✉♣ ❢♦r ▼❡tt❡r♥✐❝❤❀ ❜✉t ✇❛s ❤❡❧❞ ❜❛❝❦ ❜② ❇❡t❤♠❛♥♥ ❢♦r s❡✈❡r❛❧ ❞❛②s✳
■♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❡✈❡r②t❤✐♥❣✱ ❤❡ ❛♥❞ ❑✐❞❡r❧❡♥ ✇❡r❡ st✐❧❧ ♠❛❦✐♥❣ ❛ ✈❛❧✐❛♥t str✉❣❣❧❡ t♦ s❛t✐s❢②
●r❡②✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ tr②✐♥❣ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ❚✐r♣✐t③ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ t❤❡ t❤r❡❡
❡①tr❛ ❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣s ❛♥❞ ♣♦st♣♦♥❡ st✐❧❧ ❢✉rt❤❡r t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇✳ ❇✉t
t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s ✐♠♣❛t✐❡♥t t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇ ❧❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✱ ✐♥❛s♠✉❝❤
❛s ✐t ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ✐♥ ❤✐s s♣❡❡❝❤✱ ❛♥❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❤❛♥❞s ❢♦r ♠♦r❡
t❤❛♥ ❛ ❢♦rt♥✐❣❤t✳ ❆t ❇❡t❤♠❛♥♥✬s ✐♥s✐st❡♥❝❡ ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇✐t❤❤❡❧❞ ❢r♦♠ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥
❤✐t❤❡rt♦✱ ✐♥ ♦r❞❡r ♥♦t t♦ ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳

❋✐♥❛❧❧②✱ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✺✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❤❛t t❤❡ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ❢♦r
▼❡tt❡r♥✐❝❤ ♠✉st ❜❡ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ t♦ ●r❡② ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ▼❛r❝❤ ✻✱ s♦ t❤❛t t❤❡ ◆❛✈②
▲❛✇ ❝♦✉❧❞ t❤❡♥ ❜❡ ❧❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣✳ ❍❡ ❛❧s♦ t♦♦❦ t❤❡ ✉♥✉s✉❛❧
st❡♣ ♦❢ t❡❧❡❣r❛♣❤✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢ ❞✐r❡❝t❧② t♦ ▼❡tt❡r♥✐❝❤ ✿ ✐t ❛♣♣❡❛r❡❞ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞
❛❜❛♥❞♦♥❡❞ t❤❡ ❜❛s✐s ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥ ❜② ❍❛❧❞❛♥❡ ❀ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇♦✉❧❞ st✐❝❦ t♦ ✐t ❛♥❞ t♦
t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇ ❡①❝❡♣t ❢♦r ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♣♦st♣♦♥❡♠❡♥t ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣s❀ ❜✉t ♥❛✈② ♣❡rs♦♥♥❡❧
✇❛s ♥♦t t♦ ❜❡ ❛ s✉❜❥❡❝t ♦❢ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞❀ ✐❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇✐t❤❞r❡✇ ❤❡r s❤✐♣s
❢r♦♠ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ t♦ t❤❡ ◆♦rt❤ ❙❡❛✱ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛ t❤r❡❛t ♦❢ ✇❛r
❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡♣❧✐❡❞ t♦ ❜② ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ◆❛✈② ▲❛✇ ❛♥❞ ❜② ♣♦ss✐❜❧❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳

❇❡t❤♠❛♥♥ ♥♦✇ s❡♥t ✐♥ ❤✐s r❡s✐❣♥❛t✐♦♥✿ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛ss✉♠❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②
❢♦r s✉❝❤ ❛ ♣♦❧✐❝② ♦r ❢♦r s✉❝❤ ❛ ❞✐r❡❝t ❞✐❝t❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❆♠✲
❜❛ss❛❞♦rs✱ ✇✐t❤♦✉t ♣r❡✈✐♦✉s ❝♦♥s✉❧t❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛st❡♥❡❞
❜❛❝❦ t♦ ❇❡r❧✐♥✱ ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ t♦ r❡♠❛✐♥ ✐♥ ♦✣❝❡✱ ❛♥❞ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❛ ❢✉rt❤❡r
♣♦st♣♦♥❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❊♥❣✲
❧❛♥❞✳ ❚❤❡r❡✉♣♦♥ ❚✐r♣✐t③ ✐♥ t✉r♥ t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ r❡s✐❣♥✱ ✐❢ t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇ ✇❡r❡ ❞r♦♣♣❡❞
❛❧t♦❣❡t❤❡r✳ ❆❢t❡r ❛ s❤❛r♣ ❞♦♠❡st✐❝ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ▼✐♥✐st❡rs✱ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧
✈✐rt✉❛❧❧② tr✐✉♠♣❤❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✳ ■t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ♥♦ r❡❞✉❝t✐♦♥ ✐♥
t❤❡ ◆❛✈② ▲❛✇ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡ ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ♠✐♥♦r ♠❛tt❡r ♦❢ r❡t❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❞❛t❡ ❢♦r t❤❡
❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣s✱ ✇❤✐❝❤ ❚✐r♣✐t③ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❣r✉❞❣✐♥❣❧② ❝♦♥❝❡❞❡❞✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❇❡t❤♠❛♥♥
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ ❤✐s ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❜✉t t❤❡② ♥❡✈❡r ❤❛❞ ❛♥② ❝❤❛♥❝❡
♦❢ s✉❝❝❡ss ❛s ✐❛r ❛s ❛ ♥❡✉tr❛❧✐t② ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦r ♥❛✈❛❧ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ✇❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞✳ ❚❤❡②
✇❡r❡ ✈✐rt✉❛❧❧② ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❛s ❤♦♣❡❧❡ss ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✾✱ ✇❤❡♥ ●r❡② ✐♥❢♦r♠❡❞ ▼❡tt❡r♥✐❝❤
t❤❛t t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t ❤❛❞ ✜♥❛❧❧② ❞❡❝✐❞❡❞ ❞❡✜♥✐t❡❧② ❛❣❛✐♥st ❇❡t❤♠❛♥♥✬s ♦r✐❣✐♥❛❧
♥❡✉tr❛❧✐t② ❢♦r♠✉❧❛✳

❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✹ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ◆❛✈② ▲❛✇ ✇❛s ✜♥❛❧❧② ❧❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✱ ❛♥❞ ❛❝❝❡♣t❡❞
❜② ✐t✱ ✉♥♠♦❞✐✜❡❞✱ ♦♥ ▼❛② ✶✹✳ ❚❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥ ❢❛✐❧❡❞ ♣r✐♠❛r✐❧② ❢r♦♠ t✇♦ ❝❛✉s❡s✿



✸✾✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❊♥❣❧❛♥❞✬s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ♥❡✉tr❛❧✐t② ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ ✐♥ ❛♥② ✇❛② ❧✐♠✐t ❤❡r ❢r❡❡❞♦♠ t♦ ❛✐❞ ❋r❛♥❝❡❀ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✬s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss
t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② ✇♦rt❤✲✇❤✐❧❡ r❡❞✉❝t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❙✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ◆❛✈② ▲❛✇ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞
s❛t✐s❢② ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❊❛❝❤ ❝♦✉♥tr② ✇❛s s❡❡❦✐♥❣ ❛ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❞♦♠✐♥❛♥t ♠✐♥✐st❡rs
✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ✇❡r❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ♥♦t t♦ ♠❛❦❡✳ ❖♥❧② ✐♥ t❤❡ t❤✐r❞ ❣r♦✉♣ ♦❢ s✉❜❥❡❝ts
✉♥❞❡r ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥✖❝♦❧♦♥✐❛❧ ♠❛tt❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✱ ✇❛s ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ t♦
❝♦♥t✐♥✉❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s❀ ✐♥ t❤✐s ❧❡ss ❞✐✣❝✉❧t ✜❡❧❞ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠
♠✉t✉❛❧❧② s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇❡r❡ ❣r❛❞✉❛❧❧② ✇♦r❦❡❞ ♦✉t✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❢♦r
s✐❣♥❛t✉r❡ ♦♥ t❤❡ ♦r❡ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❚❤✉s✱ t❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥✱ ❧✐❦❡ t❤❡ P♦ts❞❛♠
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ✶✾✶✵✱ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ r❡♠♦✈✐♥❣ s♦♠❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥✱ ❜✉t
t❤❡② ❜♦t❤ ❢❛✐❧❡❞ ✐♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡✐r ♠❛✐♥ ♦❜❥❡❝ts✖t❤❡ s❡❝✉r✐♥❣ ♦❢ s♦♠❡ ✇r✐tt❡♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t
✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❧❡ss❡♥ ●❡r♠❛♥②✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐s♦❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❧♦♦s❡♥ t❤❡ ❜♦♥❞s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡✳

❚❤❡ ❚✐❣❤t❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✶✾✶✷

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✈✐❡✇ ♦♥ ❊✉r♦♣❡ ❝❛♥ ❜❡ s✉♠♠❛r✐③❡❞ ❜② ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❤✐♠s❡❧❢✿

✏●❡r♠❛♥②✬s ♣♦❧✐❝② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❜❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❛rr♦❣❛♥t s♣✐r✐t ✇❤✐❝❤ s✐♥❝❡
t❤❡ ✇❛r ♦❢ ✶✽✼✵ ❤❛❞ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ ●❡r♠❛♥ ✐♥❝✐❞❡♥ts ♦❢ ✶✽✼✺ ❛♥❞ ✶✽✽✼✱ ❛♥❞
✇❤✐❝❤ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✵✺ ❛♥❞ ✶✾✶✶ ❤❛❞ ❝♦♥st❛♥t❧② ♣♦✐s♦♥❡❞ ❛✛❛✐rs ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❆❢t❡r t❤❡
✐♥s✉❧t ♦❢ ❚❛♥❣✐❡rs ❝❛♠❡ t❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ ❆❣❛❞✐r✳ ■♥st❡❛❞ ♦❢ ❜❡✐♥❣ st✉♥❣ ✐♥t♦ ❛❝t✐♦♥ ❜②
t❤❡s❡ r❡♣❡❛t❡❞ ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥s✱ ❋r❛♥❝❡✱ ✐♥ ❤❡r ❞❡s✐r❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡✱✏ ❛❣r❡❡❞ t♦ t❤❡ ❆❧❣❡❝✐r❛s
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❛♥❞ t♦ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❈♦♥❣♦ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ❧✐❜❡rt② ♦❢
❛❝t✐♦♥ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✳ ❚❤❡s❡ ❛❝ts ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❤❡r ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡
❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❜❡❧❧✐❝♦s❡ ❣❡st✉r❡s✱ ❤❛❞ ❣r❛❞✉❛❧❧② ❛r♦✉s❡❞ ✐♥ ❛ ❣r♦✉♣
♦❢ ❋r❡♥❝❤ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛ ♥❡✇ ♥❛t✐♦♥❛❧ s♣✐r✐t✳ ❚❤❡② ❤❛❞ r❡✈✐✈❡❞ t❤❡ ❞❡s✐r❡ ❢♦r r❡✈❛♥❝❤❡
❛♥❞ t❤❡ r❡❝♦✈❡r② ♦❢ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞
s✉✛❡r❡❞ ❧♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤ ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❡♥❛❝❡ ❢r♦♠ ❛❝r♦ss t❤❡ ❘❤✐♥❡✳ ❚❤❡r❡ ❤❛❞
❣r♦✇♥ ✉♣ t❤❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t❤❛t ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ✐❢ ●❡r♠❛♥② ♠❛❞❡ ❛ ♥❡✇ t❤r❡❛t ♦❢
❢♦r❝❡✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡tt❡r t♦ r✐s❦ ✇❛r t❤❛♥ ❛❝❝❡♣t ❛ ♥❡✇ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥✳ ❚❤✐s ♥❡✇ ♥❛t✐♦♥❛❧
s♣✐r✐t✱ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ s❡❧❢✲❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✇❛s ❣r❡❛t❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② t❤❡ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ♦❢
❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t❤❛t ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❊♥❣❧❛♥❞
✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♥❧② st❛♥❞ ❜❡❤✐♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❤❡r ✢❡❡t✱ ❜✉t ✇♦✉❧❞ s❡♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ tr♦♦♣s t♦
str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❧❡❢t ✇✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ✐♥ ♥♦rt❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ❛
❣♦♦❞ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ ✈✐❝t♦r②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢r✉✐ts ♦❢ ✈✐❝t♦r② ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ r❡❝♦✈❡r② ♦❢ t❤❡ ❧♦st
♣r♦✈✐❝❡s ❛♥❞ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ♥✐❣❤t♠❛r❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❡♥❛❝❡✳ ▼♦st ♦❢ t❤❡s❡ ❋r❡♥❝❤
❧❡❛❞❡rs✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ♠❛ss ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣❡♦♣❧❡✱ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ✇❛r❀ ❜✉t ✐❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡s✐r❡
❢♦r t❤❡ ✏❤❡❣❡♠♦♥② ♦❢ ❊✉r♦♣❡✏ ❛♥❞ ❤❡r ❛tt❡♠♣t ❛❣❛✐♥ t♦ ✉s❡ t❤❡ ♠❛✐❧❡❞ ✜st t♦ ❢♦r❝❡
❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ tr✐✉♠♣❤ ❜r♦✉❣❤t ♦♥ ❛♥♦t❤❡r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝r✐s✐s✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡tt❡r t♦
✜❣❤t t❤❛♥ t♦ ❜❛❝❦ ❞♦✇♥✳ ❆s t❤❡② ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ ❞♦✉❜t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❛tt❡♠♣t s♦♠❡
♥❡✇ ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ✇❛r ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳✏ ❋r❛♥❝❡ ♠✉st t❤❡r❡❢♦r❡ ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✾✼

✐t ❜② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❤❡r ♦✇♥ ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈② ❛t ❤♦♠❡✱ ❛♥❞ ❜② t✐❣❤t❡♥✐♥❣ ❤❡r r❡❧❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ❤❡r ❛❧❧② ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r s✐❞❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✇✐t❤ ❤❡r ❢r✐❡♥❞ ❛❝r♦ss t❤❡ ❈❤❛♥♥❡❧✳

❚❤✐s ♥❡✇ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❢❡❡❧✐♥❣ ✇❛s ♣❡rs♦♥✐✜❡❞ ✐♥ ▼✳ ❘❛②♠♦♥❞ P♦✐♥❝❛r❡ ❛♥❞ t❤❡ ❧✐tt❧❡
❣r♦✉♣ ♦❢ ♠❡♥ ✇✐t❤ ✇❤♦♠ ❤❡ ✇❛s ❝❧♦s❡❧② ❛ss♦❝✐❛t❡❞✳ ✭❙♦ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞❡r ❛♥❞
t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ✇❛r✱ ②❡t r❡✈❛♥❣❡ ✇❛s ♣✉s❤❡❞ ❜② ❛ s♠❛❧❧ ❡❧✐t❡ ❣r♦✉♣ ♦❢
♣❡♦♣❧❡✮ ❇② ❤✐s ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✱ ✜r♠♥❡ss✱ ❛♥❞ ❛❜✐❧✐t②✱ ❤❡ ❞✐❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛♥② ♦t❤❡r
♠❛♥ t♦ str❡♥❣t❤❡♥ ❛♥❞ t♦ st✐♠✉❧❛t❡ ✐t✳ ■t ❢♦✉♥❞ ❡①♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ t❤❡
❈❛✐❧❧❛✉① ▼✐♥✐str②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛❝❝✉s❡❞ ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ t♦♦ ②✐❡❧❞✐♥❣ t♦ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡
❆❣❛❞✐r ❈r✐s✐s✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✸✱ ✶✾✶✷✱ ♦❢ t❤❡ ✏●r❡❛t ▼✐♥✐str②✏
♦r ✏◆❛t✐♦♥❛❧ ▼✐♥✐str②✱✏ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ✇❛s Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❛♥❞ ▼✐♥✐st❡r ♦❢
❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ▼✳ ▼✐❧❧❡r❛♥❞ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r✱ ❛♥❞ ▼✳ ❉❡❧❡❛✈❡ ◆❛✈❛❧ ▼✐♥✐st❡r✳ ■♥
❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣ ✐ts ♣r♦❣r❛♠✱ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ✐ts ✜rst t❛s❦ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦ ✉♥✐t❡ ❛❧❧
❣r♦✉♣s ♦❢ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥s ❜② ❛ s✐♥❣❧❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❢❡❡❧✐♥❣✱ t♦ ♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡ ♥❡✇ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡
✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❛♥❞ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❝♦✉rt❡♦✉s ❛♥❞ ❢r❛♥❦ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳

❚❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡❞ ♠♦st ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ✐♥ ❤✐s t❛s❦ ♦❢ t✐❣❤t❡♥✐♥❣ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇❛s t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t P❛r✐s✳ ■t ♥♦✇ ✐s ❝❧❡❛r t❤❛t ■③✈♦❧s❦✐ ✇❛s
✈❛✐♥✱ s❡❧❢✲✐♠♣♦rt❛♥t✱ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ✐♥tr✐❣✉❡✱ ❛♥❞ ♥♦t ❛❧✇❛②s tr✉st✇♦rt❤②✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②
❤✐s r❡♣♦rts ♠✉st ❜❡ t❛❦❡♥ ✇✐t❤ ❛ ❣r❛✐♥ ♦❢ s❛❧t✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ✜rst t❛s❦s ✇❤✐❝❤ ♦❝❝✉♣✐❡❞
▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✬s ❛tt❡♥t✐♦♥✱ ❛❢t❡r ❢♦r♠✐♥❣ ❤✐s ✏◆❛t✐♦♥❛❧ ▼✐♥✐str②✱✏ ✇❛s t❤❡ ❝❡♠❡♥t✐♥❣
♦❢ ❝❧♦s❡r r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛♥
❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t ❝❛✉s❡❞ ❤✐♠ s♦♠❡ ✉♥❡❛s✐♥❡ss✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡②✬s ❛ss✉r❛♥❝❡s✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ✇❡❧❝♦♠❡❞ ❛ ❝✉r✐♦✉s st❡♣ t❛❦❡♥ ❜② ❙✐r ❋r❛♥❝✐s ❇❡rt✐❡✱
t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t P❛r✐s✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ●r❡② ✇❛s ♠❛❦✐♥❣ ♥♦ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ s❛t✐s❢② ●❡r♠❛♥②✱ ❇❡rt✐❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❤❡ ♠✐❣❤t ❝❤❛♥❣❡ ❤✐s ♠✐♥❞✳



✸✾✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

P♦✐♥❝❛r❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦ ●r❡② t❤❡ ❞❛♥❣❡rs ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ❛♥② ♥❡✉tr❛❧✐t② ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤
●❡r♠❛♥②✳ ❚❛❦✐♥❣ t❤❡ ❤✐♥t✱ ❜✉t ♥♦t r❡✈❡❛❧✐♥❣ ✇❤❡r❡ ✐t ❝❛♠❡ ❢r♦♠✱ P♦✐♥❝❛r❡ s❡♥t
❛♥ ❡♥❡r❣❡t✐❝ ❞❡s♣❛t❝❤ t♦ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ ✭❋r❡♥❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✮ t♦ t❤✐s ❡✛❡❝t✳ ❈❛♠❜♦♥
♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ s✉❜st❛♥❝❡ ♦❢ ✐t t♦ ●r❡② ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✾✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ✈❡r② ❞❛② ♦♥
✇❤✐❝❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t ✜♥❛❧❧② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ✐ts ♥❡❣❛t✐✈❡ ❛♥s✇❡r t♦ ❇❡t❤♠❛♥♥✬s
♥❡✉tr❛❧✐t② ❢♦r♠✉❧❛✱ ❛♥❞ ❜✉r✐❡❞ t❤❡ ❤♦♣❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❝❡♥t❡r❡❞ ✐♥ t❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥✳
❚❤❛t P♦✐♥❝❛r❡ ♠❛② ❤❛✈❡ ❜♦❛st❡❞ ❧❛t❡r t♦ ■③✈♦❧s❦✐ ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ✇r❡❝❦❡❞ t❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡
▼✐ss✐♦♥ ✐s q✉✐t❡ ♣♦ss✐❜❧❡✳

❚❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐♠♣❡❧❧❡❞ P♦✐♥❝❛r❡ t♦ tr② t♦ s❡❝✉r❡ ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛
❜✐♥❞✐♥❣ st❛t❡♠❡♥t ✐♥ ✇r✐t✐♥❣✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ♣❧❛♥ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ❇r✐t✐s❤ s❤✐♣s
❢r♦♠ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❢♦r ❛ str♦♥❣❡r ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤
❙❡❛✱ ❢♦r❡s❤❛❞♦✇❡❞ ✐♥ ❤✐s s♣❡❡❝❤ ♦❢ ▼❛r❝❤ ✶✽✱ ✶✾✶✷✱ ✶✵✵ ❛r♦✉s❡❞ ❛ ❧✐✈❡❧② ❞✐s❝✉ss✐♦♥
✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ Pr❡ss✳ ■t ✇❛s ✉r❣❡❞ t❤❛t t❤❡ t✐♠❡ ❤❛❞ ❝♦♠❡ ❢♦r ♥❛✈❛❧
❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇✐t❤❞r❡✇ ❤❡r ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ❢r♦♠
t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❛♥❞ ♣r♦t❡❝t❡❞ t❤❡ ♥♦rt❤ ❝♦❛st ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t②
♦❢ ❛ ●❡r♠❛♥ ❛tt❛❝❦✱ ❋r❛♥❝❡ ❝♦✉❧❞ ✇✐t❤❞r❛✇ ❤❡r ✢❡❡t ❢r♦♠ ❇r❡st ❛♥❞ ❧♦♦❦ ❛❢t❡r
❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r❡sts✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❤❡r ♦✇♥✱ ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳ ■♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤✐s
❞✐s❝✉ss✐♦♥✱ ♠❛♥② ❇r✐t✐s❤ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✉r❣❡❞ t❤❛t t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❊♥t❡♥t❡ s❤♦✉❧❞
❜❡ ❞❡✜♥✐t❡❧② ❡①t❡♥❞❡❞ t♦ ❛ r❡❣✉❧❛r ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ✏❚❤❡ ♦♥❧② ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ t♦ t❤❡
❝♦♥st❛♥t ♠❡♥❛❝❡ ♦❢ ✇❛r ✐s ❛ ♥❡✇ s②st❡♠ ♦❢ ♣r❡❝✐s❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡s✳✏ ❚❤✐s ❛❧s♦ ✇❛s t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣
♦❢ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✳

❇✉t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ s❡✈❡r❡❧② ❝r✐t✐❝✐③❡❞ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❢♦r s✉❜✲
s❡r✈✐❡♥❝② ✐♥ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ✇❛❦❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦
❛♥❞ P❡rs✐❛✱ ❞✐❞ ♥♦t ❢❡❡❧ ❧✐❦❡ t❛❦✐♥❣ s✉❝❤ ❛ ♠♦♠❡♥t♦✉s st❡♣ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢
t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❈❛❜✐♥❡t✳ ❚❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡♠ ✇❡r❡ st✐❧❧ ✉♥✐♥❢♦r♠❡❞ ❡✈❡♥ ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ s✐♥❝❡ ✶✾✵✻✳ ❈❛♠❜♦♥✬s s✉❣❣❡st✐♦♥✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱
r❡♠❛✐♥❡❞ ❢♦r t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇✐t❤♦✉t r❡s✉❧ts✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛♥❞ t❤❡ ♥❛✈❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❜② ❛ ◆❛✈❛❧
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳ ●r❡② ❛♥❞ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ t✐❡ t❤❡✐r ♦✇♥ ❤❛♥❞s
❜② ❛♥② ❜✐♥❞✐♥❣ ✇r✐tt❡♥ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥✳ ❊✈❡♥ ❛ ♥❛✈❛❧ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t✱ ❜② ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧❛♥❞
✇✐t❤❞r❡✇ ❤❡r ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ✢❡❡t t♦ t❤❡ ◆♦rt❤ ❙❡❛✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ s❤✐❢t❡❞ t❤❡✐r
❇r❡st ✢❡❡t t♦ ❚♦✉❧♦♥✱ ✇❛s ✐♥ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❝r❡❛t✐♥❣ ❛♥ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ ♦♥ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♣❛rt t♦
♣r♦t❡❝t t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ❝♦❛sts ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛s ●r❡② ❤❛❞ ❣❛t❤❡r❡❞ ✐♥ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇✐t❤
❈❛♠❜♦♥ ✐♥ ❏✉❧②✳

❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛❧s♦ ✇❛s ✇❡❧❧ ❛✇❛r❡ ♦❢ t❤✐s ❞❛♥❣❡r✳ ▲✐❦❡ ▼r✳ ❈❛♠♣❜❡❧❧✲❇❛♥♥❡r♠❛♥ ✐♥
✶✾✵✻✱ ✶✾✼ ❛♥❞ ❧✐❦❡ ▼r✳ ❆sq✉✐t❤ ✐♥ ✶✾✶✶✱ ✶✾✽ ❤❡ ♣❡r❝❡✐✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇♦✉❧❞
❜❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t♦ ❝♦✉♥t ✉♣♦♥ ❇r✐t✐s❤ ❛ss✐st❛♥❝❡ ❀ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ✈✐rt✉❛❧❧② ❝r❡❛t❡ ❛♥
♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤✉s ❧✐♠✐t ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥✳ ❆s ❤❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦ ●r❡②✿
✏❋r❡❡❞♦♠ ✇✐❧❧ ❜❡ s❡♥s✐❜❧② ✐♠♣❛✐r❡❞ ✐❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝❛♥ s❛② t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ❞❡♥✉❞❡❞
t❤❡✐r ❆t❧❛♥t✐❝ s❡❛❜♦❛r❞ ❛♥❞ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ♦♥ t❤❡ ❢❛✐t❤ ♦❢ ♥❛✈❛❧
❡♥❣❛❣❡♠❡♥ts ♠❛❞❡ ✇✐t❤ ✉s✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡s❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❣♦✐♥❣ ♦♥



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✸✾✾

❜✉t ❜❡❢♦r❡ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❛❝❤❡❞✱ ✐t ✇❛s ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ♣r❡♠❛t✉r❡❧②✱ t❤r♦✉❣❤ ❛♥
✐♥❛❞✈❡rt❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ♦♥❡ ♦❢ ▼✳ ❉❡❧❝❛ss❡✬s s✉❜♦r❞✐♥❛t❡s✱ t❤❛t t❤❡ ❇r❡st ✢❡❡t
✇❛s t♦ ❜❡ tr❛♥s❢❡rr❡❞ t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳ ❚❤✐s ♥❡✇s✱ s❛②s ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✱ ❝❛✉s❡❞
❣r❡❛t ❡①❝✐t❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✇❛s ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ❜② t❤❡ Pr❡ss ❛s ❛ s✐❣♥ t❤❛t ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤
♥❛✈❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡✜♥✐t❡❧② ❝♦♥❝❧✉❞❡❞✳ ❚❤✐s ✐♥❝✐❞❡♥t ❣❛✈❡ ❛ ♥❡✇

✐♠♣✉❧s❡ t♦ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❛❣❛✐♥ ✐♥str✉❝t❡❞ ❈❛♠❜♦♥ t♦ ❛s❦ ●r❡② ❢♦r
❛ ✇r✐tt❡♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ●r❡② ✜♥❛❧❧② ❝♦♥s❡♥t❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ♦♥❡✳ ❇✉t ❜❡❢♦r❡ t❛❦✐♥❣ s✉❝❤
❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t st❡♣ ❤❡ r✐❣❤t❧② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ✐t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❦♥♦✇♥ t♦ ❛♥❞ ❛♣♣r♦✈❡❞
❜② t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❈❛❜✐♥❡t✱ ❛♥❞ ❛❧❧ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ❛t ❧❛st ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲
❋r❡♥❝❤ ✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ s✐♥❝❡ ✶✾✵✻✳ ❍❡ ❛❧s♦ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ✐t
s❤♦✉❧❞ ♥♦t t❛❦❡ t❤❡ s❤❛♣❡ ♦❢ ❛ ❢♦r♠❛❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞♦❝✉♠❡♥t✱ ❜✉t ♠❡r❡❧② ♦❢ ❛ ♣❡rs♦♥❛❧
❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❤✐♠s❡❧❢ ❛♥❞ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✷✱ ❤❡
❤❛♥❞❡❞ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥ ❛ ❧❡tt❡r ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✱ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞
♦♥❡ ✐♥ s✐♠✐❧❛r t❡r♠s ❢r♦♠ ❤✐♠ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♥❡①t ❞❛②✳

❚❤❡s❡ ●r❡②✲❈❛♠❜♦♥ ❧❡tt❡rs ✜①❡❞ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✲
✐♥❡ts✱ s♦ ❢❛r ❛s ❛♥② ✇r✐tt❡♥ st❛t❡♠❡♥ts ✇❡r❡ ❝♦♥❝❡r♥❡❞✱ ❞♦✇♥ t♦ t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢
t❤❡ ❲❛r✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❝❤❡r✐s❤ t❤❡ ✐❧❧✉s✐♦♥ t❤❛t ❤❡ st✐❧❧ ❤❛❞ ❤✐s
✏❤❛♥❞s ❢r❡❡✏❀ ❛♥❞ t❤✐s ✇❛s tr✉❡ ❛s ❢❛r ❛s t❤❡ ✇♦r❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❧❡tt❡rs ✇❡♥t✳ ❇✉t ❛s ▼r✳
❈❛♠♣❜❡❧❧✲ ❇❛♥♥❡r♠❛♥ ❛♥❞ ▼r✳ ❆sq✉✐t❤ ❤❛❞ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s
✇❡r❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ✐♥ t❤❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t❤❡② ❣❛✈❡ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❀ ❛♥❞ ❛s ❲✐♥st♦♥
❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❛r♥❡❞✱ t❤❡ ♥❡✇ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ♥❛✈✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ t♦♦❦
♣❧❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✷✱ t✐❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ❋r❛♥❝❡ ♠♦r❡ ❝❧♦s❡❧② st✐❧❧✳

■t ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥ ✐♥❡s❝❛♣❛❜❧❡ ♠♦r❛❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ❝♦❛st ♦❢ ❋r❛♥❝❡
✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✖t❤❛t ✐s✱ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ♦♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
s✐❞❡ ♥♦ ♠❛tt❡r ❤♦✇ t❤❡ ✇❛r ❛r♦s❡✳ ❚♦ ❜❡ s✉r❡✱ P♦✐♥❝❛r❡ ✇❛s ❛✇❛r❡ t❤❛t ●r❡② ❤❛❞
❝❛r❡❢✉❧❧② st❛t❡❞ t❤❛t ✐❢ t❤❡r❡ ✇❛s r❡❛s♦♥ t♦ ❡①♣❡❝t ✏❛♥ ✉♥♣r♦✈♦❦❡❞ ❛tt❛❝❦✱✏ t❤❡ t✇♦
●♦✈❡r♥♠❡♥ts ✇♦✉❧❞ ✏❞✐s❝✉ss✏ ✇❤❡t❤❡r t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❛❝t t♦❣❡t❤❡r✳ ❍❡ ❦♥❡✇ t❤❛t ●r❡②
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ r❡❝❦♦♥ ✇✐t❤ ❛ str♦♥❣ ♣❛❝✐✜❝ ❣r♦✉♣ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t ❛♥❞
❛♠♦♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣❡♦♣❧❡❀ ✇✐t❤ t❤❡♠ ✐t ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛ ❣r❡❛t ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ❤♦✇ t❤❡ ✇❛r
❛r♦s❡✳ ❍❡♥❝❡ ❤❡ ✇❛s ✈❡r② ❝❛r❡❢✉❧✱ ❛s ✇✐❧❧ ❛♣♣❡❛r ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❝r✐s✐s ♦❢ ❏✉❧②✱
✶✾✶✹✱ t♦ ♠❛❦❡ ✐t ❛♣♣❡❛r t❤❛t ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦rs✳ ❙✐❣♥✐✜❝❛♥t
❢r♦♠ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ✐s t❤✐s ❋r❡♥❝❤ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t ♦♥
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈②✱ ❢♦r t❤✐s ✇♦✉❧❞ ✐♥✈♦❧✈❡ ❇r✐t✐s❤ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✇❛r✱ ✇✐t❤ ❛❧❧
❛❞✈❛♥t❛❣❡s t♦ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❛❝❝r✉❡ ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❣r❡❛t ♥❛✈❛❧
s✉♣❡r✐♦r✐t② ✐♥ t❤❡ ✇❛② ♦❢ ❜❧♦❝❦❛❞✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ s❤✉tt✐♥❣ ❤❡r ♦✛ ❢r♦♠ ❢♦♦❞ ❛♥❞
✇❛r ♠❛t❡r✐❛❧s✱ t♦ s❛② ♥♦t❤✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ♠♦r❛❧ ❡✛❡❝t ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡
❛❝t✐✈❡❧② ❡♥❣❛❣❡❞ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳

❈❧♦s❡❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡s❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♥❛✈❛❧ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇❛s t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲
❘✉ss✐❛♥ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✶✻✱ ✶✾✶✷✳ ❘✉ss✐❛ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ✉♥❞✐s✲
♣✉t❡❞ ♥❛✈❛❧ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✳ ❙❤❡ ❤❛❞ ❛❧s♦ ❧♦♥❣ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡
❙tr❛✐ts ❛♥❞ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❆ ✜rst st❡♣ ✐♥ t❤✐s ❞✐r❡❝t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ❢r❡❡



✹✵✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♣❛ss❛❣❡ ❢♦r ❤❡r ✇❛rs❤✐♣s t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s ❛♥❞ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✳ ■③✈♦❧s❦✐ ❤❛❞
s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❣❛✐♥ t❤✐s ❜✉t ✇✐t❤♦✉t s✉❝❝❡ss✳ ■t❛❧②✬s ♥❛✈❛❧ ❛❝t✐✈✐t② ❛♥❞
❝❧♦s✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❚r✐♣♦❧✐t❛♥ ❲❛r ❛❣❛✐♥ ♠❛❞❡ ❘✉ss✐❛ ❛❝✉t❡❧② s❡♥✲
s✐t✐✈❡ t♦ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ◗✉❡st✐♦♥✳ ❙❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❤❡r ❋r❡♥❝❤ ❛❧❧②
❝♦✉❧❞ ❛♥❞ ♦✉❣❤t t♦ ❛✐❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✢❡❡t t♦ r❡t❛✐♥ ✐ts s✉♣r❡♠❛❝② ✐♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✱ ❜②
❤✐♥❞❡r✐♥❣ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♦r ■t❛❧✐❛♥ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ❢r♦♠ ♣❛ss✐♥❣ t❤❡ ❙tr❛✐ts✳ ■♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛
❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r t❤✐s ✇♦✉❧❞ s❛❢❡❣✉❛r❞ t❤❡ ❧❡❢t ✢❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠②❀ t❤✐s ✐♥ t✉r♥
✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦❢ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r t❤❡❛tr❡s ♦❢ ✇❛r✳ ❘✉ss✐❛ ❛❧s♦
✇✐s❤❡❞ t♦ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ tr❛♥s❢❡r s♦♠❡ ♦❢ ❤❡r ❇❛❧t✐❝ ✢❡❡t t♦ ❛✉❣♠❡♥t ❤❡r ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ✢❡❡t✱
❛♥❞ t♦ ❤❛✈❡ ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ♥❛✈❛❧ ❜❛s❡ ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳ ❚❤✐s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♣r♦✈✐❞❡❞ ✐❢ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ✇♦✉❧❞ ❞❡✈❡❧♦♣ t❤❡ ♣♦rt ♦❢ ❇✐③❡rt❛ ✐♥ ◆♦rt❤❡r♥ ❆❢r✐❝❛ ❛♥❞ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s
t♦ ✉s❡ ✐t✳ ❙✉❝❤ ✇❡r❡ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❞❡s✐r❡ ❛
❝❧♦s❡r ♥❛✈❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ♦♥ t❤❡✐r ♣❛rt✱ ✇❡r❡ ❣❧❛❞ t♦ ♠❡❡t
❛❧❧ ❘✉ss✐❛♥ ✇✐s❤❡s ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ ❛❝t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳

❜② ✶✾✶✶ ❜♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s ❤❛❞ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ❞❡s✐r❛❜✐❧✐t② ❡①t❡♥❞✐♥❣ t❤❡✐r ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❜②
❛ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❛♥❛❧♦❣♦✉s t♦ t❤❡ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✷✱
✉♣♦♥ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s t♦ s❡❝✉r❡ t❤✐s t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ P❛r✐s
❜❡t✇❡❡♥ ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈② ♦✣❝❡rs ♦❢ ❜♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡② r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ s❡❝r❡t ◆❛✈❛❧
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ s✐❣♥❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✶✻ ❜② ❆❞♠✐r❛❧s ❆✉❜❡rt ❛♥❞ ▲✐❡✈❡♥ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ◆❛✈❛❧
▼✐♥✐st❡rs✱ ❉❡❧❝❛ss❡ ❛♥❞ ●r✐❣♦r♦✈✐t❝❤✱ ❛♥❞ ❝♦♥✜r♠❡❞ ❜② ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♥♦t❡s ❜❡t✇❡❡♥
❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ P♦✐♥❝❛r❡ ❛ ♠♦♥t❤ ❧❛t❡r✱ ✉♣♦♥ t❤❡ ❤✐tt❡r✬s ✈✐s✐t t♦ ❘✉ss✐❛✳ ■t ❞❡❝❧❛r❡❞✿
✏❚❤❡ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇✐❧❧ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✐♥ ❛❧❧ t❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧✐t✐❡s ✐♥ ✇❤✐❝❤
t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡s ❛♥❞ st✐♣✉❧❛t❡s t❤❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❧❛♥❞ ❛r♠✐❡s✳✏

❲❤❡♥ P♦✐♥❝❛r❡ ✈✐s✐t❡❞ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✵✶✷✱ ♦♥❡ ♦❢ ❤✐s ♠❛✐♥ t♦♣✐❝s ♦❢ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥
✇✐t❤ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s t❤❡ ❝❧♦s❡r ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳
❍❡ ❝♦♥✜❞❡❞ t♦ ❙❛③♦♥♦✈✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❧❛tt❡r✬s r❡♣♦rt t♦ t❤❡ ❚s❛r✱ t❤❛t ✏❛❧t❤♦✉❣❤
t❤❡r❡ ❞♦❡s ♥♦t ❡①✐st ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥② ✇r✐tt❡♥ tr❡❛t②✱ t❤❡ ❆r♠②
❛♥❞ ◆❛✈② ❙t❛✛s ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ❤❛✈❡ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❜❡❡♥ ✐♥ ❝❧♦s❡ ❝♦♥t❛❝t✳ ❚❤✐s
❝♦♥st❛♥t ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ✈✐❡✇s ❤❛s r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞
❊♥❣❧✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ ❛ ✈❡r❜❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❜② ✈✐rt✉❡ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛s ❞❡❝❧❛r❡❞
❤❡rs❡❧❢ r❡❛❞② t♦ ❛✐❞ ❋r❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛♥ ❛tt❛❝❦
❜② ●❡r♠❛♥②✳✏ ❍❡ ❜❡❣❣❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ t♦ ✏♣r❡s❡r✈❡ t❤❡ ♠♦st ❛❜s♦❧✉t❡ s❡❝r❡❝② ✐♥ r❡❣❛r❞
t♦ t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱✏ ❛♥❞ ♥♦t ❣✐✈❡ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥② r❡❛s♦♥ t♦ s✉s♣❡❝t t❤❛t
❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦❧❞ ♦❢ ✐t✳ ❍❡ ❛❧s♦ ✉r❣❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ t♦ t❛❦❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ ❤✐s ❝♦♠✐♥❣ ✈✐s✐t
t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ❆♥❣❧♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ♥❛✈❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱
✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ t❤✉s ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❡ ♥❛✈❛❧ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs
✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❢♦❧❧♦✇❡❞ P♦✐♥❝❛r❡✬s s✉❣❣❡st✐♦♥✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❙❛③♦♥♦✈✬s r❡♣♦rt t♦ t❤❡ ❚s❛r✱ ●r❡② ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t✱ ✐❢ t❤❡ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛r♦s❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❡✈❡r② ❡✛♦rt t♦ str✐❦❡ t❤❡ ♠♦st ❝r✐♣♣❧✐♥❣ ❜❧♦✇
❛t ●❡r♠❛♥ ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r✿



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✵✶

❖♥ ❤✐s ♦✇♥ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ●r❡② t❤❡♥ ❣❛✈❡ ♠❡ ❛ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❤❛t ■ ❛❧r❡❛❞② ❦♥❡✇
t❤r♦✉❣❤ P♦✐♥❝❛r❡✖❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❡①✐sts ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ✉♥❞❡r
✇❤✐❝❤ ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❧✐❛s ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥
♦❢ ❜r✐♥❣✐♥❣ ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ ❋r❛♥❝❡ ♥♦t ♦♥❧② ♦♥ t❤❡ s❡❛ ❜✉t ♦♥ ❧❛♥❞✱ ❜② ❧❛♥❞✐♥❣ tr♦♦♣s ♦♥
t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t✳ ❚❤❡ ❑✐♥❣ t♦✉❝❤❡❞ ♦♥ t❤❡ s❛♠❡ q✉❡st✐♦♥ ✐♥ ♦♥❡ ♦❢ ❤✐s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ♠❡✱ ❛♥❞ ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ str♦♥❣❧② t❤❛♥ ❤✐s ▼✐♥✐st❡r✳ ❲❤❡♥ ■
♠❡♥t✐♦♥❡❞✱ ❧❡tt✐♥❣ ❤✐♠ s❡❡ ♠② ❛❣✐t❛t✐♦♥✱ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✐s tr②✐♥❣ t♦ ♣❧❛❝❡ ❤❡r ♥❛✈❛❧
❢♦r❝❡s ♦♥ ❛ ♣❛r ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥✬s✱ ❍✐s ▼❛❥❡st② ❝r✐❡❞ ♦✉t t❤❛t ❛♥② ❝♦♥✢✐❝t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡
❞✐s❛str♦✉s r❡s✉❧ts ♥♦t ♦♥❧② ❢♦r t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ❜✉t ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s ♦✈❡rs❡❛s tr❛❞❡✱
❢♦r ❤❡ s❛✐❞✱ ✏❲❡ s❤❛❧❧ s✐♥❦ ❡✈❡r② s✐♥❣❧❡ ●❡r♠❛♥ ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣ ✇❡ s❤❛❧❧ ❣❡t ❤♦❧❞ ♦❢✳✏
❚❤❡s❡ ✇♦r❞s ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ♠❡ t♦ ❣✐✈❡ ❡①♣r❡ss✐♦♥ ♥♦t ♦♥❧② t♦ ❍✐s ▼❛❥❡st②✬s ♣❡rs♦♥❛❧
❢❡❡❧✐♥❣s ❜✉t ❛❧s♦ t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❢❡❡❧✐♥❣ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t ✐♥ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦
●❡r♠❛♥②✳

❲❤❡t❤❡r ❙❛③♦♥♦✈ ❝♦rr❡❝t❧② r❡♣♦rt❡❞ ✇❤❛t P♦✐♥❝❛r❡ ❛♥❞ ●r❡② ❤❛❞ s❛✐❞ t♦ ❤✐♠ ✐s ♥♦t
❝❧❡❛r✳ ❇✉t t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❤❡ ♠❛❞❡ s✉❝❤ st❛t❡♠❡♥ts t♦ t❤❡ ❚s❛r s❤♦✇s ❤♦✇ ♠✉❝❤ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✖❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ✇❡r❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜② t❤❡ ❡①✐s✲
t❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ✏❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❛♥❞ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ✐♥t❡r♣r❡t
t❤❡♠ ❛s ❛ ♣r♦♠✐s❡ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ s✉♣♣♦rt ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✳ ❚❤✐s ◆❛✈❛❧
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❛❧s♦ ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ ❡✈❛s✐✈❡ st❛t❡♠❡♥ts ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs
✇❤✐❝❤ ♥❛t✉r❛❧❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦❢ t❤❡✐r ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥s✳ ❇②
s♦♠❡ ✏❧❡❛❦✏ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♦r ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡ss s♦♦♥ ✐♥❞✐✲
❝❛t❡❞ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✳ ❚❤✐s ❧❡❞ t♦ ✐♥q✉✐r✐❡s
❜② ●❡r♠❛♥②✳

■♥❛s♠✉❝❤ ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❜② t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹ ❤❛❞ ✐♥ s♦♠❡ s❡❝r❡t ✇❛②
❜❡❝♦♠❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ ●r❡②✲❈❛♠❜♦♥ ❧❡tt❡rs ❛❧❧ t❤❡s❡ ❞❡♥✐❛❧s ❜② ❊♥t❡♥t❡ ♦✣❝✐❛❧s
❝❛✉s❡❞ ✉♥❡❛s✐♥❡ss ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤✐s ✇❛s ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❝❛s❡ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ♥❛✈❛❧ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❥✉st ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❲❛r✳

❚❤❡ ●r❡②✲❈❛♠❜♦♥ ❧❡tt❡rs✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥s✐st❡♥t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ✇❤✐❝❤ ❊♥❣✲
❧❛♥❞ ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ❋r❛♥❝❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ ❝r✐s❡s✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ✈❡r② s❛t✐s❢❛❝t♦r②
❜❛s✐s ♦❢ ♠✉t✉❛❧ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ❚❤✐s ❝♦♥✲
✜❞❡♥❝❡ ❛♥❞ ❤❛r♠♦♥② ✇❛s str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❜② ♠❛♥② ❢❛❝t♦rs✿ ❜② t❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ❞✐str✉st
♦❢ ●❡r♠❛♥②❀ ❜② t❤❡ ❝♦r❞✐❛❧ ♣❡rs♦♥❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛♥❞ P❛✉❧
❈❛♠❜♦♥ ❀ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛✐♠s ✇❤✐❝❤ ❝♦♥✢✐❝t❡❞ ✇✐t❤
❋r❡♥❝❤ ✐♥t❡r❡sts❀ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❝❛r❡ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ s♦✉❣❤t t♦ ❝♦♥s✉❧t ❙✐r ❊❞✲
✇❛r❞ ●r❡②✬s ✇✐s❤❡s ❛♥❞ ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❝♦♥❢♦r♠ ❋r❡♥❝❤ ♣♦❧✐❝② t♦ t❤❡♠✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s
✐♥ ❢❛❝t ♠♦r❡ ❤❛r♠♦♥② ❛♥❞ ♠✉t✉❛❧ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤♦✉❣❤
t❤❡② ✇❡r❡ ♦♥❧② ✏❢r✐❡♥❞s✱✏ t❤❛♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❛❧❧✐❡s✳

❚❤❡ t✐❣❤t❡♥❡❞ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ ✐♥ ❤✐s s✉♣♣♦rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❤✐s
st✐✛ ❛tt✐t✉❞❡ t♦ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛✐♥ ❝❛✉s❡s ♦❢ ✇❛r ✐♥
✶✾✶✹✳



✹✵✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❘❡♥❡✇❛❧ ❛♥❞ ❲❡❛❦♥❡ss ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✶✾✶✷

❇✐s♠❛r❝❦✱ ✇❤♦ r❡❣❛r❞❡❞ t❤❡ ❆✉str♦✲●❝r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ✶❙✼✾ ❛s str✐❝t❧② ❞❡❢❡♥s✐✈❡✱
❤❛❞ r❡❢✉s❡❞ t♦ ♣❡r♠✐t ♠✐❧✐t❛r② ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥ ❙t❛✛s✱
❢♦r ❢❡❛r t❤❛t t❤❡② ♠✐❣❤t ❤❛♠♣❡r t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉✲
t❤♦r✐t✐❡s✳ ❚❤✐s ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❤❛❞ ❧♦♥❣ r❡♠❛✐♥❡❞
✇✐t❤♦✉t ❜❡✐♥❣ s✉♣♣❧❡♠❡♥t❡❞ ❜② ❛♥② s✉❝❤ ❞❡✜♥✐t❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ✻t❛t✐♥❣ t❤❡
♥✉♠❜❡r ♦❢ tr♦♦♣s ✇❤✐❝❤ ❡❛❝❤ ❛❧❧② ✇❛s ❜♦✉♥❞ t♦ ❢✉r♥✐s❤ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✇❛r✱ ❛s ✐♥ t❤❡ ❝❛s❡
♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✐♥ ✶✽✾✹✳ ◆♦r ❢♦r ♠❛♥② ②❡❛rs ✇❡r❡ t❤❡r❡
❛♥② r❡❣✉❧❛r ♣❡r✐♦❞✐❝❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❙t❛✛s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ P♦✇❡rs✱
✇✐t❤ ✇r✐tt❡♥ ♣r♦t♦❝♦❧s ✜①✐♥❣ ✐♥ ❞❡t❛✐❧ t❤❡ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ❛r♠✐❡s✱ ❛s ✐♥ t❤❡ ❝❛s❡
♦❢ t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❙t❛✛s ❢r♦♠ ✶✾✵✵ ♦♥✇❛r❞s✳

❇✉t ✐♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✵✾✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ❜❡❣❛♥ t♦ ❧♦♦❦ ❛❧❛r♠✐♥❣✱ ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞
❈♦♥r❛❞ ✭❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✮✱ t❤❡ ❈❤✐❡❢s ♦❢ ❙t❛✛ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞
❆✉str✐❛♥ ❛r♠✐❡s ❞✐❞ ❡♥t❡r ✐♥t♦ ❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ♣♦ss✐❜❧❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♦♣✲
❡r❛t✐♦♥✳ ■t ✇❛s ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❛♥❞ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
♦❢ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞ ✇❛s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✐♥t❡r♠✐tt❡♥t❧② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛rs✳
◆♦✇❤❡r❡ ❞✐❞ ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞✱ ♦r ❛♥② ♦t❤❡r ♣❡rs♦♥s ✐♥ ❛✉t❤♦r✐t②✱ ❡✈❡r r❡❢❡r t♦ t❤✐s
❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ✈✐❡✇s ❛s ❛ ✏♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✳✏ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ ✐t ✇❛s ♠♦r❡ ✐♥ t❤❡ ♥❛✲
t✉r❡ ♦❢ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥
❛s t♦ t❤❡ ♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✇❤✐❝❤ ❡❛❝❤ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♣✉t ✐♥t♦ ♦♣❡r❛t✐♦♥ ✐❢ ✇❛r s❤♦✉❧❞ ❜❡
❞❡❝❧❛r❡❞ ❜② t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ❈♦♥r❛❞ ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ▼♦❧t❦❡ t♦ ♠❛❦❡
●❡r♠❛♥②✬s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛♥ ♣r♦✈✐❞❡ ❢♦r ❛s ♠❛♥② tr♦♦♣s ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✱
s♦ ❛s t♦ ❧❡ss❡♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚s❛r ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳
▼♦❧t❦❡✱ ✐♥ t✉r♥✱ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❈♦♥r❛❞ ♣❧❛♥ t♦ ✉s❡ ❢❡✇ tr♦♦♣s ✐♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ s❡♥❞
❛s ♠❛♥② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✐♥t♦ ●❛❧✐❝✐❛ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ r❡❧✐❡✈❡ t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ♦♥
●❡r♠❛♥②✬s ❡❛st❡r♥ ❢r♦♥t✐❡r✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❤✉❧❦ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❝❡s ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ t❤r♦✇♥
❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡✐r ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r ✇❡r❡ ❤❛r❞❧② ❛s ❞❡✜♥✐t❡ ♦r ❛s
❜✐♥❞✐♥❣ ❛s t❤♦s❡ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❙t❛✛s✳ ❚❤♦✉❣❤
s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ▼♦❧t❦❝✲❈♦♥r❛❞ ❧❡tt❡rs ✇❡r❡ s❤♦✇♥ t♦ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ t❤❡② ❞✐❞
♥♦t ❧❡❣❛❧❧② ♠♦❞✐❢② t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳

❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✐t ✐s ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② tr✉❡ t❤❛t t❤✐s ▼♦❧t❦❡✲❈♦♥r❛❞ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡
t❡♥❞❡❞ t♦ ❢♦st❡r t❤❡ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛✱ t❤❛t ✐❢ ❆✉str✐❛ ❛tt❛❝❦❡❞ ❙❡r❜✐❛✱ s❤❡ ❝♦✉❧❞
❝♦✉♥t ♦♥ ❛ t❤r❡❛t ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t♦ ❜❧✉✛ ❘✉ss✐❛ ✐♥t♦ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ✐♥❛❝t✐✈❡❀ ♦r
✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥ s✉♣♣♦rt✱ ✐❢ ❘✉ss✐❛ ♠❛❞❡ ✇❛r✳ ❆♥♦t❤❡r r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡✐r ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡
✇❛s t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞ ♠❛❞❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❞❡♣❡♥✲
❞❡♥t ❢♦r s✉❝❝❡ss ♦♥ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✱ ❛♥❞✱ ❛s ✐♥ ❛❧❧ s✉❝❤ ❝❛s❡s✱ t❤✐s ❡♥❛❜❧❡❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♥ ❛ t✐♠❡ ♦❢ ❝r✐s✐s t♦ ❡①❡rt ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢
✇❛r✳

■t❛❧② ✇❛s t❤❡ ❡❧❡♠❡♥t ♦❢ ✇❡❛❦♥❡ss ✐♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❊✈❡r s✐♥❝❡ t❤❡ ❆❧❣❡❝✐r❛s
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ r❡❣❛r❞❡❞ ❤❡r ❧♦②❛❧t② ✇✐t❤ ❞♦✉❜t✳ ❈♦♥r❛❞ ✇❛s s♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞



✼✳✹✳ ❚❤❡ ❙②st❡♠ ♦❢ ❙❡❝r❡t ❆❧❧✐❛♥❝❡s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✵✸

♥♦t ♦♥❧② ♦❢ ❤❡r ♣r♦❜❛❜❧❡ ❞✐s❧♦②❛❧t② t♦ ❤❡r tr❡❛t② ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✱ ❜✉t ♦❢ ❤❡r ♣♦s✐t✐✈❡
❤♦st✐❧✐t②✱ t❤❛t ❤❡ s♣❡❛❦s ♦❢ ❤❡r ❛s ❆✉str✐❛✬s ✏♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♦♣♣♦♥❡♥t✳✏ ❍❡ ♠❛❞❡ ♣❧❛♥s ❢♦r
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❤❡r✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ✇❛♥t❡❞ ❛ ✏♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r✏ ❛❣❛✐♥st ❤❡r✳ ■t❛❧②✬s ✇❛r
✇✐t❤ ❚✉r❦❡② ❢♦r t❤❡ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ❚r✐♣♦❧✐ ❤❛❞ ❢✉rt❤❡r ❞✐s♣❧❡❛s❡❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s✱ ♥♦t ♦♥❧②
❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❢✉❧❧② ❝♦♥s✉❧t❡❞ ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞✱ ❜✉t ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❡♠❜❛rr❛ss❡❞
t❤❡♠ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡✐r ♥♦♠✐♥❛❧ ❛❧❧② ❛tt❛❝❦ t❤❡ ❚✉r❦s✱ ✇❤♦s❡ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❛♥❞ ❣♦♦❞✲✇✐❧❧ t❤❡②
✇❡r❡ tr②✐♥❣ t♦ ❝✉❧t✐✈❛t❡✳ ❚♦ ❜❡ s✉r❡✱ t❤❡ ❡✈❡♥ts ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ■t❛❧②✬s ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t
❛s ❛ s❡❛✲♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❤❛❞ ❧❡❞ t♦ ❛ ❞❡❝✐❞❡❞ ❝♦♦❧♥❡ss ✐♥ ❤❡r r❡❧❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳ ❇✉t t❤❡s❡ ❤❛❞ ✐♠♣r♦✈❡❞ ❛❣❛✐♥ ❜② t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✶✷ s♦ t❤❛t P♦✐♥❝❛r❡
❛♥❞ ❙❛③♦♥♦✈ ❜♦t❤ ❛❣r❡❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ❜❡st t♦ ❦❡❡♣ ■t❛❧② ❛s ❛ ✏❞❡❛❞ ✇❡✐❣❤t✏ ✐♥ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ✇❤❡r❡ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❢✉❧ t♦ ❜♦t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳

❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s t♦ r✉♥ ✉♥t✐❧ ✶✾✶✹✱ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ✐ts r❡♥❡✇❛❧ ❤❛❞
❛❧r❡❛❞② ❜❡❣✉♥ t♦ ❜❡ ❞✐s❝✉ss❡❞ ✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✶✶✳ ■t❛❧② ❢❛✈♦r❡❞ ✐ts ❡❛r❧② r❡♥❡✇❛❧
❛s ❛ ♠❡❛♥s ♦❢ ♣❧❛❝❛t✐♥❣ ❤❡r ❛❧❧✐❡s ♦♥ t❤❡ ❡✈❡ ♦❢ ❤❡r ❚r✐♣♦❧✐t❛♥ ❛❞✈❡♥t✉r❡✳ ●❡r♠❛♥②
❢❛✈♦r❡❞ ✐t✱ ❜❡✐♥❣ ❛❧✇❛②s ❣❧❛❞ ♦❢ ❛♥②t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ♠❛❦❡ ❢♦r ❜❡tt❡r r❡❧❛t✐♦♥s
❜❡t✇❡❡♥ ❤❡r t✇♦ ❛❧❧✐❡s✱ ❛♥❞ t❤✉s ❤❡❧♣ t♦ ❝♦✉♥t❡r✲❜❛❧❛♥❝❡ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ str❡♥❣t❤ ❛♥❞
s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❛t ✜rst ✇❛s ♥♦t ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ✐t✱❜✉t ❈♦♥r❛❞
❛♥❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ✇❡r❡ s♦ ✐♥❝❡♥s❡❞ ❛t ■t❛❧②✬s ✐♥s✉❧ts ❛♥❞ tr❡❛❝❤❡r✐❡s t❤❛t t❤❡②
s❛✇ ♥♦ ✉s❡ ✐♥ tr②✐♥❣ t♦ ❦❡❡♣ ❤❡r ❡✈❡♥ ❛s ❛ ♥♦♠✐♥❛❧ ❛❧❧②✳ ●❡♥❡r❛❧ ❆✉✛❡♥❜❡r❣ r❡❧❛t❡❞
✇✐t❤ ❝❤✐❧❞✐s❤ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ❡✈✐❞❡♥❝❡s ♦❢ ■t❛❧✐❛♥
❛♥✐♠♦s✐t② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ❥✉st s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ ❚②r♦❧ ✿ ❡✈❡r② ❞❛② ♦r t✇♦ ❛ ♣❛tr♦❧
❤❛❞ t♦ ❜❡ ❞❡t❛✐❧❡❞ t♦ ❝❧❡❛♥ ✉♣ t❤❡ ✐♥s✉❧t✐♥❣ ❡♣✐t❤❡ts s❝r✐❜❜❧❡❞ ♦♥ ❛ ✇❛r ♠❡♠♦r✐❛❧❀
❤❡ ❤❛❞ s❡❡♥ ❝✐❣❛r❡tt❡ ❜♦①❡s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ❢r♦♠ ❋✐✉♠❡ t♦ t❤❡
❇r❡♥♥❡r P❛ss ✇❛s ♠❛r❦❡❞ ❛s ❜❡❧♦♥❣✐♥❣ t♦ ■t❛❧②❀ ✐rr❡❞❡♥t✐st ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❡✈❡♥ t♦♦❦
t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❝❛❧❧✐♥❣ t❤❡ ❤♦rs❡s ❛♥❞ ♠✉❧❡s ❜② t❤❡ ♥❛♠❡s ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ❝✐t✐❡s ❧✐❦❡ ❚r❡♥t
❛♥❞ ❚r✐❡st❡✦ ✏■♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ❡①♣❧♦❞❡ ❛❣❛✐♥st ✉s ❧✐❦❡ ❛ ❦❡❣ ♦❢ ♣♦✇❞❡r✱✏
❤❡ ❛❞❞❡❞✱ ❞❡❝❧❛r✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❜❡st t❤✐♥❣ ❢♦r ❆✉str✐❛ t♦ ❞♦ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦ ❝r✉s❤ t❤❡
✐rr❡❞❡♥t✐st ❤♦♣❡s ❜② ✇❛r✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢r❡❡r t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ♦r
♠❡❡t ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❛tt❛❝❦✳

❆❡❤r❡♥t❤❛❧❥ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❛❞ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ♦♥ ❤✐s s✐❞❡✱ ❛♥❞ s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❞✐s♠✐ss❛❧ ♦❢
❈♦♥r❛❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❧❛tt❡r ✇❛s ✉r❣✐♥❣ ✇❛r ✇✐t❤ ■t❛❧② ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳
❚❤❡ ❚r✐♣♦❧✐t❛♥ ❲❛r ❞❡❧❛②❡❞ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳
■t ✇❛s ✜♥❛❧❧② r❡♥❡✇❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✺✱ ✶✾✶✷✱ ✇✐t❤♦✉t ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥✱ ❜❡✐♥❣
❡①t❡♥❞❡❞ ❢♦r s✐① ②❡❛rs ❢r♦♠ ❏✉❧② ✽✱ ✶✾✶✹✳ ❆ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ ✇❡❡❦s ❧❛t❡r✱ ■t❛❧② ♥♦t✐✜❡❞
●❡r♠❛♥② t❤❛t✱ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ ❢r❛♥❦♥❡ss ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ❤❡r
t♦ s❛② t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❝❛rr② ♦✉t ❤❡r ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ✶✽✽✽ ❢♦r s❡♥❞✐♥❣ tr♦♦♣s
t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✇✐t❤ ❛ ●❡r♠❛♥ ❛r♠② ♦♥ t❤❡ ❘❤✐♥❡✳
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❚❤❡ ❇❛❧❦❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❢❛❝t♦rs ✐♥ ❝❛✉s✐♥❣ t❤❡ ❲♦r❧❞
❲❛r✳ ■t s❤❛r♣❡♥❡❞ t❤❡ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥✲
t❡♥t❡✱ st✐♠✉❧❛t❡❞ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❛r♠❛♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇✐t❤ ✐ts ❝❛t❛str♦♣❤✐❝ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✳ ■t ✇❛s ❛♥ ♦❧❞ ❛♥❞ ❝♦♠✲
♣❧✐❝❛t❡❞ q✉❡st✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ tr♦✉❜❧❡❞ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❢♦r ❛ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞ ❛ ❤❛❧❢✳

■t ❛r♦s❡ ❢r♦♠ ♠❛♥② ❡❧❡♠❡♥ts✳ ❚❤❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ❞✐s✐♥t❡❣r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱
❝❛✉s❡❞ ❜② ❡①t❡r♥❛❧ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥t❡r♥❛❧ ❝❛✉s❡s✱ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛ ❝♦♥t✐♥✉❛❧ ✉♥r❡st ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r
❊❛st✳ ❚❤✐s ✇❛s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✬s ♣❡rs✐st❡♥t ✲ ❞❡s✐r❡ t♦ ❛❝q✉✐r❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡
✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ P❡♥✐♥s✉❧❛ ❛♥❞ t♦ r❡❛❧✐③❡ ❤❡r ❛❣❡✲❧♦♥❣ ❞r❡❛♠ ❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ✇❛t❡r✇❛②s
t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳ ❚❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s✱ s✐tt✐♥❣ ❛str✐❞❡ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡ ❢♦r ❝❡♥t✉r✐❡s✱ ✇❡r❡
tr②✐♥❣ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❛✉t❤♦r✐t② ♦✈❡r s✉❜❥❡❝t ♣❡♦♣❧❡s✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤♦♠ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ✜r❡❞
✇✐t❤ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❛ ❞❡s✐r❡ t♦ ❜r❡❛❦ ❛✇❛② ❛♥❞ ✉♥✐t❡ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❜r♦t❤❡rs ❧✐✈✐♥❣ ✐♥
t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❙t❛t❡s ❜♦r❞❡r✐♥❣ ♦♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✺✿ ❊t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣s ✐♥ t❤❡ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳

❚❤❡ ❛♠❜✐t✐♦♥s ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡ t♦ ❡①t❡♥❞ t❤❡✐r t❡rr✐t♦r✐❡s t♦
✐♥❝❧✉❞❡ ❛❧❧ ♣❡♦♣❧❡s ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t② ❜r♦✉❣❤t t❤❡♠ ✐♥t♦ ❝♦♥st❛♥t ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤
❚✉r❦❡②✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ♦r ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✳ ❚❤❡ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②
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❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ✇❛s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ t❤❡
❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❆❧❜❛♥✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡r❜ ❛❣✐t❛t✐♦♥ ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t② ❛t ❆✉str✐❛✬s ❡①♣❡♥s❡✳
❚♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ ❤♦✇ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ❤❛❞ ✐ts ❜❡❣✐♥♥✐♥❣s ✐♥ t❤✐s ❝♦r♥❡r ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ✐t
✇✐❧❧ ❜❡ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t t♦ r❡✈✐❡✇ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ♣r♦❜❧❡♠s ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✵✽ ❛♥❞ ✶✾✶✹✳

❚❤❡ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❆♥t❛❣♦♥✐s♠

❙❡r❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦❡ts ❛♥❞ ❤✐st♦r✐❛♥s ❧♦✈❡ t♦ r❡❝❛❧❧ t♦ t❤❡✐r ♣❡♦♣❧❡ t❤❡ ❤❡r♦✐❝ ❞❛②s
♦❢ ❙t❡♣❤❡♥ ❉✉s❤❛♥ ✐♥ t❤❡ ❢♦✉rt❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❣r❡❛t ●r❡❡❦ ❖rt❤♦❞♦① ❙❡r✲
❜✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ str❡t❝❤❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡ ♥❡❛r❧② t♦ t❤❡ ●✉❧❢ ♦❢ ❈♦r✐♥t❤✱ ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡
❆❡❣❡❛♥ t♦ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✳ ❋r♦♠ t❤♦s❡ ❢❛r✲♦✛ ❞❛②s t♦ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♣r❡❝❡❞✲
✐♥❣ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ✇❤❡♥ ❙❡r❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐sts ❜❡❣❛♥ t♦ ❞r❡❛♠ ♦❢ ❛❣❛✐♥ ❡①t❡♥❞✐♥❣
t❤❡✐r ❜♦✉♥❞❛r✐❡s t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ ✏❖❧❞ ❙❡r❜✐❛✏ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ t❡rr✐t♦r②✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡
s✉✛❡r❡❞ ❧♦♥❣ ②❡❛rs ♦❢ ♦♣♣r❡ss✐♦♥ ❛♥❞ ❤❛r❞s❤✐♣✳ ❋✐rst ❝❛♠❡ t❤❡ ❚✉r❦s✳ ❖♥ ❱✐❞♦✈✲
❉❛♥✱ ✶✸✽✾✱ ❛♥ ❛r♠② ♦❢ ❙❡r❜s✱ ❆❧❜❛♥✐❛♥s ❛♥❞ ❈r♦❛ts ✇❛s t❡rr✐❜❧② ❝r✉s❤❡❞ ❛t ❑♦ss♦✈♦✱
❛♥❞ s✉❜♠❡r❣❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ✢♦♦❞✳ ❇✉t ❢r♦♠ t❤❡ ✜❡❧❞ ♦❢ ❜❛tt❧❡ t❤❡r❡ r♦s❡ ✉♣ ❛
❙❡r❜ ❤❡r♦ ✇❤♦ ♣❡♥❡tr❛t❡❞ t♦ t❤❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s ❙✉❧t❛♥✬s t❡♥t ❛♥❞ t❤❡r❡ s❧❡✇ ❤✐♠✱ ❛s t❤❡
❤❛t❡❢✉❧ ♦♣♣r❡ss♦r ♦❢ t❤❡ ❙❧❛✈ ♣❡♦♣❧❡s✳ ❙♦ t❤❡ ❛♥♥✐✈❡rs❛r② ♦❢ ❑♦ss♦✈♦ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❣r❡❛t
❞❛② ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜ ❝❛❧❡♥❞❛r✿ ❱✐❞♦✈✲❉❛♥ ✇❛s ❛ ❞❛② ♦❢ s♦rr♦✇ ❢♦r t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❢❡❛t ♦❢
✶✸✽✾✱ ❜✉t ❛ ❞❛② ♦❢ r❡❥♦✐❝✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝r✉❡❧ ❢♦r❡✐❣♥ ♦♣♣r❡ss♦r✳ ✸ ❋♦r
♠♦r❡ t❤❛♥ ❢♦✉r ❝❡♥t✉r✐❡s ❛❢t❡r ❑♦ss♦✈♦ t❤❡ ❣r❡❛t❡r ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜ ♣❡♦♣❧❡ ❧✐✈❡❞ ❛♥❞
s✉✛❡r❡❞ ✉♥❞❡r ❚✉r❦✐s❤ r✉❧❡✳ ❙♦♠❡ ❙❡r❜s✱ ❢♦r ♦❜✈✐♦✉s r❡❛s♦♥s ♦❢ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥❝❡✱ ❛❜❛♥✲
❞♦♥❡❞ ●r❡❡❦ ❖rt❤♦❞♦①② ❢♦r ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥✐s♠✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❇♦s♥✐❛✱ ❛♥❞ r❡♠❛✐♥❡❞
▼♦s❧❡♠s ❡✈❡r ❛❢t❡r✇❛r❞s✳

❆✉str✐❛ ✇❛s t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡r ✇❤✐❝❤ ✜rst ❜r♦✉❣❤t t♦ t❤❡ ❙❡r❜s s♦♠❡ r❡❧✐❡❢✱ ❛♥❞
❝❛✉s❡❞ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ✢♦♦❞ t♦ r❡❝❡❞❡✳ ■t ✇❛s Pr✐♥❝❡ ❊✉❣❡♥❡✱ ✇✐t❤ ❤✐s ❍❛♣s❜✉r❣ ❛r♠②✱
✇❤♦ r❡❝❛♣t✉r❡❞ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✐♥ ✶✼✶✼ ❛♥❞ ❤❡❧♣❡❞ ❛r♦✉s❡ ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜s ❛ ❧♦♥❣✐♥❣ ❢♦r ✐♥❞❡✲
♣❡♥❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❚✉r❦✐s❤ ♠✐sr✉❧❡✳ ❲❤❡♥ ❍❛♣s❜✉r❣ tr♦♦♣s ❤❛❞ t♦ r❡tr❡❛t t✇❡♥t② ②❡❛rs
❧❛t❡r✱ ♠❛♥② ❙❡r❜ ♣❡❛s❛♥ts ❢♦❧❧♦✇❡❞ ♦♥ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs✬ ❤❡❡❧s t♦ ❡s❝❛♣❡ s❡r✈✐t✉❞❡ ✉♥❞❡r
t❤❡ ❙✉❧t❛♥✳ ❚❤❡② s❡tt❧❡❞ ♥♦rt❤ ♦❢ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡ ✐♥ t❤❡ s♦✉t❤❡r♥ ❢r✐♥❣❡ ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣
❧❛♥❞s✳ ❚❤❡r❡ t❤❡② ❧✐✈❡❞ ❛♥❞ ♠✉❧t✐♣❧✐❡❞ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❥♦✐♥❡❞ ❜② ♦t❤❡r ❢✉❣✐t✐✈❡s ❢r♦♠ s♦✉t❤
♦❢ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡✳ ❆t ✜rst t❤❡s❡ ❙❡r❜ s❡tt❧❡rs ✇❡r❡ ✇❡❧❧ tr❡❛t❡❞ ❜② t❤❡✐r ♥❡✇ r✉❧❡rs✱
❛♥❞ ✇❡r❡ ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞ ❛s ❣♦♦❞ s♦❧❞✐❡rs t♦ ❞❡❢❡♥❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❚✉r❦s✳ ❇✉t
✐♥ t❤❡ ❧❛t❡r ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦♣♣r❡s✲
s✐♦♥ ❜② ❢❡✉❞❛❧ ▼❛❣②❛r ❧❛♥❞❧♦r❞s ♠❛❞❡ ❡①✐st❡♥❝❡ s♦ ❜✐tt❡r ❢♦r t❤❡ ❙❡r❜ s❡tt❧❡rs t❤❛t
♠❛♥② ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❡s❝❛♣❡ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡✐r ❜r♦t❤❡rs ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤✳ ❆s ❜❡t✇❡❡♥ ▼❛❣②❛r
❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❚✉r❦✐s❤ ♠✐sr✉❧❡✱ t❤❡ ❧❛tt❡r ✇❛s t❤❡ ❧❡ss❡r ♦❢ t✇♦ ❡✈✐❧s✳ ❙♦ ❜❡❣❛♥
❛♥ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠✱ ✇❤✐❝❤ ♣❡rs✐st❡❞ ❡✈❡r ❛❢t❡r✇❛r❞s✱ ❛♥❞ ✇❛s ❛❣❣r❛✈❛t❡❞ ✐♥ ✶❙✻✼ ✇❤❡♥
❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✇✐t❤❞r❡✇ t❤❡ s♣❡❝✐❛❧ ♣r✐✈✐❧❡❣❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❧♦♥❣ ❜❡❡♥ ❡♥❥♦②❡❞
❜② t❤❡ ❙❡r❜s ♦❢ t❤❡ ✏▼✐❧✐t❛r② ❋r♦♥t✐❡rs✳✏ ✹ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❝♦♠♠♦♥ ❡♥♠✐t② t♦ t❤❡ ❚✉r❦s
❣❡♥❡r❛❧❧② t❡♥❞❡❞ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ r✉❧✐♥❣ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛t



✹✵✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❇❡❧❣r❛❞❡✳

■♥ t❤❡ ②❡❛r ✶✽✼✽✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ❆✉str✐❛ ✏♦❝❝✉♣✐❡❞✏ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡✲
❣♦✈✐♥❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❧❛r❣❡❧② ✐♥❤❛❜✐t❡❞ ❜② ♣❡❛s❛♥ts ♦❢ ❙❡r❜ ❜❧♦♦❞ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❝♦✈❡t❡❞
❜② t❤❡ ♥❡✇ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❙❡r❜✐❛❀ ❜✉t t❤❡ ♣✐❧❧ ✇❛s ❝♦❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t✱ ❛t t❤❡
❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ❆✉str✐❛ s❡❝✉r❡❞ ❢♦r ❙❡r❜✐❛ t❤❡ ✈❛❧✉❛❜❧❡ P✐r♦t ❛♥❞ ◆✐s❤ ❞✐str✐❝ts✱
✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛ss✐❣♥❡❞ t♦ ❤❡r ♦✇♥ ♣r♦t❡❣❡✳ ❇✉❧❣❛r✐❛✳ P♦❧✐t✐❝❛❧ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ t❤♦✉❣❤ ♥♦t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡s ♦❢
t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✇❛s ❛❣❛✐♥ s❡❝✉r❡❞ ❜② t❤❡ s❡❝r❡t ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❚r❡❛t② ♦❢ ✶✽✽✶✱
s✐❣♥❡❞ ❢♦r t❡♥ ②❡❛rs✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❜♦t❤ ❙t❛t❡s ♣r♦♠✐s❡❞ t♦ ♣✉rs✉❡ ❛ ♠✉t✉❛❧❧② ❢r✐❡♥❞❧②
♣♦❧✐❝②✱ ❛♥❞ ♥♦t t♦ t♦❧❡r❛t❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ t❡rr✐t♦r② ♦❢ ♦♥❡ ❛♥② ✐♥tr✐❣✉❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♦t❤❡r✳

■t ✇❛s t❤❡ ♠✐s❢♦rt✉♥❡ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ t❤❛t✱ ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t
❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❞❛②s ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥✱ t❤❡r❡ ❛r♦s❡ ♥♦t ♦♥❡✱ ❜✉t t✇♦✱ ♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ❧❡❛❞❡rs✳ ■♥st❡❛❞ ♦❢ ♦♥❡ ❣r❡❛t ♠❛♥ ❞♦♠✐♥❛t✐♥❣ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣
❛ s✐♥❣❧❡ str♦♥❣ ❞②♥❛st②✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ t✇♦ r✐✈❛❧s✿ ❑❛r❛ ●❡♦r❣❡ ❛♥❞ ▼✐❧♦s❤ ❖❜r❡♥♦✈✐t❝❤✳
❊✈❡r s✐♥❝❡ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠❡r ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❧❛tt❡r✱ ✐♥ ✶✽✶✼✱ t❤❡
✉♥❤❛♣♣② ❝♦✉♥tr② ✇❛s t♦r♥ ❜② t❤❡ ❢❡✉❞s ♦❢ t❤❡s❡ r✐✈❛❧ ❢❛♠✐❧✐❡s✱ ❛♥❞ ❜② ❛ s❡r✐❡s ♦❢
♣❛❧❛❝❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ❛♥❞ ✈✐♦❧❡♥t ❝❤❛♥❣❡s ♦❢ ❞②♥❛st②✳ ❚❤❡s❡ ❝✉❧♠✐♥❛t❡❞ ✐♥ ✶✾✵✸✳ ❖♥
t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❏✉♥❡ ✶✶✱ ❛ ❜❛♥❞ ♦❢ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs✱ ❝♦♥s✐st✐♥❣ ♠❛✐♥❧② ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ ❛r♠② ♦❢✲
✜❝❡rs✱ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ r♦②❛❧ ♣❛❧❛❝❡ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❞r❛❣❣❡❞ ❑✐♥❣ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❖❜r❡♥♦✈✐t❝❤
❛♥❞ ❤✐s ✉♥♣♦♣✉❧❛r ✇✐❢❡ ❢r♦♠ t❤❡✐r ❤✐❞✐♥❣ ♣❧❛❝❡✱ ❛♥❞ ❜r✉t❛❧❧② ♠✉r❞❡r❡❞ t❤❡♠✳ ❇❡❧✲
❣r❛❞❡ r❡❥♦✐❝❡❞ ❀ t❤❡ ❝❤✉r❝❤ ❜❡❧❧s ✇❡r❡ r✉♥❣❀ t❤❡ ❝✐t② ✇❛s ❞❡❝♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ ✢❛❣s❀ ❛♥❞
t❤❡ ▲❡❣✐s❧❛t✉r❡ ✉♥❛♥✐♠♦✉s❧② t❤❛♥❦❡❞ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s ❢♦r t❤❡✐r ✇♦r❦✳ ❚❤♦✉❣❤ ❤❡ ♠❛②
♥♦t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❞✐r❡❝t❧② ♣r✐✈② t♦ t❤❡ ♣❧♦t✱ P❡t❡r ❑❛r❛❣❡♦r❣❡✈✐t❝❤✱ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ t❤❡
♠❛♥ ♠✉r❞❡r❡❞ ♥❡❛r❧② ❛ ❝❡♥t✉r② ❜❡❢♦r❡✱ ♣r♦✜t❡❞ ❜② ✐t✱ ❛♥❞ ❤❡ ❛s❝❡♥❞❡❞ t❤❡ t❤r♦♥❡
❛s P❡t❡r ■✳ ❚❤✐s ❤✐❞❡♦✉s ❝r✐♠❡✱ ✏❜r✉t❛❧ ❜✉t ♥♦t ✉♥♣r♦✈♦❦❡❞✱✏ ❛♥❞ t❤❡ ❢❛✈♦rs s❤♦✇♥
t♦ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇❡r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ✐t✱ ♦✉tr❛❣❡❞ t❤❡ s❡♥s❡ ♦❢ ❞❡❝❡♥❝② ✐♥ t❤❡ ❝r♦✇♥❡❞
❤❡❛❞s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ♠♦st ♦❢ ✇❤♦♠ s♦♦♥ ✇✐t❤❞r❡✇ t❤❡✐r r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡
❛s ❛ s✐❣♥ ♦❢ t❤❡✐r ❞✐s❛♣♣r♦✈❛❧✳ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❞✐❞ ♥♦t r❡♥❡✇ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ❢♦r
t❤r❡❡ ②❡❛rs✳

❚❤♦✉❣❤ ❢r♦✇♥❡❞ ♦♥ ❛t ✜rst ❜② ❊✉r♦♣❡✱ t❤❡ ♥❡✇ r❡✐❣♥ ♠❛r❦❡❞ ❛ ♥♦t❛❜❧❡ r❡✈✐✈❛❧
✐♥ ❙❡r❜✐❛♥ ❧✐❢❡✳ ❆ ❢r❡❡r✱ ♠♦r❡ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝✱ s♣✐r✐t ♣r❡✈❛✐❧❡❞✳ ❆ ♣❛tr✐♦t✐❝ ♥❛t✐♦♥❛❧
♠♦✈❡♠❡♥t ❞❡✈❡❧♦♣❡❞✱ ✇❤✐❝❤ ❡①♣r❡ss❡❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥ ♥❡✇ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝t✐✈✐t②✱ ✐♥ ♥❡✇s♣❛♣❡rs
❛♥❞ ❧✐t❡r❛t✉r❡✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ s♣r❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ✐❞❡❛✳ P❡t❡r ■ ✇❛s ♣❡rs♦♥❛❧❧②
♣♦♣✉❧❛r✱ ❞❡✈♦t❡❞ t♦ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❤✐s ❝♦✉♥tr②✱ ❛♥❞ ♥♦t❡❞ ❢♦r ❤✐s s♦❧❞✐❡r❧② q✉❛❧✐t✐❡s
♦❢ ❧♦②❛❧t② ❛♥❞ s✐♠♣❧✐❝✐t②✳ ❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❢♦✉❣❤t ❢♦r t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❝❛✉s❡ ✐♥ t❤❡
r❡✈♦❧t ♦❢ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❣❛✈❡ ❤✐♠ ❛♥ ❛❞❞❡❞ ♣♦♣✉❧❛r✐t② ❢❛r ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❜♦✉♥❞s ♦❢ ❤✐s
♦✇♥ ❦✐♥❣❞♦♠❀ ✐t ♠❛❞❡ ❤✐♠ ✏♦✉r ❑✐♥❣✏ t♦ t❤❡ ❙❡r❜s ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡ ❛♥❞ t❤❡ ❉r✐♥✳

❲✐t❤ t❤❡ ❛❝❝❡ss✐♦♥ ♦❢ P❡t❡r ■ ✐♥ ✶✾✵✸✱ ❙❡r❜✐❛ st❛rt❡❞ ❛ ❘✉ss♦❤♣✐❧❡ ❛❣❡♥❞❛✱ ❡♥❝♦✉r✲
❛♥❣❡❞ ❜② P❛♥✲❙❧❛✈ ❡❧❡♠❡♥ts ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ✐rr✐t❛t✐♥❣ ❛tt✐t✉❞❡ ❛❞♦♣t❡❞ ❜②
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳ ❆✉str✐❛♥ ♠✐♥✐st❡rs s♦♦♥ ♦❜s❡r✈❡❞ ✇✐t❤ ❞✐s♠❛② t❤✐s ❣r♦✇t❤ ♦❢ ❙❡r✲
❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛♥❞ ♣r♦✲❘✉ss✐❛♥ ❢❡❡❧✐♥❣✳ ■❢ ✉♥❝❤❡❝❦❡❞✱ ✐t t❤r❡❛t❡♥❡❞ t❤❡ ✐♥t❡❣r✐t② ♦❢



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✵✼

t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❧❛♥❞s✳ ■t ♠❡❛♥t t❤❛t t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❛❝t ❛s ❛ ❞❛♥❣❡r♦✉s
♠❛❣♥❡t✱ t❡♥❞✐♥❣ t♦ ❞r❛✇ ❛✇❛② ❆✉str✐❛✬s ❙❡r❜ s✉❜❥❡❝ts t♦ ❢♦r♠ t❤❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✳✏
■❢ t❤❡ ❞❡❝❛②✐♥❣ ❚✉r❦✐s❤ ❊♠♣✐r❡ s❤♦✉❧❞ ❡✈❡r ❢❛❧❧ t♦ ♣✐❡❝❡s✱ ✐❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st r❡✈♦❧ts s❤♦✉❧❞
❜r❡❛❦ ♦✉t ✐♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✐♥ s♦♠❡ ❝r✐s✐s✱ s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥✲
❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ♦r ✐❢ ✇❛r s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ♦r ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞
❜❡ ❧✐❦❡❧② t♦ tr② t♦ ❛♥♥❡① t❡rr✐t♦r✐❡s ✐♥❤❛❜✐t❡❞ ❧❛r❣❡❧② ❜② ❙❡r❜s✳ Pr♦❜❛❜❧② P❛♥✲❙❧❛✈
✐♥t❡r❡sts ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ ❘✉ss✐❛ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s✳ ■❢ ❙❡r❜✐❛ s❡❝✉r❡❞ ❇♦s♥✐❛✱ ❤❡r
♥❡①t st❡♣ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦ ❛tt❡♠♣t t♦ ✉♥✐t❡ t❤❡ ❈r♦❛ts✱ t❤❡ ❉❛❧♠❛t✐❛♥s✱ t❤❡ ❙❧♦✈❡♥❡s✱
❛♥❞ t❤❡ ❙❡r❜s ✐♥ t❤❡ ❇❛♥❛t ✐♥ s♦✉t❤❡r♥ ❍✉♥❣❛r②✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ♦t❤❡r
s✉❜❥❡❝t ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ✉♥❞❡r ❍❛♣s❜✉r❣ r✉❧❡✖t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥s✱ ❈③❡❝❤s ❛♥❞ ❙❧♦✈❛❦s✖t♦
❜r❡❛❦ ❛✇❛②✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ s♣❡❧❧ ❋✐♥✐s ❆✉str✐❛❡✳ ❚❤✉s✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❢♦✉❣❤t ❢♦r ✐ts
❡①✐st❡♥❝❡ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳

■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❞❛♥❣❡r t♦ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② ❢r♦♠ ✐ts s✉❜❥❡❝t ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s✱ ❆✉s✲
tr✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ❜❡❣❛♥ t♦ ❛❞♦♣t ♠❡❛s✉r❡s t♦ st✐✢❡ t❤✐s ❣r♦✇✐♥❣ ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❢♦r
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❍❛♣s❜✉r❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ❙❡r❜✐❛✱ ❤❛✈✐♥❣ ♥♦
❞✐r❡❝t ♦✉t❧❡t t♦ t❤❡ s❡❛✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✈✐rt✉❛❧❧② ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❢♦r ❛
♠❛r❦❡t ❢♦r ❤❡r ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ♣r♦❞✉❝ts✳ ❚♦ str❡♥❣t❤❡♥ ❤❡rs❡❧❢✱ ❙❡r❜✐❛ ❜❡❣❛♥ ✐♥ ✶✾✵✺ t♦
♥❡❣♦t✐❛t❡ ✇✐t❤ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❢♦r ❛ ❝✉st♦♠s✲✉♥✐♦♥❀ ❜✉t ❆✉str✐❛ ✐♥t❡r❢❡r❡❞✳ ■♥ ✶✾✵✻✱ ✇❤❡♥
t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ t❛r✐✛ tr❡❛t② ❡①♣✐r❡❞✱ ❢❡❡❧✐♥❣ ✐♥ ❜♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s r❛♥ s♦ ❤✐❣❤ t❤❛t
✐t ✇❛s ♥♦t r❡♥❡✇❡❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛s t❤❡ ▼❛❣②❛r ❧❛♥❞❧♦r❞s ❢♦✉♥❞ t❤❛t ❙❡r❜✐❛♥ ♣r♦❞✉❝ts
❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♦✇♥✳ ❆s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡✱ ❛ ❜✐tt❡r t❛r✐✛ ✇❛r✱ t❤❡
s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏P✐❣ ❲❛r✏✖❡♥s✉❡❞✳ ❇✉t ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❝r✉s❤✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧②✱ ❆✉str✐❛
♦♥❧② ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s t♦ s❡❡❦ ♦t❤❡r ♠❛r❦❡ts✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ●❡r♠❛♥②❀ ❛♥❞ ❛t ❤♦♠❡
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ❜❡❣❛♥ t♦ ❡r❡❝t s❧❛✉❣❤t❡r ❤♦✉s❡s ❛♥❞ ❢❛❝t♦r✐❡s ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥✳ ●❡r♠❛♥②
❡❛s✐❧② ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ s✉♣♣❧② t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♣❡❛s❛♥ts ✇✐t❤ ❣♦♦❞s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❢♦r♠❡r❧② ❝♦♠❡
❢r♦♠ ❆✉str✐❛✳ ❚❤✐s ❞✐s♣❧❛❝❡♠❡♥t ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ❜② ●❡r♠❛♥ ❣♦♦❞s ❝❛✉s❡❞ ♥♦t ❛ ❧✐tt❧❡
❤❛r❞ ❢❡❡❧✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❇❡r❧✐♥ ✇❤✐❝❤ ♣❡rs✐st❡❞ ❢♦r ②❡❛rs✳

❆✉str✐❛✬s ❛tt❡♠♣t ❛t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t✐♠✐❞❛t✐♦♥✱ ❢❛r ❢r♦♠ ❝♦♠♣❡❧❧✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ t♦ r❡t✉r♥ t♦
❛♥ ❆✉str♦♣❤✐❧❡ ♣♦❧✐❝②✱ ❤❛❞ ❥✉st t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ❡✛❡❝t❀ ✐t ❡♠❜✐tt❡r❡❞ P❡t❡r ■✬s ▼✐♥✐st❡rs✱
❛♥❞ ❞r♦✈❡ t❤❡♠ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❡✈❡r ✐♥t♦ t❤❡ ♦♣❡♥ ❛r♠s ♦❢ ❘✉ss✐❛✳ ■t ♠❛❞❡ t❤❡♠ r❡❛❧✐③❡
♠♦r❡ ❝❧❡❛r❧② ❙❡r❜✐❛✬s ♥❡❡❞ ❢♦r ❛ ❞✐r❡❝t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦✉t❧❡t t♦ t❤❡ s❡❛✱ s✉❝❤ ❛s ❛ r❛✐❧✇❛②
❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛ ♣♦rt ♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ ✐♥ ❆❧❜❛♥✐❛ ♦r ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ ♦r ♦♥ t❤❡ ❆❡❣❡❛♥
❛t ❙❛❧♦♥✐❝❛✳✾ ❚❤❡② ✇❡❧❝♦♠❡❞ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ r❛✐❧✇❛② ❝r♦ss✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ ❢r♦♠ t❤❡
❉❛♥✉❜❡ t♦ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✉r❣❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ❜❡❤❛❧❢ ❜② ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢
✶✾✵✽✱ ❛s ❛ ❝♦✉♥t❡r✲♠❡❛s✉r❡ t♦ ❆✉str✐❛✬s ♣r♦❥❡❝t ❢♦r ❛ r❛✐❧✇❛② ❢r♦♠ ❇♦s♥✐❛ t❤r♦✉❣❤ t❤❡
❙❛♥❥❛❦ ♦❢ ◆♦✈✐ ❇❛③❛r t♦ ❙❛❧♦♥✐❝❛✳ ✶✵ ❚❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥
✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ❤❛st❡♥❡❞ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ❜✉t ❧❡❞ t❤❡♠ t♦ ❛ ✜❛s❝♦ ✐♥ t❤❡ ♠♦st
✉♥❡①♣❡❝t❡❞ ♠❛♥♥❡r✳ ■t ❜r♦✉❣❤t t♦ ❛ ❝r✐s✐s t❤❡ q✉❡st✐♦♥✱ ♦❢t❡♥ ❞✐s❝✉ss❡❞ s✐♥❝❡ ✶✽✼✻✱
❛♥❞ s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s ❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧❧② ❛ss❡♥t❡❞ t♦ ❜② ❘✉ss✐❛✱ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✏❛♥♥❡①❛t✐♦♥✏ ♦❢ t❤❡
✏♦❝❝✉♣✐❡❞✏ ♣r♦✈✐♥❝❡s ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✳ ❚❤✐s ✐♥ t✉r♥ ✇❛s ❝❧♦s❡❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞
✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✬s ♠✉❝❤✲❞❡s✐r❡❞ ❛✐♠ ♦❢ ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s ❛♥❞ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s t♦



✹✵✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ s❤✐♣s ♦❢ ✇❛r✳

❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✐ts

■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❡✈❡♥ts ♦❢ ✶✽✼✽✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞
❝♦♠❡ t♦ r❡❣❛r❞ t❤❡ ❝❧♦s✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s ❛❣❛✐♥st ❢♦r❡✐❣♥ ✇❛rs❤✐♣s ❜② t❤❡ ❙✉❧t❛♥
❛s ❛ ✈❛❧✉❛❜❧❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❛ss❡t ❢♦r ❘✉ss✐❛✳ ❆s ❈♦✉♥t ❑❛♣♥✐st r❡♠❛r❦❡❞ ✐♥ ▼❛②✱
✶✽✾✼✿ ✏❘✉ss✐❛ ♥❡❡❞s t❤✐s ❣❛t❡❦❡❡♣❡r ❬♣♦rt✐❡r❪ ✐♥ ❚✉r❦✐s❤ ❝❧♦t❤❡s ❢♦r t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✱
✇❤✐❝❤ ✉♥❞❡r ♥♦ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ♦✉❣❤t t♦ ❜❡ ♦♣❡♥❡❞✳ ❚❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ✐s ❛ ❘✉ss✐❛♥ ♠❛r❡
❝❧❛✉s✉♠✳✏ ❚❤✐s r❡♠❛✐♥❡❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦r♥❡r✲st♦♥❡s ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♣♦❧✐❝② ❞♦✇♥ t♦ t❤❡
❲♦r❧❞ ❲❛r✳

❇✉t t❤❡ tr❡❛t✐❡s ✇❤✐❝❤ ❡①❝❧✉❞❡❞ ❘✉ss✐❛♥ ✇❛r ✈❡ss❡❧s ❢r♦♠ ♣❛ss✐♥❣ ✐♥✇❛r❞ ♦r ♦✉t✇❛r❞
t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❙tr❛✐ts ♦❢ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s ❛♥❞ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s ✇❡r❡ q✉✐t❡ ❛ ❞✐✛❡r❡♥t ♠❛tt❡r✳
❚❤❡s❡ ✇❡r❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ r❡str✐❝t✐♦♥s✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ✐♥❝♦♥s✐st❡♥t ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✬s ♣r❡st✐❣❡
❛s ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r✳ ❙♦ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❘✉ss✐❛♥ ✇❛rs❤✐♣s ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢
t❤❡ ✜rst ❛✐♠s ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐♥✐st❡rs ✐♥ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♣r❡❝❡❞✐♥❣ t❤❡ ❲♦r❧❞
❲❛r✳ ❚❤✐s ✇❛s q✉✐t❡ ❞✐st✐♥❝t ❢r♦♠ t✇♦ ♦t❤❡r ❛✐♠s ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ♦❢t❡♥ ❝♦♥❢✉s❡❞ ✇✐t❤ ✐t✱
❜✉t ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ r❡❛❧❧② ❞✐✛❡r❡♥t ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ s❡r✐♦✉s ❊✉r♦♣❡❛♥
❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s❀ ♦♥❡ ✇❛s t❤❡ ❢♦r❝✐❜❧❡ s❡✐③✉r❡ ♦❢ ❚✉r❦✐s❤ t❡rr✐t♦r② ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❤❡✐❣❤ts ♦❢
t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s❀ t❤❡ ♦t❤❡r ✇❛s t❤❡ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ✐ts❡❧❢✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✻✿ ❘✉ss✐❛✬s ✏❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥✏✱ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✳

❚❤✐s ❝✐t②✱ t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛❞♠✐t✱ ♠✉st r❡♠❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ s♦ ❧♦♥❣
❛s t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ s✉r✈✐✈❡❞❀ t♦ tr② t♦ s❡✐③❡ ✐t ✇♦✉❧❞ ♠❡❡t ✇✐t❤ t♦♦ ❣r❡❛t ♦♣♣♦✲
s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ♥♦t t♦ ♠❡♥t✐♦♥ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡✳ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ♠✉st ✐♥ ♥♦ ❝❛s❡ ❜❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ❢❛❧❧ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛♥② ♦t❤❡r P♦✇❡r✳
❖❝❝❛s✐♦♥❛❧❧②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛♠❜✐t✐♦✉s ❘✉ss✐❛♥ ♠✐♥✐st❡rs s❡r✐♦✉s❧② ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐♥ s❡❝r❡t t❤❡
♣r♦❥❡❝t ❢♦r ❛ s✉❞❞❡♥ ❞❡s❝❡♥t ✇✐t❤ ❛ ❧❛♥❞✐♥❣ ❢♦r❝❡ t♦ s❡✐③❡ ✐♥ t✐♠❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡ t❤❡ ❤❡✐❣❤ts



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✵✾

♦❢ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s ✐♥ t❤❡ ♥❡✐❣❤❜♦r❤♦♦❞ ♦❢ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ ♦❝❝❛s✐♦♥s ✇❛s
✐♥ t❤❡ ✇✐♥t❡r ♦❢ ✶✽✾✻✲✾✼✳

❚♦ ▼✳ ◆❡❧✐❞♦✈✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ t❤❡ ❢r✐❣❤t❢✉❧ ❆r♠❡♥✐❛♥
♠❛ss❛❝r❡s ❝❛✉s❡❞ ❛ r❡✈✉❧s✐♦♥ ♦❢ ❢❡❡❧✐♥❣ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ❛♥❞ ❛♥❛r❝❤✐❝
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ ❤✐s ❝❛♣✐t❛❧ ✇❤✐❝❤ s❡❡♠❡❞ ❧✐❦❡❧② t♦ ❛✛♦r❞ ❘✉ss✐❛ ❛ ❣♦♦❞ ♦♣♣♦rt✉♥✐t②
t♦ ♠❛❦❡ ❛ ❜♦❧❞ ❝♦✉♣ ❞❡ ♠❛✐♥ t♦ s❡✐③❡ t❤❡ ❤❡✐❣❤ts ♦❢ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s ❛❜♦✈❡ ❈♦♥✲
st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ◆❡❧✐❞♦✈✬s ♣❧❛♥ ✇❛s t♦ ❞❡s♣❛t❝❤ s✉❞❞❡♥❧② ✸✵✱✵✵✵ tr♦♦♣s ♦♥ ✇❛rs❤✐♣s ❛♥❞
tr❛♥s♣♦rts ❢r♦♠ ❖❞❡ss❛ t♦ t❤❡ ❯♣♣❡r ❇♦s♣❤♦r✉s ❛♥❞ ❧❛♥❞ t❤❡♠ t♦ s❡✐③❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ❜❡❢♦r❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦r ❛♥② ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ●r❡❛t P♦✇❡rs ❝♦✉❧❞ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ✜❧✐✲
❜✉st❡r✐♥❣ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥✳ ❊✉r♦♣❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢❛❝❡❞ ✇✐t❤ ❛ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐✱ ❜✉t t❤❡ ♣r♦❥❡❝t
✇❛s ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r✳

❚❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ◗✉❡st✐♦♥ P✉t ♦♥ ■❝❡ ✶✽✾✼✲✶✾✵✼

❙♦♦♥ ❛❢t❡r t❤❡ ❛❜❛♥❞♦♥♠❡♥t ♦❢ ◆❡❧✐❞♦✈✬s ♣r♦❥❡❝t✱ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✈✐s✐t❡❞
◆✐❝❤♦❧❛s ■■ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❋r✐❡♥❞❧② ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✇❤✐❝❤ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥
❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ❆✉str♦✲❘✉ss✐❛♥ ❇❛❧❦❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ■t ✇❛s ❛t t❤✐s t✐♠❡ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s
❡♠❜❛r❦✐♥❣ ♠♦r❡ ❛❝t✐✈❡❧② ♦♥ ❤❡r ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❡♥❡tr❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡
❋❛r ❊❛st✱ ❛♥❞ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❜❡ ❢r❡❡❞ ❢r♦♠ ♣♦ss✐❜❧❡ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ■♥ t❤❡
s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✽✾✼✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ❝♦♥s❡q✉❡♥t ✉♣♦♥ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✬s ✈✐s✐t✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥❞
❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♠✐♥✐st❡rs ❡①❝❤❛♥❣❡❞ ❢r✐❡♥❞❧② ♥♦t❡s ❞❡❝❧❛r✐♥❣ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ st❛t✉s
q✉♦ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛♥❞ ❛ss❡rt✐♥❣ t❤❡✐r ✐♥t❡♥t✐♦♥s t♦ ♣✉rs✉❡ ✏❛ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ♣❡r❢❡❝t
❤❛r♠♦♥②✳✏ ❆✉str✐❛ r❡s❡r✈❡❞ ❤❡r ❝❧❛✐♠s t♦ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❛♥❞ ❡①♣r❡ss❡❞
❤❡rs❡❧❢ ✐♥✳ ❢❛✈♦r ♦❢ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❆❧❜❛♥✐❛✳ ❚❤❡ st❛t✉s ♦❢ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡
❙tr❛✐ts✱ ✏❤❛✈✐♥❣ ❛♥ ❡♠✐♥❡♥t❧② ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝❤❛r❛❝t❡r✱✏ ✇❛s ♥♦t t♦ ❜❡ ♠♦❞✐✜❡❞ ❜② ❛♥②
s❡♣❛r❛t❡ ❆✉str♦✲❘✉ss✐❛♥ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts✳ ❇② t❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ q✉❡st✐♦♥ ✇❛s
s❛✐❞ t♦ ❜❡ ✏♣✉t ♦♥ ✐❝❡✱✏ ❛♥❞ ❢♦r ❛ ❞❡❝❛❞❡ t❤❡ t❡♥s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ r✐✈❛❧ ❛✐♠s ♦❢ ❘✉ss✐❛
❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✇❛s ✐♥ ❢❛❝t s♦♠❡✇❤❛t r❡❧✐❡✈❡❞✳

❇✉t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♠✐st❛❦❡ t♦ ❛ss✉♠❡✱ ❛s ♠♦st ✇r✐t❡rs ❞♦✱ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ✲❛❜❛♥❞♦♥❡❞✱
❡✈❡♥ t❡♠♣♦r❛r✐❧②✱ t❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st ✇❤✐❧❡ ♣r❡ss✐♥❣
❤❡r ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✳

❚❤❡ ❇✉❝❤❧❛✉ ❇❛r❣❛✐♥ ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✵✽

❆ ❢❡✇ ❞❛②s ❛❢t❡r s✐❣♥✐♥❣ t❤❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✼ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤✉s r❡❧✐❡✈✐♥❣
❘✉ss✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✱ ■③✈♦❧s❦✐ ✈✐s✐t❡❞ ❱✐❡♥♥❛✳
❍❡ ✇❛s ❞❡❝♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ●r❛♥❞ ❈r♦ss ♦❢ t❤❡ ❖r❞❡r ♦❢ ❙t✳ ❙t❡♣❤❡♥✱ r❡❝❡✐✈❡❞ ✐♥
❛✉❞✐❡♥❝❡ ❜② ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❛ ❧♦♥❣ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✳ ❍❡ ❤✐♥t❡❞
✈❡r② ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② t❤❛t ❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ s♦❧✈❡ t❤❡ ❙tr❛✐ts ◗✉❡st✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ♠❛♥♥❡r
❞❡s✐r❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s tr✉❡ ❀ ❛♥❞ ❤❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❛ss✉r❡❞ ❆✉str✐❛ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞
♥♦t s♣♦❦❡♥ ♦❢ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ t♦ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤❀ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✉♥tr✉❡✳ ❍❡ ✇❡♥t ♦♥ t♦ t❡❧❧



✹✶✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆❡❤r❡♥t❤❛❧✿

❘✉ss✐❛ ❤❛s ❧♦st ▼❛♥❝❤✉r✐❛ ✇✐t❤ P♦rt ❆rt❤✉r ❛♥❞ t❤❡r❡❜② t❤❡ ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ s❡❛
✐♥ t❤❡ ❊❛st✳ ❚❤❡ ♠❛✐♥ ♣♦✐♥t ❢♦r ❘✉ss✐❛✬s ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ ♣♦✇❡r
❧✐❡s ❤❡♥❝❡❢♦rt❤ ✐♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✳ ❋r♦♠ t❤❡r❡ ❘✉ss✐❛ ♠✉st ❣❛✐♥ ❛♥ ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡
▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳

❆❝❤r❡♥t❤❛❧ ♠❡r❡❧② r❡♠❛r❦❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ❛ ❞✐✣❝✉❧t ♣r♦❜❧❡♠✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts
◗✉❡st✐♦♥ ✇❡r❡ r❡❛❧❧② ♦♣❡♥❡❞ ✉♣✱ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ✇❛♥t t♦ ❞❡✜♥❡ ❤❡r ❛tt✐t✉❞❡✱ ❛❞❞✐♥❣✿

■ ❜❡❣ ②♦✉ t♦ ✐♥❢♦r♠ ♠❡ ✐♥ ❣♦♦❞ t✐♠❡ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❝♦♠❡s ❢♦r ♣✉tt✐♥❣ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ♣❧❛♥s ✐♥t♦ ❛❝t✐♦♥✱ ♣r❡❝✐s❡❧② ❛s ■ s❤♦✉❧❞ ❢❡❡❧ ♠②s❡❧❢ ✉♥❞❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s t♦ ✐♥❢♦r♠
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ❝❛s❡ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② s❤♦✉❧❞ ❡✈❡r ✐♥t❡♥❞ t♦ ❛♥♥❡① ❇♦s♥✐❛
❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✳

❙❤♦rt❧② ❛❢t❡r✇❛r❞s ❆❝❤r❡♥t❤❛❧ t♦❧❞ ❈♦♥r❛❞✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ t❤❛t ❘✉ss✐❛✱
❤❛✈✐♥❣ ❧✐♠✐t❡❞ ❤❡r ♣♦❧✐❝② ✐♥ ❆s✐❛✱ ✏✇✐❧❧ ♥♦✇ t❛❦❡ ✉♣ ❛❣❛✐♥ ❤❡r ❲❡st❡r♥ ❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐❝②
❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ✈❡ss❡❧s✱ ❜✉t ♥♦t ❢♦r ♦t❤❡rs✏❀ ❛♥❞ t❤❡
t✇♦ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ❢♦r
❝♦♥❝❡❞✐♥❣ t❤❡ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❘✉ss✐❛✳✲ ✹ ❍❡r❡ t❤❡♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛✱ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱
✶✾✵✼✱ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ♦❢ ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ ❆❝❤r❡♥t❤❛❧✱ ✇❛s ❢♦r❡s❤❛❞♦✇❡❞
t❤❡ ❜❛r❣❛✐♥ ✇❤✐❝❤ ✇❛s str✉❝❦ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠ ❛t ❇✉❝❤❧❛✉ ❥✉st ❛ ②❡❛r ❧❛t❡r✳

❖♥ ✷ ❏✉❧② ✶✾✵✽✱ ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■③✈♦❧s❦② s❡♥t ❛ ❧❡tt❡r t♦ ❆✉str♦✲
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❆❧♦✐s ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❛♥❞ ♣r♦♣♦s❡❞ ❛ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦❢ r❡❝✐♣✲
r♦❝❛❧ ❝❤❛♥❣❡s t♦ t❤❡ ✶✽✼✽ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥ ✐♥ ❢❛✈♦✉r ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r❡st ✐♥
t❤❡ ❙tr❛✐ts ♦❢ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢
❇♦s♥✐❛✲❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❛♥❞ t❤❡ ❙❛♥❥❛❦ ♦❢ ◆♦✈✐ P❛③❛r✳ ❖♥ ✶✹ ❏✉❧② ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ r❡s♣♦♥❞❡❞
✇✐t❤ ❣✉❛r❞❡❞ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s✳ ❖♥ ✶✵ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ❛❢t❡r ❧♦♥❣
❛♥❞ ❝♦♠♣❧❡① ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐s❝✉ss✐♥❣ t❤❡ ■③✈♦❧s❦②
♣r♦♣♦s❛❧s t♦ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ♦✉t❧✐♥❡❞ ❛ s❧✐❣❤t❧② ❞✐✛❡r❡♥t s❡t ♦❢ ❝♦✉♥t❡r✲
♣r♦♣♦s❛❧s t♦ ❤✐♠✿ ❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ❘✉ss✐❛♥ ❛tt✐t✉❞❡ ✇❤❡♥
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥♥❡①❡❞ ❇♦s♥✐❛✲❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ✇✐t❤✲
❞r❛✇ ✐ts tr♦♦♣s ❢r♦♠ t❤❡ ❙❛♥❥❛❦✳ ❚❤❡ ❧❡tt❡r t❤❡♥ ✇❡♥t ♦♥ t♦ ♦✛❡r t♦ ❞✐s❝✉ss✱ ❛s ❛
s❡♣❛r❛t❡ ♠❛tt❡r✱ t❤❡ ❙tr❛✐ts q✉❡st✐♦♥✱ ♦♥ ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ❜❛s✐s✳ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t
s❤♦✉❧❞ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦♥ ❇♦s♥✐❛✲❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❜❡ r❡❛❝❤❡❞✱ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✲
s❤♦✉❧❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ♣r♦♣♦s❡ t♦ ❛ss❡rt ❛ r✐❣❤t ♦❢ t❤❡✐r ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ✢❡❡t
t♦ ❜♦t❤ ✉s❡ ❛♥❞ ♣r♦t❡❝t t❤❡✐r ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❇♦s♣♦r✉s
✲ ❛✉t♦♠❛t✐❝❛❧❧② ❞❡❝✐❞❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r ♣♦✇❡rs t♦ s✉♣♣♦rt ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡❧② t❤❡ ❖tt♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡✬s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✭✉♣ t♦ ❛♥❞ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✇❛r✮ t♦ s✉❝❤ ❛ ♣r♦♣♦s❛❧✳

❖♥ ✶✻ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ■③✈♦❧s❦② ❛♥❞ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ♠❡t ❢❛❝❡✲t♦✲❢❛❝❡ ❛t ❇✉❝❤❧♦✈✐❝❡ ❈❛st❧❡✳ ◆♦
♠✐♥✉t❡s ✇❡r❡ t❛❦❡♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡s❡ ♣r✐✈❛t❡ ♠❡❡t✐♥❣s ✇❤✐❝❤ ❧❛st❡❞ ❛ t♦t❛❧ ♦❢ s✐① ❤♦✉rs✳
■③✈♦❧s❦② ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② t♦ ✇r✐t❡ ✉♣ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ❛♥❞
❢♦r✇❛r❞ t❤❡♠ t♦ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✳ ❖♥ ✷✶ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ✇r♦t❡ t♦ ■③✈♦❧s❦② ❛s❦✐♥❣
❢♦r t❤✐s ❞♦❝✉♠❡♥t t♦ ✇❤✐❝❤ ■③✈♦❧s❦② r❡♣❧✐❡❞ t✇♦ ❞❛②s ❧❛t❡r t❤❛t t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t ❤❛❞



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✶✶

❜❡❡♥ s❡♥t t♦ t❤❡ ❈③❛r ❢♦r ❛♣♣r♦✈❛❧✳ ❚❤✐s ❞♦❝✉♠❡♥t✱ ✐❢ ✐t ❡✈❡r ❡①✐st❡❞✱ ❤❛s ♥❡✈❡r ❜❡❡♥
♣r♦❞✉❝❡❞✳

❇② ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✬s ❛❝❝♦✉♥t ❣✐✈❡♥ ❜② ❆❧❜❡rt✐♥✐✱ ■③✈♦❧s❦② ❛❣r❡❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♠❛✐♥✲
t❛✐♥ ✏❛ ❢r✐❡♥❞❧② ❛♥❞ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ❛tt✐t✉❞❡✏ ✐❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇❡r❡ t♦ ❛♥♥❡① ❇♦s♥✐❛✲
❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✳ ❘❡❝✐♣r♦❝❛❧❧②✱ s❤♦✉❧❞ ❘✉ss✐❛ ♠♦✈❡ t♦ ♦♣❡♥ ✏t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ s✐♥❣❧❡ s❤✐♣s ♦❢
✇❛r✏✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇♦✉❧❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ❛tt✐t✉❞❡✳ ❚❤❡ t✇♦ ❛❣r❡❡❞ t❤❛t ❛
❧✐❦❡❧② ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ✇❛s t❤❛t ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❞❡ ❢❛❝t♦ ✐♥❞❡♣❡♥✲
❞❡♥t s✐♥❝❡ ✶✽✼✽✱ ✇♦✉❧❞ ❞❡❝❧❛r❡ ✐ts ❢♦r♠❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇♦✉❧❞ ♦✛❡r ♥♦ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s t♦ ❙❡r❜✐❛ ♦r ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ ❜✉t
✐❢ t❤❡② s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ t❤❡♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♣♣♦s❡ ❙❡r❜✐❛♥
❡①♣❛♥s✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞ t♦ r❡✈✐s❡ ❆rt✐❝❧❡
✷✾ ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥ ✇❤✐❝❤ r❡str✐❝t❡❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r✐♥ s♦✈❡r❡✐❣♥t②✳ ❚❤❡ ♣❛rt✐❡s
❛❣r❡❡❞ t❤❛t ✏t❤❡s❡ ❝❤❛♥❣❡s ❝♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡ s❛♥❝t✐♦♥ ❛❢t❡r ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ P♦rt❡
❛♥❞ t❤❡ P♦✇❡rs✏✱ ❜✉t ✏t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦ ♠♦r❡ t❛❧❦ ♦❢ ❇♦s♥✐❛✲❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✏✳ ❆♥✲
♥❡①❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ❖❝t♦❜❡r✳ ❚❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ♦❢
❆❡❤r❡♥t❤❛❧✬s ❛❝❝♦✉♥t ❤❛s ♥♦t ❜❡❡♥ ❢♦✉♥❞ ❛♥❞ s♦ ❤✐st♦r✐❛♥s ❤❛✈❡ ❤❛❞ t♦ ♠❛❦❡ ❞♦
✇✐t❤ ❛♥ ✉♥❞❛t❡❞ ♦✣❝❡ ❝♦♣② ♦❢ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t✳

❖♥ ✸✵ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✐♥❢♦r♠❡❞ ■③✈♦❧s❦②✱ ✇❤♦ ✇❛s ✐♥ P❛r✐s ❛t t❤❡ t✐♠❡✱
t❤❛t t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ♦♥ ✼ ❖❝t♦❜❡r✳ ❖♥ ✹ ❖❝t♦❜❡r✱ ■③✈♦❧s❦② ♣r❡♣❛r❡❞
❛ r❡♣♦rt ❛t t❤❡ r❡q✉❡st ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ❋r❛♥❝✐s ❇❡rt✐❡✳ ■③✈♦❧✲
s❦② st❛t❡❞ t❤❛t ❤✐s ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❛s t❤❛t ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ✇❛s ❛ ♠❛tt❡r t♦ ❜❡ s❡tt❧❡❞ ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ s✐❣♥❛t♦r✐❡s t♦ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ♦❢ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥
✇✐t❤❞r❛✇❛❧ ❢r♦♠ t❤❡ ❙❛♥❥❛❦ ♦❢ ◆♦✈✐ P❛③❛r✱ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❝♦♥s✐❞❡r t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥
❛s r❡❛s♦♥ t♦ ❣♦ t♦ ✇❛r✱ ❜✉t ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✇♦✉❧❞ ✐♥s✐st ♦♥ ❝❤❛♥❣❡s
t♦ t❤❡ ❚r❡❛t② ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦ t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❙tr❛✐ts ✭❘✉ss✐❛✬s ✐♥✲
t❡r❡st✮✱ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s t♦ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢
r❡str✐❝t✐♦♥s ♦♥ ▼♦♥t❡♥❡❣r✐♥ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ✉♥❞❡r ❛rt✐❝❧❡ ✷✾✳

❚❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ♦❢ ✶✾✵✽✲✶✾✵✾

■♥ ❙❡r❜✐❛ t❤❡ ♥❡✇s ❝❛✉s❡❞ ❣r❡❛t ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡①❝✐t❡♠❡♥t✳ ◆❡✇s♣❛♣❡r ✏❡①tr❛s✏
❜✐tt❡r❧② ❞❡♥♦✉♥❝❡❞ t❤❡ ✐♥❢r✐♥❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ♣r❡♣❛r❛✲
t✐♦♥s ❢♦r ❛ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ❞❡❛t❤ str✉❣❣❧❡ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ❖♥❧② t❤✉s ❝♦✉❧❞ t❤❡ P♦✇❡rs ❜❡
❛r♦✉s❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt ❙❡r❜✐❛✳ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ✇❛r ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ❚❤❡
❙❦✉♣s❤t✐♥❛ ✇❛s ❤✉rr✐❡❞❧② ❝❛❧❧❡❞ t♦❣❡t❤❡r❀ ❝r❡❞✐ts ✇❡r❡ ✈♦t❡❞ ❢♦r ✇❛r❀ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s
❢♦r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❡r❡ ♠❛❞❡✳

❲❤✐❧❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ♣r♦t❡st❡❞ ❧♦✉❞❧② ✐♥ ♦♥❡ ❜r❡❛t❤ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✇✐❝❦❡❞ ✐♥❢r❛❝t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t②✱ ✐♥ t❤❡ ♥❡①t t❤❡② s✉❣❣❡st❡❞ ✏❛✉t♦♥♦♠②✏ ❢♦r ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱
❛♥❞ ✏t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s✏ ❢♦r t❤❡✐r ♦✇♥ ❑✐♥❣❞♦♠✳ ❚❤❡② ✉r❣❡❞ t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❙❛♥❥❛❦ ❜❡t✇❡❡♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❝♦♥♥❡❝t t❤❡s❡ t✇♦ ❙❧❛✈
❝♦✉♥tr✐❡s ❜② ❛ ❝♦♠♠♦♥ ❜♦✉♥❞❛r② ❛♥❞ ❢♦r♠ ❛ ❜❛rr✐❡r ❛❣❛✐♥st ❢✉rt❤❡r ♣❡♥❡tr❛t✐♦♥ ❜②



✹✶✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆✉str✐❛ t♦ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❀ ✐t ✇❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ r❡❣✐♦♥ t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♣r♦❥❡❝t❡❞ ❉❛♥✉❜❡✲
❆❞r✐❛t✐❝ r❛✐❧✇❛② ✇♦✉❧❞ r✉♥✱ ❣✐✈✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ ❞✐r❡❝t ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ s❡❛✱ ❛♥❞ ❝✉tt✐♥❣ ♦✛
❆❡❤r❡♥t❤❛❧✬s ♣r♦❥❡❝t❡❞ r❛✐❧✇❛② t♦ ❙❛❧♦♥✐❝❛ ❛t r✐❣❤t ❛♥❣❧❡s✳ ❲❤❛t ✇♦✉❧❞ t❤❡ P♦✇❡rs
❞♦ ❢♦r ❙❡r❜✐❛❄ ❆♥❞ ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ✇❤❛t ✇♦✉❧❞ ❘✉ss✐❛✱ t❤❡ Pr♦t❡❝tr❡ss ♦❢ t❤❡ ❙❧❛✈s✱
❞♦❄

■③✈♦❧s❦✐ ✇❛s ♥♦✇ ✐♥ ❣r❡❛t ❡♠❜❛rr❛ss♠❡♥t✳ ❍❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦
s❡❝✉r❡ t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❇✉❝❤❧❛✉ ❜❛r❣❛✐♥✱ ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ❤❛❞ ❣♦tt❡♥
❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❘✉ss✐❛✬s ❤❛❧❢✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s
t♦ st✐r ✉♣ tr♦✉❜❧❡ ✉♥t✐❧ ❤❡ ❤❛❞ t❤❡ ❙tr❛✐ts s❛❢❡❧② ✐♥ ❤✐s ♣♦❝❦❡t✳ ❙♦ ❤❡ t♦❧❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s
t♦ ❦❡❡♣ q✉✐❡t ❢♦r t❤❡ ♠♦♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✇❛✐t ❢♦r ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✿

❨♦✉ ❙❡r❜✐❛♥s s✉r❡❧② ❝❛♥♥♦t ❜❡ t❤✐♥❦✐♥❣ ♦❢ ❞r✐✈✐♥❣ ❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r② ♦✉t ♦❢ ❇♦s♥✐❛
❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❜② ❢♦r❝❡ ♦❢ ❛r♠s✳ ❆♥❞ ✇❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❝❛♥♥♦t ✇❛❣❡
✇❛r ♦♥ ❆✉str✐❛ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡s❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s✳ ✳✳✳ ❞♦ ♥♦t ✉♥❞❡rst❛♥❞ ②♦✉r st❛t❡ ♦❢
❛❣✐t❛t✐♦♥✳ ■♥ r❡❛❧✐t② ②♦✉ ❧♦s❡ ♥♦t❤✐♥❣✱ ❜✉t ❣❛✐♥ s♦♠❡t❤✐♥❣✖♦✉r s✉♣♣♦rt✳ ■ tr✉st t❤❛t
t❤❡ ❙❡r❜ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ✇✐❧❧ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❛s ❤✐t❤❡rt♦ t❤❡✐r ❝✉❧t✉r❛❧
❛❝t✐✈✐t② ❢♦r t❤❡✐r ♦✇♥ r❡♥❛✐ss❛♥❝❡✱ ❛♥❞✱ ❛✇❛❦❡ ❛s t❤❡② ❛r❡✱ ✐t ✇✐❧❧ ♥❡✈❡r ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡
t♦ ❞❡♥❛t✐♦♥❛❧✐③❡ t❤❡♠✳

❇✉t ■③✈♦❧s❦✐ s♦♦♥ ❢♦✉♥❞ t❤❛t ✐♥ P❛r✐s ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❣❡t ♥♦ ❡✛❡❝t✐✈❡ ❜❛❝❦✐♥❣ ❢♦r ❤✐s ♣r♦✲
❥❡❝t❡❞ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts✳●r❡② ✇r❛s ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ■③✈♦❧s❦✐✬s ♣r♦❥❡❝t✱
✇❤✐❝❤ ❝♦♥s✐st❡❞ ✐♥ ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❘✉ss✐❛♥ ✇♦rs❤✐♣s✱ ✇❤✐❧❡ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡♠ st✐❧❧
❝❧♦s❡❞ ❛❣❛✐♥st ✇r❛r ✈❡ss❡❧s ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ●r❡❛t P♦✇❡rs✳ ❆♥② s✉❝❤ ♣✉r❡❧② ♦♥❡✲s✐❞❡❞
♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❡①✐st✐♥❣ tr❡❛t✐❡s✱ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ✇♦✉❧❞
❣✐✈❡ t❤❡♠ ✐♥ t✐♠❡ ♦❢ ✇❛r ✏t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❛s
❛♥ ✐♥✈✐♦❧❛❜❧❡ ❤❛r❜♦r✱ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ❝r✉✐s❡rs ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❞❡str♦②❡rs ❝♦✉❧❞ ✐ss✉❡✱ ❛♥❞
r❡t✐r❡ ❛t ✇✐❧❧ ❢r♦♠ ♣✉rs✉✐t ❜② ❛ ❜❡❧❧✐❣❡r❡♥t✳✏ ▲✐❦❡ ❙❛❜✉r♦✈ t❤✐rt② ②❡❛rs ❡❛r❧✐❡r ■③✈♦❧s❦✐
✇❛♥t❡❞ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❞♦♦r t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❜♦❧t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥s✐❞❡✱
s♦ t❤❛t ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ♥♦ ♦♥❡ ❡❧s❡✱ ❝♦✉❧❞ ♦♣❡♥ ❛♥❞ ❧♦❝❦ ✐t ❛t ♣❧❡❛s✉r❡✳ ■♥ ✈❛✐♥ ❤❡ tr✐❡❞
t♦ ❢r✐❣❤t❡♥ ●r❡② ✐♥t♦ ❛❝❝❡♣t✐♥❣ ❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧ ❜② ❤✐♥t✐♥❣ t❤❛t ❛ r❡❢✉s❛❧ ♠✐❣❤t ❜r❡❛❦
✉♣ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡✳

■③✈♦❧s❦✐ ♥♦✇ ❜❡❣❛♥ t♦ ❧♦s❡ ❛❧❧ ❤♦♣❡ ♦❢ s❡❝✉r✐♥❣ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❘✉ss✐❛♥
✇❛rs❤✐♣s ❛❢t❡r ❛❧❧✳ ■❢ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t s❡❝✉r❡ ❤✐s ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❇✉❝❤❧❛✉ ❜❛r❣❛✐♥✱ ♣❡r❤❛♣s
✐t ✇♦✉❧❞ st✐❧❧ ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ t❤✇❛rt ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✱ ❜② ✐♥s✐st✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥
q✉❡st✐♦♥ ❜❡ ❧❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙✐❣♥❛t♦r② P♦✇❡rs✳ ❯♥❧❡ss ❤❡ s✉❝❝❡❡❞❡❞
✐♥ t❤✐s✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❝♦♥❢❡ss t♦ ❛ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞❡❢❡❛t ❛♥❞ ❛ s❡✈❡r❡
❧♦ss ♦❢ ♣❡rs♦♥❛❧ ♣r❡st✐❣❡✳ ❆❧r❡❛❞② t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈s ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ t♦ ❝r✐t✐❝✐③❡ ❤✐♠
❛♥❣r✐❧② ❛♥❞ ❜✐tt❡r❧② ❢♦r ❜❡✐♥❣ ♦✉t✇✐tt❡❞ ❜② ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✱ ❢♦r ❛❧❧♦✇✐♥❣ Pr✐♥❝❡ ❋❡r❞✐♥❛♥❞
t♦ ❛ss❡rt ❤✐s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ✉♥❛✐❞❡❞ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ✐t ❢r♦♠ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ❚s❛r✱
❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❢♦r ❤❛✈✐♥❣ s❛❝r✐✜❝❡❞ t❤❡ ❖rt❤♦❞♦① ❙❧❛✈s ♦❢ ❇♦s♥✐❛ t♦ t❤❡ ❘♦♠❛♥✐st
s♦✈❡r❡✐❣♥t② ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s✳

■③✈♦❧s❦✐✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❤✐s ✇❡❛❦❡♥❡❞ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛t ❤♦♠❡ ❛♥❞ ❤✐s ❢❛✐❧✉r❡ ❛t P❛r✐s



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✶✸

❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥✱ ❜❡❣❛♥ t♦ ♣r❡t❡♥❞ t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ✇❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❥✉st s❛✐❞ t♦
▼✳ ❱❡s♥✐t❝❤ ✐♥ P❛r✐s✱ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❛♣♣r♦✈❡❞ ❆✉str✐❛✬s ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛✳
❍❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❞♦ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ t♦ ♣r♦t❡❝t ❙❡r❜✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ s❡❝✉r❡
❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡♠✳ ❤❡ t♦❧❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s t♦ ❛✈♦✐❞ ✇❛r ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t✱ ❜✉t
✐♥t✐♠❛t❡❞ t♦ t❤❡♠✱ t❤❛t✱ ❡✈❡♥ ✐❢ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ✇❛s ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ st❛♥❞✱ ✐t ♥❡❡❞ ♥♦t
❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛ ✜♥❛❧ s❡tt❧❡♠❡♥t✳ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡①t ❢♦✉r ♠♦♥t❤s ■③✈♦❧s❦✐✬s
❡♠❜❛rr❛ss♠❡♥t ✐♥❝r❡❛s❡❞✳ ❇✉t ❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❤♦♣❡
t❤❛t t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ◗✉❡st✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s✉❜♠✐tt❡❞ t♦ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs
❢♦r r❡✈✐s✐♦♥✱ ❛♥❞ ❤❡ tr✐❡❞ ❜② ❡✈❡r② ♠❡❛♥s t♦ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤ t❤✐s✳ ❇✉t ✐t ❜❡❝❛♠❡ ❡✈✐❞❡♥t
t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❡①❝✐t❡♠❡♥t ✐♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❙❧❛✈s ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❈r♦❛t✐❛✱
❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡✳ ❉❡♠♦♥str❛t✐♦♥s ♦❢ ❞❡✜❛♥❝❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s ❜❡❝❛♠❡
♠♦r❡ ❢r❡q✉❡♥t✳ ❆✉str✐❛✱ ♦♥ ❤❡r s✐❞❡✱ r❡❞♦✉❜❧❡❞ ❤❡r r❡♣r❡ss✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s ❛♥❞ ♠❛❞❡
✇❤♦❧❡s❛❧❡ ❛rr❡sts ♦❢ ❛❣✐t❛t♦rs ❛♥❞ s✉s♣❡❝t❡❞ tr❛✐t♦rs✳ ❚❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞
❙❡r❜✐❛ ❜❡❝❛♠❡ s♦ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❢♦r ❆✉str✐❛✱ t❤❛t ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✾✵✽✱ ❈♦♥r❛❞✱ t❤❡ ❈❤✐❡❢
♦❢ ❙t❛✛✱ ✇❛s ♣❡r♠✐tt❡❞ t♦ ❝❛rr② ♦✉t ✏❜r♦✇♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱✏ ❛ s✉♣♣♦s❡❞❧② ✐♥❝♦♥s♣✐❝✉✲
♦✉s ♠❡❛s✉r❡✱ ❜② ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛♥ tr♦♦♣s ✇❡r❡ ♣✉s❤❡❞ ✉♣ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r
✇✐t❤♦✉t ❞✐st✉r❜✐♥❣ t❤❡ ♥♦r♠❛❧ ♣❡❛❝❡ tr❛✣❝ ♦♥ t❤❡ r❛✐❧✇❛②s✳ ✹✽ ❚❤✐s t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❛
❧♦❝❛❧ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❡❛s✐❧② ❞❡✈❡❧♦♣ ✐♥t♦ ❛ ❣❡♥❡r❛❧
❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ❘✉ss✐❛✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❛✈♦✐❞ ❛♥② ❛r♠❡❞ ❝♦♥✢✐❝t ❛t t❤✐s t✐♠❡✱
s✐♥❝❡ s❤❡ ✇❛s ❛s ②❡t ✇❤♦❧❧② ✉♥♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡
✉♥❛❜❧❡ t♦ ❣✐✈❡ ❙❡r❜✐❛ ❛r♠❡❞ s✉♣♣♦rt✳ ◆❡✐t❤❡r ❝♦✉❧❞ s❤❡ ❝♦✉♥t ♦♥ ❤❡r ❛❧❧②✱ ❢♦r ❋r❛♥❝❡



✹✶✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇❛s ♥♦t ❛t ❛❧❧ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❜❡ ❞r❛❣❣❡❞ ✐♥t♦ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ♦✈❡r ❛ ❇❛❧❦❛♥ ❞✐s♣✉t❡✳
❙♦ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❜❡❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s t♦ s✉❜♠✐t ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t✱ ❛♥❞
t♦ tr✉st ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ●✉❝❤❦♦✈✱ ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉✉♠❛✱ t♦❧❞ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✿

❲❤❡♥ ♦✉r ❛r♠❛♠❡♥t s❤❛❧❧ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t✱ t❤❡♥ ✇❡ s❤❛❧❧ ❤❛✈❡
♦✉r r❡❝❦♦♥✐♥❣ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳ ❉♦ ♥♦t ❜❡❣✐♥ ❛♥② ✇❛r ♥♦✇✱ ❢♦r t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❜❡
②♦✉r s✉✐❝✐❞❡❀ ❝♦♥❝❡❛❧ ②♦✉r ♣✉r♣♦s❡s✱ ❛♥❞ ♠❛❦❡ r❡❛❞②❀ t❤❡ ❞❛②s ♦❢ ②♦✉r ❥♦② ✇✐❧❧ ❝♦♠❡✳

■③✈♦❧s❦✐ ❤✐♠s❡❧❢ ✇❛s r❡♣♦rt❡❞ ❛s s❛②✐♥❣✿

❙❡r❜✐❛ ✇✐❧❧ ❜❡ ❝♦♥❞❡♠♥❡❞ t♦ ❛ ♣✐t✐❢✉❧ ❡①✐st❡♥❝❡ ✉♥t✐❧ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❢♦r t❤❡ ❞♦✇♥❢❛❧❧
♦❢ ❆✉str✐❛ ❛rr✐✈❡s✳ ❚❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ❤❛s ❜r♦✉❣❤t t❤✐s ♠♦♠❡♥t ♥❡❛r❡r✱ ❛♥❞ ✇❤❡♥
✐t ❝♦♠❡s✱ ❘✉ss✐❛ ✇✐❧❧ ✉♥r♦❧❧ ❛♥❞ s♦❧✈❡ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ q✉❡st✐♦♥✳ ■③✈♦❧s❦✐ s❡❡s t❤❛t t❤❡
❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥❞♦♠ ✐s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱ ❜✉t ❘✉ss✐❛✬s ♣♦❧✐❝② ♠✉st ❜❡ ♣✉r❡❧② ❙❧❛✈♦♣❤✐❧❡✳

❆ ❢❡✇ ❞❛②s ❧❛t❡r ❑♦s✉t✐t❝❤ ♥♦t❡❞ t❤❛t t❤❡s❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ t❤❡ ✈✐❡✇s ♦❢ ◆✐❝❤♦❧❛s ■■✿

❚❤❡ ❚s❛r s❛✐❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ s❦② ✐s ♦✈❡r❝❛st ✇✐t❤ ❜❧❛❝❦ ❝❧♦✉❞s ❜② t❤✐s ❜❧♦✇✳ ❚❤❡
s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ❢r✐❣❤t❢✉❧✱ ❜❡❝❛✉s ❘✉ss✐❛ ✐s ✉♥♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ✇❛r✱ ❛♥❞ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❞❡❢❡❛t ✇♦✉❧❞
❜❡ t❤❡ r✉✐♥ ♦❢ ❙❧❛✈❞♦♠✳ ❚❤❡ ❚s❛r ❤❛s t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ t❤❛t ❛ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥❞♦♠ ✐s
✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ♦♥❡ ♠✉st ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r t❤✐s✳

❆s t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② t❤r❡❛t❡♥✐♥❣✱ ❛♥❞ ❛s t❤❡
P♦✇❡rs✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❛ ❧✐✈❡❧② ✐♥t❡r❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ❞❡s♣❛t❝❤❡s✱ ❝♦✉❧❞ ❝♦♠❡ t♦ ♥♦ s♦❧✉t✐♦♥✱
●❡r♠❛♥② ✜♥❛❧❧② ♠❛❞❡ ❛ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ❜② ❤❡❧♣✐♥❣
■③✈♦❧s❦✐ t♦ ❡①tr✐❝❛t❡ ❤✐♠s❡❧❢ ❢r♦♠ ❤✐s ❡♠❜❛rr❛ss♠❡♥t✱ ✇❤✐❧❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ s❛t✐s✲
❢②✐♥❣ ❆✉str✐❛✳

●❡r♠❛♥②✬s ❙♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈r✐s✐s

■t ✐s ♦❢t❡♥ s❛✐❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✐♥st✐❣❛t❡❞ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✬s ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♣r♦❣r❛♠ ✐♥ t❤❡
✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ tr✉t❤ ✐♥ ❛♥②
s✉❝❤ st❛t❡♠❡♥t✳ ❆s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦t ❡✈❡♥ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ ❛ t✐♠❡❧② ❛♥❞
❞❡✜♥✐t❡ ✇❛r♥✐♥❣ ❜② ❤❡r ❛❧❧② ♦❢ t❤❡ st❡♣ s❤❡ ✇❛s ❝♦♥t❡♠♣❧❛t✐♥❣✱ ❛♥❞ ❝♦♥s❡q✉❡♥t❧②
❤❛❞ ♥♦ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ✐♥t❡r♣♦s❡ ❛ r❡str❛✐♥t ✉♥t✐❧ ✐t ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❞✐❞ ♥♦t
❧❡❛r♥ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥s ✉♥t✐❧ t❤❡ ✈❡r② ❞❛② ♦❢ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥✳

❍❡ ✇❛s ❤✐❣❤❧② ✐♥❞✐❣♥❛♥t✱ ♥♦t ♦♥❧② t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❦❡♣t s♦ ❧♦♥❣ ✐♥ ✐❣♥♦r❛♥❝❡✱ ❜✉t ❛❧s♦
❛t ❆✉str✐❛✬s ❛❝t✐♦♥ ✐ts❡❧❢✳ ❍❡ r❡❣❛r❞❡❞ ✐t ❛s ❛♥ ✉♥❥✉st✐✜❛❜❧❡ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❚✉r❦❡②✱ ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐s❛str♦✉s t♦ ●❡r♠❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ t❤r❡❛t❡♥ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞
❘❛✐❧✇❛②✱ ❛♥❞ s♦✇ s✉s♣✐❝✐♦♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs✳ ✏❱✐❡♥♥❛ ✇✐❧❧ ❜❡
❝❤❛r❣❡❞ ✇✐t❤ ❞✉♣❧✐❝✐t② ❛♥❞ ♥♦t ✉♥❥✉st❧②✳ ❙❤❡ ❤❛s ❞✉♣❡❞ ✉s ✐♥ ❛ ♠♦st ✉♥❤❡❛r❞✲♦❢
❢❛s❤✐♦♥✳✏ ❍❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t t❤✐s ✇❛s t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ ♠✐❣❤t
❧❡❛❞ t♦ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ✏■❢ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ✐♥ ❤✐s ♥❡❝❡ss✐t② ❞❡❝❧❛r❡s ✇❛r✱ ❛♥❞ ❤♦✐sts ✐♥
❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ t❤❡ ❣r❡❡♥ ✢❛❣ ♦❢ t❤❡ ❍♦❧② ❲❛r✱ ■ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❧❛♠❡ ❤✐♠✳✏ ✏❲✐t❤ ❛



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✶✺

♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤✐s ❦✐♥❞ ❆✉str✐❛ ✇✐❧❧ ❞r✐✈❡ ✉s ✐♥t♦ ❛ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❘✉ss✐❛✳✏

❍❡ ✇❛s ❛❢r❛✐❞ t❤❛t ✐❢ ●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t t❛❦❡ ❛ st❛♥❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥✱ ❡✈✲
❡r②♦♥❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ✐t ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡ ✇✐t❤ ❤✐s ❛♣♣r♦✈❛❧✳ ❍✐s ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t
❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ❇❛r♦♥ ▼❛rs❝❤❛❧❧✱ ❢❛✈♦r❡❞ ❞✐s❛✈♦✇✐♥❣ ✐t✱ ❡✈❡♥ ❛t t❤❡ r✐s❦ ♦❢ ❢♦r❢❡✐t✲
✐♥❣ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✳ ❇✐✐❧♦✇✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❞✐✛❡r❡❞ ❢r♦♠ ❤✐s ♠❛st❡r✳ ❈♦♥✈✐♥❝❡❞
t❤❛t ●❡r♠❛♥② ♠✉st s✉♣♣♦rt ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❧❡st ♦t❤❡r✇✐s❡ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧✲
❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇❡❛❦❡♥❡❞✱ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ♠✉st ✉♣❤♦❧❞ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡
st❡♣ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ t❛❦❡♥✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r ✜♥❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❇✉❧♦✇✬s ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇❀ ❜✉t ❤❡ r❡❣r❡tt❡❞ t❤❛t ✏❆❡❤r❡♥t❤❛❧✬s
❢r✐❣❤t❢✉❧ st✉♣✐❞✐t② ❤❛s ❜r♦✉❣❤t ✉s ✐♥t♦ t❤✐s ❞✐❧❡♠♠❛✱ s♦ t❤❛t ✇❡ ❛r❡ ♥♦t ❛❜❧❡ t♦
s✉♣♣♦rt ❛♥❞ ♣r♦t❡❝t ♦✉r ❢r✐❡♥❞s✱ t❤❡ ❚✉r❦s✱ ✇❤❡♥ ♦✉r ❛❧❧② ❤❛s ♦✉tr❛❣❡❞ t❤❡♠✳✏ ❇✐✐❧♦✇
t❤❡r❡✉♣♦♥ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❱✐❡♥♥❛✱ t❤❛t✱ ✏■♥ ❝❛s❡ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ♦r ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ❛r✐s❡✱ ♦✉r ❛❧❧②
❝❛♥ ❝♦✉♥t ✉♣♦♥ ✉s✱✏ ❛♥❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s t♦ ❥✉❞❣❡ ♦❢ ✇❤❛t ♠✉st ❜❡ ❞♦♥❡ ✐♥ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ q✉❡st✐♦♥✳ ❇✉t t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ✐rr✐t❛t✐♦♥ r❡♠❛✐♥❡❞❀ ❤❡ ♠❛② ❤❛✈❡ ❤❛❞
t❤❡ s❤r❡✇❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥st✐♥❝t t♦ r❡❛❧✐③❡ t❤❛t ✐♥ t❤✉s ❣✐✈✐♥❣ ❛ ❜❧❛♥❦ ❝❤❡q✉❡ t♦ ❆✉str✐❛✱
❤❡ ✇❛s ❛ss✉♠✐♥❣ ❛ r✐s❦② ❧✐❛❜✐❧✐t②✱ ❛♥❞ ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♣r❡❝❡❞❡♥t✳

❆❢t❡r ♣r♦❝❧❛✐♠✐♥❣ t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❡♥t❡r❡❞
✐♥t♦ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s t♦ s❛t✐s❢② t❤❡✐r ❝❧❛✐♠s✳ ❚❤❡②✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ❙❡r✲
❜✐❛♥s✱ ❤❛❞ ❛t ✜rst ♠❛❞❡ ❛ ❧♦✉❞ ♦✉t❝r② ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♥✉❧❧✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝❧❛✉s❡s ♦❢
t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳ ❚❤❡② ❛ss❡♠❜❧❡❞ tr♦♦♣s ❛♥❞ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❜♦②❝♦tt ❆✉str✐❛♥
❣♦♦❞s✳ ❇✉t t❤❡② ❣r❛❞✉❛❧❧② ❜❡❝❛♠❡ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ♥♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡rs
✇♦✉❧❞ ❛❝t✉❛❧❧② ❣♦ t♦ t❤❡ ❧❡♥❣t❤ ♦❢ ❣✐✈✐♥❣ t❤❡♠ ❛r♠❡❞ s✉♣♣♦rt✳ ■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ●❡r✲
♠❛♥②✬s str♦♥❣ st❛♥❞ ❜❡❤✐♥❞ ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s ✜♥❛❧❧② ❞❡❝✐❞❡❞✱ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r②
✷✻✱ ✶✾✵✾✱ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♦✛❡r ♦❢ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ✭♠♦♥❡②✮✳ ❚✉r❦❡②✬s ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡
♦❢ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✬s ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐ ❞✐❞ ♥♦t s❡tt❧❡ t❤❡ q✉❡st✐♦♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✳ ■t ♦♥❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞
t❤❡ ❝♠❜✐tt❝r♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s✳ ❍✐t❤❡rt♦ t❤❡② ❤❛❞ ❝♦♠❢♦rt❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✇✐t❤ t❤❡
❤♦♣❡ t❤❛t ❚✉r❦✐s❤ ❝❧❛✐♠s✱ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs✱ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞ ❛s ❛ ❜❛✲
s✐s ❢♦r ❢♦r❝✐♥❣ ❆✉str✐❛ t♦ s✉❜♠✐t t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ t♦ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❞✐❡ P♦✇❡rs✱ ❛t
✇❤✐❝❤ ❙❡r❜✐❛ ❝♦✉❧❞ ❛t ❧❡❛st s❡❝✉r❡ ✏❛✉t♦♥♦♠②✏ ❢♦r t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s ❛♥❞ ✏❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥✏
❢♦r ❤❡rs❡❧❢✳ ❚❤❡s❡ ❤♦♣❡s✱ t♦♦✱ ✇❡r❡ s❤❛tt❡r❡❞✱ ❛s ❆✉str✐❛ ✜r♠❧② r❡❢✉s❡❞ t♦ ♠❛❦❡
❝♦♥❝❡ss✐♦♥s✳

■♥ t❤❡ ✇❡❡❦s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❆✉str✐❛✬s s❡tt❧❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✱ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs t❡❧❡✲
❣r❛♣❤❡❞ ✉r❣❡♥t❧② ❜❛❝❦ ❛♥❞ ❢♦rt❤ ✐♥ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ r❡❝♦♥❝✐❧❡ ■③✈♦❧s❦✐✬s ♣r♦♠✐s❡ t♦ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥s t❤❛t ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❤❡❧❞✱ ❛♥❞ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✬s st❡❛❞② r❡❢✉s❛❧ t♦ s✉❜♠✐t
t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ t♦ r❡✈✐s✐♦♥✳ ◆♦ s♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s r❡❛❝❤❡❞✱ ✉♥t✐❧ ●❡r♠❛♥② ✜♥❛❧❧② ♠❛❞❡ ❛
♣r♦♣♦s❛❧ ✇❤✐❝❤ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② r❡❧✐❡✈❡❞ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳

❚♦ ❛✈❡rt t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛♥ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ♦♥ t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✱
✇❤✐❝❤ s❡❡♠❡❞ ✐♠♠✐♥❡♥t✱ ❛♥❞ t♦ ❜r✐❞❣❡ t❤❡ ❣✉❧❢ ❜❡t✇❡❡♥ ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ ❆❝❤r❝♥t❤❛❧✱
●❡r♠❛♥②✱ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✶✹✱ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② ♣r♦✛❡r❡❞ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ t♦ ❘✉ss✐❛✿ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞
r❡q✉❡st ❆✉str✐❛ t♦ ✐♥✈✐t❡ t❤❡ P♦✇❡rs t♦ ❣✐✈❡ t❤❡✐r ❢♦r♠❛❧ s❛♥❝t✐♦♥ ❜② ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡



✹✶✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♦❢ ♥♦t❡s t♦ t❤❡ ❆✉str♦✲❚✉r❦✐s❤ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ t❤❡ ♥✉❧❧✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❆rt✐❝❧❡ ✷✺
♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❘✉ss✐❛ ♣r♦♠✐s❡❞ ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞ t♦ ❣✐✈❡ ❤❡r s❛♥❝t✐♦♥✱
✇❤❡♥ ✐♥✈✐t❡❞ ❜② ❆✉str✐❛ t♦ ❞♦ s♦✳

❚❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧ ❤❛❞ ❛ t❤r❡❡❢♦❧❞ ❛❞✈❛♥t❛❣❡✿ ✐t s❡❝✉r❡❞ t♦ ❆✉str✐❛ ❛ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ❜② t❤❡
P♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡ st❛t✉s ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❛♥❞ ❞❡♣r✐✈❡❞ ❙❡r❜✐❛
♦❢ ❧❡❣❛❧ ❣r♦✉♥❞s ❛♥❞ ❤♦♣❡s t❤❛t t❤❡ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦✈❡rt✉r♥❡❞ ❀ ✐t s❛t✐s✜❡❞
t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❞❡♠❛♥❞ t❤❛t ♥♦ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ ❛ tr❡❛t② ✐s ✈❛❧✐❞ ✉♥❧❡ss ❢♦r♠❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞
❜② ❛❧❧ ✇❤♦ s✐❣♥❡❞ ✐t❀ ❛♥❞✱ ✜♥❛❧❧②✱ ❜② ♦♠✐tt✐♥❣ ❛♥② r❡❢❡r❡♥❝❡ t♦ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤
♠✐❣❤t st✐❧❧ ♠❡❡t t♦ ❝♦♥s✐❞❡r ♦t❤❡r ❇❛❧❦❛♥ q✉❡st✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❛✐s❡❞✱ ✐t ❛✈♦✐❞❡❞
❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ❜② ❛ ❞✐r❡❝t r❡❥❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐❞❡❛ ✇❤✐❝❤ ■③✈♦❧s❦✐ ❤❛❞
❜❡❡♥ st❡❛❞✐❧② ❞❡♠❛♥❞✐♥❣ ❢♦r ♠♦♥t❤s✳

■t ❧❡t ■③✈♦❧s❦✐ ❡❛s✐❧② ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❡♠❜❛rr❛ss✐♥❣ ❜❧✐♥❞ ❛❧❧❡② ✐♥t♦ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ str❛②❡❞✳
■③✈♦❧s❦✐ ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ❛♥❞ ✇❛s ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t ✐t✳ ❍❡ ✏r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡
❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② s♣✐r✐t ✳✳✳ ♦❢ t❤✐s ❡✛♦rt ♦❢ ●❡r♠❛♥② t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛ r❡❧❛①❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t❡♥✲
s✐♦♥✳✏ ❇✉t ❤❡ st✐❧❧ ❤❡s✐t❛t❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ❛ ❞❡✜♥✐t❡ ❛♥s✇❡r✱ ❛s ❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❝❧✐♥❣ t♦ t❤❡
❤♦♣❡ ♦❢ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❛✈♦✐❞❛♥❝❡ ♦❢ ❛♥♦t❤❡r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞❡❢❡❛t✳ ❍✐s ✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥
t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s st✐♠✉❧❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❛ ❘✉ss✐❛♥
▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✶✼ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s t♦t❛❧❧② ✉♥♣r❡♣❛r❡❞ t♦ s✉♣✲
♣♦rt ❙❡r❜✐❛ ❜② ❢♦r❝❡ ♦❢ ❛r♠s✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❜② ❛ ❤✐♥t ❢r♦♠ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ t❤❛t ❆✉str✐❛ ♠✐❣❤t
♣✉❜❧✐s❤ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts r❡❧❛t✐♥❣ t♦ t❤❡ ❇✉❝❤❧❛✉ ❜❛r❣❛✐♥ ❛♥❞ t❤✉s ♣r♦✈❡ t❤❡ ✉♥tr✉t❤✲
❢✉❧♥❡ss ♦❢ t❤❡ ❛ss❡rt✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ■③✈♦❧s❦✐ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s♣r❡❛❞✐♥❣ ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ❛❜♦✉t t❤❡
♦r✐❣✐♥ ♦❢ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❛✛❛✐r✳ ■③✈♦❧s❦✐ ✐♥st❛♥t❧② ❜❡❣❣❡❞ ❇✐✐❧♦✇ t♦ ❞✐ss✉❛❞❡ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧
❢r♦♠ ❛♥② s✉❝❤ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧② ❞✐❞ s♦✱ s✉❣❣❡st✐♥❣ t♦ ❆✉str✐❛
t❤❛t ✐t ✇❛s ❜❡tt❡r t♦ ❦❡❡♣ t❤✐s tr✉♠♣ ✐♥ ♦♥❡✬s ❤❛♥❞ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧
✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❙❡r❜✐❛ ♠❛❞❡ ❛ ❢♦r♠❛❧
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ❛❞♠✐tt✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❤❛❞ ♥♦t ✐♥❢r✐♥❣❡❞ ❤❡r r✐❣❤ts ❛♥❞
♣r♦♠✐s✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ t♦ ❣✐✈❡ ✉♣ ❤❡r ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ♣r♦t❡st✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛❧ str✉❣❣❧❡ ✇❛s ❣♦✐♥❣ ♦♥ ✐♥ ❆✉str✐❛ ✐ts❡❧❢ ❛s t♦ ♣❡❛❝❡ ♦r ✇❛r ✇✐t❤
❙❡r❜✐❛✳ ❈♦♥r❛❞✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ ✇❛s ❛❣❛✐♥ ✉r❣✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣
▼♦♥❛r❝❤② s❤♦✉❧❞ s❡✐③❡ t❤✐s ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♠♦♠❡♥t ❢♦r t❤❡ ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✏ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✳
❇② ❛ ✏♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r✏ ♥♦✇✱ ✏t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❧✐tt❧❡ ✈✐♣❡r✏ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❝r✉s❤❡❞ ❛♥❞ r❡♥❞❡r❡❞
❤❛r♠❧❡ss ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧②✱ ❤❡ ✉r❣❡❞✱ ✇❡r❡ ♥♦t s✉✣❝✐❡♥t❧② ♣r❡♣❛r❡❞ t♦
✜❣❤t✳ ❘✉♠❛♥✐❛ ✇❛s st✐❧❧ ❧♦②❛❧✱ ❛♥❞ ❚✉r❦❡② ✇❛s s❛t✐s✜❡❞✳ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✐❣❤t
❞✐s❛♣♣r♦✈❡✱ ❜✉t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✐♥t❡r✈❡♥❡✳ ◆♦ s✉❝❤ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♠♦♠❡♥t ❢♦r t❤❡ r❡❝❦♦♥✐♥❣
✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❛✈❡rt✐♥❣ t❤❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ❞❛♥❣❡r ✇❛s ❧✐❦❡❧② ❡✈❡r t♦ r❡❝✉r✱ ❜❡❝❛✉s❡✱
✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡✐r ❛r♠✐❡s✳
❆✉str✐❛ ♠✐❣❤❧ t❤❡♥ ❤❛✈❡ t♦ r❡❝❦♦♥ ✇✐t❤ ❛ ✇❛r ♦♥ t❤r❡❡ ❢r♦♥ts✳ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❛♥❞ ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ♣❡❛❝❡✱ ❜✉t ❇✐✐❧♦✇ ❢❡❛r❡❞ t❤❡②
♠✐❣❤t ❛t ❛♥② t✐♠❡ ②✐❡❧❞ t♦ ❈♦♥r❛❞✬s ❛r❣✉♠❡♥ts✳ ❲❤✐❧❡ ♠♦r❛❧❧② q✉❡st✐♦♥❛❜❧❡✱ t❤✐s
❝♦✉rs❡ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❧♦❝❛❧✐③❡❞ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ r❡♠♦✈❡❞ ❛❧❧ ♣♦ss✐❜❧❡ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤
❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❡①✐st❛♥❝❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ✇❤✐❧❡ ♥♦ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr② ✇♦✉❧❞



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✶✼

❤❛✈❡ ✐♥t❡r✈❡♥❡❞✳

❖♥ ▼❛r❝❤ ✶✺ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❞✐❞✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ❛❞✈✐s❡ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ t♦ ❛♣♣r♦✈❡ t❤❡ ❝❛❧❧✐♥❣ ✉♣
♦❢ ♠♦r❡ tr♦♦♣s ❛♥❞ t❤❡✐r s❡❝r❡t tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❚❤❡ s✐t✉✲
❛t✐♦♥ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ❝r✐t✐❝❛❧✳ ❚♦ ♣r❡✈❡♥t ❛♥ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ♦✉t❜r❡❛❦✱ ❇✐✐❧♦✇ ❜❡❧✐❡✈❡❞
✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ♣r❡ss ❤✐s ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❛❧ ❛♥❞ s❡❝✉r❡ ❛ ❞❡✜♥✐t❡ ❛♥s✇❡r ❢r♦♠
■③✈♦❧s❦✐✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✶✱ ❤❡ s❡♥t ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ t❤✐s ❡✛❡❝t t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✿

❙❛② t♦ ▼✳ ■③✈♦❧s❦✐ t❤❛t ✇❡ ❧❡❛r♥ ✇✐t❤ s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ t❤❛t ❤❡ r❡❝♦❣♥✐③❡s t❤❡ ❢r✐❡♥❞❧②
s♣✐r✐t ♦❢ ♦✉r ♣r♦♣♦s❛❧ ❛♥❞ s❡❡♠s ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t ✐t ✳ ✳ ✳ ❛♥❞ t❤❛t ✇❡ ❡①♣❡❝t
❛♥ ❛♥s✇❡r②❡s ♦r ♥♦❀ ✇❡ ♠✉st r❡❣❛r❞ ❛♥② ❡✈❛s✐✈❡✱ ❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧ ♦r ✉♥❝❧❡❛r ❛♥s✇❡r ❛s ❛
r❡❢✉s❛❧✳ ❲❡ s❤♦✉❧❞ t❤❡♥ ❞r❛✇ ❜❛❝❦ ❛♥❞ ❧❡t t❤✐♥❣s t❛❦❡ t❤❡✐r ❝♦✉rs❡✳ ❚❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②
❢♦r ❢✉rt❤❡r ❡✈❡♥ts ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ❢❛❧❧ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ♦♥ ▼✳ ■③✈♦❧s❦✐✱ ❛❢t❡r ✇❡ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❛
❧❛st s✐♥❝❡r❡ ❡✛♦rt t♦ ❤❡❧♣ ❤✐♠ ❝❧❡❛r ✉♣ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❛ ✇❛② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❛❝❝❡♣t✳

❇② t❤✐s ■③✈♦❧s❦✐ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ✏♣❧❛❝❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s✿
❡✐t❤❡r ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ r❡❣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ q✉❡st✐♦♥ ❜② ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♥♦t❡s✱
♦r t❤❡ ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳✏ ❍❡ ❝♦♥s✉❧t❡❞ t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ ♥❡①t ❞❛② ❣❛✈❡ t❤❡ ❢♦r♠❛❧
❛✣r♠❛t✐✈❡ ❛♥s✇❡r ❞❡s✐r❡❞✳ ❚❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r t❤❛t ❤❡ ✇❛s
❤❡❛rt✐❧② ♣❧❡❛s❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ♣♦ss✐❜❧❡✳

❙✉❝❤ ✇❡r❡ t❤❡ ❡✈❡♥ts ✇❤✐❝❤ s♦♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ❞✐st♦rt❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❧❡❣❡♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞
t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤ ❢♦r❝❡ ❛♥❞ ❤✉♠✐❧✐❛t❡❞ ❤❡r ✇✐t❤ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳ ❚❤❡ ❧❡❣❡♥❞ ✇❛s
❡①♣❧♦✐t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ Pr❡ss✱ s♣r❡❛❞ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜② ❙✐r ❆rt❤✉r ◆✐❝♦❧s♦♥✱ ❛♥❞ ✉s❡❞
❜② ■③✈♦❧s❦✐ ❛s ❛ ♠❡❛♥s ♦❢ s❛✈✐♥❣ ❤✐s ❢❛❝❡ ❜❡❢♦r❡ ❤✐s ❝r✐t✐❝s ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❇✉t ✱✐t ✇❛s
♥♦t ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳ ■t ✇❛s ❛♥ ❛tt❡♠♣t ♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s ♣❛rt t♦ ❜r✐❞❣❡ t❤❡ ❣✉❧❢ ❜❡t✇❡❡♥
❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳

❇❡❢♦r❡ t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ②✐❡❧❞✐♥❣ ❤❛❞ r❡❛❝❤❡❞ ❱✐❡♥♥❛✱ ♦r ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ✐t✱ t❤❡ ✇❛r
♣❛rt② ❤❛❞ ❣♦tt❡♥ t❤❡ ✉♣♣❡r ❤❛♥❞✳ ❆ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ▼❛r❝❤ ✷✾ ✜♥❛❧❧② ❞❡❝✐❞❡❞
t♦ ♦r❞❡r ✏❨❡❧❧♦✇ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✏ ♦r ✏▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❇✏ ✭❇❛❧❦❛♥s✮✳ ❚❤✐s ✐♥✈♦❧✈❡❞ t❤❡ ❢✉❧❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✜✈❡ ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧ ✜❢t❡❡♥ ❛r♠② ❝♦r♣s ✇❤✐❝❤ ❛t t❤❛t t✐♠❡ ❝♦♠♣♦s❡❞ t❤❡
❆✉str♦✲ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❛r♠②✳ ■t ✇❛s t❤✉s ❛ ✏♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✏ ❢♦r t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r
❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ♦♥❧②✱ ❜✉t ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡ ❢♦r t❤❡ ✜✈❡ ❝♦r♣s ✐♥✈♦❧✈❡❞✳
❈♦♥r❛❞ ❧❡❢t t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t❤❛t ✳♥♦✇✱ ❛t ❧❛st✱ t❤❡ r❡❝❦♦♥✐♥❣ ✇✐t❤
❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ s♦ ♦❢t❡♥ ✉r❣❡❞✱ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ❜❡❣✐♥✳ ❙❡r❜✐❛✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✜♥❛❧❧②
❤❡❡❞❡❞ t❤❡ ✇❛r♥✐♥❣s s❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✱ t♦ ❛✈♦✐❞ ✇❛r ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t
❛♥❞ t♦ tr✉st t♦ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ❙❤❡ ❞❡❝✐❞❡❞ ❛t t❤❡ ❡❧❡✈❡♥t❤ ❤♦✉r t♦ ②✐❡❧❞ t♦ t❤❡ ❛❞✈✐❝❡
♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✸✶✱ ✶✾✵✾✱ s❤❡ ♠❛❞❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛ t❤❡ ❢♦r♠❛❧ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥
✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥ ❜② ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❛♥❞ ❙✐r ❋❛✐r❢❛① ❈❛rt✇r✐❣❤t✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤
❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❱✐❡♥♥❛✳ ❚❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ t❡r♠s✿

■♥ ❝♦♥❢♦r♠✐t② ✇✐t❤ t❤❡s❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✇✐t❤ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ✐♥t❡♥✲
t✐♦♥s ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ❙❡r❜✐❛ ✇✐❧❧ r❡♣❧❛❝❡ ❤❡r ❛r♠②✱ ❛s ❢❛r ❛s ❝♦♥❝❡r♥s ✐ts ♦r❣❛✲
♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❧♦❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♥✉♠❜❡r ♦❢ t❤❡ tr♦♦♣s✱ t♦ t❤❡ st❛t❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✐t ✇❛s ✐♥



✹✶✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✵✽✳ ❙❤❡ ✇✐❧❧ ❞✐s❛r♠ ❛♥❞ ❞✐s❜❛♥❞ t❤❡ ✈♦❧✉♥t❡❡rs ❛♥❞ ✐rr❡❣✉❧❛r ❢♦r❝❡s
❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ♥❡✇ ✐rr❡❣✉❧❛r ❝♦r♣s ♦♥ ❤❡r t❡rr✐t♦r②✳

❲✐t❤✐♥ t❤❡ ♥❡①t ❢❡✇ ✇❡❡❦s t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥ ❛r♠✐❡s ✇❡r❡ ❞❡♠♦❜✐❧✐③❡❞ ❛♥❞ t❤❡
❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ❈r✐s✐s ✇❛s r❡❧✐❡✈❡❞✳ ❇✉t✱ ❛s ✇✐❧❧ ❜❡ s❡❡♥ ❧❛t❡r✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s✱ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞
❜② ❘✉ss✐❛✱ ❞✐❞ ♥♦t ❧✐✈❡ ✉♣ t♦ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡s ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦r❝❡❞ t♦ ❣✐✈❡✱ ❛♥❞
❈♦♥r❛❞ r❡♣❡❛t❡❞❧② ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ ❧❛t❡r t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♣r❡✈❡♥t❡❞ ❆✉str✐❛ ✐♥ ✶✾✵✾
❢r♦♠ s❡tt❧✐♥❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❞❛♥❣❡r ✐♥ t❤❡ ♦♥❧② ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② s❛t✐s❢❛❝t♦r② ✇❛②✱ ❜② t❤❡
✉s❡ ♦❢ ❢♦r❝❡✳

■t ✇❛s ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ t❤❛t t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s ❤❛❞ t❤❡ ♠♦st s❡r✐♦✉s ❡✛❡❝ts✳ ❚❤❡ P❛♥✲
❙❧❛✈ Pr❡ss ✇❛s ❡①❝✐t❡❞ t♦ ❛ ❧♦♥❣ ❛♥❞ ✈✐♦❧❡♥t ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ❜✉r❞❡♥
✇❤❡r❡♦❢ ✇❛s t❤❛t ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❙❧❛✈❞♦♠ ❛♥❞ ❚❡✉t♦♥❞♦♠ ✇❛s ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱✏ ❛♥❞ t❤❛t
❘✉ss✐❛ ♠✉st ❝♦♥s❡q✉❡♥t❧② ❤❛st❡♥ t♦ ♠❛❦❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ✐t✳ ❆♥❞✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ✐t ✇❛s
s❤♦rt❧② ❛❢t❡r t❤✐s t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✉♥❞❡rt♦♦❦ t❤❡ s✇❡❡♣✐♥❣ r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢
❤❡r ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈② ✇❤✐❝❤ ✇❛s st✐❧❧ ✐♥ ♣r♦❣r❡ss ✐♥ ✶✾✶✹✳ ❚♦ ■③✈♦❧s❦✐✱ ♣❡rs♦♥❛❧❧②✱ t❤✐s
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞❡❢❡❛t✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ t♦ s♦♠❡ ❡①t❡♥t ❜r♦✉❣❤t ✉♣♦♥ ❤✐♠s❡❧❢✱ ✇❛s t❤❡ ♠♦st
❜✐tt❡r ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ♦❢ ❤✐s ❧✐❢❡✳ ■t ❛✛❡❝t❡❞ ❤✐s ❜❡❤❛✈✐♦r ❛❧❧ t❤❡ r❡st ♦❢ ❤✐s ❞❛②s✱ ✜❧❧✐♥❣
❤✐♠ ✇✐t❤ ❛ ❞❡s✐r❡ ❢♦r r❡✈❡♥❣❡ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ r❡❝♦✈❡r② ♦❢ ❧♦st ♣❡rs♦♥❛❧ ♣r❡st✐❣❡✳

❚♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ■③✈♦❧s❦✐ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❣✐✈❡ s❡❝r❡t ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t✱ ✉r❣✐♥❣ t❤❡♠ t♦ ♣r❡✲
♣❛r❡ ❢♦r ❛ ❤❛♣♣✐❡r ❢✉t✉r❡ ✐♥ ✇r❤✐❝❤ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t ✉♣♦♥ ❘✉ss✐❛♥ s✉♣♣♦rt t♦ ❛❝❤✐❡✈❡
t❤❡✐r ❏✉❣♦✲❙❧❛✈ ❛♠❜✐t✐♦♥s✳ ❍❡ ♥❡✈❡r r❡❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞
❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❛s ❛ ✜♥❛❧ s❡tt❧❡♠❡♥t✱ ❜✉t r❡❣❛r❞❡❞ ✐t✱ ❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s t♦ r❡✲
❣❛r❞ ✐t✱ ❛s ❛ ❙❡r❜✐❛♥ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✳ ❋♦r t❤❡ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡s❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s ❛❧❧ ❙❡r❜s✱
❜♦t❤ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r②✱ s❤♦✉❧❞ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ♠❛❦❡ s❡❝r❡t ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳
❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤ ✐♥s♣✐r❡❞ ❤✐s s❡❝r❡t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ■t❛❧② ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛
✐♥ ❖❝t♦❜❡r ❛♥❞ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✾✵✾✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❇❛❧❦❛♥ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ✶✾✶✷✳ ❆❧❧ ♦❢ t❤❡s❡ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❧❡❛❞ t♦ t❤❛t tr✐✉♠♣❤ ♦❢ ❙❧❛✈❞♦♠ ♦✈❡r ●❡r♠❛♥❞♦♠
✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ ❤✐s ▼✐♥✐st❡rs ❤❛❞ ❛ss✉r❡❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✇❛s ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳✏ ✼✽ ❚❤❡s❡
❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣ ❛ss✉r❛♥❝❡s ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏
❛♠❜✐t✐♦♥s ♣❛rt❧② ❡①♣❧❛✐♥ ❙❡r❜✐❛✬s ❢❛✐❧✉r❡ t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡s ♠❛❞❡ t♦ ❆✉str✐❛ ❛t
t❤❡ ❝❧♦s❡ ♦❢ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s✳ ❚❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ ✈❡r② ♦✉ts❡t ❤❛❞ ♥♦ s❡r✐♦✉s
✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❧✐✈✐♥❣ ✉♣ t♦ ❤❡r ♥❡✇ ♣r♦♠✐s❡s✱ ❜✉t ✐♥t❡♥❞❡❞ ♠❡r❡❧② t♦ s❤✐❢t t❤❡ ❜❛s✐s
❛♥❞ ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ❤❡r s❡❝r❡t ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ ✐s s❡❡♥ ❢r♦♠ t❤❡
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✐❧❧✉♠✐♥❛t✐♥❣ ❞♦❝✉♠❡♥t✱ ❞r❛✇♥ ✉♣ ♦♥❧② ❛ ❢❡✇ ❞❛②s ❛❢t❡r t❤❡ ♣r♦♠✐s❡s ♦❢
▼❛r❝❤ ✸✶ ✇❡r❡ s♦❧❡♠♥❧② ♠❛❞❡✿

■♥str✉❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❘♦②❛❧ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ❆♣r✐❧ ✶✼✱ ✶✾✵✾✱ t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥
▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❙❡r❜✐❛ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥
❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r②✳ ❚❤❡ ❘♦②❛❧ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤♦s❡ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ❡♠❜r❛❝❡s
t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❛❧❧ ❙❝r❜❞♦♠✱ tr✉st✐♥❣ ✐♥ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱
✐s ✜r♠❧② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❛✇❛✐t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ ❙❡r❜✐❛ ❝❛♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❡st ♣r♦s♣❡❝ts
♦❢ s✉❝❝❡ss ♣r♦❝❡❡❞ t♦ t❤❡ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✶✾

✐♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❙❧❛✈✐❝ ❙♦✉t❤✳ ❚✐❧❧ t❤❡♥ t❤❡ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐s❤❡s t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥
✇✐t❤ ❱✐❡♥♥❛ ♠❡r❡❧② ♣✉r❡❧② r♦✉t✐♥❡ ❛♥❞ s❝r✉♣✉❧♦✉s❧② ❝♦rr❡❝t r❡❧❛t✐♦♥s✱ ✇✐t❤♦✉t ❛♥②
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ❛♥② ❦✐♥❞✳ ❋♦r t❤✐s r❡❛s♦♥ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ♥♦
st❡♣ t♦ ♣r♦♠♦t❡ ❛ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ tr❡❛t② ✇✐t❤ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤②❀ ❢♦r t❤✐s r❡❛s♦♥
❛❧s♦✱ ✐t ♠✉st ❡st❛❜❧✐s❤ ✐ts ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛❝t✐✈✐t② ✐♥ t❤❡ t❡rr✐t♦r② ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❈r♦✇♥
▲❛♥❞s ♦♥ ♥❡✇ ❜❛s❡s✳ ■♥ ♦r❞❡r t❤❛t t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤❡ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤
❡♠❜r❛❝❡s t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❢ ❙❡r❜❞♦♠✱ ♠❛② r❡♠❛✐♥ ✐♥t❛❝t✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❛❜♦✈❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞
r❡♥✉♥❝✐❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❞✐r❡❝t ❛❝t✐✈✐t② ✐♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ t❤❡ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛s
♣❧❛❝❡❞ ✐ts ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ t❤❡ ❙❧❛✈✐❝ ❙♦✉t❤ ✉♥❞❡r t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ ♥❛t✐♦♥❛❧
♣r♦♣❛❣❛♥❞❛❀ ✐ts ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ r❡❝❡✐✈❡ ✐ts ❞❡✜♥✐t❡ ❢♦r♠ ✐♥ ❢r❛t❡r♥❛❧ ❘✉ss✐❛ ❏✉❧② ✶ ♦❢
t❤✐s ②❡❛r✳ ❚❤r♦✉❣❤ ❛ ❜❛❝❦✐♥❣ ♦❢ t❤✐s ❦✐♥❞✱ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❛❧❧✲♣♦✇❡r❢✉❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t
♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛ss✉r❡❞ ❢♦r ♦✉r ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ✐♥ ❞❡❝✐s✐✈❡ q✉❡st✐♦♥s✳ ❚❤✐s
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ♣r♦✈✐❞❡❞ ✇✐t❤ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♠❡❛♥s✳ ❆ ♥❡✇ ❢♦❝✉s ❬♦❢ ❛❣✐t❛t✐♦♥❪ ✐s
❜❡✐♥❣ ♣r♦❥❡❝t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❢r❛t❡r♥❛❧ ❈③❡❝❤ ❑✐♥❣❞♦♠✱ ❛r♦✉♥❞ ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ r❛❧❧② ❛❧❧ t❤♦s❡ ✇❤♦
✇✐s❤ t♦ s❡❡❦✱ ♦r ♠✉st s❡❡❦✱ t❤❡ s❛❧✈❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✐t② ✐♥ t❤❡ tr✐✉♠♣❤
♦❢ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ ✐❞❡❛✳ ❙♦ ❢❛r ❛s ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♣♣❡❛rs ♥❡❝❡ss❛r② ✐t ✐s
t♦ ❜❡ ❝❛r❡❞ ❢♦r ❤❡♥❝❡❢♦rt❤ ❢r♦♠ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ❢r♦♠ ❣♦❧❞❡♥ Pr❛❣✉❡✳ ❲❡ s❤❛❧❧
❛❧s♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤✐s ❛❝t✐✈✐t② t❤r♦✉❣❤ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ✐t ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ❜❡ t❤❡
❜✉s✐♥❡ss ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥✳

❚❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❝♦✉♥t❡❞ ❝♦♥✜❞❡♥t❧② ♦♥ ❘✉ss✐❛♥ ❛ss✐st❛♥❝❡ ✐♥ s❡✐③✐♥❣ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡✲
❣♦✈✐♥❛ ❜② ❢♦r❝❡ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ✐s ❢✉rt❤❡r ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❜② ❛ s❡❝r❡t ❝✐r❝✉❧❛r ❡♠❛♥❛t✐♥❣ ❢r♦♠
t❤❡ ❡①❡❝✉t✐✈❡ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ ❛ P❛♥✲❙❧❛✈ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛ ❢❡✇ ✇❡❡❦s
❧❛t❡r✳ ■t ✐s ❛❞❞r❡ss❡❞ t♦ t❤❡ ❙❧❛✈ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ✐♥ s✉♠♠❛r② ✐s ❛s
❢♦❧❧♦✇s ✿ ❘✉ss✐❛ ✐s ♦♥ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ r❡♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❤❡r ❛r♠② ❛♥❞ r❡❢♦r♠✐♥❣ ❤❡r ✐♥t❡r♥❛❧
❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳ ❯♥t✐❧ t❤✐s ❞♦✉❜❧❡ ✇♦r❦ ♦❢ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥ ✐s ❝♦♠♣❧❡t❡❞✱ t❤❡ ❙❧❛✈ ♣❡♦✲
♣❧❡s ♠✉st ❤❛✈❡ ♣❛t✐❡♥❝❡ ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ tr✉st ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ❙❡r❜ ❞❡❧❡❣❛t❡s ❛t t❤❡
❙❧❛✈ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ▼♦s❝♦✇ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ t❤❡♠✲
s❡❧✈❡s ♦♥ t❤❡ s♣♦t t❤❛t ❛❧❧ ❝❧❛ss❡s ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ s♦❝✐❡t② ❛r❡ ✐♥s♣✐r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡s✐r❡ t♦
❤❛✈❡ ❘✉ss✐❛ ❛❜❧❡ t♦ t❛❦❡ ✉♣ ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② ❤❡r ♠✐ss✐♦♥ ❛s t❤❡ Pr♦t❡❝tr❡ss ♦❢ t❤❡ ❙❧❛✈
✇♦r❧❞✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❛❧❧ ❙❧❛✈ ♣❡♦♣❧❡s ♠✉st ✉♥✐t❡ ✐♥ s♦❧✐❞❛r✐t② ❛♥❞ ✇♦r❦ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t♦ ✐♥❝r❡❛s❡
t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠✐❝ str❡♥❣t❤✳ ❚❤❡② ♠✉st s❤✉t ♦✉t ●❡r♠❛♥ ❝♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ ✐♥❞✉str② ❢r♦♠
t❤❡✐r t❡rr✐t♦r✐❡s ❜② ❛ r❛❞✐❝❛❧ ❜♦②❝♦tt✳ ❆s ❢♦r t❤❡ ♠♦♥❡② ♥❡❡❞❡❞ ❜② t❤❡ ❙❧❛✈s ♦❢ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s ❢♦r t❤❡✐r ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❘✉ss✐❛ ✇✐❧❧ ❢✉r♥✐s❤ t❤✐s ❞✐r❡❝t❧② ♦r ♣r♦❝✉r❡
✐t ✇✐t❤ t❤❡ ❤❡❧♣ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❈❡rt❛✐♥❧② ✇✐t❤✐♥ t✇♦ ♦r t❤r❡❡ ②❡❛rs ❛t t❤❡
♠♦st✱ t❤❡ t✐♠❡ ✇✐❧❧ ❝♦♠❡ ✇❤❡♥ t❤❡ ❙❧❛✈ ❲♦r❧❞ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♠✉st str✐❦❡
t❤❡ ❣r❡❛t ❜❧♦✇✳

■t ✇❛s t❤✐s ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦ ❙❡r❜✐❛✱ s❡❝r❡t❧② ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t
❛♥❞ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss ♦♣❡♥❧② ❜② t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ Pr❡ss✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡❧♣❡❞ t♦ st✐♠✉❧❛t❡ t❤❡ ✈✐♦❧❡♥t
♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❛❣✐t❛t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❙❡r❜s ❜♦t❤ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❛♠♦♥❣
t❤❡ ❈r♦❛ts✳ ■t ❤❡❧♣❡❞ ❢✉rt❤❡r t♦ ✉♥s❡tt❧❡ t❤❡ ✉♥❜❛❧❛♥❝❡❞ ♠✐♥❞s ♦❢ ♣r♦✲❙❡r❜ ②♦✉t❤s



✹✷✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇❤♦ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❛tt❡♠♣ts t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ✇❤✐❝❤ ✜♥❛❧❧②
❝✉❧♠✐♥❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ tr❛❣✐❝ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛♥❞
t❤✉s ❧❡❞ ❞✐r❡❝t❧② t♦ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❆✉str✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ✇❡r❡ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss ❛✇❛r❡ ♦❢
t❤✐s ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ❛♥❞ s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❙❡r❜✐❛ ✇❛s t❤❡ r♦♦t ♦❢
t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠✳

■♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❇✐❧❧♦✇ r❡s✐❣♥❡❞ ❛s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ✐♥ ❏✉❧②✳ ✶✾✵✾✱ ❢♦r r❡❛s♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡
❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❛♥❞ ✇❛s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣✱ ❛♥ ♦❧❞ ♣❡r✲
s♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■✬s ✉♥✐✈❡rs✐t② ❞❛②s ❛t ❇♦♥♥✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ♣♦ss❡ss❡❞ ♠✉❝❤
♥❛t✐✈❡ s❤r❡✇❞♥❡ss✱ ❛ ❤✐❣❤ s❡♥s❡ ♦❢ ❤♦♥♦r ❛♥❞ ❤♦♥❡st②✱ ❛♥❞ ❛ s✐♥❝❡r❡ ❞❡s✐r❡ t♦ ♣r❡✲
s❡r✈❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❚s❛r✬s ✈✐s✐t t♦ P♦ts❞❛♠ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✵✱ ❤❡
❛ss✉r❡❞ ❙❛③♦♥♦✈✱ t❤❡ ♥❡✇ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ t❤❛t ✐❢ ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞
♣✉rs✉❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥✐st ♣❧❛♥s✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ t❤❡ ❝❛s❡✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s
♥❡✐t❤❡r ✏❜♦✉♥❞ ♥♦r ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt ❤❡r✳✏ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤✱ ✉♥t✐❧ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✱ ●❡r♠❛♥②✱
✇❤✐❧❡ st✐❧❧ ❛ss✉r✐♥❣ ❆✉str✐❛ ♦❢ ❤❡r r❡❛❞✐♥❡ss t♦ ❢✉❧✜❧ ❤❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ❛s ❛♥ ❛❧❧②✱ r❡♣❡❛t✲
❡❞❧② ❡①❡r❝✐s❡❞ ❛ r❡str❛✐♥✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❆✉str✐❛✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱
✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳

▼✉❝❤ ♠♦r❡ ♦❢t❡♥ ❤✐s ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡
❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❤♦❧❞✐♥❣ ❜❛❝❦ ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ t❛❦✐♥❣ ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❢r♦♠ ❛♥t❛❣♦♥✐③✲
✐♥❣ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❢r♦♠ ♦t❤❡r r❡❝❦❧❡ss ♠❡❛s✉r❡s✳ ❙♦♠❡t✐♠❡s ❆✉str✐❛ ❤❡❡❞❡❞ t❤❡ ❛❞✈✐❝❡✱
❛♥❞ s♦♠❡t✐♠❡s s❤❡ ❞✐❞ ♥♦t✳ ❇✉t t♦ r❡♣r❡s❡♥t ●❡r♠❛♥② ❛s ❡①❡r❝✐s✐♥❣ ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡
❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ❤❡r ❛❧❧②✱ ❛s s♦ ♠❛♥② ✇r✐t❡rs ❤❛✈❡ ❞♦♥❡✱ ✐s ❛❧t♦❣❡t❤❡r ✐♥❝♦rr❡❝t✳ ■t ✇❛s
♥♦t ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ❜❡❣❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❡①❤✐❜✐t❡❞ s✉❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ✇❡❛❦♥❡ss
❛♥❞ ❢❛✐❧✉r❡ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❣r❛❞✉❛❧❧② ❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ❝♦♠♣❧❡t❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ❤❡r ❛❧❧②✬s
❞❡st✐♥② ✇❤✐❝❤ ♣♦♣✉❧❛r ♦♣✐♥✐♦♥ ♦r❞✐♥❛r✐❧② ❛ttr✐❜✉t❡s t♦ ❤❡r✳

❚❤❡ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ❇❛r❣❛✐♥ ♦❢ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✵✾

❲❤✐❧❡ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t❤✉s ✇♦r❦✐♥❣✱ ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡✱ t♦ r❡str❛✐♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❧❡ss❡♥ t❤❡
t❡♥s✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛❝t✐✈❡❧② ♣r❡♣❛r✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✏ ❝♦♥✢✐❝t
❜❡t✇❡❡♥ ❙❧❛✈❞♦♠ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥❞♦♠✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ✜♥❛❧ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢
❘✉ss✐❛✬s ❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ❛♥❞ ✐♥❝✐❞❡♥t❛❧❧②
t❤❡ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✬s ❛♠❜✐t✐♦♥ ❢♦r ❛ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ❛t ❆✉str✐❛✬s ❡①♣❡♥s❡✳ ❲✐t❤
t❤✐s ✐♥ ✈✐❡✇✱ ■③✈♦❧s❦✐ ❛rr❛♥❣❡❞ t❤❛t t❤❡ ❚s❛r s❤♦✉❧❞ ✈✐s✐t ❱✐❝t♦r ❊♠♠❛♥✉❡❧ ❛t t❤❡
❝❛st❧❡ ♦❢ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐✱ s♦✉t❤ ♦❢ ❚✉r✐♥✱ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✾✵✾✳

❍❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❤✐s r❡s❡♥t♠❡♥t ♦✈❡r t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ❜② ♦st❡♥t❛t✐♦✉s❧② ♠❛❦✐♥❣ ❛ ✇✐❞❡
❞❡t♦✉r t♦ ❛✈♦✐❞ st❡♣♣✐♥❣ ♦♥ ❆✉str✐❛♥ s♦✐❧✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢❛❝t ✇❛s ✇✐❞❡❧② ❝♦♠♠❡♥t❡❞ ✉♣♦♥
✐♥ t❤❡ Pr❡ss ❡✈❡r②✇❤❡r❡✳ ✽✹ ❚❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥t s❡❝r❡t ❘✉ss♦✲■t❛❧✐❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t s✐❣♥❡❞
❤❡r❡ ❜② ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ ❚✐tt♦♥✐ ❜❡❣✐♥s ✇✐t❤ t❤❡ ✉s✉❛❧ ♣✐♦✉s ✇✐s❤ ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❜✉t ❣♦❡s ♦♥ t♦ st❛t❡ t❤❛t✱ ✐❢ t❤✐s s❤♦✉❧❞ ♣r♦✈❡
✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ ❛s ❜♦t❤ P♦✇❡rs ❡①♣❡❝t❡❞✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❛❣r❡❡ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢
♥❛t✐♦♥❛❧✐t② ✐♥ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ st❛t❡s✳ ❚❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ❝❧❛✉s❡s ✇❡r❡ t❤❡



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✷✶

✹t❤ ❛♥❞ ✺t❤✿

✹✳ ■❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧② ✇✐s❤ t♦ ♠❛❦❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❊❛st
✇✐t❤ ❛ ❚❤✐r❞ P♦✇❡r✱ ❜❡②♦♥❞ t❤♦s❡ ✇❤✐❝❤ ❡①✐st ❛t ♣r❡s❡♥t✱ ❡❛❝❤ ✇✐❧❧ ❞♦ ✐t ♦♥❧② ✇✐t❤
t❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r✳

✺✳ ■t❛❧② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❡♥❣❛❣❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s t♦ r❡❣❛r❞ ✇✐t❤ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥❝❡✱ t❤❡ ♦♥❡ ❘✉s✲
s✐❛✬s ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ t❤❡ ♦t❤❡r ■t❛❧✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❚r✐♣♦❧✐ ❛♥❞
❈②r❡♥❛✐❝❛✳

❚❤❡s❡ ❝❧❛✉s❡s r❛♥ s♦ ❝♦✉♥t❡r t♦ ■③✈♦❧s❦✐✬s ❛♥❞ ❚✐tt♦♥✐✬s s♦❧❡♠♥ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ ♣r✐✈❛t❡
❛ss✉r❛♥❝❡s t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❦❡♣t ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❝❧♦s❡❧② s❡❝r❡t t❤❛♥ ✇❛s t❤❡ ❝❛s❡ ✇✐t❤ ♠♦st
s❡❝r❡t tr❡❛t✐❡s✳ ■③✈♦❧s❦✐ ❞♦❡s ♥♦t ❛♣♣❡❛r t♦ ❤❛✈❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs
✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ❡①❛❝t ♥❛t✉r❡ ❛t ♦♥❝❡✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ❡✈❡♥ t❡❧❧ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡
✉♥t✐❧ ❛❢t❡r t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r t❤r❡❡ ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ t❤❡♥ ❤❡ ♠❡r❡❧②
r❡❛❞ t❤❡ t❡①t ❛❧♦✉❞ ♦♥ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡♠✐❡r ✇♦✉❧❞ ♥♦t r❡✈❡❛❧ ✐t t♦
t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ♦r ❡✈❡♥ ❤✐s ❝❧♦s❡st ❝♦❧❧❛❜♦r❛t♦rs✳

▼✳ ❚✐tt♦♥✐ s✐♠✐❧❛r❧② ✇❛s ❝❛r❡❢✉❧ t❤❛t ♥♦ ✐♥❦❧✐♥❣ ♦❢ ✐t s❤♦✉❧❞ r❡❛❝❤ ●❡r♠❛♥② ♦r ❆✉str✐❛
t❤♦✉❣❤ t❤❡② ✇❡r❡ ■t❛❧②✬s ❛❧❧✐❡s✳ ❲✐t❤ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ❞✉♣❧✐❝✐t②✱ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡
❤❡ ✇❛s ♣r♦♠✐s✐♥❣ t♦ ♠❛❦❡ ♥♦ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇✐t❤♦✉t ❘✉ss✐❛✬s
♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥✱ ❚✐tt♦♥✐ ✇❛s ❛❝t✉❛❧❧② ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ♦♥ t❤❡
✈❡r② s✉❜❥❡❝t✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❏✉♥❡✱ ❜② ♣r♦♣♦s✐♥❣
t♦ ❆✉str✐❛ ✏❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t t❤❛t ♥❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ t✇♦ st❛t❡s ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢
t❤❡ ♦t❤❡r s❤♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇✐t❤ ❛ t❤✐r❞ st❛t❡✳✏
❆ ✇❡❡❦ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ♠❡❡t✐♥❣ ❚✐tt♦♥✐ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❛❞❞ ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡❧② t❤❛t
■t❛❧② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ✏❛❣r❡❡ ♥♦t t♦ ❝♦♥❝❧✉❞❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤♦✉t t❤❡
♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✳✏ ❚❤❡♥ ❤❡ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ❛❣r❡❡♠❡♥ts✳ ❆ ❢❡✇ ❞❛②s
❧❛t❡r✱ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ■t❛❧② s✐❣♥❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✱ ❜❡❤✐♥❞ ❘✉ss✐❛✬s ❜❛❝❦
❛♥❞ ✐♥ t♦t❛❧ ❞✐sr❡❣❛r❞ ♦❢ t❤❡ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ♣r♦♠✐s❡✱ ❡♠❜♦❞②✐♥❣ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧s
✇❤✐❝❤ ❚✐tt♦♥✐ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣ s✐♥❝❡ ❏✉♥❡✳ ❚♦ s✉❝❤ ❞❡❝❡✐t t♦✇❛r❞ ❜♦t❤ ❘✉ss✐❛
❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❞✐❞ ■t❛❧✐❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s ❢♦r ❇❛❧❦❛♥ ❛♥❞ ❆❢r✐❝❛♥ t❡rr✐t♦r② ❧❡❛❞ ▼✳ ❚✐tt♦♥✐
❛♥❞ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✦ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ❜❡tr❛②s t❤❡ s❛♠❡ ♠♦r❛❧✐t② ♦♥ ■t❛❧②✬s ♣❛rt ❛s
✐♥ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ✶✾✵✷✳

❚❤❡ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ t❤❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦❡② ❛♥❞
t❤❡ s❛t✐s❢②✐♥❣ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ❛❧s♦ s❡r✈❡❞ ❛❞♠✐r❛❜❧②
❛♥♦t❤❡r ♦❢ ■③✈♦❧s❦✐✬s ♣✉r♣♦s❡s✖t❤❛t ♦❢ t❡♥❞✐♥❣ t♦ ❞r❛✇ ■t❛❧② ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ t♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ♦r ❛t ❧❡❛st ♦❢ ♥❡✉tr❛❧✐③✐♥❣ ■t❛❧② ❛s
❛ ✏❞❡❛❞✇❡✐❣❤t✏ ✐♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❆❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❤✐s ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ♣♦❧✐❝②✱ ■③✈♦❧s❦✐ ✉♥✲
❞❡rt♦♦❦ t♦ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ ❛ s♦❧✐❞ ❜❧♦❝❦ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ❣✉✐❞❛♥❝❡
❛♥❞ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✳ ❍✐t❤❡rt♦ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♦❜st❛❝❧❡ t♦ ❤❛r♠♦♥✐♦✉s ❛❝t✐♦♥ ❜② t❤❡ ♠✉t✉❛❧❧②
❥❡❛❧♦✉s ❇❛❧❦❛♥ P♦✇❡rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❙❡r❜✐❛✱ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡ ❛❧❧ ♠❛❞❡
❝❧❛✐♠s t♦ t❤❡ ❣r❡❛t❡r ♣❛rt ♦❢ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s st✐❧❧ ✐♥ ❝♦♥st❛♥t ❢❡r♠❡♥t ✉♥❞❡r
❚✉r❦✐s❤ ♠✐sr✉❧❡✳ ❚❤✐s ♦❜st❛❝❧❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♦✈❡r❝♦♠❡ ✐❢ ❙❡r❜✐❛ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ s♦♠❡ ♦❢ ❤❡r



✹✷✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❝❧❛✐♠ t♦ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❛♥❞ ✇❛s ♣r♦♠✐s❡❞ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ♦✉t ♦❢ t❡r✲
r✐t♦r✐❡s ❜❡❧♦♥❣✐♥❣ t♦ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ▼♦♥❛r❝❤②✱ ✇❤❡♥ t❤✐s s❤♦✉❧❞ ✜♥❛❧❧② ❜❡ ❞✐sr✉♣t❡❞✱
❡✐t❤❡r ❜② t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢ t❤❡ ❛❣❡❞ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ♦r ❜② t❤❡ ❞✐s✐♥t❡❣r❛t✐♥❣
✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ r❡st❧❡ss ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ✉♥❞❡r ❍❛♣s❜✉r❣ r✉❧❡✳

❆t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥ ❛❝t✐✈❡ ♥❡✇❧②✲❛rr✐✈❡❞ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❈❤❛r②❦♦✈✱ ❛♣♣❡❛r❡❞
t♦ ❜❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❢♦r ❛♥ ❡♥t❡♥t❡ ♦r ❧❡❛❣✉❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s✱ ✇❤✐❝❤
♠✐❣❤t ❣r❡❛t❧② ✐♥❝r❡❛s❡ ❘✉ss✐❛✬s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ❢♦r♠ ❛ ❜❛rr✐❡r t♦ ✏t❤❡
❛❞✈❛♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥✐s♠✳✏ ✵✼ ❇✉t ❈❤❛r②❦♦✈ ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ ❝❤❛♥❝❡ ♦❢ s✉❝❝❡ss ✇✐t❤ t❤❡
❚✉r❦s✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ s✉s♣✐❝✐♦✉s ♦❢ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡✱ ❛❧❧ ♦❢ ✇❤♦♠ ❝♦✈❡t❡❞
❚✉r❦✐s❤ t❡rr✐t♦r②✳ ❲✐t❤ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❘✉ss✐❛ ♦♣❡♥❡❞ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ s❡❝r❡t
♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ❡①t❡♥❞✐♥❣ t❤❡ s❝♦♣❡ ♦❢ t❤❡ s❡❝r❡t tr❡❛t② ♦❢ ✶✾✵✷ ❜② ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛
✉♥❞❡rt♦♦❦ t♦ ♣r♦t❡❝t ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛❣❛✐♥st ❛tt❛❝❦ ❜② ❘✉♠❛♥✐❛✳

❘✉ss✐❛✬s ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ❆❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ■t❛❧② ❛♥❞ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛
❞✐❞ ♥♦t ♠❡❛♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❛t s❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ ❛♥② ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ✇❛r❧✐❦❡ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❇❛❧❦❛♥ ♣r♦❜❧❡♠✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♠❡r❡❧② ♣❛rt ♦❢ t❤❛t ✏♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡✱✏ ✇❤✐❝❤
✇❛s ❘✉ss✐❛✬s ♣♦❧✐❝② ✉♥t✐❧ s❤❡ ❤❛❞ ✜♥✐s❤❡❞ r❡♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❤❡r ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈②✱ ❛♥❞ ❤❛❞
s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ✇✐♥♥✐♥❣ ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡ ❛ss✉r❛♥❝❡s ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢♦r s✉♣♣♦rt
♦❢ ❤❡r ❇❛❧❦❛♥ ❛♠❜✐t✐♦♥s✳ ✭❙♦ ♥♦ ✇❛r ❛s ❧♦♥❣ ❛s ❘✉ss✐❛ ❤❛s ♥♦t r❡❜✉✐❧❞ ✐ts ♠✐❧✐t❛r②✱
❜✉t ✇❛r ✇❛s ❛❧r❡❛❞② s❡❡♥ ❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✮ ■♥ t❤❡ ✇♦r❞s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥
P❛r✐s ✇r♦t❡ t♦ ■③✈♦❧s❦✐ ✐♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✶✵✿

❆♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ t❤✐s s♦rt✱ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ ❢♦r ❛ ❝❡rt❛✐♥ ♥✉♠✯ ❜❡r ♦❢ ②❡❛rs✱ ✇♦✉❧❞ ❧❡❛✈❡
t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s ❛t ♣❡r❢❡❝t ❧✐❜❡rt②✱ ❜♦t❤ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡✐r ✐♥t❡r♥❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛s
✇❡❧❧ ❛s t♦ t❤❡✐r ♠✉t✉❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ♠✐❣❤t ❞❡✈❡❧♦♣ ✐♥ ❡✈❡r② ♣♦ss✐❜❧❡ ✇❛②✳
❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣❧❛❝❡❞ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❡♥❛❜❧❡ ❤❡r t♦
❞❡✈❡❧♦♣ ❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡s ✐♥ ❛❧❧ s❡❝✉r✐t② ❛♥❞ t♦ ♣r❡♣❛r❡ ❤❡rs❡❧❢ ❢♦r t❤♦s❡ ❡✈❡♥ts
✇❤✐❝❤ ❝❛♥♥♦t ❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞✳ ■♥ t❤❡ ♠❡❛♥t✐♠❡ t❤❡ ❢✉rt❤❡r ❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝❧❡❛r❡r✖t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠s ✇♦✉❧❞ ♠❛t✉r❡✱ ❛♥❞ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦
♠❡❡t t❤❡ ❡✈❡♥ts t❤❛t ❛r❡ t♦ ❜❡ ❢♦r❡s❡❡♥ ♠✉❝❤ ❜❡tt❡r ❡q✉✐♣♣❡❞ t❤❛♥ ♦t❤❡r✇✐s❡✳

❙✐♠✐❧❛r❧② ▼✳ ◆❡❦❧✐✉❞♦✈ r❡❧❛t❡s t❤❛t ✐♥ ✶✾✶✶✱ ✇❤❡♥ ❤❡ ✇❛s r❡❝❡✐✈❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r ❜❡❢♦r❡
t❛❦✐♥❣ ✉♣ ❤✐s ♣♦st ❛t ❙♦✜❛✱ ◆✐❝❤♦❧❛s ■■ s❛✐❞ t♦ ❤✐♠✱ ✏❛❢t❡r ❛♥ ✐♥t❡♥t✐♦♥❛❧ ♣❛✉s❡✱
st❡♣♣✐♥❣ ❜❛❝❦✇❛r❞s ❛♥❞ ✜①✐♥❣ ♠❡ ✇✐t❤ ❛ ♣❡♥❡tr❛t✐♥❣ st❛r❡✿ ✬▲✐st❡♥ t♦ ♠❡✱ ❳❡❦❧✐✉❞♦✈❀
❞♦ ♥♦t ❢♦r ♦♥❡ ✐♥st❛♥t ❧♦s❡ s✐❣❤t ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✇❡ ❝❛♥♥♦t ❣♦ t♦ ✇❛r✳ ■ ❞♦ ♥♦t ✇✐s❤
❢♦r ✇❛r❀ ❛s ❛ r✉❧❡ ■ s❤❛❧❧ ❞♦ ❛❧❧ ✐♥ ♠② ♣♦✇❡r t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❢♦r ♠② ♣❡♦♣❧❡ t❤❡ ❜❡♥❡✜ts ♦❢
♣❡❛❝❡✳ ❇✉t ❛t t❤✐s ♠♦♠❡♥t✱ ♦❢ ❛❧❧ ♠♦♠❡♥ts✱ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r ♠✉st
❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦✉t ♦❢ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ❢♦r ✉s t♦ ❢❛❝❡ ❛ ✇❛r ❢♦r ✜✈❡ ♦r s✐① ②❡❛rs✖✐♥
❢❛❝t t✐❧❧ ✶✾✶✼✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤♦✉❣❤ ✐❢ t❤❡ ♠♦st ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ t❤❡ ❤♦♥♦✉r ♦❢ ❘✉ss✐❛ ✇❡r❡
❛t st❛❦❡✱ ✇❡ ♠✐❣❤t✱ ✐❢ ✐t ✇❡r❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥❡❝❡ss❛r②✱ ❛❝❝❡♣t ❛ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ ✐♥ ✶✾✶✺❀ ❜✉t
♥♦t ❛ ♠♦♠❡♥t s♦♦♥❡r✖✐♥ ❛♥② ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ♦r ✉♥❞❡r ❛♥② ♣r❡t❡①t ✇❤❛ts♦❡✈❡r✳✬ ✏

❆s ▼r✳ ▲♦✇❡s ❉✐❝❦✐♥s♦♥ ❥✉st❧② ♦❜s❡r✈❡s✿ ✏❍❛❞ t❤✐s r❡♠❛r❦ ❜❡❡♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ✐♥st❡❛❞
♦❢ t❤❡ ❚s❛r✬s✱ ❛❧❧ ♦✉r ✇❛r ❤✐st♦r✐❛♥s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❝✐t✐♥❣ ✐t ❛s ❛ ❞❡✜♥✐t❡ ♣r♦♦❢ ♦❢



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✷✸

t❤❡ ❣✉✐❧t✱ ❛♥❞ t❤❡ s♦❧❡ ❣✉✐❧t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳

■③✈♦❧s❦✐✬s ❊✛♦rt t♦ ♦♣❡♥ ✉♣ t❤❡ ❙tr❛✐ts ✐♥ ✶✾✶✶

■③✈♦❧s❦✐ ❤❛❞ ♠❛❞❡ t✇♦ ❢✉t✐❧❡ ❛♥❞ ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ❡✛♦rts t♦ r❡❛❧✐③❡ ❤✐s ❛♠❜✐t✐♦♥ ♦❢ ♦♣❡♥✐♥❣
t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❘✉ss✐❛♥ ✇❛rs❤✐♣s✳ ❚❤❡ ✜rst ✇❛s ♠❛❞❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡
❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✼✱ ❛♥❞ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ✐♥ t❤❡ ❇✉❝❤❧❛✉ ❇❛r❣❛✐♥ ♦❢ ✶✾✵✽✳
❇♦t❤ ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛♥❞ ❧❛❝❦ ♦❢ s✉♣♣♦rt
❢r♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳ ❇✉t ✐♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✶✱ ■③✈♦❧s❦✐ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥
✐♥✈✐t❡❞ ❛ ♠♦r❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❡✛♦rt✳

❲❤❡♥ ❤❡ ❧❡❛r♥❡❞ ❢r♦♠ ❚✐tt♦♥✐ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✶✱ t❤❛t ■t❛❧②✱ st✐rr❡❞ ❜② t❤❡ ❡st❛❜✲
❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡ ✐♥ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❛♥❞ t❛❦✐♥❣ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s
s❡❝r❡t ♣r♦♠✐s❡s ♠❛❞❡ t♦ ❤❡r ❜② t❤❡ ❞✐✛❡r❡♥t P♦✇❡rs✱ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ s❡✐③❡ ❚r✐♣♦❧✐✱
❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♠♦♠❡♥t ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ❝❛s❤ ✐♥ ❤✐s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❘❛❝✲
❝♦♥✐❣✐ ❇❛r❣❛✐♥✳ ❖♥ ❧❡❛r♥✐♥❣ ♦❢ ■t❛❧②✬s ✐♥t❡♥❞❡❞ ❛❝t✐♦♥✱ ■③✈♦❧s❦✐ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✇r♦t❡ t♦
◆❡r❛t♦✈ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✻✱ r❡❝❛❧❧✐♥❣ t❤❡ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ r❡❥♦✐❝✐♥❣ ✐♥ t❤❡
❡♠❜❛rr❛ss♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ❝❛✉s❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞
✉r❣✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❤❛❞ ❝♦♠❡ ✏t♦ ❞r❛✇ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ❢♦r ♦✉r
♦✇♥ ✐♥t❡r❡sts ❢r♦♠ t❤❡ ❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ ❡✈❡♥ts✳✏ ◆♦✇ ✇❛s t❤❡ t✐♠❡✱ ✇❤✐❧❡ ❚✉r❦❡② ✇❛s
✇❡❛❦❡♥❡❞ ❜② ✇❛r ✇✐t❤ ■t❛❧②✱ t♦ ❢♦r❝❡ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s t♦ s❡tt❧❡ s✉❝❤ q✉❡st✐♦♥s ❛s t❤❡
r❛✐❧✇❛②s ✐♥ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r✱ t❤❡ ❚✉r❝♦✲P❡rs✐❛♥ ❜♦✉♥❞❛r②✱ ❛♥❞ ❛❜♦✈❡ ❛❧❧ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❙tr❛✐ts✳

■③✈♦❧s❦✐ ❛t ♦♥❝❡ s❛✇ ❚✐tt♦♥✐ ❛t P❛r✐s✱ ✏t♦ r❡♠✐♥❞ ❤✐♠ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇❡
♣r♦♠✐s❡❞ ♦♥ ♦✉r s✐❞❡ t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ ■t❛❧②✬s ❢r❡❡❞♦♠ t♦ ❛❝t✐♦♥ ✐♥ ❚r✐♣♦❧✐✱✏ ❛♥❞ t♦ ❜❡❣
❤✐♠ t❤❛t ✏■t❛❧②✱ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ s❤❡ ✇❛s ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣ t♦ ❝❛rr② ♦✉t ❤❡r ♣r♦❣r❛♠
✐♥ ❚r✐♣♦❧✐✱ s❤♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ✉s ❛ss✉r❛♥❝❡s ✐♥ r❡t✉r♥ t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❢♦r❣❡t ✐♥ t❤❡
❢✉t✉r❡ t♦ ❢✉❧✜❧❧ t❤❡ ♣❛r❛❧❧❡❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ❜② ❤❡r ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ♦✉r r✐❣❤ts t♦
t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❙tr❛✐ts✳✏ ❚✐tt♦♥✐ ❛♥s✇❡r❡❞ ❛✣r♠❛t✐✈❡❧② ❛♥❞ ♣r♦♠✐s❡❞ ■③✈♦❧s❦✐ ♣r❡❝✐s❡
✇r✐tt❡♥ ❛ss✉r❛♥❝❡s✳ ❍❛✈✐♥❣ ✇r✐tt❡♥ t♦ ◆❡r❛t♦✈ ✐♥✐t✐❛t✐♥❣ ❛ r❡✈✐✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts
◗✉❡st✐♦♥✱ ■③✈♦❧s❦✐ ✇❡♥t ♦♥ ❛ ✈❛❝❛t✐♦♥ t♦ ❤✐s ❢❛♠✐❧② ❛t ❚❡❣❡r♥s❡❡ ✐♥ ❇❛✈❛r✐❛✳ ▼✳
◆❡r❛t♦✈ ❛t ♦♥❝❡ ❢❡❧❧ ✐♥ ✇✐t❤ ■③✈♦❧s❦✐✬s ✐❞❡❛✳ ❍❡ ❞❡s♣❛t❝❤❡❞ ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ ❈❤❛r②❦♦✈
❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ t♦ t❛❦❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❚✉r❝♦✲■t❛❧✐❛♥ ❲❛r✱
t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲●❡r♠❛♥ ▼♦r♦❝❝❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ t❤❡ ✈❡r② ❢❡❡❜❧❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡ ♥❡✇
●r❛♥❞ ❱✐③✐❡r✱ t♦ ♦♣❡♥ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ♦❢ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r r❛✐❧✇❛②s✱ ❛♥❞✱ ✐❢
❈❤❛r②❦♦✈ ❞❡❡♠❡❞ ✐t ✇✐s❡✱ ♦♥ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ✭❛♥❞ ❝❡rt❛✐♥ ♦t❤❡r s✉❜❥❡❝ts✮
♦♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❜❛s✐s✿

❚❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❡♥❣❛❣❡s t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐ts ❡✛❡❝t✐✈❡
s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♣r❡s❡♥t r❡❣✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ♦❢ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s
❛♥❞ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✱ ❡①t❡♥❞✐♥❣ ✐t ❛❧s♦ t♦ t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s ❛❞❥❛❝❡♥t✳ ❚♦ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ t❤❡
❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛❜♦✈❡ ❝❧❛✉s❡ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❖tt♦♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❡♥❣❛❣❡s ♦♥ ✐ts s✐❞❡
♥♦t t♦ ♦♣♣♦s❡ t❤❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ✇❛rs❤✐♣s t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ♦♥ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ t❤❛t



✹✷✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡s❡ s❤✐♣s ❞♦ ♥♦t st♦♣ ✐♥ t❤❡ ✇❛t❡rs ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ✉♥❧❡ss ❜② ❛❣r❡❡♠❡♥t✳

❈❤❛r②❦♦✈ ✇❛s ❛❧s♦ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ♣❧❛♥ ✇❛s✱ ✜rst t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❛ss❡♥t ♦❢ ❚✉r❦❡②✱
❛♥❞ t♦ r❡s❡r✈❡ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ♠❛❦❡ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥s t♦ t❤❡ P♦✇❡rs ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤✐s ♠♦❞✲
✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ tr❡❛t✐❡s✳ ❈❤❛r②❦♦✈ t❤❡r❡❢♦r❡ s❛✇ t❤❡ ●r❛♥❞ ❱✐③✐❡r✱ ❙❛✐❞
P❛s❤❛✱ ❞✐s❝✉ss❡❞ ✇✐t❤ ❤✐♠ ❛❧❧ t❤❡ s✉❜❥❡❝ts s✉❣❣❡st❡❞ ❜② ◆❡r❛t♦✈✱ ❛♥❞ ❤❛♥❞❡❞ ❤✐♠
❛ ❧❡tt❡r ❝♦♥t❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❛♥❞ ❢♦r s❡tt❧✐♥❣ ♦t❤❡r q✉❡s✲
t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❝❧❛✉s❡ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ ❘✉ss✐❛♥ s✉♣♣♦rt ✐♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❛♥❞ ✏❛❧s♦ t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s
❛❞❥❛❝❡♥t✏ ❤❛❞ ❛♥ ♦♠✐♥♦✉s s♦✉♥❞✳ ■t t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ r❡❞✉❝❡ ❚✉r❦❡② t♦ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢
❛ ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✈❛ss❛❧ ♦❢ t❤❡ ❚s❛r ❛t ❛ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ ❚✉r❦❡② ✇❛s ❤❡❧♣❧❡ss❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥
✇❛r ✇✐t❤ ■t❛❧②✳ ❚❤❡ ●r❛♥❞ ❱✐③✐❡r t❤❡r❡❢♦r❡ r❡s♦rt❡❞ t♦ t❤❡ ✉s✉❛❧ ❚✉r❦✐s❤ ❞✐❧❛t♦r②
t❛❝t✐❝s ✐♥ ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ ❞✐s❛❣r❡❡❛❜❧❡ ❞❡♠❛♥❞s✳ ❋♦r s❡✈❡r❛❧ ✇❡❡❦s ❤❡ ❡✈❛❞❡❞ ❛ ❞❡✜♥✐t❡
r❡♣❧②✱ t❡❧❧✐♥❣ ❈❤❛r②❦♦✈ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❞❡❧❛②❡❞ ❜② ❤❛✈✐♥❣ t♦ ❝♦♥s✉❧t ♦t❤❡r ▼✐♥✐st❡rs✳

▼✳ ❈❤❛r②❦♦✈ ❛❧s♦ ❝♦♥✜❞❡❞ ❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳
▼✳ ❇♦♠♣❛r❞ t❤♦✉❣❤t ✐t ♦♣♣♦rt✉♥❡✱ ❜✉t s❤r❡✇❞❧② s✉❣❣❡st❡❞ t❤❡ ♥❡❡❞ ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ ❊♥❣✲
❧❛♥❞✬s ❛ss❡♥t✱ ❛♥❞ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ P❛r✐s✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ♠✉❝❤ ❛❧❛r♠❡❞✱
❛♥❞ ❛t ♦♥❝❡ ✐♥q✉✐r❡❞ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ♠❡❛♥✐♥❣ ♦❢ ❈❤❛r②❦♦✈✬s ❝♦♥✜❞❡♥❝❡s
t♦ ❇♦♠♣❛r❞✳ ◆❡r❛t♦✈ ❛♥❞ ■③✈♦❧s❦✐ ✇❡r❡ ♥♦✇ ❢❛❝❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✈❡r② ❞❡❧✐❝❛t❡ t❛s❦ ♦❢
s❡❝✉r✐♥❣ t❤❡ ❛ss❡♥t ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs t♦ t❤✐s ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ tr❡❛t✐❡s ❝♦♥✲
❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❙tr❛✐ts✳ ❲✐t❤ ■t❛❧② ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② t❤✐s ✇❛s ❡❛s② ❡♥♦✉❣❤✳ ■t❛❧② ♥❡❡❞❡❞
❘✉ss✐❛✬s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ✐♥ ♣✉tt✐♥❣ ♣r❡ss✉r❡ ✉♣♦♥ ❚✉r❦❡② t♦ ❝❡❞❡ ❚r✐♣♦❧✐✳ ❚✐tt♦♥✐
q✉✐❝❦❧② ❣❛✈❡ t♦ ■③✈♦❧s❦✐ ❛ ❞❡✜♥✐t❡ ♣r♦♠✐s❡✱ ✇r✐tt❡♥ ❞♦✇♥ ❛t ■③✈♦❧s❦✐✬s ♦✇♥ ❞✐❝t❛t✐♦♥✱
❛♥❞ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❛♣♣r♦✈❛❧✳ ●❡r♠❛♥② ❛❧s♦ ❣❛✈❡ ❤❡r ❢✉❧❧ ❛s✲
s❡♥t ❀ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ ❛♥❞ ❤✐s ❙❡❝r❡t❛r② ❢♦r ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ❑✐❞❡r❧❡♥✱ s❤r❡✇❞❧②
❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♦❜❥❡❝t ❛♥②✇❛②✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ♥♦ ♦❝✲
❝❛s✐♦♥ ❢♦r ●❡r♠❛♥② t♦ ♦✛❡♥❞ ❘✉ss✐❛ ♥❡❡❞❧❡ss❧②✳ ❋♦r ●❡r♠❛♥② t♦ ♦❜❥❡❝t ✇♦✉❧❞ s✐♠♣❧②
❜❡ ♣✉❧❧✐♥❣ t❤❡ ❝❤❡st♥✉ts ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✜r❡ ❢♦r t❤❡ ❇r✐t✐s❤✳
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❆✉str✐❛ ❛❧s♦✱ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ✇❛s r❡❛❞② t♦ ❣✐✈❡ ❤❡r ❝♦♥s❡♥t✱ q✉❛❧✐❢②✐♥❣ ✐t ♦♥❧②
✇✐t❤ ❛ r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣r♦t❡❝t ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❛♥ ❛tt❛❝❦ ❜② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋❧❡❡t✳
❲✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ t❛s❦ ✇❛s ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❞❡❧✐❝❛t❡✳ ▼✳ ❏✉st✐♥ ❞❡
❙❡❧✈❡s ✭t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✮ ✇❛s ❝❛✉t✐♦✉s✱ s✐♥❝❡r❡✱ ❛♥❞ ❤♦♥❡st✱ ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t
t♦ ❜❡ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡❞ ✐♥t♦ ❛ r❛s❤ ♣r♦♠✐s❡ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❋r❛♥❝❡✬s ❛❧❧② t♦ r✐s❦②
❇❛❧❦❛♥ ❛❞✈❡♥t✉r❡s ♦r ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❞✐s♣❧❡❛s❡ t❤❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛❝r♦ss t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤
❈❤❛♥♥❡❧✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ q✉✐❝❦❧② ❣♦t ✐♥t♦ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ ❉♦✇♥✐♥❣ ❙tr❡❡t✳ ❍❡ ❧❡❛r♥❡❞ ❢r♦♠
P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ t❤❛t ♥❡✇s ❤❛❞ r❡❛❝❤❡❞ ▲♦♥❞♦♥✱ ❜② ✇❛② ♦❢ ■t❛❧②✱ t❤❛t ❈❤❛r②❦♦✈ ❤❛❞
♠❛❞❡ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ r❡q✉❡st ❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ t♦♦❦ t❤❡ s❛♠❡ st❛♥❞
❛s ✐♥ ✶✾✵✽✿ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s r❡❛❞② t♦ s❡❡ t❤❡ ❙tr❛✐ts ♦♣❡♥❡❞✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡② ✇❡r❡ ♦♣❡♥❡❞
t♦ t❤❡ ✇❛rs❤✐♣s ♦❢ ❛❧❧ ♥❛t✐♦♥s ❛❧✐❦❡✱ ❜✉t ♥♦t ✐❢ t❤❡② ✇❡r❡ ♦♣❡♥❡❞ ♦♥❧② t♦ ❘✉ss✐❛✱ t❤✉s
❝♦♥✈❡rt✐♥❣ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ✐♥t♦ ❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ❘✉ss✐❛♥ ♥❛✈❛❧ ❢♦rtr❡ss✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✹✱ ■③✈♦❧s❦✐ ✜♥❛❧❧② s♦✉❣❤t ✏t♦ ♥❛✐❧ ❋r❛♥❝❡ ❞♦✇♥✏ t♦ ❛ ✇r✐tt❡♥ ♣r♦♠✐s❡✱
✇❤✐❧❡ ❞❡ ❙❡❧✈❡s ✇❛s ✐♥ ❛ ♣❧❡❛s❛♥t ♠♦♦❞ ♦❢ r❡❧✐❡❢ ❛t t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ ❧♦♥❣ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✐♥❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ▼✐♥✐st❡r s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t✐♠❡ t♦ ❣❡t ❛❞✈✐❝❡
❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦r ❡❧s❡✇❤❡r❡ ❛❜♦✉t t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts✳ ■♥ ❤✐s ❧❡tt❡r t♦ ▼✳ ❞❡
❙❡❧✈❡s✱ ■③✈♦❧s❦✐ ❝♦♠♣❧✐♠❡♥t❡❞ ❤✐♠ ♦♥ t❤❡ ▼♦r♦❝❝♦ s❡tt❧❡♠❡♥t ✏t♦ ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞
❣✐✈❡ ❤❡r ❢✉❧❧ ❛♥❞ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱✏ ❛♥❞ ❝♦❛①✐♥❣❧② ✏❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐s ✜r♠ ❤♦♣❡ t❤❛t ❛t
t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❛t ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ ❢r✐❡♥❞ ❛♥❞ ❛❧❧② ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ ✐s ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤
❤❡r ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ◆♦rt❤ ❆❢r✐❝❛ ♦♥ ❛ ♥❡✇ ❛♥❞ ✜r♠ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱
t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❈❛❜✐♥❡t ❤❛s ✉♥❝❡❛s✐♥❣❧② ❣✐✈❡♥ ✐ts ♠♦st s✐♥❝❡r❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
s✉♣♣♦rt✱ ✐s r❡❛❞② ♦♥ ✐ts s✐❞❡ t♦ ❛ss✉r❡ ✉s t❤❛t ✐t r❡❝♦❣♥✐③❡s ♦✉r ❧✐❜❡rt② ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ✐♥
t❤❡ ❙tr❛✐ts ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ ◆♦rt❤ ❈❤✐♥❛✱ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ♥♦t ❞❡♥② ✐ts ❛ss❡♥t t♦ t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s
✇❤✐❝❤ ✇❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ♣✉t ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❛❦❡ ❢♦r t❤❡ s❛❢❡✲❣✉❛r❞✐♥❣ ♦❢ ♦✉r ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞
str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ ♦❢ ♦✉r ♣♦s✐t✐♦♥ t❤❡r❡✳✏ ❊✈❡♥ t♦ ▼✳ ❞❡ ❙❡❧✈❡s t❤❡s❡ ❤♦♥❡②❡❞ ✇♦r❞s ♠✉st
❤❛✈❡ s❡❡♠❡❞ ❤②♣♦❝r✐t✐❝❛❧✱ s✐♥❝❡ ❘✉ss✐❛✬s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ✐♥ t❤❡ ❆❣❛❞✐r ❆✛❛✐r ❤❛❞
❜❡❡♥ ♥✐❧ ❛♥❞ ✇❤❛t❡✈❡r s✉❝❝❡ss ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ s❡❝✉r❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❤✐❡✢② ❞✉❡ t♦ ❇r✐t✐s❤ s✉♣♣♦rt ❛♥❞ t♦ ▼✳ ❈❛✐❧❧❛✉①✬s ❡✛♦rts✳

▼✳ ❞❡ ❙❡❧✈❡s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♥♦t t♦ ❜❡ t❛❦❡♥ ✐♥ s♦ ❡❛s✐❧②✳ ❍✐s s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛r❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❤❡ ✐♥q✉✐r❡❞ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✇❤❡t❤❡r
■③✈♦❧s❦✐ ❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ t❤❡ ❧❡tt❡r ♦♥ ❤✐s ♦✇♥ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ♦r ✉♣♦♥ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ❢r♦♠ ◆❡r✲
❛t♦✈✳ ❍❡ ✇❛s s❤r❡✇❞ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❝♦♥s✉❧t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛❣❛✐♥✱ ❛♥❞ ❧❡❛r♥❡❞ t❤❛t
❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❛♣♣r♦✈✐♥❣ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ♦❢ ✏t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ♦❢
t❤❡ ❙tr❛✐ts ❛♥❞ t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s ❛❞❥❛❝❡♥t✱✏ ✇❤✐❝❤ ✇❡♥t ❢❛r ❜❡②♦♥❞ ■③✈♦❧s❦✐✬s ♣r♦♣♦s❛❧
♦❢ ✶✾✵✽✳ ●r❡② ❣❛✈❡ ❘✉ss✐❛ ✏❛ ❞✐❧❛t♦r② r❡♣❧②✳✏ ❍❡ ❛♣♣r♦✈❡❞ t❤❡ ♥♦♥❝♦♠♠✐tt❛❧ r❡♣❧②
✇❤✐❝❤ ❞❡ ❙❡❧✈❡s ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ✈❡r❜❛❧❧② t♦ ▼✳ ■③✈♦❧s❦✐ ❛s ✏✈❡r② ✇✐s❡ ❛♥❞ ❝♦♥❝❡✐✈❡❞
✐♥ t❤❡ s❛♠❡ s♣✐r✐t ♦❢ ❝♦✉rt❡s② ❛♥❞ ♣r✉❞❡♥❝❡ ❛s t❤❛t ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❬●r❡②❪ ❤❛s ♠❛❞❡ t♦ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✳✏

❲❤✐❧❡ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛♥❞ ▼✳ ❞❡ ❙❡❧✈❡s✱ ❜② ♣♦❧✐t❡ ❜✉t ❞✐❧❛t♦r② ❛♥s✇❡rs✱ ✇❡r❡ s❛✈✐♥❣
t❤❡♠s❡❧✈❡s ❢r♦♠ ❜❡✐♥❣ ♥❛✐❧❡❞ ❞♦✇♥ ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡ t♦ ❞❡✜♥✐t❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❛♥ ✐♥❞❡✜♥✐t❡
♣r♦❣r❛♠✱ ❡✈❡♥ts ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❛❦✐♥❣ ♣❧❛❝❡ ❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ✇❤✐❝❤ ❛❧s♦ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦



✹✷✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

■③✈♦❧s❦✐✬s ❝❤❛❣r✐♥✳ ❆❢t❡r ❈❤❛r②❦♦✈ ❤❛❞ tr✐❡❞ ✐♥ ✈❛✐♥ ❢♦r ✇❡❡❦s t♦ s❡❝✉r❡ ❛♥ ❛♥s✇❡r
❢r♦♠ t❤❡ ●r❛♥❞ ❱✐③✐❡r✱ ❙❛✐❞ P❛s❤❛✱ ❤❡ t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥
❆✛❛✐rs✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✼✱ ❤❡ ♦✣❝✐❛❧❧② ♣r❡s❡♥t❡❞ t♦ ❍❛ss✐♠ ❇❡② ❛ ♥♦t❡ ❡♠❜♦❞②✐♥❣
❘✉ss✐❛✬s r❡q✉❡st ❢♦r ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❛♥❞ s❡tt❧✐♥❣ ♦t❤❡r ♣♦✐♥ts✳ ❍❛ss✐♠ ❇❡② ✇❛s
❢✉r✐♦✉s✳ ❍❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛♥ ✇❛rs❤✐♣s ✐♥ t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s ✇♦✉❧❞ ♠❡❛♥ ❘✉ss✐❛♥
❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡ ♦✈❡r t❤❡
❚✉r❦✐s❤ ❊♠♣✐r❡✱ ♦r ❡✈❡♥ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ✐ts ✜♥❛❧ ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t✳ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞
❞❡str♦②❡❞ t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ P❡rs✐❛ ❛♥❞ ✇❛s ♣r❡♣❛r✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡ ❢❛t❡ ❢♦r ❚✉r❦❡②✳

■♥ ❤✐s ♣❡r✐❧ ❛♥❞ ♣❡r♣❧❡①✐t②✱ ❍❛ss✐♠ ❇❡② ❤✉rr✐❡❞ t♦ ✐♥❢♦r♠ ❤✐s ❣♦♦❞ ❢r✐❡♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❆♠❜❛ss❛❞♦r✳ ✏❚❤❡ ❣r❡❛t ❜❧♦✇ ❤❛s ❥✉st ❜❡❡♥ str✉❝❦ ✉s✱✏ ✇❡r❡ ❤✐s ✜rst ✇♦r❞s t♦ ❇❛r♦♥
▼❛rs❝❤❛❧❧✳ ❍❡ t❤❡♥ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ t❡❧❧ ♦❢ ❈❤❛r②❦♦✈✬s ❞❡♠❛♥❞s✱ ❛♥❞ t♦ ♣♦✉r ♦✉t ❛❧❧
❤✐s ❢❡❛rs ❛♥❞ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡
s✉s♣❡❝t❡❞ ✭q✉✐t❡ ✇r♦♥❣❧②✮ ✇❛s st❛♥❞✐♥❣ ❜❡❤✐♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❍❡ ♣❧❡❛❞❡❞ ❛t ❣r❡❛t ❧❡♥❣t❤
✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t♦ ❛✐❞ ❚✉r❦❡② ✐♥ r❡s✐st✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ❛❜❞ ❤❡ ✇❛s t♦❧❞ t❤❛t
●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♣♣♦s❡ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡r❡ ✇❛s ❧✐tt❧❡ ❞♦✉❜t
t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♦♣♣♦s❡ ✐t✱ ❛♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♦♥❧② ❜❡ ♣❧❛②✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞✬s
❣❛♠❡ ❛♥❞ ♦✛❡♥❞✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ♥❡❡❞❧❡ss❧②✳

❘✉♠♦rs ♦❢ ❈❤❛r②❦♦✈✬s ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❤❛❞ ♠❡❛♥✇❤✐❧❡ ❧❡❛❦❡❞ ♦✉t ❛♥❞ ❝❛✉s❡❞ ♥♦ ❧❡ss
✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ Pr❡ss t❤❛♥ ❍❛ss✐♠ ❇❡② ❤❛❞
❡①♣r❡ss❡❞ t♦ ❇❛r♦♥ ▼❛rs❝❤❛❧❧✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✻✱ t❤❡ ❏❡♥✐ ●❛③❡tt❡✱ t❤♦✉❣❤ ✐t ✉s✉❛❧❧②
✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❢❛✈♦r ❊♥❣❧❛♥❞✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ❛rt✐❝❧❡ t♦ t❤❡ ❡✛❡❝t t❤❛t✱ ✏❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥s
✇❛♥t t♦ ❞❡❣r❛❞❡ t❤❡ ❣r❡❛t ❛♥❞ ❣❧♦r✐♦✉s ❚✉r❦✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ✐♥t♦ ❛ ♣r♦✈✐♥❝❡ st❛♥❞✐♥❣ ✉♥❞❡r
❛ ❘✉ss✐❛♥ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡✱ ❜✉t t❤❡ ❖tt♦♠❛♥s ✇✐❧❧ ♥❡✈❡r t♦❧❡r❛t❡ t❤✐s✳✏ ❍❛ss✐♠ ❇❡② ✇❛s
❢✉rt❤❡r ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t♦ r❡s✐st ❈❤❛r②❦♦✈✬s ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❧❡❛r♥✐♥❣ t❤❛t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②
❤❛❞ t♦❧❞ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ t❤❛t ✏❘✉ss✐❛✬s st❡♣ s❡❡♠s t♦ ♠❡ ♦✉t
♦❢ ♣❧❛❝❡ ❛t t❤✐s ♠♦♠❡♥t✱✏ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❛ss❡♥t ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❙✐❣♥❛t♦r② P♦✇❡rs ✇♦✉❧❞ ❜❡
♥❡❝❡ss❛r②✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❚✉r❦❡②✱ ✐t ❜❡❣❛♥ t♦ ❜❡
❝❧❡❛r t❤❛t ■③✈♦❧s❦✐✬s ✐❞❡❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ r❡❛❧✐③❡❞ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t✳

❍❡ s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❝♦♠❡ t♦ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ❛❢t❡r t❤✐s t❤❛t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦♥❧② t✇♦ ✇❛②s
t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts❀ ❡✐t❤❡r ❜② ♣♦✉♥❝✐♥❣ ✉♣♦♥ t❤❡♠ ✐♥ t✐♠❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ♦r ❛s t❤❡ r❡s✉❧t
♦❢ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ❖♥ s❡✈❡r❛❧ ♦❝❝❛s✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✶✷ ❛♥❞ ✶✾✶✹ ❘✉ss✐❛♥
▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧s s❡r✐♦✉s❧② ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ ✜rst ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ♦♥❧② t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ ✐t
❛s ✐♠♣r❛❝t✐❝❛❧✳ ❙♦ t❤❡r❡ ✇❛s ❧❡❢t ♦♥❧② t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡✱ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥
✇❛r✳ ❚♦ ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r t❤✐s ■③✈♦❧s❦✐ ✇♦r❦❡❞ ♣❡rs✐st❡♥t❧② ❛♥❞ ❝♦♥s✐st❡♥t❧② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ t✇♦
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛rs✱ ❛♥❞✱ ✇❤❡♥ ❛t ❧❛st ✐t s✉❞❞❡♥❧② ❜✉rst ❢♦rt❤✱ ✇❛s s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ ❝❧❛✐♠❡❞
❡①✉❧t✐♥❣❧②✿ ✏❈✬❡st ✈✐❛ ❣✉❡rr❡➼❵ ✭❚❤✐s ✐s ♠② ✇❛r✦✮

❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ▲❡❛❣✉❡

❋✐✈❡ ❝❡♥t✉r✐❡s ♦❢ ❚✉r❦✐s❤ ♦♣♣r❡ss✐♦♥✱ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r✐s✐♥❣ t✐❞❡ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠
✐♥ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❤❛❞ ✐♥s♣✐r❡❞ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡s ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇✐t❤



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✷✼

❛ ♣❛ss✐♦♥ ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t② ❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳ ❇② t❤❡ ②❡❛r ✶✾✶✶✱ ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡
♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ❞❡❝❛② ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❧♦♥❣ st❡♣s ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ t♦✇❛r❞
t❤❡ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ❛r❞❡♥t ❤♦♣❡s✳ ●r❡❡❝❡✱ ❙❡r❜✐❛✱ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥
❝♦♥st✐t✉t❡❞ ✐♥t♦ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❦✐♥❣❞♦♠s ❇✉t t❤❡r❡ ✇❡r❡ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ●r❡❡❦s✱ ❙❡r❜s✱
❇✉❧❣❛r✐❛♥s ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛♥s✱ ♥♦t t♦ ♠❡♥t✐♦♥ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛♥s ❛♥❞ ❆❧❜❛♥✐❛♥s✱ st✐❧❧ ❧✐✈✐♥❣
✉♥❞❡r t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ r✉❧❡ ♦❢ ❚✉r❦❡② ♦r ❆✉str✐❛✳ ❚❤❡②✱ t♦♦✱ ❧♦♥❣❡❞ t♦ ❜❡ ❧✐❜❡r❛t❡❞ ❛♥❞
✉♥✐t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❜r♦t❤❡rs ✐♥ t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❦✐♥❣❞♦♠s✳ ❚❤❡ s✉♣♣♦s❡❞❧② ❞❡♠♦❝r❛t✐❝
r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✬s ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ✐♥ ✶✾✵✽✱ ❢♦r
❛ ♠♦♠❡♥t s❡❡♠❡❞ t♦ ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t t❤❡s❡ t✇♦ ❙t❛t❡s ✇❡r❡ s❤♦✇✐♥❣ s✐❣♥s ♦❢ r❡❥✉✈❡♥❛t✐♦♥
❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❞❛② ♦❢ ❙❧❛✈ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ✇❛s ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ ❞❡❧❛②❡❞✳

❇✉t t❤❡ ✐♠♣r❛❝t✐❝❛❧ ✐❞❡❛❧s ♦❢ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s ❛♥❞ t❤❡✐r ❢♦♦❧✐s❤ ❞✐sr❡❣❛r❞ ♦❢ tr❛✲
❞✐t✐♦♥❛❧ r✐❣❤ts ❛♥❞ ♣r❡❥✉❞✐❝❡s ♦♥❧② r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛♥t❛❣♦♥✐③✐♥❣ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② t❤❡
♥♦♥✲❚✉r❦✐s❤ ❡❧❡♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ✐♥ ✇❡❛❦❡♥✐♥❣ st✐❧❧ ❢✉rt❤❡r t❤❡ ❞❡❝❛②✐♥❣ ❊♠♣✐r❡ ✇❤✐❝❤ ❆❜✲
❞✉❧ ❍❛♠✐❞✬s s❦✐❧❧ ❛♥❞ r✉t❤❧❡ss ♠❡t❤♦❞s ❤❛❞ ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ♣r❡s❡r✈❡✳ ❚❤❡ ❚r✐♣♦❧✐t❛♥
❲❛r ❣❛✈❡ ✐t ❛♥♦t❤❡r st❛❣❣❡r✐♥❣ ❜❧♦✇✱ ❛♥❞ ❧❡❞ ❞✐r❡❝t❧② t♦ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥
▲❡❛❣✉❡✱ ✇❤✐❝❤ ✜♥❛❧❧② ❞r♦✈❡ t❤❡ ❚✉r❦s ❛❧♠♦st ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❡❛r❧② ♠♦♥t❤s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣♦❧✐t❛♥ ❲❛r ✈❛r✐♦✉s ❘✉ss✐❛♥ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ✇❡r❡
♣✉rs✉✐♥❣ t❤r❡❡ q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t ❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐❝✐❡s✖❛ str✐❦✐♥❣ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❧❛❝❦ ♦❢ ✉♥✐t② ❛♥❞
❞✐s❝✐♣❧✐♥❡ ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s❡r✈✐❝❡✳ ❚❤❡② ❛❧❧ ✇❛♥t❡❞ t♦ t❛❦❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢
❚✉r❦❡②✬s ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ✇✐t❤ ■t❛❧② t♦ str❡♥❣t❤❡♥ ❘✉ss✐❛✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ✐♥
❊✉r♦♣❡✱ ❜✉t t❤❡② ❤❛❞ ❛❧t♦❣❡t❤❡r ❞✐✛❡r❡♥t ✐❞❡❛s ♦❢ ❤♦✇ t❤✐s ♠✉st ❜❡ ❞♦♥❡✳ ■③✈♦❧s❦✐✱
✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ◆❡r❛t♦✈ ❛♥❞ ❈❤❛r②❦♦✈✱ ❤❛❞ tr✐❡❞ t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦
❘✉ss✐❛♥ ✇❛rs❤✐♣s✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❈❤❛r②❦♦✈✱ ♦♥ ❤✐s ♦✇♥ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡✱ ❤❛❞
❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❜❡❡♥ r❡♥❡✇✐♥❣ ❤✐s ❡✛♦rts ❢♦r t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❇❛❧❦❛♥ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢
✇❤✐❝❤ ❚✉r❦❡② ✭✦✮ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♠❡♠❜❡r✳ ❍❡ ❤❛❞ ♦✛❡r❡❞ ❤✐s ✏❣♦♦❞ ♦✣❝❡s✏ t♦ ❙❛✐❞
P❛s❤❛ ❛♥❞ ❍❛ss✐♠ ❇❡② t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❝❧♦s❡ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ❙♦✜❛
❛♥❞ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ❙✉❝❤ ❛ ❧❡❛❣✉❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ✉s❡❞ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱
❛♥❞ t♦ s✉♣♣♦rt ❘✉ss✐❛ ✐♥ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ■t ✇♦✉❧❞ r❡❞✉❝❡ ❚✉r❦❡② t♦ ❛ ❦✐♥❞
♦❢ ✈❛ss❛❧❛❣❡ t♦ ❘✉ss✐❛✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❚✉r❦❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ ❘✉ss✐❛ ❢♦r ♣r♦t❡❝t✐♦♥
❢r♦♠ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s✳

❲❤✐❧❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝✐❡s ♦❢ ■③✴♦❧s❦✐ ❛♥❞ ❈❤❛r②❦♦✈ ✇❡r❡ ❞♦♦♠❡❞ t♦ ❢❛✐❧✉r❡✱ ❛ t❤✐r❞ ♣♦❧✐❝②✱
❛r❞❡♥t❧② ♣✉rs✉❡❞ ❜② ❍❛rt✇✐❣ ❛♥❞ ◆❡❦❧✐✉❞♦✈ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛♥❞ ❙♦✜❛✱ r✐♣❡♥❡❞ ✐♥t♦ s✉❝✲
❝❡ss✳ ❚❤❡② ❛✐♠❡❞ ❛t t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❇❛❧❦❛♥ ❙❧❛✈ ▲❡❛❣✉❡ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ♣❛tr♦♥❛❣❡✱
♥♦♠✐♥❛❧❧② ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦✱ ❜✉t ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st
❚✉r❦❡② ♦r ❆✉str✐❛✳ ❆❝t✐✈❡ ❘✉ss✐❛♥ ❡✛♦rts t♦ ❝r❡❛t❡ s✉❝❤ ❛ ❧❡❛❣✉❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡
❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡ ❡✈❡r s✐♥❝❡ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥♥❡①❛✲
t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ✐♥ ✶✾✵✽ ❜✉t ❢❛✐❧❡❞✳ ❚❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛ ❙❧❛✈ ❇❛❧❦❛♥ ▲❡❛❣✉❡ ✇❛s ❣❛❧✈❛♥✐③❡❞
✐♥t♦ ❧✐❢❡ ❛❣❛✐♥ ❜② t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ■t❛❧②✬s ✇❛r ♦♥ ❚✉r❦❡② ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✶✳

▼✳ ●❡s❤♦✈✱ t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ Pr❡♠✐❡r ❛♥❞ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ❛t t❤❡ t✐♠❡✱ ❤❛s
❣✐✈❡♥ ❛ ❞r❛♠❛t✐❝ ❛♥❞ ❛✉t❤❡♥t✐❝ ♥❛rr❛t✐✈❡ ♦❢ ❤✐s ♣❛rt✱ ❤♦✇ ❤❡ ❤❡❛r❞ t❤❡ ♥❡✇s ♦❢
t❤❡ ❚r✐♣♦❧✐t❛♥ ❲❛r ❛t ❱✐❝❤②✱ ❤✉rr✐❡❞ ❤♦♠❡ t♦ ❙♦✜❛ ✈✐❛ P❛r✐s ❛♥❞ ❱✐❡♥♥❛✱ ❤❛✈✐♥❣



✹✷✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐♥t❡r✈✐❡✇s ✇✐t❤ ❞❡ ❙❡❧✈❡s ❛♥❞ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧✱ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❱✐❡♥♥❛ ❢♦r s❡❝r❡t ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡s
✇✐t❤ ❑✐♥❣ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ✇✐t❤ ▼✐❧♦✈❛♥♦✈✐t❝❤ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧②✱ ✐♥ ❛ t❤r❡❡✲❤♦✉rs✬
t❛❧❦ ❜❡t✇❡❡♥ st❛t✐♦♥s ✐♥ ❛ r❛✐❧✇❛② ❝♦♠♣❛rt♠❡♥t ♦✉t❧✐♥❡❞ ❛ ❇❛❧❦❛♥ ❆❣r❡❡♠❡♥t t♦
❤✐♠✳ ■t ✇❛s ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤✐s ✐♥t❡r✈✐❡✇✱ ❛❢t❡r t❤❡② ❤❛❞ t♦✉❝❤❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ t❤♦r♥②
q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛✱ t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ Pr❡♠✐❡r ❡①❝❧❛✐♠❡❞✿

❆❤✦ ❨❡s✦ ■❢✱ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦❡②✱ t❤❡ ❞✐s✐♥t❡❣r❛t✐♦♥ ♦❢
❆✉str✐❛ ❝♦✉❧❞ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ s♦❧✉t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡♥♦r♠♦✉s❧② s✐♠♣❧✐✜❡❞✿ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞
❣❡t ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❛s ❘✉♠❛♥✐❛ ✇♦✉❧❞ ❣❡t ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛✱ ❛♥❞ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ♥♦t
❤❛✈❡ t♦ ❢❡❛r t❤❡ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛ ✐♥ ♦✉r ✇❛r ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✳

❇✉t ▼✳ ●❡s❤♦✈✬s ♥❛rr❛t✐✈❡ t❡❧❧s r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧✐tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ♣❛rt ♣❧❛②❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛ ✐♥
t❤❡ ❧♦♥❣ ❛♥❞ ❞✐✣❝✉❧t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❢♦❧❧♦✇❡❞✳ ❚❤❡s❡ t✇♦ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ❛t
❇❡❧❣r❛❞❡ ❛♥❞ ❙♦✜❛ ✇♦r❦❡❞ ✐♥❞❡❢❛t✐❣❛❜❧② t♦ s♠♦♦t❤ ♦✉t t❤❡ ♠✉t✉❛❧ ❥❡❛❧♦✉s✐❡s ❛♥❞
s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs t♦✇❛r❞ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✱ ❛♥❞ t♦ ❤❡❧♣
t❤❡♠ ✐♥ t❤❡ ❛❧♠♦st s✉♣❡r❤✉♠❛♥ t❛s❦ ♦❢ r❡❛❝❤✐♥❣ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❛s t♦ t❤❡ ❞✐✈✐s✐♦♥
♦❢ s♣♦✐❧s t♦ ❜❡ ❝♦♥q✉❡r❡❞ ❢r♦♠ ❚✉r❦❡②✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❡② ❦❡♣t ◆❡r❛t♦✈ ❢✉❧❧②
✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ ❡❛❝❤ st❡♣ ❢♦r✇❛r❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ ❋✐♥❛❧❧②✱ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✶✸✱ ✶✾✶✷✱ ❙❡r❜✐❛
❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛❣r❡❡❞ ♦♥ ❛ ❚r❡❛t② ❛♥❞ s✐❣♥❡❞ ✐t✳

❇② t❤✐s ❚r❡❛t② ♦❢ ▼❛r❝❤ ✶✸✱ ✶✾✶✷✱ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛ ♠✉t✉❛❧❧② ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ ❡❛❝❤
♦t❤❡r✬s t❡rr✐t♦r② ❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ❛❣r❡❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r ✐♥ ❝❛s❡ ❛♥② ♦❢
t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs s❤♦✉❧❞ ❛tt❡♠♣t t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❜② ❢♦r❝❡✱ ❡✈❡♥ t❡♠♣♦r❛r✐❧②✱ ❛♥② t❡rr✐t♦r②
✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❚❤✐s ♣r♦t❡❝t❡❞ ❙❡r❜✐❛ ❛❣❛✐♥st ❛♥② ❛tt❡♠♣ts ♦❢ ❆✉str✐❛ t♦ r❡♦❝❝✉♣②
t❤❡ ❙❛♥❥❛❦ ♦❢ ◆♦✈✐ ❇❛③❛r ♦r t♦ s❡✐③❡ t❤❡ ♣❛rts ♦❢ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛ ❛♥❞ ❆❧❜❛♥✐❛ ❝♦✈❡t❡❞
❜② ❙❡r❜✐❛✳ ❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ❤♦♣❡❞ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s t❤❛t t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡
♣r✐♠❛r✐❧② ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ❖♥ t❛❦✐♥❣ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛❣❛✐♥ ❛t
t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✷✱ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❙❡r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❚r❡❛t② ✇❡❧❧ ♦♥ t❤❡
✇❛② t♦ ❝♦♠♣❧❡t✐♦♥✳ ◆❡❣♦t✐❛t❡❞ ❞✉r✐♥❣ ❤✐s ❛❜s❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ❝♦♥t❛✐♥✐♥❣ ❛ ❝❧❛✉s❡ ❢♦r r✐❣✐❞
s❡❝r❡❝②✱ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ ✇❤❡t❤❡r ❤❡ ♦✉❣❤t t♦ ✐♥❢♦r♠ t❤❡ ♦t❤❡r ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡ ♦❢ ✐t✳ ❚❤♦✉❣❤ ♣r♦❢❡ss✐♥❣ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡ st❛t✉s q✉♦✱ ❛♥❞ ❣✐✈✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ❛ ❦✐♥❞
♦❢ ✈❡t♦ ♦♥ ♠❛❦✐♥❣ ✇❛r ✭❛t ❧❡❛st s♦ ❤❡ s❛✐❞✮✱ ❤❡ ❛♣♣❡❛rs t♦ ❤❛✈❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ✐t ♠✐❣❤t
❡❛s✐❧② ❡♥❝♦✉r❛❣❡ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s t♦ ❛ ✇❛r ✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ♠✐❣❤t ✐♥✈♦❧✈❡ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞
❤❡r ❋r❡♥❝❤ ❆❧❧②✳

❋♦r ❛ ♠♦♠❡♥t ✐♥ ❋❡❜r✉❛r②✱ ✶✾✶✷✱ ❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t❧② t❤♦✉❣❤t ♦❢ ❡♥❣❛❣✐♥❣ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❛ ❢✉❧❧
❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❛s♣❡❝t ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ♣r♦❜❧❡♠✳ ❍❡ ❞r❡✇ ✉♣ ❛ q✉❡st✐♦♥♥❛✐r❡
❛s ❛ ❜❛s✐s ♦❢ ❞✐s❝✉ss✐♦♥✿ ✇❤❛t s❤♦✉❧❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❞♦ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛❧
❚✉r❦✐s❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❆❧❜❛♥✐❛ ♦r t❤❡ ❙❛♥❥❛❦✱ ♦r ❛♥ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢
✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ st❛t❡s❄ ❍❡ s❤♦✇❡❞ ✐t t♦ ▼✳ ●❡♦r❣❡s ▲♦✉✐s✳
❇✉t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✇❛s ❛❣❛✐♥ ❡①❝❡❡❞✐♥❣❧② ❝❛✉t✐♦✉s ❛♥❞ s❛✇ ❣r❡❛t ❞❛♥❣❡rs
❛❤❡❛❞✳ ✏❚❤❡s❡ ❛r❡ t❤❡ ❣r❡❛t❡st q✉❡st✐♦♥s✱✏ ❤❡ ✇r♦t❡ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✱ ✏✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛
❝❛♥ ❢❛❝❡ ❤❡r ❛❧❧②✳✏ ✏■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡tt❡r ❢♦r ✉s t♦ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡♠ ✐♥ ❛❝❛❞❡♠✐❝
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱ t❤❛♥ t♦ r✐s❦ ❜❡✐♥❣ ❞r❛✇♥ ❛❧♦♥❣ ✐♥ ❘✉ss✐❛✬s ✇❛❦❡ ❜② t❤❡ r❛♣✐❞✐t② ♦❢
❡✈❡♥ts✱ ✇✐t❤♦✉t ❜❡✐♥❣ ❛❜❧❡ t♦ ❞✐s❝✉ss ❡✐t❤❡r ❤❡r ❛❝t✐♦♥ ♦r t♦ s❡t ❢♦rt❤ ♦✉r ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✷✾

✳ ✳ ✳ ❋♦r ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❛s ❢♦r ▼✳ ■③✈♦❧s❦✐✱ ✐t ✐s ♥❡✐t❤❡r ✐♥ ❈❤✐♥❛ ♥♦r ✐♥ P❡rs✐❛✱ ❜✉t ✐♥
t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇✐❧❧ ❞✐r❡❝t ❛t ♣r❡s❡♥t ❤❡r ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡✛♦rt✳✏

❙❛③♦♥♦✈ ❞r❡✇ ❜❛❝❦ ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ❜r✐♥❣ ✉♣ ❛❣❛✐♥ ❢♦r ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❤✐s q✉❡st✐♦♥♥❛✐r❡✱ ❛♥❞
❡✈❛❞❡❞ ❛❧❧ ❋r❡♥❝❤ ❡✛♦rts t♦ ❞r❛✇ ❤✐♠ ♦✉t ❛s t♦ ✇❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❤❛❞ ✐♥ ♠✐♥❞✳ ■t ✇❛s
♥♦t ✉♥t✐❧ P♦✐♥❝❛r❡ ✈✐s✐t❡❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✐♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✾✶✷✱ t❤❛t ❤❡ ❧❡❛r♥❡❞ ❢♦r t❤❡
✜rst t✐♠❡ t❤❡ ❢✉❧❧ t❡①t ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❚r❡❛t②✱ ❛♥❞ ❡①❝❧❛✐♠❡❞ ✐♥ ❛❧❛r♠ ✏▼❛✐s
❝✬❡st ■❞ ✉♥❡ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❞❡ ❣✉❡rr❡✦✱✏ ✭❇✉t t❤✐s ✐s ❛♥❞ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❢♦r ✇❛r✮ ❡①❛❝t❧②
t❤❡ ❡①♣r❡ss✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ◆❡❦❧✐✉❞♦✈ ❤❛❞ ✉s❡❞ ✇❤❡♥ ❢♦r✇❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t t♦ ❙t✳
P❡t❡rs❜✉r❣✳ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ✇❛s ✐♥❞✐❣♥❛♥t t❤❛t t❤❡ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ ❛ tr❡❛t②✱ ❧✐❦❡❧② t♦ ❧❡❛❞
t♦ ✇❛r ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ❛rr❛♥❣❡❞ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛✬s ♣❛tr♦♥❛❣❡✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s♦ ❧♦♥❣
✇✐t❤❤❡❧❞ ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡ ❜② ❤❡r ❆❧❧②✳ ❆s ❤❡ ♥♦t❡❞ ❛t t❤❡ t✐♠❡✿

■ ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♥❝❡❛❧ ❢r♦♠ ❤✐♠ ❬❙❛③♦♥♦✈❪ t❤❛t ■ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ✇❡❧❧ ❡①♣❧❛✐♥ t♦ ♠②s❡❧❢ ✇❤②
t❤❡s❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ t♦ ❋r❛♥❝❡ ❜② ❘✉ss✐❛✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ❚r❡❛t②
❝♦♥t❛✐♥s t❤❡ ❣❡r♠ ♥♦t ♦♥❧② ♦❢ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❚✉r❦❡②✱ ❜✉t ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ■t
❡st❛❜❧✐s❤❡s ❢✉rt❤❡r t❤❡ ❤❡❣❡♠♦♥② ♦❢ ❘✉ss✐❛ ♦✈❡r t❤❡ ❙❧❛✈ ❑✐♥❣❞♦♠s✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❘✉ss✐❛
✐s ♠❛❞❡ t❤❡ ❛r❜✐t❡r ✐♥ ❛❧❧ q✉❡st✐♦♥s✳ ■ ♦❜s❡r✈❡❞ t♦ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❛t t❤✐s ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥
❞✐❞ ♥♦t ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ✐♥ ❛♥② ✇❛② t♦ t❤❡ ❞❡✜♥✐t✐♦♥ ♦❢ ✐t ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ t♦ ♠❡❀
t❤❛t ✐t ✐s✱ str✐❝t❧② s♣❡❛❦✐♥❣ ❛ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❢♦r ✇❛r✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐t ♥♦t ♦♥❧② r❡✈❡❛❧s ♠❡♥t❛❧
r❡s❡r✈❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜s ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s✱ ❜✉t t❤❛t ✐t ✐s ❛❧s♦ t♦ ❜❡ ❢❡❛r❡❞
❧❡st t❤❡✐r ❤♦♣❡s ❛♣♣❡❛r t♦ ❜❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧ ♣❛rt✐t✐♦♥
✇✐❧❧ ♣r♦✈❡ ❛ ❜❛✐t t♦ t❤❡✐r ❝♦✈❡t♦✉s♥❡ss✳

◆♦t❤✐♥❣ ❜❡tt❡r ❝❤❛r❛❝t❡r✐③❡s t❤❡ ❙❡r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❚r❡❛t② t❤❛♥ t❤❡s❡ ✇♦r❞s ♦❢ t❤❡
❋r❡♥❝❤ Pr❡♠✐❡r✱ ✉♥❧❡ss ✐t ❜❡ ✇❤❛t ❤❡ ❤✐♠s❡❧❢ s❛✐❞ ❛ ✇❡❡❦ ❛❢t❡r t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ t❤❡
❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✿

■t ✐s ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t s❤❡ ❬❘✉ss✐❛❪ ❦♥❡✇ ❛❧❧ ❛❜♦✉t t❤❡ ❙❡r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❚r❡❛t②✱ ❛♥❞✱ ❢❛r
❢r♦♠ ♣r♦t❡st✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ✐t s❤❡ s❛✇ ✐♥ t❤✐s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞♦❝✉♠❡♥t ❛ ♠❡❛♥s ♦❢ ❛ss✉r✐♥❣
❤❡r ❤❡❣❡♠♦♥② ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❙❤❡ ♣❡r❝❡✐✈❡s t♦❞❛② t❤❛t ✐t ✐s t♦♦ ❧❛t❡ t♦ ✇✐♣❡ ♦✉t t❤❡
♠♦✈❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛s ❝❛❧❧❡❞ ❢♦rt❤✱ ❛♥❞✱ ❛s ■ s❛✐❞ t♦ ▼▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ ■③✈♦❧s❦✐✱
s❤❡ ✐s tr②✐♥❣ t♦ ♣✉t ♦♥ t❤❡ ❜r❛❦❡s✱ ❜✉t ✐t ✐s s❤❡ ✇❤♦ st❛rt❡❞ t❤❡ ♠♦t♦r✳

❚❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❉❛♥❣❡r ❛♥❞ t❤❡ P♦✇❡rs ✐♥ ✶✾✶✷

❚❤♦✉❣❤ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✱ ✇✐t❤ ❤✐s ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ q✉✐❝❦♥❡ss ❛♥❞ ❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ ❥✉❞❣♠❡♥t✱
✇❛s q✉✐t❡ ❝♦rr❡❝t ✐♥ ❤✐s ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❞❛♥❣❡rs ❧❛t❡♥t ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❚r❡❛t✬✱
❤❡ ❛♥❞ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ t♦♦❦ ♥♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ st❡♣s t♦ ❝♦♥s✉❧t ✇✐t❤ t❤❡ P♦✇❡rs t♦ ❛✈❡rt
❛♥ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❍❡ ♠❡r❡❧② t♦❧❞ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❛t ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥
✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ t❛❦❡ ✉♣ ❛r♠s ❢♦r ❘✉ss✐❛ ♦✈❡r
❛ ♣✉r❡❧② ❇❛❧❦❛♥ q✉❡st✐♦♥✖s♦ ❧♦♥❣ ❛s ●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ✐♥t❡r✈❡♥❡✳ ■♥ t❤✐s ❧❛tt❡r
❝❛s❡✱ ❘✉ss✐❛ ✏❝♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ❝♦✉♥t ♦♥ ❋r❛♥❝❡ ❢♦r t❤❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❤❡r ❡①❛❝t
❛♥❞ ❡♥t✐r❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✏ ❛s ❛♥ ❛❧❧②✳ ❍❡ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ ♦❢ t❤❡ s❡❝r❡t



✹✸✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ✏✈❡r❜❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✐♥ ✈✐rt✉❡ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ ❤❡rs❡❧❢ r❡❛❞②
t♦ ❛✐❞ ❋r❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❛❧❧ ❤❡r ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡s ✐♥ ❝❛s❡ ❉❢ ❛ ●❡r♠❛♥ ❛tt❛❝❦✳✏ ❍❡
❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ♥❡✇ ❋r❛♥❝♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✉r❣❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ t♦ tr② t♦
♠❛❦❡ ❛ s✐♠✐❧❛r ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇✐t❤ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❢♦r t❤❡ ❝♦♦♣❡r❛t✐✈❡ ❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ♥❛✈✐❡s✳

❆❢t❡r r❡t✉r♥✐♥❣ t♦ ❋r❛♥❝❡✱ t❤♦✉❣❤ ♥♦✇ ❢✉❧❧② ❛✇❛r❡ ♦❢ t❤❡ ✐♠♣❡♥❞✐♥❣ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ✇❛r
✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ♠❛❞❡ ♥♦ ♣r♦♣♦s❛❧s t♦ ❛✈❡rt ✐t ✉♥t✐❧ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✷✳ ❊✈❡♥
t❤❡♥ ❤❡ ❝♦♥s✉❧t❡❞ ♦♥❧② ✇✐t❤ t❤❡ t✇♦ ♦t❤❡r ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ❜❡✐♥❣ ❡✈❡r
❛♥①✐♦✉s t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❊♥t❡♥t❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ❛♥❞ t♦ ❣❡t ❝♦♥❝❡rt❡❞ ❛❣r❡❡♠❡♥t t♦ ♣r♦♣♦s❛❧s
✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ t❤❡♥ ❜❡ ♥♦t✐✜❡❞ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ P♦✇❡rs ❢♦r t❤❡✐r ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦r
r❡❥❡❝t✐♦♥✳ ❚❤✐s t❡♥❞❡❞ t♦ s❤❛r♣❡♥ t❤❡ ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✐♥t♦ t✇♦ ❤♦st✐❧❡
❣r♦✉♣s✱ ✇❤❡r❡❛s ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛♥❞ ❙❛③♦♥♦✈✱ ❢♦r t❤❡ ♠♦st ♣❛rt✱
t♦♦❦ t❤❡ ❜r♦❛❞❡r ❛♥❞ ✇✐s❡r st❛♥❞ ♦❢ ❞❡s✐r✐♥❣ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ P♦✇❡rs ❛❝t ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡❧② ❛♥❞
✐♥ ❝♦♥❝❡rt✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r❡✈❡♥t ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛♥❞
❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳

❆t t✐♠❡s✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❛ss❡rt❡❞ ❤✐s s♦❧✐❝✐t✉❞❡ ❢♦r ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ❊✉r♦♣❡❛♥
❛❝t✐♦♥✳ ❚❤✉s✱ ♦♥ ❆✉❣✉st ✷✽✱ ❤❡ t♦❧❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈❤❛r❣❡ ❞✬❆✛❛✐r❡s t❤❛t ✏❤✐s ♣♦❧✐❝②
❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ s❤♦✉❧❞ ♥♦t s❡❡❦ t♦ r❛♥❣❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s
♦♥ ♦♣♣♦s✐t❡ s✐❞❡s✱ ❜✉t s❤♦✉❧❞ ✇♦r❦ ❢♦r t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❈♦♥❝❡rt✳✏
❚❤✐s s♦✉♥❞❡❞ ✇❡❧❧✳ ❇✉t ❞✐❞ ❤✐s ❛❝ts ❝♦rr❡s♣♦♥❞ t♦ ❤✐s ✇♦r❞s❄

❖♥ t❤✐s s❛♠❡ ❆✉❣✉st ✷✽ ❤❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ▲♦♥❞♦♥✱ ✏■t s❡❡♠s t♦ ♠❡ ❞❡s✐r❛❜❧❡ t❤❛t ❛♥
❊♥t❡♥t❡ s❤♦✉❧❞ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ s♦ t❤❛t ❝♦♠♣❧❡t❡❧②
❤❛r♠♦♥✐♦✉s ❛❞✈✐❝❡ ❝❛♥ ❜❡ ❣✐✈❡♥ ❛t t❤❡ ❙✉❜❧✐♠❡ P♦rt❡✳✏ ❚✇♦ ❞❛②s ❧❛t❡r ❤❡ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞
❜♦t❤ ❛t ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✿ ✏■t r❡♠❛✐♥s ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t t❤❡ ❝♦♥❝❡rt ♦❢
t❤❡ t❤r❡❡ ❬❊♥t❡♥t❡❪ P♦✇❡rs ✐s ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r ❡✈❡r② ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ❛❝t✐♦♥✳✏ ■♥ ❝♦♥tr❛st t♦
P♦✐♥❝❛r❡✬s ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✏❊♥t❡♥t❡ ❙♦❧✐❞❛r✐t②✱✏ ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✭❉✐♣❧♦♠❛t ♦❢ ❆✉str✐❛✲
❍✉♥❣❛r②✮ ♣r♦♣♦s❡❞ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✸ t❤❛t ❛❧❧ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❡♥t❡r ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡❧② ✐♥t♦ ❛
❞✐s❝✉ss✐♦♥✱ ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ s❡❝✉r✐♥❣ r❡❢♦r♠s ❢r♦♠ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ r❡str❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥
❙t❛t❡s ❢r♦♠ ❞✐st✉r❜✐♥❣ t❤❡ st❛t✉s q✉♦✳ ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛s t❤✉s t❤❡ ✜rst ♦❢ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐sts t♦ ♣r♦♣♦s❡ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❛❝t✐♦♥ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
t❡♥s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ s✉❝❤ ❞❡✜♥✐t❡
❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❡①♣❧♦s✐✈❡ ♠❛t❡r✐❛❧ ❤✐❞❞❡♥ ✐♥ t❤❡ s❡❝r❡t ❇❛❧❦❛♥ ❚r❡❛t✐❡s ❛s ❤❛❞
❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ P♦✐♥❝❛r❡✳ ❇✉t ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ✇❛s s♦ ✈❛❣✉❡✱ ❜♦t❤ ✐♥ ✐ts ✇♦r❞✐♥❣
❛♥❞ ✐♥ ❤✐s ♦✇♥ ♠✐♥❞✱ t❤❛t ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♠♠❡♥❞ ✐ts❡❧❢ t♦ ❛♥② ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✱ ❛♥❞ ✇❛s
❧❛t❡r ♣✉s❤❡❞ ❛s✐❞❡ ✇❤❡♥ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ t♦♦❦ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ♦✉t ♦❢ ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s
❤❛♥❞s✳

❋✐♥❛❧❧②✱ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✷✱ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ t♦♦❦ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ❜② ♣r♦♣♦s✐♥❣ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞
❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❛ ❢♦r♠✉❧❛ ❢♦r r❡str❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ P♦✇❡rs✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡
s❤♦✉❧❞ ❛❣r❡❡ ✉♣♦♥ ❛♥❞ t❤❡♥ ♣r❡s❡♥t t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❢♦r ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡✳ ■③✈♦❧s❦✐
t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t ❤❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t t❤✐s ♣r♦❝❡❞✉r❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t r❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ❛ss❡♥t ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈
♥♦r ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✏❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ t❤❡ ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦ t✇♦ ❣r♦✉♣s✳✏ ▼✳



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✸✶

P♦✐♥❝❛r❡ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ✐t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❦❡♣t s❡❝r❡t✱ ❛♥❞✱ ❛❢t❡r s♦♠❡ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥s t♦ ♣❧❡❛s❡
❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ s❡❝✉r❡❞ ❛♥ ❛❝❝♦r❞ ✇✐t❤ t❤❡♠✿ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs ✇❡r❡ t♦ ✐♥✈✐t❡
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ t♦ ❛❣r❡❡ t♦ ❥♦✐♥ ✐♥ ❛❞✈✐s✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s ♥♦t t♦ ❞✐st✉r❜
t❤❡ ♣❡❛❝❡✱ ❛♥❞ ✇❛r♥✐♥❣ t❤❡♠ t❤❛t✱ ❡✈❡♥ ✐❢ t❤❡② ❜r♦❦❡ ✐t✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❛❧❧♦✇❡❞
t♦ ♠❛❦❡ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❣❛✐♥s✳

❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✽✱ ▼✳ ❏✉❧❡s ❈❛♠❜♦♥ ❜r♦❛❝❤❡❞ t❤❡ s✉❜❥❡❝t t♦ ▼✳ ❑✐❞❡r❧❡♥✲ ❲❛❝❤t❝r
❛t ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❢♦✉♥❞ ❛ ❝♦r❞✐❛❧ r❡❝❡♣t✐♦♥✳ ❚❤❡ ♦♥❧② r❡♠❛✐♥✐♥❣ q✉❡st✐♦♥ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡
✇❤♦ s❤♦✉❧❞ ❛ss✉♠❡ t❤❡ ✉♥❣r❛t❡❢✉❧ ♦✣❝❡ ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t t♦ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥
❙t❛t❡s✳ ▼✳ ❑✐❞❡r❧❡♥ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ❛❝t ✐♥ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡
●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ❛♥❞ ❤✐s s✉❣❣❡st✐♦♥ ✇❛s ❛❞♦♣t❡❞✳ ❇✉t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❢✉rt❤❡r ❞❡❧❛②s ❞✉❡ t♦
♦❜❥❡❝t✐♦♥s r❛✐s❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✼✱ t❤❡ ❛ss❡♥t ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ●r❡❛t
P♦✇❡rs ✇❛s ✜♥❛❧❧② s❡❝✉r❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡①t ❞❛② ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✐ss✉❡❞ t❤❡ ❛❣r❡❡❞
✇❛r♥✐♥❣ t♦ t❤❡ ♥♦✇ ❤✐❣❤❧② ❡①❝✐t❡❞ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s✳✶✺✹ ■t ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡✳ ❖♥ t❤✐s ✈❡r②
❞❛②✱ ❖❝t♦❜❡r ✽✱ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ✇❛s s♣❡❡❞✐❧② ❥♦✐♥❡❞ ❜② t❤❡
♦t❤❡r ❇❛❧❦❛♥ ❆❧❧✐❡s✳

❚❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs ♦❢ ✶✾✶✷✲✶✾✶✸

❲❤❡♥ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡ ❥♦✐♥❡❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ✐♥ ✇❛r ✉♣♦♥ ❚✉r❦❡② ✐♥ ❖❝t♦✲
❜❡r✱ ✶✾✶✷✱ t❤❡② q✉✐❝❦❧② ❛st♦♥✐s❤❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❜② t❤❡ r❛♣✐❞✐t② ❛♥❞ ❝♦♠✲
♣❧❡t❡♥❡ss ♦❢ t❤❡✐r ✈✐❝t♦r✐❡s✳ ❚❤❡ ●r❡❡❦s ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❙❛❧♦♥✐❝❛✱ t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s ♠❛r❝❤❡❞
✈✐❝t♦r✐♦✉s❧② t♦ t❤❡ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❢♦rts ♦✉ts✐❞❡ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡❀ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s s✇❡♣t
♦✈❡r t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✉♣♣❡r ✈❛❧❧❡② ♦❢ t❤❡ ❱❛r❞❛r✱ t❤❡ ❙❛♥❥❛❦ ♦❢ ◆♦✈✐ ❇❛③❛r✱ ❛♥❞ t❤❡ ♥♦rt❤✲
❡r♥ ♣❛rt ♦❢ ❆❧❜❛♥✐❛✳ ❚❤✐s ❣❛✈❡ t❤❡♠ ❛t ❧❛st ❛♥ ♦✉t❧❡t ♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✳ ❖♥❧② t❤❡
❚✉r❦✐s❤ ❢♦rtr❡ss❡s ♦❢ ❆❞r✐❛♥♦♣❧❡✱ ❏❛♥✐♥❛✱ ❛♥❞ ❙❝✉t❛r✐ ❤❡❧❞ ♦✉t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s
❛❧❧✐❡s✳

❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✇❡r❡ ❣r❡❛t❧② ❡❧❛t❡❞ ❜② t❤❡s❡ ❝♦♥q✉❡sts ✇❤✐❝❤ ❞♦✉❜❧❡❞ t❤❡✐r t❡rr✐t♦r②
❛♥❞ s❡❡♠❡❞ t♦ ❢♦r❡s❤❛❞♦✇ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❡❛r❧② r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ✏●r❡❛t❡r
❙❡r❜✐❛✏ ❛♠❜✐t✐♦♥s ❛t ❆✉str✐❛✬s ❡①♣❡♥s❡✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛❝t✐✈❡❧② ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜② ❍❛rt✇✐❣✱
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ❍❡ ✇❛s s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ❤✐s ❘✉♠❛♥✐❛♥
❝♦❧❧❡❛❣✉❡ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣♦ss✐❜❧② r❡♥♦✉♥❝❡ ❤❡r ♦✉t❧❡t ♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝❀ ❙❡r❜✐❛
♠✉st ❜❡ t❤❡ ❙❧❛✈✐❝ ❛❞✈❛♥❝❡✲♣♦st ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛♥❞ ♠✉st ❛♥♥❡① ❇♦s♥✐❛✱ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱
❛♥❞ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ ❞✐str✐❝ts ♦❢ ❍✉♥❣❛r②❀ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ❤❡ ❤✐♥t❡❞✱ ❤❛❞ ❜❡tt❡r ❧♦♦❦ ♦✉t
❢♦r ❤❡r ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ✇❛② ❛♥❞ ❛♥♥❡① ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛✳

❚❤❡r❡ ✇❛s ❧✐tt❧❡ ❞♦✉❜t t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② s✉♣♣♦rt✐♥❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❝❧❛✐♠
t♦ ◆♦rt❤❡r♥ ❆❧❜❛♥✐❛ ❛♥❞ ♣♦rts ♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✳ ❘❡♣♦rts ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣
t❤❛t t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r✐st ♣❛rt② ♦❢ t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡s ✇❛s ✉s✐♥❣ ♣r❡ss✉r❡ ✉♣♦♥
t❤❡ ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣ ❚s❛r t♦ r❡s♦rt t♦ ✇❛r✱ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②✱ ♦♥ ❙❡r❜✐❛✬s ❜❡❤❛❧❢✳ ❚♦ ❆✉str✐❛
❛♥❞ ■t❛❧②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t♦ t❤❡ ❆❧❜❛♥✐❛♥s t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ t❤❡ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ❛♥❞ ✉♥❡①♣❡❝t❡❞
✈✐❝t♦r✐❡s ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✇❡r❡ ♠♦st ✉♥✇❡❧❝♦♠❡✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❆❧❜❛♥✐❛♥s✱ ♥✉♠❜❡r✐♥❣
❧❡ss t❤❛♥ t✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ✇❡r❡ st✐❧❧ ✐♥ ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② ♣r✐♠✐t✐✈❡ st❛t❡ ♦❢ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❞✐✲



✹✸✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ ❤♦st✐❧❡ q✉❛rr❡❧✐♥❣ ❣r♦✉♣s ♦❢ ✈❛r②✐♥❣ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛✣❧✐❛t✐♦♥s✲ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝✱
●r❡❡❦ ❖rt❤♦❞♦①✱ ❛♥❞ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥✖t❤❡② s❝♦✉t❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❝♦♠✐♥❣ ✉♥❞❡r t❤❡ r✉❧❡
♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ♠✐♥❞ t♦ ❡①❝❤❛♥❣❡ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❢♦r ❛ ❙❡r❜✐❛♥ ②♦❦❡✳

❇♦t❤ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧② ✉r❣❡❞ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛♥ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ❙t❛t❡✱ t❤♦✉❣❤ ✉♥❞❡r
❞✐✛❡r❡♥t ❢♦r♠s ❛♥❞ ❢♦r ❞✐✛❡r❡♥t r❡❛s♦♥s✳ ❆❧❧✐❡s✱ ②❡t r✐✈❛❧s✱ ❜♦t❤ ✇❡r❡ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢
❝r❡❛t✐♥❣ ❆❧❜❛♥✐❛ ❛s ❛ ♠❡❛♥s ♦❢ ❡①❝❧✉❞✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✱ ✇❤✐❝❤ ❜♦t❤ ❛s♣✐r❡❞
t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡✳ ❇✉t ❜♦t❤ ✇❡r❡ ❡①tr❡♠❡❧② ❥❡❛❧♦✉s ❛♥❞ s✉s♣✐❝✐♦✉s ♦❢ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❇♦t❤ ❤❛❞
s♦✉❣❤t s❡❝r❡t s✉♣♣♦rt ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ ❢♦r t❤❡ ❡①❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ❢r♦♠ ❛❧❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡
✐♥ ❆❧❜❛♥✐❛✳ ❚❤❡s❡ t✇♦ ❥❡❛❧♦✉s P♦✇❡rs ❞✐✛❡r❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛s t♦ t❤❡ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ t❤❡
❞❡s✐r❡❞ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ♣r✐♥❝✐♣❛❧✐t②✳ ❆✉str✐❛ ✇❛♥t❡❞ ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❆❧❜❛♥✐❛✱
❡✐t❤❡r ✉♥❞❡r ❛ ♥❛t✐✈❡ ❝❤✐❡❢t❛✐♥✱ ♦r ✉♥❞❡r s♦♠❡ ♦t❤❡r r✉❧❡r ✇❤♦♠ ❆✉str✐❛ ❝♦✉❧❞ ♠♦r❡
♦r ❧❡ss ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ❙❤❡ ❤♦♣❡❞ t♦ ✜♥❞ ✐♥ ❛ ♥❡✇❧② ❝r❡❛t❡❞ ❆❧❜❛♥✐❛ ❛♥ ❛❧❧②
❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ♦♥ t❤❡ ❡❛st ❛♥❞ ❛ ❝❤❡❝❦ ✉♣♦♥ ■t❛❧② ♦♥ t❤❡ ✇❡st✳ ❆✉str✐❛ t❤❡r❡❢♦r❡
❞❡s✐r❡❞ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ st❛t❡ ❜❡ ❛s str♦♥❣ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐t s❤♦✉❧❞ ✐♥❝❧✉❞❡ ■♣❡❦✱
❉❥❛❦♦✈♦✱ ❉✐❜r❛✱ ❛♥❞ Pr✐③r❡♥✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❙❝✉t❛r✐ ❛♥❞ ❏❛♥✐♥❛✳ ✏❆♥ ❆❧❜❛♥✐❛ ✇✐t❤♦✉t
❙❝✉t❛r✐✱ ❏❛♥✐♥❛✱ ❛♥❞ Pr✐③r❡♥✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❜♦❞② ✇✐t❤♦✉t ❛ ❤❡❛rt ❛♥❞ st♦♠❛❝❤✳✏ ❆♥
❆❧❜❛♥✐❛ ♦❢ s✉❝❤ s✐③❡ ❛♥❞ str❡♥❣t❤ ❛s ❆✉str✐❛ ❞❡s✐r❡❞ ✇♦✉❧❞ ❞❡♣r✐✈❡ ❙❡r❜✐❛ ♦❢ ♣❛rt ♦❢
t❤❡ ❢r✉✐ts ♦❢ ❤❡r ✉♥❡①♣❡❝t❡❞ ✈✐❝t♦r✐❡s✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ t❡♥❞ t♦ ❝❤❡❝❦ t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ✏●r❡❛t❡r
❙❡r❜✐❛✏ ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✸✸

■t❛❧②✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦♦ str♦♥❣ ❛♥ ❆❧❜❛♥✐❛✱ ✇❤❡r❡ ■t❛❧② ❤❛❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧✱ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❛♠❜✐t✐♦♥s✳ ■t❛❧② ✇❛♥t❡❞ t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❤❛r❜♦r ♦❢
❱❛❧♦♥❛✱ ❜✉✐❧❞ ❛ r❛✐❧✇❛② ❛❝r♦ss t❤❡ ♠♦✉♥t❛✐♥s t♦ ❙❛❧♦♥✐❝❛✱ ❛♥❞ ❝❤❡❝❦ t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥
❛❞✈❛♥❝❡ ♦❢ ●r❡❡❦ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ■♥ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ❇r✐♥❞✐s✐ ♦♥ ♦♥❡ s❤♦r❡ ♦❢ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✱
❛♥❞ ✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ❝♦❛st ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✱ ■t❛❧② ❛s♣✐r❡❞ ✈✐rt✉❛❧❧② t♦ ❝❧♦s❡
✉♣ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ ✐♥t♦ ❛♥ ■t❛❧✐❛♥ ❧❛❦❡✳ ■t❛❧② ✇❛s s❛t✐s✜❡❞ ♠❡r❡❧② t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s
s❤✉t ♦✉t ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦❛st✳ ❘❛t❤❡r t❤❛♥ ❣✐✈❡ ❆❧❜❛♥✐❛ ✇✐❞❡ ❢r♦♥t✐❡rs ❛♥❞ ❛ ♣r✐♥❝❡ ✇❤♦
♠✐❣❤t ❜❡ ✉♥❞❡r ❆✉str✐❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ■t❛❧② ♣r❡❢❡rr❡❞ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡ r❡❣✐♦♥ ✉♥❞❡r ♥♦♠✐♥❛❧
❚✉r❦✐s❤ s✉③❡r❛✐♥t②✱ ✇✐t❤ ❛ ❣♦✈❡r♥♦r ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❜② t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❛♥❞ ❛ss✐st❡❞ ❜②
❛ ❣❡♥❞❛r♠❡r✐❡ ✉♥❞❡r ❙✇❡❞✐s❤✱ ❙♣❛♥✐s❤✱ ❙✇✐ss✱ ♦r ❇❡❧❣✐❛♥ ♦✣❝❡rs✳

❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ t❤✐s ❆❧❜❛♥✐❛♥ q✉❡st✐♦♥✱ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡r r✐✈❛❧r✐❡s
❛♥❞ s✉s♣✐❝✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❝❝❡♥t✉❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✱ ❜❡❣❛♥ s❡r✐♦✉s❧②
t♦ t❤r❡❛t❡♥ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❘✉ss✐❛✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ s♦♠❡ ✇❛✈❡r✐♥❣ ♦♥ ❙❛③♦♥♦✈✬s
♣❛rt✱ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❜❛❝❦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✐♥ t❤❡✐r ❛❝t✉❛❧ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ◆♦rt❤❡r♥ ❆❧❜❛♥✐❛✱
❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧② ✇♦r❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ❝❤✐❡❢t❛✐♥s ✐♥ t❤❡✐r
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❙❡r❜✐❛✳ ❘✉ss✐❛ ❜❡❣❛♥ ♠♦❜✐❧✐③✐♥❣ ♣❛rt ♦❢ ❤❡r ❢♦r❝❡s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳
❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♠❛❞❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ✇❛s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦
❤❛✈❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞ t❤r❡❡ ❛r♠② ❝♦r♣s ✐♥ ●❛❧✐❝✐❛ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✼✱ ❈♦♥r❛❞✱
t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐st ❣r♦✉♣✱ ✇❛s r❡❛♣♣♦✐♥t❡❞ t♦ ❤✐s ♦❧❞ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛s
❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✳ ❘✉ss✐❛✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❞r❡✇ ❜❛❝❦ ✇❤❡♥ t❤❡ r✐s❦ ♦❢ ✇❛r ❜❡❝❛♠❡ ✐♠♠✐♥❡♥t✳
P♦✐♥❝❛r❡✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ✇❛r♥❡❞ ❘✉ss✐❛ ❢r♦♠ ❛ t♦♦ r✐s❦② s✉♣♣♦rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ♦♥ ❤✐s ✈✐s✐t
t♦ ❘✉ss✐❛✱ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❆❧❧✐❡s ❤❛❞ ✇♦♥ t❤❡✐r ❣r❡❛t ✈✐❝t♦r✐❡s✱ ♥♦✇ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞
❘✉ss✐❛ t♦ t❛❦❡ ❛ st✐✛ st❛♥❞✳ ❍❡ s❛✇ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ ❇❛❧❦❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧②
❡q✉✐✈❛❧❡♥t ✐♥ str❡♥❣t❤ t♦ ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r✳

❲✐t❤ t❤✐s ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ t❤❡ ♣r♦s♣❡❝ts ✇❡r❡ ❤✐❣❤❧② ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❢♦r ❋r❡♥❝❤
r❡✈❛♥❝❤❡✱ ✐❢ ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ❛tt❛❝❦ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ t❤✉s ✐♥✈♦❧✈❡ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✐♥
❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✇❛r✳ ❍❡ ❝♦✉♥t❡❞ ♦♥ ■t❛❧②✬s ❞♦✉❜t❢✉❧ ❧♦②❛❧t② t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❤❡
❤♦♣❡❞ ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❛r♠❡❞ s✉♣♣♦rt t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❡①❝❤❛♥❣❡
♦❢ ♥♦t❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❥✉st t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ ❛♥❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ✐♥
▲♦♥❞♦♥✳

P❡❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♣r❡s❡r✈❡❞✱ t❤❛♥❦s ❧❛r❣❡❧② t♦ ❡✛♦rts
♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ❈♦♥❝❡ss✐♦♥s ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ♦♥ ❛❧❧ s✐❞❡s✳ ❖♥
❉❡❝❡♠❜❡r ✶✻✱ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛❝❝❡♣t❡❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s
❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❆❧❜❛♥✐❛ ✇❤♦s❡ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❞❡✲
t❡r♠✐♥❡❞ ❧❛t❡r✳ ▲✐❦❡ ♠♦st ❝♦♠♣r♦♠✐s❡s✱ t❤✐s s❛t✐s✜❡❞ ♥❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ t✇♦ st❛t❡s ♠♦st
❞✐r❡❝t❧② ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡ ✉♥❤❛♣♣② ❧✐tt❧❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❙❡r❜✐❛ ❢❡❧t ✈❡r② ❜✐tt❡r❧②
❛t ❜❡✐♥❣ ❞❡♣r✐✈❡❞ ♦❢ t❤❡ ❢r✉✐ts ♦❢ ❤❡r ✈✐❝t♦r✐❡s ❛♥❞ ❤❡r ❧♦♥❣ ❤♦♣❡❞✲❢♦r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦✉t❧❡t
♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✳ ❉❡♣r✐✈❡❞ ❜② t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ♦❢ t❡rr✐t♦r② ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ❡①♣❡❝t❡❞
t♦ ❣❡t ✐♥ t❤✐s ❞✐r❡❝t✐♦♥✱ ❙❡r❜✐❛ q✉✐t❡ ♥❛t✉r❛❧❧② ❢❡❧t s❤❡ ❤❛❞ ❛ r✐❣❤t t♦ ❛s❦ ❇✉❧❣❛r✐❛ t♦
r❡✈✐s❡ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❚r❡❛t②✱ ❛♥❞ t♦ ❣✐✈❡ ❤❡r s♦♠❡ ♦❢ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛
s♦✉t❤ ♦❢ t❤❡ ❧✐♥❡ ❢r♦♠ ▼t✳ ●♦❧❡♠ t♦ ▲❛❦❡ ❖❝❤r✐❞❛✳ ❇✉❧❣❛r✐❛ r❡❢✉s❡❞✳ ❚❤✐s ❡✈❡♥t✉❛❧❧②



✹✸✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❧❡❞ t♦ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✱ ✇❤❡♥ ❇✉❧❣❛r✐❛ ♠❛❞❡ ❤❡r s✉❞❞❡♥ tr❡❛❝❤❡r♦✉s ❛tt❛❝❦
✉♣♦♥ ❙❡r❜✐❛ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❏✉♥❡✱ ✶✾✶✸✳

❆✉str✐❛ ❛❧s♦ ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ ❜✐tt❡r❧② t❤❛t ♥❡❛r❧② ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥
✇✐t❤ ❆❧❜❛♥✐❛ ✐♥ t❤❡ ♠♦♥t❤s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ✇❛s
❞♦♥❡ ✐♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❤❡r ✇✐s❤❡s ❛♥❞ ✇❛s ♣r❡❥✉❞✐❝✐❛❧ t♦ ❤❡r ✐♥t❡r❡sts✳ ❚❤✐s ✇❛s ❡✐t❤❡r
❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ t♦♦❦ s✐❞❡s ❛❣❛✐♥st ❤❡r ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱
❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ■t❛❧② ❀ ♦r ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r✐♥s ❛❝t❡❞ ✐♥ ❞❡✜❛♥❝❡ ♦❢
t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✱ ❜② ♣❧❛❝✐♥❣ ❢❛✐ts ❛❝❝♦♠♣❧✐s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤
t❤❡ ❧❛tt❡r ✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ ♦r ✉♥❛❜❧❡ t♦ r❡♠❡❞②✳ ❚❤❡ ♠♦st ♥♦t♦r✐♦✉s ❛♥❞ ❣r♦t❡sq✉❡
❝❛s❡ ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❞ ✇❛s t❤❡ ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❑✐♥❣ ◆✐❝❤♦❧❛s ♦❢ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ s♥❛♣♣❡❞ ❤✐s
✜♥❣❡rs ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✢❡❡t ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t❤❡ s✐❡❣❡
♦❢ ❙❝✉t❛r✐✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❤❛❞ ❛ss✐❣♥❡❞ t♦ ❆❧❜❛♥✐❛✳

❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ❛✈❡rt❡❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ✐t r❡♠❛✐♥❡❞ ❛ ❤✐❣❤❧② ❞✐st✉r❜✐♥❣ ❢❛❝t♦r ✐♥ ❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s ✉♥t✐❧ ✐t
❞✐s❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥t♦ r❡❧❛t✐✈❡ ✐♥s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ❛t t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ■t ✇❛s
✐♥❞✐r❡❝t❧② t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❢r❛tr✐❝✐❞❛❧ ❙❡r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ♦❢ ❏✉♥❡✱ ✶✾✶✸✱ ❛♥❞ ✐t ❧❡❞
t♦ ❛ ♥❡✇ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝r✐s✐s ✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ◆♦✈❡♠❜❡r✳ ❲❤❡♥ ❇✉❧❣❛r✐❛ s✉❞❞❡♥❧②
❛tt❛❝❦❡❞ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ t❤❡ q✉❛rr❡❧ ♦✈❡r ▼❛❝❡❞♦♥✐❛✱ ❛♥❞ st❛rt❡❞ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r
✭❏✉♥❡ ✸✵✲❆✉❣✉st ✶✵✱ ✶✾✶✸✮✱ s❤❡ ✇❛s s♣❡❡❞✐❧② ❝r✉s❤❡❞✳ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡ s❡✐③❡❞
t❤❡ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ s❡tt❧❡ t❤❡✐r ❣r✐❡✈❛♥❝❡s ❛❣❛✐♥st ❤❡r ❜② ❥♦✐♥✐♥❣ ❢♦r❝❡s ✇✐t❤
❙❡r❜✐❛✳ ❊✈❡♥ ❚✉r❦❡② r❡t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡ ❛tt❛❝❦ t♦ r❡❝♦✈❡r t❤❡ ❚❤r❛❝✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ✇❤✐❝❤
s❤❡ ❤❛❞ ❥✉st ❧♦st✳ ❆tt❛❝❦❡❞ ♦♥ ❢♦✉r s✐❞❡s✱ ❛♥❞ ❛❧r❡❛❞② ❡①❤❛✉st❡❞ ❜② ❤❡r ❡✛♦rts
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❋✐rst ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✱ ❇✉❧❣❛r✐❛ ✇❛s q✉✐❝❦❧② ❢♦r❝❡❞ t♦ ❜❡❣ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ s✐❣♥
t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇✉❝❤❛r❡st✳

❚❤✐s ❞❡♣r✐✈❡❞ ❤❡r ♦❢ ❛ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ♦❢ ❤❡r r❡❝❡♥t ❝♦♥q✉❡sts ❢r♦♠ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ s♦♠❡ ♦❢
❤❡r ♦✇♥ ❢♦r♠❡r t❡rr✐t♦r② ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❝❡❞❡❞ t♦ ❘✉♠❛♥✐❛✳ ■t ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢
❤❡r ❇❛❧❦❛♥ r✐✈❛❧s✱ ❛♥❞ ❧❡❢t ❤❡r ✐s♦❧❛t❡❞ ❛♥❞ ❡♠❜✐tt❡r❡❞✳ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤ s❤❡ ✇❛s ❡❛❣❡r
t♦ ❣❛✐♥ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❆✉str✐❛ ♦r ❘✉ss✐❛✖✇❤✐❝❤❡✈❡r ♦✛❡r❡❞ ❤❡r t❤❡ ❜❡st ♣r♦s♣❡❝t
♦❢ ♦✈❡rt❤r♦✇✐♥❣ t❤❡ ❇✉❝❤❛r❡st ❚r❡❛t②✳ ❇✉t s❤❡ ❤❛❞ ❢♦r❢❡✐t❡❞ t❤❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ♦❢ ❡✈❡r②
♦♥❡✳ ❘✉ss✐❛ ❤❡s✐t❛t❡❞ t♦ ❛❧❧② ✇✐t❤ ❤❡r ❢♦r ❢❡❛r ♦❢ ❛♥t❛❣♦♥✐③✐♥❣ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛
❤❡s✐t❛t❡❞ s✐♠✐❧❛r❧② ❢♦r ❢❡❛r ♦❢ ♦✛❡♥❞✐♥❣ ❘✉♠❛♥✐❛✳ ❙❡r❜✐❛ ❝❛♠❡ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs
❣r❡❛t❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ♣r❡st✐❣❡✱ ❛♥❞ ✜r❡❞ ✇✐t❤ ❛ r❡♥❡✇❡❞ s❡❧❢✲❝♦♥✜❞❡♥❝❡
❛♥❞ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ r❡❛❧✐③❡ ❤❡r ❛♠❜✐t✐♦♥ ♦❢ ❛ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✳✏ ❙❤❡ ❤❛❞ ♥❡❛r❧②
❞♦✉❜❧❡❞ ❤❡r t❡rr✐t♦r②✱ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❤❡r ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤r❡❡ t♦ ♥❡❛r❧② ❢♦✉r ❛♥❞
❛ ❤❛❧❢ ♠✐❧❧✐♦♥s✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ s♦♦♥ r✉♠♦rs t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ♠✐❣❤t ♠❡r❣❡
t♦❣❡t❤❡r✱ ❛s t❤❡ ✜rst st❡♣ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✳✏ ❚❤❡ ♥❡①t st❡♣ ✇♦✉❧❞ ❜❡
t♦ t❛❦❡ ❇♦s♥✐❛✱ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❉❛❧♠❛t✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ ❞✐str✐❝ts ❜❡❧♦♥❣✐♥❣
t♦ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳

❚❤❡s❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛♥❞ r❡❝❦❧❡ss t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛♠❜✐t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ t❛❦✐♥❣ str♦♥❣❡r ❛♥❞
str♦♥❣❡r ❤♦❧❞ ♦❢ ❛❧❧ ❙❡r❜✐❛♥s✱ ❡✈❡♥ ♦❢ t❤❡✐r ❣r❡❛t❡st ❧❡❛❞❡r ❛♥❞ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ▼✳
P❛s❤✐t❝❤✱ ❛r❡ r❡✢❡❝t❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡♠❛r❦ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♠❛❞❡ t♦ ❤✐s ●r❡❡❦ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡✱ ▼✳ P♦❧✐t✐s✱



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✸✺

❛s t❤❡② ✜♥✐s❤❡❞ ❞✐✈✐❞✐♥❣ ✉♣ t❤❡ s♣♦✐❧s ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r ❛t t❤❡ ❇✉❝❤❛r❡st
P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✿ ✏❚❤❡ ✜rst r♦✉♥❞ ✐s ✇♦♥❀ ♥♦✇ ✇❡ ♠✉st ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❛❣❛✐♥st
❆✉str✐❛✳✏

■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♠✐st❛❦❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t♦ t❤✐♥❦ t❤❛t ▼✳ P❛s❤✐t❝❤ ✐♥t❡♥❞❡❞ ✏t❤❡ s❡❝♦♥❞
r♦✉♥❞✏ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②✳ ❈♦♦❧❡r r❡✢❡❝t✐♦♥ t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t ❜❡❢♦r❡ ♣r♦❝❡❡❞✲
✐♥❣ t♦ t❤✐s✱ ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡ t❤❡ ❣❛✐♥s ✐♥ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛ ❛♥❞ t♦ ♠❛❦❡ ♠♦r❡
❝❡rt❛✐♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ s✉♣♣♦rt✳ ❍❡♥❝❡ ❤✐s ✈✐s✐t t♦ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✶✹✱ t♦ ❛s❦ ❢♦r ❛
♠❛rr✐❛❣❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❈r♦✇♥ Pr✐♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r✬s ❞❛✉❣❤t❡r✱ ❛s ✇❡❧❧
❛s ❢♦r ✏✶✷✵✱✵✵✵ ❣✉♥s ❛♥❞ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥ ❛♥❞ s♦♠❡ ❢❡✇ ❝❛♥♥♦♥✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❤♦✇✐t③❡rs✳✏
✶✽✶ ❆❧t❤♦✉❣❤ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤ ✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛✇❛✐t t❤❡ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♠♦♠❡♥t✱ t❤✐s ✇❛s ♥♦t
t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ♠❛♥② ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❙❡r❜ ②♦✉t❤s ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♦❢✲
✜❝❡rs ♦❢ t❤❡ s❡❝r❡t ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏ ❍✐❣❤❧② ❡❧❛t❡❞ ❜② t❤❡✐r r❡❝❡♥t ✈✐❝t♦r✐❡s✱ t❤❡② ❧♦♦❦❡❞
❢♦r✇❛r❞ ✇✐t❤ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❡❛❣❡r♥❡ss ❛♥❞ ✐♠♣❛t✐❡♥❝❡ t♦ t❤❡ ❞❛②✱ s♦ ♦❢t❡♥ ♣r♦♠✐s❡❞ ❜②
❘✉ss✐❛✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❣r❡❛t ❙❧❛✈ ❊♠♣✐r❡ ♦❢ t❤❡ ♥♦rt❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡❛❞② t♦ ❤❡❧♣ t❤❡♠ ✐♥ t❤❡
✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✏ str✉❣❣❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❙❧❛✈❞♦♠ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥❞♦♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ✜♥❛❧ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛
✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❊♠♣✐r❡✳

■♥ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ❛s ❙❡r❜✐❛ ✇❛s ❡❧❛t❡❞ ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥❡❞✱ ❆✉str✐❛ ❢❡❧t ❞✐s❝♦✉r❛❣❡❞ ❛♥❞
✇❡❛❦❡♥❡❞ ✐♥ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ♣r❡st✐❣❡ ❜② t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✳ ❚❤♦✉❣❤ s❤❡ ❤❛❞
t❛❦❡♥ ♥♦ ♣❛rt ✐♥ t❤❡♠✱ ❛♥❞ ❧♦st ♥♦ t❡rr✐t♦r②✱ ❤❡r ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❛s s❡r✐♦✉s❧② ✉♥❞❡r♠✐♥❡❞✳
❍❡r s✉❜❥❡❝t ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ❣r❡✇ ♠♦r❡ r❡st❧❡ss ❛♥❞ ♠♦r❡ ❛❝❝❡ss✐❜❧❡ t♦ s✉❜✈❡rs✐✈❡ ♣r♦✲
♣❛❣❛♥❞❛✳ ❘✉♠❛♥✐❛ ✇❛s ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❛ ❧❡ss r❡❧✐❛❜❧❡ ❛❧❧②✱ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ❛ ♠♦r❡ ❝❡rt❛✐♥ ❛♥❞
❛❝t✐✈❡ ❡♥❡♠②✳ ❚❤❡ ❡✈❡r✲♣r❡s❡♥t ❢r✐❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❞✐str✉st ❜❡t✇❡❡♥ ■t❛❧② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❤❛❞
❜❡❡♥ ✐♥❝r❡❛s❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r t❤❛t ❆✉str✐❛ ♠✐❣❤t ♦♥❡ ❞❛② ❤❛✈❡ t♦ ✜❣❤t ❛ ✇❛r ✉♣♦♥
❢♦✉r ❢r♦♥ts✖■t❛❧✐❛♥✱ ❙❡r❜✐❛♥✱ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥✖❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ♠♦r❡ t❤r❡❛t❡♥✲
✐♥❣✳ ❘❡❛❧✐③✐♥❣ t❤❡s❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❞❛♥❣❡rs✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐st ♣❛rt② ❛t ❱✐❡♥♥❛ ❛❣❛✐♥ s❡r✐♦✉s❧②
❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✇❤❡t❤❡r ❆✉str✐❛ ♦✉❣❤t ♥♦t t♦ ❞❡❛❧ ❛t ♦♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ❞❛♥❣❡r✳

●❡r♠❛♥②✬s ❲❛r♥✐♥❣ t♦ ❆✉str✐❛ ❏✉❧② ✶✾✶✸

❲❤❡♥ ❇✉❧❣❛r✐❛ tr❡❛❝❤❡r♦✉s❧② ❛tt❛❝❦❡❞ ❙❡r❜✐❛ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❏✉♥❡✱ ✶✾✶✸✱ ❛♥❞ ❜❡❣❛♥ t❤❡
s❤♦rt ❜✉t ❞✐s❛str♦✉s ❙❡❝♦♥❞ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛t ✜rst ❛❞♦♣t❡❞ ❛ r❡s❡r✈❡❞ ✏✇❛✐t
❛♥❞ s❡❡✏ ❛tt✐t✉❞❡✱ ✇❤✐❝❤ ❛❝❝♦r❞❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s ♦✇♥ ❤❡s✐t❛t✐♥❣ ♥❛t✉r❡ ❛♥❞ t❤❡ ✇✐s❤❡s ♦❢
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ■t❛❧②✳ ✶✵✺ ❇✉t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✐♥t❡♥❞ t♦ t♦❧❡r❛t❡ ❛♥② ❢✉rt❤❡r ❣r❡❛t ✐♥❝r❡❛s❡
♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ❝♦✉♥s❡❧s ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
✐♥ ❱✐❡♥♥❛✳ ■♥ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✈✐❡✇ ❜② ✇r✐t✐♥❣ ❛ t❡❧❡❣r❛♠♠ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛♠❜❛ss❛❞♦r✿

❚❤❡ ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ q✉❡st✐♦♥✱ t❤❛t ✐s t♦ s❛②✱ ✉♥❞✐st✉r❜❡❞ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s
✐♥❤❛❜✐t❡❞ ❜② ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈s✱ ✐s ❛ ✈✐t❛❧ q✉❡st✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❢♦r t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ▼♦♥❛r❝❤②✬s ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ ♣r♦✈✐♥❝❡s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❤❡❧❞ ✐❢ ❙❡r❜✐❛ ❜❡❝❛♠❡
t♦♦ ♣♦✇❡r❢✉❧✳ ❆s t♦ t❤❛t✱ ❛❧❧ ❝♦♠♣❡t❡♥t ♦♣✐♥✐♦♥s ❤❡r❡ ❛❣r❡❡✳ ❚❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ♠✐❣❤t
❛❝❝♦r❞✐♥❣❧② ♣♦ss✐❜❧② ❜❡ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡✱ ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ✐♥✢✐❝t✐♥❣ ❛
❝r✉s❤✐♥❣ ❞❡❢❡❛t ♦♥ ❇✉❧❣❛r✐❛ ✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡✱ ❛♥❞ ❛♥♥❡①✐♥❣



✹✸✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

tr❛❝ts ♦❢ ❝♦✉♥tr② ✐♥ ❡①❝❡ss ♦❢ t❤❡ t❡rr✐t♦r② ♦❢ ❖❧❞ ❙❡r❜✐❛✱ ♦r s♦♠❡t❤✐♥❣ ❛♣♣r♦①✐♠❛t✐♥❣
t♦ t❤❛t✳ ❙❡r❜✐❛ ❝❛♥♥♦t ❜❡ ❧❡❢t ✐♥ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ▼♦♥❛st✐r✱ ✐♥ ❛♥② ❝❛s❡✳✳✳✳ ❤❡r ♦♥❧② ♦❜❥❡❝t
✇❛s t♦ s❛❢❡❣✉❛r❞ ❤❡r ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ ♣♦ss❡ss✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ ♦❢ ❝♦✉rs❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❚r✐❡st❡✳

❚❤✐s t❡❧❡❣r❛♠ ❛rr✐✈❡❞ ❛t ❇❡r❧✐♥ ✇❤✐❧❡ ❇❡t❤♠❛♥♥✲ ❍♦❧❧✇❝❣ ❛♥❞ ❏❛❣♦✇✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡✱ ✇❡r❡ ❛❜s❡♥t ❛t ❑✐❡❧ ❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❛♥♥✉❛❧ ②❛❝❤t✐♥❣ ❢❡st✐✈❛❧✱ ❛t
✇❤✐❝❤ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❑✐♥❣ ❛♥❞ ◗✉❡❡♥✱ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② t❤❡✐r ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆❢✲
❢❛✐rs✱ ❙❛♥ ●✐✉❧✐❛♥♦✱ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♣r❡s❡♥t✱ ❩✐♠♠❝r♠❛♥♥✱ t❤❡ ❯♥❞❡r✲❙❡❝r❡t❛r② ❛t ❇❡r❧✐♥✱
❢♦r✇❛r❞❡❞ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ t♦ ❑✐❡❧✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ❝♦♠♠❡♥t✿

❋♦r t❤❡ ♠♦♠❡♥t t❤❡r❡ ❤❛r❞❧② s❡❡♠s t♦ ❜❡ ❛♥② ❣r♦✉♥❞ ❢♦r s♣❡❝✐❛❧ ♥❡r✈♦✉s♥❡ss ♦♥
❱✐❡♥♥❛✬s ♣❛rt✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦♥❡ ❝❛♥ s❝❛r❝❡❧② t❛❧❦ ❛s ②❡t ♦❢ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛ ●r❡❛t ❙❡r❜✐❛✳
❖✉r ❜✉s✐♥❡ss s❤♦✉❧❞ ❜❡ t♦ ❡①❡r❝✐s❡ ❛ q✉✐❡t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❱✐❡♥♥❛✱ ❛♥❞ s❡❡ t❤❛t s❤❡
❦❡❡♣s ✉s r❡❣✉❧❛r❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ ❤❡r ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❛♥❞ t❛❦❡s ♥♦ ❞❡❝✐s✐♦♥s ❜❡❢♦r❡ ❤❡❛r✐♥❣
✇❤❛t ✇❡ ❤❛✈❡ t♦ s❛②✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ♥❡r✈♦✉s✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦
t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❘♦♠❡ ♦♥ ❏✉❧② ✹✱ ❡①♣r❡ss✐♥❣ ♠✉❝❤ t❤❡ s❛♠❡
✈✐❡✇s ❛s ✐♥ ❤✐s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r q✉♦t❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❛♥❞ ♣❛r✲
t✐❝✉❧❛r❧② ✉r❣✐♥❣ t❤❛t ❆✉str✐❛✬s t✇♦ ❛❧❧✐❡s s❤♦✉❧❞ ✏♠❛❦❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥s ❛t ❇✉❝❤❛r❡st
t♦ ❤♦❧❞ ♦✛ ❘✉♠❛♥✐❛ ❢r♦♠ ❢✉rt❤❡r st❡♣s ❛❣❛✐♥st ❇✉❧❣❛r✐❛✳✏ ❇❡t❤♠❛♥♥ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❞♦
t❤✐s✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r✱ ❛s ❤❡ ❤❛❞ ♦❢t❡♥ ❞♦♥❡ ❜❡❢♦r❡✱ t❤❛t t❤❡ ✇❛② t♦ ♣r❡✈❡♥t ❘✉♠❛✲
♥✐❛ ❢r♦♠ ❢❛❧❧✐♥❣ ✉♣♦♥ ❇✉❧❣❛r✐❛ ✇❛s ❢♦r ❆✉str✐❛ t♦ ❡①❡rt ❡♥❡r❣❡t✐❝ ♣r❡ss✉r❡ ❛t ❙♦✜❛
t♦ ✐♥❞✉❝❡ ❑✐♥❣ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ t♦ s❛t✐s❢② ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧✬s ❥✉st✐✜❛❜❧❡ ❞❡♠❛♥❞s ❢♦r t❡rr✐t♦✲
r✐❛❧ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s✳ ❋♦r ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❡❞✐✜❝❛t✐♦♥ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛❞❞❡❞ t❤❡ ❢✉rt❤❡r s❛♣✐❡♥t
♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❡✛❡❝t✐✈❡ ✇❛r♥✐♥❣s✿

❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❢r♦♠ t❤❡ ♦✉ts❡t ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ✐♥ t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❇❛❧❦❛♥ ❝r✐s✐s s❤❡ ✐s
str✐✈✐♥❣ ❛❢t❡r ♥♦ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝♦♥q✉❡sts✳ ❙❤❡ ❤❛s ❞❡✜♥❡❞ ❤❡r ✐♥t❡r❡st ❛s t♦ t❤❡ ♦✉t❝♦♠❡
♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r t♦ t❤❡ ❡✛❡❝t t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ♠✉st ♥♦t r❡❛❝❤ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✱ ❛♥❞ t❤❛t
❛ ✈✐❛❜❧❡ ❆❧❜❛♥✐❛ ♠✉st ❜❡ ❞❡❧✐✈❡r❡❞✳✳✳✳ ■ ❝❛♥ t❤❡r❡❢♦r❡ ♦♥❧② ❡①♣r❡ss t❤❡ ❤♦♣❡ t❤❛t
t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ✇✐❧❧ ♥♦t ❧❡t t❤❡♠s❡❧✈❡s ❜❡ ✉♣s❡t ❜② t❤❡ ♥✐❣❤t♠❛r❡ ♦❢ ❛ ●r❡❛t
❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ✇✐❧❧ ❛✇❛✐t ❢✉rt❤❡r ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts ❢r♦♠ t❤❡ ❙❝r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ t❤❡❛tr❡ ♦❢ ✇❛r✳
❖♥❧② ✐♥s✐st❡♥t❧② ❝❛♥ ■ ✇❛r♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ✇❛♥t✐♥❣ t♦ ❣♦❜❜❧❡ ✉♣ ❙❡r❜✐❛✱ ❢♦r t❤❛t
✇♦✉❧❞ s✐♠♣❧② ✇❡❛❦❡♥ ❆✉str✐❛✳

❚❤✐s s♣❡❡❞② ❛♥❞ ❞❡❝✐s✐✈❡ ✇❛r♥✐♥❣ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ♦♥ ❏✉❧② ✻ ❡✛❡❝t✉❛❧❧② ❞❡t❡rr❡❞ ❇❡r❝❤✲
t♦❧❞ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞ ❢r♦♠ r❛s❤❧② ❡♥t❡r✐♥❣ ✉♣♦♥ ❛♥② r❡❝❦❧❡ss ❛❞✈❡♥t✉r❡ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡
❡♥❞❛♥❣❡r❡❞ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳

■♥tr✐❣✉❡s ♦✈❡r ❑❛✈❛❧❛ ✐♥ ✶✾✶✸

❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✱ r❡s✉❧t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥q✉❡st ❢r♦♠ t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s ♦❢ ❑❛✈❛❧❛ ❜②
t❤❡ ●r❡❡❦s ❛♥❞ ♦❢ ❆❞r✐❛♥♦♣❧❡ ❜② t❤❡ ❚✉r❦s✱ ❧❡❞ t♦ s♦♠❡ ✈❡r② ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
✐♥tr✐❣✉❡s ✇❤✐❝❤ ✐❧❧✉♠✐♥❡ t❤❡ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ♣r❡✲❲❛r ❞✐♣❧♦♠❛t✐sts✳ ❚❤❡② t❤r♦✇ ❛ ❝✉r✐♦✉s



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✸✼

❧✐❣❤t ♦♥ t❤❡ s✉♣♣♦rt✖♦r r❛t❤❡r ❧❛❝❦ ♦❢ s✉♣♣♦rt✖✇❤✐❝❤ ❛❧❧✐❡s ❣✐✈❡ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r ✇❤❡♥
t❤❡✐r ♦✇♥ s❡❧✜s❤ ✐♥t❡r❡sts ❛r❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞✳ ■♥ ❢❛❝t✱ t❤❡ ❑❛✈❛❧❛ q✉❡st✐♦♥ ❝❛✉s❡❞ s✉❝❤
❛♥ ✐♥t❡r♥❛❧ s♣❧✐t ✇✐t❤✐♥ ❡❛❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❣r♦✉♣✱ t❤❛t ✐♥ t❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥
♥❡✇s♣❛♣❡r r❡❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s t❤❡ ◆♦✈♦❡ ❱r❡♠✐❛ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❛ r❡✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ ❘✉s✲
s✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡❀ ✶✼✽ ❛♥❞✱ s✐♠✐❧❛r❧②✱ t❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ◆❡✉❡ ❋r❡✐❡ Pr❡ss❡ r❡❣r❡tt❡❞ s♦rr♦✇❢✉❧❧②
t❤❡ ❤✐t❤❡rt♦ ✐♥❝r❡❞✐❜❧❡ ✏r✐❢t ❛♥❞ s❡r✐♦✉s ✇❡❛❦♥❡ss❡s✑ ✐♥ t❤❡ ❆✉str♦✲●❡r♠❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱
✏✇❤✐❝❤ ❢♦r ♠♦r❡ t❤❛♥ t❤✐rt② ②❡❛rs ❤❛❞ r♦♦t❡❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥ ♦✉r ❝♦♥s❝✐♦✉s♥❡ss ❧✐❦❡ ❛♥ ♦❛❦
tr❡❡ ✐♥ ✐ts s♦✐❧✳✏

❑❛✈❛❧❛ ✇❛s ❛ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛♥ ✇❛❧❧❡❞ t♦✇♥ ❛♥❞ s❡❛♣♦rt s✐t✉❛t❡❞ ❛❜♦✉t ❤❛❧❢✲✇❛② ❜❡t✇❡❡♥
❙❛❧♦♥✐❝❛ ❛♥❞ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✳ ■ts t♦❧❡r❛❜❧② ❣♦♦❞ ❤❛r❜♦r ✇❛s t❤❡ ❜❡st ♣♦rt ❛✈❛✐❧❛❜❧❡
❢♦r t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s ♦♥ t❤❡ ❆❡❣❡❛♥✳ ■t ✇❛s ♥❡❛r t❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢ ❛ r✐❝❤ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ r❡❣✐♦♥
✇❤❡r❡ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs ✇♦rt❤ ♦❢ t❤❡ ❜❡st ❚✉r❦✐s❤ t♦❜❛❝❝♦ ✇❛s ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛♥♥✉❛❧❧②✳
❆s✐❞❡ ❢r♦♠ ❚✉r❦s ❛♥❞ ❙♣❛♥✐s❤ ❏❡✇s✱ ✐ts ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✇❛s ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧② ●r❡❡❦✱ t❤♦✉❣❤
t❤❡ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞ ✇❛s ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t❧② ❇✉❧❣❛r✐❛♥✳ ●r❡❡❦s ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s ❜♦t❤ ❝♦✈❡t❡❞ ✐t✳
■♥ t❤❡ ✜rst ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❛r♠✐❡s ❣♦t t❤❡r❡ ✜rst ❛♥❞ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ✐t✳ ❇✉t ✐♥
t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s✳ ❇✉❧❣❛r✐❛ ✇❛s ❛tt❛❝❦❡❞ ♦♥ ❛❧❧ s✐❞❡s ❛♥❞
❤❛❞ t♦ ②✐❡❧❞ ✐t ✉♣ t♦ t❤❡ ●r❡❡❦s✳ ❖♥ ❜♦t❤ ♦❝❝❛s✐♦♥s t❤❡ ✉s✉❛❧ ✉♥s♣❡❛❦❛❜❧❡ ❛tr♦❝✐t✐❡s
✇❡r❡ ❝♦♠♠✐tt❡❞✳

❆s t♦ t❤❡ ✜♥❛❧ ❢❛t❡ ♦❢ ❑❛✈❛❧❛✳ ✐t s♦♦♥ ❛♣♣❡❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❤❡❧❞ ✈❡r②
❞✐✈❡r❣❡♥t ✈✐❡✇s✳ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✉s✉❛❧❧② ❞✐❛♠❡tr✐❝❛❧❧② ♦♣♣♦s❡❞ ♦♥ ❇❛❧❦❛♥ ♠❛t✲
t❡rs✱ ✇❡r❡ ❜♦t❤ ✈❡r② ❛♥①✐♦✉s t♦ ❣✐✈❡ ✐t t♦ ❇✉❧❣❛r✐❛✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❡r❡❢♦r❡
❜❡❣❛♥ ✐♥tr✐❣✉❡s ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ♠❡t❤♦❞s ✇❡r❡ ♣r❡❝✐s❡❧② ❛♥❛❧♦❣♦✉s ❛♥❞ ♣❛r❛❧❧❡❧✱ ❜✉t ✐♥
✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ✇❡r❡ ❛❧t♦❣❡t❤❡r ❞✐✛❡r❡♥t✳ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r
❤❛♥❞✱ ✇❡r❡ ❡q✉❛❧❧② ✐♥s✐st❡♥t t❤❛t ❑❛✈❛❧❛ s❤♦✉❧❞ ❣♦ t♦ ●r❡❡❝❡✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ■t❛❧②✱
❧❡ss ❞✐❁ r❡❝t❧② ✐♥t❡r❡st❡❞✱ ✇❡r❡ ❛t ✜rst ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ✐t t♦ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❜✉t ❜♦t❤ s♦♦♥
❛❝q✉✐❡s❝❡❞ ✐♥ ❧❡tt✐♥❣ t❤❡ ●r❡❡❦s st❛② ✐♥ t❤❡ ❝♦✈❡t❡❞ s❡❛♣♦rt✱ ❜❡❝❛✉s❡✱ ❛s ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡② ♦❜s❡r✈❡❞✱ ✏✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐✣❝✉❧t t♦ ❞r✐✈❡ t❤❡ ●r❡❡❦s ♦✉t✳✏

❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❜② tr②✐♥❣ t♦ s❡❝✉r❡ ❑❛✈❛❧❛ ❢♦r ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❤♦♣❡❞ t♦ s❡t ✉♣ ❛ str♦♥❣❡r
❝♦✉♥t❡r✲✇❡✐❣❤t t♦ ❙❡r❜✐❛✱ ♥♦✇ s♦ s✇♦❧❧❡♥ ✐♥ s✐③❡ ❛♥❞ ❝♦♥❝❡✐t ❜② ❤❡r ❝♦♥q✉❡sts ✐♥
t✇♦ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✳ ❙♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❇✉❝❤❛r❡st ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱
s❡❝r❡t❧② ♣r♦♠✐s❡❞ ❑❛✈❛❧❛ t♦ t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s✱ ✇✐t❤♦✉t ✐♥❢♦r♠✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❛s ❛ ❢r❛♥❦
❛♥❞ ❧♦②❛❧ ❆❧❧② s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❞♦♥❡✳ ❋♦r t❤✐s ❝♦♥❝❡❛❧♠❡♥t ❤❡ ✇❛s ✈❡r② ♣r♦♣❡r❧② ❛♥❞
s❡✈❡r❡❧② r❡♣r♦❛❝❤❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥② ✇❤❡♥ t❤❡ tr✉t❤ ❝❛♠❡ ♦✉t ❛ ❧✐tt❧❡ ❧❛t❡r✳

❙❛③♦♥♦✈ ✉s❡❞ ❛❧❧ ❤✐s ❡✛♦rts ❛t t❤❡ ❇✉❝❤❛r❡st P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ t♦ ❣❡t ❑❛✈❛❧❛ r❡st♦r❡❞
t♦ t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s✳ ❇✉t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❛t ♦♥❝❡ ✐♥❢♦r♠ ❤✐s ❋r❡♥❝❤ ❆❧❧② ♦❢ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡
✇❤✐❝❤ ❤❡ ❛tt❛❝❤❡❞ t♦ t❤✐s ♣♦❧✐❝②✳ ❧✐❡ ❞✐❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ s❡❝✉r❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ tr❡❛s✉r②✱
❛t t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥ ♦❢ ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r✐♦r✱ ❛ s❡❝♦♥❞ s✉♠ ♦❢
✶✵✵✱✵✵✵ ❢r❛♥❝s ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t♦ ❜r✐❜❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡ss✱ st✐♣✉❧❛t✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ♠♦♥❡② ✇❛s
t♦ ❜❡ ✉s❡❞ ❢♦r ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❇❛❧❦❛♥ ✐♥t❡r❡sts ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ ❢❛✈♦r
♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❧❛✇ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠②✳ ❇✉t t❤❡ ❚✉r❦s ✇❡r❡ r❡♣♦rt❡❞ ❜② t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛❣❡♥t ✐♥ P❛r✐s t♦ ❜❡ s♣❡♥❞✐♥❣ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❣❡♥❡r♦✉s❧② ❢♦r ❜r✐❜❡r②



✹✸✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐♥ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥✖✜✈❡ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r❛♥❝s✱ ✇✐t❤ ✶✵✵✱✵✵✵ t♦ ▲❛ ▲✐❜r❡ P❛r♦❧❡ ❛❧♦♥❡✳
❋r❛♥❝❡ ❞✐❞ ♥♦t s✉♣♣♦rt ❙❛③♦♥♦✈✬s ❑❛✈❛❧❛ ♣♦❧✐❝②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r
❢❡✉❞✱ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❜✉rst ❢♦rt❤✳ ■③✈♦❧s❦✐ ♥❛t✉r❛❧❧② ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞✿ ✏❚❤✐s ✐♥❝✐❞❡♥t ✐s
❢♦r ♠❡ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❡①tr❡♠❡❧② ♣❛✐♥❢✉❧✳✏

❲❤② ❞✐❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❢❛✐❧ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡✐r r❡s♣❡❝t✐✈❡ ❛❧❧✐❡s ✐♥ t❤✐s ❑❛✈❛❧❛
q✉❡st✐♦♥❄ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♣❤✐❧❤❡❧❧❡♥✐s♠ ✇❛s str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❜② ❤✐s ❛♥♥✉❛❧ s♣r✐♥❣ ✈✐s✐t
t♦ ❈♦r❢✉ ❛♥❞ t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❆❝❤✐❧❧❡✐♦♥✳ ❍❡ ♠✐❣❤t ❛❧s♦ ♥❛t✉r❛❧❧② ❜❡ ❡①♣❡❝t❡❞
t♦ ❣✐✈❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✉♣♣♦rt t♦ ❤✐s ❜r♦t❤❡r✲✐♥✲❧❛✇✳ ❑✐♥❣ ❈♦♥st❛♥t✐♥❡ ❞✐❞ ♥♦t ❤❡s✐t❛t❡ t♦
❝❛♣✐t❛❧✐③❡ ❤✐s ✐♠♣❡r✐❛❧ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❖♥ ❏✉❧② ✸✶✱ ❛t ✏❚✐♥♦✬s✏ ❞✐r❡❝t✐♦♥✱
✏❙♦♣❤②✏ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ✏❲✐❧❧②✱✏ ❜❡❣❣✐♥❣ ❤✐♠ t♦ ♣✉t ✐♥ ❛ ❣♦♦❞ ✇♦r❞ ✇✐t❤ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ ♦❢
❘✉♠❛♥✐❛ ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ●r❡❡❦ ❝❧❛✐♠s t♦ ❑❛✈❛❧❛✳ ❲❤❡r❡✉♣♦♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞
t♦ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ ✐♥ r❡str❛✐♥❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛t❡ t❡r♠s✿ ✏❈❛♥ ②♦✉ ❞♦ ❛♥②t❤✐♥❣ ❛❜♦✉t
❑❛✈❛❧❛❄ ■ s❤♦✉❧❞ r❡❣❛r❞ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ s②♠♣❛t❤❡t✐❝❛❧❧②✳ ❍❡❛rt② ❝♦♥❣r❛t✉❧❛t✐♦♥s ❛♥❞
❣♦♦❞ ✇✐s❤❡s ♦♥ ②♦✉r s✉❝❝❡ss❡s✳✖❲✐❧❤❡❧♠✳✏ ▼✉❝❤ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥ t❤❡s❡ ♣❡rs♦♥❛❧
❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❤♦♣❡ t❤❛t ●❡r♠❛♥ s✉♣♣♦rt
♦❢ ●r❡❡❦ ❝❧❛✐♠s t♦ ❑❛✈❛❧❛ ✇♦✉❧❞ ❝♦✉♥t❡r❛❝t ●❛❧❧♦♣❤✐❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡s ❛t ❆t❤❡♥s ❛♥❞ ❞r❛✇
●r❡❡❝❡ ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡❧② ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛❦❡ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ t❤✉s s❡❝✉r✐♥❣ ●r❡❡❦
str❛t❡❣✐❝ ❛♥❞ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt ✐♥ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❛♥❞ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r✳
❚❤✐s ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t s❡❡♠❡❞ q✉✐t❡ ♣♦ss✐❜❧❡✳

❆s t♦ ❋r❡♥❝❤ ♣♦❧✐❝②✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✱ ✇❤♦ ❝✐t❡s t❤❡ ❤✐❣❤❧② s❡❧❡❝t✐✈❡ ❛♥❞
r❡❧❛t✐✈❡❧② ♠❡❛❣❡r ❋r❡♥❝❤ ❨❡❧❧♦✇ ❇♦♦❦ ♦♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱ ✏❚❤❡ ♣r❡♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢
❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❛❧✇❛②s t❤❡ s❛♠❡✖t♦ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ ❛ ✇❛r ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❜❡❝♦♠❡ ❣❡♥❡r❛❧❀
s❤❡ t♦♦❦ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ●r❡❡❝❡ ❛❣❛✐♥st ❇✉❧❣❛r✐❛✱ t❤❛t ✐s ✐♥ t❤✐s ❝❛s❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛❣❛✐♥st
❘✉ss✐❛✱ s♦❧❡❧② ✐♥ t❤❡ ❤♦♣❡ ♦❢ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❛ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s✳✏ ❇✉t ✐♥ r❡❛❧✐t②✱ ❋r❡♥❝❤
♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ❑❛✈❛❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✇❛s ❞✐❝t❛t❡❞ ❛❧s♦ ❜② t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ♦❢
❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❢♦r ●r❡❡❝❡✱ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✐♥str✉❝t♦rs ❧♦❛♥❡❞ t♦ ❞r✐❧❧ t❤❡ ●r❡❡❦ ❛r♠✐❡s ✇❤♦
✇❡r❡ s✉♣♣❧✐❡❞ ✇✐t❤ ❋r❡♥❝❤ ❣✉♥s✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❧❛r❣❡ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ✐♥ ●r❡❡❦
❧♦❛♥s ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ t♦❜❛❝❝♦ ♠♦♥♦♣♦❧② ✐♥ t❤❡ ❑❛✈❛❧❛ r❡❣✐♦♥ ✭✇❤✐❝❤ t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s ❤❛❞
t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ❝♦♥✜s❝❛t❡ ✐❢ ✐t ❝❛♠❡ ✐♥t♦ t❤❡✐r ♣♦ss❡ss✐♦♥✮✱ ❛❧❧ ♦❢ ✇❤✐❝❤ t❡♥❞❡❞ t♦
♠❛❦❡ ❋r❡♥❝❤ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ♣❤✐❧❤❡❧❧❡♥✐❝✳ ❇✉t ❛❜♦✈❡ ❛❧❧✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ■③✈♦❧s❦✐✱ ✐t
✇❛s ❞✐❝t❛t❡❞ ❜② ✏t❤❡ ❢❡❛r t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❣❛✐♥ t❤❡ ✉♣♣❡r ❤❛♥❞ ✐♥ ❆t❤❡♥s✱✏ t❤❛t
❋r❡♥❝❤ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st ✇♦✉❧❞ s✉✛❡r✱ ❛♥❞ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ♠✉st ❣❡t t❤❡ str❛t❡❣✐❝
s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ●r❡❡❦ ♥❛✈② ❛❣❛✐♥st t❤❡ r✐✈❛❧ ♣♦✇❡r ♦❢ ■t❛❧② ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳

❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❙❡r❜✐❛ ♦❢ ❖❝t♦❜❡r ✶✽✱ ✶✾✶✸

■♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✶✸✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❋✐rst ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r ❛♥❞ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤
❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❆❧❜❛♥✐❛✱ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛❣r❡❡❞ t♦ ❝r❡❛t❡
t❤r❡❡ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥s ✇❤✐❝❤✱ ✐t ✇❛s ❤♦♣❡❞✱ ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ ❜r✐♥❣ ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ❛♥ ❆❧❜❛♥✐❛♥
st❛t❡ ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❧✐❢❡ ❛♥❞ s✉r✈✐✈❛❧✳ ❖♥❡ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ ✇❛s t♦ ❞❡❧✐♠✐t t❤❡ s♦✉t❤❡r♥
❢r♦♥t✐❡r ❜❡t✇❡❡♥ ❆❧❜❛♥✐❛ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡✱ ❛♥♦t❤❡r t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ♦♥❡ t♦✇❛r❞ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✸✾

▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ ❛♥❞ t❤❡ t❤✐r❞✱ t❤❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♥tr♦❧✱ ✇❛s t♦ ❛tt❡♠♣t
t♦ ❛❞♠✐♥✐st❡r ❆❧❜❛♥✐❛ ✉♥t✐❧ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❝♦✉❧❞ ✜♥❞ ❛♥❞ ❛❣r❡❡ ✉♣♦♥ ❛♥ ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡
Pr✐♥❝❡ ❢♦r t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳

❚❤❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ s✐① ●r❡❛t P♦✇❡rs s♦♦♥ t❡♥❞❡❞ t♦ ❞✐✈✐❞❡ ✐♥t♦ t❤r❡❡ ❣r♦✉♣s
❝♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡✐r s✉♣❡r✐♦rs ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞
❘✉ss✐❛♥ ❞❡❧❡❣❛t❡s t♦♦❦ ❡✈❡r② ♦❝❝❛s✐♦♥ t♦ ❢❛✈♦r t❤❡ ●r❡❡❦s✱ ❙❡r❜✐❛♥s ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡✲
❣r✐♥s✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥❞ ■t❛❧✐❛♥ ✇❡r❡ ❜❡♥t ♦♥ ❣✐✈✐♥❣ ❆❧❜❛♥✐❛ t❤❡ ✇✐❞❡st ❡①t❡♥t
♣♦ss✐❜❧❡✳ ❇❡t✇❡❡♥ t❤❡s❡ t✇♦ ❡①tr❡♠❡ ❣r♦✉♣s✱ ✇❤♦s❡ ❜✐❝❦❡r✐♥❣s ♦✈❡r ♣✐❝❛②✉♥❡ tr✐✢❡s
s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ❜r❡❛❦ ✉♣ t❤❡ ✇♦r❦ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐ss♦♥s ❛❧t♦❣❡t❤❡r✱ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥❡rs tr✐❡❞ t♦ ✜♥❞ s❛t✐s❢❛❝t♦r②❝♦♠♣r♦♠✐s❡s✱ ❛♥❞ ❛t
t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❝♦♥s❝✐❡♥t✐♦✉s❧② r❡❛❝❤ ❞❡❝✐s✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❛❝❝♦r❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❢❛❝ts ♦♥ t❤❡
s♣♦t ❛♥❞ t❤❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥s t❤❡② r❡❝❡✐✈❡❞ ❢r♦♠ ▲♦♥❞♦♥✳

❖✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ❞❡❧❛②s ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥s ✐♥ ✜①✐♥❣ t❤❡ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s ❛♥❞ t♦
t❤❡ ♠✉t✉❛❧ ❡♥♠✐t② ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥s ❛♥❞ ❆❧❜❛♥✐❛♥s✱ ❛ ❢r♦♥t✐❡r ❝♦♥✢✐❝t ❜r♦❦❡ ♦✉t✳ ❙❡r❜✐❛♥
tr♦♦♣s r❡♦❝❝✉♣✐❡❞ ❆❧❜❛♥✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✳ ❚❤❡ ❆❧❜❛♥✐❛♥s✱ ✉♣♦♥ t❤✐s ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥✱ t♦♦❦
r❡✈❡♥❣❡ ❜② ❛tt❛❝❦✐♥❣ ❛♥❞ r♦✉t✐♥❣ ❛ ❙❡r❜✐❛♥ ❞❡t❛❝❤♠❡♥t✳ ❙❡r❜✐❛ t❤❡♥ ♠♦❜✐❧✐③❡❞ ♣❛rt
♦❢ ❤❡r ❛r♠②✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ Pr❡ss ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❛ ♣✉♥✐t✐✈❡ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥
♦❢ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♣❛rt ♦❢ ❆❧❜❛♥✐❛✳ ■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❙❡r❜✐❛♥ tr♦♦♣s ♣❡rs✐st❡❞
✐♥ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ✐♥ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❆❧❜❛♥✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❈❤✐❡❢
♦❢ ❙t❛✛✱ ❇❛r♦♥ ❈♦♥r❛❞✱ ❛❣❛✐♥ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✇❤❛t ♠♦r❡ ❞r❛st✐❝ ♠❡❛s✉r❡s t❤❡② ♦✉❣❤t t♦
t❛❦❡✳

❈♦♥r❛❞✱ ❛s ✉s✉❛❧✱ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ♠✉st ❜❡ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ♦♥❝❡ ❛♥❞ ❢♦r ❛❧❧✱ ❜❡❢♦r❡
✐t ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛s ❘✉♠❛♥✐❛ ✇❛s ❢❛❧❧✐♥❣ ❛✇❛② ❢r♦♠ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❝♦♠✐♥❣
✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ❈♦✉♥t ❚✐s③❛✱ t❤❡ ❛❧❧✲♣♦✇❡r❢✉❧ ▼❛❣②❛r ❧❡❛❞❡r✱
✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✲ Pr❡s✐❞❡♥t ♦♥ ❏✉♥❡ ✻✱ ✶✾✶✸✱ t❤♦✉❣❤ r❡❝♦❣♥✐③✐♥❣
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❞❛♥❣❡r✱ ✇❛s ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ tr✉st t♦ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛❝t✐♦♥✳ ❍❡ ❛❣r❡❡❞ t❤❛t t❤❡
▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❤❛❞ ❜r♦✉❣❤t ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ❞✐s✐❧❧✉s✐♦♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❢❛✈♦r❡❞
❤❛✈✐♥❣ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② str✐❦❡ ♦✉t ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❤❡r ♦✇♥✳ ❚✐s③❛ ❤♦♣❡❞
t❤❛t t❤❡ ❛♥t✐✲❆✉str✐❛♥ ❇❛❧❦❛♥ ❣r♦✉♣✖❙❡r❜✐❛✱ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡
✖❝♦✉❧❞ ❜❡ ♦✛s❡t ❜② ✇✐♥♥✐♥❣ ♦✈❡r ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♦♥ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢
❝♦♠✐♥❣ t♦ t❡r♠s ✇✐t❤ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✳ ■♥ ❝♦♥tr❛st t♦ t❤❡ ❝❧❡❛r✲❝✉t ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❈♦♥r❛❞
❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t ♦❢ ❈♦✉♥t ❚✐s③❛ ❢♦r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛❝t✐♦♥✱ ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞✱
t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ❤❛❞ ♥♦ ❞❡✜♥✐t❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ✇❤❛t ♦✉❣❤t t♦ ❜❡ ❞♦♥❡✳ ❍❡
✇❛s ✜♥❛❧❧② ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ t❤✐♥❦ t❤❛t s♦♠❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ t♦ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❆❧❜❛♥✐❛♥
❜♦✉♥❞❛r② ♠✐❣❤t ❜❡ ❣✐✈❡♥ ❢♦r t❤❡ ♠♦♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❛t ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s s❤♦✉❧❞ ❜❡
♠❛❞❡ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❤♦♣❡ t❤❛t ✐♥ t❤❡ ♠❡❛♥t✐♠❡ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
s✐t✉❛t✐♦♥ ♠✐❣❤t ✐♠♣r♦✈❡✳

❚❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇❛s t❤❛t ♥♦ ❞❡✜♥✐t❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s t❛❦❡♥✱ ❡①❝❡♣t t❤❡
❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦♣♦s❛❧s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ❛ s♠❛❧❧ ❛r♠② ✐♥❝r❡❛s❡ t♦ ❜❡ ❧❛✐❞
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❉❡❧❡❣❛t✐♦♥s t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ◆♦✈❡♠❜❡r✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s
❤❛❞ ❜✉r♥❡❞ s❡✈❡r❛❧ ✈✐❧❧❛❣❡s ❛♥❞ ♠❛ss❛❝r❡❞ ❆❧❜❛♥✐❛♥s ✐♥ t❤❡ ♥❡✐❣❤❜♦r❤♦♦❞ ♦❢ ❉✐❜r❛✱



✹✹✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

s♦ t❤❛t t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✇❛s ✐♥ ✢✐❣❤t t♦✇❛r❞ t❤❡ ❝♦❛st✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❝♦♥t❡♥t❡❞ ❤✐♠s❡❧❢
♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✹ ✇✐t❤ ❛♥ ✏❛♠✐❝❛❜❧❡ r❡q✉❡st✏ t♦ ❙❡r❜✐❛ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ❤❡r tr♦♦♣s ❢r♦♠
❆❧❜❛♥✐❛ ❛♥❞ r❡s♣❡❝t t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ✇✐t❤✐♥ ❛ ❞❛t❡ ✇❤✐❝❤
❙❡r❜✐❛ ❤❡rs❡❧❢ ♠✐❣❤t ✜①✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ P✐❝❤♦♥ ❛❧s♦ ❛❞✈✐s❡❞ P❛s❤✐t❝❤ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ❤✐s
tr♦♦♣s ❛t ♦♥❝❡✳

❇✉t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❞✐❞ ♥♦t ❢♦❧❧♦✇ t❤✐s ❣♦♦❞ ❛❞✈✐❝❡✱ ♣♦ss✐❜❧② ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡
♠❛② ♥♦t ❤❛✈❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ✐t ✐♥ t✐♠❡✱ ♦r ♠♦r❡ ♣r♦❜❛❜❧② ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞
❜② t❤❡ ❛r❞❡♥t P❛♥✲❙❧❛✈ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✱ ❍❛rt✇✐❣✱ ❛♥❞ ❜② s✉❜t❡rr❛♥❡❛♥ ♣r❡ss✉r❡
❢r♦♠ t❤❡ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t② ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏ ❖♥
t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ P❛s❤✐t❝❤ r❡♣❧✐❡❞ t♦ ❆✉str✐❛ t❤❛t t❤❡ ✇✐t❤❞r❛✇❛❧ ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ tr♦♦♣s ✇♦✉❧❞
❞❡♣❡♥❞ ♦♥ ❢✉t✉r❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ ❆❧❜❛♥✐❛✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❛♥❛r❝❤✐❝❛❧ st❛t❡ ♦❢ ❛✛❛✐rs ❡♥❞❛♥✲
❣❡r❡❞ t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ ❤✐s ♦✇♥ ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣ s✉❜❥❡❝ts✳ ❍❡ ❡✈❡♥ ❛s❦❡❞ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r✲
❡♥❝❡ t♦ r❡✈✐s❡ ✐ts ❢♦r♠❡r ❞❡❝✐s✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❛ss✐❣♥ s♦♠❡ ♥❡✇ str❛t❡❣✐❝ ♣♦s✐t✐♦♥s t♦ ❙❡r❜✐❛✳
❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ t♦ ✇❤♦♠ ❛ ♥❡✇ ❧♦❛♥ ❤❛❞ ❥✉st ❜❡❡♥ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ ❜②
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❆❧❜❛♥✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✱ ❛♥❞ ✇❛s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❜❡ ♦♥ t❤❡
♣♦✐♥t ♦❢ ♦r❞❡r✐♥❣ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦♠ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs
✇❡r❡ s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ♣r♦t❡❝t ❛♥❞ ❣♦✈❡r♥✳ ■t ✇❛s ❛❣❛✐♥ r✉♠♦r❡❞ t❤❛t ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ✇❛s
❛❜♦✉t t♦ ♠❡r❣❡ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✳✏ ■t ❧♦♦❦❡❞ t♦
❱✐❡♥♥❛ ❛s ✐❢ ❙❡r❜✐❛✱ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡ ✇❡r❡ s❡r✐♦✉s❧② ✐♥t❡♥❞✐♥❣ t♦ r❡♦❝❝✉♣②
t❤❡ ✉♥❤❛♣♣② ❞✐str❛❝t❡❞ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ ♣r❡s❡♥t t❤❡ ✐♠♣♦t❡♥t P♦✇❡rs ✇✐t❤ ❛ ♥❡✇ ❢❛✐t
❛❝❝♦♠♣❧✐✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✐♥❢♦r♠❡❞ ●❡r♠❛♥② ♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ r❡✐t❡r❛t❡❞ t❤❛t ❆❧❜❛♥✐❛✬s
❡①✐st❡♥❝❡ ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② ❛s ❛ ❜❛rr✐❡r ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙❧❛✈ ❛❞✈❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✱ ❛♥❞
❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❢✉rt❤❡r ❛❝q✉✐❡s❝❡♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥ ❛❜❞✐❝❛t✐♦♥ ♦♥ ❆✉str✐❛✬s ♣❛rt✳ ❍❡
t❤❡r❡❢♦r❡ ❡①♣r❡ss❡❞ ✏t❤❡ ❤♦♣❡ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤♦ ❤❡rs❡❧❢ ❤❛s ❛ ❣r❡❛t ✐♥t❡r❡st ✐♥
❞❛♠♠✐♥❣ ❜❛❝❦ t❤❡ ❙❧❛✈ ✢♦♦❞✱ ✇♦✉❧❞ st❛♥❞ ♠♦r❛❧❧② s♦❧✐❞ ❜❡❤✐♥❞ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤✐s
♠❛tt❡r❀ ❜❡❝❛✉s❡✱ ❛s ❢❛r ❛s ♦♥❡ ❝♦✉❧❞ s❡❡✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ♦♥❧② ❜❡ ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ♠♦r❛❧ s✉♣♣♦rt✱
s✐♥❝❡ ♥❡✐t❤❡r ❘✉ss✐❛ ♥♦r ❋r❛♥❝❡ ✇❛♥t❡❞ ✇❛r✳

❙✉❞❞❡♥❧②✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ♦❢ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✲✶✽✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❣r❛t✐✜❡❞ ❛t ●❡r✲
♠❛♥②✬s ♠♦r❛❧ s✉♣♣♦rt ❜✉t ✇✐t❤♦✉t s❛②✐♥❣ ❛♥②t❤✐♥❣ ❢✉rt❤❡r t♦ ❤❡r✱ ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞
❜② t❤❡ ❧❛t❡st r❡♣♦rts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❆❧❜❛♥✐❛✱ ❞❡s♣❛t❝❤❡❞ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ■t
✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ r❡s♣❡❝t ❆❧❜❛♥✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ❛♥❞ ✇✐t❤❞r❛✇ ❤❡r tr♦♦♣s ✇✐t❤✐♥ ❡✐❣❤t
❞❛②s❀ ✏♦t❤❡r✇✐s❡ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞✱ ✇✐t❤ r❡❣r❡t✱ t♦ ❤❛✈❡ r❡❝♦✉rs❡ t♦ t❤❡ ♣r♦♣❡r
♠❡❛s✉r❡s t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ❞❡♠❛♥❞s✳✏ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✉♥❡①♣❡❝t❡❞ ❡①❤✐❜✐✲
t✐♦♥ ♦❢ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❡♥❡r❣② t♦♦❦ ❛❧❧ ❊✉r♦♣❡ ❛❜❛❝❦ ✇✐t❤ s✉r♣r✐s❡✳ ❚♦ ❙❛③♦♥♦✈ ✐t ❝❛✉s❡❞
♠✉❝❤ ❝❤❛❣r✐♥✱ ❜❡❝❛✉s❡✱ ❛s ❤❡ ❝❧❛✐♠s t♦ ❤❛✈❡ ❢♦r❡s❡❡♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ❝❛s❡✱ ❆✉str✐❛ ✇♦♥
❛♥ ❡❛s② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✈✐❝t♦r②✳ ❇✉t ❤❡ ♥♦t ✉♥❥✉st❧② ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ ♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✏♣♦❧✐❝② ♦❢
s✉r♣r✐s❡s✱✏ ✇❤✐❝❤ ❤❡r ❛❧❧✐❡s ✇❡r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t✳

❆t ❇❡❧❣r❛❞❡ P❛s❤✐t❝❤ ❛♥❞ ❍❛rt✇✐❣ ❧❡❛r♥❡❞ ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇✐t❤ r❛❣❡ ❛♥❞ ❞✐s♠❛②✱
❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛s ✐t ✇❛s s♦♦♥ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② str♦♥❣ ✇❛r♥✐♥❣s ❢r♦♠ ❛❧❧ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱
♥♦✇ s✉❞❞❡♥❧② ❛✇❛❦❡♥❡❞ t♦ t❤❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ s❡r✐♦✉s ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✱ t❤❛t ❙❡r❜✐❛



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✹✶

s❤♦✉❧❞ r❡s♣❡❝t t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❊✈❡♥ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛❞❞❡❞ ❤❡r
✇❛r♥✐♥❣✳ ❙♦ ❙❡r❜✐❛ ❞❡❝✐❞❡❞ ❛t ♦♥❝❡ t♦ ②✐❡❧❞✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ♦r❞❡rs t♦ ❤❡r tr♦♦♣s t♦ ❡✈❛❝✉❛t❡
t❤❡ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❆❧❜❛♥✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✳ ✏■ ❞♦ ✐t✱✏ s❛✐❞ P❛s❤✐t❝❤✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ Pr❡♠✐❡r✱ ✏♥♦t
✉♥❞❡r ♣r❡ss✉r❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ❜✉t ♦✉t ♦❢ r❡❣❛r❞ ❢♦r t❤❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❛❞✈✐❝❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✳✏

❚❤❡s❡ ❡✈❡♥ts ♦❢ ✶✾✶✸ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❆❧❜❛♥✐❛ ❤❡❧♣ t♦ ❡①♣❧❛✐♥ ❆✉str✐❛✬s ❝♦✉rs❡ ♦❢
❛❝t✐♦♥✱ ✉♥❞❡r ♠✉❝❤ ❣r❡❛t❡r ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥✱ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✳ ❚❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❤❛❞ ❜r♦✉❣❤t ❤❡r ❧✐tt❧❡ ♦r ♥♦t❤✐♥❣✱ ✐♥ ❤❡r ♦✇♥ ♦♣✐♥✐♦♥✱ ❡①❝❡♣t ❞✐s❛♣♣♦✐♥t✲
♠❡♥ts ❛♥❞ ✐❧❧✉s✐♦♥s✳ ■ts ❞❡❧❛②s ❛♥❞ ✐♥❡✛❡❝t✐✈❡♥❡ss ✐♥ ♣r♦t❡❝t✐♥❣ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts✱
✇❤❡♥ ❞❡✜❡❞ ❜② t❤❡ ▼♦♥t❡♥❡❣r✐♥s ❛t ❙❝✉t❛r✐ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ❛t ❉✐❜r❛✱ ❡①♣❧❛✐♥ t♦
s♦♠❡ ❡①t❡♥t ✇❤② ❆✉str✐❛ ✇❛s ❛❜s♦❧✉t❡❧② ✉♥✇✐❧❧✐♥❣✱ ❛❢t❡r t❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢ ❆r❝❤❞✉❦❡
❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✱ t♦ s✉❜♠✐t ❤❡r ❧❛t❡st ❣r♦✉♥❞s ♦❢ ❝♦♠♣❧❛✐♥t ❛❣❛✐♥st ❙❡r✲
❜✐❛ t♦ ❛♥♦t❤❡r ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✳ ✏❚❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇❛s
s♦ ❤♦rr✐❜❧❡ t♦ r❡❝❛❧❧ t♦ ♠❡♠♦r②✱ t❤❛t ❛❧❧ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✇♦✉❧❞ r❡❥❡❝t t❤❡ r❡♣❡t✐t✐♦♥ ♦❢
s✉❝❤ ❛ s♣❡❝t❛❝❧❡✳✏

❚❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ❘✐❞❞❧❡

❚❤❡ ✈❡r② s❡❝r❡t tr❡❛t② ♦❢ ✶✽✽✸✱ ❜② ✇❤✐❝❤ ❘✉♠❛♥✐❛ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ P♦✇❡rs✱
❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡♥❡✇❡❞ ❛t ✈❛r✐♦✉s t✐♠❡s✱ t❤❡ ❧❛st ♦❝❝❛s✐♦♥ ❜❡✐♥❣ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✺✱ ✶✾✶✸✳
❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❡❛r❧② ②❡❛rs ♦❢ t❤❡ tr❡❛t②✱ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦ s❡r✐♦✉s ❢❡❛r t❤❛t
❘✉♠❛♥✐❛ ✇♦✉❧❞ ❡✈❡r ❢❛✐❧ t♦ ❢✉❧✜❧ ❤❡r tr❡❛t② ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✳ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧✱ ❛ ❍♦❤❡♥③♦❧❧❡r♥
❡❞✉❝❛t❡❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ s②♠♣❛t❤❡t✐❝ ✐♥ ❤✐s ✇❤♦❧❡ ❜❡✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦✐♥t
♦❢ ✈✐❡✇✱ ✇❛s ✉♥✐✈❡rs❛❧❧② r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛♥ ❤♦♥❡st✱ ✉♣r✐❣❤t ♠❛♥✱ ✇❤♦s❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ❧♦②❛❧t②
✇❛s tr✉st❡❞ ✉♣ t♦ ❤✐s ✈❡r② ❞❡❛t❤ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✾✶✹✳

❇✉t ❜② ✶✾✶✹ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❣r❡❛t❧② ❛❧t❡r❡❞✳ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ r❡♠❛✐♥❡❞ ❛s ❧♦②❛❧ ❛s
❡✈❡r✳ ❙❡♥t✐♠❡♥t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❛❞ ❝❤❛♥❣❡❞ s♦ ❣r❡❛t❧② t❤❛t
❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ t♦ s♦♠❡ ❡①t❡♥t ●❡r♠❛♥②✱ ❜❡❣❛♥ t♦ ❜❡ s❡r✐♦✉s❧② ✇♦rr✐❡❞ ❛s t♦ ✇❤❡t❤❡r
❑✐♥❣ ❈❛r♦❧✬s ♣❡rs♦♥❛❧ ♣r❡st✐❣❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❝❛rr② ❤✐s ❝♦✉♥tr② ✇✐t❤
❤✐♠✳ ❍❡ ✇❛s ❛❢t❡r ❛❧❧ ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❛r❝❤✳ ❆♥t✐✲❆✉str✐❛♥ ♣♦♣✉❧❛r s❡♥t✐♠❡♥t
✐♥ ❛ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❞❡♠♦❝r❛❝② ♠✐❣❤t ♦✈❡rr✐❞❡ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤✬s ♣❡rs♦♥❛❧ ♣r❡❢❡r❡♥❝❡✳
❚❤r❡❡ ❢❛❝t♦rs ❤❛❞ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥s ♦❢ ❛
❤❛tr❡❞ t♦✇❛r❞ ❆✉str✐❛✱ ✇❤✐❝❤ t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ✉♥❞♦ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡✿ ✭✶✮ t❤❡ ▼❛❣②❛r ♣♦❧✐❝②
t♦✇❛r❞ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛✱ ✭✷✮ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♣♦❧✐❝② t♦✇❛r❞ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❛♥❞ ✭✸✮ t❤❡ ❘✉ss♦✲
❙❡r❜ ✇♦♦✐♥❣ t♦ ✇✐♥ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ t♦ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡✳

❚❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥s ✐♥ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛ ✇❡r❡ r❡❢✉s❡❞ ❛ ❢❛✐r ♥✉♠❜❡r ♦❢ s❡❛ts ✐♥ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥
❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ❞❡s✐r❡s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ s❝❤♦♦❧ ❛♥❞ ❧❛♥❣✉❛❣❡
q✉❡st✐♦♥s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❜❧✐♥❞❧② ❞✐sr❡❣❛r❞❡❞✳ ❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ❢❛❝t♦r ✇❤✐❡❤ ❡♠❜✐tt❡r❡❞ t❤❡
♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ❛♥❞ t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ tr❛♥s❢❡r ❘✉♠❛♥✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡ t♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ✇❛s ❆✉str✐❛✬s ❛tt✐t✉❞❡ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❇✉❧❣❛r♦✲
❘✉♠❛♥✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ✇❤✐❝❤ ❛r♦s❡ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❋✐rst ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✳ ❇② t❤❡✐r ❛st♦♥✐s❤✐♥❣



✹✹✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✈✐❝t♦r✐❡s ♦✈❡r ❚✉r❦❡② ✐♥ t❤❡ ✜rst ✇❡❡❦s ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡
❤❛❞ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ✇✐❞❡ str❡t❝❤❡s ♦❢ t❡rr✐t♦r②✱ ✇❤✐❝❤ ✈❛st❧② ❡①t❡♥❞❡❞ t❤❡✐r ❢r♦♥t✐❡rs ❛♥❞
❣r❡❛t❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡✐r ♣r❡st✐❣❡✱ ♣♦✇❡r✱ ❛♥❞ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ♠❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❤❛❞
♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❛ ❞✐❣♥✐✜❡❞ ♥❡✉tr❛❧✐t②✱ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ❛t ♣❡❛❝❡ ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✱ ✇❤✐❧❡ ❤❡r r✐✈❛❧s
✇❡r❡ ❣r♦✇✐♥❣ str♦♥❣✳ ❍❡r ♣❡♦♣❧❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ✇❡r❡ s✇❡♣t ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✸ ❜② ❛ ♥❡✇
✇❛✈❡ ♦❢ ✐rr❡❞❡♥t✐st ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛♥❞ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥✳ ❲❤❡♥ ❘✉♠❛♥✐❛ ✜♥❛❧❧② t❤r❡❛t❡♥❡❞
t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛❣❛✐♥st ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❝♦✈❡t❡❞ t❡rr✐t♦r②✱ ❆✉str✐❛ tr✐❡❞
t♦ ❤♦❧❞ ❤❡r ❜❛❝❦✳

❚❤✐s r❡str❛✐♥t ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❡①❡r❝✐s❡❞✱ ♦r r❛t❤❡r tr✐❡❞ t♦ ❡①❡r❝✐s❡✱ ✉♣♦♥ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧
✇❡❛❦❡♥❡❞ ❛♥❞ ✐s♦❧❛t❡❞ t❤❡ ❑✐♥❣ st✐❧❧ ♠♦r❡ ❛♠♦♥❣ ❤✐s ♦✇♥ ♣❡♦♣❧❡✳ ✏❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ ✐s
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❆✉str✐❛✬s ❛❞✈✐❝❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ✐♥ ❇✉❧❣❛r✐❛✬s ✐♥t❡r❡sts✱✏ ✐t ✇❛s s❛✐❞✳ ❚❤❡ ♣♦♣✉❧❛r
♣r❡ss✉r❡ ❜❡❝❛♠❡ s♦ str♦♥❣ t❤❛t t❤❡ ❑✐♥❣ ✜♥❛❧❧② ❤❛❞ t♦ ②✐❡❧❞ t♦ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✳ ❍❡
❥♦✐♥❡❞ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡ ✐♥ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r ❛❣❛✐♥st ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❛♥❞ s❡❝✉r❡❞
❤❡r ❝♦✈❡t❡❞ ✏❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s✏✖❛ ❣❡♥❡r♦✉s s❧✐❝❡ ♦❢ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ t❡rr✐t♦r② s♦✉t❤ ♦❢ t❤❡
❉♦❜r✉❞❥❛✱ str❡t❝❤✐♥❣ ❢r♦♠ ❙✐❧✐str✐❛ ♦♥ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡ t♦ ❈♦♥st❛♥③❛ ♦♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✳
❘✉♠❛♥✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✐rr❡❞❡♥t✐st ❛♠❜✐t✐♦♥s ✇❡r❡ str♦♥❣❧② st✐rr❡❞ ❜②
t❤✐s s❤♦rt s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✇❛r✳ ❆s t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦✈❡r❜ s❛②s✱ ✏▲✬❛♣♣❡t✐t ✇❡♥t ❡♥ ♠❛♥❣❡❛♥t✳✏
❆s ❛ r❡s✉❧t✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ♥♦✇ ❢♦✉♥❞ ❤❡rs❡❧❢ s❡r✐♦✉s❧② ♠❡♥❛❝❡❞ ❜② ❛ ✏●r❡❛t❡r
❘✉♠❛♥✐❛✏ ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❛✐♠❡❞ ❛t t❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ ❞❡t❛❝❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥s ✐♥
❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛✱ ❥✉st ❛s t❤❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛✐♠❡❞ ❛t ❞❡t❛❝❤✐♥❣ t❤❡ ❙❡r❜s
✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣❛rts ♦❢ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✼✿ ▼❛♣ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ r❡❣✐♦♥ ✐♥ ✶✾✶✸✳

■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ ❤✐♠s❡❧❢ ✜♥❛❧❧② ❛❞♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ❛t ❇✉❝❤❛r❡st✱
t❤❛t ♣✉❜❧✐❝ ❢❡❡❧✐♥❣ ✇❛s s✉❝❤ t❤❛t✱ ✏t♦ ❤✐s ❣r❡❛t r❡❣r❡t✱ ❤❡ ✇❛s ♥♦t ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✹✸

❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ t♦ ❢✉❧✜❧ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ s❡❝r❡t tr❡❛t② ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ t❤❡
❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳✏ ❇② ❤✐s ❞♦✉❜❧❡✲❢❛❝❡❞ ❛♥❞ ❢✉t✐❧❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ♣r❡t❡♥❞✐♥❣ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡
✐♥t❡r❡sts ♦❢ t✇♦ ♦♣♣♦s❡❞ st❛t❡s ❧✐❦❡ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❇❝r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ❢❛❧❧❡♥ ❜❡✲
t✇❡❡♥ t✇♦ st♦♦❧s✳ ❍❡ ❤❛❞ ❧♦st t❤❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ❛♥❞ ❣♦♦❞✲✇✐❧❧ ♦❢ t❤❡ ♦♥❡ ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ❤❛❞
s❡❝✉r❡❞ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r✳ ❚❤✐s ✏❞❡s❡rt✐♦♥✏ ♦♥ ❘✉♠❛♥✐❛✬s ♣❛rt ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st
✐♠♣♦rt❛♥t ❢❛❝ts ✐♥ ❆✉str✐❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹✳

❘✉ss✐❛ ♠❡❛♥✇❤✐❧❡ ✇❛s t❛❦✐♥❣ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ t♦ ✇✐♥ ❘✉♠❛♥✐❛ ♦✈❡r t♦ ❛
s❡❛t ❜❡s✐❞❡ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛♥❞ ❢♦r♠ ❛ ♥❡✇ ❇❛❧❦❛♥ ❣r♦✉♣ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ♣❛tr♦♥❛❣❡
t♦ r❡♣❧❛❝❡ t❤❛t ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❜r♦❦❡♥ ✉♣ ❜② ❇✉❧❣❛r✐❛ ✐♥ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✳
❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❚s❛r r✉❧❡❞ ♦✈❡r ❘✉♠❛♥✐❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s ✐♥ ❇❡ss❛r❛❜✐❛✱ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐♥✐st❡rs
❛t ❇✉❝❤❛r❡st s♦✉❣❤t t♦ ❞✐✈❡rt ❘✉♠❛♥✐❛♥ ✐rr❡❞❡♥t✐st ❛♠❜✐t✐♦♥s ❛✇❛② ❢r♦♠ ❇❡ss❛r❛❜✐❛
t♦ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛✳ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ s❤r❡✇❞❧② ✉s❡❞ ❤❡r ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛
t♦ s❡❝✉r❡ ❢♦r ❤❡r t❤❡ ✏❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s✏ ✐♥ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇✉❝❤❛r❡st✳ ✷✷✶ ❘✉♠❛♥✐❛♥s
♥♦t❡❞ ✇✐t❤ ❣r❛t✐t✉❞❡ t❤❛t✱ ✐♥ ❝♦♥tr❛st t♦ ❆✉str✐❛✬s ✏♣❡r✜❞✐♦✉s✏ ❡✛♦rt t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t
❛ r❡✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t②✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ✜♥❛❧❧② ❥♦✐♥❡❞ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❛
r❡✈✐s✐♦♥✳ ❘✉ss✐❛✬s ♣✉r♣♦s❡ ✐♥ ✇✐♥♥✐♥❣ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛s ♣❛rt ♦❢ ❤❡r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❢♦r ❛
❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ✐s ✇❡❧❧ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ✐♥ ❙❛③♦♥♦✈✬s s❡❝r❡t r❡♣♦rt t♦ t❤❡ ❚s❛r ✐♥
❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✸✿

❲❤✐❧❡ r❡♣❡❛t✐♥❣ ♠② ✇✐s❤ ❢♦r t❤❡ ♣r♦❧♦♥❣❛t✐♦♥ ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦✱
✐t ✐s ❛❧s♦ ♥❡❝❡ss❛r② t♦ r❡♣❡❛t t❤❛t t❤❡ ❙tr❛✐ts ◗✉❡st✐♦♥ ❝❛♥ ❤❛r❞❧② ❛❞✈❛♥❝❡ ❛ st❡♣
❡①❝❡♣t ❜② t❤❡ ❢❛✈♦r ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳✳✳❚❤❡s❡ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✱ t♦ ❥✉❞❣❡ ❜②
♣r❡s❡♥t ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ ✇♦✉❧❞ ✜♥❞ ✉s ✐♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ✐♥ ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ❜✉t
♥♦t ❛t ❛❧❧ ❛ss✉r❡❞✱ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ♦r ❛t ❧❡❛st ✇✐t❤ ❤❡r ❛s ❛ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ♥❡✉tr❛❧✳
■♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✱ ✇❡ ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞
♣❡r❤❛♣s ♦♥ ❘✉♠❛♥✐❛✳ ❋r♦♠ t❤✐s t❤❡r❡ r❡s✉❧ts ❝❧❡❛r❧② ❛s t❤❡ t❛s❦ ♦❢ ♦✉r ❞✐♣❧♦♠❛❝②
t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❢♦r ❛s ✐♥t✐♠❛t❡ ❛ r❛♣♣r♦❝❤❡♠❡♥t ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✇✐t❤ ❘✉♠❛♥✐❛✳

❊❛r❧② ✐♥ ✶✾✶✹ ❘✉ss✐❛ t♦♦❦ ❢✉rt❤❡r st❡♣s t♦ ✇✐♥ ❘✉♠❛♥✐❛✳ ❙❤❡ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛ ❙❝r❜✲●r❡❡❦✲
❘✉♠❛♥✐❛♥ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤✱ ✇❤✐❧❡ ♦st❡♥s✐❜❧② ❛✐♠✐♥❣ ❛t ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ♠✐❣❤t ❜❡ ✉s❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛ t♦ s♦❧✈❡ t❤❡ ❙tr❛✐ts ◗✉❡s✲
t✐♦♥ ❛t ❛ t✐♠❡ ♦❢ ✏❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳✏ ■t ❛❧s♦ ❢❡❧❧ ✐♥ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✬s ♣♦❧✐❝② ♦❢
s✉♣♣♦rt✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t s✉❝❤ ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✱
❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ❧♦♥❣ ✐♥t❡r✈✐❡✇s ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛♥❞ ●r❡❡❦ Pr❡♠✐❡rs✱ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤ ❛♥❞
▼✳ ❱❡♥✐③❡❧♦s✱ ✐♥ ❋❡❜r✉❛r②✱ ✶✾✶✹✳ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤ ❛❧s♦ ❤❛❞ ❛♥ ❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣ ❛♥❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t
t❛❧❦ ✇✐t❤ t❤❡ ❚s❛r✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛s ❧❡❢t ❛♥ ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ❛❝❝♦✉♥t✿

❚❤❡ ❛✉❞✐❡♥❝❡ ❧❛st❡❞ ❛ ❢✉❧❧ ❤♦✉r✳ ❚❤❡ ❚s❛r r❡❝❡✐✈❡❞ ♠❡ ✐♥ ❤✐s ❝❛❜✐♥❡t✳ ❲❤❡♥
■ ❡♥t❡r❡❞✱ t❤❡ ❚s❛r ✇❛s ❛❧r❡❛❞② t❤❡r❡ ❛♥❞ ❛t ♠② ❡♥tr❛♥❝❡ ❤❡ ❝❛♠❡ t♦ ♠❡❡t ♠❡ ❛t
t❤❡ ❞♦♦r✱ str❡t❝❤❡❞ ♦✉t ❤✐s ❤❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t ✇❛✐t✐♥❣ ❢♦r ♠② ❣r❡❡t✐♥❣ ❛♥❞ ✐♥✈✐t❡❞ ♠❡
t♦ ❜❡ s❡❛t❡❞✳ ✳✳✳ ■ s❡t ❢♦rt❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤ ❛♠♦✉♥ts t♦ t❤✐s✱ t❤❛t s❤❡
❞❡s✐r❡s t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛♥❞ t❤❛t ♥❡✇ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ❜❡
❛✈♦✐❞❡❞✱ s✐♥❝❡ ❙❡r❜✐❛ ♥❡❡❞s ♣❡❛❝❡ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ r❡❝✉♣❡r❛t❡✱ ❛♥❞ ✐♥ ♦r❞❡r t❤❛t s❤❡ ♠❛②
❛r♠ ❤❡rs❡❧❢ ❛❢r❡s❤ ❢♦r t❤❡ ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥t❡r❡sts✳ ■ ❛❧s♦ s❡t ❢♦rt❤



✹✹✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ✇❤✐❝❤ ❙❡r❜✐❛ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ t♦ ♠❡❡t ✐♥ t❤❡ ♣✉rs✉✐t ♦❢ ❤❡r ♣❡❛❝❡❢✉❧ ♣♦❧✐❝②✳
❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❛r❡ ❞✐ss❛t✐s✜❡❞✿ ❚✉r❦❡② ❜❡❝❛✉s❡ s❤❡ ❧♦st ✐♥ t❤❡ ✇❛r
✇✐t❤ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s❀ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❜❡❝❛✉s❡ s❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡t❛✐♥ ♦r ❛❝q✉✐r❡ ❛❧❧ t❤❛t s❤❡
✇✐s❤❡❞❀ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❜❡❝❛✉s❡ s❤❡ ❧♦st t❤❡ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ ❛♥ ❛❞✈❛♥❝❡ t♦ ❙❛❧♦♥✐❝❛✳ ✳ ✳ ✳
❚❤❡r❡✉♣♦♥ t❤❡ ❚s❛r ❛♥s✇❡r❡❞✿ ❲❡ ❤❛✈❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ❬❇r❛t✐❛♥✉❪
●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t❤❛t ✐t ✇✐❧❧ ❛tt❛❝❤ ✐ts❡❧❢ ❛s ❝❧♦s❡❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❘✉ss✐❛✳✳✳❚❤❡ ❚s❛r s❛✐❞
t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✈❡r② ❣♦♦❞✱ ❛♥❞ t❤❛t ❘✉♠❛♥✐❛ ❤❛❞ t❤r❡❡ ❛♥❞ ❛ ❤❛❧❢ ♠✐❧❧✐♦♥ ❝♦✲♥❛t✐♦♥❛❧s
✐♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ t❤❛t t❤❡s❡ ❞❡s✐r❡❞ ✉♥✐♦♥ ✇✐t❤ ❘✉♠❛♥✐❛✳✳✳ ❚❤❡ ❚s❛r ✐♥q✉✐r❡❞
❤♦✇ ♠❛♥② ❙❝r❜♦✲❈r♦❛ts ❧✐✈❡❞ ✐♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ❛♥❞ ✇❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦✇ ❜❡❧✐❡✈✐♥❣
❛♥❞ ❞❡s✐r✐♥❣✳ ■ r❡♣❧✐❡❞ ❛❜♦✉t s✐① ♠✐❧❧✐♦♥s✱ ❛♥❞ t♦❧❞ ❤✐♠ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❧✐✈❡❞✳ ■ ❛❧s♦ t♦❧❞
❤✐♠ ♦❢ t❤❡ ❙❧♦✈❡♥❡s✱ t❤❛t t❤❡②✱ t♦♦✱ ✇❡r❡ ❣r❛✈✐t❛t✐♥❣ t♦ t❤❡ ❙❡r❜♦✲❈r♦❛ts✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞
❛❞♦♣t t❤❡ ❙❡r❜♦✲❈r♦❛t✐❛♥ ❧❛♥❣✉❛❣❡✱ ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡✐r ❞✐❛❧❡❝t ✐s ❜❛❞ ❛♥❞
t❤❛t t❤❡② ❤❛✈❡ ❧♦♥❣ ❧♦st t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳✳✳❍❡ ❛s❦❡❞ ❤♦✇ ♠❛♥② s♦❧❞✐❡rs
❙❡r❜✐❛ ❝♦✉❧❞ ♣✉t ✐♥t♦ t❤❡ ✜❡❧❞✳ ❙❡r❜✐❛✱ s❛✐❞ t❤❡ ❚s❛r✱ ❤❛❞ ❛st♦♥✐s❤❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞
✇❤❡♥ s❤❡ ♠❛r❝❤❡❞ ♦✉t ✹✵✵✱✵✵✵ ♠❡♥✳ ■ r❡♣❧✐❡❞✿ ❲❡ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ✇❡ ❝❛♥ ♣✉t ❤❛❧❢ ❛
♠✐❧❧✐♦♥ ✇❡❧❧ ❝❧♦t❤❡❞ ❛♥❞ ❛r♠❡❞ s♦❧❞✐❡rs ✐♥t♦ t❤❡ ✜❡❧❞✳ ✏❚❤❛t ✐s ❡♥♦✉❣❤❀ t❤❛t ✐s ♥♦
tr✐✢❡❀ ♦♥❡ ❝❛♥ ❣♦ ❛ ❣r❡❛t ✇❛② ✇✐t❤ t❤❛t✏ ❬s❛✐❞ t❤❡ ❚s❛r❪✳✳✳❯♣♦♥ ♠② t❛❦✐♥❣ ❧❡❛✈❡✱
t❤❡ ❚s❛r ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ♠❡ t♦ t❤❡ ❞♦♦r ❛♥❞ ❛s❦❡❞ ♠❡ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛♥❞ r❡♣❡❛t❡❞❧② t♦
♣r❡s❡♥t ❣r❡❡t✐♥❣s t♦ t❤❡ ❑✐♥❣✱ ♥♦t ♦♥❧② ❢r♦♠ ❤✐♠s❡❧❢✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❢r♦♠ t❤❡ ❚s❛r✐♥❛ ❛♥❞
❤✐s ❢❛♠✐❧②✱ ❛♥❞ ✇✐s❤❡❞ ❤✐♠ ❣♦♦❞ ❤❡❛❧t❤✿ ✏❋♦r ❙❡r❜✐❛ ✇❡ s❤❛❧❧ ❞♦ ❡✈❡r②t❤✐♥❣❀ ❣r❡❡t
t❤❡ ❑✐♥❣ ❢♦r ♠❡ ❛♥❞ t❡❧❧ ❤✐♠ ❬✐♥ ❘✉ss✐❛♥❪ ✿ ❋♦r ❙❡r❜✐❛ ✇❡ s❤❛❧❧ ❞♦ ❡✈❡r②t❤✐♥❣✳✏

❲❤✐❧❡ t❤✉s ♣r♦t❡st✐♥❣ t♦ t❤❡ ❚s❛r ❤✐s ❞❡s✐r❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡✱ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤✱ ✐t ✐s t♦ ❜❡ ♥♦t❡❞✱
❛s❦❡❞ ❢♦r ✏✶✷✵✱✵✵✵ r✐✢❡s ❛♥❞ ♠✉♥✐t✐♦♥s ❛♥❞ s♦♠❡ ❢❡✇ ❝❛♥♥♦♥✏❀ ❤❡ s♣♦❦❡ ♦❢ t❤❡ ❙❧❛✈s
✐♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✏✇❤♦ ♥♦✇ ❝♦♠♣r❡❤❡♥❞ t❤❛t t❤❡✐r s❛❧✈❛t✐♦♥ ❝❛♥ ❝♦♠❡ ♦♥❧② ❢r♦♠
❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ✇❤♦ ❝❛♥ s❝❛r❝❡❧② ✇❛✐t✏✳ ❆✉str✐❛✬s r❡❛❝t✐♦♥ t♦ t❤✐s ♠❡❡t✐♥❣ ✐s
❛s ❈♦♥r❛❞ st❛t❡s✿

❚❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❤❡r❡✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♠② ✐♥❢♦r♠❛♥t✱ ✐s ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛❣r❡❡✲
♠❡♥t ♦❢ ✈✐❡✇s ❛s t♦ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ ❙t❛t❡s✱ t❤♦✉❣❤ ❘✉♠❛♥✐❛ ❤❛s
♥♦t ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ ❛♥② ❜✐♥❞✐♥❣ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥ts✳ ✳ ✳ ✳ ❯♥❞♦✉❜t❡❞❧② ❘✉ss✐❛ ✇❛♥ts ❛ ♥❡✇
❇❛❧❦❛♥ ▲❡❛❣✉❡✱ ❛♥❞ ✐s ✇♦r❦✐♥❣ ✐♥ t❤✐s ❞✐r❡❝t✐♦♥ ❛t ❤✐❣❤ ♣r❡ss✉r❡✳

❆s ❛ ❢✉rt❤❡r ❧✐♥❦ t♦ ❜✐♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ t♦❣❡t❤❡r t❤❡ ❚s❛r ✐♥✈✐t❡❞ t❤❡ ❈r♦✇♥
Pr✐♥❝❡ ✇✐t❤ ❤✐s ✇✐❢❡ ❛♥❞ s♦♥✱ Pr✐♥❝❡ ❈❛r♦❧✱ t♦ ✈✐s✐t ❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡② st❛rt❡❞ ♦♥ ▼❛r❝❤
✷✼✱ ✶✾✶✹✱ ❛♥❞ st❛②❡❞ t❤r❡❡ ✇❡❡❦s✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♦❜❥❡❝ts ✐♥ ✈✐❡✇ ✇❛s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❜❡
t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛rr❛♥❣✐♥❣ ❛ ♠❛rr✐❛❣❡ ❜❡t✇❡❡♥ Pr✐♥❝❡ ❈❛r♦❧ ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❚s❛r✬s
❞❛✉❣❤t❡rs✳

❆❢t❡r t❤✐s✱ ❙❛③♦♥♦✈ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥✿ ✏❘✉♠❛♥✐❛ ✐s ♥♦t ❜♦✉♥❞ ❜②
❛♥② ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❢♦r❝❡ ❤❡r t♦ ❛❝t ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥st ✉s ✉♥❞❡r
❛❧❧ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ ❜✉t✱ ✐♥ r❡❛❧✐t②✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ✉s ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱
❘✉♠❛♥✐❛ ✇✐❧❧ t❛❦❡ t❤❡ s✐❞❡ ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ❜❡ str♦♥❣❡st ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ❜❡ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥
t♦ ♣r♦♠✐s❡ ❤❡r t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❣❛✐♥s✳✏



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✹✺

❇❛r♦♥ ❈♦♥r❛❞✱ ✇❤✐❧❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ ❛♥② ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ ❛✐♠❡❞ ❛t ✇✐♥♥✐♥❣
❜❛❝❦ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ♦r ♠❛❦✐♥❣ ❤❡r ❞❡❝❧❛r❡ ❤❡r ♣♦s✐t✐♦♥ ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡❧②✱ ❡✐t❤❡r ❢♦r ♦r
❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ ❤❛❞ ❤✐s st❛✛ ✇♦r❦ ♦✉t ♣❧❛♥s ❢♦r ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ❘✉♠❛♥✐❛✳ ❍❡
❛❞✈✐s❡❞ t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ♦❢ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❢♦rt✐✜❝❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✱ ♦r ❜❡tt❡r
st✐❧❧✱ ❛ ♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ r✐❞ ❆✉str✐❛ ♦♥❝❡ ❛♥❞ ❢♦r ❛❧❧ ♦❢ t❤❡
●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ❞❛♥❣❡r ❛♥❞ ❝❧❛r✐❢② t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❇✉t ❤✐s ❛❞✈✐❝❡ ✇❛s
♥♦t ❢♦❧❧♦✇❡❞✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ❈♦✉♥t
❚✐s③❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ✇❡r❡ ❛❧❧ ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❛♥② st❡♣s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❢✉rt❤❡r
❛♥t❛❣♦♥✐③❡ ❘✉♠❛♥✐❛✳

■♥ t❤❡ ❤♦♣❡ ♦❢ ✇✐♥♥✐♥❣ ❜❛❝❦ ❘✉♠❛♥✐❛♥ s❡♥t✐♠❡♥t ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞
❛❧s♦ s❡♥t ❈♦✉♥t ❈③❡r♥✐♥ ❛s ▼✐♥✐st❡r t♦ ❇✉❝❤❛r❡st ✐♥ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✾✶✸✳ ❆❢t❡r r❡❛❝❤✐♥❣
❇✉❝❤❛r❡st ❤❡ ♠❛❞❡ ✐t ❛ ♣♦✐♥t t♦ ❡①♣r❡ss ♣✉❜❧✐❝❧② ❤✐s ❤♦♣❡s t❤❛t t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ●♦✈✲
❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❚✐s③❛ ✇❛s t❤❡♥ ❝❛rr②✐♥❣
♦♥✳ ❍❡ ❡❛r♥❡st❧② tr✐❡❞ t♦ ❝❛rr② ♦✉t ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ s❡❝✉r❡ ❜❡tt❡r r❡❧❛t✐♦♥s
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❤♦ ✇❡r❡ ❛❧❧✐❡s ✐♥ ❢♦r♠✱ ❜✉t ✇❡r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❡♥❡♠✐❡s ✐♥
❢❛❝t✳ ❇✉t ✐♥ ❛ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s ❈③❡r♥✐♥ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ❤✐s ♠✐ss✐♦♥ ✇❛s ❤♦♣❡❧❡ss✳ ❍❡ ❢♦✉♥❞
t❤❛t ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ st♦♦❞ ❛❧♠♦st ❛❧♦♥❡ ✐♥ ❤✐s s②♠♣❛t❤② ✇✐t❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❚❤❡
tr❡❛t✐❡s ✇❤✐❝❤ ❛tt❛❝❤❡❞ ❤✐s ❝♦✉♥tr② t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❦❡♣t s♦ s❡✲
❝r❡t t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❦♥♦✇♥ ♦♥❧② t♦ t❤❡ ❑✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢✱ t♦ t❤❡ Pr❡♠✐❡r✱ ▼✳ ❇r❛t✐❛♥✉✱
❛♥❞ t♦ ♦♥❡ ♦r t✇♦ ♦t❤❡rs✳ ◆♦ ♦t❤❡r ▼✐♥✐st❡rs ❦♥❡✇ ♦❢ t❤❡♠ ♦r ❢❡❧t ❜♦✉♥❞ ❜② t❤❡♠✱
s♦ t❤❛t ✐t ♦❢t❡♥ ❤❛♣♣❡♥❡❞ t❤❛t ❘✉♠❛♥✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛ts ❛❜r♦❛❞ ✇♦r❦❡❞ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❙♦ s❡r✐♦✉s❧② ❞✐❞ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ ❢❡❡❧ ❤✐s ♦✇♥ ✇❡❛❦♥❡ss ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡
♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ♣♦♣✉❧❛r s❡♥t✐♠❡♥t✱ t❤❛t ❤❡ ❛❞♠✐tt❡❞ t♦ ❈♦✉♥t ❈③❡r♥✐♥ ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱
✶✾✶✸✱ t❤❛t ✏✉♥❞❡r ❡①✐st✐♥❣ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ s✐❞❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ✐♥
❛ ✇❛r✳✏

❆s t♦ ❛ ♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ✉r❣❡❞ ❜② ❈♦♥r❛❞✱ ❈③❡r♥✐♥ ✇❛s ♥♦t ♦♥❡ ♦❢
t❤♦s❡ ✇❤♦✱ ❧✐❦❡ ❚✐s③❛✱ ❛r❣✉❡❞ t❤❛t ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ✇❛s ✉s❡❧❡ss ❛♥❞ ✉♥❞❡s✐r❛❜❧❡
❜❡❝❛✉s❡ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ♦✈❡rs❛t✉r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❙❧❛✈s❀ ♥♦ ♦♥❡✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱
✇❛♥t❡❞ ❛♥② ♠♦r❡ ❙❡r❜s ✐♥ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✱ ❤❡ s❛✐❞❀ ❜✉t ❛❢t❡r ❛ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✇❛r
❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ✉s❡ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r② t♦ ✇✐♥ t❤❡ ❣♦♦❞✲✇✐❧❧ ♦❢
t❤❡ ♦t❤❡r ❇❛❧❦❛♥ st❛t❡s❀ ●r❡❡❝❡ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❣✐✈❡♥ ✇❤❛t t❤❡② ✇❛♥t❡❞ ✐♥
▼❛❝❡❞♦♥✐❛❀ ❆❧❜❛♥✐❛ ❝♦✉❧❞ ❜❡ r♦✉♥❞❡❞ ♦✉t t♦ t❤❡ ❡❛st❀ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ ❜❡ ❣✐✈❡♥ t❤❡
❚✐♠♦❦✲◆❥♦t✐♥ ❞✐str✐❝t✱ ❛ ❝♦r♥❡r ✐♥ ♥♦rt❤❡❛st ❙❡r❜✐❛ ♣❛rt❧② ♣♦♣✉❧❛t❡❞ ❜② ❘✉♠❛♥✐❛♥s✳

❆♥♦t❤❡r s✉❣❣❡st✐♦♥ ❜② ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ♠✐❣❤t ♦✛s❡t t❤❡ ♣r♦❜❛❜❧❡ ❧♦ss ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛
✇❛s t❤❛t ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ❢♦❧❧♦✇ ❘✉ss✐❛✬s ❡①❛♠♣❧❡✱ ❛♥❞ ❜✉✐❧❞ ✉♣ ❛ ❇❛❧❦❛♥ ▲❡❛❣✉❡
✉♥❞❡r ❤❡r ♦✇♥ ♣❛tr♦♥❛❣❡ t♦ ❜❛❧❛♥❝❡ t❤❡ ❢❡❛r❡❞ ❙❡r❜✲●r❡❡❦✲❘✉♠❛♥✐❛♥ ❧❡❛❣✉❡ ✉♥❞❡r
❘✉ss✐❛♥ ♣❛tr♦♥❛❣❡✳ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ❚✉r❦❡②✱ s♠❛rt✐♥❣ ❢r♦♠ r❡❝❡♥t ❞❡❢❡❛ts ❛♥❞ ❡❛❣❡r
❢♦r s✉♣♣♦rt✱ ♠✐❣❤t ❜❡ ❜r♦✉❣❤t t♦❣❡t❤❡r ❜② ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❜❡ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❞r❛✇♥ ✐♥t♦
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❝✐r❝❧❡ t♦ ♠❛❦❡ ✉♣ ❢♦r ❘✉♠❛♥✐❛✬s ✏❞❡s❡rt✐♦♥✳✏ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱
❆✉str✐❛ ♠✐❣❤t s❤✐❢t t❤❡ ♣✐✈♦t ♦❢ ❤❡r ❇❛❧❦❛♥ ♣♦❧✐❝② ❢r♦♠ ❇✉❝❤❛r❡st t♦ ❙♦✜❛✳ ❙✉❝❤
❛ ❇✉❧❣❛r♦♣❤✐❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r♦❣r❛♠ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❛tt❡♠♣t❡❞ ❜② ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❞✉r✐♥❣



✹✹✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs❀ ❜✉t ✐t ❤❛❞ ♠❡t ✇✐t❤ ♥♦ s✉❝❝❡ss ❛♥❞ ❤❛❞ ❝❛✉s❡❞ s❡r✐♦✉s ❞✐✛❡r❡♥❝❡s
♦❢ ♦♣✐♥✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❇❡r❧✐♥✳ ■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹✱ ✐t ✇❛s t❛❦❡♥ ✉♣ ❛❣❛✐♥
❛t ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❛ ❧♦♥❣ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ❢♦r ✐ts ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤♠❡♥t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ❛t
t❤❡ ♠♦♠❡♥t t❤❛t ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✳

❚❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❆✛❛✐r

❚❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✇♦r❧❞ ✇❛s ❛ s♠❛❧❧ ♦♥❡✱ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ♥♦ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ❢❡✇
❤✉♥❞r❡❞ ♠❡♥✱ ❛❧♠♦st ❛❧❧ ❛r✐st♦❝r❛ts✱ ♠♦st ♦❢ ✇❤♦♠ ❦♥❡✇ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r t♦ ✈❛r②✐♥❣
❞❡❣r❡❡s✳ ❇❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❣♦ss✐♣ ♠✐❧❧ ❛♥❞ ✉❜✐q✉✐t♦✉s ❡s♣✐♦♥❛❣❡ ♥❡t✇♦r❦s✱ ✐t ❞✐❞♥✬t t❛❦❡
❧♦♥❣ ❢♦r ♥❡✇s t♦ ❝✐r❝✉❧❛t❡✖s♦ ✐t ✇❛s ♦♥❧② ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ t✐♠❡ ❜❡❢♦r❡ ✇♦r❞ ❣♦t ♦✉t ❛❜♦✉t
t❤❡ ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ♦❢ ❛ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝❡r✱ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ✭❛❜♦✈❡✮✱ t♦ ❝♦♠♠❛♥❞
t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❋✐rst ❆r♠② ❈♦r♣s ❣✉❛r❞✐♥❣ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ■t ✇❛s♥✬t ✉♥❝♦♠♠♦♥ ❢♦r
❊✉r♦♣❡❛♥s t♦ tr❛✐♥ ❛♥❞ s♦♠❡t✐♠❡s ❡✈❡♥ ❝♦♠♠❛♥❞ t❤❡ tr♦♦♣s ♦❢ s❡❝♦♥❞✲r❛♥❦ ♣♦✇❡rs✱
❜✉t ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs✬ ♠✐ss✐♦♥ ❢❛r ❡①❝❡❡❞❡❞ t❤❡ ✉s✉❛❧ s❝♦♣❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts✿ ❇②
♣❧❛❝✐♥❣ ❛ ●❡r♠❛♥ ✐♥ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❣❛rr✐s♦♥✱ t❤❡ ❚✉r❦s ✇❡r❡ ❡✛❡❝t✐✈❡❧②
❣✐✈✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ str❛✐ts✖❛ ♠♦✈❡ s✉r❡ t♦ ❛♥❣❡r
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ✇❤♦ ❤♦♣❡❞ t♦ ❝♦♥q✉❡r ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡ str❛✐ts t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥
t❤❡ ♥♦t✲t♦♦✲❞✐st❛♥t ❢✉t✉r❡✳

❚❤❡ ✏▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❆✛❛✐r✱✑ ❛s ✐t ✇❛s s♦♦♥ ❦♥♦✇♥✱ ❜❡❣❛♥ ✐♥ ❡❛r♥❡st ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r
✶✵✱ ✶✾✶✸✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♠✐♥✐st❡r✱ ❙❡r❣❡✐ ❙❛③♦♥♦✈✱ ✐♥str✉❝t❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❛♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ ❙❡r❣❡✐ ❙✈❡r❜❡❡✈✱ t♦ t❡❧❧ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t❤❛t t❤❡ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs
♠✐ss✐♦♥✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛ ❛s ❛♥ ✏♦♣❡♥❧② ❤♦st✐❧❡ ❛❝t✳✑ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦
t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❘✉ss✐❛✬s ❢♦r❡✐❣♥ tr❛❞❡✱ ❤❛❧❢ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✢♦✇❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ str❛✐ts✱
t❤❡ ♠✐ss✐♦♥ r❛✐s❡❞ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛ ●❡r♠❛♥✲❧❡❞ ❚✉r❦✐s❤ ❛ss❛✉❧t ♦♥ ❘✉ss✐❛✬s ❇❧❛❝❦
❙❡❛ ♣♦rts ✭♥♦t t♦ ♠❡♥t✐♦♥ ✐♠♣❡r✐❧✐♥❣ ❘✉ss✐❛✬s ❞❡✈✐♦✉s ♣❧❛♥s ❢♦r ❡①♣❛♥s✐♦♥ ✐♥ ❡❛st❡r♥
❆♥❛t♦❧✐❛✮✳

❲❤✐❧❡ t❤❡ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ♠✐ss✐♦♥ ✇❛s tr♦✉❜❧✐♥❣ t♦ ❙❛③♦♥♦✈✱ ❤❡ ❛❧s♦ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t t❤❡
●❡r♠❛♥s ❝♦✉❧❞♥✬t s✐♠♣❧② ❜❛❝❦ ❞♦✇♥ ❢♦r r❡❛s♦♥s ♦❢ ♣r❡st✐❣❡✳ ❚❤✉s t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❡✐❣♥
♠✐♥✐st❡r s♦✉❣❤t ❛ s♦❧✉t✐♦♥ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ t❤❡♠ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ❛♥❞ st✐❧❧ s❛✈❡ ❢❛❝❡✳
❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✽✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣r❡♠✐❡r✱ ❈♦✉♥t ❱❧❛❞✐♠✐r ❑♦❦♦✈ts♦✈✱ ✇❤♦ ❤❛♣♣❡♥❡❞
t♦ ❜❡ ✈✐s✐t✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✱ ♣❛✐❞ ❛ ✈✐s✐t t♦ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ ❛♥❞ s✉❣❣❡st❡❞
t❤❛t ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❜❡ ❣✐✈❡♥ ❛ ❞✐✛❡r❡♥t ❛ss✐❣♥♠❡♥t✱ ♣r❡❢❡r❛❜❧② s♦♠❡✇❤❡r❡ ♦t❤❡r t❤❛♥
❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳

■♥ t❤❡ ❡♥❞✱ t❤❡ ❛✛❛✐r ✇❛s s❡tt❧❡❞ ♣❡❛❝❡❢✉❧❧②✱ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ✐♥s♣❡❝t♦r ♦❢
❚✉r❦✐s❤ ❢♦r❝❡s ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ ♥♦t ❛ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ✇✐t❤ t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t② t♦
❝♦♠♠❛♥❞ t❤❡ ❢♦r❝❡s✳



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✹✼

❙❛③♦♥♦✈✬s P❧❛♥s ❢♦r Pr❡♣❛r❡❞♥❡ss

❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ♣❡r♠✐t t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ♣❛ss ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛♥② ♦t❤❡r P♦✇❡r✱ ❛s
t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❞♦✐♥❣ ✇❤❡♥ t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥s ❛❞✈❛♥❝❡❞ t♦ t❤❡ ♦✉t♣♦sts ♦❢
❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ✐♥ ✶✾✶✷✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ♠✉st
❝♦♥❝❡rt ♣❧❛♥s ♦❢ ♣r❡♣❛r❡❞♥❡ss t♦ s❡✐③❡ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s
✇❤✐❝❤ ❤❡ ❢❡❛r❡❞ ♠✐❣❤t ♦❝❝✉r ❛t ❛♥② ♠♦♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❙tr❛✐ts ✐♥ t❤❡ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ❛
str♦♥❣ ❙t❛t❡ ✇♦✉❧❞ ♠❡❛♥ t❤❛t t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ❙♦✉t❤ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞
❜❡ s✉❜❥❡❝t❡❞ t♦ ✐t✳ ❋r♦♠ ❙❛③♦♥♦✈ ❤✐♠s❡❧❢✿

❍❡ ✇❤♦ ♣♦ss❡ss❡s t❤❡ ❙tr❛✐ts ✇✐❧❧ ♥♦t ♦♥❧② ❤♦❧❞ t❤❡ ❦❡②s ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❛♥❞ t❤❡
▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥❀ ❤❡ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ ❛❧s♦ t❤❡ ❦❡② t♦ t❤❡ ♣❡♥❡tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r ❛♥❞ t❤❡
❤❡❣❡♠♦♥② ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳✳✳✳❘❡t✉r♥✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛s♣❡❝t ♦❢ ♣r❡♣❛r❡❞♥❡ss✱ ♦♥❡
♠✉st ❛❣❛✐♥ r❡♣❡❛t t❤❛t ❛♥ ❡❛r❧② ❞✐ss♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦❡② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❞❡s✐r❛❜❧❡ ❢♦r ✉s✱
❛♥❞ ✐t ✐s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❞♦ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ♣♦ss✐❜❧❡✱ t❤r♦✉❣❤ ❞✐♣❧♦♠❛❝②✱ t♦ ♣♦st♣♦♥❡ s✉❝❤
❛♥ ♦✉t❝♦♠❡✳ ❬▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❡♥ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ q✉❡st✐♦♥s t♦ ❜❡ ❞✐s❝✉ss❡❞✿ ✭✶✮
t❤❡ ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❛❞❡q✉❛t❡ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❢♦r❝❡❀ ✭✷✮ t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❧✐♥❡s ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r t❤✐s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥❀ ✭✸✮ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ t❤❡
❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❋❧❡❡t s♦ t❤❛t ✐t ✇✐❧❧ s✉r♣❛ss t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❋❧❡❡t✱ ❛♥❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❢♦r❝❡ t❤❡
❙tr❛✐ts ❛♥❞ ♦❝❝✉♣② t❤❡♠ t❡♠♣♦r❛r✐❧② ♦r ♣❡r♠❛♥❡♥t❧②✱ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②❀ ✭✹✮ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡
♦❢ ♥❛✈❛❧ tr❛♥s♣♦rts❀ ❛♥❞ ✭✺✮ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ str❛t❡❣✐❝ r❛✐❧✇❛②s ✐♥ t❤❡ ❈❛✉❝❛s✉s✳❪
❘❡♥❡✇✐♥❣ t❤❡ ✇✐s❤ ❡①♣r❡ss❡❞ ❛❜♦✈❡ ❢♦r t❤❡ ♣r♦❧♦♥❣❛t✐♦♥ ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ♦❢ t❤❡
st❛t✉s q✉♦✱ ✐t ✐s ❛❧s♦ ♥❡❝❡ss❛r② t♦ r❡♣❡❛t t❤❛t t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❝❛♥ ❤❛r❞❧②
❜❡ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❛ st❡♣ ❡①❝❡♣t t❤r♦✉❣❤ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳

❚❤❡ ❚s❛r ❛♣♣r♦✈❡❞ ❙❛③♦♥♦✈✬s r❡♣♦rt✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❜② ✈❛r✐♦✉s ▼✐♥✐st❡rs✱ ❛s
♣r♦♣♦s❡❞✱ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❝♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✸✱ ✶✾✶✹✳ ❚❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ❙t❛✛ s✉❣❣❡st❡❞ s❡✈❡r❛❧
♠❡❛s✉r❡s ❢♦r t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❋❧❡❡t✿ s♣❡❡❞✐♥❣ ✉♣ t❤❡
❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ✈❡ss❡❧s ❛❧r❡❛❞② ❜❡✐♥❣ ❜✉✐❧t❀ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡ ♦❢ ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤ts ❛❜r♦❛❞✱
❛♥❞ t❤❡ ♣r❡✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ♣✉r❝❤❛s❡ ❜② ❚✉r❦❡②❀ ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ♣❧❛♥s ❢♦r t❤❡
❝♦♠❜✐♥❡❞ ❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ❛♥❞ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❋❧❡❡ts ❛❣❛✐♥st ❚✉r❦❡②✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✺✱ ✶✾✶✹✱ ❙❛③♦♥♦✈ ❞r❡✇ ✉♣ ❛ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ❢♦r ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥
❛♠♦♥❣ t❤❡ ♦t❤❡r ▼✐♥✐st❡rs t♦ s❡r✈❡ ❛s ❛ ❜❛s✐s ❢♦r ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❛t t❤❡ ❙♣❡❝✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧✳
■t s✉♠♠❛r✐③❡❞ t❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❝❧❡❛r❧② ❙❛③♦♥♦✈✬s
❞❡s✐r❡✱ ✏✐❢ ♣♦ss✐❜❧❡✱ t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡❝♦♠✐♥❣ ♠♦r❡ ❛❝✉t❡✱ ❛s ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥
✇❛r ♠✐❣❤t r❡s✉❧t✱✏ ❜✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❤✐s ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ r❡s♦rt t♦ ✏♠❡❛s✉r❡s
♦❢ ❝♦♠♣✉❧s✐♦♥✏ ❛♥❞ ❛ t❤r❡❛t ♦❢ ❢♦r❝❡ ❛s ❛ ❜❧✉✛ t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✈✐❝t♦r②✱ ❛♥❞
❤✐s r❡❛❞✐♥❡ss✱ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②✱ ✏t♦ t❛❦❡ ♣r♦♠♣t st❡♣s t♦ tr❛♥s❧❛t❡ t❤❡ t❤r❡❛t ✐♥t♦ ❛❝✲
t✐♦♥✏✖♣r♦✈✐❞❡❞ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❢❡❡❧ s✉r❡ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ s✉♣♣♦rt✳ ❍❡ t♦❧❞ t❤❡ ❚s❛r
♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✾ t❤❛t ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ❛ ✜r♠ st❛♥❞ ♦♥ ❘✉ss✐❛✬s ♣❛rt ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❤❛✈❡ t❤❡
❞❡s✐r❡❞ ❡✛❡❝t ♦♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❚✉r❦❡②✱ ✏❜✉t t❤❡ r✐s❦ ♦❢ s❡r✐♦✉s ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛✲
t✐♦♥s ♠✉st ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② ❜❡ ❦❡♣t ✐♥ ✈✐❡✇✳✏ ❙❛③♦♥♦✈ ❢❡❛r❡❞ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞
❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ❝♦♠❡ t♦ s♦♠❡ s❡♣❛r❛t❡ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❛✛❛✐r



✹✹✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❜② ❝❤❛♥❣✐♥❣ t❤❡ st❛t✉s ♦❢ ❆❞♠✐r❛❧ ▲✐♠♣✉s✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧❡❢t ❛❧♦♥❡ t♦
❢❛❝❡ ●❡r♠❛♥②✳

❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✸✱ ✶✾✶✹✱ ❥✉st ❛s t❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❆✛❛✐r ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ❜❡ ❣✐✈❡♥ ❛
s❛t✐s❢❛❝t♦r② s♦❧✉t✐♦♥✱ t❤❡ ❙♣❡❝✐❛❧ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ♣r♦♣♦s❡❞ s❡✈❡r❛❧
✇❡❡❦s ❡❛r❧✐❡r✱ ✜♥❛❧❧② ♠❡t ✉♥❞❡r t❤❡ ❝❤❛✐r♠❛♥s❤✐♣ ♦❢ t❤❡ Pr❡♠✐❡r ❛♥❞ ▼✐♥✐st❡r ♦❢
❋✐♥❛♥❝❡✱ ▼✳ ❑♦❦♦✈ts❡✈✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ♣r❡s❡♥t ♦♥❧② t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ♦✣❝✐❛❧s ✿ t❤❡
▼✐♥✐st❡rs ♦❢ ❲❛r ✭❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈✮✱ ◆❛✈② ✭●r✐❣♦r♦✈✐t❝❤✮✱ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ✭❙❛③♦♥♦✈✮✱
t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ✭❩❤✐❧✐♥s❦✐✮✱ ❛♥❞ ❛ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ r❡❝♦r❞✐♥❣ s❡❝r❡t❛r✐❡s ❢r♦♠ t❤❡ ◆❡❛r
❊❛st ❉✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳ ▼✳ ❑♦❦♦✈ts❡✈ ✇✐s❤❡❞ t♦ ♣✉t t❤❡
❜r❛❦❡s ♦♥ ❛♥② ❤❛st② ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛❝t✐♦♥✳ ❇❡❢♦r❡ ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣ t♦ ❞✐s❝✉ss ♠❡❛s✉r❡s ♦❢
❝♦♠♣✉❧s✐♦♥✱ ❤❡ ❜❡❣❣❡❞ t♦ ❧❛② str❡ss ♦♥ t✇♦ ♠❛tt❡rs ♦❢ ♣r✐♠❛r② ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✿

✶✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐s ❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r ❛ ✇❛② ♦✉t ♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝r❡❛t❡❞ ❜②
❘✉ss✐❛✬s ❞❡♠❛♥❞s✳ ■♥ t❤✐s ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ t❤❡ ❇❡r❧✐♥ ❈❛❜✐♥❡t ♣♦✐♥ts t♦ t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t②✱ ✐♥
t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦❢ ❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ q✉❡st✐♦♥✱ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❛✈♦✐❞❛♥❝❡ ♦❢ ❛♥②
❝❛t❡❣♦r✐❝❛❧ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ♦❢ t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ●❡r♠❛♥②✳

✷✳ ❚❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❇❡r❧✐♥ ❈❛❜✐♥❡t✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ♥♦✇ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ❢♦r
t✇♦ ♠♦♥t❤s✱ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐s ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ✐t
✐s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❛tt❛✐♥ ✐♥ t❤✐s ♠❛♥♥❡r t❤❡ ♦❜❥❡❝t ✐♥❞✐❝❛t❡❞✳

▼✳ ❑♦❦♦✈ts❡✈ ❛❧s♦ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t ❡✈❡♥ t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ ❝♦♠♣✉❧s✐♦♥ ♦✉❣❤t t♦ ❜❡
t❛❦❡♥ ♦♥❧② ✏✐♥ ❝❧♦s❡st ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ▼✳
❉❡❧❝❛ss❡ ❤❛s ❛ss✉r❡❞ ❙❛③♦♥♦✈✱ ✐♥ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✱ t❤❛t
❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❣♦ ❛s ❢❛r ❛s ❘✉ss✐❛ ♠❛② ✇✐s❤✳✏ ❜✉t t❤❡② ✇❡r❡ ✉♥❝❡rt❛✐♥ ❛❜♦✉t ❇r✐t❛✐♥✳
▼✳ ❑♦❦♦✈ts❡✈ ✇❛s ♦❢ t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ❛♥② ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ ❝♦♠♣✉❧s✐♦♥ s✉❝❤ ❛s t❤❡ ♦❝❝✉✲
♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r t❡rr✐t♦r② ✏✇♦✉❧❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱
❛♥❞ ♣✉t t❤❡ q✉❡st✐♦♥✿ ✏■s ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❞❡s✐r❛❜❧❡✱ ❛♥❞ ❝❛♥ ❘✉ss✐❛ ✇❛❣r✯ ✐t➽❵ ■♥
r❡♣❧②✱ ❙❛③♦♥♦✈ ❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤ ❑♦❦♦✈ts❡✈ ✏t❤❛t ✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞
❜❡ ✉♥❞❡s✐r❛❜❧❡❀✑ ❛s t♦ ✇❤❡t❤❡r ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ✇❛❣❡ ✐t✱ ❙❛③♦♥♦✈ ✏❞✐❞ ♥♦t ❝♦♥s✐❞❡r ❤✐♠✲
s❡❧❢ ❝❛❧❧❡❞ ✉♣♦♥ t♦ ❞❡❝✐❞❡ t❤✐s✳✏ ❇✉t ✏t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r ❛♥❞ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛
❞❡❝❧❛r❡❞ ❝❛t❡❣♦r✐❝❛❧❧② t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ r❡❛❞✐♥❡ss ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❢♦r ❛ ❞✉❡❧ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ♥♦t
t♦ ♠❡♥t✐♦♥ ♦♥❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✳ ❙✉❝❤ ❛ ❞✉❡❧ ✐s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❛r❞❧② ❧✐❦❡❧②❀ t❤♦s❡ P♦✇❡rs
✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ❤❛✈❡ t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳✏

❚❤✐s ❝❛t❡❣♦r✐❝❛❧ st❛t❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❞✐s♣♦s❡s ♦❢ t❤❡ ❛r❣✉♠❡♥t t❤❛t
❘✉ss✐❛ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✏✹ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ ❤❡r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡
s✉✣❝✐❡♥t❧② ❝♦♠♣❧❡t❡✳ ▼✳ ❑♦❦♦✈ts❡✈ ✜♥❛❧❧② s✉♠♠❡❞ ✉♣ t❤❡ s❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ t♦
t❤❡ ❡✛❡❝t t❤❛t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❛t ❇❡r❧✐♥ t♦ s❡❝✉r❡ ●❡♥❡r❛❧ ▲✐♠❛♥✬s
r❡♠♦✈❛❧ ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ tr♦♦♣s ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡❀ ✐❢ ✐t ❜❡❝❛♠❡ q✉✐t❡ ❝❧❡❛r
t❤❛t t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇♦✉❧❞ ❢❛✐❧✱ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ ❝♦♠♣✉❧s✐♦♥ ♠✐❣❤t ❜❡ ❛♣♣❧✐❡❞✱ ✐❢ t❤❡
❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs ✇❡r❡ ✐♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t❀ ❜✉t ✏❙❤♦✉❧❞ ❘✉ss✐❛ ♥♦t ❜❡ ❛ss✉r❡❞ ♦❢ t❤❡ ❛❝t✐✈❡
♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ❝♦♠♠♦♥ st❡♣s ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✱ ✐t ❞♦❡s ♥♦t s❡❡♠
♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❛❞♦♣t ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ ❝♦♠♣✉❧s✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❧❡❛❞ t♦ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳✏



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✹✾

■t ✇❛s t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❝❧♦s❡r s✉♣♣♦rt ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❡♥❛❜❧❡ ❘✉ss✐❛
t♦ ❝❛rr② ♦✉t ❤❡r ❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ❙❛③♦♥♦✈ r❡❞♦✉❜❧❡ ❤✐s ❡✛♦rts
✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹ t♦ ❣❡t ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡ ❛♥❞ ❜✐♥❞✐♥❣ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ❢r♦♠ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡② ✐♥ t❤❡ s❤❛♣❡ ♦❢ ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✳ ◆❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r t❤✐s ✇❡r❡
s♦♦♥ ❜❡❣✉♥✱ ❜✉t ❤❛❞ t♦ ❜❡ ❞r♦♣♣❡❞ ✇❤❡♥ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡♠ ❧❡❛❦❡❞ ♦✉t✳

❲❤✐❧❡ ♥♦t ❞❡s✐r✐♥❣ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ♣r❡❢❡rr✐♥❣ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✈✐❝t♦r②✱ ❙❛③♦♥♦✈
✇❛s ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss q✉✐t❡ r❡❛❞② t♦ ❛❞♦♣t ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r
✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❤❡ ✇❛s s✉r❡ ♦❢ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❍❡ ✇❛s r❡❛❞②
t♦ ✉s❡ ❛ t❤r❡❛t ♦❢ ❢♦r❝❡✱ ❛♥❞ ✏t♦ tr❛♥s❧❛t❡ t❤❡ t❤r❡❛t ✐♥t♦ ❛❝t✐♦♥✱✏ ✐❢ t❤❡ t❤r❡❛t ❞✐❞
♥♦t ♣r♦✈❡ t♦ ❜❡ ❛♥ ❡✛❡❝t✐✈❡ ❜❧✉✛✳ ❚❤✐s ✇❛s ❤✐s ❛tt✐t✉❞❡ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✱ ❛♥❞ ✐t ❧❡❞
t♦ ✇❛r✳ ■♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✶✹✱ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✱ ❜❡❝❛✉s❡ ●❡r♠❛♥② ♠❛❞❡ t✐♠❡❧②
❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❆✛❛✐r✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ▼✳ ❑♦❦♦✈ts❝✈
✉s❡❞ ❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❛♥② ♦✈❡r✲❤❛st② ♣r♦✈♦❝❛t✐✈❡ ❛❝t✐♦♥ ♦♥ ❘✉ss✐❛✬s ♣❛rt✳ ❚❤✐s
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ r❡✈❡❛❧s s❤❛r♣❧② t❤❡ ❝♦♥tr❛st ❜❡t✇❡❡♥ ❑♦❦♦✈ts❡✈✬s ♠♦❞❡r❛t❡✱ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r②✱
❛♥❞ r❡str❛✐♥✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ❛♥❞✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✱ t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♣♦❧✐❝②
♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡ss✉r❡ ✉r❣❡❞ ❜② ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ♦✣❝✐❛❧s✳

❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❆✛❛✐r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤❛♣♣✐❧② s❡tt❧❡❞ ✐♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✶✹✱
▼✳ ❙❛③♦♥♦✈✱ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❤✐s ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ♣r❡♣❛r❡❞♥❡ss ♣❧❛♥s✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ t♦♦❦ ✉♣
❛❣❛✐♥ t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ♣r♦❥❡❝t ❢♦r ❛ s✉❞❞❡♥ s❡✐③✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❜②
❛♥ ❛r♠❡❞ ❧❛♥❞✐♥❣ ❢♦r❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❡r✐♦✉s❧② ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ✐♥ ✶✽✾✻ ❛♥❞ ✶✾✶✷✱
❜✉t ✐♥ ❜♦t❤ ❝❛s❡s ♣♦st♣♦♥❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❧❛❝❦ ♦❢ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳ ❆t ❛♥♦t❤❡r ❙♣❡❝✐❛❧
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✷✶✱ ✶✾✶✹✱ ♣r❡s✐❞❡❞ ♦✈❡r ❜② ❤✐♠s❡❧❢✱ ❛♥❞ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r②
❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❡①♣❡rts ❛♥❞ ❛❧s♦ ▼✳ ●✐❡rs✱ t❤❡ ❛❝t✐✈❡ ❛♥❞ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ❙❛③♦♥♦✈ ❝❛❧❧❡❞ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ❤✐s r❡♣♦rt ♦❢ ❉❡❝❡♠❜❡r✳ ✺✱ ❛♣♣r♦✈❡❞
❜② t❤❡ ❚s❛r✿ ✏t❤❛t ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ♣r♦❝❡❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❞❡❧❛② t♦ t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢
❛ ♣r♦❣r❛♠✱ ❡❧❛❜♦r❛t❡❞ ✐♥ ❡✈❡r② ❞✐r❡❝t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ❛✐♠ ❛t t❤❡ ❛ss✉r❛♥❝❡ ✐♥ ♦✉r
❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ❤✐st♦r✐❝ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts✳✏✬

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❙❛③♦♥♦✈✱ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✐t✉❛t✐♦♥ s❡❡♠❡❞ ♥♦t ✉♥❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❢♦r ❧❛♥❞✐♥❣
❛♥ ❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡ t♦ s❡✐③❡ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ✐t ♠✐❣❤t ❧❡❛❞ t♦ ❛ ❝♦❧❧✐s✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❇✉t ●❡♥❡r❛❧ ❩❤✐❧✐♥s❦✐✱ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ ✏❡①♣r❡ss❡❞ t❤❡ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥
t❤❛t t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❢♦r ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ✇✐t❤♦✉t ❛ ❣❡♥❡r❛❧
❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱✏ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❝❛s❡ t❤❡ tr♦♦♣s ✇❤✐❝❤ ✐t ✇❛s ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ s❡♥❞ t♦ s❡✐③❡ t❤❡
❙tr❛✐ts ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥❡❡❞❡❞ ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧s
❛❣r❡❡❞ t❤❛t ✏❚❤❡ ♦♥❧② ❣♦♦❞ str❛t❡❣② ✐s str♦♥❣ str❛t❡❣②✳ ❚❤❡ ✇❛r ♦♥ ♦✉r ❲❡st❡r♥
❋r♦♥t ✇♦✉❧❞ ❞❡♠❛♥❞ t❤❡ ✉t♠♦st ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❙t❛t❡✱ ❛♥❞ ✇❡
❝♦✉❧❞ ♥♦t ❞✐s♣❡♥s❡ ✇✐t❤ ❛ s✐♥❣❧❡ ❛r♠② ❝♦r♣s t♦ ❜❡ ❧❡❢t ❜❡❤✐♥❞ ❢♦r s♣❡❝✐❛❧ t❛s❦s✳ ❲❡
♠✉st ❞✐r❝❝✬❧ ♦✉r ❡♥❡r❣✐❡s t♦ ❡♥s✉r✐♥❣ s✐✐♠✓s ✐♥ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❡❛tr❡ ♦❢ ✇❛r✳
❲✐t❤ ✈✐❝t♦r② ✐♥ t❤✐s t❤❡❛tr❡✱ ✇❡ s❤♦✉❧❞ s❡❝✉r❡ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ✐♥ ❛❧❧ s❡❝♦♥❞❛r②
q✉❡st✐♦♥s✳✏

❆❢t❡r ❛ ❧♦♥❣ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❞❡t❛✐❧s ✐♥✈♦❧✈❡❞✱ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦
r❡❝♦♠♠❡♥❞ t♦ t❤❡ ❚s❛r ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s✳ ❚❤❡s❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✐♥❝r❡❛s✲



✹✺✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐♥❣ t❤❡ str❡♥❣t❤ ❛♥❞ r❛♣✐❞✐t② ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❡①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❧❛♥❞✐♥❣ ❛r♠②❀
t❤❡ ❣❛t❤❡r✐♥❣ ❛♥❞ s✉❜s✐❞✐③✐♥❣ ♦❢ ❛❞❡q✉❛t❡ ♥❛✈❛❧ tr❛♥s♣♦rts ♣r♦✈✐❞❡❞ ✇✐t❤ s✉✣❝✐❡♥t
❝♦❧❧❛♣s✐❜❧❡ ❤♦rs❡✲❜♦①❡s ❛♥❞ s♠❛❧❧ ❜♦❛ts ❢♦r s♣❡❡❞② ❡♠❜❛r❦❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❞✐s❡♠❜❛r❦❛t✐♦♥❀
t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❋❧❡❡t ❜② ❛ s❡❝♦♥❞ sq✉❛❞r♦♥ ♦❢ ♠♦st ♠♦❞❡r♥ ❛♥❞ ♣♦✇✲
❡r❢✉❧ ❜❛tt❧❡ ❝r✉✐s❡rs✱ ✐❢ ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❜② t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡ ♦❢ s❤✐♣s ❛❜r♦❛❞❀ ❛♥❞ t❤❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣
♦❢ ♠♦r❡ str❛t❡❣✐❝ r❛✐❧✇❛②s ✐♥ t❤❡ ❈❛✉❝❛s✉s✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ s♣❡❡❞ ✉♣ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t❤❡r❡✱
❛s ❛ ♥❡❝❡ss❛r② ♣❛rt ♦❢ ✏t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s r❡q✉✐r❡❞ ✐♥ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❢♦r ♦✉r ♦✛❡♥s✐✈❡ ♦♥ t❤❡
❇♦s♣❤♦r✉s✳✏ ❚❤❡ ♠✐♥✉t❡s ♦❢ t❤✐s ❙♣❡❝✐❛❧ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇❡r❡ ❧❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❚s❛r ♦♥
❆♣r✐❧ ✺✱ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❤✐s ❡♥t✐r❡ ❛♣♣r♦✈❛❧✳

❙✉♠♠❛r②

❲❡ ♠❛② ♥♦✇ s✉♠ ✉♣ ✈❡r② ❜r✐❡✢② t❤❡ ♠❛✐♥ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s✳ ❚❤❡ ♦r✐❣✐♥ ♦❢ t❤❡
tr♦✉❜❧❡ ❧❛② ✐♥ t❤❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ❞❡❝❛② ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r
❛❜❧❡ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ s✉❜❥❡❝t ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s✳ ❚❤❡s❡ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡
✜❧❧❡❞ ✇✐t❤ ❛ ♥❛t✉r❛❧ ❞❡s✐r❡ ❢♦r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢r❡❡❞♦♠ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t②✳ ❇✉t✱ ♦✇✐♥❣ t♦
t❤❡ ❡✈❡♥ts ♦❢ ♣❛st ❤✐st♦r②✱ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ s❡❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡s❡ ♣❡♦♣❧❡s st✐❧❧ ❧✐✈❡❞ ✉♥❞❡r
❚✉r❦✐s❤ ♦r ❍❛♣s❜✉r❣ r✉❧❡✱ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❢✉❧✜❧ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ❡①❝❡♣t
❜② t❤❡ ❢✉rt❤❡r ❞✐s✐♥t❡❣r❛t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✳
❍❡♥❝❡ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs ♦❢ ✶✽✼✻✲✼❙ ❛♥❞ ✶✾✶✷✲✶✸✳ ❍❡♥❝❡ ❛❧s♦ t❤❡ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❜❡t✇❡❡♥
❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ❣r❡✇ st❡❛❞✐❧② ♠♦r❡ ❛❝✉t❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❡❛❝❤ ❤❛❞ ❛ ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡st
❛t st❛❦❡ ❆✉str✐❛ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❤❡r ✈❡r② ❡①✐st❡♥❝❡ ❛s ❛ ❙t❛t❡✱ ❙❡r❜✐❛ t♦ s❛t✐s❢② t✇❡♥t✐❡t❤
❝❡♥t✉r② ✐❞❡❛❧s ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧✐❜❡rt② ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t②✳

❆s ❚✉r❦❡② ❞❡❝❧✐♥❡❞ ✐♥ ♣♦✇❡r✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❥❡❛❧♦✉s ♦❢ ❡❛❝❤
♦t❤❡r✬s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❘✉ss✐❛ ✇✐s❤✐♥❣ t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ ❤❡r ✏❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥✱✏
❛♥❞ ❆✉str✐❛ t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❞❛♥❣❡r t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ t♦ ❤❡r ❢r♦♠ t♦♦ ❣r❡❛t ❙❧❛✈ ♣♦✇❡r
♦♥ ❤❡r s♦✉t❤❡r♥ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❇✐s♠❛r❝❦ ❛♥❞ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✱ ❛♥❞
❧❛t❡r ❘✉ss✐❛✬s ✈❡♥t✉r❡ ✐♥ t❤❡ ❋❛r ❊❛st✱ ❢♦r ♠❛♥② ②❡❛rs ♣r❡✈❡♥t❡❞ t❤✐s r✐✈❛❧r② ❢r♦♠
❞✐st✉r❜✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❇✉t ✇✐t❤ t❤❡ ❛♠❜✐t✐♦✉s ❛✐♠s ♦❢ ▼✳ ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞
❈♦✉♥t ❆❝❤r❡♥t❤❛❧ t❤❡ r✐✈❛❧r② ❜❡❝❛♠❡ ❛❝✉t❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♦✉t❝♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❇✉❝❤❧❛✉
❇❛r❣❛✐♥✳ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❛♥♥❡①✐♥❣ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ✇❤✐❧❡ ■③✈♦❧s❦✐
❢❛✐❧❡❞ t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t ❊♥❣❧❛♥❞
✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❝❝❡♣t ■③✈♦❧s❦✐✬s ♦♥❡✲s✐❞❡❞ ♣r♦♣♦s❛❧ t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❘✉ss✐❛♥
✇❛rs❤✐♣s ❜✉t ♥♦t t♦ t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ●r❡❛t P♦✇❡rs✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ❈r✐s✐s
✇❛s s❡tt❧❡❞ ✇✐t❤♦✉t ✇❛r✱ t❤❛♥❦s t♦ t❤❡ s♦❧✉t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ✐t ✐♥❝r❡❛s❡❞
t❤❡ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ♦♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ❛♥❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛
❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✳ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤ ❘✉ss✐❛ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❙❡r❜✐❛ t♦ ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r t❤❡
❢✉t✉r❡✱ ✇❤❡♥✱ ❛✐❞❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✱ s❤❡ ❝♦✉❧❞ ❛❝❤✐❡✈❡ ❛ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ❛t ❆✉str✐❛✬s
❡①♣❡♥s❡✳ ❯♥t✐❧ ❘✉ss✐❛ ✇❛s r❡❛❞②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❙❡r❜✐❛ ✇❛s t♦ ✇❛✐t✳

❍❛✈✐♥❣ ♠❛❞❡ t❤❡ ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ❇❛r❣❛✐♥ ✇✐t❤ ■t❛❧②✱ ❛♥❞ ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t ♦♥
t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ■③✈♦❧s❦✐ t♦♦❦ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣♦❧✐t❛♥ ❲❛r t♦



✼✳✺✳ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s ✶✾✵✼✲✶✾✶✹ ✹✺✶

♠❛❦❡ ❛ t❤✐r❞ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❡✛♦rt t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❜② ♠❡❛♥s ♦❢ t❤❡ ❈❤❛r②❦♦✈ ♥❡❣♦✲
t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✳ ❇✉t ❛❣❛✐♥ ❤❡ ❢❛✐❧❡❞ ❧❛r❣❡❧② ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ❧❛❝❦ ♦❢ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❞✐r❡❝t ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❢r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤ ❤❡ ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥
t❤❛t ❤✐s ❛✐♠ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ♦♥❧② ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱ ❛♥❞
✉s❡❞ ❛❧❧ ❤✐s ❡✛♦rts t♦ str❡♥❣t❤❡♥ ❛♥❞ t✐❣❤t❡♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❢♦r t❤✐s ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✏
❝♦♥✢✐❝t✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ▼▼✳ ◆❡r❛t♦✈✱ ❍❛rt✇✐❣✱ ❛♥❞ ◆❡❦❧✐✉❞♦✈ ❤❛❞ ✉s❡❞ t❤❡ ✉♥r❡st ❝❛✉s❡❞ ✐♥ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s ❜② t❤❡ ❚r✐♣♦❧✐t❛♥ ❲❛r t♦ ❤❡❧♣ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ▲❡❛❣✉❡✱ ✐ts ♥♦♠✐♥❛❧
♣✉r♣♦s❡ ❜❡✐♥❣ t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ st❛t✉s q✉♦✱ ❜✉t ✐ts ♣r❛❝t✐❝❛❧ ❡✛❡❝t ❜❡✐♥❣ ❛♥ ❡♥✲
❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s t♦ ♦♣❡♥ ✇❛r ♦♥ ❚✉r❦❡②✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱
❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❊✉r♦♣❡ ❢r♦♠ ❜❡✐♥❣ ✐♥✈♦❧✈❡❞
✐♥ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❝♦♥✢✐❝t✱ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ✉♥✐✈❡rs❛❧ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ s✉s♣✐❝✐♦♥✱
❤❛tr❡❞✱ ✐♥tr✐❣✉❡s✱ ❛♥❞ ✉♥❝❡rt❛✐♥t②✱ ♥♦t ♦♥❧② ❛♠♦♥❣ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✇❤♦ ✐♥❝r❡❛s❡❞
t❤❡✐r ❛r♠❛♠❡♥ts✱ ❜✉t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❆✉str✐❛
❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✳ ❙❡r❜✐❛✱ ❣r❡❛t❧② ❡♠❜✐tt❡r❡❞ ❛t ❤❡r ❡①❝❧✉s✐♦♥ ❜② t❤❡ P♦✇❡rs ❢r♦♠ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦✉t❧❡t ♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✱ ❤❛❞ ❢♦✉♥❞ s♦♠❡ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ✐♥ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛✳
❇✉t t❤✐s ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❇✉❧❣❛r✐❛✬s ❞❡❛❞❧② ❤❛tr❡❞✳ ❙❡r❜✐❛ t❤❡r❡❢♦r❡ t✐❣❤t❡♥❡❞ ❤❡r r❡❧❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ●r❡❡❝❡ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ♣❛tr♦♥❛❣❡✱ ♣❛rt❧② ❛s ❛ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st
❇✉❧❣❛r✐❛♥ r❡✈❡♥❣❡ ❛♥❞ ♣❛rt❧② ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ t❤❡ ❢✉t✉r❡ str✉❣❣❧❡ ❛s t❤❡ ✏P✐❡❞♠♦♥t✏ ♦❢
t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❤❛t❡❞ ❍❛♣s❜✉r❣ r✉❧❡✳ ❚❤♦✉❣❤ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥
❝✐✈✐❧ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ♦r ♣❧❛♥ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✹✱ t❤❡② t♦❧❡r❛t❡❞ ❛♥ ❛❣✐t❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤
❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❝✉❧♠✐♥❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ tr❛❣❡❞② ♦❢ ❙❛r❛❥❡✈♦✳

❆✉str✐❛ ♠❡❛♥✇❤✐❧❡ ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❛❧❛r♠❡❞ ❛t t❤❡ ❞❛♥❣❡rs t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❤❡r
✈❡r② ❡①✐st❡♥❝❡✿ t❤❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ❛❣✐t❛t✐♦♥ ✇✐t❤✐♥ ❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t ❤❡r ❢r♦♥t✐❡rs✱ t❤❡
✏❞❡s❡rt✐♦♥✏ ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝❧♦s❡r t✐❡s ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡s❡
t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❤♦s❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ❝♦✉❧❞ ♦♥❧② ❜❡ s❛t✐s✜❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❞✐s✲
♠❡♠❜❡r♠❡♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳ ❲❤❡t❤❡r ❆✉str✐❛ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛✈❡rt❡❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r
❢r♦♠ t❤❡ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✏ ❛♥❞ ✏●r❡❛t❡r ❘✉♠❛♥✐❛✏ ✐rr❡❞❡♥t✐st ❛❣✐t❛t✐♦♥✱ ❜② ❣✐✈✐♥❣
❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❛♥❞ r❡❛s♦♥❛❜❧② ❧✐❜❡r❛❧ r✐❣❤ts t♦ ❤❡r ❙❧❛✈ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛♥ s✉❜❥❡❝ts✱ ♦r ❜②
s♦♠❡ ❢♦r♠ ♦❢ ✏tr✐❛❧✐s♠✱✏ ✐s ❛ ❤②♣♦t❤❡t✐❝❛❧ q✉❡st✐♦♥ t♦ ❜❡ t♦✉❝❤❡❞ ✉♣♦♥ ❧❛t❡r❀ ❛t ❛♥②
r❛t❡ s❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❞♦ s♦✳ ■♥st❡❛❞ s❤❡ ❝❤♦s❡ t♦ s❡❡ ❤❡r s❛❧✈❛t✐♦♥ ✐♥ ❛ ✇❛r ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❙❡r❜✐❛
✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡❞✉❝❡❞ ✐♥ ♣♦✇❡r ❜② ❤❛✈✐♥❣ t♦ ❝❡❞❡ t❡rr✐t♦r② t♦ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❘✉♠❛♥✐❛✱ ❛♥❞
❆❧❜❛♥✐❛✳ ❙❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s ❆✉str✐❛ ✇❛s r❡❛❞② t♦ ✇❛❣❡ s✉❝❤ ❛ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ✇❛s ❤❡❧❞
❜❛❝❦ ❡✐t❤❡r ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✸✱ ♦r ❜② ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ❛s
✐♥ ▼❛r❝❤✱ ✶✾✵✾✱ ❛♥❞ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✾✶✸✳ ❇✉t ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✱ ❛s ✇✐❧❧ ❜❡ s❡❡♥ ❧❛t❡r✱ ❆✉str✐❛
✇❡❧❝♦♠❡❞ t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❢♦r ❛ ❧♦❝❛❧✐③❡❞ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ❛✛♦r❞❡❞ ❜② t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡✳

▼✳ ❙❛③♦♥♦✈✱ t❤♦✉❣❤ ❝❛r✐♥❣ ❧✐tt❧❡ ❢♦r t❤❡ ❙❡r❜s t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ❛♥❞ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡♠ ✐♥ t❤❡
❧✉r❝❤ ✐♥ ❝r✉❝✐❛❧ ♠♦♠❡♥ts✱ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❛♥❞ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡♠ ❛t ♦t❤❡r t✐♠❡s
❛s ❛♥ ♦✉t♣♦st ♦❢ ❙❧❛✈❞♦♠ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ❛s ❛♥ ❛ss❡t ✐♥ ❛ ❢✉t✉r❡ ✇❛r ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✳
❉❡s✐r✐♥❣ ♣❡❛❝❡✱ ❜✉t ❢❡❛r✐♥❣ t❤❡ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❝r✐t✐❝✐s♠ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ P❛♥✲❙❧❛✈s ❛♥❞



✹✺✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♠✐❧✐t❛r✐sts✱ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ❛♥①✐♦✉s t♦ ❢✉❧✜❧ ❘✉ss✐❛✬s ✏❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥✳✏ ❖❜s❡r✈✐♥❣
■③✈♦❧s❦✐✬s ❢❛✐❧✉r❡s t♦ ♦♣❡♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts ❜② ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♠❡❛♥s ❛♥❞ ❤✐s ♦✇♥
❢❛✐❧✉r❡ t♦ ❝♦❡r❝❡ ●❡r♠❛♥② ✐♥t♦ ❛♥ ✐♥st❛♥t ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ▲✐♠❛♥✬s ❝♦♠♠❛♥❞
❛t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ♦✇✐♥❣ ✐♥ ❡❛❝❤ ❝❛s❡ ❝❤✐❡✢② t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ❛tt✐t✉❞❡✱ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ s✉❝❝❡❡❞ ✐♥ ❤✐s ❇❛❧❦❛♥
❛✐♠s ♦♥❧② ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ✏❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳✏ ❲❤✐❧❡ ■③✈♦❧s❦✐ ❤❛❞ ❛tt❡♠♣t❡❞
t❤❡ ♠♦r❡ ♠♦❞❡st t❛s❦ ♦❢ ♠❡r❡❧② ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❘✉ss✐❛♥ ✇❛rs❤✐♣s✱ ❙❛③♦♥♦✈
✇❛♥t❡❞ t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ t❤❡ ✇✐❞❡r P❛♥✲❙❧❛✈ ✏❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥✏ ♦❢ ♦❜t❛✐♥✐♥❣ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❙tr❛✐ts ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ■t ✇❛s ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs
▼✐ss✐♦♥ s❡❡♠❡❞ t♦ ❧❡ss❡♥ t❤❡ ❧✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ♦❢ t❤✐s t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s s♦ ❛❧❛r♠❡❞ ❜② ✐t✳
❍❡♥❝❡ ❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧ ♦❢ ✏♠❡❛s✉r❡s ♦❢ ❝♦♠♣✉❧s✐♦♥✏ t♦ ❢♦r❝❡ ❚✉r❦❡② t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ ✐t❀ t❤❡s❡✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❡r❡ ♥♦t ♣✉t ✐♥t♦ ❡✛❡❝t✱ ♦✇✐♥❣ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s t✐♠❡❧② ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ❛♥❞ ▼✳
❑♦❦♦✈ts❡✈✬s r❡str❛✐♥✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳

❍❡♥❝❡ ❛❧s♦ ❙❛③♦♥♦✈✬s ❝♦♥t❡♠♣❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❧❛♥❞✐♥❣ ❢♦r❝❡ t♦ s❡✐③❡ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡
♠✐❧✐t❛r② ❡①♣❡rts ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛s ✐♠♣r❛❝t✐❝❛❜❧❡ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❜✉t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞
❢♦r ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹✱
t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ▼✳ ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡✱ ❤❡ ✇♦r❦❡❞ t♦ t✐❣❤t❡♥ t❤❡ ❜♦♥❞s
✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜② ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ✐♥ ♦r❞❡r t❤❛t✱
✇❤❡♥ t❤❡ ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✏ ✇❛r ❜r♦❦❡ ♦✉t✱ t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡
♠♦r❡ ♣❡r❢❡❝t t❤❛♥ ♦♥ ❢♦r♠❡r ♦❝❝❛s✐♦♥s✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ ✐❢ ❛ ♥❡✇ ❝r✐s✐s ❛r♦s❡✱ ●❡r♠❛♥②
❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ②✐❡❧❞✖♦r ✜❣❤t ❛ ✇❛r ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ s✉♣❡r✐♦r ❢♦r❝❡s ✇♦✉❧❞
❜❡ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ■♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✱ ✇✐t❤ t❤❡ r❡str❛✐♥✐♥❣ ❤❛♥❞
♦❢ ❑♦❦♦✈ts❡✈ r❡♠♦✈❡❞✱ ❙❛③♦♥♦✈ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤✐s ❊♥t❡♥t❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧②
❛ss✉r❡❞✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❛♥❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❝❛✉s❡❞ t❤❡
✏❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✏ ❜② ♠❡❛♥s ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ✜♥❛❧❧②
❛❝❤✐❡✈❡ ❤❡r ✏❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥✳✏

❚✉r❦❡② ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s ✇❡r❡ ✐♥ ✉♥st❛❜❧❡ ❡q✉✐❧✐❜r✐✉♠✳ ❆♥ ✐♥❤❡r❡♥t ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
♦❢ ✐♥t❡r❡sts ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❝❛✉s❡❞ ♣❡rs✐st❡♥t ❡♥♠✐t② ❜❡t✇❡❡♥ ●r❡❡❝❡ ❛♥❞ ❚✉r❦❡②✱ ❜❡t✇❡❡♥
❚✉r❦❡② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✳ ❇✉t ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛
✇❡r❡ ♣✉rs✉✐♥❣ ♦♣♣♦rt✉♥✐st ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ r❡❛❞② t♦ s✐❞❡ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤❡✈❡r ❣r♦✉♣ ♦❢
t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs s❡❡♠❡❞ ❧✐❦❡❧② t♦ ♣r♦✈❡ t❤❡ str♦♥❣❡r ❛♥❞ ♦✛❡r t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❣❛✐♥s✳
◆♦ P♦✇❡r ❡✈❡r ✇❛♥ts t♦ ②✐❡❧❞ ♦♥ ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ♣r❡st✐❣❡✱ ❜✉t t❤✐s ❇❛❧❦❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥
♠❛❞❡ ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ r❡❛s♦♥ ✇❤② ♥❡✐t❤❡r ❋r❛♥❝❡✱ ❘✉ss✐❛✱ ●❡r♠❛♥② ♥♦r ❆✉str✐❛ ✇❛s
❛t ✜rst ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ②✐❡❧❞ ✐♥ t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ♦❢ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✖✐t ♠✐❣❤t ❤❛✈❡
❛ ❞❡t❡r♠✐♥✐♥❣ ❡✛❡❝t ♦♥ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛✳ ❋♦r s❡✈❡r❛❧ ②❡❛rs ✐t
❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t ❛ str♦♥❣ ❇❛❧❦❛♥ ❜❧♦❝ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❛ ❣❡♥❡r❛❧
❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ❛❧♠♦st ❡q✉❛❧ t♦ t❤❛t ♦❢ ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r✳ ❍❡♥❝❡✱ ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹✱
❘✉ss✐❛ ✇❛s s❡❡❦✐♥❣ t♦ ✇✐♥ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ❜✉✐❧❞ ✉♣ s✉❝❤ ❛ ❜❧♦❝ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞
●r❡❡❝❡✱ ✇❤✐❧❡ ❆✉str✐❛ ✐♥ t✉r♥ ✇❛s ♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ ❢♦r♠ ❛ ❝♦✉♥t❡r✲❜❧♦❝ ✇✐t❤ ❇✉❧❣❛r✐❛
❛♥❞ ❚✉r❦❡②✳ ❙✉❝❤ ✇❛s t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤❡♥ t❤❡ s❤♦ts ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡❞ t❤❡
❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ❛♥❞ ❝❛✉s❡❞ ❛ ❝r✐s✐s ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ t❤❡ ♣r❡st✐❣❡ ❛♥❞ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡



✼✳✻✳ ●❡r♠❛♥②✱ ❍✐st♦r✐❝❛❧ P❡rs♣❡❝t✐✈❡s ✹✺✸

❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳

✼✳✻ ●❡r♠❛♥②✱ ❍✐st♦r✐❝❛❧ P❡rs♣❡❝t✐✈❡s

❖✣❝✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❱✐❡♥♥❛ ✭✶✽✶✺✮ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤
✇❛s ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥✲s♣❡❛❦✐♥❣ ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ ❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❝♦♦r✲
❞✐♥❛t❡ t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠✐❡s✱ ❛♥❞ ❢✉♥❝t✐♦♥ ❛s ❛ s❛❢❡❣✉❛r❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ st❛t❡s ♦❢
❆✉str✐❛ ❛♥❞ Pr✉ss✐❛✱ t❤❡ t✇♦ ❞♦♠✐♥❛♥t ♠❡♠❜❡r st❛t❡s✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❧✐✈✐♥❣
✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤✐s ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❛s ❛ ✇❛② ♦❢ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ st❛❜✐❧✐t②✱ ❛♥❞
t♦ ♣r❡✈❡♥t ❘✉ss✐❛ ♦r ❋r❛♥❝❡ ❢r♦♠ ♠❛❦✐♥❣ ❤♦st✐❧❡ ♠♦✈❡s✳ ❈♦♥t✐♥✉♦✉s r✐✈❛❧r② ❛♥❞ t❤❡
❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ s❡✈❡r❛❧ ♠❡♠❜❡r st❛t❡s t♦ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥tr✐❜✉t❡ t♦ t❤❡ ✶✽✹✽
r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥ ❡❛r❧② ❛tt❡♠♣t t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ✉♥✐✜❡❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♠♦♥❣ ♦t❤❡r t❤✐♥❣s✳
❍♦✇❡✈❡r✱ ❋r❡♥❝❤ ♦✣❝✐❛❧s ❤❛❞ ♦t❤❡r ♣❧❛♥s✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✽✿ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ❝r❡❛t❡❞ ❛t t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❱✐❡♥♥❛ ✐♥ ✶✽✶✺✳

❙❛t✐s✜❡❞ ♣❡♦♣❧❡ ❞♦ ♥♦t r✐s❡ ✉♣ ❛❣❛✐♥st t❤❡✐r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ❞❡♠❛♥❞✐♥❣ ❝❤❛♥❣❡✳ ❖t❤❡rs✱
♥♦t❛❜❧② ❝❡rt❛✐♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❏❡✇s✱ s✉♣♣♦rt❡❞ ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s
♦❢ ✶✼✽✾ ❛♥❞ ✶✽✹✽✱ r❡✐♥❢♦r❝❡❞ ❜② ♠❛♥② ✇r✐t❡rs ❛♥❞ r❡❝❡♥t❧②✲♣♦s✐t✐♦♥❡❞ r❛❞✐❝❛❧ ♣♦❧✐t✐✲



✹✺✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❝✐❛♥s ✇❤♦ ✇❡r❡ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ r❡s❤❛♣❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ❚❤❡ ❏❡✇s ✇❡r❡ t❤❡
♠♦st ✈♦❝✐❢❡r♦✉s ✐♥ t❤❡ ♣r❡ss✱ ❜✉t ♥♦t ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❞❡♠❛♥❞❡❞ r❡❧✐❣✐♦✉s ❢r❡❡❞♦♠s ♦r
t❤❡ ❝❡ss❛t✐♦♥ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦✉s ♣r❡❥✉❞✐❝❡✳ ■♥ ✶✽✹✽✱ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ❛❞✈♦❝❛t❡ ❢♦r ❡q✉❛❧✐t② ❜✉t
❢♦r ❡①tr❛ s♣❡❝✐❛❧ ✏♠❛t❡r✐❛❧ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ❢♦r ✐ts ♠❡♠❜❡rs✳✑ ❯♣ ✉♥t✐❧ ✶✽✹✽✱ t❤❡ ❏❡✇s ❧✐✈✲
✐♥❣ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞✱ ❢♦r ✇❤❛t❡✈❡r r❡❛s♦♥✱ ♣❡r❤❛♣s t♦ ✐♥✜❧tr❛t❡ t❤❡ ❝✉❧t✉r❡✱ ❛❞♦♣t❡❞
❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡r❡❛❢t❡r ♠❛♥② s✉♣♣♦rt❡❞ ✏◆❛t✐♦♥❛❧ ▲✐❜❡r❛❧✐s♠✱✑ ❛♥❞
❥♦✐♥❡❞ t❤❡ r✉❧✐♥❣ ❈♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ r✉❧✐♥❣ ♣❛rt✐❡s✳ ❚❤❡♥ t❤❡② ♠♦♥♦♣♦❧✐③❡❞ t❤❡ ❧✐t❡r❛r②
✜❡❧❞ ❛♥❞ ❛t ❧❡❛st s❡✈❡♥t②✲✜✈❡ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛r ♣r❡ss ✇❤❡r❡ t❤❡② ♣✉rs✉❡❞ t❤❡✐r
♦✇♥ ✐♥t❡r❡sts ✇❤✐❧❡ ✇♦r❦✐♥❣ t♦ ❞✐s✐♥t❡❣r❛t❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥✐❝ st❛t❡✳ ❚❤❡② ♣❛tt❡r♥❡❞
t❤❡✐r ❥♦✉r♥❛❧✐st✐❝ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s t♦ s❡r✈❡ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ s❤❛♣❡❞ ♣✉❜❧✐❝
♦♣✐♥✐♦♥✱ ❝r✐t✐q✉❡❞ t❤❡ t❤❡❛t❡r ❛♥❞ ❛rt✱ ❛♥❞ ✇r♦t❡ ❛❜♦✉t ♣♦❧✐t✐❝s ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦♥✳ ❆❢✲
t❡r ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❏❡✇s ❢✉rt❤❡r ❡①♣❧♦✐t❡❞ t❤❡ ♣r❡ss ❛♥❞ r❡❞✉❝❡❞ ❥♦✉r♥❛❧✐s♠ t♦
❣♦ss✐♣ ❛♥❞ s❝❛♥❞❛❧ ❛♥❞ ✐♥st✐t✉t❡❞ ✉♥✐♦♥✐s♠✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡② ♠❛❞❡ ❢✉♥ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥
✐❞✐♦s②♥❝r❛s✐❡s✱ t❤❡② ✈✐❡✇❡❞ s✉❝❤ ❝♦♥❞✉❝t ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❛s ❛ ♠❛❧✐❝✐♦✉s
❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦✉s ❤❛tr❡❞✳

●❡r♠❛♥s ♦✉t✇❛r❞❧② r❡s✐❣♥❡❞ ✏✐♥ ❢❛✈♦✉r ♦❢ ❏✉❞❛✐s♠✑ ❛❢t❡r ✶✽✹✽ ✇❤❡♥ t❤❡② ❛❧❧♦✇❡❞
❏❡✇✐s❤ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ t♦ r✉❧❡ ❡✈❡r② ❛s♣❡❝t ♦❢ t❤❡✐r ❧✐✈❡s ✇❤❡r❡✐♥ ❏❡✇r② ❝♦❧❧❡❝t❡❞ ❛ ❝♦♠♠✐s✲
s✐♦♥✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ✇r✐t❡r✱ ❲✐❧❤❡❧♠ ▼❛rr✱ ❏❡✇r② st❛❣❡❞ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱
❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✽✹✽✱ ♦✈❡r ❛ t❤✐rt②✲②❡❛r ♣❡r✐♦❞✱ ✇✐t❤ t❤❡✐r r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ ♥♦t
♦♥❧② ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t ✐♥ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❆❢t❡r ✶✽✹✽✱ ❛ ❝✉❧t✉r❡ str✉❣❣❧❡
❜❡❣❛♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♠❛♥② ●❡r♠❛♥s ❢❡❧t ♦str❛❝✐③❡❞✱ ❛s t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❝r✐t✐❝✐③❡ ✏❛♥②t❤✐♥❣
❏❡✇✐s❤✳✑ ▼❛rr ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❞✐❞ ♥♦t ♦♣♣♦s❡ ❢♦r❡✐❣♥ r✉❧❡ s✉✣❝✐❡♥t❧②✱
♥♦r t❤❡ ❏✉❞❛✐❝ str✉❣❣❧❡ t♦ ♦❜t❛✐♥ ✇♦r❧❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤✲♦✇♥❡❞ ♣r❡ss ♣r♦✲
❤✐❜✐t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❢r♦♠ ❛❞❞r❡ss✐♥❣ t❤❡ ♦❜✈✐♦✉s ✏❝✉❧t✉r❡ str✉❣❣❧❡✳✑ ❊❞✐t♦rs ♣r✐♥t❡❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧✲❝✉❧t✉r❛❧ ❛♥❛❧②s❡s ❛♥❞ s✉♣♣r❡ss❡❞ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s ❛❜♦✉t ❈❤r✐st✐❛♥✐t② ✇❤✐❧❡ ✐❣✲
♥♦r✐♥❣ t❤❡ ❛♥♦♠❛❧✐❡s ♦❢ ❏❡✇✐s❤ st❛t✉t❡s ❛♥❞ r✐t✉❛❧s✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ❜r✉t❛❧✐t✐❡s ♦❢ ❦♦s❤❡r
s❧❛✉❣❤t❡r✐♥❣✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❣❡♥❡r❛t❡❞ ❛❝❝✉s❛t✐♦♥s ♦❢ ✏❤❛tr❡❞✑ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r✲
♠❛♥s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ▼❛rr✱ ✐t ✇❛s ✏q✉✐t❡ ❛ ❞✐✛❡r❡♥t ♠❛tt❡r✑ ✐❢ ❏❡✇s ❝r✐t✐❝✐③❡❞ ●❡r✲
♠❛♥②✬s r❡❧✐❣✐♦✉s ♣r❛❝t✐❝❡s✳ ❚❤❡ ❝❛rt❡❧✐③❡❞ ♣r❡ss✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ❧❡tt❡rs t♦ t❤❡ ❡❞✐t♦r✱ ❡①❝❧✉❞❡❞
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝✐t✐③❡♥✬s r✐❣❤t t♦ ❢r❡❡ ❡①♣r❡ss✐♦♥✳

■♥ ✶✽✹✽✱ ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦❡r ❛♥❞ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ▲✉❞✇✐❣ ❇❛♠❜❡r❣❡r✱ ❡❞✉❝❛t❡❞ ❛t ●✐❡ÿ❡♥✱
❍❡✐❞❡❧❜❡r❣✱ ❛♥❞ ●ött✐♥❣❡♥✱ ❡❞✐t❡❞ t❤❡ ▼❛✐♥③❡r ❩❡✐t✉♥❣ ❛♥❞ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs
✐♥ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ♣❛rt② ✇❤✐❝❤ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❍❡ ✢❡❞ t♦
P❛r✐s t♦ ❡s❝❛♣❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ❛♥❞ ❣❛✐♥❡❞ ❜❛♥❦✐♥❣ ❡①♣❡rt✐s❡ ✇❤✐❧❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ❜❛♥❦
♦❢ ❇✐s❝❤♦✛❤❡✐♠ ✫ ●♦❧❞s❝❤♠✐❞t✳ ●❡r♠❛♥②✬s ❣❡♥❡r❛❧ ❛♠♥❡st② ❡♥❛❜❧❡❞ ❤✐♠ t♦ r❡t✉r♥
✐♥ ✶✽✻✻✳ ❍❡ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ▲✐❜❡r❛❧ P❛rt② ❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡ ❡❧❡❝t❡❞ ❤✐♠ ❛s ❛ ♠❡♠❜❡r
♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❢r❡❡ tr❛❞❡✱ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✱ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛ ❣♦❧❞
❝✉rr❡♥❝②✱ ❛♥❞ ♦♣♣♦s❡❞ ❜✐♠❡t❛❧❧✐s♠✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✷✱ ✶✽✼✵✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡r
❆❞❡❧❜❡rt ❉❡❧❜r✉❝❦✱ ❤❡ ❢♦✉♥❞❡❞ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦ ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ s♣❡❝✐❛❧✐③✐♥❣ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ tr❛❞❡✱
❛♥❞ ❛❧s♦ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ●r♦✉♣ ❢♦r t❤❡ Pr♦♠♦t✐♦♥ ♦❢ ❋r❡❡ ❚r❛❞❡✳ ❇② ✶✽✼✽✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞
♦♣♣♦s❡ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♣♦❧✐❝✐❡s ♦❢ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✐s♠ ❛♥❞ st❛t❡ s♦❝✐❛❧✐s♠✳



✼✳✻✳ ●❡r♠❛♥②✱ ❍✐st♦r✐❝❛❧ P❡rs♣❡❝t✐✈❡s ✹✺✺

❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❞❛✐❧✐❡s ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥✲s♣❡❛❦✐♥❣ ❧❛♥❞s s✉♣♣♦rt❡❞ ❏❡✇✐s❤ ✐♥❞✉str✐❛❧ ✐♥✲
t❡r❡sts ❛♥❞ s❡❝✉r✐t✐❡s s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ ❏✉❞❛✐s♠✳ ❚❤❡
❙❧❛✈s ❞✐s♠✐ss❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛♥❞ ✈✐❡✇❡❞ t❤❡♠ ❛s t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❞❡♣✐❝t❡❞
t❤❡♠✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ s♣✐r✐t ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛ str❛♥❣❡r ✐♥ t❤❡ ♣r❡ss ✇❤❡r❡ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t②
♦❢ ❥♦✉r♥❛❧✐sts ✇❡r❡ ❏❡✇✐s❤✳ ❙✐♥❝❡ ✶✽✻✻✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦✬s ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡
❤❡ t②♣✐❝❛❧❧② ❛❝q✉✐❡s❝❡❞ t♦ t❤❡✐r ❞❡♠❛♥❞s✱ ♠♦st ❏❡✇s ❤❡❧❞ ❤✐♠ ✐♥ ❤✐❣❤ ❡st❡❡♠✳ ❚❤❡
❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r ✇❛s ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ t❤❡
❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ Pr✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ◆♦rt❤ ●❡r♠❛♥ ❈♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ❛ss✐st❡❞ Pr✉ss✐❛✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤
t❤❡ ❙♦✉t❤ ●❡r♠❛♥ st❛t❡s ♦❢ ❇❛❞❡♥✱ ❲ürtt❡♠❜❡r❣✱ ❛♥❞ ❇❛✈❛r✐❛✳ ❚❤❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s Pr✉s✲
s✐❛♥s ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t t❤❡ ✜♥❛❧ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✇❛r✬s ❡♥❞ ❛♥❞
t❤❡ ❞♦✇♥❢❛❧❧ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■✳ ❚❤❡ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ st❛t❡s ♦❝❝✉rr❡❞ ♦♥ ❏❛♥✲
✉❛r② ✶✽✱ ✶✽✼✶✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ♣r✐♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ●❡r♠❛♥ st❛t❡s ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❲✐❧❤❡❧♠ ■
❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ✇❤❡♥ t❤❡② ❣❛t❤❡r❡❞ ❛t t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s P❛❧❛❝❡✬s ❍❛❧❧ ♦❢ ▼✐rr♦rs
✐♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥✱ ❲✐❧❤❡❧♠ ♦❢ Pr✉ss✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❤❡❧♠
♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❝♦♥s✐st✐♥❣ ♦❢ Pr✉ss✐❛✱ ❇❛✈❛r✐❛✱ ❲✉rtt❡♠❜❡r❣✱ ❛♥❞ ❙❛①♦♥②✱
❡❛❝❤ s♦✈❡r❡✐❣♥✱ ✇✐t❤ ✐ts ♦✇♥ ❛r♠②✱ ✢❛❣✱ ❛♥❞ t✐t❧❡s ♦❢ ♥♦❜✐❧✐t②✳

❋r♦♠ ✶✽✺✵ ❢♦r✇❛r❞✱ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str② ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ✐ts ❝♦❛❧✱ ✐r♦♥✱ ✭❧❛t❡r
st❡❡❧✮✱ ❝❤❡♠✐❝❛❧s ❛♥❞ r❛✐❧✇❛②s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❤❛❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧
❛r♠②✱ ❛♥❞ ✐ts ♥❛✈② ❜❡❝❛♠❡ s❡❝♦♥❞ t♦ ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ ❧❡ss t❤❛♥ ❛ ❞❡❝❛❞❡✳

❋r♦♠ ✶✽✼✵ ♦♥✇❛r❞✱ ❜❡❝❛✉s❡ ●❡r♠❛♥② ♦♣♣♦s❡❞ ❋r❡♥❝❤ ❢r❡❡♠❛s♦♥r②✱ ❋r❛♥❝❡ ✐♠♣❧❡✲
♠❡♥t❡❞ r❡✈❡♥❣❡ ❛♥❞ ❡♥❝✐r❝❧❡♠❡♥t ♣♦❧✐❝✐❡s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ❜② ❧✐❜❡r❛❧
❛♥❞ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇✐t❤ ❢r❡❡♠❛s♦♥r② ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✳ ▲❡♦♥ ●❛♠❜❡tt❛✱ ❛ ❢r❡❡♠❛✲
s♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ P❛rt②✱ ❧❛✐❞ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡ ♣♦❧✐❝② ✇❤❡r❡✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇♦✉❧❞ ❛❝❝❡♣t ❛♥② ❛❧❧② ✐♥ t❤❡✐r ❡✛♦rts ❛❣❛✐♥st
●❡r♠❛♥②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❘✉ss✐❛✳ ❊❞✇❛r❞ ❱■■✱ t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ❢r❡❡♠❛s♦♥r② ❛s Pr✐♥❝❡
♦❢ ❲❛❧❡s✱ ✇❡❧❝♦♠❡❞ t❤❡s❡ ▼❛s♦♥✐❝ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡s❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ♦✈❡r✲
✇❤❡❧♠❡❞ ❲✐❧❤❡❧♠ ■■✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❛♥❞ ▼❛s♦♥✐❝✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✇♦r❧❞ ♣r❡ss ✐♥✐t✐❛t❡❞ ❛
❤❛t❡❢✉❧ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✐♥❝r❡❞✐❜❧② s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ t❤❡②
✇❛❣❡❞ ❛❣❛✐♥st ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ♣r❡ss ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞ ❛♥❞ ❡①♣❧♦✐t❡❞
❛♥② ❡rr♦rs t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ♠❛❞❡ ❛♥❞ ❝r❡❛t❡❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st✐❝ s❧♦❣❛♥s ❛♥❞ s♣♦❦❡
♦❢ ✐ts ❛❧❧❡❣❡❞ ❜❛r❜❛r✐❝ ♠✐❧✐t❛r✐s♠ ❛s ❛ t❤r❡❛t t♦ ❞❡♠♦❝r❛❝②✱ ❛s ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡❢♦r❡ ❛♥❞
❞✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❚❤❡ ♣r❡ss ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ t❤❡ ♠②t❤ ♦❢ ❜❧✐♥❞ Pr✉ss✐❛♥ ♦❜❡❞✐❡♥❝❡✱ ❛
❞❛♥❣❡r t♦ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛s ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ t❤❡ ♣r♦❢❡ss❡❞ ✐❞❡❛❧s ♦❢ ▼❛s♦♥✐❝ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✐s♠✳
▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ●❡r♠❛♥ ❧♦❞❣❡s ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❡✐r ♣❤✐❧♦s♦♣❤② r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❜r♦t❤❡r❤♦♦❞
♦❢ ❋♦❧❦s ❛♥❞ ❘❛❝❡s✳ ❊❛r❧② ♦♥✱ ❞✉❡ t♦ t❤❡ ❧♦❣✐st✐❝s ❛♥❞ ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❊♠♣✐r❡✱ t❤❡r❡ ❡①✐st❡❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ◗✉❡st✐♦♥✱ ✇❤❛t t♦ ❞♦ ❛❜♦✉t t❤❡✐r ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥✢✉✲
❡♥❝❡✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ▼❛s♦♥✐❝ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❞✐s❝✉ss❡❞ ✇♦r❧❞ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
✉♥✐t② ❛t s❡✈❡r❛❧ ❝♦♥❣r❡ss❡s✱ ❛♥ ❡❛r❧② ❛tt❡♠♣t ❜② ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐sts t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ✇♦r❧❞
❣♦✈❡r♥❛♥❝❡✳ ❚❤❡ s❛♠❡ ▼❛s♦♥✐❝ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇❤♦ ✇❡r❡ ❡①♣♦✉♥❞✐♥❣ ✇♦r❧❞ ♣❡❛❝❡ ❤②♣♦✲
❝r✐t✐❝❛❧❧② s♦✉❣❤t ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦♠♣❧❡t❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥✳ ❊✈❡♥ ●❡r♠❛♥ ❢r❡❡♠❛s♦♥s✱ ❡s♣❡✲
❝✐❛❧❧② t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ▼❛s♦♥s ❛♥❞ t❤❡ s♠❛❧❧❡r ❧♦❞❣❡s✱ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧ ❧♦②❛❧t✐❡s



✹✺✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛♥❞ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ❧✐❜❡r❛❧ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ▼❛s♦♥✐❝ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧❡✳

❲❤✐❧❡ ❞✐♣❧♦♠❛ts ♠❛❞❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡
❘✉ss♦✲❚✉r❦✐s❤ ❲❛r ✭❆♣r✐❧ ✷✹✱ ✶✽✼✼✲▼❛r❝❤ ✸✱ ✶✽✼✽✮✱ ✐♥t❡r♥❛❧ ✇❛r❢❛r❡ ✇❛s ❜r❡✇✐♥❣
✐♥ ●❡r♠❛♥② ✇❤❡r❡ t❤❡ ✈✐❝t♦r ✇❛s ❛ ♠✐♥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❜✉t t❤❡② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛
♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❛♣♣❛r❛t✉s✳ ❋r❡q✉❡♥t❧② ✇❤❡♥ ♦♥❡ ❝♦✉♥tr② ❝♦♥q✉❡rs
❛♥♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❝♦♥q✉❡r♦rs ❡✐t❤❡r ❛ss✐♠✐❧❛t❡✱ t❤✉s ❧♦s✐♥❣ t❤❡✐r ❡t❤♥✐❝ ✐❞❡♥t✐t②✱ ♦r
t❤❡ ✈✐❝t♦r ❡①t❡r♠✐♥❛t❡s t❤❡ ✐♥❞✐❣❡♥♦✉s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❛ss✉♠❡s ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❛t ♥❛t✐♦♥✬s r❡s♦✉r❝❡s✳ ■♥ ✶✽✼✾✱ ❛✉t❤♦r ❲✐❧❤❡❧♠ ▼❛rr r❡♣❡❛t❡❞❧②
r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❏❡✇✐s❤ ✏❢♦r❡✐❣♥ r✉❧❡✑ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛✉s❡✱ ❡✈❡r② ②❡❛r✱ ❏❡✇s tr❛❞✐t✐♦♥❛❧❧②
s❛②✱ ✏◆❡①t ②❡❛r ✐♥ ❏❡r✉s❛❧❡♠✑ ✇❤✐❝❤ s❡❡♠s t♦ ❛✣r♠ t❤❡✐r ❢♦r❡✐❣♥ ❝❤❛r❛❝t❡r ❛♥❞ ❧♦②✲
❛❧t✐❡s ❡❧s❡✇❤❡r❡ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡②✱ ✉♥❛ss✐♠✐❧❛t❡❞ ❛❧✐❡♥s ❜② ❝❤♦✐❝❡✱ ❤❛❞ ❧✐✈❡❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥②
❢♦r s❡✈❡r❛❧ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s✳ ▼❛rr ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❛t ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❛❜♦✈❡ st❛t❡♠❡♥ts ❛r❡ ♦❢t❡♥
t❤❡ ❝❛s❡✱ ❏❡✇✐s❤ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ ❤❛❞ ♥♦t ♦❝❝✉rr❡❞✳ ❘❛t❤❡r✱ ❤❡ ❝❧❛✐♠s t❤❛t ❏✉❞❛✐s♠ ❤❛❞
❛❜s♦r❜❡❞ ●❡r♠❛♥✐s♠✳ ❍❡ ❢✉rt❤❡r st❛t❡❞ t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s r❡❧♦❝❛t❡❞✱ ✈✐❛ t❤❡✐r ❞❡♣♦r✲
t❛t✐♦♥✱ ❢r♦♠ ❙♣❛✐♥ ❛♥❞ P♦rt✉❣❛❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❙❧❛✈✐❝ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡♥ t❤❡② ❡♠✐❣r❛t❡❞
❢r♦♠ t❤❡ ❙❧❛✈✐❝ ❝♦✉♥tr✐❡s ✈✐❛ ❍♦❧❧❛♥❞ ✐♥t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡✐r s♦❥♦✉r♥ ✐♥ t❤❡
❙❧❛✈✐❝ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ▼❛rr ❛ss❡rts✱ t❤❡② s♦❝✐❛❧❧② ✉♥❞❡r♠✐♥❡❞ t❤❡ ❙❧❛✈✐❝ ❝✉❧t✉r❡✱ ❛ s♦❝✐❡t②
✉♥♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ❢♦r❡✐❣♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥✲s♣❡❛❦✐♥❣ st❛t❡s✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇❛r❢❛r❡ ❛♥❞
✉♥✐✜❝❛t✐♦♥✱ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ❞✉❡ t♦ ❛ ❧❛❝❦ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐❞❡♥t✐t②✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱
✇❤✐❧❡ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② ❏❡✇s ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥❝♦♠✐♥❣ ❏❡✇s ❢♦✉♥❞ t❤❡ ♥❡✇❧② ✉♥✐✜❡❞
❝♦✉♥tr②✱ ✇❤❡r❡✐♥ ✐t ✇❛s ❡❛s✐❡r t♦ ❡①t❡♥❞ t❤❡✐r ✇❡❜ ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ♠♦st❧② ❛♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ♣❡♦♣❧❡✱ r❡s❡♥t❡❞ ✏t❤❡ ❙❡♠✐t✐❝ ❝r❛❢t✐♥❡ss ❛♥❞ ✐ts
♣r❛❝t✐❝❛❧ ❜✉s✐♥❡ss s❡♥s❡✑ ❛♥❞ r❡❛❝t❡❞ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧② ❛s t❤✐s ❢♦r❡✐❣♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐st✐❝ tr✐❜❡✱
✇❤♦ ✈✐❡✇❡❞ ❛❧❧ ●❡♥t✐❧❡s ❛s ✉♥❝❧❡❛♥✱ ❡①♣❧♦✐t❡❞ t❤❡ ❜❛s✐❝ ●❡r♠❛♥ ❝❤❛r❛❝t❡r✳ ❲❤✐❧❡ t❤✐s
♣r♦✈♦❦❡❞ t❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ❢♦❧❦✱ t❤❡ ♥♦❜✐❧✐t② ❜♦rr♦✇❡❞ ❤❡❢t② ❛♠♦✉♥ts ♦❢ ♠♦♥❡②✱ r❡❧②✐♥❣ ♦♥
t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ t♦ ♣❛② ✐t ❜❛❝❦ ✈✐❛ t❛①❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❏❡✇s ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ❜❡❡♥ ✏❤✐❣❤❧② ❣✐❢t❡❞✱✑
♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥ tr❛❞❡ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡② ❜❡❣❛♥ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ ✐♥ t❤❡ r❡t❛✐❧ ❛♥❞
✇❤♦❧❡s❛❧❡ tr❛❞❡s ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❛❣❡s✳ ❚❤❡② ❝♦✉❧❞ ❡❛s✐❧② ♦✉t♠❛♥❡✉✈❡r ✏t❤❡
❤❛r❞ ✇♦r❦✐♥❣ ❝♦♠♠♦♥ ❢♦❧❦✳✑ ❖t❤❡r ❡t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣s✱ ❧✐❦❡ ❙❧❛✈s✱ ✐♠♠✐❣r❛t❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥②
❛♥❞ ❜❧❡♥❞❡❞ ✐♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❛t✐✈❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❨❡t t❤❡ ❏❡✇s r❡♠❛✐♥❡❞ s❡♣❛r❛t❡✱ ❜✉t st✐❧❧
❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❞✐♠✐♥✐s❤ t❤❡✐r ✐♠❛❣❡ t♦ ❝♦♥❝❡❛❧ t❤❡✐r ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ■♥ ✶✽✼✾✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
▼❛rr✱ ✏❲✐t❤♦✉t ❛ str♦❦❡ ♦❢ t❤❡ s✇♦r❞✱ ♣❡❛❝❡❢✉❧❧②✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥
♦✈❡r ❝❡♥t✉r✐❡s✱ ❏✉❞❛✐s♠ ✐s t♦❞❛② t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✲s♦❝✐❛❧ ❞✐❝t❛t♦r ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳✑

■♥ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ❏❡✇s✱ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❜② ❛ ❤❛♥❞❢✉❧ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ♠❛♥②
♦❢ t❤❡ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✳ ■♥ ✶✽✼✾✱ ▼❛rr s❛✐❞✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss♦✲❚✉r❦✐s❤ ❲❛r✱ ✏❆♠♦♥❣
❛❧❧ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ st❛t❡s ♦♥❧② ❘✉ss✐❛ ✐s ❧❡❢t t♦ st✐❧❧ r❡s✐st t❤❡ ❢r❛♥❦ ❢♦r❡✐❣♥ ✐♥✈❛s✐♦♥✳
❆s ❝✉rr❡♥t ❡✈❡♥ts ❛♥❞ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ✐♥❞✐❝❛t❡✱ t❤❡ ✜♥❛❧ s✉rr❡♥❞❡r ♦❢ ❘✉ss✐❛ ✐s ♦♥❧② ❛
q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t✐♠❡✳ ■♥ t❤✐s ♠✉❧t✐❢❛❝❡t❡❞✱ ❤✉❣❡ st❛t❡ ❏❡✇r② ✇✐❧❧ ✜♥❞ t❤❡ ❝❛r❞✐♥❛❧ ♣♦✐♥t
✇❤✐❝❤ ✐t ♥❡❡❞s✱ t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✉♥❤✐♥❣❡ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ✇♦r❧❞ ✳✳✳ ❛♥❞ ♣❧✉♥❣❡ ❘✉ss✐❛ ✐♥t♦
❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❧✐❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ ♠✐❣❤t ♥❡✈❡r ❤❛✈❡ s❡❡♥ ❜❡❢♦r❡ ✳✳✳ ❆r❡ ✇❡ ♥♦t ✇✐t♥❡ss✐♥❣
t♦❞❛② t❤❛t ✉♥❞❡r t❤❡ ❣❡♥t❧❡ ❛♥❞ ❤✉♠❛♥❡ ❈③❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r✱ ✇❤♦ ❤❛s ❛❜♦❧✐s❤❡❞ s❡r❢❞♦♠✱



✼✳✻✳ ●❡r♠❛♥②✱ ❍✐st♦r✐❝❛❧ P❡rs♣❡❝t✐✈❡s ✹✺✼

✐t ✐s ♥✐❤✐❧✐s♠ ✇❤✐❝❤ ✢♦✉r✐s❤❡s❄✑ ▼❛rr s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ❢✉t✉r❡ ❛♥❞ ❧✐❢❡ ❜❡❧♦♥❣s t♦ ❏✉❞❛✐s♠✱
●❡r♠❛♥② ✐s ♦❢ t❤❡ ♣❛st ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❞✐❡✳ ❚❤✐s ✐s t❤❡ ♠❡❛♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❤✐st♦r✐❝❛❧✲❝✉❧t✉r❛❧
❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ♦✉r ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ✇❛② t♦ ✜❣❤t t❤✐s ✐r♦♥ ❧❛✇ ♦❢ ✇♦r❧❞
♦r❞❡r✳ ❋r♦♠ t❤❡ ✈❡r② ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐t ✇❛s ♥♦t ❛ r❡❧✐❣✐♦✉s ✇❛r✱ ✐t ✇❛s ❛ ❜❛tt❧❡ ❢♦r s✉r✈✐✈❛❧
❛❣❛✐♥st t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ r✉❧❡ ♦❢ ❏✉❞❛✐s♠✱ ♦❢ ✇❤♦s❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ✇❡ ♦♥❧② ♥♦✇ ❤❛✈❡ ❜❡❝♦♠❡
❝❧❡❛r❧② ❛✇❛r❡✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ✇❡ ❧❛❝❦ ❛❧❧✐❡s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❛ss✐st ✉s ✐♥ t❤❡ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❛♥❞
❞❡❧✐❜❡r❛t❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥✐s♠✳✑

❖♥ ▼❛② ✷✸✱ ✶✽✻✸✱ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ▲❛ss❛❧❧❡ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ●❡r♠❛♥ ❲♦r❦❡rs✬ ❆ss♦❝✐❛✲
t✐♦♥✳ ■♥ ✶✽✻✾✱ ❆✉❣✉st ❇❡❜❡❧ ❛♥❞ ❲✐❧❤❡❧♠ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝
❲♦r❦❡rs✬ P❛rt②✳ ■♥ ✶✽✼✺✱ t❤❡ t✇♦ ♣❛rt✐❡s ♠❡r❣❡❞ ❛s t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ❲♦r❦❡rs✬ P❛rt② ♦❢
●❡r♠❛♥②✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✱ ✶✽✼✽✱ ❖tt♦ ✈♦♥ ❇✐s♠❛r❝❦ ❡♥❛❝t❡❞ t❤❡ ❆♥t✐✲❙♦❝✐❛❧✐st ▲❛✇s✱
♦✉t❧❛✇✐♥❣ t❤❡ ♣❛rt② ❞✉❡ t♦ ✐ts ❛♥t✐✲♠♦♥❛r❝❤② ❛tt✐t✉❞❡s✳ ■♥ ✶✽✽✵✱ ❑❛r❧ ❑❛✉ts❦②✱ ❛
❈③❡❝❤✲●❡r♠❛♥ ❏❡✇✱ ❥♦✐♥❡❞ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ▼❛r①✐sts ✐♥ ❩✉r✐❝❤✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② s✉♣♣♦rt❡❞ ❜②
❑❛r❧ ❍ö❝❤❜❡r❣✳ ❑❛✉ts❦② ❜❡❣❛♥ s♠✉❣❣❧✐♥❣ ♠❛t❡r✐❛❧s ✐♥t♦ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✳ ❊❞✉❛r❞ ❇❡r♥✲
st❡✐♥✱ ❍ö❝❤❜❡r❣✬s s❡❝r❡t❛r②✱ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ▼❛r①✐st✳ ❑❛✉ts❦②
❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ♠♦♥t❤❧② ❉✐❡ ◆❡✉❡ ❩❡✐t ✭❚❤❡ ◆❡✇ ❚✐♠❡s✮ t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞✐ss❡♠✐♥❛t❡❞
▼❛r①✐s♠ ✭✶✽✽✸✲✶✾✶✼✮✳

❇② ✶✽✾✵✱ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ♦❢ ●❡r♠❛♥②
✭❙P❉✮✱ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♠♦st ♣r♦♠✐♥❡♥t ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt② ✇✐t❤ ❇❡❜❡❧ ❛s t❤❡ ❝♦✲❝❤❛✐r♠❛♥
✭✶✽✾✷✲✶✾✶✸✮✳ ■♥ ✶✽✾✶✱ ❇❡r♥st❡✐♥✱ ❇❡❜❡❧✱ ❛♥❞ ❑❛✉ts❦② ❝♦✲❛✉t❤♦r❡❞ t❤❡ ❊r❢✉rt Pr♦✲
❣r❛♠ ♦❢ t❤❡ ❙P❉✳ ❑❛✉ts❦② ❜❡❝❛♠❡ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❇❡❜❡❧✱ ✐♥ ❞❡✈✐s✐♥❣ ❛ ▼❛r①✐st
t❤❡♦r② ♦❢ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛❢t❡r ❊♥❣❡❧s✬ ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✽✾✺✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✾✱ ✶✽✾✺✱ ✐♥ ❇r❡s❧❛✉✱ ✐♥
s♦✉t❤✇❡st❡r♥ P♦❧❛♥❞✱ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❤❡❧❞ ❛ ❈♦♥❣r❡ss ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❉r✳ ❲✐❧❤❡❧♠ ❊❧✲
❧❡♥❜♦❣❡♥✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❉❡❧❡❣❛t❡✱ ❝❛♠♣❛✐❣♥❡❞ ❢♦r ❙♦❝✐❛❧✐s♠✳ ❈❧❛r❛ ❩❡t❦✐♥✱ ❛ ♠❡♠❜❡r
♦❢ t❤❡ ▼❛r①✐st ❢❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙P❉✱ ❤❛❞ ❛ ❧✐❢❡❧♦♥❣ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ✇✐t❤ ▲❡♥✐♥✱ ❙❤❡ ❡❞✐t❡❞
t❤❡ ❙t✉tt❣❛rt ●❧❡✐❝❤❤❡✐t✳ ❙❤❡ ❣❛✈❡ ❛ s♣❡❡❝❤ ♦♥ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ✇♦♠❡♥ ❛t t❤❡
❈♦♥❣r❡ss✳ ❇❡❜❡❧ ❛✉t❤♦r❡❞ ❲♦♠❛♥ ❛♥❞ ❙♦❝✐❛❧✐s♠ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st
P❛rt② ✐s t❤❡ ♦♥❧② ♦♥❡ t❤❛t ❤❛s ♠❛❞❡ t❤❡ ❢✉❧❧ ❡q✉❛❧✐t② ♦❢ ✇♦♠❡♥✱ t❤❡✐r ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ❢r♦♠
❡✈❡r② ❢♦r♠ ♦❢ ❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❛♥❞ ♦♣♣r❡ss✐♦♥✱ ❛♥ ✐♥t❡❣r❛❧ ♣❛rt ♦❢ ✐ts ♣r♦❣r❛♠❀ ♥♦t ❢♦r r❡❛✲
s♦♥s ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❜✉t ❢r♦♠ ♥❡❝❡ss✐t②✳ ❋♦r t❤❡r❡ ❝❛♥ ❜❡ ♥♦ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ♠❛♥❦✐♥❞✱
✇✐t❤♦✉t s♦❝✐❛❧ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❛♥❞ ❡q✉❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ s❡①❡s✳✑ ❚❤✉s ❋❡♠✐♥✐s♠✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛♥②
s❡❡ t♦❞❛② ❛s ❣♦✐♥❣ ✇❛② ♦✈❡r❜♦❛r❞✱ ✐s ♦❢ ❥❡✇✐s❤ ♦r✐❣✐♥✳ ❚❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ♠❛ss❡s ✇❡r❡ ♥♦t
✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ r❡✈♦❧t✐♥❣ ❜✉t ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ✇❤✐♥❡ ❛❜♦✉t t❤❡✐r ❧♦t ✐♥ ❧✐❢❡✳ ❙♦❝✐❛❧✐sts✱ ✐♥
♣r✐♥❝✐♣❧❡✱ ❛r❡ t②♣✐❝❛❧❧② ❛❧❧ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐sts✱ ♥♦t r❡❝♦❣♥✐③✐♥❣ ❜♦r❞❡rs✳

❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❛❧❧✐❛♥❝❡s✱ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r t❤❛t s❡❡♠❡❞
t♦ ❜❡♥❡✜t ❇r✐t❛✐♥✳ ■♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss✱ ✐t ❞✐✈✐❞❡❞ ❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦ t✇♦ ❤♦st✐❧❡ ❝❛♠♣s ✇❤❡♥
t❤❡s❡ ❝♦✉♥tr✐❡s s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✉♥✐t❡❞ t♦ ❝♦♠❜❛t ❆♥❛r❝❤✐s♠✳ ❚❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✐♥❝❧✉❞❡❞
t❤❡ s❡❝r❡t✐✈❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❆✉❣✉st ✶✽✱ ✶✽✾✷✱ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ♦❢ ❆✉❣✉st ✸✶✱ ✶✾✵✼ ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t❛✐♥✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ▼❛② ✷✵✱ ✶✽✽✷ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ ■t❛❧②✾✽✷
❛♥❞ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❈♦r❞✐❛❧❡ ♦❢ ❆♣r✐❧ ✽✱ ✶✾✵✹ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ●❡r♠❛♥②



✹✺✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❤❛❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ ■t❛❧② ❜✉t ♥♦t ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡
♥❡①t ▼❛r①✐st t❛r❣❡t✱ ✇❛s s②♠♣❛t❤❡t✐❝ t♦ ✇❤❛t ✇❛s ❤❛♣♣❡♥✐♥❣ ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ ❈♦✉♥t ▲❛♠s❞♦r❢✱ ♠❛♥② ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ ✇✐t❤ ❣r❡❛t ❛♣♣r❡❤❡♥s✐♦♥✱
r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ❤♦st✐❧❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t t♦✇❛r❞ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ Pr♦✈✐♥❝❡s
♦❢ Pr✉ss✐❛♥ P♦❧❛♥❞✳ ■♥ ▼❛② ✶✾✵✺✱ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❙♦❝✐❛❧✲❉❡♠♦❝r❛t✐❝
❲♦r❦❡rs✬ P❛rt② ❤❡❧❞ ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ✐♥ ❏❡♥❛✱ ✐♥ ❝❡♥tr❛❧ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡r❡ ❛♥❞ ✐♥ ♦t❤❡r
♠❡❡t✐♥❣s✱ t❤❡② ♣❛ss❡❞ r❡s♦❧✉t✐♦♥s t❤❛t ❡♥❛❜❧❡❞ t❤❡♠ t♦ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤✱ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱
✇❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❝✉rr❡♥t❧② ❛❝❤✐❡✈✐♥❣ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❛♥t✐✲♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ ✇❛r t❤r♦✉❣❤
str✐❦❡s ❛♥❞ r✐♦ts✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② r❡s✉❧t ✐♥ ❝❤❛♦s ❛♥❞ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s❡✐③✉r❡✳ ❚❤❡②
✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✉s❡ t❤❡s❡ t❛❝t✐❝s✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡ ♦❢ ❣❡♥❞❡r ❡q✉❛❧✐t②✱ ❡✈❡r②✇❤❡r❡✳ ❇②
❏❛♥✉❛r② ✶✾✵✻✱ t❤❡② ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ✐♥✐t✐❛t❡ ❛♥ ❛ss❛✉❧t ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ s✉❝❝❡ss
♦♥ ▼❛② ✶✱ ✶✾✵✻✳ ❚❤❡② ❜❡❣❛♥ t❤❡✐r ❛ss❛✉❧t ✐♥ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ✐♥ ❙❛①♦♥② ✉s✐♥❣ t❤❡ ♠♦tt♦
✏❯♥✐✈❡rs❛❧ ❙✉✛r❛❣❡✳✑

❚❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡② ❧❡♥❞❡rs st❛rt❡❞ t♦ ❝♦♥s♣✐r❡ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❧❡ ❛t t❤❡
s❛♠❡ t✐♠❡ ❣❛✐♥✐♥❣ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❛t t❤❡r❡ ♠✉st ❜❡ ♣♦✇❡rs
✐♥✈♦✈❧❡❞ t❤❛t ❝❛♥ ♥♦t ❜❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ❜② t❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ ♣❡rs♦♥ ✇❛s ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❜② t❤❡
●❡r♠❛♥② ❛✉t❤♦r ❍❛♥s ●r✐♠♠ ❞✉r✐♥❣ ❛ ✈✐s✐t ❛❜r♦❛❞ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✾✳ ❝❡♥t✉r②✳ ■♥
❤✐s ❜♦♦❦ ✑❲❛r✉♠ ✲ ❲❤♦❡r ✲ ❛❜❡r ❲♦❤✐♥✑ ❢r♦♠ ✶✾✺✹✱ ❤❡ ✇r✐t❡s✿ ✑✶✽✾✺✱ ❥✉st ✷✵ ②❡❛rs
♦❧❞✱ ❤❡ ❝❛♠❡ t♦ ✜♥❞ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞✐st✉r❜❛♥❝❡ ✐♥ ▲❛✉s❛♥♥❡✳ ■ ❛s❦❡❞ ♠②s❡❧❢ ♦✈❡r ❛♥❞
♦✈❡r ❤♦✇ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❥✉st ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛ ❞✐s❧✐❦❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥s ❛♥❞ ✇❤❛t ❤❛s ●❡r♠❛♥②
❞♦♥❡ t♦ t❤❡♠✱ ❛ ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ❜r✐♥❣s ✐ts ♠♦♥❡② ✐♥t♦ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞❄✑✳ ❍❡ ✇❛s ❡✈❡♥
♠♦r❡ ♠♦✈❡❞ ❜② ❛ ♥❡✇♣❛♣❡r ❛rt✐❝❧❡ ♦❢ t❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇ ❢r♦♠ ❆✉❣✉st ✶✽✾✺ ✇❤✐❝❤
❞❡s❝r✐❜❡❞ t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✿ ✑❖✉r ❝❤✐❡❢ r✐✈❛❧ ✐♥ tr❛❞❡ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝❡ t♦❞❛②
✐s ♥♦t ❋r❛♥❝❡ ❜✉t ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❡ s❤♦✉❧❞ st❛♥❞ t♦ ✇✐♥
♠✉❝❤ ❛♥❞ ❧♦s❡ ♥♦t❤✐♥❣❀ ✇❤❡r❡❛s✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱ ♥♦ ♠❛tt❡r ✇❤❛t t❤❡
♦✉t❝♦♠❡ ♠✐❣❤t ❜❡✱ ✇❡ ❛r❡ s✉r❡ t♦ ❧♦s❡ ❤❡❛✈✐❧②✳✑ ✕ ❖❯❘ ❚❘❯❊ ❋❖❘❊■●◆ P❖▲■❈❨✱
❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇✱ ❆✉❣✉st ✷✹✱ ✶✽✾✺✱ ♣❛❣❡ ✶✼✑✳ ❚❤❡ ❛rt✐❝❧❡ ✇❛s ❛✉t❤♦r❡❞ ❜② ❙✐r ❊②r❡
❈r♦✇✱ ❛ ❤❛❧❢ ●❡r♠❛♥ t❤❛t ✇♦r❦❡❞ ❢♦r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❡✐❣♥ ♦✣❝❡✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ✑❚❤❡
❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ ✈✐❡✇ ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ✐s ♣❧❛✐♥✳ ❋✐rst✱ ❢❡❞❡r❛t❡ ♦✉r ❝♦❧♦♥✐❡s ❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t
❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ✐s♦❧❛t✐♦♥ t✉r♥✐♥❣ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❙❛①♦♥ r❛❝❡ ❛❣❛✐♥st ✐ts❡❧❢✳ ❙❡❝♦♥❞✱ ❜❡ r❡❛❞②
t♦ ✜❣❤t ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ●❡r♠❛♥✐❛ ❡st ❞❡❧❡♥❞❛❀ ✭●❡r♠❛♥② ♠✉st ❜❡ ❞❡str♦②❡❞✮ t❤✐r❞✱
❜❡ r❡❛❞② t♦ ✜❣❤t ❆♠❡r✐❝❛ ✇❤❡♥ t❤❡ t✐♠❡ ❝♦♠❡s✳ ▲❛st❧②✱ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ♥♦ ✇❛st✐♥❣ ✇❛rs
❛❣❛✐♥st ♣❡♦♣❧❡s ❢r♦♠ ✇❤♦♠ ✇❡ ❤❛✈❡ ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❢❡❛r✳✑ ✕ ❆ ❇■❖▲❖●■❈❆▲ ❱■❊❲ ❖❋
❖❯❘ ❋❖❘❊■●◆ P❖▲■❈❨✳ ❆♥❞ ❛t ❧❛st✿ ✑❚❤r❡❡ ②❡❛rs ❛❣♦ ✇❤❡♥ t❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇
❜❡❣❛♥ t♦ ✇r✐t❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ♣r♦✲●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✐ts ♣♦✐♥t ♦❢
✈✐❡✇ ♠❛❞❡ ✐t ✐s♦❧❛t❡❞ ❛♠♦♥❣ ❧❡❛❞✐♥❣ ♦r❣❛♥s ♦❢ ♦♣✐♥✐♦♥✳ ❲❤❡♥✱ ✐♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✽✾✻✱ ♦♥❡
♦❢ ♦✉r ✇r✐t❡rs✱ ❞✐s❝✉ss✐♥❣ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❙✐t✉❛t✐♦♥✱ ❞❡❝❧❛r❡❞ ●❡r♠❛♥② t❤❡ ✜rst ❛♥❞
✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❡♥❡♠② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ ♣❛ss❡❞ ❛s ❛♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❡❝❝❡♥tr✐❝✐t②✳✑✳✳✳
✑❲❤❛t ❇✐s♠❛r❝❦ r❡❛❧✐③❡❞✱ ❛♥❞ ✇❤❛t ✇❡ t♦♦ ♠❛② s♦♦♥ ❝♦♠❡ t♦ s❡❡✱ ✐s t❤❛t ♥♦t ♦♥❧②
✐s t❤❡r❡ t❤❡ ♠♦st r❡❛❧ ❝♦♥✢✐❝t ♦❢ ✐♥t❡r❡sts ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t t❤❛t
❊♥❣❧❛♥❞ ✐s t❤❡ ♦♥❧② ●r❡❛t P♦✇❡r ✇❤♦ ❝♦✉❧❞ ✜❣❤t ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤♦✉t tr❡♠❡♥❞♦✉s r✐s❦
❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t ❞♦✉❜t ♦❢ t❤❡ ✐ss✉❡✳✑✳✳✳ ✑❖✉r ✇♦r❦ ♦✈❡r✱ ✇❡ ♥❡❡❞ ♥♦t ❡✈❡♥ ❜❡ ❛t t❤❡ ♣❛✐♥s



✼✳✻✳ ●❡r♠❛♥②✱ ❍✐st♦r✐❝❛❧ P❡rs♣❡❝t✐✈❡s ✹✺✾

t♦ ❛❧t❡r ❇✐s♠❛r❝❦✬s ✇♦r❞s✱ ❛♥❞ t♦ s❛② t♦ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✿ ❙❡❡❦ s♦♠❡ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥✳
❚❛❦❡ ✐♥s✐❞❡ ●❡r♠❛♥② ✇❤❛t❡✈❡r ②♦✉ ❧✐❦❡✿ ②♦✉ ❝❛♥ ❤❛✈❡ ✐t ✳✳✳ ❍♦✇❡✈❡r ②♦✉ ✇✐s❤ t♦
✉t✐❧✐③❡ ❛ ♠✐♥❡✱ ❜✉✐❧❞ ❛ r❛✐❧r♦❛❞✱ ♦r ❝♦♥✈❡rt ❛ ♥❛t✐✈❡ ❢r♦♠ ❡❛t✐♥❣ ❜r❡❛❞❢r✉✐ts t♦ ❝❛♥♥❡❞
❢♦♦❞✱ ❢r♦♠ ❛❜st✐♥❡♥❝❡ t♦ ❧✐q✉♦r✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤♠❛♥ ❝♦♠♣❡t❡ t♦ ❜❡ t❤❡
✜rst✳ ▼✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♠✐♥♦r ❝♦♥✢✐❝ts ❣❛t❤❡r ❛s t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❝❛✉s❡ ♦❢ ✇❛r t❤❡ ✇♦r❧❞
❤❛s ❡✈❡r s❡❡♥✳ ■❢ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ ❛♥♥✐❤✐❧❛t❡❞ t♦♠♦rr♦✇✱ t❤❡r❡ ✐s♥✬t ♦♥❡ ❊♥❣❧✐s❤♠❛♥
✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡❝♦♠❡ r✐❝❤❡r✳✑ ✕ ❊◆●▲❆◆❉ ❆◆❉ ●❊❘▼❆◆❨✳✱ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇✱
✶✶✱ ✶✽✾✼✱ ♣❛❣❡ ✶✼

❇❡r❧✐♥ t♦ ❇❛❣❤❞❛❞✱ t❤❡ ❘❛✐❧✇❛② ❈♦♥❝❡ss✐♦♥

❲✐❧❤❡❧♠ ✈♦♥ Pr❡ss❡❧ ❡①♣❡rt❧② s✉♣❡r✈✐s❡❞ r❛✐❧✇❛② ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ✐♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡ ❛♥❞ ❤❛❞ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ r❡♣✉t❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❖tt♦♠❛♥ P✉❜❧✐❝
❉❡❜t ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ✭❖P❉❆✮ ❝♦♥t❛❝t❡❞ ❤✐♠✱ ❛♥❞ ❤❡ s♦♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢ ❆❜❞ü❧✲
❤❛♠✐❞✬s t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛❞✈✐s♦rs✳ ■♥ ✶✽✼✷✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ❤✐r❡❞ ❤✐♠ t♦ ❢♦r✲
♠✉❧❛t❡ ♣❧❛♥s ❢♦r r❛✐❧✇❛②s ✐♥ ❚✉r❦❡②✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
♦❢ t❤❡ tr❛♥s✲❇❛❧❦❛♥ ❧✐♥❡s ♦❢ t❤❡ ❖r✐❡♥t❛❧ ❘❛✐❧✇❛②s ❈♦♠♣❛♥②✳ ❍❡ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❚✉r❦❡②✬s
r❛✐❧✇❛② ♣r♦❜❧❡♠s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝✉❧t✉r❛❧ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ tr❛♥s✲
♣♦rt❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❛r❡❛✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❈♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❢r♦♠ t❤❡ ❧❛t❡ ✜❢t❡❡♥t❤
t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❝✉❧t✉r❛❧ ❛♥❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❝❡♥t❡r s❤✐❢t❡❞
❢r♦♠ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ t♦ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❙❡❛ r♦✉t❡s ❛♥❞ ♠❛r✐t✐♠❡ tr❛❞❡ r❡♣❧❛❝❡❞
t❤❡ ❝❛r❛✈❛♥ tr❛✐❧s✳ ❆ ♠♦❞❡r♥ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ s②st❡♠ ♠✐❣❤t ❤❡❧♣ r❡st♦r❡ ❛ ♠❡❛s✉r❡ ♦❢
t❤❡ ♣r♦s♣❡r✐t② t❤❡ ❛r❡❛ ❧♦st ❞✉r✐♥❣ t❤❛t ❡r❛✳

❆❜❞ü❧❤❛♠✐❞ ❛♥❞ ✈♦♥ Pr❡ss❡❧ ❡♥✈✐s✐♦♥❡❞ ❛ tr✉♥❦ ❧✐♥❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❆♥❛t♦❧✐❛
r❛✐❧✇❛②s✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❡✇ ❙②r✐❛♥ r❛✐❧✇❛②s t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❧✐♥❦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ✇✐t❤
❙♠②r♥❛✱ ❆❧❡♣♣♦✱ ❉❛♠❛s❝✉s✱ ❇❡✐r✉t✱ ▼♦s✉❧✱ ❛♥❞ ❇❛❣❤❞❛❞✳ ■♥ ✶✽✽✻ ❛♥❞ ✐♥ ✶✽✽✽✱ t❤❡
❖tt♦♠❛♥s q✉❡r✐❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❧❡ss❡❡s ♦❢ t❤❡ ❍❛✐❞❛r P❛s❤❛✲■s♠✐❞ ❘❛✐❧✇❛②✱ t♦ s❡❡ ✐❢
t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜✉✐❧❞ t❤❡ ❡①t❡♥s✐♦♥✳ ❚❤❡ ❙✉❧t❛♥ ♦✛❡r❡❞ t♦ ♣❛② ❛ s✉❜s✐❞② t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡
s✉✣❝✐❡♥t r❡t✉r♥s ♦♥ t❤❡✐r ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ❜✉t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ s❤♦✇❡❞ ♥♦ ✐♥t❡r❡st✳ ❙✐r ❱✐♥❝❡♥t
❈❛✐❧❧❛r❞✱ t❤❡ ❖P❉❆ ❈❤❛✐r♠❛♥✱ ✇❛s ❛❧s♦ ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐♥ ❤✐s ❛tt❡♠♣ts t♦ ♦r❣❛♥✐③❡
❛♥ ❆♥❣❧♦✲❆♠❡r✐❝❛♥ s②♥❞✐❝❛t❡ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r❛✐❧✇❛②✳ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ t❤❡
s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✽✽✽✱ ❚✉r❦❡② ❤❛❞ ❞✐r❡❝t r❛✐❧✇❛② tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ r❡st ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❢r♦♠
❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ ❙❛❧♦♥✐❝❛✳ ❚❤❡ ❖r✐❡♥t❛❧ ❘❛✐❧✇❛②s ❜❡❣❛♥ ♦♣❡r❛t✐♦♥s✱ r✉♥♥✐♥❣ ❢r♦♠
t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❜♦r❞❡r ❛❝r♦ss t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ P❡♥✐♥s✉❧❛ t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ◆✐s❤✱ ❙♦✜❛✱ ❛♥❞
❆❞r✐❛♥♦♣❧❡✱ t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❚❤❡ r❛✐❧✇❛② ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ❛♥❞
♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s s✉❞❞❡♥❧② ♣✉t t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ✇✐t❤
❱✐❡♥♥❛✱ P❛r✐s✱ ❇❡r❧✐♥✱ ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥✳ ■♥ ✶✽✽✽✱ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs ♦✇♥❡❞
❛❧❧ r❛✐❧✇❛②s ✐♥ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r✳ ❚❤❡ ♦❧❞❡st r❛✐❧✇❛②✱ ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤✱ ✇❛s t❤❡
❙♠②r♥❛❆✐❞✐♥ ❧✐♥❡✱ ✇❤✐❝❤ ♦♣❡♥❡❞ ✐♥ ❆♥❛t♦❧✐❛ ✐♥ ✶✽✻✻✳ ❇r✐t✐s❤ ✐♥✈❡st♦rs ❛❧s♦ ♦✇♥❡❞
t❤❡ ▼❡rs✐♥❛✲❆❞❛♥❛ ❘❛✐❧✇❛② ✐♥ ❈✐❧✐❝✐❛✱ ❛♥❞ ❧❡❛s❡❞ t❤❡ ❍❛✐❞❛r P❛s❤❛✲■s♠✐❞ ❘❛✐❧✇❛②✳
❋r❡♥❝❤ ✐♥✈❡st♦rs ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❙♠②r♥❛✲❈❛ss❛❜❛ ❘❛✐❧✇❛②✳ ■♥ ❛✉t✉♠♥ ✶✽✽✽✱ ❛❢t❡r



✹✻✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♦t❤❡rs t✉r♥❡❞ ❞♦✇♥ t❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s✱ ●❡r♠❛♥s ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛ ✜♥❛♥❝✐❛❧
✐♥t❡r❡st ✐♥ ❆s✐❛t✐❝ ❚✉r❦✐s❤ r❛✐❧✇❛②s✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✾✿ ▼❛♣ ♦❢ t❤❡ ♣❧❛♥♥❡❞ ❇❡r❧✐♥✲❇❛❣❞❛❞ r❛✐❧✇❛②✳

❉r✳ ●❡♦r❣❡ ✈♦♥ ❙✐❡♠❡♥s✱ ❛ ❢♦✉♥❞❡r ❛♥❞ ▼❛♥❛❣✐♥❣ ❉✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✱
✇✐t❤ ♦t❤❡rs✱ ❢♦r♠❡❞ ❛ ●❡r♠❛♥ ❝♦♥s♦rt✐✉♠✱ t❤❡ ❆♥❛t♦❧✐❛♥ ❘❛✐❧✇❛② ❈♦♠♣❛♥②✱ t♦
❛ss✉♠❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ r❛✐❧✇❛② r✉♥♥✐♥❣ ❢r♦♠ ❍❛✐❞❛r P❛s❤❛ t♦ ■s♠✐❞✱ ❛♥❞ t♦ ❜✉✐❧❞
❛♥ ❡①t❡♥s✐♦♥ ❢r♦♠ ■s♠✐❞ t♦ ❆♥❣♦r❛✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✻✱ ✶✽✽✽✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❛✇❛r❞❡❞ t❤❡ ❣r♦✉♣ ❛ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ❢♦r t❤❛t ❡①t❡♥s✐♦♥✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦
✉❧t✐♠❛t❡❧② ❡①t❡♥❞ t❤❛t r❛✐❧✇❛② t♦ ❇❛❣❤❞❛❞✳ ❚❤❡ ❆♥❛t♦❧✐❛♥ ❘❛✐❧✇❛② ❈♦♠♣❛♥② ❡❧❡❝t❡❞
✜♥❛♥❝✐❡r ❙✐r ❱✐♥❝❡♥t ❈❛✐❧❧❛r❞✱ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❖P❉❆✱ t♦ t❤❡✐r ❜♦❛r❞ ❤♦♣✐♥❣ t❤❛t ❤❡
♠✐❣❤t ❛ttr❛❝t ♦t❤❡r ❇r✐t✐s❤ ✐♥✈❡st♦rs✳ ❚❤❡ ❣r♦✉♣ ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ ✐♥ ❩✉r✐❝❤✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡
❛✐❞ ♦❢ ❙✇✐ss ❜❛♥❦❡rs✱ s❡❝✉r❡❞ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❢✉♥❞✐♥❣ ♦❢ ❡✐❣❤t② ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r❛♥❝s✱ ♦♥❡ ❢♦✉rt❤
♦❢ ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧✐s❤ ❜❛♥❦❡rs ✉♥❞❡r✇r♦t❡✳ ●❡r♠❛♥ ❡♥❣✐♥❡❡rs ❜❡❣❛♥ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❆♥❛t♦❧✐❛♥ ❘❛✐❧✇❛②✳ ■t ❜❡❣❛♥ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ❜② ❏❛♥✉❛r② ✶✽✾✸✳ ❚❤❡② ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ♠❛❦❡
❙❡r❜✐❛ t❤❡ ❧❛st ♥♦rt❤❡r♥ ❧✐♥❦✳

❇❡❢♦r❡ ✶✽✽✼✱ ●❡r♠❛♥ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❤❛❞ ♥♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❚✉r❦❡②✬s r❛✐❧✇❛②s✳ ❨❡t✱
✇✐t❤✐♥ ✜✈❡ ②❡❛rs✱ t❤❡ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦ ❛♥❞ ✐ts ♣❛rt♥❡rs ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❚✉r❦❡②✬s
r❛✐❧✇❛②s ❢r♦♠ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❜♦r❞❡r t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ❜✉✐❧t ❛
❧✐♥❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❆s✐❛t✐❝ s❤♦r❡ ♦❢ t❤❡ ❙tr❛✐ts t♦ ❆♥❣♦r❛ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ♥✉♠❡r♦✉s
♦t❤❡r r❛✐❧✇❛② ♣r♦❥❡❝ts✳ ◆♦✇✱ t❤❡ ✐♥❛❝❝❡ss✐❜❧❡ ♣❛rts ♦❢ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r ✇❡r❡ ✇✐t❤✐♥ r❡❛❝❤✳
❚✉r❦❡② ✇❛s ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ❛r❡❛ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t❡r❡st✳ ❚❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t✱ t❤❡ r❡s✐❞❡♥t ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✐♥✈❡st♦rs ❜❡♥❡✜tt❡❞ ❢r♦♠ t❤❡s❡
❡♥t❡r♣r✐s❡s✳ ❚❤❡② ❡♥✈✐s✐♦♥❡❞ ❛ ✇❤♦❧❡ ♥❡t✇♦r❦ ♦❢ ●❡r♠❛♥✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞ r❛✐❧✇❛②s r✉♥♥✐♥❣
❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ t♦ ❇❛❣❤❞❛❞ ❛♥❞ ❢r♦♠ ❍❛♠❜✉r❣ t♦ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✳ ■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✾✾✱



✼✳✼✳ ●❡r♠❛♥ ■♥❣❡♥✉✐t②✱ ❛ ❚❤r❡❛t t♦ ❇r✐t✐s❤ ❍❡❣❡♠♦♥② ✹✻✶

t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛✇❛r❞❡❞ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ t♦ ●❡r♠❛♥ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳
❈❡rt❛✐♥ ❇r✐t✐s❤ ❡❧✐t❡s ✇❡r❡ ❣r❛t✐✜❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ❛♥❞
♥♦t ❘✉ss✐❛✳ ❏♦s❡♣❤ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥ ❛♥❞ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s ✇❡r❡ ❡✈❡♥ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡
✇✐t❤ t❤❡♠ ✐♥ t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❥❡❝ts✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r❡❢❡rr❡❞ ✇♦r❦✐♥❣
✇✐t❤ ●❡r♠❛♥s ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❋r❡♥❝❤♠❡♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❝❤❛♥❣❡❞ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧②
②❡❛rs ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡rs ✇❡r❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❛♥②
❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥ts✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❖tt♦♠❛♥s ✜♥❛❧✐③❡❞ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❝♦♥✲
❝❡ss✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✐♥ ✶✾✵✸✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ♠✐♥❡r❛❧ r✐❣❤ts ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s
♦❢ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ r❛✐❧✇❛② ❧✐♥❡✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❢r❡❡♠❛s♦♥s ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛♥t❡❞ t♦ ❛✈♦✐❞ ❛♥② ❦✐♥❞ ♦❢ ♣♦s✐t✐✈❡✱ ❝♦♦♣❡r❛t✐✈❡✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❜❡✲
t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❚✉r❦❡②✱ ❘✉ss✐❛✱ ❏❛♣❛♥✱ ❛♥❞ ❈❤✐♥❛✳ ❚❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛
r❛✐❧r♦❛❞ s②st❡♠✱ ❧✐♥❦✐♥❣ ❡❛st ❛♥❞ ✇❡st✱ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ s✉❝❤ ❛ ❧✐❛✐s♦♥ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥❞ ❡❧✐♠✲
✐♥❛t❡ ❇r✐t❛✐♥✬s ❧❡♥❣t❤② ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s❡❛s✳ ❚❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❧✐♥❦
❇❡r❧✐♥ t♦ ❇❛❣❤❞❛❞✱ t❤❡ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ❝❡♥t❡r ♦❢ t❤❡ ❆r❛❜ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ ❛❧❧♦✇ ●❡r♠❛♥② t♦
❜②♣❛ss t❤❡ ♦♥❣♦✐♥❣ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈❛❧ ❜❧♦❝❦❛❞❡s ❛♥❞ ❣❛✐♥ ❞✐r❡❝t ❛❝❝❡ss t♦ ♦✐❧✳ ❚❤❡ r❛✐❧✇❛②
✇♦✉❧❞ ❜②♣❛ss t❤❡ ❙✉❡③ ❈❛♥❛❧✱ ♠❛♥❛❣❡❞ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s
♣r♦❣r❡ss✐♥❣✱ ❛♥❞ ❝❧❡❛r❧② t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❇r✐t❛✐♥✬s ❣❧♦❜❛❧ ❤❡❣❡♠♦♥②✳

❙t❡♣❤❡♥ ❑✐♥③❡r ✇r♦t❡✱ ✏■♥t❡r♥❛❧ ❝♦♠❜✉st✐♦♥ ❡♥❣✐♥❡s ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✐③❡ ❡✈❡r②
❛s♣❡❝t ♦❢ ❤✉♠❛♥ ❧✐❢❡✱ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ♦✐❧ ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❢✉❡❧ t❤❡♠ ✇♦✉❧❞ ❤❡♥❝❡❢♦rt❤
❜❡ t❤❡ ❦❡② t♦ ✇♦r❧❞ ♣♦✇❡r✳ ■♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❤❛❞ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❛♥❞ ✉t✐❧✐③❡❞ ♦✐❧ ❛r♦✉♥❞ t❤❡
❈❛s♣✐❛♥ ❙❡❛✱ ✐♥ t❤❡ ❉✉t❝❤ ❊❛st ■♥❞✐❡s✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❜✉t ♥❡✐t❤❡r ❇r✐t❛✐♥
♥♦r ❛♥② ♦❢ ✐ts ❝♦❧♦♥✐❡s ♣r♦❞✉❝❡❞ ♦r s❤♦✇❡❞ ❛♥② ♣r♦♠✐s❡ ♦❢ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ ✐t✳ ■❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❝♦✉❧❞ ♥♦t ✜♥❞ ♦✐❧ s♦♠❡✇❤❡r❡✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ r✉❧❡ t❤❡ ✇❛✈❡s ♦r ♠✉❝❤
♦❢ ❛♥②t❤✐♥❣ ❡❧s❡✳✑ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ●❡r♠❛♥②✬s ♥❛✈❛❧ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ❇r✐t❛✐♥✬s ❝♦♥✲
tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♦❝❡❛♥s✳ ●❡r♠❛♥s ❛❧s♦ ❞✐s❛♣♣r♦✈❡❞ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❡❣r❡❣✐♦✉s ♣♦❧✐❝✐❡s t♦✇❛r❞
t❤❡ ❇♦❡rs ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r ✭✶✽✾✾✲✶✾✵✷✮✱ ❇r✐t❛✐♥ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❛♥✲
♥❡① t✇♦ ✈❡r② r❡s♦✉r❝❡✲r✐❝❤ ❆❢r✐❝❛♥ ❋r❡❡ ❙t❛t❡s✱ ❖r❛♥❣❡ ❋r❡❡ ❙t❛t❡ ❛♥❞ t❤❡ ❚r❛♥s✈❛❛❧✳
●❡r♠❛♥s ✈✐❡✇❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ❛s ❛ ♠❡♥❛❝❡✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝♦♥s♦rt✐✉♠✱ ❜❡❝❛✉s❡
♦❢ t❤❡s❡ ♠♦r❛❧ ❝♦♥❝❡r♥s✱ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ ❛❝❝❡♣t ❇r✐t✐s❤ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞
❘❛✐❧✇❛② ♣r♦❥❡❝t✳ ❨❡t✱ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✼✱ ✶✾✵✸✱ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r ✐♥❢♦r♠❡❞
t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥s ❛❜♦✉t t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ♣r♦❥❡❝t✱ ❛♥❞ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ❇r✐t✐s❤ ✜✲
♥❛♥❝✐❡rs ♠✐❣❤t ✐♥✈❡st ✐♥ ✐t✳ ❍❡❛t❡❞ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ♦✈❡r s✉❝❤ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❡r✉♣t❡❞ ❛s ♠❛♥②
✈✐❡✇❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡♥t❡r♣r✐s❡ ❛s ✉♥✇❛♥t❡❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ❲❤♦❡✈❡r ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡
r❛✐❧✇❛②s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❛r❡❛✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢✉t✉r❡✳ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ✇❛s ❢❛r
t♦♦ ✐♠♣♦rt❛♥t ♥♦✇ t❤❛t ♦✐❧ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢❛❝t♦r✳ ❚❤❡ ❝♦♥s❡♥s✉s ✇❛s t❤❛t
t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❤❛❞ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s t❤❡r❡ ✜rst✳

✼✳✼ ●❡r♠❛♥ ■♥❣❡♥✉✐t②✱ ❛ ❚❤r❡❛t t♦ ❇r✐t✐s❤ ❍❡❣❡♠♦♥②

■♥ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ t♦ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛s ♠♦r❡ ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s✱ ✐♥✲
❝❧✉❞✐♥❣ ❧✐❣♥✐t❡✱ ❛♥t❤r❛❝✐t❡✱ t✐♠❜❡r✱ ♣❡❛t✱ ✐r♦♥ ♦r❡✱ ❛♥❞ ❝✉rr❡♥t❧②✱ ❤②❞r♦❡❧❡❝tr✐❝ ♣♦✇❡r✳



✹✻✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❍♦✇❡✈❡r✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛s ✈❡r② ❢❡✇ ♥❛t✉r❛❧ ❣❛s ♦r ♣❡tr♦❧❡✉♠ ❞❡♣♦s✐ts ❛♥❞ ♠✉st ✐♠♣♦rt
❧❛r❣❡ ❛♠♦✉♥ts ♦❢ t❤❡♠✳ ●❡r♠❛♥② ❤❛s t✇♦ ❢♦r♠s ♦❢ ❝♦❛❧✱ ❧✐❣♥✐t❡ ❛♥❞ ❛♥t❤r❛❝✐t❡✳ ▲✐❣✲
♥✐t❡✱ ♦r ❜r♦✇♥ ❝♦❛❧✱ r❡❧❛t❡❞ t♦ ♣❡❛t✱ ❤❛s ❛ ❤✐❣❤❡r ♠♦✐st✉r❡ ❝♦♥t❡♥t✳ ●❡r♠❛♥② ✐s
t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦♥❡ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ♣r♦❞✉❝❡r ♦❢ ❧✐❣♥✐t❡ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ s✉♣♣❧②✐♥❣ ❛♥t❤r❛❝✐t❡✱
✇❤✐❝❤ ❤❛s t❤❡ ❤✐❣❤❡st ❤❡❛t✐♥❣ ❝❛♣❛❝✐t② ♦❢ ❛♥② ❝♦❛❧✳ ●❡r♠❛♥② ♣r❡s❡♥t❧② r❛♥❦s ♥✐♥t❤
✐♥ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s t②♣❡ ♦❢ ❝♦❛❧✳ ❇❡s✐❞❡s ❝♦❛❧✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛s ❛♥ ❛❜✉♥❞❛♥❝❡ ♦❢
✐r♦♥✱ ♥✐❝❦❡❧ ❛♥❞ ❝♦♣♣❡r✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❜❛r✐t❡✱ ❝❛❞♠✐✉♠✱ s❡❧❡♥✐✉♠✱ ❢❡❧❞s♣❛r✱ ❜❡♥t♦♥✐t❡✱
♣❡❛t✱ ❛♥❞ s❛❧t✳ ❍✐st♦r✐❝❛❧❧②✱ ●❡r♠❛♥② ♣❧❛②❡❞ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ♣❛rt ✐♥ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t
♦❢ ✇♦♦❞ ❢r❛♠❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ ✇♦♦❞✇♦r❦✐♥❣ ❡①♣❡rt✐s❡✳ ❲✐t❤ ❛❧❧ ♦❢ ✐ts ❢♦r❡sts✱ ●❡r✲
♠❛♥② ❤❡❧♣❡❞ ❞❡✈❡❧♦♣ t❡❝❤♥✐q✉❡s ✉s❡❞ ✐♥ ♠♦❞❡r♥ ❢♦r❡str②✳ ❚♦❞❛②✱ ●❡r♠❛♥②✱ ✇✐t❤ ❛
t❤✐r❞ ♦❢ ✐ts ❧❛♥❞ ❝♦✈❡r❡❞ ✇✐t❤ ❢♦r❡sts✱ ❤❛s t❤❡ ❧❛r❣❡st st❛♥❞✐♥❣ ❢♦r❡st ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ●❡r✲
♠❛♥s ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ s❦✐❧❧s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡ ♥✉♠❡r♦✉s
❤❛r❞✱ ❛♥❞ s♦❢t ✇♦♦❞ ♣r♦❞✉❝ts✳

■♥ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ♣❡♦♣❧❡ ❜❡❣❛♥ t♦ s②♥t❤❡s✐③❡ ♦r❣❛♥✐❝ ❞②❡s✳
■♥ ✶✼✵✹✱ ❍❡✐♥r✐❝❤ ❉✐❡s❜❛❝❤ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❇❡r❧✐♥ ♦r Pr✉ss✐❛♥ ❜❧✉❡✱ ❛♥❞ ✐♥ ✶✼✹✵✱ ❑❛r❧ ❇❛rt❤
♣r♦❞✉❝❡❞ t❤❡ s❡♠✐✲s②♥t❤❡t✐❝ ❞②❡ ♣♦✇❞❡r ❜❧✉❡✳ ❚❤❡ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t✇♦ s✉❧❢♦ ❛❝✐❞
❣r♦✉♣s ❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ✐♥s♦❧✉❜❧❡ ✐♥❞✐❣♦ ✇❛t❡r✲s♦❧✉❜❧❡✱ ✇❤✐❝❤ ♣r♦✈❡❞ ♠✉❝❤ ❡❛s✐❡r t♦ ✉s❡✳
■♥ t❤❡ ✶✼✻✵s✱ ●❡r♠❛♥② ♠❛❞❡ ❛❞✈❛♥❝❡s ✐♥ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❜② ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ❛ ❝♦♠✲
♠❡r❝✐❛❧ ❝♦❧❧❡❣❡ ❛t ❍❛♠❜✉r❣✱ ❛♥❞ ♠✐♥✐♥❣ ❝♦❧❧❡❣❡s ✐♥ ❋r❡✐❜❡r❣ ✭❙❛①♦♥②✮ ❛♥❞ ❈❧❛✉st❤❛❧
✭❍❛r③✮✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✶✱ ✶✼✻✺✱ Pr✐♥❝❡ ❋r❛♥③ ❳❛✈✐❡r ♦❢ ❙❛①♦♥② ❛❣r❡❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛
▼✐♥✐♥❣ ❆❝❛❞❡♠②✱ t❤❡ ❇❡r❣❛❦❛❞❡♠✐❡ ❋r❡✐❜❡r❣✱ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♦❧❞❡st s♣❡❝✐❛❧✐st s❝❤♦♦❧ ❢♦r
♠✐♥✐♥❣ ❛♥❞ ♠❡t❛❧❧✉r❣②✳ ■♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ s❤✐❢ts ❢r♦♠ r✉r❛❧ ❛r❡❛s t♦ ✉r❜❛♥ ❛r❡❛s ♦❝❝✉rr❡❞✳ Pr✉ss✐❛✬s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✐♥✲
❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠ ✷✱✸✽✵✱✵✵✵ t♦ ✺✱✼✺✵✱✵✵✵✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❛t ❇❡r❧✐♥✬s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥
✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠ ✷✾✱✵✵✵ t♦ ✶✹✶✱✵✵✵✳ ❘✉r❛❧ ♣❡❛s❛♥ts ❛♥❞ ❛❜♦✉t ✶✸✱✵✵✵ ❢♦r❡✐❣♥ ❝r❛❢ts♠❡♥
r❡❧♦❝❛t❡❞ t♦ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ r❡❣✐♦♥s✳ ❇❡t✇❡❡♥ ✶✼✹✵ ❛♥❞ ✶✼✽✸✱ ♣❡♦♣❧❡ ❢♦✉♥❞❡❞ s♦♠❡
✷✵✵ ✈✐❧❧❛❣❡s ✐♥ ❙✐❧❡s✐❛✱ t❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢ t❤❡ ❧✐♥❡♥ ✐♥❞✉str② ✇❤✐❝❤ s♣✉rr❡❞ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢
●❡r♠❛♥②✬s t❡①t✐❧❡ ❛♥❞ ♠❡t❛❧ ✐♥❞✉str✐❡s✳ ❚❤✐s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❣r♦✇t❤ ❛♥❞ t❤❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥
♦❢ ✐♥❞✉str② ♠❛❞❡ ✐t ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❡✣❝✐❡♥t❧② ✐♥❝r❡❛s❡ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ t♦ ❢❡❡❞
t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s s✉❝❤ ❛s ✇♦♦❧✱ ✢❛①✱ ❤❡♠♣✱ ❤✐❞❡s t✐♠❜❡r✱
t❤❡ ♠❛❞❞❡r ♣❧❛♥t✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐t❡♠s✳ ❋❛r♠❡rs ✐♥ s♦♠❡ ❛r❡❛s r❡❝❧❛✐♠❡❞ ❧❛♥❞ ❛♥❞ ✐♥✲
tr♦❞✉❝❡❞ ♥❡✇ ❝r♦♣s ❧✐❦❡ ❝❧♦✈❡r✱ ❜❡❡t✱ ❤♦♣s✱ ❛♥❞ t♦❜❛❝❝♦✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❧❡ss✲♣r♦❞✉❝t✐✈❡
♣❡❛s❛♥ts ✐♥ ❛r❡❛s s✉❝❤ ❛s ❊✐❢❡❧ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡♥♥❡ ❤❛❞ ♣♦♦r❡r ❢❛r♠✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s✳ ❖✈❡r✲
❛❧❧✱ t❤❡ ❢❛r♠❡rs ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ s✉✣❝✐❡♥t ❢♦♦❞ ❢♦r ❛ ❣r♦✇✐♥❣ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
❡♥♦✉❣❤ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❢♦r ✐♥❞✉str②✳

❚❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛❣❡ ✐♥ t❤❡ ♣r✐♠❛r✐❧② ❛❣r❛r✐❛♥ ●❡r♠❛♥② ❜❡❣❛♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t
♦❢ t❤❡ ❝✉st♦♠s ✉♥✐♦♥ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✱ ✶✽✸✹✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ◆ür♥❜❡r❣✲❋ürt❤
r❛✐❧✇❛② ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✼✱ ✶✽✸✺✳ ❚❤r❡❡✲q✉❛rt❡rs ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❧✐✈❡❞ ✐♥ ✈✐❧❧❛❣❡s ❛♥❞
s♠❛❧❧ t♦✇♥s✳ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❛rt✐s❛♥s ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ t❡①t✐❧❡s ❛♥❞ ♠❡t❛❧ ♣r♦❞✉❝ts✳ ❇②
✶✾✵✵✱ ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ♦♥❧② ❆♠❡r✐❝❛ s✉r♣❛ss❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ✐r♦♥ ❛♥❞
st❡❡❧✳ ❚❤❡ r❡♠♦✈❛❧ ♦❢ t❛r✐✛s ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ r❛✐❧r♦❛❞s ❢✉❡❧❡❞ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t



✼✳✼✳ ●❡r♠❛♥ ■♥❣❡♥✉✐t②✱ ❛ ❚❤r❡❛t t♦ ❇r✐t✐s❤ ❍❡❣❡♠♦♥② ✹✻✸

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✵✿ ❚❤❡ ❧❛❜❡❧ ✏▼❛❞❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✏ ✇❛s ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❜② t❤❡

▼❡r❝❤❛♥❞✐s❡ ▼❛r❦s ❆❝t ✶✽✽✼✱ ✇❤✐❝❤ ❛✐♠❡❞ t♦ ❡♥s✉r❡ t❤❛t ❛❧❧ ❢♦r❡✐❣♥ ♣r♦❞✉❝ts ✲ ✇❤✐❝❤

❝♦✉❧❞ ♣♦t❡♥t✐❛❧❧② t❤r❡❛t❡♥ t❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♠❡r❝❤❛♥❞✐s❡✳ ✏❚❤✐s ✇❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❛✐♠❡❞

❛t ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛✉s❡ ♣❡♦♣❧❡ s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ❝♦♣②✐♥❣ ❇r✐t✐s❤ ♣r♦❞✉❝ts✱✏ ✲

❲❡r♥❡r ❆❜❡❧s❤❛✉s❡r✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❤✐st♦r✐❛♥✳ ❚❤❡ ♣❧❛♥ ❜❛❝❦✜r❡❞✳ ❚❤❡ ❧❛❜❡❧ ✏▼❛❞❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✏

✉❧t✐♠❛t❡❧② ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥t♦ ❛ s✐❣♥ ♦❢ q✉❛❧✐t②✳

♦❢ ✐♥❞✉str②✳ ■♥ ✶✽✻✺✱ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊♥❣❡❧❤♦r♥ ❢♦✉♥❞❡❞ ❇❛❞✐s❝❤❡ ❆♥✐❧✐♥ ✫ ❙♦❞❛✲❋❛❜r✐❦
✭❇❆❙❋✮ ❛s ❛ ❥♦✐♥t✲st♦❝❦ ❝♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ❧❛t❡r ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✈✐t❛❧ ♣❡tr♦❝❤❡♠✐❝❛❧ ♣r♦❞✲
✉❝ts✳ ❇❆❙❋ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ♠❛✐♥st❛② ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❇❆❙❋ ♣♦✉r❡❞ ❛❧❧ ♦❢ ✐ts
♣r♦✜ts ❛♥❞ ❡✛♦rts ✐♥t♦ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❛♥❞ r❡s❡❛r❝❤✱ ❦❡♣t ❞✐✈✐❞❡♥❞s ❧♦✇✱ ❛♥❞ ❛✈♦✐❞❡❞ ❞❡✲
♣❡♥❞❡♥❝❡ ✉♣♦♥ ❜❛♥❦s✳ ■♥ ✶✽✼✻✱ ❇❆❙❋ ❤❛❞ ✶✱✶✹✵ ❡♠♣❧♦②❡❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❣r❡✇ t♦ ✻✱✸✻✵ ❜②
✶✾✵✵✳ ❇② t❤❡♥ ❇❆❙❋ ✇❛s t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡r ♦❢ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❞②❡s✳ ❇❆❙❋
❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ✜rst t❡❧❡♣❤♦♥❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ t♦ ❇❛✈❛r✐❛ ✐♥ ✶✽✽✷✱ ❛♥❞ ✇❛s ●❡r♠❛♥②✬s ✜rst
❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ❝✉st♦♠❡r✳ ❇② ✶✾✶✸✱ ❇❆❙❋ ✇❛s t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❛r❣❡st ❝❤❡♠✐❝❛❧ ❝♦♠♣❛♥② ❛♥❞
♣r♦❞✉❝❡❞ t✇❡♥t②✲❢♦✉r ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❝♦❛❧✲t❛r ❞②❡s✳

❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ◆❡✇ ❨♦r❦ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
♣❡tr♦❧❡✉♠ ✇❛s ❡ss❡♥t✐❛❧✳ ❆❢t❡r ❇r✐t❛✐♥✬s ❘♦t❤s❝❤✐❧❞♦r❝❤❡str❛t❡❞ ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ✶✽✼✸✱
✇❤✐❝❤ ❝♦✐♥❝✐❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❯❙ st♦❝❦ ♠❛r❦❡t ❝r❛s❤ ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✱ ✶✽✼✸✱ ❛ ❣r♦✇✲
✐♥❣ ❞✐✈❡r❣❡♥❝❡ ❡①✐st❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❡✣❝✐❡♥t ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤✱ ❛♥ ❡♠❡r❣✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❛❧
❊✉r♦♣❡❛♥ ❡❝♦♥♦♠②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✬s ❞❡♣r❡ss❡❞ ❡❝♦♥♦♠②✳ ✶✵✵✽ ❇② ✶✽✽✺✱ ❛
●❡r♠❛♥ ❡♥❣✐♥❡❡r✱ ●♦tt❧✐❡❜ ❉❛✐♠❧❡r ✭✶✽✸✹✲✶✾✵✵✮✱ ✉s❡❞ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ❢♦r ❛ r♦❛❞ ✈❡❤✐❝❧❡
t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞✳ ❑❛r❧ ❇❡♥③✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❉❛✐♠❧❡r✱ ✐♥✈❡♥t❡❞ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ ❣❛s♦❧✐♥❡
❡♥❣✐♥❡✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦rts ♦❢ ❍❛♠❜✉r❣ ❛♥❞ ❇r❡♠❡♥✲❇r❡♠❡r❤❛✈❡♥ ✇❡r❡ t✇♦ ♦❢ t❤❡
♠♦st ❤✐❣❤❧② ❡✣❝✐❡♥t ❢❛❝✐❧✐t✐❡s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ❛❞♠✐r❡❞ ❆❧❜❡rt ❇❛❧❧✐♥✱ ❛
❏❡✇ ❜♦r♥ ✐♥ ❍❛♠❜✉r❣✱ ✇❤♦✱ ❛s t❤❡ ♦✇♥❡r ♦❢ ❛♥ ❡♠✐❣r❛t✐♦♥ ❛❣❡♥❝②✱ ✇❛s t❤❡ r✐❝❤❡st
♠❛♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ ✶✾✵✶✱ ❤❡ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❊♠✐❣r❛t✐♦♥ ❍❛❧❧s✱ ❛ r❡❝❡♣✲
t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡♣❛rt✉r❡ ❝❡♥t❡r✱ ♦♥ t❤❡ ❍❛♠❜✉r❣ ✐s❧❛♥❞ ♦❢ ❱❡❞❞❡❧✱ t♦ ❛ss✐st t❤❡ t❤♦✉s❛♥❞s
♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥s ✇❤♦ ❛rr✐✈❡❞ ❛t t❤❡ P♦rt ♦❢ ❍❛♠❜✉r❣ ❡❛❝❤ ✇❡❡❦ t♦ ✐♠♠✐❣r❛t❡ t♦ ◆♦rt❤
❆♠❡r✐❝❛✱ ♦♥ s❤✐♣s ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ❲❛r❜✉r❣✲✜♥❛♥❝❡❞ ❍❛♠❜✉r❣ ❆♠❡r✐❦❛ ▲✐♥❡ ✭❍❆P❆●✱
❍❛♠❜✉r❣✲❆♠❡r✐❦❛♥✐s❝❤❡ P❛❝❦❡t❢❛❤rt ❆❝t✐❡♥✲●❡s❡❧❧s❝❤❛❢t❛✮✳ ■♥ ✶✽✾✾✱ ❇❛❧❧✐♥ ❜❡❝❛♠❡
t❤❡ ❉✐r❡❝t♦r ♦❢ ❍❆P❆●✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✽✹✼✱ t♦ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ ●❡r♠❛♥ ✐♠♠✐❣r❛t✐♦♥
t♦ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❍❡ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛❣r❡❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥str✉❝t✐♥❣ t❤❡✐r
♦✇♥ s❤✐♣s ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❞❡♣❡♥❞✐♥❣ ♦♥ ❊♥❣❧✐s❤ s❤✐♣②❛r❞s✱ ♠❛t❡r✐❛❧s✱ ❛♥❞ ❡♥❣✐♥❡❡rs✳ ▼✳
▼✳ ❲❛r❜✉r❣ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥② ✜♥❛♥❝❡❞ t❤✐s ♥❡✇ s❤✐♣ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ✐♥❞✉str②✳



✹✻✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

■♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❡♥tr❡♣r❡♥❡✉rs✱ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜② st❛t❡ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✱ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s
✐♥❞✉str✐❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥✳ ■♥❞✉str✐❛❧✐sts ❧✐❦❡ ❲❡r♥❡r ❙✐❡♠❡♥s✱ ❊♠✐❧ ▼♦r✐t③ ❘❛t❤❡♥❛✉✱ ❢❛✲
t❤❡r ♦❢ ❲❛❧t❤❡r ❘❛t❤❡♥❛✉✱ ❆✉❣✉st ❚❤②ss❡♥✱ ❊♠✐❧ ❑✐r❞♦r❢✱ ❲✐❧❤❡❧♠ ❈✉♥♦✱ ❇❡r♥❤❛r❞
❉❡r♥❜✉r❣✱ ❈❛r❧ ❋ürst❡♥❜❡r❣✱ ❛♥❞ ❇❛❧❧✐♥ ❜✉✐❧t ❣r❡❛t ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❡♠♣✐r❡s✳
❘❛t❤❡♥❛✉ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❆❧❧❣❡♠❡✐♥❡ ❊❧❡❦tr✐③✐täts✲●❡s❡❧❧s❝❤❛❢t ✭❆❊●✮✱ ❛♥ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧✲
❡♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ❝♦♠♣❛♥②✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❙t❛t❡s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡
r❛✐❧✇❛②s ❛♥❞ ✐♥❧❛♥❞ ✇❛t❡r✇❛②s✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❡①t❡♥s✐✈❡ ❢♦r❡sts✳ ■♥ ✶✾✵✻✱ Pr✉ss✐❛
s✉♣❡r✈✐s❡❞ t❤✐rt②♥✐♥❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐③❡❞ ♠✐♥❡s✱ t✇❡❧✈❡ ✐r♦♥✇♦r❦s✱ ✜✈❡ s❛❧t✇♦r❦s✱ ❛♥❞ t❤r❡❡
st♦♥❡ q✉❛rr✐❡s✳ ◆✉♠❡r♦✉s st❛t❡s ♦♣❡r❛t❡❞ ❜❛♥❦s✱ ❜r❡✇❡r✐❡s✱ ❛♠❜❡r ✇♦r❦s✱ t♦❜❛❝❝♦
❢❛❝t♦r✐❡s✱ ♣♦r❝❡❧❛✐♥ ✇♦r❦s❤♦♣s✱ ❛♥❞ ♠❡❞✐❝✐♥❛❧ ❜❛t❤s✳ ❇❡t✇❡❡♥ ✶✽✼✸ ❛♥❞ ✶✾✶✹✱ ❛❝✲
❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛✉t❤♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❖✳ ❍❡♥❞❡rs♦♥✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ✏t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❛❧ st❛t❡
♦♥ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t ❛♥❞ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ❇r✐t❛✐♥✬s s✉♣r❡♠❛❝② ✐♥ t❤❡ ♠❛r❦❡ts ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✑
❍❡♥❞❡rs♦♥ ❝✐t❡❞ t❤❡ ❜♦♦❦✱ ▼❛❞❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✭✶✽✾✵✮ ❜② ❋✳ ❊✳ ❲✐❧❧✐❛♠s✱ ❝❧❛✐♠✐♥❣ t❤❛t
♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ✇❡r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❛❧❛r♠❡❞ ♦✈❡r ✇❤❛t t❤❡② ✈✐❡✇❡❞ ❛s ✏●❡r♠❛♥②✬s
✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✬s tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ♦✈❡rs❡❛s ♠❛r❦❡ts✳✑ ❉✉r✐♥❣ t❤❛t ♣❡r✐♦❞✱ ●❡r♠❛♥②✬s
♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ r♦s❡ ❢r♦♠ ✶✺✱✶✾✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s t♦ ✹✾✱✺✵✶ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s✱ ❛♥❞ ❤❡r
❢♦r❡✐❣♥ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ ♦✈❡r ✸✵✱✵✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s✳ ❍❡r ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡
❣r❡✇ ❜② ✷✶✳✻ ♣❡r❝❡♥t ✐♥ ❡❛❝❤ ❞❡❝❛❞❡✱ ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ ❇r✐t❛✐♥ ✇✐t❤ ❛ ✶✷✳✺ ♣❡r❝❡♥t ✐♥✲
❝r❡❛s❡✳ ❚❤❡ ✉♥❞✐str✐❜✉t❡❞ ✐♥❝♦♠❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❥♦✐♥t✲st♦❝❦ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠
s❡✈❡♥t②✲♥✐♥❡ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s ✐♥ ✶✽✼✾ t♦ ✼✶✷ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s ❜② ✶✾✶✷✳ ●❡r♠❛♥ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥
❢♦r t❤❡ ❡①♣♦rt ♦❢ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ♣r♦❞✉❝ts ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠ t❤✐rt❡❡♥ ♣❡r❝❡♥t ✐♥ ✶✽✼✵ t♦
s✐①t❡❡♥ ♣❡r❝❡♥t ✐♥ ✶✾✵✵✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❇r✐t❛✐♥✬s ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❞❡❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠ t❤✐rt②✲t✇♦
♣❡r❝❡♥t t♦ ❡✐❣❤t❡❡♥ ♣❡r❝❡♥t✳

❆s ❡❛r❧② ❛s ✶✽✾✼✱ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛♥t❡❞ t♦ ♥❡✉tr❛❧✐③❡ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ●❡r♠❛♥②✬s
♣♦✇❡r ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❢♦r♠✉❧❛t❡❞ ❛ ♣❡r✈❛s✐✈❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥ t♦ ❡♥❝✐r❝❧❡ t❤❡ ❊✉r❛s✐❛♥ ❧❛♥❞
♠❛ss ❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t ❛ ❢♦r♠✐❞❛❜❧❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❜♦t❤ ❈❤r✐st✐❛♥
♥❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ ❇r✐t❛✐♥✬s ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ st❛t✉s✳ ❋r❛♥❝✐s ◆❡✐❧s♦♥✱ ❛
❢♦r♠❡r ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ✐♥ ❤✐s ❜♦♦❦ ❚❤❡ ▼❛❦❡rs ♦❢ ❲❛r✱ ❡①♣❧❛✐♥s
t❤❛t ❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r✱ t❤❡♥ ❛ ▼❡♠❜❡r ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❢♦r t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ✭✇❤✐❝❤
✐s t❤❡ ✏❜❛♥❦✐♥❣ ❞✐str✐❝t✏ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ✇✐t❤ ✐t✬s ♦✇♥ ❧❛✇s✳ ❚❤✐s P❛r❧✐❛♠❡♥t ✐s ♥♦t ❢♦r
❇r✐t❛✐♥✱ ❜✉t ❢♦r t❤✐s ❝✐t② st❛t❡ ❤❛r❜♦r✐♥❣ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝❡✮✱ ❛♥❞ ❍❡♥r② ❲❤✐t❡✱ t❤❡♥ t❤❡
❯❙ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ♠❡t ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳ ❲❤✐t❡✬s ❞❛✉❣❤t❡r✱ ▼✉r✐❡❧✱ ✇❤♦ ♠❛rr✐❡❞ ❛
●❡r♠❛♥ ❝♦✉♥t ✐♥ ✶✾✵✾✱ ♦❢t❡♥ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s ❤❡r ❢❛t❤❡r✬s ❤♦st❡ss✳ P♦ss✐❜❧②✱ ❤❡r ❢❛t❤❡r
❛s❦❡❞ ❤❡r t♦ ❡❛✈❡s❞r♦♣ ❛♥❞ s❤❡ r❡❝♦r❞❡❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ tr❛♥s♣✐r❡❞
✐♥ ❏✉♥❡ ✶✾✵✼✿ ❇❛❧❢♦✉r✿ ✏❲❡ ❛r❡ ♣r♦❜❛❜❧② ❢♦♦❧s ♥♦t t♦ ✜♥❞ ❛ r❡❛s♦♥ ❢♦r ❞❡❝❧❛r✐♥❣ ✇❛r
♦♥ ●❡r♠❛♥② ❜❡❢♦r❡ s❤❡ ❜✉✐❧❞s t♦♦ ♠❛♥② s❤✐♣s ❛♥❞ t❛❦❡s ❛✇❛② ♦✉r tr❛❞❡✳✑ ❲❤✐t❡✿
✏❨♦✉ ❛r❡ ❛ ✈❡r② ❤✐❣❤✲♠✐♥❞❡❞ ♠❛♥ ✐♥ ♣r✐✈❛t❡ ❧✐❢❡✳ ❍♦✇ ❝❛♥ ②♦✉ ♣♦ss✐❜❧② ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡
❛♥②t❤✐♥❣ s♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ✐♠♠♦r❛❧ ❛s ♣r♦✈♦❦✐♥❣ ❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❛ ❤❛r♠❧❡ss ♥❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤
❤❛s ❛s ❣♦♦❞ ❛ r✐❣❤t t♦ ❛ ♥❛✈② ❛s ②♦✉ ❤❛✈❡❄ ■❢ ②♦✉ ✇✐s❤ t♦ ❝♦♠♣❡t❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥
tr❛❞❡✱ ✇♦r❦ ❤❛r❞❡r✳✑ ❇❛❧❢♦✉r✿ ✏❚❤❛t ✇♦✉❧❞ ♠❡❛♥ ❧♦✇❡r✐♥❣ ♦✉r st❛♥❞❛r❞ ♦❢ ❧✐✈✐♥❣✳
P❡r❤❛♣s✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ s✐♠♣❧❡r ❢♦r ✉s t♦ ❤❛✈❡ ❛ ✇❛r✳✑ ❲❤✐t❡✿ ✏■ ❛♠ s❤♦❝❦❡❞ t❤❛t ②♦✉
♦❢ ❛❧❧ ♠❡♥ s❤♦✉❧❞ ❡♥✉♥❝✐❛t❡ s✉❝❤ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✳✑ ❇❛❧❢♦✉r✿ ✏■s ✐t ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ r✐❣❤t ♦r



✼✳✼✳ ●❡r♠❛♥ ■♥❣❡♥✉✐t②✱ ❛ ❚❤r❡❛t t♦ ❇r✐t✐s❤ ❍❡❣❡♠♦♥② ✹✻✺

✇r♦♥❣❄ ▼❛②❜❡ ✐t ✐s ❥✉st ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❦❡❡♣✐♥❣ ♦✉r s✉♣r❡♠❛❝②✳✑ ❲❤✐t❡ ❧❛t❡r ♠❡t ✇✐t❤
t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡✱ ❊❧✐❤✉ ❘♦♦t✱ ❛♥❞ r❡♣♦rt❡❞ t❤❡ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ ❤✐s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤
❇❛❧❢♦✉r✳

■♥ ✶✾✶✵✱ ✇✐t❤ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛ s✉❜❞✉❡❞✱ ▲♦r❞ ❆❧❢r❡❞ ▼✐❧♥❡r ❛♥❞ ❤✐s ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ❝♦✲
❤♦rts ♥♦✇ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ✐♥✐t✐❛t✐♥❣ ❛♥ ✐♠♠✐♥❡♥t ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✉s✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡
✈✐❧❡ t❛❝t✐❝s ❛s t❤❡② ❤❛❞ ✐♥ ❆❢r✐❝❛✳ P❤✐❧✐♣ ❑❡rr ✭▲♦r❞ ▲♦t❤✐❛♥✮ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ r❡❝r✉✐t✲
♠❡♥t ♦❢ ♥❡✇ ♠❡♠❜❡rs t♦ t❤❡ ❣r♦✉♣✳ ❙✐r ❋r❛♥❝✐s ❙✳ ❖❧✐✈❡r✱ ❙✐r ❆❧❢r❡❞ ❊✳ ❩✐♠♠❡r♥✱ ❙✐r
❘❡❣✐♥❛❧❞ ❈♦✉♣❧❛♥❞✱ ❙✐♠♦♥ ❏✳ ❋r❛s❡r ✭▲♦r❞ ▲♦✈❛t✮✱ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ❲❛❧❞♦r❢ ❆st♦r ✭✶st
❱✐s❝♦✉♥t ❆st♦r✮ r❡s♣♦♥❞❡❞ ❢❛✈♦r❛❜❧② t♦ t❤❡ ✐♥✈✐t❛t✐♦♥✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ▲✐♦♥❡❧ ●✳ ❈✉r✲
t✐s✱ ▼✐❧♥❡r✬s s❡❝r❡t❛r② ❛♥❞ ♦t❤❡rs ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ❣r♦✉♣s ✐♥ t❤❡ ❦❡② ❇r✐t✐s❤
❞❡♣❡♥❞❡♥❝✐❡s ❛♥❞ s♣❡❝✐❛❧ ❛❧❧✐❡s✳ ●❡r♠❛♥②✱ ✇✐t❤ ❤❛r❞ ✇♦r❦ ❛♥❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣②✱ s❦✐❧❧❢✉❧❧②
✉t✐❧✐③❡❞ ❤❡r ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s✱ s✉❝❤ ❛s ❝♦❛❧ ✐♥ t❤❡ ❘✉❤r✱ ✐r♦♥✲♦r❡ ✐♥ ▲♦rr❛✐♥❡✱ ❛♥❞
♣♦t❛ss✐✉♠ s❛❧ts ✐♥ ❙t❛ss❢✉rt ❛♥❞ ❲✐tt❡❧s❤❡✐♠✳ ❇② ✶✾✶✸✱ ●❡r♠❛♥② ❡①❝❡❧❧❡❞ ❇r✐t❛✐♥
❛s ❛ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡r ♦❢ ♣✐❣ ✐r♦♥ ❛♥❞ st❡❡❧✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❝❤❛❧❧❡♥❣✐♥❣ ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ t❤❡
♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❝♦❛❧ ❛♥❞ ❧✐❣♥✐t❡✳ ●❡r♠❛♥② s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❜❡❣❛♥ ❡①♣♦rt✐♥❣ ❧❛r❣❡ ❛♠♦✉♥ts
♦❢ ✇♦♦❧❡♥ ❝❧♦t❤ ❛♥❞ s❡♠✐✲♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ✇♦♦❧❡♥s✳ ●❡r♠❛♥ s❝✐❡♥t✐sts ♠❛❞❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥t
❞✐s❝♦✈❡r✐❡s ❛♥❞ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❝❤❡♠✐❝❛❧✱ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ❛♥❞ s❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❡s✳
■♥ ✶✾✶✸✱ ●❡r♠❛♥② s✉♣♣❧✐❡❞ ❛❜♦✉t ♥✐♥❡✲t❡♥t❤s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s s②♥t❤❡t✐❝ ❞②❡s ❛♥❞ ❡①✲
♣♦rt❡❞ ♠♦r❡ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ❛♣♣❧✐❛♥❝❡s t❤❛♥ ❛♥② ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr②✳ ●❡r♠❛♥②✱ ❢r♦♠ ♠❡❛❣❡r
❜❡❣✐♥♥✐♥❣s✱ ❡①♣❛♥❞❡❞ ✐ts s❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣ ✐♥❞✉str②✱ ✐ts ♠❡r❝❛♥t✐❧❡ ♠❛r✐♥❡ ❛♥❞ ✐ts ♥❛✈②✳
◆✉♠❡r♦✉s ●❡r♠❛♥ ✐♥✈❡♥t✐♦♥s✱ s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❡❧❡❝tr✐❝ ❞②♥❛♠♦✱ ❛♥✐❧✐♥❡ ❞②❡s✱ ❛♥❞ ♣❡tr♦❧
❛♥❞ ❞✐❡s❡❧ ❡♥❣✐♥❡s✱ ❡♥❡r❣✐③❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✳

❲❤✐❧❡ t❤❡ s❤✐♣♣✐♥❣ ❢❛❝✐❧✐t✐❡s✱ ❤❛r❜♦rs ❛♥❞ ♥❛t✉r❛❧ ✇❛t❡r✇❛②s✱ ✇❡r❡ ✐♥❛❞❡q✉❛t❡ ✐♥
❝♦♠♣❛r✐s♦♥ t♦ ♦t❤❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ●❡r♠❛♥②✬s ❣r❡❛t❡st ❛ss❡t ✐♥ t❡r♠s ♦❢
♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ✇❛s ✏❛♥ ✐♥❞✉str✐♦✉s✱ ❤❡❛❧t❤② ❛♥❞ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳✑ ■♥ t❤✐s
r❡❣❛r❞✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ♦✈❡r s♦♠❡ ♦❢ ❤❡r ♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣ ❝♦✉♥tr✐❡s
✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ s♠❛❧❧❡r ♥❛t✐♦♥s ❧✐❦❡ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ●❡r♠❛♥
❊♠♣❡r♦r✱ ❲✐❧❤❡❧♠ ■ ❤❛❞ ✉♥✐✜❡❞ ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ t❤❡ ❜✐rt❤ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡
♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✱ ✶✽✼✶✱ ✇✐t❤ ❛ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥✱ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❘❡✐❝❤
✭✶✽✼✶✲✶✾✶✽✮✳ ❇② ✶✾✶✹✱ ✐t ✇❛s ❊✉r♦♣❡✬s ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♥❛t✐♦♥✳ ❚❤❛t ✐♥✲
❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ s❝✐❡♥t✐✜❝ ❛♥❞ ❡♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ t❡❝❤♥♦❧♦❣②✱ ❛♥❞ t❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣
♣❡tr♦❝❤❡♠✐❝❛❧ ✐♥❞✉str②✱ ♠❛❞❡ ●❡r♠❛♥② ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❝♦♠♣❡t✐t♦r t♦ ❇r✐t❛✐♥✱ ✇❤✐❝❤ t❛r✲
❣❡t❡❞ ●❡r♠❛♥② ❢♦r ❞❡str✉❝t✐♦♥✳ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✱ ❛❞❡♣t ❛t ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ ✇❛r✱
♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ✇❛❣❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st
●❡r♠❛♥②✳

❯❙ ❤✐st♦r✐❛♥ Pr♦❢✳ ❈❛rr♦❧ ◗✉✐❣❧❡②✱ ✇❤♦ t♦✉❣❤t ✐♥ Pr✐♥❝❡t♦♥ ❛♥❞ ❍❛r✈❛r❞✱ ✇r♦t❡ ✐♥
✶✾✻✻ ✐♥ ✑❚r❛❣❡❞② ❛♥❞ ❍♦♣❡✑✿ ✑❚❤❡r❡ ❞♦❡s ❡①✐st ✳✳✳ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❆♥❣❧♦♣❤✐❧❡ ♥❡t✲
✇♦r❦ ✳✳✳ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ♠❛② ✐❞❡♥t✐❢② ❛s t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ●r♦✉♣s✳ ■ ❦♥♦✇ ♦❢ t❤❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s
♦❢ t❤✐s ♥❡t✇♦r❦ ❜❡❝❛✉s❡ ■ ❤❛✈❡ st✉❞✐❡❞ ✐t ❢♦r t✇❡♥t② ②❡❛rs ❛♥❞ ✇❛s ♣❡r♠✐tt❡❞ ❢♦r t✇♦
②❡❛rs✱ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✾✻✵✬s✱ t♦ ❡①❛♠✐♥❡ ✐ts ♣❛♣❡rs ❛♥❞ s❡❝r❡t r❡❝♦r❞s ✳✳✳ ❚❤❡ ♣♦✇❡rs
♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❤❛❞ ❛♥♦t❤❡r ❢❛r✲r❡❛❝❤✐♥❣ ❛✐♠✱ ♥♦t❤✐♥❣ ❧❡ss t❤❛♥ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛



✹✻✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇♦r❧❞ s②st❡♠ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ✐♥ ♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s ❛❜❧❡ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②s✲
t❡♠ ♦❢ ❡❛❝❤ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳ ❚❤✐s s②st❡♠ ✇❛s t♦ ❜❡
❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✐♥ ❛ ❢❡✉❞❛❧✐st ❢❛s❤✐♦♥ ❜② t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛❝t✐♥❣ ✐♥ ❝♦♥❝❡rt
❜② s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❛rr✐✈❡❞ ❛t ✐♥ ❢r❡q✉❡♥t ♣r✐✈❛t❡ ♠❡❡t✐♥❣s ❛♥❞ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡s✳

✼✳✽ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❵❲❛r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❛❢❡ ❢♦r

❉❡♠♦❝r❛❝②✬

❇② ❋✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ❊♥❣❞❛❤❧✱ ✷✷ ❏✉♥❡✱ ✷✵✵✼

❆t ✜rst ❛❧♠♦st ✉♥♥♦t✐❝❡❞ ❛❢t❡r ✶✽✺✵✱ t❤❡♥ ✇✐t❤ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✐♥t❡♥s✐t② ❛❢t❡r t❤❡ ♦♥s❡t ♦❢
t❤❡ ●r❡❛t ❉❡♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ✶✽✼✸ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✱ t❤❡ s✉♥ ❜❡❣❛♥ t♦ s❡t ♦♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳
❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❈❡♥t✉r②✱ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ r❡♠❛✐♥❡❞ ✉♥❞✐s♣✉t❡❞
✜♥❛♥❝✐❡r ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ❇r✐t✐s❤ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❡①❝❡❧❧❡♥❝❡ ✇❛s ✐♥ t❡r♠✐♥❛❧ ❞❡❝❧✐♥❡✳ ❚❤❡
❞❡❝❧✐♥❡ ♣❛r❛❧❧❡❧❡❞ ❛♥ ❡q✉❛❧❧② ❞r❛♠❛t✐❝ r✐s❡ ♦❢ ❛ ♥❡✇ ✐♥❞✉str✐❛❧ ●r❡❛t P♦✇❡r ♦♥ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ st❛❣❡✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤✳ ●❡r♠❛♥② s♦♦♥ ♣❛ss❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ♦✉t♣✉t ♦❢
st❡❡❧✱ ✐♥ q✉❛❧✐t② ♦❢ ♠❛❝❤✐♥❡ t♦♦❧s✱ ❝❤❡♠✐❝❛❧s ❛♥❞ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ❣♦♦❞s✳ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ t❤❡
✶✽✽✵✬s ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❧❡❛❞✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❜❛♥❦❡rs ❛r♦✉♥❞ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✬s
●❡♦r❣ ✈♦♥ ❙✐❡♠❡♥s✱ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ✉r❣❡♥t ♥❡❡❞ ❢♦r s♦♠❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❝♦❧♦♥✐❛❧ s♦✉r❝❡s
♦❢ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥❞✉str✐❛❧ ❡①♣♦rt ♦✉t❧❡t✳ ❲✐t❤ ❆❢r✐❝❛ ❛♥❞ ❆s✐❛ ❧♦♥❣
s✐♥❝❡ ❝❧❛✐♠❡❞ ❜② t❤❡ ♦t❤❡r ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ❛❜♦✈❡ ❛❧❧ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐❝②
s❡t ♦✉t t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s♣❤❡r❡ ✐♥ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ♣r♦✈✐♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❞❡❜t✲
r✐❞❞❡♥ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤❡ ♣♦❧✐❝② ✇❛s t❡r♠❡❞ ✏♣❡♥❡tr❛t✐♦♥ ♣❛❝✐✜q✉❡✑ ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝
❞❡♣❡♥❞❡♥❝② ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s❡❛❧❡❞ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛❞✈✐s♦rs ❛♥❞ ❡q✉✐♣♠❡♥t✳
■♥✐t✐❛❧❧②✱ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ✇❛s ♥♦t ❣r❡❡t❡❞ ✇✐t❤ ❥♦② ✐♥ P❛r✐s✱ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ♦r ▲♦♥❞♦♥✱
❜✉t ✐t ✇❛s t♦❧❡r❛t❡❞✳ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦ ❡✈❡♥ s♦✉❣❤t✱ ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧❧②✱ t♦ ❡♥❧✐st ❈✐t② ♦❢
▲♦♥❞♦♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜❛❝❦✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ❦❡②st♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♣♦❧✐❝②✖t❤❡
❇❡r❧✐♥✲t♦✲❇❛❣❤❞❛❞ r❛✐❧✇❛② ♣r♦❥❡❝t✱ ❛ ♣r♦❥❡❝t ♦❢ ❡♥♦r♠♦✉s s❝❛❧❡ ❛♥❞ ❝♦♠♣❧❡①✐t② t❤❛t
✇♦✉❧❞ ❧✐♥❦ t❤❡ ✐♥t❡r✐♦r ♦❢ ❆♥❛t♦❧✐❛ ❛♥❞ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ✭t♦❞❛② ■r❛q✮ t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❲❤❛t
❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦ ❞✐❞ ♥♦t s❛② ✇❛s t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ s❡❝✉r❡❞ s✉❜s✉r❢❛❝❡ ♠✐♥❡r❛❧
r✐❣❤ts✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❢♦r ♦✐❧ ❛❧♦♥❣ t❤❡ ♣❛t❤ ♦❢ t❤❡ r❛✐❧✇❛②✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡✐r ❣❡♦❧♦❣✐sts ❤❛❞
❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ✐♥ ▼♦s✉❧✱ ❑✐r❦✉❦ ❛♥❞ ❇❛sr❛✳

❚❤❡ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ◆❛✈② ✉♥❞❡r ❈❤✉r❝❤✐❧❧ t♦ ♦✐❧ ❢r♦♠ ❝♦❛❧ ♠❡❛♥t ❛ ❤✐❣❤
r✐s❦ str❛t❡❣② ❛s ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ❛❜✉♥❞❛♥t ❝♦❛❧ ❜✉t ♥♦ t❤❡♥✲❦♥♦✇♥ ♦✐❧✳ ■t s❡❝✉r❡❞ ❛
♠❛❥♦r ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❙❤❛❤ ♦❢ P❡rs✐❛ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✾✵✵✬s✳ ❚❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ r❛✐❧
❧✐♥❦ ✇❛s ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② s❡❡♥ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛s ❛ t❤r❡❛t t♦ ♣r❡❝✐s❡❧② t❤✐s ♦✐❧ s❡❝✉r✐t②✳ ❚❤❡
❇r✐t✐s❤ r❡s♣♦♥s❡ t♦ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ❞✐sr✉♣t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r
❛❢t❡r t❤❡ ✶✽✾✵✬s ✇❛s t♦ ❝❛r❡❢✉❧❧② ❝r❛❢t ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✇✐t❤
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✖❢♦r♠❡r r✐✈❛❧s✖t♦ ❡♥❝✐r❝❧❡ ●❡r♠❛♥②✳ ❆s ✇❡❧❧✱ s❤❡ ❞❡♣❧♦②❡❞
❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❧❡ss ♣✉❜❧✐❝ ✐♥tr✐❣✉❡s t♦ ❞✐sr✉♣t t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❛ r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❙✉❧t❛♥ ✈✐❛ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s t❤❛t s❡✈❡r❡❧② ✇❡❛❦❡♥❡❞ t❤❡ ♣r♦s♣❡❝ts ❢♦r



✼✳✽✳ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❵❲❛r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❛❢❡ ❢♦r ❉❡♠♦❝r❛❝②✬ ✹✻✼

t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❉r❛♥❣ ♥❛❝❤ ❖st❡♥✳ ❚❤❡ ❞②♥❛♠✐❝ ♦❢ t❤❡ r✐s❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❛ss❡rt✐✈❡♥❡ss✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ r❛✐❧✱ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✐♥ ✶✾✵✵ t♦ ❜✉✐❧❞ ❛ ♠♦❞❡r♥
♥❛✈② ♦✈❡r t✇♦ ❞❡❝❛❞❡s t❤❛t ❝♦✉❧❞ r✐✈❛❧ ❊♥❣❧❛♥❞✬s✱ s❡t t❤❡ st❛❣❡ ❢♦r t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❛
✇❛r ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✾✶✹ ✇❤♦s❡ r❡❛❧ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ✇❛s ❛ ❝♦❧♦ss❛❧ ❛♥❞ tr❛❣✐❝ str✉❣❣❧❡ ❢♦r ✇❤♦
✇♦✉❧❞ s✉❝❝❡❡❞ t❤❡ ❡❜❜✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤❡ r❡s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❛t ❡♣✐❝
str✉❣❣❧❡ ✇❛s t♦ t❛❦❡ ❛ s❡❝♦♥❞ ✇♦r❧❞ ✇❛r ❛♥❞ ❛♥♦t❤❡r q✉❛rt❡r ❝❡♥t✉r② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✈✐❝t♦r
✇❛s ✉♥❞❡♥✐❛❜❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✳ ❚❤❡ r♦❧❡ ♦❢ ♦✐❧ ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥ts ❧❡❛❞✐♥❣ t♦ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✹ ✐s t♦♦
❧✐tt❧❡ ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ♣r♦❝❡ss ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ✇❛r ✐s ❡①❛♠✐♥❡❞ ❢r♦♠ t❤✐s
❧✐❣❤t ❛ q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t ♣✐❝t✉r❡ ❡♠❡r❣❡s✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ✐♥ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
✶✽✼✸ ❛♥❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈❡♥t✉r② ❤❡❣❡♠♦♥② ✐♥ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧②
✶✾✼✸ ❤❛✈❡ ♠♦r❡ ✐♥ ❝♦♠♠♦♥ t❤❛♥ ✐s ❣❡♥❡r❛❧❧② ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞✳

■♥ tr②✐♥❣ t♦ s♦rt ♦✉t t❤❡ ♠②r✐❛❞ ♦❢ ❢❛❝t♦rs ❛t ♣❧❛② ✐♥ ❊✉r❛s✐❛ ♦♥ t❤❡ ❡✈❡ ♦❢ t❤❡
❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r ✐t ✐s ✐♠♣♦rt❛♥t t♦ ❧♦♦❦ ❛t t❤❡ ♣r♦❝❡ss❡s ❧❡❛❞✐♥❣ t♦ ❆✉❣✉st ✶✾✶✹✱
❛♥❞ t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡ ❝❛❧❝✉❧✉s ♦❢ ♣♦✇❡r ❛t t❤❡ t✐♠❡✳ ❚❤✐s ♠❡❛♥s ❡①❛♠✐♥✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝
♣r♦❝❡ss❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧✱ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧✱ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❣r♦✇t❤✖ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥t❡①t ♦❢
r❡❧❛t✐♦♥s ❛♠♦♥❣ ♥❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞✕❛s ❞❡✜♥❡❞ ❜② t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧
❊♥❣❧✐s❤ ❣❡♦♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✱ ❙✐r ❍❛❧❢♦r❞ ▼❛❝❦✐♥❞❡r✕❣❡♦♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢♦r❝❡s✕❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡❝♦♥♦♠②
♦r ❣❡♦♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♣♣r♦❛❝❤✳ ■t ✇❛s ❝♦♠♠♦♥ ✐♥ t❤❡ ❞❛②s ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r t♦ s♣❡❛❦ ♦❢ t❤❡
●r❡❛t P♦✇❡rs✳ ❚❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✇❡r❡ s♦ ♥❛♠❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❜♦t❤ ✇❡r❡ ❣r❡❛t ✐♥ s✐③❡
❛♥❞ ✇✐❡❧❞❡❞ ❣r❡❛t ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ❛✛❛✐rs ♦❢ ♥❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ q✉❡st✐♦♥ ✇❛s ✇❤❛t ❝♦♥st✐t✉t❡❞
✏❣r❡❛t✳✑ ❯♥t✐❧ ✶✽✾✷✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛s ♥♦t ❡✈❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❡♥♦✉❣❤ ❛ ❝♦♥t❡♥❞❡r
❛t t❤❡ t❛❜❧❡ t♦ ✇❛rr❛♥t ♣♦st✐♥❣ ❛ ❢✉❧❧ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❧❡✈❡❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♠✐ss✐♦♥✳ ❙❤❡ ✇❛s
❤❛r❞❧② ❛ s❡r✐♦✉s ❢❛❝t♦r ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♦r ❊✉r❛s✐❛♥ ❛✛❛✐rs✳ ❚❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✐♥❝❧✉❞❡❞
●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ ❈③❛r✐st ❘✉ss✐❛✳ ❆❢t❡r ✐ts
❞❡❢❡❛t ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✼✶✱ ●❡r♠❛♥② t♦♦ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ r❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ❛❧❜❡✐t
❛s ❛ ❧❛t❡❝♦♠❡r✳ ❖tt♦♠❛♥ ❚✉r❦❡②✱ ❦♥♦✇♥ t❤❡♥ ❛s t❤❡ ✏s✐❝❦ ♠❛♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✑ ✇❛s ❛
♣r✐③❡ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✇❡r❡ s❤❛r♣❡♥✐♥❣ t❤❡✐r ❦♥✐✈❡s ♦✈❡r✱ ❛s t❤❡② ❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞
❤♦✇ t♦ ❝❛r✈❡ ✐t ✉♣ t♦ t❤❡✐r ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❛❞✈❛♥t❛❣❡✳ ■♥ ✶✾✶✹✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝ ❲❛rs ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✐t ✇❛s ❛❧♠♦st ❛①✐♦♠ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦
♣♦✇❡r ♦♥ ❡❛rt❤ ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❛t ❊♠♣✐r❡✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❡r❡ ❢❛r ❧❡ss s♦❧✐❞ t❤❛♥ ❣❡♥❡r❛❧❧② ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞✳

❚❤❡ ♣✐❧❧❛rs ♦❢ ❊♠♣✐r❡

❆♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✽✾✵✬s✱ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ✐♥ ❛❧❧ r❡s♣❡❝ts t❤❡ ♣r❡✲❡♠✐♥❡♥t ♣♦✲
❧✐t✐❝❛❧✱ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❙✐♥❝❡ t❤❡ ✶✽✶✹✲✶✺ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢
❱✐❡♥♥❛✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛r✈❡❞ ✉♣ ♣♦st ✲◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝ ❊✉r♦♣❡✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ❤❛❞ ❡①❛❝t❡❞
r✐❣❤ts t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ s❡❛s✱ ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r t❤❡ s❡❧❢✲s❡r✈✐♥❣ ✏❝♦♥❝❡ss✐♦♥s✏ ❣r❛♥t❡❞ t♦
❍❛❜s❜✉r❣ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ t❤❡ r❡st ♦❢ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦✇❡rs✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s
s❡r✈❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ❝❡♥tr❛❧ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❊✉r♦♣❡ ❞✐✈✐❞❡❞✱ ❛♥❞ t♦♦ ✇❡❛❦ t♦ r✐✈❛❧ ❇r✐t✐s❤
❣❧♦❜❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥✳ ❇r✐t✐s❤ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ s❡❛s✱ ❛♥❞✱ ✇✐t❤ ✐t✱ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✇♦r❧❞ s❤✐♣♣✐♥❣



✹✻✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

tr❛❞❡✱ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♣✐❧❧❛rs ♦❢ ❛ ♥❡✇ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ♦❢ ❈♦♥t✐✲
♥❡♥t❛❧ ❊✉r♦♣❡✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ r❡s♣♦♥❞ t♦
t❡r♠s ♦❢ tr❛❞❡ s❡t ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❜② t❤❡ ▲❧♦②❞s s❤✐♣♣✐♥❣ ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❜❛♥❦✐♥❣ s②♥✲
❞✐❝❛t❡s✳ ❲❤✐❧❡ ❍❡r ❘♦②❛❧ ◆❛✈②✱ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❛r❣❡st✱ ♣♦❧✐❝❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r s❡❛ ✲❧❛♥❡s
❛♥❞ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❝♦st✲❢r❡❡ ✏✐♥s✉r❛♥❝❡✏ ❢♦r ❇r✐t✐s❤ ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣♣✐♥❣ ✈❡ss❡❧s✱ ❝♦♠♣❡t✐t♦r
✢❡❡ts ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ ✐♥s✉r❡ t❤❡✐r s❤✐♣s ❛❣❛✐♥st ♣✐r❛❝②✱ ❝❛t❛str♦♣❤❡ ❛♥❞ ❛❝ts ♦❢ ✇❛r✱
t❤r♦✉❣❤ ▲♦♥❞♦♥✬s ❧❛r❣❡ ▲❧♦②❞✬s ✐♥s✉r❛♥❝❡ s②♥❞✐❝❛t❡✳

❈r❡❞✐t ❛♥❞ ❜✐❧❧s ♦❢ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ✇❡r❡ ♥❡❝❡ss❛r②
❢♦r ♠♦st ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s s❤✐♣♣✐♥❣ tr❛❞❡ ✜♥❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✐ts❡❧❢
t❤❡ ❝r❡❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ♣r❡✲❡♠✐♥❡♥t ❤♦✉s❡s ♦❢ ✜♥❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❛s t❤❡ ✜♥❛♥✲
❝✐❛❧ ❞✐str✐❝t ✐s ❝❛❧❧❡❞✕❤♦✉s❡s s✉❝❤ ❛s ❇❛r✐♥❣s✱ ❍❛♠❜r♦s✱ ❛♥❞ ❛❜♦✈❡ ❛❧❧✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✕
♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❛r❣❡st ♠♦♥❡t❛r② ❣♦❧❞ s✉♣♣❧② ✱ ✐♥ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ ❛❝t✐♦♥s ✇❤✐❝❤
❝♦✉❧❞ ❝❛✉s❡ ❛ ✢♦♦❞ ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ❡①♣♦rts t♦ ❜❡ ❞✉♠♣❡❞ ♠❡r❝✐❧❡ss❧② ♦♥t♦ ❛♥② ❝♦♠♣❡t✐t♦r
♠❛r❦❡t ❛t ✇✐❧❧✳ ❇r✐t❛✐♥✬s ✉♥q✉❡st✐♦♥❡❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣ ✇❛s t❤❡
s❡❝♦♥❞ ♣✐❧❧❛r ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ■♠♣❡r✐❛❧ ♣♦✇❡r ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✶✽✶✺✳

▲♦♥❞♦♥ ✲ ❛ ❈✐t② ❜✉✐❧t ♦♥ ❣♦❧❞

❇r✐t✐s❤ ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s ✇❡r❡ ✈❡r② ♠✉❝❤ t❤❡ ❜❛s✐s ❢♦r t❤❡ r♦❧❡ ♦❢ t❤❡ P♦✉♥❞ ❙t❡r❧✐♥❣ ❛s
t❤❡ s♦✉r❝❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✇♦r❧❞ ❝r❡❞✐t ❛❢t❡r ✶✽✶✺✳ ✏❆s ❣♦♦❞ ❛s ❙t❡r❧✐♥❣✏ ✇❛s t❤❡ tr✉✐s♠
♦❢ t❤❛t ❞❛②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s❤♦rt❤❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ ✇♦r❧❞ ♠❛r❦❡ts t❤❛t ❙t❡r❧✐♥❣
✐ts❡❧❢ ✇❛s ✏❛s ❣♦♦❞ ❛s ❣♦❧❞✳✑❬✷❪ ❆❢t❡r ❛ ❧❛✇ ♦❢ ❏✉♥❡ ✷✷ ✶✽✶✻✱ ❣♦❧❞ ✇❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡ s♦❧❡
♠❡❛s✉r❡ ♦❢ ✈❛❧✉❡ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ♦✈❡r t❤❡ ♥❡①t ✼✺ ②❡❛rs
♦r ♠♦r❡✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ♣r❡♦❝❝✉♣✐❡❞ ✇✐t❤ s❡❝✉r✐♥❣ ❢♦r ❇r✐t✐s❤ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s
❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ✈❛✉❧ts ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ♥❡✇❧② ♠✐♥❡❞ r❡s❡r✈❡s ♦❢ ✇♦r❧❞ ❣♦❧❞✱
✇❤❡t❤❡r ✐♥ ❆✉str❛❧✐❛✱ ❈❛❧✐❢♦r♥✐❛ ♦r ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✳ ❚❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❣♦❧❞ ♠❛r❦❡t ❤❛❞
❡①♣❛♥❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❢❛♠♦✉s ❞✐s❝♦✈❡r② ♦❢ ❣♦❧❞ ❛t ❙✉tt❡r✬s ▼✐❧❧ ✐♥ ❈❛❧✐❢♦r♥✐❛ ✐♥ ✶✽✹✽✱
❛♥❞ t❤❡ ❆✉str❛❧✐❛♥ ❞✐s❝♦✈❡r✐❡s t❤r❡❡ ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ t♦ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❞♦♠✐♥❛♥t ❣♦❧❞
tr❛❞✐♥❣ ❝❡♥t❡r✳ ●♦❧❞ ♠❡r❝❤❛♥t ❤♦✉s❡s s✉❝❤ ❛s ❙t❡✇❛rt P✐①❧❡② ❛♥❞ ❙❛♠✉❡❧ ▼♦♥t❛❣✉
❥♦✐♥❡❞ t❤❡ r❛♥❦s ♦❢ ❜r♦❦❡rs✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ❛❞❞❡❞ t❤❡ r♦❧❡ ♦❢ ❜❡❝♦♠✐♥❣ t❤❡ ❘♦②❛❧ ▼✐♥t
❣♦❧❞ r❡✜♥❡r② ❜❡s✐❞❡s t❤❡✐r ❜❛♥❦✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❏♦❤♥s♦♥ ▼❛tt❤❡②✳ ❚❤❡ ❇❛♥❦
♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❝❡rt✐❢② ✏❣♦♦❞ ❞❡❧✐✈❡r②✑ st❛t✉s ❢♦r t❤❡s❡ s❡❧❡❝t ❣♦❧❞ ✜①✐♥❣ ❜❛♥❦s ♦❢
t❤❡ ❈✐t②✱ ❛♥ ❡ss❡♥t✐❛❧ ❡❧❡♠❡♥t ♦❢ ❣r♦✇✐♥❣ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣❛②♠❡♥ts s❡tt❧❡♠❡♥ts ✐♥ ❣♦❧❞✳

❆❢t❡r ✶✽✽✻ ✇❡❡❦❧② s❤✐♣♠❡♥ts ♦❢ ❣♦❧❞ ❢r♦♠ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♠♣r✐s❡❞
s♦♠❡ t✇♦✲t❤✐r❞s ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧ ✐♥ t❤❡ ②❡❛rs ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ✇❛r✱ ✇❡r❡ ♦✤♦❛❞❡❞ ❛t t❤❡ ❞♦❝❦s
♦❢ ▲♦♥❞♦♥✱ ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❣♦❧❞ ♠❛r❦❡t t❤❡ ✉♥❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ✇♦r❧❞ ❧❡❛❞❡r✳ ❇② ✶✽✼✶
❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❥♦✐♥❡❞ ✐♥ ✐ts ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞ ❜② ♦t❤❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐③✐♥❣ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✇❤♦ ❢♦✉♥❞
❡♥♦✉❣❤ ❣♦❧❞ ❢r♦♠ t❤❡✐r ❢♦r❡✐❣♥ ❡①♣♦rt tr❛❞❡ t♦ ❧✐♥❦ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝✉rr❡♥❝✐❡s ❛s ✇❡❧❧
t♦ t❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞✳ ■♥ ✶✽✼✶ ●❡r♠❛♥②✱ ♦♥ t❤❡ ✇❛✈❡ ♦❢ ❤❡r ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r ❋r❛♥❝❡✱
✇✐t❤ ✐ts r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✐♥ ❋r❡♥❝❤ ❣♦❧❞✱ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡ ❜✐rt❤ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤ ✇✐t❤
❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❇✐s♠❛r❦ ❛s t❤❡ ❞❡❝✐s✐✈❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r✳ ●♦❧❞ ✇❛s ♠❛❞❡ t❤❡ ❜❛❝❦✐♥❣ ❢♦r



✼✳✽✳ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❵❲❛r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❛❢❡ ❢♦r ❉❡♠♦❝r❛❝②✬ ✹✻✾

t❤❡ ❘❡✐❝❤s♠❛r❦✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤ ❛❝q✉✐r❡❞ ✹✸ ♠❡tr✐❝ t♦♥s ❛❢t❡r ✶✽✼✶✐♥ r❡♣❛r❛t✐♦♥s
❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡✱ ❤❡❧♣✐♥❣ ●❡r♠❛♥② t♦ q✉❛❞r✉♣❧❡ ✐ts ❣♦❧❞ st♦❝❦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❢t❡r ✶✽✼✶✱
❣✐✈✐♥❣ t❤❡ ❧✐q✉✐❞✐t② ❢♦r t❤❡ ✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str②✳ ❇② ✶✽✼✽
❋r❛♥❝❡✱ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ❤❛❞ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦♥ t♦ t❤❡ ♥❡✇
❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞ ❢♦r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ tr❛❞❡✳ ❈③❛r✐st ❘✉ss✐❛✱ ❛ ♠❛❥♦r ❣♦❧❞ ♣r♦❞✉❝❡r ❛❧s♦
✉s❡❞ ❣♦❧❞ ✐♥ ✐ts ♦✣❝✐❛❧ r❡s❡r✈❡s✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✶✿ ❉✐str✐❝ts ♦❢ ❝❡♥tr❛❧ ▲♦♥❞♦♥✳ ❚❤❡ ✏❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥✏ ✐s ♠❛r❦❡❞ ✐♥ ❜❧✉❡✳

■♥ ✶✽✽✻ ✈❛st ✜♥❞s ♦❢ ❣♦❧❞ ✇❡r❡ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ✐♥ ❚r❛♥s✈❛❛❧✳ ❇r✐t✐s❤ ♣r♦s♣❡❝t♦rs str❡❛♠❡❞
♦✈❡r t❤❡ ❜♦r❞❡r ❢r♦♠ t❤❡ ❈❛♣❡ ❈♦❧♦♥②✱ ❡❛r❧✐❡r ❛♥♥❡①❡❞ ❜② ❇r✐t❛✐♥✳ ❈❛♣❡ ❈♦❧♦♥②
Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ✇❛s ❛ ❇r✐t✐s❤ ♠✐♥❡r✱ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s✱ ✇❤♦ ❤❡❧❞ ❛ ✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❆❢r✐❝❛♥
❝♦♥t✐♥❡♥t ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❊♥❣❧❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❈❛♣❡ t♦ ❈❛✐r♦✳ ❆s ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❇♦❡rs ❜❡✲
❝❛♠❡ ❡✈❡r ♠♦r❡ ❛ss❡rt✐✈❡ ♦❢ t❤❡✐r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✐♥ t❤❡ ✶✽✾✵✬s ✐t ✇❛s
❝❧❡❛r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ t❤❛t t❤❡② ♠✉st t❛❦❡ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛ ❜② ❢♦r❝❡✳ ❚❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❢✉t✉r❡ ♦❢
t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❊♠♣✐r❡ r❡st❡❞ ♦♥ t❤❛t ❝♦♥q✉❡st✳ ❇② ✶✽✾✾
✇❤❡♥ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❇♦❡r ❲❛r ❜r♦❦❡ ♦✉t✱ ❛ ✇❛r ❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❣♦❧❞ ♦❢ ❚r❛♥s✈❛❛❧✱ t❤❡
r❡❣✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❛r❣❡st s✐♥❣❧❡ ♣r♦❞✉❝❡r ♦❢ ❣♦❧❞✳ ❘❤♦❞❡s✬ ♠✐♥❡s ✇❡r❡
t❤❡ ❧❛r❣❡st ♦♣❡r❛t♦rs✳ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ✐♥✈❡st♦rs ❛❧s♦ ❤❛❞ ❧❛r❣❡ st❛❦❡s✱ ❜✉t ❇r✐t✐s❤
♠✐♥❡rs ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✻✵ ❛♥❞ ✽✵✪ ♦❢ t❤❡ ♠✐♥❡ ♦✉t♣✉t✳ ❚❤❡ ❜❧♦♦❞② ✈✐❝t♦r② ♦❢
❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ t❤❛t ✇❛r✱ ❡♥s✉r❡❞ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❛s t❤❡
✏✇♦r❧❞✬s ❜❛♥❦❡r ✳✑ ❚❤❡ s❡r✐♦✉s ❧♦ss ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❤❡❣❡♠♦♥② ❜② ❇r✐t❛✐♥ ❛❢t❡r ✶✽✼✸ ✇❛s
❧❛r❣❡❧② ♦❜s❝✉r❡❞ ❜② ❤❡r r♦❧❡ ✐♥ ❣r❛❜❜✐♥❣ t❤❡ ✈❛st ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ✐♥ ✶✽✽✻ ✐♥
❚r❛♥s✈❛❛❧✳



✹✼✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✬s ♦♥s❡t ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡❝❧✐♥❡

❇❡❤✐♥❞ ❤❡r ❛♣♣❛r❡♥t st❛t✉s ❛s t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♣r❡✲❡♠✐♥❡♥t ♣♦✇❡r✱ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s s❧♦✇❧②
❞❡t❡r✐♦r❛t✐♥❣ ✐♥t❡r♥❛❧❧②✳ ❆❢t❡r ✶✽✺✵ ❛ s❤❛r♣ r✐s❡ ✐♥ ❇r✐t✐s❤ ❝❛♣✐t❛❧ ✢♦✇✐♥❣ ♦✈❡rs❡❛s
t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❯❙ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❡♠❡r❣✐♥❣ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧
❊✉r♦♣❡❛♥ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✽✼✵✬s✱ t❤✐s ✢♦✇ ♦❢
❝❛♣✐t❛❧ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ♠❛ss✐✈❡✳ ❇r✐t❛✐♥✬s ✇❡❛❧t❤② ❢♦✉♥❞ r❡t✉r♥s
♦♥ t❤❡✐r ♠♦♥❡② ❢❛r ❣r❡❛t❡r ❛❜r♦❛❞ t❤❛♥ ❛t ❤♦♠❡✳ ■t ✇❛s ♦♥❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ✶✽✹✻
❈♦r♥ ▲❛✇ ❘❡♣❡❛❧✱ t❤❡ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❢r❡❡ tr❛❞❡ ✐♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡ t♦ ❢♦r❝❡ ❝❤❡❛♣❡r ✇❛❣❡s
❛♥❞ t♦ ❢❡❡❞ t❤❛t ❧❛❜♦r ✇✐t❤ ❝❤❡❛♣❡r ❢♦♦❞st✉✛s ✐♠♣♦rt❡❞ ❢r♦♠ ❖❞❡ss❛✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ■♥❞✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❢♦r❡✐❣♥ s✉♣♣❧✐❡rs✳ ❇✉② ❈❤❡❛♣✱ ❙❡❧❧ ❉❡❛r ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡
❞♦♠✐♥❛♥t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣❛tt❡r♥✳

❆❢t❡r ✶✽✹✻✱ ✇❛❣❡ ❧❡✈❡❧s ✐♥s✐❞❡ ❇r✐t❛✐♥ ❜❡❣❛♥ ❢❛❧❧✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ ❜r❡❛❞✳ ❚❤❡ ❊♥✲
❣❧✐s❤ P♦♦r ▲❛✇s ❣r❛♥t❡❞ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ❢♦r ✇♦r❦❡rs ❡❛r♥✐♥❣ ❜❡❧♦✇ ❤✉♠❛♥ s✉❜s✐st❡♥❝❡
✇❛❣❡✱ ✇✐t❤ ✐♥❝♦♠❡ s✉♣♣❧❡♠❡♥t ♣❛②♠❡♥ts ♣❡❣❣❡❞ t♦ t❤❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ ❛ ❧♦❛❢ ♦❢ ✇❤❡❛t ❜r❡❛❞✳
❆s ❜r❡❛❞ ♣r✐❝❡s ♣❧✉♥❣❡❞✱ s♦ ❞✐❞ ❧✐✈✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❆s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡✱ ✇❤✐❧❡
t❤❡ ♠❡r❝❤❛♥t ❜❛♥❦s ❛♥❞ ✐♥s✉r❡rs ♦❢ t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ t❤r✐✈❡❞✱ ❞♦♠❡st✐❝ ❇r✐t✐s❤
✐♥❞✉str✐❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛♥❞ ♠♦❞❡r♥✐③❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛❧❧♦✇❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ❧❡❛❞ t❤❡ ✐♥✲
❞✉str✐❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛❢t❡r t❤❡ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❲❛tt✬s ✐♠♣r♦✈❡❞ st❡❛♠✲♣♦✇❡r❡❞ ❡♥❣✐♥❡
✐♥ t❤❡ ✶✼✻✵✬s✱ st❛❣♥❛t❡❞ ❛♥❞ ❞❡❝❧✐♥❡❞ ❛❢t❡r ✶✽✼✵✳ ❖♥❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ✇❛s t❤❡ s❤✐❢t ✐♥
❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇❡✐❣❤t ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♥♦rt❤ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✖▼❛♥❝❤❡st❡r✱ ❇✐r♠✐♥❣❤❛♠✱
▲❡❡❞s✱ ◆❡✇❝❛st❧❡✱ ▲✐✈❡r♣♦♦❧✕ s♦✉t❤ t♦ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ tr❛❞❡ s❡r✈✐❝❡s
t✐❡❞ t♦ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ r♦❧❡ ♦❢ t❤❡ ❈✐t② ✐♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝❡✳ ❋r♦♠ tr❛❞❡ ✐♥ ✏✈✐s✐❜❧❡s✑
❧✐❦❡ ❝♦❛❧✱ ♠❛❝❤✐♥❡s ❛♥❞ st❡❡❧ ♣r♦❞✉❝ts✱ ❇r✐t❛✐♥ s❤✐❢t❡❞ t♦ ❛ ♥❛t✐♦♥ ❡❛r♥✐♥❣ ❢r♦♠ ✇❤❛t
✇❡r❡ t❡r♠❡❞ ✏✐♥✈✐s✐❜❧❡s✱✑ ♦r ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡t✉r♥ ♦♥ ♦✈❡rs❡❛s ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✳

❇r✐t❛✐♥ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐ts ❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦♥ ✐♠♣♦rt❡❞ ❣♦♦❞s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢
❢r❡❡ tr❛❞❡✳ ❋r♦♠ ✶✽✽✸ t♦ ✶✾✶✸ t❤❡ ❙t❡r❧✐♥❣ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ❤❡r ✐♠♣♦rts r♦s❡ ❜② ✽✹✪✳ ❚❤❡
r❡❛❧ ❡❢❡❝t ♦❢ t❤❡ s❤✐❢t t♦ ✐♠♣♦rt ❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ✇❛s ♦❜s❝✉r❡❞ ❜② t❤❡ ♣❤❡♥♦♠❡♥❛❧ s✉❝❝❡ss
♦❢ ❡❛r♥✐♥❣s ❢r♦♠ ✐♥✈✐s✐❜❧❡s✳ ■♥ ✶✽✻✵ ❇r✐t❛✐♥ ❧❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✐♥ ❝♦❛❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ t❤❡ r❛✇
♠❛t❡r✐❛❧ ❢❡❡❞✐♥❣ ❤❡r ✐♥❞✉str② ❛♥❞ ❢✉❡❧❧✐♥❣ ❤❡r ♥❛✈②✱ ✇✐t❤ ❛❧♠♦st ✻✵✪ ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧✳❇②
✶✾✶✷ t❤❛t ❢❡❧❧ t♦ ✷✹✪✳ ❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ✐♥ ✶✽✼✵ ❊♥❣❧❛♥❞ ❡♥❥♦②❡❞ ❛♥ ✐♠♣r❡ss✐✈❡ ✹✾✪ s❤❛r❡
♦❢ t♦t❛❧ ✇♦r❧❞ ✐r♦♥ ❢♦r❣✐♥❣ ♦✉t♣✉t✳ ❇② ✶✾✶✷ ✐t ✇❛s ✶✷✪✳ ❈♦♣♣❡r ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥✱ ❛♥
❡ss❡♥t✐❛❧ ❝♦♠♣♦♥❡♥t ♦❢ t❤❡ ❡♠❡r❣✐♥❣ ❡❧❡❝tr✐✜❝❛t✐♦♥ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ✇❡♥t ❢r♦♠ ✸✷✪ ♦❢
✇♦r❧❞ ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥ ✐♥ ✶✽✽✾ t♦ ✶✸✪ ❜② ✶✾✶✸✳ ❚❤❡ ✜♥❛❧ q✉❛rt❡r ❝❡♥t✉r② ♦❢ t❤❡ ✶✽✵✵✬s
✇❛s t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❤❡❣❡♠♦♥✐❝ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥ ❛s t❤❡ ✇♦r❧❞✬s
❞♦♠✐♥❛♥t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦✇❡r✳

■♥ ✶✽✼✸ ❛ s❡✈❡r❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡♣r❡ss✐♦♥✱ ❞✉❜❜❡❞ ✐♥ ❊♥❣❧✐s❤ ❤✐st♦r② t❤❡ ●r❡❛t ❉❡♣r❡s✲
s✐♦♥✱ s♣r❡❛❞✱ ♣❡rs✐st✐♥❣ ✉♥t✐❧ ✶✽✾✻✱ ❛❧♠♦st ❛ q✉❛rt❡r ❈❡♥t✉r②✱ ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡ ♣❡r✐♦❞ ✐♥ t❤❡
❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❢♦r❝❡s ❧❡❛❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r ✐♥ ✶✾✶✹✳ ❚❤❡ ✶✽✼✸ ❞❡♣r❡ss✐♦♥
❧❡❞ t♦ t❤❡ ❢✉rt❤❡r ❞❡❝❧✐♥❡ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡♥❡ss✳ Pr✐❝❡ ❧❡✈❡❧s ✇❡♥t ✐♥t♦
st❡❛❞② ❢❛❧❧ ♦r ❞❡✢❛t✐♦♥✱ ♣r♦✜t ♠❛r❣✐♥s ❛♥❞ ✇❛❣❡s ✇✐t❤ ✐t✳ ❍✉❣❡ s✉♠s ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ r❡✲



✼✳✽✳ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❵❲❛r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❛❢❡ ❢♦r ❉❡♠♦❝r❛❝②✬ ✹✼✶

♠❛✐♥❡❞ ✐❞❧❡ ♦r ✇❡♥t ❛❜r♦❛❞ ✐♥ s❡❛r❝❤ ♦❢ ❣❛✐♥✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ❝r✐s✐s ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s s❡✈❡r❡✱
t❤❡ ❡✛❡❝ts ♦✉ts✐❞❡ ❇r✐t❛✐♥ ✇❡r❡ s❤♦rt✲❧✐✈❡❞✳ ❇② t❤❡ ♠✐❞✲✶✽✾✵✬s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤
✇❛s ✐♥ t❤❡ ♠✐❞st ♦❢ ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❜♦♦♠ ✉♥❧✐❦❡ ❛♥② ❜❡❢♦r❡✳ ❚❤❡ r✐✈❛❧ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞
♦t❤❡r ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❡s ✇❡r❡ r❛♣✐❞❧② ✐♥❞✉str✐❛❧✐③✐♥❣ ❛♥❞ ❡①♣♦rt✐♥❣ t♦ ♠❛r❦❡ts
♦♥❝❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ❇r✐t✐s❤ ❡①♣♦rts✳

❇② t❤❡ ✶✽✽✵✬s ❇r✐t❛✐♥✬s ❧❡❛❞✐♥❣ ❝✐r❝❧❡s ❛♥❞ ❛❞✈♦❝❛t❡s ♦❢ ❊♠♣✐r❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t t❤❡②
♥❡❡❞❡❞ t♦ ♥♦t ♦♥❧② s❡♥❞ t❤❡✐r ❡♥tr❡♣r❡♥❡✉rs ❧✐❦❡ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s t♦ ♠✐♥❡ t❤❡ ❣♦❧❞ t♦
❢❡❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥✳ ■♥❝r❡❛s✐♥❣❧②✱ t❤❡② r❡❛❧✐③❡❞ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥
t❤❡ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ♦❢ ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r ✇❛s r❡q✉✐r❡❞ ✐❢ t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ✇❛s t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ✐ts
✉♥❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ❤❡❣❡♠♦♥② ♦❢ t❤❡ s❡❛s✳ ❚❤❛t r❡q✉✐r❡❞ ❛ r❛❞✐❝❛❧ s❤✐❢t ✐♥ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❡✐❣♥
♣♦❧✐❝②✳ ❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ✇❛s t❤❡ s❤✐❢t ❢r♦♠ ❝♦❛❧ t♦ ♦✐❧ ♣♦✇❡r✳ ❆❢t❡r t❤❡
✶✽✾✵✬s✱ t❤♦✉❣❤ ❧✐tt❧❡ ♣✉❜❧✐❝✐③❡❞✱ t❤❡ s❡❛r❝❤ ❢♦r s❡❝✉r❡ ❡♥❡r❣② ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ♣❡tr♦❧❡✉♠
✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ♦❢ ♣❛r❛♠♦✉♥t ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ ❍❡r ▼❛❥❡st②✬s ◆❛✈② ❛♥❞ ❍❡r ▼❛❥❡st②✬s
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❆ ❣❧♦❜❛❧ ✇❛r ❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♦✐❧ ✇❛s s❤❛♣✐♥❣ ✉♣✱ ♦♥❡ ❢❡✇ ✇❡r❡ ❡✈❡♥ ❛✇❛r❡
♦❢ ♦✉ts✐❞❡ s❡❧❡❝t ♣♦❧✐❝② ❝✐r❝❧❡s✳

❆ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ◆❛✈❛❧ P♦✇❡r

■♥ ✶✽✽✷✱ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡st✳ ❚❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛❧
❝♦♠❜✉st✐♦♥ ❡♥❣✐♥❡ ❤❛❞ ♥♦t ②❡t r❡✈♦❧✉t✐♦♥✐③❡❞ ✇♦r❧❞ ✐♥❞✉str②✳ ❖♥❡ ♠❛♥ ✉♥❞❡rst♦♦❞
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ✲str❛t❡❣✐❝ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♦❢ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ❢♦r ❢✉t✉r❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❡❛s✱
❤♦✇❡✈❡r✳ ■♥ ❛ ♣✉❜❧✐❝ ❛❞❞r❡ss ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✽✷✱ ❇r✐t❛✐♥✬s ❆❞♠✐r❛❧ ▲♦r❞ ❋✐s❤❡r✱
t❤❡♥ ❈❛♣t❛✐♥ ❏❛❝❦ ❋✐s❤❡r✱ ❛r❣✉❡❞ t♦ ❛♥②♦♥❡ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ✇❤♦ ✇♦✉❧❞
❧✐st❡♥✱ t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ♠✉st ❝♦♥✈❡rt ✐ts ♥❛✈❛❧ ✢❡❡t ❢r♦♠ ❜✉❧❦② ❝♦❛❧✲✜r❡❞ ♣r♦♣✉❧s✐♦♥ t♦
t❤❡ ♥❡✇ ♦✐❧ ❢✉❡❧✳ ❋✐s❤❡r ❛♥❞ ❛ ❢❡✇ ♦t❤❡r ❢❛r✲s✐❣❤t❡❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❜❡❣❛♥ t♦ ❛r❣✉❡
❢♦r ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❢✉❡❧✳ ❍❡ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ♦✐❧✲♣♦✇❡r ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❇r✐t❛✐♥ t♦
♠❛✐♥t❛✐♥ ❞❡❝✐s✐✈❡ str❛t❡❣✐❝ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ✐♥ ❢✉t✉r❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ s❡❛s✳ ❋✐s❤❡r ❛r❣✉❡❞
t❤❡ q✉❛❧✐t❛t✐✈❡ s✉♣❡r✐♦r✐t② ♦❢ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ♦✈❡r ❝♦❛❧ ❛s ❛ ❢✉❡❧✳ ❆ ❜❛tt❧❡s❤✐♣ ♣♦✇❡r❡❞ ❜②
❞✐❡s❡❧ ♠♦t♦r ❜✉r♥✐♥❣ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ✐ss✉❡❞ ♥♦ t❡❧❧✲t❛❧❡ s♠♦❦❡✱ ✇❤✐❧❡ ❛ ❝♦❛❧ s❤✐♣✬s ❡♠✐ss✐♦♥
✇❛s ✈✐s✐❜❧❡ ✉♣ t♦ ✶✵ ❦✐❧♦♠❡t❡rs ❛✇❛②✳ ■t r❡q✉✐r❡❞ ✹ t♦ ✾ ❤♦✉rs ❢♦r ❛ ❝♦❛❧✲✜r❡❞ s❤✐♣✬s
♠♦t♦r t♦ r❡❛❝❤ ❢✉❧❧ ♣♦✇❡r✱ ❛♥ ♦✐❧ ♠♦t♦r r❡q✉✐r❡❞ ❛ ♠❡r❡ ✸✵ ♠✐♥✉t❡s ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ r❡❛❝❤
♣❡❛❦ ♣♦✇❡r ✇✐t❤✐♥ ✺ ♠✐♥✉t❡s✳ ❚♦ ♣r♦✈✐❞❡ ♦✐❧ ❢✉❡❧ ❢♦r ❛ ❜❛tt❧❡ s❤✐♣ r❡q✉✐r❡❞ t❤❡ ✇♦r❦
♦❢ ✶✷ ♠❡♥ ❢♦r ✶✷ ❤♦✉rs✳ ❚❤❡ s❛♠❡ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t ♦❢ ❡♥❡r❣② ❢♦r ❛ ❝♦❛❧ s❤✐♣ r❡q✉✐r❡❞ t❤❡
✇♦r❦ ♦❢ ✺✵✵ ♠❡♥ ❛♥❞ ✺ ❞❛②s✳ ❋♦r ❡q✉❛❧ ❤♦rs❡♣♦✇❡r ♣r♦♣✉❧s✐♦♥✱ t❤❡ ♦✐❧ ✲✜r❡❞ s❤✐♣
r❡q✉✐r❡❞ ✶✴✸ t❤❡ ❡♥❣✐♥❡ ✇❡✐❣❤t✱ ❛♥❞ ❛❧♠♦st ♦♥❡✲q✉❛rt❡r t❤❡ ❞❛✐❧② t♦♥♥❛❣❡ ♦❢ ❢✉❡❧✱ ❛
❝r✐t✐❝❛❧ ❢❛❝t♦r ❢♦r ❛ ✢❡❡t ✇❤❡t❤❡r ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ♦r ♠✐❧✐t❛r②✳ ❚❤❡ r❛❞✐✉s ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ♦❢ ❛♥
♦✐❧✲♣♦✇❡r❡❞ ✢❡❡t ✇❛s ✉♣ t♦ ❢♦✉r t✐♠❡s ❛s ❣r❡❛t ❛s t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♣r❛❜❧❡ ❝♦❛❧ s❤✐♣✳

■♥ ✶✽✽✺ ❛ ●❡r♠❛♥ ❡♥❣✐♥❡❡r✱ ●♦tt❧❡✐❜ ❉❛✐♠❧❡r✱ ❤❛❞ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ✜rst ✇♦r❦✲
❛❜❧❡ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ♠♦t♦r t♦ ❞r✐✈❡ ❛ r♦❛❞ ✈❡❤✐❝❧❡✳ ❚❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦t❡♥t✐❛❧s ♦❢ t❤❡
♣❡tr♦❧❡✉♠ ❡r❛ ✇❡r❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ t♦ ❜❡ ♠♦r❡ ❜r♦❛❞❧② r❡❛❧✐③❡❞ ❜② s♦♠❡ ❜❡②♦♥❞ ❆❞♠✐r❛❧
❋✐s❤❡r ❛♥❞ ❤✐s ❝✐r❝❧❡✳ ❇② ✶✾✵✹ ❋✐s❤❡r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♥❛♠❡❞ ❇r✐t❛✐♥✬s ❋✐rst ❙❡❛ ▲♦r❞✱ t❤❡



✹✼✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

s✉♣r❡♠❡ ♥❛✈❛❧ ❝♦♠♠❛♥❞❡r✱ ❛♥❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② s❡t t♦ ✐♠♣❧❡♠❡♥t ❤✐s ♣❧❛♥ t♦ ❝♦♥✈❡rt
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈② ❢r♦♠ ❝♦❛❧ t♦ ♦✐❧✳ ❖♥❡ ♠♦♥t❤ ✐♥t♦ ❤✐s ♣♦st✱ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✵✹✱ ❛
❝♦♠♠✐tt❡❡ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ♦♥ ❤✐s ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ t♦ ✏❝♦♥s✐❞❡r ❛♥❞ ♠❛❦❡ r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥s
❛s t♦ ❤♦✇ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ◆❛✈② s❤❛❧❧ s❡❝✉r❡ ✐ts ♦✐❧ s✉♣♣❧✐❡s✳✑ ❆t t❤❛t t✐♠❡ ✐t ✇❛s ❜❡❧✐❡✈❡❞
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ■s❧❡s✱ r✐❝❤ ✐♥ ❝♦❛❧✱ ❤❡❧❞ ♥♦t ❛ ❞r♦♣ ♦❢ ♦✐❧✳ ❚❤❡ t❤♦✉❣❤t ♦❢ ❛❜❛♥❞♦♥✐♥❣ t❤❡
s❡❝✉r✐t② ♦❢ ❞♦♠❡st✐❝ ❇r✐t✐s❤ ❝♦❛❧ ❢✉❡❧ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ r❡❧✐❛♥❝❡ ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♦✐❧ ✇❛s ❛ str❛t❡❣②
❡♠❜❡❞❞❡❞ ✐♥ r✐s❦✳ ❚❤❡ ❋✐s❤❡r ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞✐ss♦❧✈❡❞ ✐♥ ✶✾✵✻ ✇✐t❤♦✉t r❡s✲
♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦✐❧ ✐ss✉❡ ♦♥ t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❛ ▲✐❜❡r❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣❧❡❞❣❡❞ t♦ ✇♦r❦ ❢♦r
❛r♠s ❝♦♥tr♦❧✳ ❇② ✶✾✶✷✱ ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❜❡❣❛♥ ❛ ♠❛❥♦r ❉r❡❛❞♥♦✉❣❤t✲❝❧❛ss ♥❛✈❛❧ ❝♦♥✲
str✉❝t✐♦♥ ♣r♦❣r❛♠✱ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❆sq✉✐t❤ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ❆❞♠✐r❛❧ ❋✐s❤❡r t♦ ❝♦♠❡ ♦✉t
♦❢ r❡t✐r❡♠❡♥t t♦ ❤❡❛❞ ❛ ♥❡✇ ❘♦②❛❧ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ♦♥ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ❖✐❧ ❊♥❣✐♥❡ ✐♥ ❏✉❧②
✶✾✶✷✳ ❚✇♦ ♠♦♥t❤s ❧❛t❡r ♦♥ ❋✐s❤❡r✬s r❡❝♦♠♠❡♥❞❛t✐♦♥✱ t❤❡ ✜rst ❇r✐t✐s❤ ❜❛tt❧❡s❤✐♣
✉s✐♥❣ ♦♥❧② ♦✐❧ ❢✉❡❧✱ t❤❡ ◗✉❡❡♥ ❊❧✐③❛❜❡t❤✱ ✇❛s ❜❡❣✉♥✳ ❋✐s❤❡r ♣✉s❤❡❞ t❤❡ r✐s❦② ♦✐❧ ♣r♦✲
❣r❛♠ t❤r♦✉❣❤ ✇✐t❤ ♦♥❡ ❛r❣✉♠❡♥t✿ ✏■♥ ✇❛r s♣❡❡❞ ✐s ❡✈❡r②t❤✐♥❣✳✑ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧
❤❛❞ ❜② t❤❡♥ r❡♣❧❛❝❡❞ ❋✐s❤❡r ❛s ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ❛♥❞ ✇❛s ❛ str♦♥❣ ❛❞✈♦✲
❝❛t❡ ♦❢ ❋✐s❤❡r✬s ♦✐❧ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ st❛t❡❞ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✜♥❞✐♥❣✱
✏❲❡ ♠✉st ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ♦✇♥❡rs ♦r ❛t ❛♥② r❛t❡ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡rs ❛t t❤❡ s♦✉r❝❡ ♦❢ ❛t ❧❡❛st
❛ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦✐❧ ✇❤✐❝❤ ✇❡ r❡q✉✐r❡✳✑

❋r♦♠ t❤❛t ♣♦✐♥t✱ ♦✐❧ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t ❞✐❝t❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ s❡❝✉r✐t② ♣r✐✲
♦r✐t② t♦ s❡❝✉r❡ ❧❛r❣❡ ♦✐❧ r❡s❡r✈❡s ♦✉ts✐❞❡ ❇r✐t❛✐♥✳ ■♥ ✶✾✶✸ ❧❡ss t❤❛♥ ✷✪ ♦❢ ✇♦r❧❞
♦✐❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✇❛s ♣r♦❞✉❝❡❞ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✳ ❇② t❤❡ ✜rst ❞❡❝❛❞❡ ♦❢ t❤❡
✷✵t❤ ❈❡♥t✉r② s❡❝✉r✐♥❣ ❧♦♥❣✲t❡r♠ ❢♦r❡✐❣♥ ♣❡tr♦❧❡✉♠ s❡❝✉r✐t② ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛♥ ❡ss❡♥t✐❛❧
❢❛❝t♦r ❢♦r ❇r✐t✐s❤ ❣r❛♥❞ str❛t❡❣② ❛♥❞ ✐ts ❣❡♦♣♦❧✐t✐❝s✳ ❇② ✶✾✵✾✱ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❝♦♠♣❛♥②✱
❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥② ❤❡❧❞ r✐❣❤ts t♦ ♦✐❧ ❡①♣❧♦r❛t✐♦♥ ✐♥ ❛ ✻✵✲②❡❛r ❝♦♥❝❡ss✐♦♥
❢r♦♠ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ❙❤❛❤ ❛t ▼❛✐❞❛♥✲✐✲◆❛♣❤t✉♥ ♥❡❛r t❤❡ ❜♦r❞❡r t♦ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✳ ❚❤❛t
❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ s❡❝✉r❡ ✐ts ♦✐❧ ❧❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥t♦ ❛ ❢❛t❛❧ q✉❛❣♠✐r❡ ♦❢ ✇❛r ✇❤✐❝❤ ✐♥ t❤❡ ❡♥❞
✜♥✐s❤❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ❛s t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❡❣❡♠♦♥ ❜② ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✐♥ ✶✾✶✽✱ t❤♦✉❣❤ ✐t
✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ❛ s❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r ❛♥❞ s❡✈❡r❛❧ ❞❡❝❛❞❡s ❜❡❢♦r❡ t❤❛t r❡❛❧✐t② ✇❛s ❝❧❡❛r t♦
❛❧❧✳

●❡r♠❛♥② ❡♠❡r❣❡s ✐♥ ❛ s❡❝♦♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥

❇❡❣✐♥♥✐♥❣ t❤❡ ✶✽✼✵✬s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤✱ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r
❋r❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✼✶✱ s❛✇ t❤❡ ❡♠❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ❛ ❝♦❧♦ss❛❧ ♥❡✇ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣❧❛②❡r ♦♥ t❤❡ ♠❛♣
♦❢ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❇② t❤❡ ✶✽✾✵✬s✱ ❇r✐t✐s❤ ✐♥❞✉str② ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✉r♣❛ss❡❞ ✐♥ ❜♦t❤
r❛t❡s ❛♥❞ q✉❛❧✐t② ♦❢ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❜② ❛♥ ❛st♦♥✐s❤✐♥❣ ❡♠❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ✐♥❞✉s✲
tr✐❛❧ ❛♥❞ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✇✐t❤✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❝♦♥❝❡♥✲
tr❛t❡❞ ❧❛r❣❡❧② ♦♥ ✐ts ✐♥t❡r♥❛❧ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❛❢t❡r ✐ts ❈✐✈✐❧ ❲❛r✱ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❡♠❡r❣❡♥❝❡
♦❢ ●❡r♠❛♥② ✇❛s s❡❡♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❛s t❤❡ ❧❛r❣❡st ✏t❤r❡❛t✏ t♦ ❇r✐t❛✐♥✬s ❣❧♦❜❛❧ ❤❡❣❡✲
♠♦♥② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧❛st ❞❡❝❛❞❡ ♦❢ t❤❡ ❝❡♥t✉r②✳ ❆❢t❡r ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♣r♦❧♦♥❣❡❞ ❞❡♣r❡ss✐♦♥
✐♥ t❤❡ ✶✽✼✵✬s✱ ●❡r♠❛♥② t✉r♥❡❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② t♦ ❛ ❢♦r♠ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ str❛t❡❣②✱



✼✳✽✳ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❵❲❛r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❛❢❡ ❢♦r ❉❡♠♦❝r❛❝②✬ ✹✼✸

❛♥❞ ❛✇❛② ❢r♦♠ ❇r✐t✐s❤ ✏❢r❡❡ tr❛❞❡✏ ❛❞❤❡r❡♥❝❡✱ ✐♥ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❞✉str② ❛♥❞
❛❣r✐❝✉❧t✉r❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ r❛♣✐❞❧②✳

❋r♦♠ ✶✽✺✵ t♦ ✶✾✶✸✱ ●❡r♠❛♥ t♦t❛❧ ❞♦♠❡st✐❝ ♦✉t♣✉t ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✜✈❡✲❢♦❧❞✳ P❡r ❝❛♣✐t❛
♦✉t♣✉t ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ♣❡r✐♦❞ ❜② ✷✺✵✪✳ ❚❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❜❡❣❛♥ t♦ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡
❛ st❡❛❞② ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ✐ts ❧✐✈✐♥❣ st❛♥❞❛r❞✱ ❛s r❡❛❧ ✐♥❞✉str✐❛❧ ✇❛❣❡s ❞♦✉❜❧❡❞ ❜❡t✇❡❡♥
✶✽✼✶ ❛♥❞ ✶✾✶✸✳ ■♥ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡s ❜❡❢♦r❡ ✶✾✶✹✱ ✐♥ t❡r♠s ♦❢ ❢✉❡❧❧✐♥❣ ✇♦r❧❞ ✐♥❞✉str② ❛♥❞
tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥✱ ❝♦❛❧ ✇❛s ❦✐♥❣✳ ■♥ ✶✽✾✵✱ ●❡r♠❛♥② ♣r♦❞✉❝❡❞ ✽✽ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s ♦❢ ❝♦❛❧
✇❤✐❧❡ ❇r✐t❛✐♥✱ ♣r♦❞✉❝❡❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❞♦✉❜❧❡ ❛s ♠✉❝❤ ❛t ✶✽✷ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s✳ ❇② ✶✾✶✵✱
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♦✉t♣✉t ♦❢ ❝♦❛❧ ❤❛❞ ❝❧✐♠❜❡❞ t♦ ✷✶✾ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s✱ ✇❤✐❧❡ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ ♦♥❧②
❛ s❧✐❣❤t ❧❡❛❞ ❛t ✷✻✹ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s✳ ❙t❡❡❧ ✇❛s ❛t t❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❣r♦✇t❤✱ ✇✐t❤
t❤❡ r❛♣✐❞❧②✲♠❡r❣✐♥❣ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❝❤❡♠✐❝❛❧s ✐♥❞✉str✐❡s ❝❧♦s❡ ❜❡❤✐♥❞✳ ❯s✐♥❣
t❤❡ ✐♥♥♦✈❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●✐❧❝❤r✐st ❚❤♦♠❛s st❡❡❧✲♠❛❦✐♥❣ ♣r♦❝❡ss✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛♣✐t❛❧✐③❡❞ ♦♥
t❤❡ ❤✐❣❤✲♣❤♦s♣❤♦r✉s ♦r❡s ♦❢ ▲♦rr❛✐♥❡✱ ●❡r♠❛♥ st❡❡❧ ♦✉t♣✉t ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✶✱✵✵✵✪ ✐♥ t❤❡
t✇❡♥t② ②❡❛rs ❢r♦♠ ✶✽✽✵ t♦ ✶✾✵✵✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ❇r✐t✐s❤ st❡❡❧ ♦✉t♣✉t ❢❛r ❜❡❤✐♥❞✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡
t✐♠❡ t❤❡ ❝♦st ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✬s st❡❡❧ ❞r♦♣♣❡❞ t♦ ♦♥❡ ✲t❡♥t❤ t❤❡ ❝♦st ♦❢ t❤❡ ✶✽✻✵✬s✳
❇② ✶✾✶✸ ●❡r♠❛♥② ✇❛s s♠❡❧t✐♥❣ ❛❧♠♦st t✇♦ t✐♠❡s t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♣✐❣ ✐r♦♥ ❛s ❇r✐t✐s❤
❢♦✉♥❞r✐❡s✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ r❛✐❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥

❚❤❡ r❛✐❧ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡ t♦ tr❛♥s♣♦rt t❤✐s r❛♣✐❞❧② ❡①♣❛♥❞✐♥❣ ✢♦✇ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❣♦♦❞s✱
✇❛s t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ❧♦❝♦♠♦t✐✈❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s ✜rst ❲✐rts❝❤❛❢ts✇✉♥❞❡r✳ ❙t❛t❡ r❛✐❧ ✐♥❢r❛s✲
tr✉❝t✉r❡ s♣❡♥❞✐♥❣ ❞♦✉❜❧❡❞ t❤❡ ❦✐❧♦♠❡t❡rs ♦❢ tr❛❝❦ ❢r♦♠ ✶✽✼✵ t♦ ✶✾✶✸✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥
❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ✐♥❞✉str② ❣r❡✇ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ ❤❛❧❢ ♦❢ ❛❧❧ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ tr❛❞❡ ✐♥ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ❣♦♦❞s
❜② ✶✾✶✸✳ ●❡r♠❛♥ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ✐♥❞✉str② ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❡❛❞❡r ✐♥ ❛♥❛❧✐♥❡ ❞②❡ ♣r♦✲
❞✉❝t✐♦♥✱ ♣❤❛r♠❛❝❡✉t✐❝❛❧s ❛♥❞ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ❢❡rt✐❧✐③❡rs✳ P❛r❛❧❧❡❧✐♥❣ t❤❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ ✐ts
✐♥❞✉str② ❛♥❞ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✽✼✵ ❛♥❞ ✶✾✶✹ ●❡r♠❛♥②✬s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✐♥❝r❡❛s❡❞
❛❧♠♦st ✼✺✪ ❢r♦♠ ✹✵✱✵✵✵✱✵✵✵ t♦ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✻✼✱✵✵✵✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡✳ ▲❛r❣❡ ✐♥❞✉str② ❣r❡✇ ✐♥
❛ s②♠❜✐♦s✐s t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❧❛r❣❡ ❜❛♥❦s s✉❝❤ ❛s ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✱ ✉♥❞❡r ✇❤❛t ❜❡❝❛♠❡
❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ●r♦ss❜❛♥❦❡♥ ♠♦❞❡❧ ♦❢ ✐♥t❡r❧♦❝❦✐♥❣ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ❜❡t✇❡❡♥ ♠❛❥♦r ❜❛♥❦s
❛♥❞ ❦❡② ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳ ❖♥❡ ❛s♣❡❝t ♦❢ t❤❛t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❛❢t❡r ✶✽✼✵✱
♠♦r❡ t❤❛♥ ❛♥② ♦t❤❡r✱ ❛s✐❞❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❆❞♠✐r❛❧ ✈♦♥ ❚✐r♣✐t③ t♦ ❜✉✐❧❞ ❛
●❡r♠❛♥ ❉r❡❛❞♥❛✉❣❤t✲❝❧❛ss ❜❧✉❡ ✇❛t❡r ♥❛✈② t♦ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ ❇r✐t✐s❤ s❡❛ s✉♣r❡♠❛❝②✱ t❤❛t
❜r♦✉❣❤t ●❡r♠❛♥② ✐♥t♦ t❤❡ ❣❡♦♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❧❛s❤ ✇❤✐❝❤ ❧❛t❡r ❜❡❝❛♠❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ✇❛s
t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝✐r❝❧❡s t♦ ❜✉✐❧❞ ❛ r❛✐❧ ❧✐♥❦ t❤❛t ✇♦✉❧❞
❝♦♥♥❡❝t ❇❡r❧✐♥ t♦ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛s ❢❛r ❛s ❇❛❣❤❞❛❞ ✐♥ t❤❡♥✲▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✳

❚♦✇❛r❞s t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❈❡♥t✉r②✱ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str② ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❜❡❣❛♥ t♦ ❧♦♦❦ ✐♥ ❡❛r♥❡st ❢♦r ♦✈❡rs❡❛s s♦✉r❝❡s ♦❢ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♣♦t❡♥t✐❛❧
♠❛r❦❡ts ❢♦r ●❡r♠❛♥ ❣♦♦❞s✳ ❚❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ✇❛s t❤❛t t❤❡ ❝❤♦✐❝❡ ♣✐❡❝❡s ♦❢ ✉♥❞❡r❞❡✲
✈❡❧♦♣❡❞ r❡❛❧ ❡st❛t❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❝❛r✈❡❞ ✉♣ ❜❡t✇❡❡♥ r✐✈❛❧ ✐♠♣❡r✐❛❧ ♣♦✇❡rs✱
❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✳ ■♥ ✶✽✾✹ ●❡r♠❛♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ ❈♦✉♥t ▲❡♦ ✈♦♥ ❈❛♣r✐✈✐✱



✹✼✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t♦❧❞ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✱ ✏❆s✐❛ ▼✐♥♦r ✐s ✐♠♣♦rt❛♥t t♦ ✉s ❛s ❛ ♠❛r❦❡t ❢♦r ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉s✲
tr②✱ ❛ ♣❧❛❝❡ ❢♦r t❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ s✉♣♣❧②✱ ❝❛♣❛❜❧❡
♦❢ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ♦❢ s✉❝❤ ❡ss❡♥t✐❛❧ ❣♦♦❞s ✭❛s ❣r❛✐♥s ❛♥❞ ❝♦tt♦♥✮ ❛s ✇❡ ♥♦✇
❜✉② ❢r♦♠ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✐t ♠❛② ✇❡❧❧ s♦♦♥❡r ♦r ❧❛t❡r ❜❡ ✐♥ ♦✉r ✐♥t❡r❡sts t♦ ♠❛❦❡
♦✉rs❡❧✈❡s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✳✑ ❈❛♣r✐✈✐ ✇❛s s✉♣♣♦rt❡❞ ✐♥ t✉r♥✐♥❣ t♦ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r ❜② ❧❛r❣❡
s❡❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str②✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ st❡❡❧ ❜❛r♦♥s✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❣r❡❛t ❜❛♥❦s
s✉❝❤ ❛s ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
✉♥❞❡r ●❡♥❡r❛❧ ❍❡❧♠✉t❤ ✈♦♥ ▼♦❧t❦❡✱ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✳

❚❤❡ ❛♥s✇❡r ❢♦r ❇❡r❧✐♥✬s ♥❡❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ ♥❡✇ ♠❛r❦❡ts ❛♥❞ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧ t♦ ❢❡❡❞ ✐ts
❜♦♦♠✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❡s ❝❧❡❛r❧② ❧❛② ✐♥ t❤❡ ❡❛st✖s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② ✐♥ t❤❡ ❞❡❜t✲r✐❞❞❡♥✱ ❛✐❧✐♥❣ ❖t✲
t♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ♦❢ ❙✉❧t❛♥ ❆❜❞✉❧ ❍❛♠✐❞ ■■✳ ❚❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❖tt♦♠❛♥ ❚✉r❦❡② ❤❛❞
❜❡❝♦♠❡ s♦ ❡①tr❡♠❡ t❤❛t t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦r❝❡❞ ❜② ❤✐s ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ❝r❡❞✲
✐t♦rs t♦ ♣✉t t❤❡ ✜♥❛♥❝❡s ♦❢ t❤❡ r❡❛❧♠ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛ ❜❛♥❦❡r✲r✉♥ ❛❣❡♥❝② ✐♥
✶✽✽✶✳ ❇② t❤❡ ❉❡❝r❡❡ ♦❢ ▼✉❤❛rr❡♠ ✭❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✽✶✮ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ♣✉❜❧✐❝ ❞❡❜t ✇❛s
r❡❞✉❝❡❞ ❢r♦♠ ➾✶✾✶✱✵✵✵✱✵✵✵ t♦ ➾✶✵✻✱✵✵✵✱✵✵✵✱ ❝❡rt❛✐♥ r❡✈❡♥✉❡s ✇❡r❡ ❛ss✐❣♥❡❞ t♦ ❞❡❜t
s❡r✈✐❝❡✱ ❛♥❞ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ P✉❜❧✐❝ ❉❡❜t ❆❞♠✐♥✐s✲
tr❛t✐♦♥ ✭❖P❉❆✮✱ ✇❛s s❡t ✉♣ t♦ ❝♦❧❧❡❝t t❤❡ ♣❛②♠❡♥ts✳ ❚❤❡ ❖P❉❆ s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ❛❝t❡❞
❛s ❛❣❡♥t ❢♦r t❤❡ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ♦t❤❡r r❡✈❡♥✉❡s ❛♥❞ ❛s ❛♥ ✐♥t❡r♠❡❞✐❛r② ✇✐t❤ ❊✉r♦♣❡❛♥
❝♦♠♣❛♥✐❡s s❡❡❦✐♥❣ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s✳ ■ts ❛✛❛✐rs ✇❡r❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ t✇♦
❧❛r❣❡st ❝r❡❞✐t♦rs✖❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❜❡✐♥❣ t❤❡ ❧❛r❣❡r✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s
s❡t ❛❜♦✉t t♦ ❝❤❛♥❣❡ t❤❛t ❞❡♣❡♥❞❡♥❝② ♦❢ ❖tt♦♠❛♥ ❚✉r❦❡② ♦♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤✳
❋♦r ❤✐s ♣❛rt✱ ❙✉❧t❛♥ ❆❜❞✉❧ ❍❛♠✐❞ ■■ ✇❛s ❛❧❧ t♦♦ ♣❧❡❛s❡❞ t♦ ♦♣❡♥ ❤✐s ❞♦♦r t♦ ❣r♦✇✐♥❣
●❡r♠❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛s ❛ ✇❡❧❝♦♠❡ ❝♦✉♥t❡r✇❡✐❣❤t ❛♥❞ ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ ♥❡✇ ❝❛♣✐t❛❧ t♦ s♦❧✈❡
t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❜❧❡♠s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✳

■♥ ✶✽✽✽✱ t❤❡ ❖r✐❡♥t❛❧ ❘❛✐❧✇❛② ❢r♦♠ ❆✉str✐❛✱ ❛❝r♦ss t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✈✐❛ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❙♦✜❛✱
t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ✇❛s ♦♣❡♥❡❞✳ ❚❤✐s ❧✐♥❦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r❛✐❧✇❛②s ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②
❛♥❞ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞ ♣✉t t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥ ❞✐r❡❝t ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥
✇✐t❤ ❱✐❡♥♥❛✱ P❛r✐s✱ ❛♥❞ ❇❡r❧✐♥✳ ■t ✇❛s t♦ ❜❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❢♦r ❧❛t❡r ❡✈❡♥ts✳ ❇② ✶✽✾✽✱ t❤❡
❖tt♦♠❛♥ ▼✐♥✐str② ♦❢ P✉❜❧✐❝ ❲♦r❦s ❤❛❞ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s ❢r♦♠ s❡✈❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❣r♦✉♣s
t♦ ❜✉✐❧❞ r❛✐❧✇❛②s ✐♥ t❤❡ ❆♥❛t♦❧✐❛♥ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✳ ❚❤❡s❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛♥ ❆✉str♦✲
❘✉ss✐❛♥ s②♥❞✐❝❛t❡✱ ❛ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❛ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢r♦♠ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✱
❛♥❞ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✳ ❚❤❡ ❙✉❜❧✐♠❡ P♦rt❡ ❤❛❞ ♥♦ ❞❡s✐r❡
t♦ ❤❛✈❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❘✉ss✐❛♥ ♣r❡s❡♥❝❡ ♦♥ ✐ts t❡rr✐t♦r②✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❞❡s✐r❡s ❢♦r
❛❝❝❡ss ❢♦r ✐ts ♥❛✈② t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❛❝❦✐♥❣ ❢♦r ✐ts
❜❛♥❦❡rs ❢❛❞❡❞ ❛✇❛② ✇✐t❤ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r ✐♥ ✶✽✾✾✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦♣♦s❛❧
✇❛s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❡♥♦✉❣❤ t❤❛t ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦ ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❇❛♥❦s ❛❜♦✉t ❛ ❥♦✐♥t ✈❡♥t✉r❡✳

❚❤❡ ❙✉❧t❛♥✱ ❆❜❞✉❧ ❍❛♠✐❞ ■■✱ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✼✱ ✶✽✾✾✱ ❛✇❛r❞❡❞ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✱ ❤❡❛❞❡❞
❜② ●❡♦r❣ ✈♦♥ ❙✐❡♠❡♥s✱ ❛ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ❢♦r ❛ r❛✐❧✇❛② ❢r♦♠ ❑♦♥✐❛ t♦ ❇❛❣❤❞❛❞ ❛♥❞ t♦
t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✳ ■♥ ✶✽✽✽ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ✶✽✾✸✱ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ❤❛❞ ❛ss✉r❡❞ t❤❡ ❆♥❛t♦❧✐❛♥
❘❛✐❧✇❛② ❈♦♠♣❛♥② t❤❛t ✐t s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣r✐♦r✐t② ✐♥ t❤❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛♥② r❛✐❧✇❛②



✼✳✽✳ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❵❲❛r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❛❢❡ ❢♦r ❉❡♠♦❝r❛❝②✬ ✹✼✺

t♦ ❇❛❣❤❞❛❞✳ ❖♥ t❤❡ str❡♥❣t❤ ♦❢ t❤❛t ❛ss✉r❛♥❝❡✱ t❤❡ ❆♥❛t♦❧✐❛♥ ❈♦♠♣❛♥② ❤❛❞ ❝♦♥✲
❞✉❝t❡❞ ❡①♣❡♥s✐✈❡ s✉r✈❡②s ♦❢ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❧✐♥❡✳ ❆s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ r❛✐❧✇❛② ❝♦♥❝❡ss✐♦♥✱ t❤❡
s❤r❡✇❞ ♥❡❣♦t✐❛t♦rs ♦❢ t❤❡ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✱ ❧❡❞ ❜② ❑❛r❧ ❍❡❧✛❡r✐❝❤✱ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ s✉❜s✉r✲
❢❛❝❡ ♠✐♥❡r❛❧ r✐❣❤ts t✇❡♥t② ❦✐❧♦♠❡t❡rs t♦ ❡✐t❤❡r s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②
❧✐♥❡✳ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❛❝❦✐♥❣ t❤❡♠ ♠❛❞❡ ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t
✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ s♦❧❡ r✐❣❤ts t♦ ❛♥② ♣❡tr♦❧❡✉♠ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❜❡ ❢♦✉♥❞✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s
❤❛❞ s❝♦r❡❞ ❛ str❛t❡❣✐❝ ❝♦✉♣ ♦✈❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ♦r s♦ ✐t s❡❡♠❡❞✳ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛♥ ♦✐❧
s❡❝✉r❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❝♦♠♣❧❡t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❡r❧✐♥✲❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ✇❛s t♦ ❜❡ ●❡r♠❛♥②✬s
s❡❝✉r❡ s♦✉r❝❡ t♦ ❡♥t❡r t❤❡ ❡♠❡r❣✐♥❣ ❡r❛ ♦❢ ♦✐❧✲❞r✐✈❡♥ tr❛♥s♣♦rt✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ s✉❝❝❡ss ✇❛s ♥♦ ♠✐♥♦r ❡✈❡♥t✳ ❚❤❡ ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡✱ ❞♦♠✐♥❛t✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s str❛✐ts✱ ❛♥❞ t❡rr✐t♦r② t♦ ❙❤❛tt✲❛❧✲
❆r❛❜ ❛t t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✱ ❢r♦♠ ❆❧❡♣♣♦ t♦ ❙✐♥❛✐ ❜♦r❞❡r✐♥❣ t❤❡ str❛t❡❣✐❝ ❙✉❡③ ❈❛♥❛❧
❧✐♥❦ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ■♥❞✐❛ tr❛❞❡✱ ❞♦✇♥ t♦ ❆❞❡♥ ❛t t❤❡ ❙tr❛✐t ♦❢ ❇❛❜ ❡❧ ▼❛♥✲
❞❡❜✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥✲❖tt♦♠❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❛ss✉r✐♥❣ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✜♥❛❧ s❡❝t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❇❡r❧✐♥✲❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ♠❡❛♥t t❤❡ s❤❛tt❡r✐♥❣ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❤♦♣❡ ♦❢ ❜r✐♥❣✐♥❣
▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✱ ✇✐t❤ ✐ts str❛t❡❣✐❝ ❧♦❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✐ts ♦✐❧✱ ✉♥❞❡r ❤❡r ❡①❝❧✉s✐✈❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡
❛♥❞ ✐t ♠❡❛♥t ❛s ✇❡❧❧ ❛ ♠❛❥♦r ❞❡❢❡❛t ❢♦r ❋r❛♥❝❡✳

❇r✐t❛✐♥ r❡❛❝ts

❙②st❡♠❛t✐❝❛❧❧②✱ ❇r✐t❛✐♥ t♦♦❦ ♠❡❛s✉r❡s t♦ s❡❝✉r❡ ❤❡r ❡①♣♦s❡❞ ✢❛♥❦ ✐♥ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✳
❇② ✶✽✾✾✱ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ s❡❝✉r❡❞ ❛ ✾✾✲②❡❛r ❡①❝❧✉s✐✈❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞
❑✉✇❛✐t✱ ♥♦♠✐♥❛❧❧② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❞❡❜t✲r✐❞❞❡♥ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r✐❧② ✇❡❛❦ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡
❢r♦♠ t❤❡ ✉♥s❝r✉♣✉❧♦✉s ❙❤❛✐❦❤ ▼✉❜❛r❛❦✲❛❧✲❙❛❜❛❤✳ ❇② ✶✾✵✼ t❤❡② ❤❛❞ ❝♦♥✈❡rt❡❞ ✐t
t♦ ❛ ❵❧❡❛s❡ ✐♥ ♣❡r♣❡t✉✐t②✳✬ ■♥ ✶✾✵✺✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♠❛❝❤✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ ❇r✐t✐s❤ s♣②✱ ❙✐❞♥❡②
❘❡✐❧❧②✱ ▲♦r❞ ❙tr❛t❤❝♦♥❛✱ s❡❝✉r❡❞ ❡①❝❧✉s✐✈❡ r✐❣❤ts t♦ P❡rs✐❛♥ ♦✐❧ r❡s♦✉r❝❡s ❛♥❞ ✇❤❛t
✐♥ ✶✾✵✾ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛❢t❡r ❞✐s❝♦✈❡r② ♦❢ ♦✐❧ t❤❡r❡ ✐♥ ✶✾✵✽✳
❚❤❡ ❝♦♠♣❛♥② ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡
❆❞♠✐r❛❧t②✱ s❤♦rt❧② ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❢♦r ♠❛❥♦r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜❛❝❦✐♥❣ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤
●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r s❡❝✉r❡ ♦✐❧ ❢♦r t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈②✳ ■♥ ✶✾✶✷ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱
❛t ❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ✉r❣✐♥❣✱ ❜♦✉❣❤t ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st s❡❝r❡t❧② ✐♥ ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠✲
♣❛♥②✳ ❙❤❡ ❤❛❞ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❤❡✐❦❤ ♦❢ ▼✉❤❛♠♠❡r❛❤ t♦ ❛❧s♦ ❜✉✐❧❞ ❛♥ ♦✐❧
r❡✜♥❡r②✱ ❞❡♣♦t ❛♥❞ ♣♦rt ♦♥ ❆❜❛❞❛♥ ■s❧❛♥❞ ❛❞❥❛❝❡♥t t♦ t❤❡ ❙❤❛❛t✲❛❧✲❆r❛❜ ❛s ♣❛rt ♦❢
t❤❡ ❡♠❡r❣✐♥❣ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐❝② t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ●❡r♠❛♥② ♦✉t ♦❢ t❤❡ str❛t❡❣✐❝ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛♥
♦✐❧✲r✐❝❤ r❡❣✐♦♥✳

❆ ●❡r♠❛♥✲❜✉✐❧t r❛✐❧ ❧✐♥❦ t♦ ❇❛❣❤❞❛❞ ❛♥❞ ♦♥ t♦ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✱ ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❝❛rr②✐♥❣
♠✐❧✐t❛r② tr♦♦♣s ❛♥❞ ♠✉♥✐t✐♦♥s✱ ✇❛s ❛ str❛t❡❣✐❝ t❤r❡❛t t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♦✐❧ r❡s♦✉r❝❡s
♦❢ P❡rs✐❛✳ P❡rs✐❛♥ ♦✐❧ ✇❛s t❤❡ ✜rst ❝r✉❝✐❛❧ s♦✉r❝❡ ♦❢ s❡❝✉r❡ ❇r✐t✐s❤ ♣❡tr♦❧❡✉♠ ❢♦r
t❤❡ ◆❛✈②✳ ❆❧r❡❛❞②✱ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤st❛❣ t♦ ❛♣♣r♦✈❡ t❤❡ ♠❛ss✐✈❡
♥❛✈❛❧ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❆❞♠✐r❛❧ ✈♦♥ ❚✐r♣✐t③ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ◆❛✈❛❧ ▲❛✇ ♦❢
✶✾✵✵✱ t♦ ❜✉✐❧❞ ✶✾ ♥❡✇ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s ❛♥❞ ✷✸ ❜❛tt❧❡ ❝r✉✐s❡rs ♦✈❡r t❤❡ ❝♦♠✐♥❣ ✷✵ ②❡❛rs✱



✹✼✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ✜rst ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ t♦ ❇r✐t❛✐♥✬s r✉❧❡ ♦❢ t❤❡ s❡❛s✳ ❆t t❤❡ ❍❛❣✉❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥
♦❢ ✶✾✵✼ ●❡r♠❛♥② r❡❢✉s❡❞ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❛♥ ❡❛r❧✐❡r ❜❛♥ ♦♥ ✏❛❡r✐❛❧ ✇❛r❢❛r❡✳✑ ❯♥❞❡r ❈♦✉♥t
❩❡♣♣❧✐♥✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ✜rst t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ❤✉❣❡ ❛✐rs❤✐♣s✳ ❚✉r❦❡②✱ ❜❛❝❦❡❞
❛♥❞ tr❛✐♥❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ❤❛❞ t❤❡ ♣♦t❡♥t✐❛❧✱ s❤♦✉❧❞ ✐t ❣❡t t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r②
♠❡❛♥s✱ t♦ ❧❛✉♥❝❤ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❛tt❛❝❦ ♦♥ ✇❤❛t ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ✈✐t❛❧ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r❡sts ✐♥
❙✉❡③✱ t❤❡ P❡rs✐❛♥ r♦✉t❡ t♦ ■♥❞✐❛✱ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s✳ ❇② ✶✾✵✸ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤ ✇❛s
♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ t❤❛t ♠❡❛♥s ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❛♥❞
●❡r♠❛♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥ ❖tt♦♠❛♥ ❆♥❛t♦❧✐❛✳

❇② ✶✾✶✸ t❤❛t ●❡r♠❛♥ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♦♥ ❛♥ ❛❞❞❡❞ ❞✐♠❡♥s✐♦♥ ✇✐t❤ ❛ ●❡r♠❛♥✲
❚✉r❦✐s❤ ▼✐❧✐t❛r② ❆❣r❡❡♠❡♥t ✉♥❞❡r ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs✱ ♠❡♠✲
❜❡r ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❙✉♣r❡♠❡ ❲❛r ❈♦✉♥❝✐❧✱ ✇✐t❤ ♣❡rs♦♥❛❧ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ✇❛s
s❡♥t t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ t♦ r❡♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❛r♠② ♦♥ t❤❡ ❧✐♥❡s ♦❢ t❤❡ ❧❡❣❡♥❞❛r②
●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✳ ■♥ ❛ ❧❡tt❡r t♦ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ✈♦♥ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣✱ ❞❛t❡❞ ❆♣r✐❧
✷✻✱ ✶✾✶✸✱ ❋r❡✐❤❡rr ✈♦♥ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡
❞❡❝❧❛r❡❞✱ ✏❚❤❡ P♦✇❡r ✇❤✐❝❤ ❝♦♥tr♦❧s t❤❡ ❆r♠② ✇✐❧❧ ❛❧✇❛②s ❜❡ t❤❡ str♦♥❣❡st ♦♥❡ ✐♥
❚✉r❦❡②✳ ◆♦ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❤♦st✐❧❡ t♦ ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❤♦❧❞ ♦♥ t♦ ♣♦✇❡r ✐❢ t❤❡
❆r♠② ✐s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ✉s✳ ✳ ✳ ✑✳ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦♣❡r❛t✐✈❡s✱ ❧❡❞ ❜② ❇❛r♦♥ ▼❛① ✈♦♥
❖♣♣❡♥❤❡✐♠✱ ❛ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐str② ❞✐♣❧♦♠❛t ❛♥❞ ❛♥ ❛r❝❤❛❡♦❧♦❣✐st✱ ❤❛❞ ♠❛❞❡
❡①t❡♥s✐✈❡ s✉r✈❡②s ♦❢ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✶✽✾✾ t♦ ❡①♣❧♦r❡ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞
r♦✉t❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✱ ❝♦♥✜r♠✐♥❣ t❤❡ ❡st✐♠❛t❡❞ ♦❢ ❖tt♦♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s t❤❛t
t❤❡ r❡❣✐♦♥ ❤❡❧❞ ♦✐❧✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❖♣♣❡♥❤❡✐♠ ❛s ✏❚❤❡ ❙♣②✳✑ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦
❛♥ ❛r❞❡♥t ●❡r♠❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✳ ■♥ ✶✾✶✹ s❤♦rt❧② ❜❡❢♦r❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r✱ ❖♣♣❡♥❤❡✐♠
r❡♣♦rt❡❞❧② t♦❧❞ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠✱ ✏❲❤❡♥ t❤❡ ❚✉r❦s ✐♥✈❛❞❡ ❊❣②♣t✱ ❛♥❞ ■♥❞✐❛ ✐s s❡t
❛❜❧❛③❡ ✇✐t❤ t❤❡ ✢❛♠❡s ♦❢ r❡✈♦❧t✱ ♦♥❧② t❤❡♥ ✇✐❧❧ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝r✉♠❜❧❡✳ ❋♦r ❊♥❣❧❛♥❞ ✐s ❛t
❤❡r ♠♦st ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ✐♥ ❤❡r ❝♦❧♦♥✐❡s✳✑ ❍❡ ✇❛s ❛✉t❤♦r ♦❢ ❛ ●❡r♠❛♥ str❛t❡❣② ♦❢ ❡♥❝♦✉r✲
❛❣✐♥❣ ❛ ❚✉r❦❡②✲❧❡❞ ❏✐❤❛❞ ♦r ❍♦❧② ❲❛r ❛♥❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ♣♦✇❡rs ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✱
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛s ❛ str❛t❡❣② ♦❢ ✇❛r✳

■s♦❧❛t✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤

❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✽✽✵✬s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ s❤✐❢ts ✐♥ s❡❝✉r✐t② ❛♥❞ tr❛❞❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ❤❛❞
❜❡❣✉♥✳ ❇r✐t❛✐♥✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇❡r❡ ❛❧❧ ❣r♦✇✐♥❣ ❛❧❛r♠❡❞ ❛t t❤❡ ❡♠❡r❣✐♥❣ ♣♦✇❡r
❛♥❞ ♣♦t❡♥t✐❛❧ t❤r❡❛t ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤✳ ■♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✵✸ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡
❝❛♠❡ t♦❣❡t❤❡r t♦ ❛❣r❡❡ s♣❤❡r❡s ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✇❤✐❝❤ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ s✐❣♥✐♥❣ ♦❢ ❛♥ ❊♥t❡♥t❡
❈♦r❞✐❛❧❡ ✐♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✵✹✱ ❡♥❞✐♥❣ t❤❡✐r ✐♠♣❡r✐❛❧ r✐✈❛❧r✐❡s ♦✈❡r ❊❣②♣t✱ ▼♦r♦❝❝♦✱ ❙✉❞❛♥
❛♥❞ ❛❧❧♦✇✐♥❣ ❜♦t❤ t♦ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ♦♥ t❤❡ t❤r❡❛t ♣♦s❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥② ✐♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤
❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r②✳ ❇② ✶✾✵✼✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✐ts ❞❡❢❡❛t ✐♥ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥ ❲❛r ♦❢ ✶✾✵✺ ✐♥ ❛
❝♦♥✢✐❝t t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ♦✈❡rt❧② ❤❡❧♣❡❞ ❛❧♦♥❣ ❜② ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s t♦ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡
t♦ ❞❡str♦② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ P❛❝✐✜❝ ❋❧❡❡t✱ ❘✉ss✐❛ s❡tt❧❡❞ ✐ts ❞✐s♣✉t❡s ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥ ♦✈❡r
❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ ❚❤❡ ●r❡❛t ●❛♠❡ ❛s ❑✐♣❧✐♥❣ t❡r♠❡❞ t❤❡ ✜❣❤t ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞
❘✉ss✐❛ ❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❆❢❣❤❛♥ ♣❛ss❛❣❡ t♦ ■♥❞✐❛✳ ❘✉ss✐❛ ❛❧s♦ s❡tt❧❡❞ t❤❡✐r ❞✐s♣✉t❡



✼✳✽✳ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❵❲❛r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❛❢❡ ❢♦r ❉❡♠♦❝r❛❝②✬ ✹✼✼

✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥ ♦✈❡r P❡rs✐❛ ❛♥❞ ✐♥ ❏✉♥❡ ✶✾✵✽ ❛t t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ♣♦rt ♦❢ ❘❡✈❛❧✱ ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞
❱■■ ♠❡t ❤✐s ❝♦✉s✐♥ ❈③❛r ◆✐❝❤♦❧❛s ■■ t♦ ❛❣r❡❡ ♦♥ ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❚❤❡
s②st❡♠ ♦❢ ❝❛r❡❢✉❧❧② ❜✉✐❧t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ❧❛✐❞ ❜② ❇✐s♠❛r❦ ✇❤✐❝❤ s❛✇ ❋r❛♥❝❡ ✐♥
✶✽✽✼ ❛s t❤❡ ♦♥❧② ❝♦✉♥tr② ❤♦st✐❧❡ t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❤❛❞✱ ❜② ✶✾✵✽ t✉r♥❡❞ t♦ ♦♥❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤
❜② t❤❡♥ t❤❡ ♦♥❧② ❢r✐❡♥❞❧② ❛❧❧② ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t❤❡ ❆✉str♦ ✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❛
r❡♠❛r❦❛❜❧❡ r❡✈❡rs❛❧ ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡❧✉❞❡ t♦ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r✳

■♥ t❤❡ ♠♦♥t❤s ✉♣ t♦ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✹✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❡✛♦rts ❛t ❝♦♦❧✐♥❣ ❞♦✇♥ ❛
♠♦✉♥t✐♥❣ ❝♦♥❢r♦♥t❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❣r❡❛t ♣♦✇❡r ❜❧♦❝❦s✖t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ♦❢
❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r②✳ ■♥ ✶✾✶✶
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ s✐❣♥❡❞ t❤❡ P♦ts❞❛♠ ❆❣r❡❡♠❡♥t ♦✈❡r r✐❣❤ts t♦ ♥♦rt❤❡r♥ P❡rs✐❛
✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♥♦t t♦ ❜❧♦❝❦ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ♣r♦❣r❡ss✳ ❈❧❡❛r✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❢✉❧❧② ❝♦♠♠✐tt❡❞ t♦ ❝♦♠♣❧❡t✐♥❣ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ♣r♦❥❡❝t✳
❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ✇❛rs ❢r♦♠ ✶✾✶✵✲✶✾✶✷✱ ✐t ✇❛s ♦❜✈✐♦✉s t♦ ❛❧❧ t❤❛t t❤❡ ♥❡①t ♣❛rt
♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ t♦ ❜❡ ❝❛r✈❡❞ ✉♣ ✇❛s ❆♥❛t♦❧✐❛♥ ❚✉r❦❡② ✐ts❡❧❢✳ ❚❤❡ ❜❛❧❛♥❝❡
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✇❛s ❡♥❞❛♥❣❡r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱ ❛♥❞
t❤❡ st✉♥♥✐♥❣ ❞❡❢❡❛t ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❛r♠② ❜② s♠❛❧❧ ♦♣♣♦♥❡♥ts✳ ■♥ ❛ ✈❡r② s❤♦rt ♣❡r✐♦❞✱
❚✉r❦❡② ❧♦st ♠♦st ♦❢ ❤❡r t❡rr✐t♦r② ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❡①❝❡♣t ❢♦r ➑st❛♥❜✉❧ ❛♥❞ ❛ s♠❛❧❧ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞✱
❛♥❞ r❡tr❡❛t❡❞ ❜❛❝❦ t♦ ❞❡❢❡♥❝❡ ❧✐♥❡ ✐♥ ➬❛t❛❧❝❛✳ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ✇❛s
❛❝t✐✈❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s st✐rr✐♥❣ r❡✈♦❧t ❛♥❞ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✬s r✉❧❡✳ ❚❤❡
❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs✖❋r❛♥❝❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✕ ❦♥❡✇ t❤❛t ❞❡s♣✐t❡ ❛❧❧ ❤❡r ❡✛♦rts✱
●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ str♦♥❣ ❝❛r❞s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❆♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❛
str❛t❡❣✐❝ ❧✐♥❦ ❜❡t✇❡❡♥ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❇❛❣❤❞❛❞ ❛s ❛ ❣❧❛♥❝❡ ❛t ❛ ❣♦♦❞ t②♣♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ♠❛♣
r❡✈❡❛❧s✳

❚❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✽✲✾ ✐♥ ❢♦r❝✐♥❣ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ t♦
r❡✐♥st❛t❡ ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❛r❝❤② ✇✐t❤ ❛ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t ✉♥❧❡❛s❤❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❞❡st❛❜✐✲
❧✐③✐♥❣ r❡✈♦❧ts ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ♣r♦✈✐♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✳ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ✇❛s ❛❝t✐✈❡❧②
❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ♣✉s❤✐♥❣ ❡✈❡♥ts ❛❧♦♥❣✳ ❚❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ ✶✾✵✽ ❛♥❞ ✶✾✵✾✱
✇❤✐❝❤ ❡♥❞❡❞ t❤❡ r❡✐❣♥ ♦❢ ❆❜❞✉❧ ❍❛♠✐❞ ✐♥ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ♦✛❡r❡❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞
●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥ ✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❛ss✉♠❡ ♠♦r❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡r✲
s❤✐♣ ✐♥ t❤❡ ◆❡❛r ❊❛st✳ ▼❛♥② ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ ❯♥✐♦♥ ❛♥❞ Pr♦❣r❡ss✱
t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣❛rt②✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡❞✉❝❛t❡❞ ✐♥ ✇❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s✕❝❤✐❡✢②
✐♥ P❛r✐s✕❛♥❞ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ❜❡ st❛✉♥❝❤ ❛❞♠✐r❡rs ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s✳
■♥ ✶✾✵✽✱ ❛s ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ✇❛s ✉♥❞❡r t❤❡ ❝❤❛♦t✐❝ r✉❧❡ ♦❢ t❤❡ s❡❝✉❧❛r ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦
❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ ❯♥✐♦♥ ❛♥❞ Pr♦❣r❡ss ✭❈❯P✮✱ ❆♥❣❧♦✲❚✉r❦✐s❤ r❡❧❛t✐♦♥s ✇❡r❡ q✉✐t❡ ✇❛r♠✳
❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❙✐r ●❡r❛❧❞ ▲♦✇t❤❡r✱ ❛t ❧❡❛st ✐♥ t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ❞❛②s ❛❢t❡r t❤❡
t❛❦❡♦✈❡r ✐♥ ✶✾✵✽✱ ❡①t❡♥❞❡❞ ✉♥❧✐♠✐t❡❞ ❇r✐t✐s❤ s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❍❡ t♦❧❞ t❤❡
❋♦r❡✐❣♥ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ✏❚❤✐♥❣s ❤❛✈❡ ❣♦♥❡ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡② ❝♦✉❧❞✳✑ ❚❤❡
r♦❧❡ ♦❢ t❤❡ ❨✉♥❣ ❚✉r❦s✱ ♠♦st ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ❊✉r♦♣❡❛♥ ❢r❡❡♠❛s♦♥
❧♦❞❣❡s✱ ✐s ❛ r✐❝❤ ❛♥❞ ✐♠♣♦rt❛♥t st♦r② ❜❡②♦♥❞ t❤❡ s❝♦♣❡ ♦❢ t❤✐s ❜r✐❡❢ ❡ss❛②✳ ■♥✐t✐❛❧❧②
❛t ❧❡❛st t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ r❡❣✐♠❡ ✈✐❡✇❡❞ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ❛♥❞ t❤❡
●❡r♠❛♥s ♦♥ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❛♥❞ ♦✐❧ r✐❣❤ts t♦ ❜❡ ❛ s②♠❜♦❧ ♦❢ t❤❡ ❝♦rr✉♣t✐♦♥



✹✼✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛♥❞ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❚✉r❦✐s❤ ♥❛t✐♦♥❛❧ r❡s♦✉r❝❡s✳

❇r✐t✐s❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛♥❞ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦♣❡r❛t✐✈❡s ❛❧s♦ ♣❧❛②❡❞ ❛ r♦❧❡ ✐♥ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ✐♥❞❡✲
♣❡♥❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❆ ❦❡② ✐❢ ❧✐tt❧❡✲❦♥♦✇♥ ✜❣✉r❡ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♠❛❝❤✐♥❛t✐♦♥s ❛t
t❤❡ t✐♠❡ ✇❛s ❆✉❜r❡② ❍❡r❜❡rt✱ ▼❡♠❜❡r ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦✣❝❡r
✇❤♦ ✇❛s ❝❧♦s❡ t♦ ●❡rtr✉❞❡ ❇❡❧❧ ❛♥❞ ❚✳ ❊✳ ▲❛✇r❡♥❝❡ ✭✏▲❛✇r❡♥❝❡ ♦❢ ❆r❛❜✐❛✑✮✳ ❍❡r❜❡rt
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❝t✐✈❡ s✐♥❝❡ ✶✾✵✼ ✐♥ ❢♦♠❡♥t✐♥❣ ❆❧❜❛♥✐❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦✲
♣❧❡✱ ❛♥❞ ✇❛s ♦✛❡r❡❞ t❤❡ ❈r♦✇♥ ♦❢ ❆❧❜❛♥✐❛ ❢♦r ❤✐s ❡✛♦rts✱ ❛♥ ♦✛❡r ✇❤✐❝❤ ❤✐s ❢r✐❡♥❞✱
❆sq✉✐t❤✱ ❞✐ss✉❛❞❡❞ ❤✐♠ ❢r♦♠ t❛❦✐♥❣✳

❇r✐t✐s❤ ❛❝t✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s

❆s ✇❡❧❧ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❇r✐t✐s❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♥❡t✇♦r❦s ✇❡r❡ ♠♦st ❛❝t✐✈❡ ♣r✐♦r t♦
♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r✳ ▼❛❥♦r ❘✳●✳❉✳ ▲❛✛❛♥ ✇❛s ✐♥ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ ❛ ❇r✐t✐s❤ ♠✐❧✐t❛r② tr❛✐♥✐♥❣
♠✐ss✐♦♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❥✉st ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✇❛r✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ▲❛✛❛♥ ✇r♦t❡ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
r♦❧❡ ✐♥ t❤r♦✇✐♥❣ ❛ ❤✉❣❡ ❜❧♦❝❦ ♦♥ t❤❡ r♦✉t❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥✲❇❛❣❤❞❛❞ ♣r♦❥❡❝t✿

✏■❢ ✬❇❡r❧✐♥✲❇❛❣❤❞❛❞✬ ✇❡r❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞✱ ❛ ❤✉❣❡ ❜❧♦❝❦ ♦❢ t❡rr✐t♦r② ♣r♦❞✉❝✐♥❣ ❡✈❡r② ❦✐♥❞
♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇❡❛❧t❤✱ ❛♥❞ ✉♥❛ss❛✐❧❛❜❧❡ ❜② s❡❛✲♣♦✇❡r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉♥✐t❡❞ ✉♥❞❡r ●❡r♠❛♥
❛✉t❤♦r✐t②✱✏ ✇❛r♥❡❞ ❘✳●✳❉✳ ▲❛✛❛♥✳ ▲❛✛❛♥ ✇❛s ❛t t❤❛t t✐♠❡ ❛ s❡♥✐♦r ❇r✐t✐s❤ ♠✐❧✐t❛r②
❛❞✈✐s❡r ❛tt❛❝❤❡❞ t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❆r♠②✳

✏❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝✉t ♦✛ ❜② t❤✐s ❜❛rr✐❡r ❢r♦♠ ❤❡r ✇❡st❡r♥ ❢r✐❡♥❞s✱ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞
❋r❛♥❝❡✱✏ ▲❛✛❛♥ ❛❞❞❡❞✳ ✏●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❚✉r❦✐s❤ ❛r♠✐❡s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇✐t❤✐♥ ❡❛s② str✐❦✐♥❣
❞✐st❛♥❝❡ ♦❢ ♦✉r ❊❣②♣t✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✱ ♦✉r ■♥❞✐❛♥ ❊♠♣✐r❡
✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤r❡❛t❡♥❡❞✳ ❚❤❡ ♣♦rt ♦❢ ❆❧❡①❛♥❞r❡tt❛ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s
✇♦✉❧❞ s♦♦♥ ❣✐✈❡ ●❡r♠❛♥② ❡♥♦r♠♦✉s ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳✏

▲❛✛❛♥ s✉❣❣❡st❡❞ ❛ ❇r✐t✐s❤ str❛t❡❣② t♦ s❛❜♦t❛❣❡ t❤❡ ❇❡r❧✐♥✲❇❛❣❤❞❛❞ ❧✐♥❦✳ ✏❆ ❣❧❛♥❝❡
❛t t❤❡ ♠❛♣ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇✐❧❧ s❤♦✇ ❤♦✇ t❤❡ ❝❤❛✐♥ ♦❢ ❙t❛t❡s str❡t❝❤❡❞ ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ t♦
❇❛❣❤❞❛❞✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❚✉r❦❡②✳
❖♥❡ ❧✐tt❧❡ str✐♣ ♦❢ t❡rr✐t♦r② ❛❧♦♥❡ ❜❧♦❝❦❡❞ t❤❡ ✇❛② ❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t❡❞ t❤❡ t✇♦ ❡♥❞s ♦❢ t❤❡
❝❤❛✐♥ ❢r♦♠ ❜❡✐♥❣ ❧✐♥❦❡❞ t♦❣❡t❤❡r✳ ❚❤❛t ❧✐tt❧❡ str✐♣ ✇❛s ❙❡r❜✐❛✳ ❙❡r❜✐❛ st♦♦❞ s♠❛❧❧
❜✉t ❞❡✜❛♥t ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❣r❡❛t ♣♦rts ♦❢ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ ❙❛❧♦♥✐❦❛✱
❤♦❧❞✐♥❣ t❤❡ ●❛t❡ ♦❢ t❤❡ ❊❛st✳✳✳❙❡r❜✐❛ ✇❛s r❡❛❧❧② t❤❡ ✜rst ❧✐♥❡ ♦❢ ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ ♦✉r ❡❛st❡r♥
♣♦ss❡ss✐♦♥s✳ ■❢ s❤❡ ✇❡r❡ ❝r✉s❤❡❞ ♦r ❡♥t✐❝❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ✬❇❡r❧✐♥✲❇❛❣❤❞❛❞✬ s②st❡♠✱ t❤❡♥
♦✉r ✈❛st ❜✉t s❧✐❣❤t❧② ❞❡❢❡♥❞❡❞ ❡♠♣✐r❡ ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ ❤❛✈❡ ❢❡❧t t❤❡ s❤♦❝❦ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s
❡❛st✇❛r❞ t❤r✉st✳✏

■♥ ✶✾✶✺✱ ❛❢t❡r r❡t✉r♥✐♥❣ ❢r♦♠ ❛ ♠✐ss✐♦♥ t♦ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❇r✐t✐s❤ ▼P✱ ◆♦❡❧ ❇✉①t♦♥ ✇r♦t❡
✐♥ t❤❡ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ t♦ ❤✐s ❜♦♦❦ s✐♠✐❧❛r ✈✐❡✇s ♦❢ t❤❡ str❛t❡❣✐❝ r♦❧❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❢♦r
❇r✐t✐s❤ str❛t❡❣② ♦❢ ❜❧♦❝❦✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r②✿

✏◆♦ ♦♥❡ ♥♦✇ ❞❡♥✐❡s t❤❡ s✉♣r❡♠❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛s ❛ ❢❛❝t♦r ✐♥ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✳ ■t ♠❛② ❜❡ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❞❡❡♣✲s❡❛t❡❞ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●r❡❛t
P♦✇❡rs ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡✱ ✐♥ ❛♥② ❝❛s❡✱ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐❢ t❤❡



✼✳✽✳ ❖✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ❵❲❛r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ s❛❢❡ ❢♦r ❉❡♠♦❝r❛❝②✬ ✹✼✾

❇❛❧❦❛♥s ❤❛❞ ♥♦t ♦✛❡r❡❞ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥✱ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❢♦✉♥❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡✳
❚❤❡ ❢❛❝t r❡♠❛✐♥s t❤❛t t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❞✐❞ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥✳ ✳ ✳ ✑

❇✉①t♦♥ ❛❞❞❡❞✱ ✏❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛r♠② ✇♦✉❧❞ ❜❡ s❡t ❢r❡❡ t♦ t❛❦❡ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡✱ ❛♥❞ ♣♦ss✐❜❧②
♣r♦✈♦❦❡ ❛♥ ✉♣r✐s✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥✱ ❈r♦❛t✱ ❛♥❞ ❙❧♦✈❡♥❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
❊♠♣✐r❡✳ ❆♥② ❞✐♠✐♥✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❢♦r❝❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♠♣❡❧ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t♦ ✇✐t❤✲
❞r❛✇ ❛ ❧❛r❣❡r ♥✉♠❜❡r ♦❢ tr♦♦♣s ❢r♦♠ t❤❡ ♦t❤❡r t❤❡❛tr❡s ♦❢ ✇❛r✳✑ ❚❤❡ ♦♥❧② ●r❡❛t P♦✇❡r
✇❤♦s❡ ✐♥t❡r❡st ❧❛② ✐♥ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❢✉rt❤❡r ❞❡t❡r✐♦r❛t✐♦♥ ♦❢ ❖tt♦♠❛♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✐ts
t❡rr✐t♦r✐❡s ♦♥ t❤❡ ❡✈❡ ♦❢ ✇❛r ✇❛s ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ ✐ts ❣r❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r♦❥❡❝t t♦ ✇✐♥ ❖tt♦♠❛♥ ❚✉r❦❡② ❛s ❛♥ ✐♥❢♦r♠❛❧ s♣❤❡r❡ ♦❢ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s
s❡❝✉r✐♥❣ t❤❡ r✐❣❤ts ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧ ❧✐♥❦ t♦ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② t♦ t❤❡
P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢ ❞❡♣❡♥❞❡❞ ♦♥ ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ❛ st❛❜❧❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❡❣✐♠❡ ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛s
♣❛rt♥❡r✳ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✸✱ ❍✐s ❇r✐t✐s❤ ▼❛❥❡st②✬s ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❤❛♥❞❡❞ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❆♠✲
❜❛ss❛❞♦r t♦ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ❇r✐t✐s❤ st❛t❡♠❡♥t ♦❢ ✐♥t❡♥t r❡❣❛r❞✐♥❣ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛♥
♦✐❧✿ ✏❍✐s ▼❛❥❡st②✬s ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ✳ ✳ r❡❧② ♦♥ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ♠❛❦❡ ✇✐t❤✲
♦✉t ❞❡❧❛② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ♦✐❧ ✇❡❧❧s ♦❢ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ❡♥s✉r❡
❇r✐t✐s❤ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ♠❡❡t ✇✐t❤ t❤❡✐r ❛♣♣r♦✈❛❧ ✐♥ ♠❛tt❡rs ♦❢ ❞❡t❛✐❧✳✑

■r♦♥✐❝❛❧❧②✱ ❥✉st ♦♥ t❤❡ ❡✈❡ ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡
❛♥❞ ❤❡✐r t♦ t❤❡ ❍❛❜s❜✉r❣ t❤r♦♥❡ ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❜② ●❛✈r✐❧♦ Pr✐♥❝✐♣✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ ❛
❙❡r❜✐❛♥ ❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t② ✇✐t❤ r❡♣♦rt❡❞ ❋r❡♥❝❤ ▼❛s♦♥✐❝ t✐❡s✱ ❛❣r❡❡♠❡♥ts
✇❡r❡ ✜♥❛❧❧② r❡❛❝❤❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ♣❛rt✐❡s ♦✈❡r ♦✐❧
r✐❣❤ts ✐♥ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✳ ■♥ ✶✾✵✾✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦ ♦❢ ❚✉r❦❡② ✇❛s ❢♦✉♥❞❡❞ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
❛ tr✐♣✱ ♦♥ r❡q✉❡st ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❑✐♥❣ ❊❞✇❛r❞✱ ❜② t❤❡ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ▲♦♥❞♦♥ ❜❛♥❦❡r✱ ❙✐r
❊r♥❡st ❈❛ss❡❧✳ ❈❛ss❡❧ ✇❛s ❥♦✐♥❡❞ ❜② t❤❡ ♠②st❡r✐♦✉s ❛♥❞ ✇❡❛❧t❤② ❖tt♦♠❛♥ s✉❜❥❡❝t✱ ♦❢
❆r♠❡♥✐❛♥ ♦r✐❣✐♥✱ ❈❛❧♦✉st❡ ●✉❧❜❡♥❦✐❛♥✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦ ❤❛❞ ♥♦ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ♦❢ ❖tt♦♠❛♥
♦r✐❣✐♥s✳ ■ts ❜♦❛r❞ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❍✉❣♦ ❇❛r✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❜❛♥❦✱ ❊❛r❧ ❈r♦♠❡r✱ ❇❛r♦♥s
❆s❤❜✉rt♦♥✱ ◆♦rt❤❜r♦♦❦ ❛♥❞ ❘❡✈❡❧st♦♥❡✳ ❆t t❤❡ t✐♠❡ ▲♦r❞ ❈r♦♠❡r ✇❛s ●♦✈❡r♥♦r ♦❢
t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤✐s ❡❧✐t❡ ❇r✐t✐s❤ ❡♥t✐t② ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ t❤❡♥ ❝r❡❛t❡❞ ❛♥
❡♥t✐t② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ P❡tr♦❧❡✉♠ ❈♦♠♣❛♥②✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ●✉❧❜❡♥❦✐❛♥ ✇❛s ❣✐✈❡♥ ✹✵✪
s❤❛r❡✳ ❚❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ✇❛s t♦ ✇✐♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❙✉❧t❛♥ ❛♥ ♦✐❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ✐♥ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✳
❙✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧②✱ ❛ s❡❝♦♥❞ ❇r✐t✐s❤✲❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❡♥t❡r♣r✐s❡✱ ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥②
✇❛s ❛❝t✐✈❡❧② tr②✐♥❣ t♦ ❡①t❡♥❞ ✐ts P❡rs✐❛♥ ♦✐❧ ❝❧❛✐♠s ✐♥t♦ t❤❡ ❞✐s♣✉t❡❞ ❜♦r❞❡rs ✇✐t❤
▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✳ ❚❤❡ t❤✐r❞ ♣❧❛②❡r✱ t❤❡ ♦♥❧② ♦♥❡ ✇✐t❤ ❡①♣❧♦r❛t✐♦♥ r✐❣❤ts ❢r♦♠ ❙✉❧t❛♥
❆❜❞✉❧ ❍❛♠✐❞ ■■ ✇❛s t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✳ ❚❤❡ ❝r❛❢t②
❇r✐t✐s❤ ✇❡r❡ ❛❜♦✉t t♦ ❝❤❛♥❣❡ t❤❛t✳

❚❤❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❇r✐t✐s❤ ❡✛♦rts ❢♦r❝❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣r♦✉♣ ✐♥t♦ ❛ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡✳ ■♥ ✶✾✶✷
❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ❡❛r❧② ✶✾✶✹ ♦♥ t❤❡ ❡✈❡ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❛❝❦✐♥❣ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞
●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ t❤❡ ✭❇r✐t✐s❤✮ ❚✉r❦✐s❤ P❡tr♦❧❡✉♠ ❈♦♠♣❛♥② ✇❛s r❡♦r❣❛♥✐③❡❞✳
❙❤❛r❡ ❝❛♣✐t❛❧ ✇❛s ❞♦✉❜❧❡❞✳ ❍❛❧❢ ✇❡♥t t♦ ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥②✱ ♥♦✇ s❡❝r❡t❧②
♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❆♥♦t❤❡r ✷✺✪ ✇❛s ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❉✉t❝❤ ❘♦②❛❧
❉✉t❝❤ ❙❤❡❧❧ ❣r♦✉♣✳ ❆ ✜♥❛❧ ✷✺✪ ✇❛s ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦ ❣r♦✉♣✱ t❤❡ ♦♥❧② ♦♥❡s
✇✐t❤ r✐❣❤ts t♦ ❡①♣❧♦✐t t❤❡ ♦✐❧ r❡s♦✉r❝❡s t♦ ❡✐t❤❡r s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ r❛✐❧ ❧✐♥❡✳ ❋✐♥❛❧❧②✱



✹✽✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❙❤❡❧❧ ❛♥❞ ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❡❛❝❤ ❛❣r❡❡s t♦ ❣✐✈❡ ●✉❧❜❡♥❦✐❛♥ ✷✳✺✪ ♦❢ t❤❡✐r s❤❛r❡s ❢♦r ❛
t♦t❛❧ ♦❢ ✺✪✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ✶✾✶✹✱ ✐♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ✐r♦♥✐❡s ♦❢ ❤✐st♦r②✱ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤
P❡tr♦❧❡✉♠ ❈♦♠♣❛♥② ✇♦♥ t❤❡ ♦✐❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❙✉❧t❛♥✬s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ■t ❞✐❞
♥♦t ♠❛tt❡r✳ ❲❛r ❤❛❞ ❜r♦❦❡♥ ♦✉t ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡s ✇♦✉❧❞ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ♦✐❧✜❡❧❞s
♦❢ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛ ❛❢t❡r ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✐♥ ❛ ♥❡✇ ▲❡❛❣✉❡ Pr♦t❡❝t♦r❛t❡ ❝❛❧❧❡❞ ■r❛q✳

■♥ ❏✉♥❡ ✶✾✶✹✱ ❥✉st ❞❛②s ❜❡❢♦r❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛❝t✐♥❣ ♦♥
❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ✉r❣✐♥❣✱ ❜♦✉❣❤t t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② s❤❛r❡
♦❢ t❤❡ st♦❝❦ ♦❢ ❆♥❣❧♦ ✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ✇✐t❤ ✐t s❤❡ t♦♦❦ ❛✉t♦♠❛t✐❝❛❧❧②
❆P❖❈✬s ♠❛❥♦r s❤❛r❡ ✐♥ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✬s ❚✉r❦✐s❤ P❡tr♦❧❡✉♠ ❈♦♠♣❛♥②✳ ▲♦♥❞♦♥
❧❡❢t ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❝❤❛♥❝❡✳ ❲❤② ✇♦✉❧❞ ❊♥❣❧❛♥❞ r✐s❦ ❛ ✇♦r❧❞ ✇❛r ✐♥ ♦r❞❡r t♦ st♦♣ t❤❡
❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥❞✉str✐❛❧ ❡❝♦♥♦♠② ✐♥ ✶✾✶✹❄ ❚❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ r❡❛s♦♥ ❊♥❣❧❛♥❞
❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ✐♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✾✶✹ ❧❛② ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❧②✱ ✏✐♥ t❤❡ ♦❧❞ tr❛❞✐t✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐❝②✱
t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❣r❡✇ t♦ ❣r❡❛t ♣♦✇❡r st❛t✉s✱ ❛♥❞ t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ s❤❡ s♦✉❣❤
t♦ r❡♠❛✐♥ ❛ ❣r❡❛t ♣♦✇❡r✱✏ st❛t❡❞ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦✬s ❑❛r❧ ❍❡❧✛❡r✐❝❤✱ t❤❡ ♠❛♥ ✐♥ t❤❡
♠✐❞st ♦❢ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛②✱ ✐♥ ✶✾✶✽✳ ✏❊♥❣❧❛♥❞✬s ♣♦❧✐❝② ✇❛s ❛❧✇❛②s
❝♦♥str✉❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② str♦♥❣❡st ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ♣♦✇❡r✱✏
❤❡ str❡ss❡❞✳ ✏❊✈❡r s✐♥❝❡ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② str♦♥❣❡st
❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ♣♦✇❡r✱ ❞✐❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢❡❡❧ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ♠♦r❡ t❤❛♥ ❢r♦♠ ❛♥②
♦t❤❡r ❧❛♥❞ ✐♥ ✐ts ❣❧♦❜❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ✐ts ♥❛✈❛❧ s✉♣r❡♠❛❝②✳ ❙✐♥❝❡ t❤❛t ♣♦✐♥t✱
t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤✲●❡r♠❛♥ ❞✐✛❡r❡♥❝❡s ✇❡r❡ ✉♥❜r✐❞❣❡❛❜❧❡✱ ❛♥❞ s✉s❝❡♣t✐❜❧❡ t♦ ♥♦ ❛❣r❡❡♠❡♥t
✐♥ ❛♥② ♦♥❡ s✐♥❣❧❡ q✉❡st✐♦♥✳✏ ❍❡❧✛❡r✐❝❤ s❛❞❧② ♥♦t❡❞ t❤❡ ❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥
♦❢ ❇✐s♠❛r❝❦ ❢r♦♠ ✶✽✾✼✱ ✏❚❤❡ ♦♥❧② ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥t ♦❢
●❡r♠❛♥✲❊♥❣❧✐s❤ r❡❧❛t✐♦♥s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐❢ ✇❡ ❜r✐❞❧❡❞ ♦✉r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✱ ❛♥❞
t❤✐s ✐s ♥♦t ♣♦ss✐❜❧❡✳✏

✼✳✾ ▼❛r①✐s♠✱ ❚❡rr♦r✐s♠ ❛♥❞ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s

❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡✐r s❛❧❛r✐❡❞ ❛❣❡♥ts✱ ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ♣r❡❢❡r❡♥t✐❛❧ ❜✉s✐♥❡ss
✇✐t❤ ♥✉♠❡r♦✉s ❜❛♥❦s✳ ❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✽✹✵s✱ t❤❡② ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❜❛♥❦s ✐♥ ❇❛❧t✐✲
♠♦r❡✱ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❆♠st❡r❞❛♠✱ ❇❡r❧✐♥✱ ❈♦❧♦❣♥❡✱ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ❋❧♦r❡♥❝❡✱ ❍❛♠❜✉r❣✱
▼✐❧❛♥✱ ❖❞❡ss❛✱ ❘♦♠❡✱ ❛♥❞ ❚r✐❡st❡✳ ❚❤❡ ♦✇♥❡rs ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦s✱ ❲❛r❜✉r❣ ❛♥❞
❇❧❡✐❝❤rö❞❡r✱ ✇❡r❡✱ ❜② ✶✽✹✽✱ ♣❛rt ♦❢ ❛ ✈❛st ♥❡t✇♦r❦✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✈❛❧✉❡❞ t❤❡ s❡r✲
✈✐❝❡s ♦❢ s♠❛❧❧❡r ❜❛♥❦s ❛♥❞ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞ tr✉st t❤♦s❡ ❜❛♥❦s ❤❛❞ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥ t❤❡✐r
r❡s♣❡❝t✐✈❡ ❝♦♠♠✉♥✐t✐❡s✳ ✶✵✶✽ ❇② ✶✽✺✵✱ ❞❡s♣✐t❡ ❘✉ss✐❛✬s ❣♦❧❞ ♠✐♥❡s ✐♥ t❤❡ ❯r❛❧s ❛♥❞
❆❧t❛✐✱ ❛♥❞ ✏✐♥❡①❤❛✉st✐❜❧❡ tr❡❛s✉r❡s✑ ✐♥ t❤❡ P❡tr♦♣❛✈❧♦✈s❦ ✈❛✉❧ts✱ ❡✈❡♥ t❤❡ ❝③❛r ❤❛❞
♥♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❤❛❞ t♦ ❡①tr❛❝t s✐❧✈❡r r❡s❡r✈❡s ❢r♦♠ t❤❡ ✈❛✉❧ts t♦ ❝♦✈❡r t❤❡
♣❛♣❡r ✐ss✉❡✳ ❍❡ ❛❧s♦ ♦✛❡r❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜♦♥❞s ♦♥ t❤❡ P❛r✐s ❇♦✉rs❡ ✭❡①❝❤❛♥❣❡✮✳ ❍❡
t❤❡♥ ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ t❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❢♦r ❛ ❧♦❛♥ ♦❢ ✸✵ ♠✐❧❧✐♦♥ s✐❧✈❡r r✉❜❧❡s t♦ ❝♦✈❡r
❡①♣❡♥s❡s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ ✶✽✹✽✲✶✽✹✾✳

❑❛r❧ ▼❛r①✱ ✇✐t❤ ❛ ❉♦❝t♦r❛t❡ ✐♥ P❤✐❧♦s♦♣❤② ✭✶✽✹✶✮✱ ✇❛s ♦❜s❝❡♥❡ ❛♥❞ ✈✉❧❣❛r ✐♥ ❤✐s



✼✳✾✳ ▼❛r①✐s♠✱ ❚❡rr♦r✐s♠ ❛♥❞ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s ✹✽✶

❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ✇✐t❤ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❊♥❣❡❧s✱ ✶✵✷✵ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t s❡❝✉r❡ ❛ t❡❛❝❤✐♥❣ ❥♦❜
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ▼❛r①✱ t❤♦✉❣❤ ❛ ❏❡✇✱ r❡❣✉❧❛r❧② ✈♦✐❝❡❞ ❤✐s
❤❛tr❡❞ ♦❢ t❤❡♠✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❏❡✇✐s❤ ❝❛♣✐t❛❧✐sts✳ ❍❡ ✇r♦t❡ ❖♥ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ◗✉❡st✐♦♥
✭✶✽✹✸✮✱ ❆❲♦r❧❞ ✇✐t❤♦✉t ❏❡✇s ✭✶✽✹✹✮ ❛♥❞ ❉❛s ❑❛♣✐t❛❧ ✭✶✽✻✼✮✳ ❍❡ ❞❡r✐✈❡❞ ♠❛♥② ♦❢ ❤✐s
✐❞❡❛s ❢r♦♠ ❆❞❛♠❲❡✐s❤❛✉♣t ✭❢♦✉♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✮✱ ❋r❛♥ç♦✐s✲◆♦ë❧ ❇❛❜❡✉❢✱
▲♦✉✐s ❇❧❛♥❝✱ ➱t✐❡♥♥❡ ❈❛❜❡t✱ ❘♦❜❡rt ❖✇❡♥✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❖❣✐❧✈✐❡✱ ❚❤♦♠❛s ❍♦❞❣❦✐♥✱ ❏♦❤♥
●r❛②✱ ❘♦❜❡rt ❚❤♦♠♣s♦♥✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❈❛r♣❡♥t❡r✱ ❛♥❞ ❈❧✐♥t♦♥ ❘♦♦s❡✈❡❧t✳ ✶✵✷✷ ❘♦♦s❡✈❡❧t✱
♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦✐♥❣ ❢❛♠✐❧②✱ ✇r♦t❡ ❚❤❡ ❙❝✐❡♥❝❡ ♦❢ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❋♦✉♥❞❡❞ ♦♥
◆❛t✉r❛❧ ▲❛✇✳

▼❛r①✬s t❡♥❡ts ❛♣♣❡❛❧❡❞ t♦ t❤❡ ❑❤❛③❛r ❏❡✇s ✇❤♦ r❡❛❞✐❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❤✐s ✐❞❡❛❧s ♦❢ st❛t❡
❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ❡q✉❛❧✐t② ❛s ♠♦st ♦❢ t❤❡♠ ✇❡r❡ ❛❝❝✉st♦♠❡❞ t♦ ❛✉t❤♦r✐t❛r✐❛♥ r❛❜❜✐♥✐❝ r✉❧❡✱
❤❛✈✐♥❣ ❧✐✈❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❇❛❜②❧♦♥✐❛♥ ❏✉❞❛✐❝ P❤❛r✐s❛✐❝ ❚❛❧♠✉❞✱ ❝♦♥s✐st✐♥❣ ♦❢ ❛t ❧❡❛st
✺✱✽✾✹ ♣❛❣❡s✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ✉♥✐q✉❡ ❧✐❢❡st②❧❡✱ s❡❧❢✲✐♠♣♦s❡❞ ❡①❝❧✉s✐✈✐t②✱ ❛♥❞ ♣r❡❞❛t♦r②
♠♦♥❡t❛r② ♣r❛❝t✐❝❡s✱ ♣❡♦♣❧❡ ❤❛❞ ♦str❛❝✐③❡❞ t❤❡♠ ❢♦r ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ▼❛r①✱ ❞❡s❝❡♥❞❡❞
❢r♦♠ r❛❜❜✐♥✐❝❛❧ ❢❛♠✐❧✐❡s ♦♥ ❤✐s ♣❛t❡r♥❛❧ ❛♥❞ ♠❛t❡r♥❛❧ s✐❞❡s✱ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❡ ✉♥✐q✉❡
❝❤❛r❛❝t❡r ❛♥❞ ❛t♠♦s♣❤❡r❡ ♦❢ ❧✐✈✐♥❣ ✉♥❞❡r ❚❛❧♠✉❞ t❡♥❡ts✳ ✶✵✷✸ ❚❤❡ ♠✉❧t✐✲✈♦❧✉♠❡
❚❛❧♠✉❞ ✐♥❝❧✉❞❡s ♦✈❡r ✶✷✱✵✵✵ r❡❣✉❧❛t♦r② r❡str❛✐♥ts s♦ ♣❡♦♣❧❡ ❞✐❞ ♥♦t ♦❜❥❡❝t t♦ ♦r
q✉❡st✐♦♥ ❢✉rt❤❡r r✐❣♦r♦✉s r❡❣✐♠❡♥t❛t✐♦♥✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ✭✶✽✹✽✲✶✽✹✾✮✱
❘✉ss✐❛✱ ❜② ♥❡❝❡ss✐t②✱ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s t♦ ❛✈♦✐❞ ❧♦s✐♥❣ ✐ts ✐♥✢✉❡♥❝❡
✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ■♥ ❡❛r❧② ✶✽✺✵✱ ▼❛r① ❛♥❞ ❊♥❣❡❧s ♣r❡❞✐❝t❡❞ ❛ ❘✉ss♦✲❚✉r❦✐s❤ ❲❛r✳
❚❤❡② st❛t❡❞ t❤❛t ✏t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❚✉r❦❡② ✇✐❧❧ ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❜❡ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳✑ ❚❤✐s✱
t❤❡② s❛✐❞ ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❘✉ss✐❛ ✏❛ ✜r♠ ❢♦♦t ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱✑ t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❡ ❝♦✉♥t❡r✲
r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ❤❡❧♣ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥s t♦ ❝❛♣t✉r❡ ◆❡✉❝❤ât❡❧✱ ✐♥ ♥♦rt❤❡r♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱
t❤❡♥ ♠❛r❝❤ t♦ t❤❡ ✏❝❡♥t❡r ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ P❛r✐s✳✑ ◆❡✉❝❤ât❡❧ ❝❧❛✐♠❡❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡
❢r♦♠ Pr✉ss✐❛ ✐♥ ✶✽✹✽✱ ❛♥❞ ✇❛s ❛ r❡❢✉❣❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❛❢t❡r t❤❡✐r ❞❡❢❡❛t
♦❢ ▼❛② ❛♥❞ ❏✉♥❡ ✶✽✹✾✳

❋r♦♠ ❋r❛♥❝❡✱ ❍❡r③❡♥✱ ❛♥ ❛ss♦❝✐❛t❡ ♦❢ ❱✐ss❛r✐♦♥ ❇❡❧✐♥s❦② ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❛r❝❤✐st✱
▼✐❦❤❛✐❧ ❇❛❦✉♥✐♥✱ t❤❡ ❢♦✉♥❞❡r ♦❢ ❝♦❧❧❡❝t✐✈✐st ❛♥❛r❝❤✐s♠✱ tr❛✈❡❧❡❞ t♦ ■t❛❧② ✇❤❡r❡ ❤❡
st❛②❡❞ ❢r♦♠ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✹✼ t♦ ❆♣r✐❧ ✶✽✹✽✱ ✉♥t✐❧ ❤❡ ❤❡❛r❞ ❛❜♦✉t t❤❡ s✇❡❡♣✐♥❣ r❡✈✲
♦❧✉t✐♦♥s✳ ❍❡r③❡♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❧❡❢t ❢♦r P❛r✐s✱ ❛♥❞ t❤❡♥ tr❛✈❡❧❡❞ t♦ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✳ ❍❡
❝❤❛♠♣✐♦♥❡❞ t❤❡ r❡✈♦❧ts ❛♥❞ ✇❛s ❞✐s✐❧❧✉s✐♦♥❡❞ ✇❤❡♥ t❤❡② ❢❛✐❧❡❞✳ ■♥ ❆✉❣✉st ✶✽✺✷✱ ❤❡
r❡❧♦❝❛t❡❞ t♦ t❤❡ s❛❢❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❤❛✈❡♥ ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ✇❤❡r❡ ❤❡ r❡s✐❞❡❞ ❢♦r ❛❜♦✉t t✇❡❧✈❡
②❡❛rs✱ ♣r♦♠♦t✐♥❣ s♦❝✐❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ ✇❤❡r❡ ❑❛r❧ ▼❛r① ❜❡❢r✐❡♥❞❡❞ ❤✐♠✳ ✶✵✷✺ ■♥ ▲♦♥❞♦♥✱
❍❡r③❡♥ ❛♥❞ ❇❛❦✉♥✐♥ ✇♦r❦❡❞ ♦♥ t❤❡ ❥♦✉r♥❛❧ ❑♦❧♦❦♦❧ ✭❚❤❡ ❇❡❧❧✮✳ ❍❡r③❡♥ ✇♦✉❧❞ ❣r❡❛t❧②
✐♥✢✉❡♥❝❡ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t t❤❛t ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
s❡r❢s ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ✶✽✻✶✳ ■♥ ❏✉♥❡ ✶✽✺✸✱ ❍❡♥r② ❏✳ ❚❡♠♣❧❡✱ ❦♥♦✇♥ ❛s ▲♦r❞ P❛❧♠❡rst♦♥✱
t❤❡ ❊❛r❧ ♦❢ ❙❤❛❢t❡s❜✉r②✱ ❛♥❞ ▲♦r❞ ❏♦❤♥ ❘✉ss❡❧❧✱ ❣❛t❤❡r❡❞ ●❡♦r❣❡ ❙❛♥❞❡rs✱ ❛ ❢♦r♠❡r
❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❡♠♣❧♦②❡❡✱ ❛♥❞ ♥♦✇ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈♦♥s✉❧ ✐♥ ▲✐✈❡r♣♦♦❧✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤
❆✉❣✉st ❇❡❧♠♦♥t✱ t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❍♦❧❧❛♥❞✱ ❏❛♠❡s ❇✉❝❤❛♥❛♥✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥ ❛♥❞
❢✉t✉r❡ ❯❙ ♣r❡s✐❞❡♥t ✭✶✽✺✼✲✶✽✻✶✮✱ ❛♥❞ ❙❡♥❛t♦r P✐❡rr❡ ❙♦✉❧❡ ❢♦r ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ♠❡❡t✐♥❣s ✐♥
▲♦♥❞♦♥✳ ❚❤❡r❡✱ t❤❡② ♠❡t ✇✐t❤ ●✐✉s❡♣♣❡ ▼❛③③✐♥✐✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❡r ♦❢



✹✽✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❨♦✉♥❣ ■t❛❧②✱ ●✐✉s❡♣♣❡ ●❛r✐❜❛❧❞✐✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ❛♥❞ ❋❡❧✐❝❡ ❖rs✐♥✐✱ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❈❛r✲
❜♦♥ár✐❛✳ ❖t❤❡rs ❥♦✐♥❡❞ t❤❡♠✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❆r♥♦❧❞ ❘✉❣❡ ♦❢ ❨♦✉♥❣ ●❡r♠❛♥②✱ ❍❡r③❡♥✱ ♦❢
❨♦✉♥❣ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ▲❛❥♦s ❑♦ss✉t❤✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ✶✵✷✻ ♦❢ ❨♦✉♥❣ ❍✉♥❣❛r②✳ ❘❡♣♦rt✲
❡❞❧②✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❛t ♠❡❡t✐♥❣✱ t❤❡② ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❜✉r❡❛✉ ♦❢
t❤❡ ❙❝♦tt✐s❤ ❘✐t❡ ❖r❞❡r ♦❢ ❩✐♦♥✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✷✿ ▼✐❦❤❛✐❧ ❆❧❡①❛♥❞r♦✈✐❝❤ ❇❛❦✉♥✐♥ ✭✶✽✶✹ ✲ ✶✽✼✻✮ ✇❛s ❛ ❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②

❛♥❛r❝❤✐st✱ ❛♥❞ ❢♦✉♥❞❡r ♦❢ ❝♦❧❧❡❝t✐✈✐st ❛♥❛r❝❤✐s♠✳ ❍❡ ✐s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♠♦st ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧

✜❣✉r❡s ♦❢ ❛♥❛r❝❤✐s♠✱ ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❢♦✉♥❞❡rs ♦❢ t❤❡ s♦❝✐❛❧ ❛♥❛r❝❤✐st tr❛❞✐t✐♦♥✳

❈③❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■ ✭✶✽✶✽✲✶✽✽✶✮ ❛s❝❡♥❞❡❞ t❤❡ t❤r♦♥❡ ✐♥ ✶✽✺✺ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♠✐❞st ♦❢ t❤❡
❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r ✭✶✽✺✸✲✶✽✺✻✮✱ ❛ ❝♦♥✢✐❝t ♦✈❡r t❤❡ ❍♦❧② ▲❛♥❞✱ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❛♥
❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✱ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❛♥❞ ❙❛r❞✐♥✐❛✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✽✱ ✶✽✺✹✱
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❘✉ss✐❛✱ t❤❡ ❏❡✇✬s ❧♦♥❣t✐♠❡ ❡♥❡♠②✱ ❛s ❋r❛♥❝❡
❞❡♠❛♥❞❡❞ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ❛s t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥ ❛✉t❤♦r✐t② ✐♥ t❤❡ ❍♦❧② ▲❛♥❞✳ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥
t❤❡ ♣r♦t❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❖rt❤♦❞♦① ❈❤r✐st✐❛♥s ✐♥ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ ❤❛❞ ❛ss✐st❡❞
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❡✛♦rts ✐♥ s✉♣♣r❡ss✐♥❣ t❤❡ ✶✽✹✽ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ t❤❡
❇r✐t✐s❤✱ ✉♥❧✐❦❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥❞ Pr✉ss✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ r❡❢✉s❡❞ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡✱ ♠❛❦✐♥❣ ✇❛r
✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ❚❤❡ ❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r s❛✇ t❤❡ ✜rst t❛❝t✐❝❛❧ ✉s❡ ♦❢ r❛✐❧✇❛②s✱ t❤❡ ❡❧❡❝tr✐❝
t❡❧❡❣r❛♣❤ ❛♥❞ ♠♦❞❡r♥ ♠✐❧✐t❛r② t❛❝t✐❝s✳ ✶✵✷✾ ❚❤❡ ❝③❛r ❡♥❞❡❞ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ✈✐❛ t❤❡
❚r❡❛t② ♦❢ P❛r✐s ♦♥ ▼❛r❝❤ ✸✵✱ ✶✽✺✻✳ ❘✉ss✐❛ r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❧❡❢t ❜❛♥❦
♦❢ t❤❡ ♠♦✉t❤ ♦❢ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡ ❘✐✈❡r✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♣❛rt ♦❢ ❇❡ss❛r❛❜✐❛✳ ❘✉ss✐❛ ❛❧s♦ ❤❛❞
t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ t❤❡✐r ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❈❤r✐st✐❛♥s ✐♥ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ t♦ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡
❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❚✉r❦✐s❤ s✉❧t❛♥ ♣r♦♠✐s❡❞ t♦ ✐♠♣r♦✈❡ t❤❡ st❛t✉s ♦❢ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥s ✐♥ ❤✐s
❡♠♣✐r❡✳ ❚❤❡ ❈r✐♠❡❛♥ ❲❛r✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ ✶✽✹✽✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❢❛❝t♦r ✐♥
t❤❡ ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ s❡r❢s✳ ❚❤❡ ❝③❛r ✇✐t♥❡ss❡❞ ❘✉ss✐❛✬s ♠✐❧✐t❛r② ❞❡❢❡❛t
❜② ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✬s ❢r❡❡ tr♦♦♣s✳

❈③❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❛♣♣❡❛s❡ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠✐♥♦r✐t② ✇❤♦ ✇❡r❡ ✇✐❧❧✐♥❣ ❛♥❞
❛♥①✐♦✉s t♦ ❤♦❧❞ ❘✉ss✐❛♥ ❝✐t✐③❡♥s❤✐♣✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ t❤❡② ✇❡r❡ ❡t❤♥✐❝ ❛♥❞ ❝✉❧t✉r❛❧ s❡♣✲
❛r❛t✐sts✳ ❚❤❡ ❝③❛r ❛♣♣r♦✈❡❞ ♦❢ ♠❛♥② ♥❡✇ ❧✐❜❡rt✐❡s ❢♦r t❤❡♠ ❛♥❞ t❤❡ s❡r❢s✳ ❖♥ ▼❛r❝❤
✸✱ ✶✽✻✶✱ ❤❡ ✐ss✉❡❞ t❤❡ ❊❞✐❝t ♦❢ ❊♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥ ❛❜♦❧✐s❤✐♥❣ s❡r❢❞♦♠ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❘✉s✲
s✐❛✱ ♦♥❡ ♦❢ ❤✐s ♠♦st ♥♦t❛❜❧❡ ❛❝ts✱ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❘✉ss✐❛✬s ❡st❡❡♠ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞✳
P❡♦♣❧❡ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❤✐♠ ❛s ✏t❤❡ ❈③❛r ▲✐❜❡r❛t♦r✳✑ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❧❛♥❞
✇❛s st✐❧❧ ✐♥ t❤❡ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥♦❜❧❡s ❛♥❞ t❤❡ ♠❛ss✐✈❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ st✐❧❧



✼✳✾✳ ▼❛r①✐s♠✱ ❚❡rr♦r✐s♠ ❛♥❞ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s ✹✽✸

♣♦ss❡ss❡❞ ♥♦ ♣r♦♣❡rt②✳ ❚❤❡ ❝③❛r✱ t♦ ✇✐♥ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♠✐♥♦r✐t②✱ ♦✛❡r❡❞ t❤❡♠ ❝✐t✐③❡♥s❤✐♣
❛♥❞ ♦t❤❡r ❧✐❜❡rt✐❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤✐s ♣♦❧✐❝✐❡s ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥ ❘✉ss✐❛✬s ✉❧t✐♠❛t❡
❝♦❧❧❛♣s❡✳ ❍❡ r❡♠♦✈❡❞ ♠❛♥② r❡❣✉❧❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❛❧❧♦✇❡❞ ❏❡✇s ✉♥r❡str✐❝t❡❞ tr❛✈❡❧ ❛♥❞
t♦ ❛tt❡♥❞ ❛♥② s❝❤♦♦❧ t❤❡② ✇✐s❤❡❞✳ ❍❡ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❛♥t✐❝✐♣❛t❡ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✱ ❛s t❤✐s
❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡♠✱ st✐❧❧ ❛ ✏st❛t❡ ✇✐t❤✐♥ ❛ st❛t❡✱✑ t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ❛♥t✐✲❣♦✈❡r♥♠❡♥t
♣♦✇❡r✳ ❚❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ t❡rr♦r✱ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s✱ t❤❡② ❛❞✈❛♥❝❡❞ t❤❡✐r
❣♦❛❧s✳ ❚❤❡ ❝③❛r ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❤❛❧t t❤❡✐r ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ t❤r♦✉❣❤ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s
❜✉t ✐t ✇❛s ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❛♥❞ ✐t s♦♦♥ ❝♦st ❤✐♠ ❤✐s ❧✐❢❡✳ ❚❤❡♦r❡t✐❝❛❧❧②✱ ❡✈❡r②♦♥❡ ✇❛s
❢r❡❡✳ ❚❤❡ ♣❡❛s❛♥ts✱ ♥♦✇ ✇❛❣❡ s❧❛✈❡s ✇❡r❡ st✐❧❧ ♠✐s❡r❛❜❧❡✱ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦ ❞✐✛❡r❡♥t
❢r♦♠ t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts ♦❢ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ❛❧s♦ ❣r❛♥t❡❞
❧✐❜❡r❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ s❝❤♦♦❧s✱ ❛♥❞✱ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ♠❡❞✐❛ ♦✣❝✐❛❧s✱
r❡❞✉❝❡❞ t❤❡ ✐♥❝✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ❝❡♥s♦rs❤✐♣✱ ❜✉t ❢❛✐❧❡❞ t♦ t♦t❛❧❧② ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ✐t✳ ❈❡rt❛✐♥ ✐♥✲
t❡r❡sts ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝❛❧❧② ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❛ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❘✉ss✐✜❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢
♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ♦r st❛t✐s♠✱ t❤❡ ❛❣❣r❛♥❞✐③❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ st❛t❡ ♦✈❡r ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❞❡s✐r❡s ❛♥❞
♥❡❡❞s✳

❆❢t❡r ❡♠❛♥❝✐♣❛t✐♦♥✱ ♠❛♥② s❡r❢s ❛❞♦♣t❡❞ ◆❛r♦❞♥✐s♠✱ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢♦r❝❡ ✇❤♦s❡ ❛❞✈♦❝❛t❡s
❛❝❝✉s❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ✐♠♣♦s✐♥❣ ✇❛❣❡ s❧❛✈❡r② ♦♥ t❤❡♠✳ ❚❤❡ ◆❛r♦❞♥✐❦s ♦♣♣♦s❡❞
t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡✱ t❤♦s❡ ✇❤♦ t❤❡♥ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❝❛♣✐t❛❧✱ ❛♥❞ ✇❤♦ r❡♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ❧❛♥❞♦✇♥❡rs✳
❚❤❡ ◆❛r♦❞♥✐❦s✱ t❤♦✉❣❤ r❡s❡♥t❢✉❧ ♦❢ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ❧❛♥❞ ♦✇♥❡rs❤✐♣ s②st❡♠✱ ❝♦♥t❡st❡❞
t❤❡ ❞✐s♣❧❛❝❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts ❢r♦♠ t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❝♦♠♠✉♥❡s✳ ❚❤❡ ◆❛r♦❞♥✐❦s
❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ♦♥ t❤❡ ♠♦✉♥t✐♥❣ ❞✐✈❡r❣❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♣❡❛s❛♥tr② ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦s♣❡r♦✉s
❢❛r♠❡rs✳ ❚❤❡ ▼❛r①✐st ❣r♦✉♣s ♣r♦♠✐s❡❞ t♦ ❞❡str♦② t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✱ t❤❡ ✇❡❛❧t❤②✱ ❛♥❞
t❤❡♥ r❡❞✐str✐❜✉t❡ t❤❡✐r ✇❡❛❧t❤ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣♦♦r✳ ❚❤❡ ◆❛r♦❞♥✐❦s ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞ t❤❛t
t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛❝❤✐❡✈❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❝❤❛♥❣❡s ♦♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ❜✉t ✇♦✉❧❞ ♥❡❡❞ ❡①tr❛♦r✲
❞✐♥❛r② ❧❡❛❞❡rs✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦t❤❡r ◆❛r♦❞♥✐❦s ✇❤♦ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥
✇✐t❤♦✉t ❝♦♥s✐❞❡r✐♥❣ ♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❝❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ✇✐t❤ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs✳ ■♥
t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✽✼✹✱ t❤❡ ◆❛r♦❞♥✐❦ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥ts✐❛ ❧❡❢t t❤❡ ❝✐t✐❡s t♦ tr② t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡
♣❡❛s❛♥ts ✐♥ t❤❡ ✈✐❧❧❛❣❡s t♦ r❡✈♦❧t✱ ❜✉t t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts ✐♥✐t✐❛❧❧② r❡❢✉s❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡
◆❛r♦❞♥✐❦s ✇❤♦ ✇❡r❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❛♥❞ ✉♣♣❡r ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss❡s✱ ❛♥❞ ✇❤♦ ❝♦✉❧❞ ♥♦t
r❡❧❛t❡ t♦ t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts✳ ❚❤❡ ◆❛r♦❞♥✐❦s r❡✈✐s❡❞ t❤❡✐r t❛❝t✐❝s✱ ❧❡❛r♥❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ♣❡❛s❛♥t
❝✉❧t✉r❡✱ ❛♥❞ ✐♥ ✶✽✼✼✱ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛ss✐st❡❞ ❜② t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♣❡❛s❛♥ts✳

Pr♦❢❡ss♦r ●❡♦r❣ ❲✐❧❤❡❧♠ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❍❡❣❡❧ ✭✶✼✼✵✲✶✽✸✶✮✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ♣r♦♠♦t❡❞ t❤❡
♣❤✐❧♦s♦♣❤② t❤❛t ✉❧t✐♠❛t❡ ♣❡❛❝❡ ❝♦♠❡s ♦♥❧② t❤r♦✉❣❤ ❝♦♥✢✐❝t✳ ❘❤❡t♦r✐❝❛❧ ❝♦♥✢✐❝t
❛♥❞ ♣❤②s✐❝❛❧ ✇❛r❢❛r❡ ✭♦r ♣♦❣r♦♠s✮ ❛r❡ t❤❡♦r❡t✐❝❛❧❧② ❡ss❡♥t✐❛❧ ❢♦r ✉❧t✐♠❛t❡ ♣❡❛❝❡
❛❝❤✐❡✈❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❣❧♦❜❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆✉t❤♦r ❉❛✈✐❞ ■❝❦❡✱ s✐♠♣❧✐✜❡s t❤❡ ♣r♦❝❡ss ✇✐t❤ t❤❡
t❡r♠✖Pr♦❜❧❡♠✱ ❘❡❛❝t✐♦♥✱ ❙♦❧✉t✐♦♥ ✭P✲❘✲❙✮✳ ❍❡ ❡①♣❧❛✐♥s✱ ✶✮ Pr♦✈♦❝❛t❡✉rs ❝r❡❛t❡ ❛
♣r♦❜❧❡♠ ❛♥❞ s❤✐❢t t❤❡ ❜❧❛♠❡ ❡❧s❡✇❤❡r❡✳ ✷✮ ❚❤❡② ✉s❡ t❤❡ ♠❡❞✐❛ t♦ ♣r❡s❡♥t ❛ ❢❛❧s❡
✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠✳ ✸✮ ❚❤❡② ♠❛♥❡✉✈❡r t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❜② ❝r❡❛t✐♥❣ ❢❡❛r ❛♥❞ ♦✉tr❛❣❡✳
✹✮ ❚❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❞❡♠❛♥❞s ❛ s♦❧✉t✐♦♥✳ ✺✮ ❚❤♦s❡ ✇❤♦ ✏❡♥❣✐♥❡❡r❡❞ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠✑ ♦✛❡r ❛
s♦❧✉t✐♦♥ t❤❛t t❤❡② ✇❛♥t❡❞ ❛❧❧ ❛❧♦♥❣✳ ❚❤✐s s✉❝❝❡ss❢✉❧ t❛❝t✐❝ ♠♦t✐✈❛t❡s ♣❡♦♣❧❡ t♦ ❛❝❝❡♣t
❛♥❞ ❡✈❡♥ ♣❧❡❛❞ ❢♦r ❝❤❛♥❣❡s t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡❥❡❝t❡❞ ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠✳



✹✽✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s✉♣♣r❡ss❡❞ t❤❡ r❡✈♦❧t ❛♥❞ ✐♠♣♦s❡❞ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ r❡❣✉❧❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❞
t♦ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✜rst ♦r❣❛♥✐③❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣❛rt②✱ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛②❛ ❱♦❧②❛✱ ♦r
t❤❡ P❡♦♣❧❡✬s ❲✐❧❧✳ ❚❤❡ ♣❛rt② ✉s❡❞ s❡❝r❡t s♦❝✐❡t②✲❞✐r❡❝t❡❞ t❡rr♦r✐s♠ t♦ ❡①❡rt ♣r❡s✲
s✉r❡ ♦♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r ❝❤❛♥❣❡ ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥t ❛♥❞ t♦ ❞❡♠♦♥str❛t❡ t❤❡ ❝③❛r✬s
✈✉❧♥❡r❛❜✐❧✐t②✳ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❙♦❧♦✈✐❡✈ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❦✐❧❧ ❈③❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✶✹✱
✶✽✼✾✳ ❍❡ ✜r❡❞ ❛t ❤✐♠ ✜✈❡ t✐♠❡s✱ ❜✉t ♠✐ss❡❞ ❛♥❞ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s s♦♦♥ ❝❛♣t✉r❡❞ ❛♥❞
❡①❡❝✉t❡❞ ❤✐♠✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✱ ✶✽✼✾✱ ▲❡♦ ❍❛rt♠❛♥♥✱ ●r✐❣♦r② ●♦❧❞❡♥❜❡r❣✱ ❙♦♣❤✐❛
P❡r♦✈s❦❛②❛✱ ❛❧❧ ◆❛r♦❞♥❛②❛ ❱♦❧②❛ ♠❡♠❜❡rs ❛rr❛♥❣❡❞ ❛♥ ❡①♣❧♦s✐♦♥ ♦♥ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞
❧✐♥❡ ❜✉t t❤❡② ♠✐ss❡❞ t❤❡ ❝③❛r✬s tr❛✐♥✳ ❚❤❡② ♠❛② ❤❛✈❡ ✉s❡❞ ❞②♥❛♠✐t❡✱ ✐♥✈❡♥t❡❞ ❜②
❆❧❢r❡❞ ◆♦❜❧❡✱ ♣❛t❡♥t❡❞ ✐♥ ✶✽✻✼✳ ■♥ ❛♥♦t❤❡r ❛tt❡♠♣t✱ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✼✱ ✶✽✽✵✱ ✇❤❡♥
t❤❡ ❡①♣❧♦s✐✈❡ ❞❡t♦♥❛t❡❞✱ ✐t ❦✐❧❧❡❞ ■❣♥❛❝② ❍r②♥✐❡✇✐❡❝❦✐✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ P♦❧✐s❤ t❡rr♦r✐sts✳
❚❤r❡❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛❞♠✐tt❡❞ t♦ ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ❡①♣❧♦s✐✈❡s✖ ❆❧❡①❛♥❞❡r ▼✐❦❤❛✐❧♦✈ ❛♥❞ ❆♥❞r❡✐
❩❤❡❧②❛❜♦✈✱ ❜♦t❤ ♦♥ t❤❡ ❊①❡❝✉t✐✈❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛②❛ ❱♦❧②❛ ❛♥❞ ◆✐❦♦❧❛✐
❑✐❜❛❧❝❤✐❝❤✳ ❍❛rt♠❛♥ ❡s❝❛♣❡❞ t♦ ❋r❛♥❝❡ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❝❡❧❡❜r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❋r❡♥❝❤ r❡✈♦❧✉✲
t✐♦♥❛r✐❡s ❛♥❞ ❛✈♦✐❞❡❞ ❡①tr❛❞✐t✐♦♥✱ ❜✉t ❧❛t❡r ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❡①♣❡❧❧❡❞ ❤✐♠✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r
✶✽✱ ✶✽✾✵✱ ❙t❛♥✐s❧❛✉s P❛❞❧❡✇s❦②✱ ❛ ◆✐❤✐❧✐st✱ ♠✉r❞❡r❡❞ ●❡♥❡r❛❧ ▼✐❝❤❛❡❧ ❞❡ ❙❡❧✐✈❡rst♦✛✱
t❤❡ ❢♦r♠❡r ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ♣♦❧✐❝❡ ❝❤✐❡❢✱ ✐♥ P❛r✐s✳ P❛❞❧❡✇s❦②✱ ✐♥ ❛ st♦r② ✐♥ ❚❤❡ ◆❡✇
❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✸✵✱ ✶✽✾✷✱ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❍❛rt♠❛♥ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❢♦✉♥❞ r❡❢✉❣❡ ✐♥
❆♠❡r✐❝❛ ❛♠♦♥❣ ♦t❤❡r ◆✐❤✐❧✐sts✳

❆❧❡①❛♥❞❡r ■■✱ ✇✐t❤ ♥✉♠❡r♦✉s r❡❢♦r♠s✱ ✐♠♣r♦✈❡❞ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ❊❞✉❝❛t❡❞✱ ❧✐❜❡r❛❧ ❏❡✇s
❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ❢♦r❝❡✳ ❚❤❡② ✈✐❡✇❡❞ ▼❛r①✐s♠✱ ✉s✐♥❣ ♣❡rs✉❛✲
s✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ♠✐①❡❞ ✇✐t❤ ✈✐♦❧❡♥❝❡✱ ❛s ❛ ✇❛② ♦❢ ❛❧t❡r✐♥❣ ♦r ❡❧✐♠✐♥❛t✐♥❣ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
✐♥st✐t✉t✐♦♥s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❝✉❧t✉r❡✱ ❛♥❞ r❡♣❧❛❝✐♥❣ ✐t ✇✐t❤ ❛ ♥❡✇ s♦❝✐❡t②✱ ❜❛s❡❞
♦♥ ▼❛r①✐st ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✳ ❏❡✇s ❥♦✐♥❡❞ ✇✐t❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♥♦♥✲❏❡✇✐s❤ r❛❞✐❝❛❧s✱ t❤❡ ♣r♦✲
❢❡ss❡❞ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥ts✐❛✱ ❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❡❞ t❡rr♦r✐s♠ ❛♥❞ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛s t❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t
♣r♦❣r❡ss ✇❛s ♦♥❧② ♣♦ss✐❜❧❡ ❜② ♣✉r❣✐♥❣ ❝❡rt❛✐♥ ♦✣❝✐❛❧s✳ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦
✐♠♠♦❜✐❧✐③❡ t❤❡ t❡rr♦r✐st✬s ❤♦st✐❧✐t② ❜② ♣❡r♠✐tt✐♥❣ ❡✈❡♥ ❣r❡❛t❡r ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s✳ ❍♦✇✲
❡✈❡r✱ ♦♥ t❤❡ ❞❛② t❤❛t ❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❤✐s ❧❛t❡st r❡s♦❧✉t✐♦♥✱ ▼❛r❝❤ ✶✸✱ ✶✽✽✶✱ ❛❢t❡r ❢♦✉r
❡❛r❧✐❡r ❛tt❡♠♣ts✱ t❤❡ t❡rr♦r✐sts✱ t❤❡ ✈❡r② ♣❡♦♣❧❡ ❤❡ ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ ❤❡❧♣✱ ♠✉r❞❡r❡❞
❤✐♠✳ ❚❤❡ ◆❛r♦❞♥❛②❛ ❱♦❧②❛ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■ ❤♦rr✐✜❡❞ t❤❡ ♣❡❛s❛♥tr②✳
❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤✉♥❣ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛②❛ ❱♦❧②❛ ❧❡❛❞❡rs✱ ♠♦st ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡
❏❡✇s✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❢t t❤❡ ❣r♦✉♣ ✇✐t❤♦✉t str♦♥❣ ❡✛❡❝t✐✈❡ ❧❡❛❞❡rs✳ ▲❛t❡r✱ ♦t❤❡r ❣r♦✉♣s✱ t❤❡
❙♦❝✐❛❧✐st✲❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✱ t❤❡ P♦♣✉❧❛r ❙♦❝✐❛❧✐sts✱ ❛♥❞ t❤❡ ❚r✉❞♦✈✐❦s ❡♠❜r❛❝❡❞ t❤❡
s❛♠❡ ♣❤✐❧♦s♦♣❤✐❡s ❛♥❞ ✉s❡❞ t❤❡ s❛♠❡ t❡rr♦r✐st t❛❝t✐❝s✳ ❚❤❡s❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣r♦✉♣s
❧❛✐❞ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ ✶✾✵✺ ❛♥❞ ✶✾✶✼✳ ❚❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❥✉st✐✜❛❜❧②
❜❧❛♠❡❞ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❏❡✇s ❢♦r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳ ❈③❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■✱ t❤❡ ❝③❛r✬s
s♦♥✱ r❡♣❧❛❝❡❞ ❤✐♠ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✶✸✱ ✶✽✽✶✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ ♣♦✇❡r ✉♥t✐❧ ❤✐s ❞❡❛t❤ ♦♥
◆♦✈❡♠❜❡r ✶✱ ✶✽✾✹✳ ❲✐t❤✐♥ ❛ ♠♦♥t❤✱ ♣♦❣r♦♠s ✐♥ t❤❡ ❯❦r❛✐♥❡✱ ✐♥ r❡s♣♦♥s❡ t♦ t❤❡
t❡rr♦r✐s♠✱ ❞❡str♦②❡❞ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡s ❛♥❞ ✐♥❥✉r❡❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡
✐♥ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✶✻✻ t♦✇♥s ❛s ❧❛t❡♥t ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠ ❡r✉♣t❡❞✳ ◆❛t✐♦♥✇✐❞❡ ♣♦❣r♦♠s
✇♦✉❧❞ ❜❡❣✐♥ ✐♥ ❡❛r♥❡st ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛r♦✉♥❞ ✶✽✾✵✳ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■ ❛❝❝✉s❡❞ ❏❡✇✐s❤ ♣r♦✈♦✲
❝❛t❡✉rs ♦❢ st❛rt✐♥❣ t❤❡ r✐♦ts ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♥♦♥✲r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❏❡✇s ✇❡r❡ ✈✐❝t✐♠s✳ ❘❡s❡♥t❢✉❧



✼✳✾✳ ▼❛r①✐s♠✱ ❚❡rr♦r✐s♠ ❛♥❞ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s ✹✽✺

❈♦ss❛❝❦s s❧❛✉❣❤t❡r❡❞ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♠❡♥✱ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ P♦❣r♦♠s ♦❝❝✉rr❡❞
s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧② ✐♥ P♦❧❛♥❞✱ ❘♦♠❛♥✐❛✱ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ s❡❡♠✐♥❣❧② ✐♥ ❛ ✇❡❧❧✲♦r❣❛♥✐③❡❞
❢❛s❤✐♦♥✳

❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ♣♦❣r♦♠s✱ ◆✐❝♦❧❛✐ ■❣♥❛t②❡✈✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ■♥t❡r♥❛❧ ❆✛❛✐rs✱ ✐♥ ❛
Pr♦❜❧❡♠✱ ❘❡❛❝t✐♦♥✱ ❙♦❧✉t✐♦♥ ✭P✲❘✲❙✮ r❡s♣♦♥s❡✱ ♣r♦♣♦s❡❞ r❡❣✉❧❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ❏❡✇s✳
❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❛♥❞ ❡♥❛❝t❡❞ t❤❡ ▼❛② ❧❛✇s ♦♥ ▼❛② ✶✺✱ ✶✽✽✷✿ ✶✮ ❆✉t❤♦r✐t✐❡s
❢♦r❜✐❞ ❏❡✇s t♦ ❝r❡❛t❡ ♥❡✇ s❡tt❧❡♠❡♥ts ♦✉ts✐❞❡ ♦❢ t♦✇♥s ❛♥❞ ❜♦r♦✉❣❤s✱ ❡①❝❡♣t ✐♥ t❤❡
❝❛s❡ ♦❢ ❡①✐st✐♥❣ ❏❡✇✐s❤ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ✷✮ P❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ✐ss✉❡ ♠♦rt❣❛❣❡s
❛♥❞ ♦t❤❡r ❞❡❡❞s t♦ ❏❡✇s✱ ♦r r❡❣✐st❡r ❏❡✇s ❛s ❧❡ss❡❡s ♦❢ r❡❛❧ ♣r♦♣❡rt② s✐t✉❛t❡❞ ♦✉ts✐❞❡
♦❢ t❤❡✐r t♦✇♥s ❛♥❞ ❜♦r♦✉❣❤s❀ ♦r ✐ss✉❡ ♣♦✇❡rs ♦❢ ❛tt♦r♥❡② t♦ ❏❡✇s t♦ ♠❛♥❛❣❡ ❛♥❞
❞✐s♣♦s❡ ♦❢ s✉❝❤ r❡❛❧ ♣r♦♣❡rt②✳ ✸✮ ❏❡✇s ❝♦✉❧❞ ♥♦t tr❛♥s❛❝t ❜✉s✐♥❡ss ♦♥ ❙✉♥❞❛②s ❛♥❞
♦♥ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❈❤r✐st✐❛♥ ❤♦❧② ❞❛②s✱ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ r❡❣✉❧❛t✐♦♥s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❝❧♦s✐♥❣
♦❢ ♣❧❛❝❡s ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ❜❡❧♦♥❣✐♥❣ t♦ ❈❤r✐st✐❛♥s ♦♥ s✉❝❤ ❞❛②s t♦ ❛♣♣❧② t♦ ❏❡✇s ❛❧s♦✳ ✹✮
❚❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ❧❛✐❞ ❞♦✇♥ ✐♥ ✶✱ ✷✱ ❛♥❞ ✸ s❤❛❧❧ ❛♣♣❧② ♦♥❧② t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✇✐t❤✐♥
t❤❡ P❛❧❡ ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ❙❡tt❧❡♠❡♥t✳

▼❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛②❛ ❱♦❧②❛ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❦✐❧❧ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■✳ ❖♥ ▼❛② ✺✱ ✶✽✽✼✱
t❤❡ st❛t❡ ❡①❡❝✉t❡❞ ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✬s ♦❧❞❡r ❜r♦t❤❡r✱ ❆❧❡❦s❛♥❞r ❯❧②❛♥♦✈✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡
❤❛❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❛t ❛tt❡♠♣t✳ P❡r❤❛♣s ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✱ ❜♦r♥ ❱❧❛❞✐♠✐r ■❧②✐❝❤
❯❧②❛♥♦✈✱ ❢❡❧t ❛♥ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ r❡t❛❧✐❛t❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❘♦♠❛♥♦✈s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ◆✐❝❤♦❧❛s



✹✽✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

■■✱ t❤❡ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■✱ ✐❢ ♦♥❧② ❢♦r t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ ❤✐s ❜r♦t❤❡r✳ ▲❡♥✐♥✱ ✇❤✐❧❡
❛tt❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❑❛③❛♥✱ ❛❞♦♣t❡❞ ▼❛r①✐s♠✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❡①♣✉❧s✐♦♥ ♦r❞❡rs✱
✐♥ ✶✽✽✻✱ ✐♥ ❑✐❡✈✱ ❛♥❞ ✐♥ ✶✽✾✶✱ ✐♥ ▼♦s❝♦✇✱ ❛ ❤✉❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❏❡✇s✱ ♣♦ss❡ss✐♥❣ ❛
❣❧♦❜❛❧✐st str❛t❡❣②✱ ✐♠♠✐❣r❛t❡❞ t♦ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞ t♦ ❆♠❡r✐❝❛✳ ■t ✇❛s
♥♦t t❤❡ ✜rst t✐♠❡ t❤❛t ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❤❛❞ ❞❡♣♦rt❡❞ ❏❡✇s ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳
❊♠✐❣r❛t✐♦♥ ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ✉♥❞❡r ◆✐❝❤♦❧❛s ■■✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♠❛♥② ❏❡✇s ♦♣t❡❞
t♦ st❛② ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥✱ ❤♦♣✐♥❣ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❞✐ss✐♣❛t❡✳ ■♥ ✶✾✶✸✱
❘✉ss✐❛✬s ❏❡✇✐s❤ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ t♦t❛❧ ✻✱✾✹✻✱✵✵✵✳ ✶✵✹✼ ❖✈❡r ✷✱✵✵✵✱✵✵✵ ❏❡✇s ❧❡❢t
❘✉ss✐❛ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✽✽✵ ❛♥❞ ✶✾✷✵✳ ❚❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡♠ ✐♠♠✐❣r❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✳ ❇② ✶✾✵✺✱ ❘✉ss✐❛ s✉✛❡r❡❞ ❛ ❣r❡❛t ❧♦ss ✐♥ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✱ ❝❛✉s✐♥❣
✐♥❝r❡❛s❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② t✉r♠♦✐❧✳

✼✳✶✵ ✶✾✵✺ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❋✉♥❞❡❞ ❜② ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❡rs

❇② ✶✽✻✵✱ t❤❡ ❏❡✇s ❤❛❞ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ■sr❛é❧✐t❡ ❯♥✐✈❡rs❡❧❧❡✱ ❤❡❛❞q✉❛rt❡r❡❞ ✐♥ P❛r✐s✱
✇✐t❤ ♠❛ss✐✈❡ ♠♦♥❡t❛r② ♠❡❛♥s✱ ❛ ❤✉❣❡ ♠❡♠❜❡rs❤✐♣✱ ❛♥❞ ✈❛r✐♦✉s ▼❛s♦♥✐❝ ❧♦❞❣❡s
✇❤✐❝❤ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ t❤❛t ♣r♦♠♦t❡❞ ❡q✉❛❧✐t② ❛♥❞ ✉♥✐✈❡rs❛❧ s✉✛r❛❣❡✳
❚❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❞✐r❡❝t❡❞ ✐ts ❡✛♦rts t♦✇❛r❞ ❛♥t✐✲❈❤r✐st✐❛♥ ❛♥❞ ❛♥t✐✲♠♦♥❛r❝❤✐st ❛❝t✐✈✐t✐❡s
✉s✐♥❣ s♦❝✐❛❧✐s♠✱ ❛♥ ❡❛s② t♦♦❧ ❢♦r t❤❡ ✏✐❣♥♦r❛♥t ♠❛ss❡s✳✑ ❘✉ss✐❛✱ ❛ ❧❛♥❞ ♦❢ ❧❛❜♦r❡rs✱
❖rt❤♦❞♦①② ❛♥❞ ♠♦♥❛r❝❤✐s♠ ♣r♦✈❡❞ t♦ ❜❡ ❛♥ ♦❜st❛❝❧❡✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ✐♠♣♦s❡ ▼❛r①✐s♠✱
r❡❜❡❧s ❤❛❞ t♦ ❞❡❜✐❧✐t❛t❡ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❞♦✱ ✉s✐♥❣ ❏❛♣❛♥
❛s ❛ ♠❡r❝❡♥❛r②✳ ❚❤❡ ❙t❛t❡ ❉✉♠❛ t❡♠♣♦r❛r✐❧② r❡♠♦✈❡❞ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ♦❜st❛❝❧❡s t♦ t❤❡
tr✐✉♠♣❤ ♦❢ ❏❡✇r② ✐♥ ❘✉ss✐❛ ②❡t ❤♦st✐❧✐t② ❡r✉♣t❡❞ r✐❣❤t ❛❢t❡r t❤❡ ❖❝t♦❜❡r ▼❛♥✐❢❡st♦✱
✇❤✐❝❤ ♣r❡s✉♠❛❜❧② ❛❧❧❡✈✐❛t❡❞ t❤♦s❡ ❝♦♥❝❡r♥s✳ ❚❤❡ ❏❡✇s s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ t❡r✲
r♦r✐s♠ ❛❣❛✐♥st t❤❡ st❛t❡✳ ❆♥❣r② ❘✉ss✐❛♥s t❤❡♥ ❛ss❛✉❧t❡❞ ✐♥♥♦❝❡♥t ❏❡✇s ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s
♣♦❣r♦♠s ✐♥ r❡t❛❧✐❛t✐♦♥✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ■sr❛é❧✐t❡ ❯♥✐✈❡rs❡❧❧❡✱ ✇❡❧❧✲♦r❣❛♥✐③❡❞
❏❡✇s ✐♥ ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr② ❛❝t❡❞ ✐♥ ❝♦♥❝❡rt ❛s ♦♥❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ❜♦❞②✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ❡✣❝✐❡♥t
✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t ❧❡❛❞❡rs✱ ✇❡❛♣♦♥s ❛♥❞ s✉✣❝✐❡♥t ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❛❧❧ ♣r♦♠♦t✐♥❣ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚✐♠❡
❛♥❞ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ r❡✈❡❛❧s t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ■❢ ♦♥❡ ❡✈❛❧✉✲
❛t❡s t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② s♣✐r✐t ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✭✶✼✽✾✮✱ ♥✉♠❡r♦✉s ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✭✶✽✹✽✮✱
❆♠❡r✐❝❛ ✭✶✽✻✶✮✱ ❘✉ss✐❛ ✭✶✾✵✺✱ ✶✾✶✼✮✱ ❛♥❞ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✭✶✾✵✽✮ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ✐♥
●❡r♠❛♥② ✭✶✾✷✶✮ ✐t ❜❡❝♦♠❡s ❛♣♣❛r❡♥t t❤❛t ❛ ❝♦♠♠♦♥ s♦✉r❝❡ ❡①✐sts t❤❛t ✉s❡s s✐♠✐✲
❧❛r t❛❝t✐❝s✳ ❚❤❡② ✉s❡ str✐❦❡s✱ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡✱ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ♠❡❞✐❛ ❝♦♥tr♦❧✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱
❛♥❞ t❤❡② s❡✐③❡ ♦r ✐♥✜❧tr❛t❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❆❢t❡r✇❛r❞s✱ t❤❡② ❝♦♥tr♦❧ ❝r❡❞✐t✱ ❝✉rr❡♥❝②✱
♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥✳ ❚❤❡② ❝r❡❛t❡ ❝✐✈✐❧ ♦r ❝❧❛ss ✇❛r❢❛r❡✱ ❞❡❜❛s❡ t❤❡ ❝✉❧t✉r❡✱
❞❡❣r❛❞❡ ❡t❤✐❝❛❧ st❛♥❞❛r❞s✱ ❛♥❞ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡ ♣❛tr✐♦t✐❝ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ✇❛r❢❛r❡
t♦ ♠♦r❛❧❧②✱ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ❞❡s❡❝r❛t❡ ❛ ❝♦✉♥tr②✳

❋♦r ②❡❛rs✱ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✭✶✽✸✾✲✶✾✸✼✮ ❛♥❞ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❛❣❣r❡ss✐✈❡❧② ❝♦♠♣❡t❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❘♦②❛❧ ❉✉t❝❤ ❈♦♠♣❛♥② ❢♦r t❤❡ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ♦✐❧ r❡s❡r✈❡s ❛♥❞ ♠❛r❦❡ts✱ ♣❛rt✐❝✲
✉❧❛r❧② t❤♦s❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❙❛✉❞✐ ❆r❛❜✐❛✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤
❈r♦✇♥✱ t❤❡ ❉✉t❝❤ ❈r♦✇♥ ❛♥❞ t❤❡ ■s❛❛❝s✱ ❙❛♠✉❡❧s✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛♥❞ t❤❡ ❙❛ss♦♦♥s



✼✳✶✵✳ ✶✾✵✺ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❋✉♥❞❡❞ ❜② ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❡rs ✹✽✼

❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❘♦②❛❧ ❉✉t❝❤✳ ❚❤❡ ❝③❛r ❣❛✈❡ ❘♦②❛❧ ❉✉t❝❤ ❛♥ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ♦✐❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ✐♥
t❤❡ ❇❛❦✉ ♦✐❧✜❡❧❞s ♠❛❦✐♥❣ t❤♦s❡ ✜❡❧❞s ✐♥❛❝❝❡ss✐❜❧❡ t♦ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ t❤r❡❡
✇❛②s t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❣❛✐♥ ❛❝❝❡ss ✶✮ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛ t❤r♦✉❣❤ r❡✈✲
♦❧✉t✐♦♥❀ ✷✮ ❝r❡❛t❡ ❛ ❞✐✈✐s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❝③❛r ❛♥❞ ❘♦②❛❧ ❉✉t❝❤❀ ✸✮ ❛♥❞ t❤❡ ❧❡❛st
❢❡❛s✐❜❧❡✱ ❞❡str♦② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❛❝❝❡ss t♦ ❆r❛❜✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳ ■♥
▼❛② ✶✽✽✺✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r s❡♥t ●❡♦r❣❡ ❑❡♥♥❛♥ ✭✶✽✹✺✲✶✾✷✹✱ ✇❤♦ ✇❛s ❡♠♣❧♦②❡❞ ❜② t❤❡
❘✉ss✐❛♥✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❚❡❧❡❣r❛♣❤✱ s✉r✈❡②❡❞ ❛ r♦✉t❡ ❢♦r ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ♦✈❡r❧❛♥❞ t❡❧❡❣r❛♣❤ ❧✐♥❡
st❛rt✐♥❣ ✐♥ ❙❛♥ ❋r❛♥❝✐s❝♦ ✉♥❞❡r t❤❡ ❇❡r✐♥❣ ❙❡❛ ❛♥❞ ❛❝r♦ss ❙✐❜❡r✐❛ t♦ ▼♦s❝♦✇✮ ❜❛❝❦
t♦ ❘✉ss✐❛✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❙✐❜❡r✐❛✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❥♦✐♥❡❞ ✇✐t❤ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✇❤♦
❤❛❞ r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ✶✽✽✵s ♣♦❣r♦♠s✳ ❍❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡✐r r❡❜❡❧❧✐♦♥
❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝③❛r✱ ✇❤♦ ❤❡ ❤❛❞ ❡❛r❧✐❡r s✉♣♣♦rt❡❞✳ ❍❡ r❡t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥
❆✉❣✉st ✶✽✽✻ ❛♥❞ s♣❡♥t t❤❡ ♥❡①t t✇❡♥t② ②❡❛rs ♣r♦♠♦t✐♥❣ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ♣r✐✲
♠❛r✐❧② t❤r♦✉❣❤ ❧❡❝t✉r❡s✳ ❍❡ s♣♦❦❡ ❜❡❢♦r❡ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ♦r ♠♦r❡ ♣❡♦♣❧❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✶✽✾✵s✳
▲♦♥❞♦♥✬s ✇❡❛❧t❤② ❆♥❣❧♦✲❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t② ✈♦✐❝❡❞ ✐ts ❝♦♥❝❡r♥s ♦✈❡r t❤❡ r❡♣♦rt❡❞
♣♦❣r♦♠s ❛♥❞ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ ♣r♦t❡st ♠❡❡t✐♥❣ ✇❤❡r❡ ❙❛♠✉❡❧ ▼♦♥t❛❣✉✱ ❛♥ ❖rt❤♦❞♦① ❏❡✇✱
✇❤♦s❡ ❞❛✉❣❤t❡r ▲✐❧② ❢♦✉♥❞❡❞ ▲✐❜❡r❛❧ ❏✉❞❛✐s♠ ❛♥❞ ◆❛t❤❛♥✐❡❧ ▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ s♣♦❦❡
❛♥❞ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✳

▲❡✈ ❉✳ ❇r♦♥st❡✐♥ ✭✉s✉❛❧❧② ❦♥♦✇♥ ❛s ❚r♦ts❦②✮✱ ❜♦r♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✻✱ ✶✽✼✾ ✐♥ ❨❛♥♦✈❦❛
✭♥♦✇ ❯❦r❛✐♥❡✮✱ t♦ ❛ r✐❝❤ ❢❛r♠❡r✱ ✇❛s ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② st✉❞❡♥t ✐♥ ❖❞❡ss❛✳ ❍❡ ❤❡❧♣❡❞
r❡✲❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❘✉ss✐❛ ❲♦r❦❡rs ❯♥✐♦♥ ✐♥ ✶✽✾✼✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❞✐s❜❛♥❞❡❞ ✐♥ ✶✽✽✶✳
❙❡✈❡r❛❧ ❤✉♥❞r❡❞ ✇♦r❦❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❘✉ss✐❛♥s✱ P♦❧❡s✱ ❏❡✇s✱ ❛♥❞ ❯❦r❛✐♥✐❛♥s ❝♦♠♣r✐s❡❞
t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ❣r♦✉♣✳ ❚❤❡ ❣r♦✉♣ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❡①t❡♥s✐✈❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝❤❛♥❣❡s✱ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡
♦✇♥❡rs❤✐♣ ♦❢ ❧❛♥❞ ❛♥❞ ❢❛❝t♦r✐❡s✱ s❤♦rt❡r ✇♦r❦✐♥❣ ❤♦✉rs✱ ❛♥❞ ✐t ✉s❡❞ t❡rr♦r✐s♠ t♦
❛❝❤✐❡✈❡ ✐ts ❛✐♠s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ s❛❜♦t❛❣❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢ ❢❛❝t♦r② ♠❛♥❛❣❡rs ❛♥❞ ♦✇♥❡rs✳

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✼✱ ✶✽✾✼✱ ✐♥ ❱✐❧♥❛✱ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❏❡✇✐s❤ ▲❛❜♦✉r ❇✉♥❞✱
❛ s❡❝✉❧❛r ♣❛rt②✱ t♦ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② r❡♣r❡s❡♥t t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss✳ ❆❜♦✉t ✸✶✺✱✵✵✵
❏❡✇s ✇❡r❡ ✐❧❧❡❣❛❧❧② ❧✐✈✐♥❣ ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ P❛❧❡✱ ♠♦st❧② ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ▼♦s❝♦✇✳
■♥ ✶✽✾✼✱ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ P❛rt② ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡♥ ✐♥❝❧✉❞❡❞
▲✐t❤✉❛♥✐❛✱ ▲❛t✈✐❛✱ ❇❡❧❛r✉s✱ ❯❦r❛✐♥❡ ❛♥❞ ♠♦st ♦❢ ✇❤❛t ✐s ♥♦✇ P♦❧❛♥❞✳ ❏❡✇s ♣❛rt✐❝✐✲
♣❛t❡❞ ✐♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦♥ ❛ ❤✉❣❡ s❝❛❧❡ ✐♥ t❤♦s❡ ❛r❡❛s✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱
❆♠❡r✐❝❛♥ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s ❛❣r❡❡❞ t♦ s❤❛r❡ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✱ ✇❡❛♣♦♥r② ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r②
s♣♦✐❧s✳ ❚❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s✬ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ❝❡♠❡♥t❡❞ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡
t♦ ♣✉r♣♦rt❡❞❧② ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ✏t❤❡ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ r✉❧❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞✳✑ ■♥
✶✽✾✼✱ ✇✐t❤ t❤❡ ✐♠♠✐♥❡♥t ❙♣❛♥✐s❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r✱ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇♦❡r ❲❛r ❛♥❞ t❤❡
❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✱ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ♣♦✇❡r tr✉st ❝♦♥s✐st✐♥❣ ♦❢ ❱✐❝❦❡rs✱ ❉✉P♦♥t✱ ◆♦❜❡❧✱
❑♦❧♥✱ ❑♦tt✇❡✐❧❡r ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ ❜❡❣❛♥ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ❢♦r ❛ ♠❛❥♦r ✇♦r❧❞ ✇❛r✳ ■♥ ✶✽✾✽✱ ❇r♦♥✲
st❡✐♥ ❤❡❧♣❡❞ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ▲❛❜♦✉r P❛rt② ✭❘❙❉▲P✮ ✐♥ ▼✐♥s❦✱
✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ✐ts ❋✐rst ❈♦♥❣r❡ss✱ ▼❛r❝❤ ✶✸✲▼❛r❝❤ ✶✺✱ ✶✽✾✽✱ t♦ ♦♣♣♦s❡ t❤❡ ◆❛r♦❞♥✐❦s✳ ■t
❧❛t❡r s♣❧✐t ✐♥t♦ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❛♥❞ ▼❡♥s❤❡✈✐❦ ❢❛❝t✐♦♥s✳ ■♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✾✽✱ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
❛rr❡st❡❞ ❤✐♠ ❛♥❞ ✐♥❝❛r❝❡r❛t❡❞ ❤✐♠ ✐♥ ❖❞❡ss❛✱ ✇❤❡r❡✱ ♦✈❡r t❤❡ ♥❡①t t✇♦ ②❡❛rs✱ ❤❡
✐♥✐t✐❛t❡❞ ❤✐s ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ♦❢ ❢r❡❡♠❛s♦♥r②✳



✹✽✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❇r♦♥st❡✐♥ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t ❢r❡❡♠❛s♦♥s ✐♥t❡♥❞ t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ♥❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡✐r ❝✉❧t✉r❡s
✐♥ ♦r❞❡r t♦ ✐♥st✐t✉t❡ ❛ ✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❆♣♣❛r❡♥t❧②✱ ❡❧❡✈❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ t❤✐rt②✲t❤✐r❞
❉❡❣r❡❡ ✐♥❞✐❝❛t❡s ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ t❤✐s ❣♦❛❧✳ ❋r❡❡♠❛s♦♥r② ♥❡❝❡ss✐t❛t❡s r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❇r♦♥✲
st❡✐♥✱ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t ❏❡✇s ✇♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ t❤r♦✉❣❤ ♠✉❧t✐❝✉❧✲
t✉r❛❧✐s♠ ❛♥❞ t❤❡ ❡r❛❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❜♦r❞❡rs✳ ❚❤❡② ❤❛❞ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ❏❡✇✐s❤✲r✉❧❡❞
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ r❡♣✉❜❧✐❝ ❜❡❝❛✉s❡ ♥♦ ♦t❤❡r ❣r♦✉♣ ✇❛s ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ♠❛ss❡s✳
■♥ ✶✾✵✷✱ ❇r♦♥st❡✐♥ ❡s❝❛♣❡❞ t♦ ▲♦♥❞♦♥ ✇❤❡r❡ ❤❡ ♠❡t ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥ ✭❜♦r♥ ❱❧❛❞✐♠✐r ■✳
❯❧②❛♥♦✈✮❀ ❇r♦♥st❡✐♥ ❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s ♥❛♠❡ t♦ ▲❡♦♥ ❚r♦ts❦②✳ ■♥ ❏✉❧② ✶✽✾✽✱ ▲❡♥✐♥ ♠❛rr✐❡❞
◆❛❞❡s❤❞❛ ❑r✉♣s❦❛②❛✱ ❛ ▼❛r①✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②✳ ❆❧❡①❛♥❞❡r P❛r✈✉s✱ ❚r♦st❦②✬s ♠❡♥t♦r✱
t❤❡♥ ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ❛ ▼✉♥✐❝❤ s✉❜✉r❜✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡② ❢♦r t❤❡ ✶✾✵✺ ❝♦✉♣ ❛tt❡♠♣t ❛♥❞
♠❛❞❡ ▲❡♥✐♥ t❤❡ ❡❞✐t♦r ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❙♦❝✐❛❧✲❉❡♠♦❝r❛ts✬ ♥❡✇s♣❛♣❡r ■s❦r❛ ✐♥ ✶✾✵✶✱
✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❛❧❧♦✇✐♥❣ ❤✐♠ t♦ ❧✐✈❡ ✐♥ ❤✐s ✢❛t✳ P❛r✈✉s ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ ♣r✐♥t✐♥❣ ♦✣❝❡ ✐♥
▲❡✐♣③✐❣ ❛♥❞ ❛s❝❡rt❛✐♥❡❞ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r r❡❛❝❤❡❞ ❘✉ss✐❛✳ ❚r♦ts❦② ❛♥❞ ▲❡♥✐♥ ❝♦❧✲
❧❛❜♦r❛t❡❞ ♦♥ ■s❦r❛✳ ▲❡♥✐♥ ❧❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❛t t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ❘❙❉▲P✱
❏✉❧② ✸✵✲❆✉❣✉st ✷✸✱ ✶✾✵✸✱ ✇❤✐❧❡ ❚r♦ts❦② ❛❝t❡❞ ❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ▼❡♥s❤❡✈✐❦ ❧❡❛❞❡rs✳ ❚❤✐s
❝♦♥❣r❡ss ✜♥❛❧✐③❡❞ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▼❛r①✐st ♣❛rt② ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ✜rst ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❛t
t❤❡ ❋✐rst ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ❘❙❉▲P✳

❘✉ss✐❛ ❛♥♥❡①❡❞ ❇❛t✉♠✐ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❙❛♥ ❙t❡❢❛♥♦ ✇✐t❤ t❤❡ ❖t✲
t♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ✶✵✺✽ ■♥ ❡①❝❤❛♥❣❡✱ ♣❡r ❛ s❡❝r❡t ❆♥❣❧♦✲❖tt♦♠❛♥ ❈②♣r✉s ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❈②♣r✉s✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❇❛t✉♠✐ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦♥ ❆✉❣✉st
✷✽✱ ✶✽✼✽✱ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡ t♦✇♥ ❛ ❢r❡❡ ♣♦rt ✉♥t✐❧ ✶✽✽✻✳ ■♥ ✶✽✽✸✱ t❤❡② ❜❡❣❛♥ t❤❡
❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛t✉♠✐✲❚✐✢✐s✲❇❛❦✉ r❛✐❧✇❛② ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ✐♥ ✶✾✵✵✱ ❛❧♦♥❣
✇✐t❤ t❤❡ ❇❛❦✉✲❇❛t✉♠✐ ♣✐♣❡✲❧✐♥❡✳ ❇❛t✉♠✐✱ ✹✸✾ ♠✐❧❡s ❢r♦♠ ❇❛❦✉✱ s♦♦♥ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡
❝❤✐❡❢ ❘✉ss✐❛♥ ♦✐❧ ♣♦rt ♦♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✱ ❛♥❞ ✐t ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ r❛♣✐❞❧② ❡①♣❛♥❞❡❞ ❢r♦♠
✽✱✻✼✶ ✐♥ ✶✽✽✷✱ t♦ ✶✻✱✵✵✵ ❜② ✶✾✵✷✱ ✇❤❡♥ ✶✱✵✵✵ ♠❡♥ ✇♦r❦❡❞ ✐♥ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ❈❛s♣✐❛♥ ❛♥❞
❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ♦✐❧ r❡✜♥❡r②✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✶✱ ✶✾✵✸✱ ♦✣❝✐❛❧s ♣❧❛❝❡❞ t❤❡ r❡❣✐♦♥ ♦❢ ❇❛t✉♠✐ ✉♥❞❡r
t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ●❡♦r❣✐❛✬s ❞✐r❡❝t ❝♦♥tr♦❧✳ ■♥ ✶✾✵✷✱ ❏♦s❡♣❤ ❙t❛❧✐♥ ✭❜♦r♥
■♦s❡❜ ❇❡s❛r✐♦♥✐s ❞③❡ ❏✉❣❤❛s❤✈✐❧✐✮✱ ❜❡❣❛♥ ✇♦r❦✐♥❣ ❛t ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s r❡✜♥❡r② ✐♥ ❇❛t✉♠✐✳
❚❤❡ ♥❡①t ❞❛②✱ s♦♠❡♦♥❡✱ ♣r♦❜❛❜❧② ❙t❛❧✐♥ ♦r ❤✐s ❝♦❤♦rts✱ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② s❡t ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s
r❡✜♥❡r② ❛❜❧❛③❡✳ ❙t❛❧✐♥ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥❞ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❝r❡❛t✐♥❣ str✐❦❡s✱ ♠❛②❤❡♠✱ ❡s♣✐✲
♦♥❛❣❡✱ ❜❛♥❞✐tr②✱ ❡①t♦rt✐♦♥✱ ❛❣✐t❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♠✉r❞❡r ✐♥ ❇❛t✉♠✐ ✇❤❡r❡ ❤❡ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡
✜rst ❦✐❧❧✐♥❣s ♦❢ t❤♦s❡ ❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ tr❛✐t♦rs✳ ✶✵✺✾ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ t❤❡ ❘♦t❤✲
s❝❤✐❧❞s ❤❛❞ t❤❡✐r t❡r♠✐t❡s✱ ♣♦ss✐❜❧② ❙t❛❧✐♥✱ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✇❤♦ ❞❡str♦②❡❞ ❛♥❞ s❛❜♦t❛❣❡❞ t❤❡
♦✐❧ ✇❡❧❧s ❛♥❞ r❡✜♥❡r✐❡s✱ ❡✈❡♥ t❤❡✐r ♦✇♥✳ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❞✐s❛st❡r ❛♥❞ ❥♦❜❧❡ss♥❡ss ❢♦❧❧♦✇❡❞
✐♥❞✉str✐❛❧ s❛❜♦t❛❣❡✳

❆t t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt②✬s ❇r✉ss❡❧s✲▲♦♥❞♦♥ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✭✶✾✵✷✲✶✾✵✸✮✱ ▲❡♥✐♥ ❡♥❞♦rs❡❞
t❤❡ ♠♦r❡ ✈✐♦❧❡♥t ▼❛r①✐st ♣r♦❣r❛♠✱ ❛♥❞ ✇♦♥ t❤❡ ❣r♦✉♣✬s s✉♣♣♦rt ❜② ❛ ✈♦t❡ ♦❢ t✇❡♥t②✲
✜✈❡ t♦ t✇❡♥t②✲t❤r❡❡✳ ▼♦r❡ ♣♦❣r♦♠s ❡r✉♣t❡❞ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✾✵✸ t❤r♦✉❣❤ ✶✾✵✻✳ ❏❡✇s✱ ❛
❞✐st✐♥❝t ❝✉❧t✉r❛❧ ♠✐♥♦r✐t②✱ r❡❛❞✐❧② ❡♥❞♦rs❡❞ t❤❡ t❤r❡❡ ❛✐♠s ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♠♠✉✲
♥✐s♠✱ ✶✮ s❡✐③✐♥❣ ♣♦✇❡r ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ✷✮ P♦❧✐t✐❝❛❧ ❩✐♦♥✐s♠ ❛♥❞✱ ✸✮ s✉st❛✐♥❡❞ ♠✐❣r❛t✐♦♥ t♦
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇❤✐❧❡ r❡t❛✐♥✐♥❣ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ s❡♣❛r❛t✐s♠✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②



✼✳✶✵✳ ✶✾✵✺ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❋✉♥❞❡❞ ❜② ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❡rs ✹✽✾

❞✐s❛❣r❡❡❞ ♦♥ ♦♥❡ ✈❡r② ✐♠♣♦rt❛♥t ♣♦❧✐❝②❀ ▲❡♥✐♥ s✉♣♣♦rt❡❞ ✈✐♦❧❡♥t r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛❞❛♣t❡❞
❢♦r ❡①♣❡❞✐❡♥❝②✱ t♦ ❛❧t❡r s♦❝✐❡t② ✇❤✐❧❡ ❚r♦ts❦② ❛♥❞ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs ❢❛✈♦r❡❞ ❛ ♥♦♥✲✈✐♦❧❡♥t
❛♣♣r♦❛❝❤✳ ❚❤❡ ❚r♦ts❦②✐t❡s ❡✈♦❧✈❡❞ ✐♥t♦ ✇❤❛t ❆♠❡r✐❝❛♥s ❝✉rr❡♥t❧② r❡❢❡r t♦ ❛s ♥❡♦❝♦♥✲
s❡r✈❛t✐✈❡s✳ ▲❡♥✐♥ r❡t❛✐♥❡❞ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ❛❢t❡r t❤❡ ❞❡♠✐s❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡ss ✈✐♦❧❡♥t ❢❛❝t✐♦♥
✐♥ ✶✾✵✸✳ ❚❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ❏❡✇s✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ♦t❤❡r ❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✱ ✇❡r❡ s✉❝❤
❛ ❢♦r❝❡ t❤❛t s✉❝❝❡ss ✇❛s s✉r❡ ❜✉t t✐♠✐♥❣ ❛♥❞ ❢✉♥❞✐♥❣ ✇❛s ❡✈❡r②t❤✐♥❣✳ ▼❛r①✐sts
❡①♣❧♦✐t r❡❧✐❣✐♦♥ ❛♥❞ ❧❛❜♦r t❤r♦✉❣❤ ✉♥✐♦♥s✳ ■♥ ✶✾✵✸✱ ❋❛t❤❡r ●❡♦r❣✐② ❆✳ ●❛♣♦♥✱ ❛♥
❖rt❤♦❞♦① ♣r✐❡st✱ ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❋❛❝t♦r② ❛♥❞ ▼✐❧❧ ❲♦r❦❡rs ♦❢ ❙t✳
P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ t❤❡ P♦❧✐❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❖❦❤r❛♥❛
s✉♣♣♦rt❡❞✱ ❛s t❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐t ✇❛s t❤❡ ✇❛② t♦ ❝♦♥tr♦❧ ✐t✳ ●❛♣♦♥ ✐♥t❡♥❞❡❞✱ t❤r♦✉❣❤
t❤❡ ❆ss❡♠❜❧②✱ t♦ ❞❡❢❡♥❞ ✇♦r❦❡rs✬ r✐❣❤ts ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡✐r ♠♦r❛❧ ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦✉s st❛t✉s✳
❍✐s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❝♦♠♣♦s❡❞ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ♦❢ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❖rt❤♦❞♦① ❝♦♠✲
♠✉♥✐t②✱ ❤❛❞ t✇❡❧✈❡ ❜r❛♥❝❤❡s ❛♥❞ ✽✱✵✵✵ ♠❡♠❜❡rs✳ ❍✐s ❢r✐❡♥❞✱ P✐♥❤❛s ❘✉t❡♥❜❡r❣✱ ❛♥
❛ss♦❝✐❛t❡ ♦❢ ❆❧❡①❛♥❞❡r P❛r✈✉s✱ ❛♥❞ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✶✵✻✷ ❛♥❞ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st✲
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② P❛rt②✱ ✇❛s ❛ ✇♦r❦s❤♦♣ ♠❛♥❛❣❡r ❛t t❤❡ P✉t✐❧♦✈ ♣❧❛♥t✱ t❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢
t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❋❛❝t♦r② ❛♥❞ P❧❛♥t ❲♦r❦❡rs✳ ❘✉t❡♥❜❡r❣✱ ❛♥ ❡♥❣✐♥❡❡r✱ ❜✉s✐✲
♥❡ss♠❛♥✱ ▼❛r①✐st ❛♥❞ ❛ ❩✐♦♥✐st ❧❡❛❞❡r✱ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ t✇♦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s✱ ✐♥ ✶✾✵✺
❛♥❞ ✶✾✶✼✳ ❉✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❤❡ ❤❡❧♣❡❞ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ▲❡❣✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥
❏❡✇✐s❤ ❈♦♥❣r❡ss✳ ▲❛t❡r✱ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ▼❛♥❞❛t❡ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱ ❤❡ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛♥ ❡①❝❧✉✲
s✐✈❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ❡❧❡❝tr✐❝ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❢♦✉♥❞❡❞
t❤❡ P❛❧❡st✐♥❡ ❊❧❡❝tr✐❝ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❝✉rr❡♥t❧② t❤❡ ■sr❛❡❧ ❊❧❡❝tr✐❝ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞
❛❧s♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ❍❛❣❛♥❛❤✱ ❛ ♥✉❝❧❡✉s ♦❢ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ■sr❛❡❧ ❉❡❢❡♥s❡
❋♦r❝❡s✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ s❡r✈❡ ❛s ❛ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧✳

❛♣♦♥✱ ❛♥ ♦❜❡❞✐❡♥t ♣♦❧✐❝❡ ✐♥str✉♠❡♥t✱ ❜❡❣❛♥✱ ❜② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✶✾✵✹✱ t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✇✐t❤
r❛❞✐❝❛❧s✱ ❛♥❞ ❝❤❛♠♣✐♦♥ t❤❡ ❝③❛r✬s ❛❜♦❧✐t✐♦♥✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✾✱ ✶✾✵✹✱ ❛ ❢♦r❡♠❛♥ ✜r❡❞
❢♦✉r ❛t t❤❡ P✉t✐❧♦✈ ♣❧❛♥t✱ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✬s ❧❛r❣❡st ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣❧❛♥t✱ ✇❤✐❝❤ ♣r♦❞✉❝❡❞



✹✾✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♠✐❧✐t❛r② s✉♣♣❧✐❡s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✳ ❲♦r❦❡rs ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ str✐❦❡✱ ❜❡✲
❣✐♥♥✐♥❣ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✸✱ ✇✐t❤ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✶✷✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs✳ ❙②♠♣❛t❤❡t✐❝ ✇♦r❦❡rs ✐♥ ♦t❤❡r
❝✐t② ♣❧❛♥ts ♦r❣❛♥✐③❡❞ str✐❦❡s s♦ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦✈❡r ✽✵✱✵✵✵ str✐❦✐♥❣ ✇♦r❦❡rs✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r②
✷✱ ✶✾✵✺✱ ❘✉ss✐❛ r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ P♦rt ❆rt❤✉r✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ❝r✐t✐❝❛❧❧② ❤✉rt t❤❡ ❘✉s✲
s✐❛♥ ❇❛❧t✐❝ ❋❧❡❡t ❛t ❚s✉s❤✐♠❛✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✼✲✽✱ t❤❡ str✐❦❡ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♦♥❡ ❛♥❞
❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡ ❞❛t❛ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t♦r② ✐♥s♣❡❝t♦r❛t❡✱ ✐t ❛✛❡❝t❡❞ ❛❜♦✉t ✹✺✻
❝♦♠♣❛♥✐❡s ✇✐t❤ ✶✶✸✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs ✭✶✺✵✱✵✵✵ ❜② s♦♠❡ s♦✉r❝❡s✮✳ ■t ♣❛r❛❧②③❡❞ t❤❡ ❝✐t②✬s
✐♥❞✉str✐❛❧ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❧✐❢❡✳ ❇② ❏❛♥✉❛r② ✽✱ ✶✾✵✺✱ t❤❡ ❝✐t② ✇❛s ✇✐t❤♦✉t ❡❧❡❝tr✐❝✐t②
❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❤❛❞ st♦♣♣❡❞ ♣✉❜❧✐s❤✐♥❣✳ ❚❤❡ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❝❧♦s❡❞ ❛❧❧ ♣✉❜❧✐❝ ❛r❡❛s✳
❚❤✐s ✇❡❧❧✲t✐♠❡❞ str✐❦❡ ✐♠♣❛❝t❡❞ ❘✉ss✐❛✬s ❛❜✐❧✐t② t♦ ✜❣❤t t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡✱ ❛ ✇❛r t❤❛t
❏❛♣❛♥ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣
❝❛rt❡❧✳ ❖♥ ❇❧♦♦❞② ❙✉♥❞❛②✱ ❏❛♥✉❛r② ✷✷✱ ✶✾✵✺✱ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❞❡♣r❡s✲
s✐♦♥ t❤❛t ✇❛s s✇❡❡♣✐♥❣ ❘✉ss✐❛✱ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✸✵✵✱✵✵✵ ✉♥❛r♠❡❞✱ str✐❦✐♥❣ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞
t❤❡✐r ❢❛♠✐❧✐❡s✱ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥❞ ❧❡❞ ❜② ❋❛t❤❡r ●❛♣♦♥✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❘✉t❡♥❜❡r❣✱ ♠❛r❝❤❡❞
t♦ t❤❡ ❲✐♥t❡r P❛❧❛❝❡✳ ❚❤❡② ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♣r❡s❡♥t ❛ ♣❡t✐t✐♦♥ t♦ ❈③❛r ◆✐❝❤♦❧❛s ■■ ❞❡✲
♠❛♥❞✐♥❣ ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ✇❛r✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ✉♥✐✈❡rs❛❧ s✉✛r❛❣❡✳ ❚❤❡ ✇♦r❦❡rs
✇❡r❡ ♣❡❛❝❡❢✉❧✱ s✐♥❣✐♥❣ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛♥❞ ♣❛tr✐♦t✐❝ s♦♥❣s ❛♥❞ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ♣♦❧✐❝❡
✐♥t❡r❢❡r✐♥❣ ✐♥ t❤❡✐r ♠❛r❝❤✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦✣❝✐❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ P❛r✈✉s ❛♥❞ ❘✉t❡♥❜❡r❣ ♣♦s✐t✐♦♥❡❞ s♦♠❡ ❏❡✇✐s❤ t❡r✲
r♦r✐sts ✐♥ t❤❡ tr❡❡s ✐♥ ❆❧❡❦s❛♥❞r♦✈s❦ P❛r❦ ❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡♠ t♦ s❤♦♦t ❛t t❤❡ ❣✉❛r❞s✳
❚❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ●✉❛r❞ t❤❡♥ ✜r❡❞ ✇❛r♥✐♥❣ s❤♦ts✱ ✐♥ s❡❧❢✲❞❡❢❡♥s❡✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ♦♣❡♥❡❞ ✜r❡
♦♥ t❤❡ ❝r♦✇❞✳ ❘✉t❡♥❜❡r❣ t♦♦❦ ●❛♣♦♥ ♦✉t ♦❢ ❤❛r♠✬s ✇❛②✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❝③❛r ✇❛s
♥♦t ♣r❡s❡♥t✱ ♣❡♦♣❧❡ ❜❧❛♠❡❞ ❤✐♠ ❢♦r t❤❡ ♠❛ss❛❝r❡✳ ❚❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❣❡♥❡r❛❧❧② s✉♣♣♦rt❡❞
❤✐♠ ❜✉t t❤✐s ♠❛ss❛❝r❡ ❤❛❞ s❡r✐♦✉s ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✳ ❈③❛r ◆✐❝❤♦❧❛s ■■ ❞❡s❝r✐❜❡❞ t❤❡ ❞❛②
❛s ✏♣❛✐♥❢✉❧ ❛♥❞ s❛❞✳✑ ✶✵✻✹ ❍❡ ❛✇❛r❞❡❞ ❛ s✉❜s✐❞② t♦ t❤❡ ❢❛♠✐❧✐❡s ♦❢ t❤♦s❡ ✇❤♦ t❤❡
❣✉❛r❞s ❤❛❞ s❤♦t✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ✏t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ❧♦st
t❤❡✐r ❧✐✈❡s✳✑✱ ✇❤❡♥ ✐♥ r❡❛❧✐t②✱ ✐t ♦♥❧② ✇❡r❡ ❛ ❢❡✇ ❤✉♥❞r❡❞✳ ❆❢t❡r ❚r♦ts❦② ❤❡❛r❞ ❛❜♦✉t
❇❧♦♦❞② ❙✉♥❞❛②✱ ❤❡ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞✱ ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❡❧❡❝t❡❞ ❤✐♠ ❛s
t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙t P❡t❡rs❜✉r❣ ❙♦✈✐❡t✳ ■♠♠❡❞✐❛t❡❧②✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ r❡s❡♥t❡❞
❤✐s ❛✉t♦❝r❛t✐❝ r✉❧❡✳ ❆✉t❤♦r✐t✐❡s ❛rr❡st❡❞✱ tr✐❡❞ ❤✐♠ ❛♥❞ s❡♥t ❤✐♠ t♦ ❙✐❜❡r✐❛ ✐♥ ✶✾✵✼✳
❘❡♣♦rt❡❞❧②✱ t❤❡ ♣r♦t❡st❡rs ✇❡r❡ ✉♥❛r♠❡❞✱ ❜✉t ♦t❤❡rs ❝❧❛✐♠ t❤❛t s♦♠❡ ♦❢ t❤❡♠ ❤❛❞
❣✉♥s ❛♥❞ t♦♦❦ t❤❡ ✜rst s❤♦ts ❛t t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❚r♦♦♣s✳ ❚❤❡② t❤❡♥ r❡t❛❧✐❛t❡❞✳ ❚❤✐s
✐♥❝✐❞❡♥t ♣r♦✈♦❦❡❞ t❤❡ ✜rst ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✺✳ ●❛♣♦♥ ❛♥❞ ❘✉t❡♥❜❡r❣ ✢❡❞
t♦ ❊✉r♦♣❡ ✇❤❡r❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ❘✉ss✐❛♥ ❡♠✐❣r❛♥ts ●❡♦r❣② P❧❡❦❤❛♥♦✈✱ ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✱
P❡t❡r ❑r♦♣♦t❦✐♥✱ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ s♦❝✐❛❧✐st ❧❡❛❞❡rs ❏❡❛♥ ❏❛✉rès ❛♥❞ ●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉
✇❡❧❝♦♠❡❞ t❤❡♠✳ ■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✵✺✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❛❜✐❛♥ ❙♦❝✐❡t②✱ ❛ ❣r♦✉♣ ❢♦✉♥❞❡❞
♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✹✱ ✶✽✽✹✱ t♦ ✐♥❝r❡♠❡♥t❛❧❧② ✐♥tr♦❞✉❝❡ s♦❝✐❛❧✐s♠ ✐♥t♦ s♦❝✐❡t②✱ ♠❡t ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱
✇✐t❤ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✱ ❛♥❞ ❛rr❛♥❣❡❞ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❧♦❛♥s ❢♦r t❤❡♠ s♦ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♣r♦❝❡❡❞
✇✐t❤ t❤❡✐r ♥❡❢❛r✐♦✉s ♣❧❛♥s✳ ▼❛♥② ♥♦t❛❜❧❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❋❛❜✐❛♥s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❢r❡❡♠❛s♦♥s✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ❇❡r♥❛r❞ ❙❤❛✇ ❛♥❞ ❙✐❞♥❡② ❲❡❜❜ ✭♣r♦✲❙♦✈✐❡t ❤✐st♦r✐❛♥✮✱ t✇♦ ♦❢ t❤❡
❢♦✉r ❢♦✉♥❞❡rs ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❙❝❤♦♦❧ ♦❢ ❊❝♦♥♦♠✐❝s ✭✶✽✾✺✮✳ ❆❧❧ ❜r✐t✐s❤ ♣r✐♠❡ ♠✐♥✐st❡rs
✭❧✐❦❡ ❚♦♥② ❇❧❛✐r✮ ❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ▲❛❜♦✉r P❛rt② ❛r❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❢❛❜✐❛♥ s♦❝✐❡t②✳



✼✳✶✵✳ ✶✾✵✺ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❋✉♥❞❡❞ ❜② ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❡rs ✹✾✶

❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❙❝❤♦♦❧✳

■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✵✷✱ ❇❡❛tr✐❝❡ ❛♥❞ ❙✐❞♥❡② ❲❡❜❜ ❤❛❞ ❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❈♦❡✣❝✐❡♥ts✱ ✇❤✐❝❤
✐♥❝❧✉❞❡❞ ❍❡r❜❡rt ●❡♦r❣❡ ✏❍✳ ●✳✑ ❲❡❧❧s✱ ❦❡② ✐❞❡♦❧♦❣✐st✱ ▲❡♦♣♦❧❞ ▼✳ ❆♠❡r②✱ ❘✐❝❤❛r❞
❇✳ ❍❛❧❞❛♥❡✱ ❘♦❜❡rt ❈❡❝✐❧✱ ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❇❡rtr❛♥❞ ❘✉ss❡❧❧✱ ❆❧❢r❡❞ ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r ❛♥❞
❆❧❢r❡❞ ▼✐❧♥❡r✱ ♠♦st ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ❢r❡❡♠❛s♦♥s✳ ■♥ ✶✾✷✾✱ ❲❡❧❧s✱ ❛ s♣♦❦❡s♠❛♥ ❢♦r t❤❡
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥s♣✐r❛❝②✱ ✇r♦t❡ t❤❡ ♣❛♠♣❤❧❡t✱ ❚❤❡ ❖♣❡♥ ❈♦♥s♣✐r❛❝②✿ ❇❧✉❡♣r✐♥ts ❢♦r
❛ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞❡✜♥❡❞ t❤❡ ▼❛s♦♥✐❝ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ✶✮ ❈♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡
✇♦r❧❞✬s ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s❀ ✷✮ r❡❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ✇♦r❧❞ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ t❤r♦✉❣❤ ✇❛r❢❛r❡❀ ✸✮ t❤❡
❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ s♦✈❡r❡✐❣♥ ♥❛t✐♦♥s❀ ❛♥❞ ✹✮ ✐♠♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❛ ✇♦r❧❞ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣ t❤r♦✉❣❤
t❤❡ ✐♥str✉♠❡♥t❛❧✐t② ♦❢ ❛ s✉♣❡r✐♦r r❛❝❡✳ ❲❡❧❧s ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❛t t❤❡ ❡❧✐t❡✱ t❤r♦✉❣❤
❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ✇♦✉❧❞ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ✇✐❧❧✐♥❣❧②✱ ✐♥❝r❡♠❡♥t❛❧❧②
❛❝❝❡♣t t❤❡ ◆❡✇ ❲♦r❧❞ ❖r❞❡r✱ ❣r❛❞✉❛❧❧②✱ ♦♥❡ ♣r❡❝❡♣t ❛t ❛ t✐♠❡✳ ❚❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ♦♣✲
❡r❛t❡s ❛s ❛ s✐♥✐st❡r s②st❡♠✱ ❡①✐st✐♥❣ ❛s ❛ ♥❛t✐♦♥ ✇✐t❤✐♥ ❛ ♥❛t✐♦♥✱ ✇♦r❦✐♥❣ t♦ ❡r❛❞✐❝❛t❡
❡❛❝❤ ♥❛t✐♦♥ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ✐♥st✐t✉t❡ ✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❋❛❜✐❛♥ ♣❤✐❧♦s♦♣❤② ✭s♦❝✐❛❧✲
✐s♠✮ s♣r❡❛❞ t♦ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✖❆♠❡r✐❝❛✱ ■♥❞✐❛✱ ❆✉str❛❧✐❛✱ ❈❛♥❛❞❛✱ ◆❡✇ ❩❡❛❧❛♥❞✱
❙♣❛✐♥✱ ❉❡♥♠❛r❦✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❉❡❛♥ ❆❝❤❡s♦♥ ❝❧❡r❦❡❞ ❢♦r ❏✉st✐❝❡ ▲♦✉✐s ❉✳ ❇r❛♥✲
❞❡✐s ✭✶✾✶✾✲✶✾✷✶✮✱ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ r❡❝♦♠♠❡♥❞❡❞ ❜② ♦♥❡ ♦❢ ❤✐s ❍❛r✈❛r❞ ♣r♦❢❡ss♦rs✱ ❋❡❧✐①
❋r❛♥❦❢✉rt❡r✳ ❇② ✶✾✸✸✱ ❆❝❤❡s♦♥ ✇❛s ❛ ❋❛❜✐❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥❞❡rs❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ❯❙
❚r❡❛s✉r②✳

❍❡ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❯❙ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳ ❏♦s❡♣❤ ❋❡❧s✱ ❛ ❋❛❜✐❛♥ ❛♥❞ ❛♥
❆♠❡r✐❝❛♥✲❜❛s❡❞ s♦❛♣ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡r✱ ❧♦❛♥❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❛ ❤✉❣❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♠♦♥❡②✳
❍❡ ❛❧s♦ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❚❡rr✐t♦r✐❛❧✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ✶✾✵✸✱ ❜② ❛✉t❤♦r✱
❛❝t✐✈✐st ❛♥❞ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ■sr❛❡❧ ❩❛♥❣✇✐❧❧ ❛♥❞ ❏❡✇✐s❤ ❥♦✉r♥❛❧✐st✱ ▲✉❝✐❡♥ ❲♦❧❢❡✳ ❋❡❧s
❢✉♥❞❡❞ ✐t ❢r♦♠ ✶✾✵✻ t♦ ✶✾✶✷✱ ✇❤❡♥ ❤❡ ❞✐❡❞✳ ❋❛❜✐❛♥s ❤❡❧♣❡❞ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s
✇❤✐❧❡ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✱ ❏❛♣❛♥✬s ❛ss❛✉❧t ❛❣❛✐♥st
❘✉ss✐❛ ✭❛♥❞ ❧❛t❡r t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✮✳ ❚r♦ts❦② s❡t ✉♣ t❤❡ ❙❛✐♥t P❡t❡rs❜✉r❣
❙♦✈✐❡t ♦❢ ❲♦r❦❡rs✬ ❉❡♣✉t✐❡s✱ ❛ ▼❡♥s❤❡✈✐❦ ❣r♦✉♣ t❤❛t ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ str✐❦❡ ✐♥ ♠♦r❡ t❤❛♥
✷✵✵ ❢❛❝t♦r✐❡s✳ ❇② ❖❝t♦❜❡r ✷✻✱ ✶✾✵✺✱ ♦✈❡r t✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥ ✇♦r❦❡rs ✇❡r❡ ♦♥ str✐❦❡ ❛♥❞
t❤❡② ❤❛❞ ❞❡❛❝t✐✈❛t❡❞ r❛✐❧ tr❛✈❡❧ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡ str✐❦❡s ♣r♦✈✐❞❡❞ ❝❤❛♦t✐❝
♣r❡ss✉r❡ ❢r♦♠ ❜❡❧♦✇✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ♣❡♦♣❧❡ r❡❢✉s❡❞ t♦ ♣❛② t❛①❡s ❛♥❞ t❤❡② ✇✐t❤❞r❡✇
t❤❡✐r ♠♦♥❡② ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛♥❦s✳ ❙❡r❣❡✐ ❲✐tt❡ ❛♥❞ ❆❧❡①✐s ❖❜♦❧❡♥s❦✐✐ ❞❡✈✐s❡❞ t❤❡ ❖❝t♦❜❡r
▼❛♥✐❢❡st♦ ♦❢ ✶✾✵✺✱ ❛ r❡s♣♦♥s❡ t♦ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ♣r❡s❡♥t❡❞ t♦ t❤❡ ❝③❛r ♦♥
❖❝t♦❜❡r ✶✹✳ ■t ❣r❛♥t❡❞ ❜❛s✐❝ r✐❣❤ts✱ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s✱ ✉♥✐✈❡rs❛❧
s✉✛r❛❣❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❉✉♠❛✳ ❚❤❡ ❝③❛r✱ ❛❢t❡r r❡s✐st✐♥❣ ❢♦r t❤r❡❡ ❞❛②s✱
✉❧t✐♠❛t❡❧② s✐❣♥❡❞ ✐t ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✼✱ ✶✾✵✺✱ t♦ ❝✐r❝✉♠✈❡♥t ❛♥♦t❤❡r ♠❛ss❛❝r❡✳ ❍❡ ❧❛❝❦❡❞
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡ t♦ st♦♣ ❢✉rt❤❡r r❡❜❡❧❧✐♦♥✳ ❚❤❡ ✇♦r❦❡rs ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ✐♥
♦t❤❡r ❛r❡❛s ❡♥❞❡❞ t❤❡✐r str✐❦❡s✳

❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✐♥✐t✐❛❧❧② ✐❣♥♦r❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ✇❤♦ t❤❡♥✱ ❜❡❝❛✉s❡
♦❢ t❤❡ ❏❡✇✬s ❛❝t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❛❣❡❞ ✇❛r❢❛r❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ t❤❡
❢♦r♠ ♦❢ ♣♦❣r♦♠s✱ ❦✐❧❧✐♥❣ ❛s ♠❛♥② ❛s ✸✱✵✵✵ ❏❡✇s✳ ❈♦✉♥t ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❛♠s❞♦r❢ ❝♦♥✜r♠❡❞
t❤❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥ ❏❡✇✐s❤ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s t❤r♦✉❣❤



✹✾✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐t❡♠s t❤❛t ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣r❡ss✳ ❆r♠s ❞❡❛❧❡rs ✐♥ ❊✉r♦♣❡ tr❛♥s❢❡rr❡❞ ❣♦♦❞s t❤r♦✉❣❤
❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ❏✉♥❡ ✶✾✵✺✱ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❏❡✇✐s❤ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❜❡❣❛♥ ❝♦❧❧❡❝t✐♥❣
♠♦♥❡② ❢♦r t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❏❡✇s ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❛t ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♥❞ ❤✐s ❣r♦✉♣ ❝♦❧❧❡❝t❡❞
♠♦♥❡② ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ❛✐❞ t❤❡ ♣♦❣r♦♠ ✈✐❝t✐♠s ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❏❡✇✐s❤
❜❛♥❦❡rs ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❝♦❧❧❡❝t❡❞ ❢✉♥❞s ❢♦r t❤❡ ✈✐❝t✐♠s ❛♥❞ ✏❢♦r t❤❡ ❛r♠✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤
②♦✉t❤s✳✑ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❏❛♥✉❛r② ✷✷✱ ✶✾✵✺✲❏✉❧② ✶✻✱ ✶✾✵✼✱ ❢❛✐❧❡❞ ♠✐s❡r❛❜❧②
❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ✐❞❡♦❧♦❣✐❝❛❧ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❋❛❜✐❛♥s✳ ❚❤❡r❡✲
❛❢t❡r✱ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s s❡♥t ❙t❛❧✐♥ t♦ ❙✐❜❡r✐❛✱ ▲❡♥✐♥ ✢❡❞ t♦ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞❀ ❚r♦ts❦② ❧✐✈❡❞ ✐♥
❡①✐❧❡ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❱✐❡♥♥❛✱ ❩✉r✐❝❤✱ P❛r✐s✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ✇❡♥t t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦✳
❍❡ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤✱ ❛ ▼❛s♦♥✐❝ ♦r❞❡r t❤❛t ❛ss✐st❡❞ t❤❡ r❡✈♦✲
❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✳ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛✱ ♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✱ ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥
❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ❛♥❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❙✐♠♦♥ ❲♦❧❢✱ t❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥
❉❈ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❢♦r t❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✱ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ Pr❡s✐❞❡♥t
❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t t♦ ♦r❣❛♥✐③❡ ❏❡✇✐s❤✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❛❝❦✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ❝♦❧❧❛♣s❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✳
■♥ ❤✐s ❛✉t♦❜✐♦❣r❛♣❤②✱ ❲♦❧❢ r❡✈❡❛❧❡❞ t❤❛t ❤❡ ✈✐s✐t❡❞ ✇✐t❤ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛t ❤✐s ❡st❛t❡✱ ❙❛❣✲
❛♠♦r❡ ❍✐❧❧s✳ ❚❤❡② ❞❡✈✐s❡❞ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♦♣❡r❛t✐♦♥ t♦ ❛❝❝✉s❡ t❤❡ ❝③❛r✐st r❡❣✐♠❡ ♦❢
❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t r❡❣✉❧❛r❧② ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ ✇✐t❤ ❈♦✉♥t ❙❡r❣❡✐ ❲✐tt❡✱ ❘✉ss✐❛✬s
❋✐rst Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ◆♦✈❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✵✺✲▼❛② ✺✱ ✶✾✵✻✳ ❲✐tt❡ ♣r❡s✐❞❡❞ ♦✈❡r ❡①t❡♥✲
s✐✈❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ✇✐t❤✐♥ ❘✉ss✐❛ ✇❤✐❧❡ s❡r✈✐♥❣ ✉♥❞❡r ❈③❛r ◆✐❝❤♦❧❛s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ t❤❡✐r ♣❧❛♥✱ ❲♦❧❢ ❛❝❝✉s❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ r❡❣✐♠❡ ♦❢ ❞❡❢❛✉❧t✐♥❣ ♦♥ ✐ts ♣❧❡❞❣❡ t♦ ❝✉rt❛✐❧
t❤❡ ❛♥t✐✲❏❡✇✐s❤ ♣♦❣r♦♠s✳ ❚❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ t❤❡♥ ♠❛♥❛❣❡❞ s❡✈❡r❛❧ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❏❡✇✐s❤
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s t❤❛t s❡♥t ❣✉♥s t♦ t❤❡ ✐♥s✉rr❡❝t✐♦♥✐sts✳

❈♦✉♥t ▲❛♠s❞♦r❢✱ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❞❡s❝❡♥t✱ ✇❛s t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐s✲
t❡r ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❝r✐t✐❝❛❧ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r ❛♥❞
t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✸✱ ✶✾✵✻✱ ❤❡ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛ ❞♦❝✉♠❡♥t ❝❛❧❧❡❞ ❚❤❡ Pr♦♣♦s❡❞
❆♥t✐✲❙❡♠✐t✐❝ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ❞❡t❛✐❧❡❞ t❤❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❛♥❛r❝❤✐sts ✐♥ ✶✾✵✺✱
❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ str✐❦❡s ❝✉❧♠✐♥❛t✐♥❣ ✐♥ ❛♥
❛r♠❡❞ r❡✈♦❧t ✐♥ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝✐t✐❡s✳ ❍❡ ❛ss❡rts t❤❛t t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡✲
♠❡♥t✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡r❡ ✇❡r❡ s❡r✐♦✉s ✐♥t❡r♥❛❧ ✐ss✉❡s✱ ❤❛❞ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝❤❛r❛❝t❡r✱
s✉♣♣♦rt❡❞ ❧❛r❣❡❧② ❢r♦♠ ❛❜r♦❛❞✱ ❜② ❏❡✇✐s❤ ❝❛♣✐t❛❧✐st ❝✐r❝❧❡s t❤❛t ❢✉♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
♠♦✈❡♠❡♥ts✳ ▲❛♠s❞♦r❢ ❝❧❛✐♠s t❤❛t t❤❡ r❡❜❡❧s✱ ❤♦st✐❧❡ t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛❝q✉✐r❡❞
❛ ❤✉❣❡ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ❛r♠s ❢r♦♠ ❛❜r♦❛❞ ❛♥❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉♣♣♦rt t♦ ✉s❡ ✐♥
♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ✈❛r✐♦✉s ❦✐♥❞s ♦❢ str✐❦❡s✳ ❚❤✐s s✉♣♣♦rt ❞✐❞ ♥♦t ♦r✐❣✐♥❛t❡ ❢r♦♠ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts
❜✉t ❢r♦♠ ❢♦r❡✐❣♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✳ ❋✉rt❤❡r✱ ❛♥ ❛❧✐❡♥ r❛❝✐❛❧ ♥❛t✉r❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✐③❡s t❤❡ r❡✈✲
♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❏❡✇s ❛r❡ t❤❡ ♠♦st ❛❝t✐✈❡ ✐♥ s✉❝❤ ❡♥❞❡❛✈♦rs✱ ❛♥❞ ❛r❡ ♠♦r❡
❧✐❦❡❧② t♦ ✉s❡ ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ❛♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❡✐t❤❡r ❛s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s✱ ♦r ❛s ❧❡❛❞❡rs✱ ♦r t❤❡②
❝r❡❛t❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❇✉♥❞✱ ❢♦r r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ▲❛♠s❞♦r❢
✇❛s ❝❡rt❛✐♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❏❡✇✐s❤
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ❛tt❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡
❞♦❣♠❛ ♦❢ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ▲❛ss❛❧❧❡✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ▲❡❛❣✉❡✱ ❛♥❞ ❑❛r❧ ▼❛r①✳
❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✉♥❞❡r ❏❡✇✐s❤ ❝♦♥tr♦❧✱ ❛ ❢❛❝t ♥♦t ♣✉❜✲
❧✐s❤❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❲♦r❦✐♥❣♠❡♥✬s ❯♥✐♦♥



✼✳✶✵✳ ✶✾✵✺ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❋✉♥❞❡❞ ❜② ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❡rs ✹✾✸

✐♥ ❆♠st❡r❞❛♠ ❛♥❞ ❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣s ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t t❤❡② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞
t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❊ss❡♥t✐❛❧❧②✱ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏❡✇r② s✉♣♣♦rts r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ❛❧❧
❝♦✉♥tr✐❡s✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✸✿ Pr♦♣❛❣❛♥❞❛ ❢r♦♠ t❤❛t t✐♠❡✳ ❚❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s ❞❡❢❡❛t❡❞✳

❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✱ ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧ t❤❡ ✜rst t✐♠❡✱ ✇♦✉❧❞✱ ✇✐t❤ s✉✣❝✐❡♥t ✜♥❛♥❝✐♥❣✱ s✉❝❝❡❡❞
t❤❡ ♥❡①t t✐♠❡✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ♠❡t ✇✐t❤ ❯❙ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✵✼ ❛♥❞ ✶✾✶✵✳
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❆♥❞r❡✇ ▼❡❧❧♦♥✱ ❆♥❞r❡✇ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❛♥❞ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❝❛♣✐t❛❧✐③❡❞ ✐t ✇✐t❤ ✩✺✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢♦r ❘✉ss✐❛✬s
❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝③❛r✬s ❢❛♠✐❧②✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱
✇❤♦s❡ ❜❛♥❦❡r ✇❛s ❙❝❤✐✛✱ ♣r♦♠♦t❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ t♦ ❢✉rt❤❡r ❤✐s ❜✉s✐♥❡ss ✐♥t❡r❡sts✳ ■❞❡♦❧✲
♦❣② ✐s ✐♥s✐❣♥✐✜❝❛♥t✳ P❡r ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ t❡st✐♠♦♥②✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❤❡❧♣❡❞ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡ ✶✾✵✺
r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t r❡❝♦r❞s✱ ❧❛t❡r ❞❡str♦②❡❞✱ s❤♦✇ t❤❛t ❯❙ ❜❛♥❦❡rs ❤❡❧♣❡❞
✜♥❛♥❝❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ▼❛① ❇r❡✐t✉♥❣✱ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ●✉❣❣❡♥❤❡✐♠✱ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜
❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥② ✇❤♦s❡ ❞✐r❡❝t♦rs ✇❡r❡ ❙❝❤✐✛✱ ❋❡❧✐① ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ❖tt♦ ❍✳ ❑❛❤♥✱ ▼♦r✲
t✐♠❡r ❙❝❤✐✛ ❛♥❞ ❏❡r♦♠❡ ❏✳ ❍❛♥❛✉❡r✳ ❖t❤❡r ❝♦♥tr✐❜✉t♦rs ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ ▲❛③❛r❞ ❇r♦t❤❡rs
♦❢ P❛r✐s✱ t❤❡ ❲❡st♣❤❛❧✐❛♥✲❘❤✐♥❡❧❛♥❞ ❙②♥❞✐❝❛t❡✱ ❛♥❞ ❙♣❡②❡r ❇r♦t❤❡rs ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞
♦t❤❡rs✳ ❲❛r❜✉r❣ ✇❛s ❛ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ ▼♦s❡s ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦✉♥❞❡rs ♦❢ t❤❡
▼✳ ▼✳ ❲❛r❜✉r❣ ❜❛♥❦ ✭✶✼✾✽✮ ✐♥ ❍❛♠❜✉r❣✳

❚❤❡ r✉❧✐♥❣ ❝❧❛ss✱ ❝♦♥❝✉rr❡♥t❧②✱ ✐♥ ❞✐✛❡r❡♥t ❧♦❝❛t✐♦♥s✱ ✉s❡ ❜♦t❤ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❇♦❧✲
s❤❡✈✐s♠ ❛s ❣♦✈❡r♥✐♥❣ str✉❝t✉r❡s✳ ■♥ r❡❛❧✐t②✱ t❤❡ t✇♦ ❞♦ ♥♦t ❞✐❛♠❡tr✐❝❛❧❧② ♦♣♣♦s❡ ❡❛❝❤
♦t❤❡r ❜✉t ❛r❡ t✇♦ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡✱ ❛♠❜✐t✐♦✉s ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ❛❝❤✐❡✈✐♥❣ ✇♦r❧❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✱ ❜②
s✉❜t❧❡✱ ❞❡❝❡♣t✐✈❡ ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥✱ ♦r t❤r♦✉❣❤ ✈✐♦❧❡♥t r❡✈♦❧✉t✐♦♥s✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② t❤❡ ♦❜❧✐t✲
❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ ♦♥❡ s♦✈❡r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr② ❛❢t❡r ❛♥♦t❤❡r✳ ❚❤❡
t❤❡♦r❡t✐❝❛❧ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠ ✐s ❛ ♠✐s❧❡❛❞✐♥❣✱ t❡rr✐❜❧❡ ❞❡❝❡♣t✐♦♥✱ ❝r❡❛t✐♥❣ ❡♥♠✐t②
❛♠♦♥❣ ♣❡♦♣❧❡s ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ♦t❤❡r✇✐s❡ s❤❛r❡ ❝♦♠♠♦♥ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s✳ ❈❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐s ♥♦t



✹✾✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ s♦❧✉t✐♦♥ ❢♦r ❇♦❧s❤❡✈✐s♠✱ ✇❤✐❝❤ ✐s✱ ✐♥ r❡❛❧✐t②✱ ❛ ✈✐♦❧❡♥t✱ ✐♠♣❛t✐❡♥t ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢
❈❛♣✐t❛❧✐s♠✳

✼✳✶✶ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ P♦❧✐❝②

■♥ ❆✉❣✉st ✶✽✾✺✱ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❛rt✐❝❧❡s ❜❡❣❛♥ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇❡❡❦❧② ❚❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇✱
✇❤✐❝❤ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r t❤❡ ❛♥♥✐❤✐❧❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✇❤♦s❡ ❞✐s❛str♦✉s ❣r❡❡❞ ❢♦r ●❡r♠❛♥
♣❧✉♥❞❡r st✐❧❧ r❡✈❡r❜❡r❛t❡s t♦ t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❞❛②✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❘❡✐❝❤✱ ❛ ●❡r♠❛♥ st❛t❡
❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❜❡✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ✇❛s r❛♣✐❞❧② ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ ♠♦❞❡r♥ ❡❝♦♥♦♠② ✇❤✐❝❤ ✐♠♣❡r✐❧❡❞ t❤❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥❝❡ ♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✳ ❈♦❛❧ ❛♥❞ st❡❡❧ ✇❡r❡ t❤❡ t✇♦ ✐♥❞✐❝❛t♦rs
❜② ✇❤✐❝❤ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❡s ✇❡r❡ ♠❡❛s✉r❡❞ ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❚❤❡
♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❣r❡✇ ❜② ✸✸✹✪ ✐♥ t❤❡ q✉❛rt❡r✲❝❡♥t✉r② ❜❡❢♦r❡
t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ❢r♦♠ ✹ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ✶✼✳✽ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ✜❣✉r❡s ❢♦r ●r❡❛t
❇r✐t❛✐♥ r♦s❡ ❢r♦♠ ✼✳✼ t♦ ✾ ♠✐❧❧✐♦♥✱ t❤❡r❡❢♦r❡ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ ✶✼✪✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡
♣❡r✐♦❞ t❤❡ ♠✐♥✐♥❣ ♦❢ ❝♦❛❧ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢r♦♠ ✼✻✳✷ t♦ ✷✺✺✳✽ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s ✭✷✹✵✪✮
❜✉t ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ♦♥❧② ✻✵✪✱ t♦ ✷✹✵ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s✳ ●❡r♠❛♥②✬s ❢♦r❡✐❣♥ tr❛❞❡ ✇❛s r❡❛❝❤✐♥❣
♣r♦♣♦rt✐♦♥s ❛❧❛r♠✐♥❣ t♦ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✳ ❆♥ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ P❛r❧✐❛♠❡♥t
✐♥ ✶✽✽✺ ♥♦t❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s ♣r♦❞✉❝❡❞ ♠♦r❡ ❝❤❡❛♣❧② ❛♥❞ t❤❡✐r ♣r♦❞✉❝ts ✇❡r❡
❣❡❛r❡❞ t♦ t❤❡ ♣r❡❢❡r❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡✐r ❜✉②❡rs✳ ❑♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ ❧❛♥❣✉❛❣❡s✱ t✐r❡❧❡ss♥❡ss ❛♥❞
✢❡①✐❜✐❧✐t② ✇❡r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t♦ ❜❡ t❤❡ ♠❡r✐ts ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ tr❛✈❡❧❡rs✳ ❆
tr❛❞❡♠❛r❦ ❧❛✇ ✇❛s ♣❛ss❡❞ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛s ❛ ❝♦✉♥t❡r✲♠❡❛s✉r❡✱ ✇❤✐❝❤ ♣r❡s❝r✐❜❡❞ t❤❛t
●❡r♠❛♥ ♣r♦❞✉❝ts ❜❡ ♠❛r❦❡❞ ✏▼❛❞❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱✏ ②❡t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠✐❞❞❧❡♠❡♥ ❛♥❞
❝♦♥s✉♠❡rs ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss st✐❧❧ ♦❢t❡♥ ♣r❡❢❡rr❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦♦❞s✱ ♦♥ ✇❤✐❝❤ ❛❝❝♦✉♥t t❤❡
♦❜❧✐❣❛t♦r② ♠❛r❦ ✇❛s ♠♦❞✐✜❡❞ t♦ ✏❋♦r❡✐❣♥ ♠❛❞❡✳✏

P❛✉❧ ❱❛❧❡r② ✐♥ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥❡❞ ✇♦r❦ ❢r♦♠ t❤❡ ②❡❛r ✶✽✾✻✿ ✏❖♥❡ ❧❡❛r♥s t❤❛t
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ✈✐❝t♦r✐❡s t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ t❤✐s ❬●❡r♠❛♥❪ ♥❛t✐♦♥ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐ts❡❧❢ ❛r❡ s♠❛❧❧
✇❤❡♥ ❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ tr✐✉♠♣❤s ✇❤✐❝❤ ✐t ❤❛s ❛❧r❡❛❞② ✇r❡st❡❞❀ ❛❧r❡❛❞②
t❤❡✐r ♠❛♥② ♠❛r❦❡ts ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛r❡ ♠♦r❡ t✐❣❤t❧② ❤❡❧❞ t❤❛♥ t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s ✇❤✐❝❤ ✐t
♦✇❡s t♦ ✐ts ❛r♠② ❬✳✳✳❪ ♦♥❡ ❣r❛s♣s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛s t✉r♥❡❞ t♦ ✐♥❞✉str② ❛♥❞ tr❛❞❡ ❛s
✐t ♦♥❝❡ ❞✐❞ t♦ ✐ts ♠✐❧✐t❛r②✿ ✇✐t❤ ❧❡✈❡❧✲❤❡❛❞❡❞♥❡ss ❛♥❞ r❡s♦❧✈❡✳ ❖♥❡ s❡♥s❡s t❤❛t ✐t ✐s
♦♠✐tt✐♥❣ ♥♦ ♠❡❛♥s✳ ■❢ ♦♥❡ ✇✐s❤❡s t♦ ❡①♣❧❛✐♥ t❤✐s ♥❡✇ ❬✳✳✳❪ ❣r❡❛t♥❡ss✱ t❤❡♥ ♦♥❡ s❤♦✉❧❞
❝❛❧❧ t♦ ♠✐♥❞✿ ❝♦♥st❛♥t ❤❛r❞ ✇♦r❦✱ ♠♦st ♣r❡❝✐s❡ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s♦✉r❝❡s ♦❢ ✇❡❛❧t❤
❛♥❞ ✉♥r❡❧❡♥t✐♥❣ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♠❡❛♥s ❢♦r ♣r♦❞✉❝✐♥❣ ✐t❀ ❡①❛❝t t♦♣♦❣r❛♣❤② ♦❢
t❤❡ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ s✐t❡s ❛♥❞ ♠♦st ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t ❝♦♥♥❡❝t✐♥❣ r♦✉t❡s❀ ❛♥❞ ❛❜♦✈❡ ❛❧❧✱ ♣❡r❢❡❝t
♦❜❡❞✐❡♥❝❡✱ ❛ s✉❜♦r❞✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ♠♦t✐✈❡s ✉♥❞❡r ❛ s♦rt ♦❢ s✐♠♣❧❡✱ ❡①❝❧✉s✐✈❡✱ ♣♦✇❡r❢✉❧
t❤♦✉❣❤t ✲ ✇❤✐❝❤ ✐s str❛t❡❣✐❝ ✐♥ ❢♦r♠✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥ ♣✉r♣♦s❡✱ s❝✐❡♥t✐✜❝ ✐♥ ✐ts ♣r♦❢♦✉♥❞
❞❡s✐❣♥ ❛♥❞ ✐ts r❡❛❧♠ ♦❢ ❛✉t❤♦r✐t②✳ ❚❤✉s ❞♦❡s t❤❡ t♦t❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡♥t❡r♣r✐s❡s
❤❛✈❡ ✐ts ✐♠♣❛❝t ✉♣♦♥ ✉s✳✏

❚❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✉♣♣❡r ❝❧❛ss❡s s❛✇ t❤❡✐r ✐♥❞♦❧❡♥t ❧✐❢❡ ✐♠♣❡r✐❧❡❞ ❜② t❤✐s ✉♣s✇✐♥❣ ♦❢
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❧✐✈✐♥❣✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ▼❛① ❙❝❤❡❧❡r✱ ✐♥ ❛ P❛r❛❞✐s❡✿



✼✳✶✶✳ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ P♦❧✐❝② ✹✾✺

✏❋♦r ♦✉r ❊❛st❡r♥ ♥❡✐❣❤❜♦rs t❤❡r❡ ✇❛s ♠♦r❡ ❞r❡❛♠✐♥❣✱ ♣❧♦tt✐♥❣✱ ❢❡❡❧✐♥❣✱ ♣r❛②✐♥❣✱ ❛♥❞
q✉✐❡t s✉❜♠✐ss✐♦♥ t♦ t❤❡ ②♦❦❡ ♦❢ ❢❛t❡✱ ❜✉t ❛❧s♦ t❤❡ ❞r✐♥❦✐♥❣ ♦❢ s❝❤♥❛♣♣s✱ str♦❧❧✐♥❣
r♦♠❛♥t✐❝❛❧❧② t❤r♦✉❣❤ ❧✐❢❡✱ ❝❛r❡❧❡ss ❛♥❞ ✐❧❧✐❝✐t ❝♦❛rs❡ ❡♥❥♦②♠❡♥t ❬✳✳✳❪ ❋♦r t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤✱
✐t ✇❛s ❡❛s② t♦ ❜✉② ❛♥❞ s❡❧❧✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ♦❧❞ ✇❛②✱ ❛❝❝✉st♦♠❡❞ t♦ ✇✐♥♥✐♥❣✱ ❛♥❞ ✐♥
t❤❡ ♠❛♥♥❡r ♦❢ ♦❧❞ ❣r❛♥❞ ♠❡r❝❤❛♥ts✱ ♣r♦✉❞ ♦❢ t❤❡ ♦❧❞ ♣r♦✈❡♥ t②♣❡s ♦❢ ❣♦♦❞s✱ ✇✐t❤♦✉t
❛❞❛♣t✐♥❣ t♦ t❤❡ ♥❡❡❞s ♦❢ ❝✉st♦♠❡rs ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ♠❛r❦❡t ❬✳✳✳❪ ✐t ✇❛s ❛❧s♦✱ ❤♦✇❡✈❡r✱
t♦ ❡♥❥♦② ❧✐❢❡ ✐♥ s♣♦rts✱ ✇❛❣❡r✐♥❣✱ ❣❛♠✐♥❣✱ ❝♦✉♥tr② ❧✐❢❡✱ tr❛✈❡❧✐♥❣✱ t♦ ❡♥❞ t❤❡ ✇❡❡❦✬s
✇♦r❦ ♦♥ ❋r✐❞❛② ❡✈❡♥✐♥❣ ❛♥❞ t♦ ❣♦ t♦ t❤❡ s♣♦rts st❛❞✐✉♠ ❬✳✳✳❪ ✲ ❜✉t t♦ ❞♦ ❛❧❧ t❤✐s ✇✐t❤
❛ ♠❛tt❡r✲♦❢✲❢❛❝t ❢❡❡❧✐♥❣✱ ❣r♦✉♥❞❡❞ ✐♥ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❣❡♦❣r❛♣❤② ♦❢ t❤❡ ✐s❧❛♥❞✱ ♦❢
❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ ❞✐✈✐♥❡❧② ❝❤♦s❡♥ t♦ ❜❡ ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❙❡❛ ❬✳✳✳❪ ♥♦t ❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱
❜✉t ❛s ❛ ♣♦✇❡r ❡q✉❛❧ t♦ ❛❧❧ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ✐♥❞❡❡❞✱ ❛ ♣♦✇❡r ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛ ♠❛t❝❤ ❢♦r t❤❡
❡♥t✐r❡ ✇♦r❧❞✱ ❡q✉❛❧ t♦ ❣✉✐❞✐♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s ♦✉ts✐❞❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ♦❢ ❧❡❛❞✐♥❣ t❤❡♠ ❛♥❞
♦❢ ❜❡✐♥❣ t❤❡✐r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛r❜✐t❡r✳ ❆♥❞ t❤❡ s❛♠❡ ♣❛r❛❞✐s❡ ♠❡❛♥t ❢♦r ❋r❛♥❝❡✿ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
✜♥❛♥❝✐❛❧ ✇❡❛❧t❤ ✇✐t❤ ❢❡✇ ❝❤✐❧❞r❡♥✱ ♣❡♥s✐♦♥s ❛❢t❡r ✷✵✲✸✵ ②❡❛rs ♦❢ ✇♦r❦✱ ❣r❡❛t ❝♦❧♦♥✐❛❧
❡♠♣✐r❡✱ t✐♠❡ ❛♥❞ ✐❞❧❡ ❧❡✐s✉r❡ ❢♦r ❧✉①✉r②✱ ✐♥t❡❧❧❡❝t✱ ♦✉t✇❛r❞ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡s✱ ❛❞✈❡♥t✉r❡s
❢✉❧❧ ♦❢ s❡♥s✉❛❧✐t② ✇✐t❤ ❜❡❛✉t✐❢✉❧ ✇♦♠❡♥✳✏

❚❤❡ t❡rr♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦✇❡r ♦❢ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t s❡t ❧♦♦s❡ ✐♥ t❤❡s❡ ❊✉r♦♣❡❛♥
✉♣♣❡r ❝❧❛ss❡s✱ ✇❛s ❝❛♣t✉r❡❞ ❜② ▼❛① ❙❝❤❡❧❡r ✐♥ t❤❡ ♣❛r❛❜❧❡✿ ✏❚❤❡r❡ ❬✳✳✳❪ ❛♣♣❡❛r❡❞ ♦♥
t❤❡✐r ❡✈❡r② ❤♦r✐③♦♥ ❬✳✳✳❪ t❤❡ ✐♠❛❣❡ ♦❢ ❛ ♥❡✇✱ str❛♥❣❡ ❛r❝❤❛♥❣❡❧✱ t❤❡ ❢❛❝❡ ❬✳✳✳❪ ❛s s❡✈❡r❡
❛♥❞ ✐r♦♥✲❧✐❦❡ ❛s t❤❡ ♦❧❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠②t❤✱ ❜✉t ♦t❤❡r✇✐s❡ q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t ❬✳✳✳❪ ❍❡ ❜♦r❡
t❤❡ st❛♠♣ ♦❢ ❛ ♣❧❛✐♥ ✇♦r❦♠❛♥✱ ✇✐t❤ ❣♦♦❞✱ t♦✉❣❤ ✜sts✱ ❤❡ ✇❛s ❛ ♠❛♥ ✇❤♦ ❧❛❜♦r❡❞ ❛♥❞
❦❡♣t ✇♦r❦✐♥❣✱ ♦♥ ❛♥❞ ♦♥✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ✐♥♥❡r t❡st✐♠♦♥✐❛❧ ♦❢ ❤✐s ♦✇♥ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥s✱
♥♦t ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♦✉t❞♦ ♦r ❢♦r t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ s♦♠❡ s♦rt ♦❢ r❡♥♦✇♥✱ ❛♥❞ ♥♦t ❢♦r ❡♥❥♦②♠❡♥t
❛♣❛rt ❢r♦♠ ♦r ❛❢t❡r t❤❡ ✇♦r❦✱ ♥♦r ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡ ❛♥❞ ❛❞♠✐r❡ t❤❡ ❜❡❛✉t② ♦❢
t❤❡ ✇♦r❧❞ ✐♥ t❤❛t s♣❛r❡ t✐♠❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇♦r❦✱ ❜✉t q✉✐❡t❧② ❛♥❞ s❧♦✇❧②✱ ✐♠♠❡rs❡❞ ✐♥ ❤✐s
❧❛❜♦r✱ ②❡t ✇✐t❤ ❛ t❡rr♦r✲❡①❝✐t✐♥❣ st❡❛❞✐♥❡ss✱ ❡①❛❝t✐t✉❞❡ ❛♥❞ ♣✉♥❝t✉❛❧✐t② ✇❤❡♥ s❡❡♥
❢r♦♠ t❤❡ ♦✉ts✐❞❡✱ ❛♥❞ ✇❤♦❧❧② ❧♦st ✇✐t❤✐♥ ❤✐♠s❡❧❢ ❛♥❞ ❤✐s t❛s❦✱ ❤❡ ✇♦r❦❡❞✱ ✇♦r❦❡❞ ♦♥
❛♥❞ ❦❡♣t ✇♦r❦✐♥❣ ✲ ❛♥❞ t❤✐s t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❛s ❧❡❛st ❛❜❧❡ t♦ ❣r❛s♣ ✲ ♦✉t ♦❢ ♣✉r❡ ❥♦② ✐♥
❜♦✉♥❞❧❡ss ✇♦r❦ ✐♥ ✐ts❡❧❢ ✲ ✇✐t❤♦✉t ❣♦❛❧✱ ✇✐t❤♦✉t ♣✉r♣♦s❡✱ ✇✐t❤♦✉t ❡♥❞✳ ❲❤❛t ✇✐❧❧
❜❡❝♦♠❡ ♦❢ ✉s✱ ✇❤❛t s❤❛❧❧ ❤❛♣♣❡♥ t♦ ✉s ✲ ❢❡❧t t❤❡ ♥❛t✐♦♥s ❬✳✳✳❪ ❍♦✇ s❤❛❧❧ ✇❡ ❡①✐st✱
❢❛❝❡❞ ❜② t❤❡s❡ ♥❡✇ ♠❛ss❡s❄ ❙❤❛❧❧ ✇❡ ❝❤❛♥❣❡ ♦✉rs❡❧✈❡s✱ s❡❡❦✐♥❣ t♦ ❡♠✉❧❛t❡ ❤✐♠❄ ◆♦
❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ♥♦✦ ❲❡ ❝❛♥♥♦t ♦❜❡② t❤✐s ♥❡✇ ❞❡♠❛♥❞✦ ❇✉t ✇❡ ❞♦ ♥♦t ✇❛♥t ✐t ❛♥❞ s❤❛❧❧
♥♦t ❞♦ ✐t➼❵

■♥ ✶✽✾✺ t❤❡s❡ ✉♣♣❡r ❝❧❛ss❡s✱ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✇✐t❤ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ❢♦r♠❡❞ ❛ ❲❛r P❛rt②
❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ✐s st✐❧❧ ❛t ✇♦r❦ t♦❞❛②✳

✏❖❯❘ ❚❘❯❊ ❋❖❘❊■●◆ P❖▲■❈❨✭❙✐r ❊②r❡ ❈r♦✇❡✱ ❊♥❣❧✐s❤ ❈♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ P❛rt②✮✿
❚❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇ ♦❢ ✷✹ ❆✉❣✉st ✶✽✾✺✿ ✏❋✐rst ♦❢ ❛❧❧✱ ✇❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ♠❛❞❡
✇❛r ❤✐t❤❡rt♦ ✉♣♦♥ ♦✉r r✐✈❛❧s ✐♥ tr❛❞❡ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝❡❀ ❛♥❞ ♦✉r ❝❤✐❡❢ r✐✈❛❧ ✐♥ tr❛❞❡ ❛♥❞
❝♦♠♠❡r❝❡ t♦✲❞❛② ✐s ♥♦t ❋r❛♥❝❡ ❜✉t ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❡
s❤♦✉❧❞ st❛♥❞ t♦ ✇✐♥ ♠✉❝❤ ❛♥❞ ❧♦s❡ ♥♦t❤✐♥❣❀ ✇❤❡r❡❛s✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✱
♥♦ ♠❛tt❡r ✇❤❛t t❤❡ ✐ss✉❡ ♠✐❣❤t ❜❡✱ ✇❡ st❛♥❞ t♦ ❧♦s❡ ❤❡❛✈✐❧②✳ ✭❙✐r P✳ ❈❤❛❧♠❡rs



✹✾✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

▼✐t❝❤❡❧❧✱ Pr♦❢❡ss♦r ♦❢ ❆str♦♥♦♠② ❛♥❞ ❇✐♦❧♦❣② ❛t ❖①❢♦r❞ ❛♥❞ ❈❛♣t❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ❢r♦♠ ✶✾✶✻ t♦ ✶✾✶✾ ❛♥❞ ❤❛❞ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ ❈r♦✇❡✮ ❖❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♥❛t✐♦♥s✱
●❡r♠❛♥② ✐s ♠♦st ❛❧✐❦❡ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ r❛❝✐❛❧ ❝❤❛r❛❝t❡rs✱ ✐♥ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛♥❞ s❝✐❡♥t✐✜❝
t❤♦✉❣❤t✱ ✐♥ s❡♥t✐♠❡♥ts ❛♥❞ ❛♣t✐t✉❞❡s✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ❜② t❤❡✐r r❡s❡♠❜❧❛♥❝❡s t♦ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤✱ ❛r❡ ♠❛r❦❡❞ ♦✉t ❛s ♦✉r ♥❛t✉r❛❧ r✐✈❛❧s✳ ■♥ ❛❧❧ ♣❛rts ♦❢ t❤❡ ❡❛rt❤✱ ✐♥ ❡✈❡r②
♣✉rs✉✐t✱ ✐♥ ❝♦♠♠❡r❝❡✱ ✐♥ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣✱ ✐♥ ❡①♣❧♦✐t✐♥❣ ♦t❤❡r r❛❝❡s✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞
t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❥♦st❧❡ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ●❡r♠❛♥② ✐s ❛ ❣r♦✇✐♥❣ ♥❛t✐♦♥❀ ❡①♣❛♥❞✐♥❣ ❢❛r ❜❡②♦♥❞
❤❡r t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❧✐♠✐t✱ s❤❡ ✐s ❜♦✉♥❞ t♦ s❡❝✉r❡ ♥❡✇ ❢♦♦t❤♦❧❞ ♦r t♦ ♣❡r✐s❤ ✐♥ t❤❡ ❛tt❡♠♣t✳
❬✳✳✳❪ ❲❡r❡ ❡✈❡r② ●❡r♠❛♥ t♦ ❜❡ ✇✐♣❡❞ ♦✉t t♦✲♠♦rr♦✇✱ t❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❊♥❣❧✐s❤ tr❛❞❡✱ ♥♦
❊♥❣❧✐s❤ ♣✉rs✉✐t t❤❛t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❡①♣❛♥❞✳ ❲❡r❡ ❡✈❡r② ❊♥❣❧✐s❤♠❛♥ t♦ ❜❡
✇✐♣❡❞ ♦✉t t♦♠♦rr♦✇✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇♦✉❧❞ ❣❛✐♥ ✐♥ ♣r♦♣♦rt✐♦♥✳ ❍❡r❡ ✐s t❤❡ ✜rst ❣r❡❛t
r❛❝✐❛❧ str✉❣❣❧❡ ♦❢ t❤❡ ❢✉t✉r❡✿ ❤❡r❡ ❛r❡ t✇♦ ❣r♦✇✐♥❣ ♥❛t✐♦♥s ♣r❡ss✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ❡❛❝❤
♦t❤❡r✱ ♠❛♥ t♦ ♠❛♥ ❛❧❧ ♦✈❡r t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❖♥❡ ♦r t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛s t♦ ❣♦❀ ♦♥❡ ♦r t❤❡ ♦t❤❡r
✇✐❧❧ ❣♦✳✏ ✏❋✐rst✱ ❢❡❞❡r❛t❡ ♦✉r ❝♦❧♦♥✐❡s ❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ✐s♦❧❛t✐♦♥ t✉r♥✐♥❣ t❤❡
❆♥❣❧♦✲❙❛①♦♥ r❛❝❡ ❛❣❛✐♥st ✐ts❡❧❢✳ ❙❡❝♦♥❞✱ ❜❡ r❡❛❞② t♦ ✜❣❤t ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ●❡r♠❛♥✐❛
❡st ❞❡❧❡♥❞❛ ❬●❡r♠❛♥② ♠✉st ❜❡ ❞❡str♦②❡❞❪❀ t❤✐r❞✱ ❜❡ r❡❛❞② t♦ ✜❣❤t ❆♠❡r✐❝❛ ✇❤❡♥ t❤❡
t✐♠❡ ❝♦♠❡s✳ ▲❛st❧②✱ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ♥♦ ✇❛st✐♥❣ t❡❛rs ❛❣❛✐♥st ♣❡♦♣❧❡s ❢r♦♠ ✇❤♦♠ ✇❡ ❤❛✈❡
♥♦t❤✐♥❣❀ t♦ ❢❡❛r✳✏

❚❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇ ♦❢ ✶✶ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✾✼✭❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✲
✐st❡r✮✿ ✏❊◆●▲❆◆❉ ❆◆❉ ●❊❘▼❆◆❨ Pr✐♥❝❡ ❇✐s♠❛r❝❦ ❤❛s ❧♦♥❣ r❡❝♦❣♥✐s❡❞ ✇❤❛t ❛t
❧❡♥❣t❤ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛r❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ ✲ t❤❛t ✐♥ ❊✉r♦♣❡ t❤❡r❡
❛r❡ t✇♦ ❣r❡❛t✱ ✐rr❡❝♦♥❝✐❧❛❜❧❡✱ ♦♣♣♦s✐♥❣ ❢♦r❝❡s✱ t✇♦ ❣r❡❡t ♥❛t✐♦♥s ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ t❤❡
✇❤♦❧❡ ✇♦r❧❞ t❤❡✐r ♣r♦✈✐♥❝❡✱ ❛♥❞ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❧❡✈② ❢r♦♠ ✐t t❤❡ tr✐❜✉t❡ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝❡✳
❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇✐t❤ ❤❡r ❧♦♥❣ ❤✐st♦r② ♦❢ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❛❣❣r❡ss✐♦♥✱ ✇✐t❤ ❤❡r ♠❛r✈❡❧❧♦✉s ❝♦♥✈✐❝✲
t✐♦♥ t❤❛t ✐♥ ♣✉rs✉✐♥❣ ❤❡r ♦✇♥ ✐♥t❡r❡sts s❤❡ ✐s s♣r❡❛❞✐♥❣ ❧✐❣❤t ❛♠♦♥❣ ♥❛t✐♦♥s ❞✇❡❧❧✐♥❣
✐♥ ❞❛r❦♥❡ss✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❜♦♥❡ ♦❢ t❤❡ s❛♠❡ ❜♦♥❡✱ ❜❧♦♦❞ ♦❢ t❤❡ s❛♠❡ ❜❧♦♦❞✱ ✇✐t❤
❛ ❧❡ss❡r ✇✐❧❧✲❢♦r❝❡✱ ❜✉t✱ ♣❡r❤❛♣s✱ ✇✐t❤ ❛ ❦❡❡♥❡r ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✱ ❝♦♠♣❡t❡ ✐♥ ❡✈❡r②✱ ❝♦r♥❡r
♦❢ t❤❡ ❣❧♦❜❡✳ ■♥ t❤❡ ❚r❛♥s✈❛❛❧✱ ❛t t❤❡ ❈❛♣❡✱ ✐♥ ❈❡♥tr❛❧ ❆❢r✐❝❛✱ ✐♥ ■♥❞✐❛ ❛♥❞ t❤❡
❊❛st✱ ✐♥ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ s❡❛✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❢❛✐r ◆♦rt❤✲❲❡st✱ ✇❤❡r❡✈❡r ✲ ❛♥❞
✇❤❡r❡ ❤❛s ✐t ♥♦t ❄ ✲ t❤❡ ✢❛❣ ❤❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❇✐❜❧❡ ❛♥❞ tr❛❞❡ ❤❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ✢❛❣✱
t❤❡r❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❜❛❣♠❛♥ ✐s str✉❣❣❧✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♣❡❞❧❛r✳ ■s t❤❡r❡ ❛ ♠✐♥❡✱
t♦ ❡①♣❧♦✐t✱ ❛ r❛✐❧✇❛② t♦ ❜✉✐❧❞✱ ❛ ♥❛t✐✈❡ t♦ ❝♦♥✈❡rt ❢r♦♠ ❜r❡❛❞❢r✉✐t t♦ t✐♥♥❡❞ ♠❡❛t✱
❢r♦♠ t❡♠♣❡r❛♥❝❡ t♦ tr❛❞❡ ❣✐♥✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤♠❛♥ ❛r❡ str✉❣❣❧✐♥❣ t♦ ❜❡
✜rst✳ ❆ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣❡tt② ❞✐s♣✉t❡s ❜✉✐❧❞ ✉♣ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❝❛✉s❡ ♦❢ ✇❛r t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❛s ❡✈❡r
s❡❡♥✳ ■❢ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ ❡①t✐♥❣✉✐s❤❡❞ t♦✲♠♦rr♦✇✱ t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r t♦✲♠♦rr♦✇ t❤❡r❡ ✐s ♥♦t
❛♥ ❊♥❣❧✐s❤♠❛♥ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ t❤❡ r✐❝❤❡r✳ ◆❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❢♦✉❣❤t ❢♦r
②❡❛rs ♦✈❡r ❛ ❝✐t② ♦r ❛ r✐❣❤t ♦❢ s✉❝❝❡ss✐♦♥❀ ♠✉st t❤❡② ♥♦t ✜❣❤t ❢♦r t✇♦ ❤✉♥❞r❡❞ ♠✐❧❧✐♦♥
♣♦✉♥❞s ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝❡❄

❚❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇ ❛rt✐❝❧❡s ❛♣♣❡❛r❡❞ ❛♥♦♥②♠♦✉s❧② ❜❡t✇❡❡♥ ✶✽✾✺ ❛♥❞ ✶✽✾✼✳ ❇✉t
✇❤❛t s♦rt ♦❢ ♠❛❣❛③✐♥❡ ✇❛s t❤✐s❄ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❇r♦❝❦❤❛✉s ❡♥❝②❝❧♦♣❡❞✐❛ ♦❢ ✶✾✵✽ ♠❡♥✲
t✐♦♥s ✐t ❛s ✏✐♠♣❡r✐❛❧✐st ✬♠❛❣❛③✐♥❡✬ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ s✐♥❝❡ ✶✽✺✺ ✇✐t❤ ✇✐tt② r❡✈✐❡✇s ♦❢ ❊♥❣❧✳✱
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❋r✳ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❧✐t❡r❛t✉r❡✏ ■♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ✐ts ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✱ ✐t ✐s ❢♦✉♥❞ ✐♥ ♠❛♥②
●❡r♠❛♥ ❧✐❜r❛r✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ s❡r✐❡s ❢r♦♠ ✶✽✺✺ ❛r❡ ♣❛rt✐❛❧❧② ❡①t❛♥t✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦t
♠✉❝❤ t❤❛t ❝❛♥ ❜❡ s❛✐❞ ❛❜♦✉t t❤❡ r❡❛❞❡rs✱ ❜✉t t❤❡② ♠✉st s✉r❡❧② ❤❛✈❡ ❝♦♠❡ ❢r♦♠ t❤❡
❡❞✉❝❛t❡❞ ✉♣♣❡r ❝❧❛ss✳ ❆ ❥✉❞❣♠❡♥t ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥tr✐❜✉t♦rs✱ ❛♠♦♥❣ ✇❤♦♠ ❝❛♥ ❜❡
❢♦✉♥❞ ♠❛♥② ✐❧❧✉str✐♦✉s ❇r✐t✐s❤ ♥❛♠❡s✱ ✐s ♠♦r❡ ❡❛s✐❧② ♠❛❞❡✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡♠ ♣✉❜❧✐s❤❡❞
s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s✱ ❛ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡♠ ♦♥ ❛ r❡❣✉❧❛r ❜❛s✐s✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡ ❛rt✐❝❧❡s ❛♣♣❡❛r
❛♥♦♥②♠♦✉s❧②✱ ✇❤✐❝❤ ❣✐✈❡s ❛♥ ❡✈❡♥ ❣r❡❛t❡r ✇❡✐❣❤t t♦ t❤❡ ❧✐st ♦❢ ♥❛♠❡s✱ s✐♥❝❡ ✐t s❡❡♠s
t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❝✉st♦♠❛r② ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢♦r ❤✐❣❤✲r❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ✇❡❛❧t❤② ♣❡rs♦♥s t♦ ❤❛✈❡
♦t❤❡rs ✇r✐t❡ ❢♦r t❤❡♠✳ ❇✉t ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✷✹ ❆✉❣✉st ✶✽✾✺ ❛♥❞ ✶✶ ❙❡♣t❡♠❜❡r
✶✽✾✼✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤✐s s❡r✐❡s ♦❢ ❛rt✐❝❧❡s ❛♣♣❡❛r❡❞✱ t❤❡r❡ ❛r❡ r❡♥♦✇♥❡❞ ❇r✐t✐s❤ ♥❛♠❡s✿ ●✳
❇❡r♥❛r❞ ❙❤❛✇✱ ❍✳ ●✳ ❲❡❧❧s✱❲✐♥st♦♥ ❙✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❲✳ ❇✳ ❨❡❛ts✱ ❈♦♥❛♥ ❉♦②❧❡✱ ❍❡♥r②
▼✳ ❙t❛♥❧❡②✱ ❘✉❞②❛r❞ ❑✐♣❧✐♥❣✱ ❛♥❞ ❆❧❣❡r♥♦♥ ❈❤❛r❧❡s ❙✇✐♥❜✉r♥❡✳ ❋♦✉r ♦❢ t❤♦s❡ ♥❛♠❡❞
r❡❝❡✐✈❡❞ ◆♦❜❡❧ ♣r✐③❡s ❛♥❞ ♦♥❡ ✇❛s ✈❡r② ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ✐♥ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r ❛♥❞ ✇❛s
t❤❡ ❦❡② ✜❣✉r❡ ✐♥ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝s ✐♥ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ◆♦t ♦♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❛✉t❤♦rs
❛♥❞ ♥♦t ❛♥② ♦❢ t❤❡ r❡❛❞❡rs ♦❜❥❡❝t❡❞ t♦ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧s ✐♥ ❚❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇ ❢♦r t❤❡
❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ♦r ❞✐s♠✐ss❡❞ t❤❡♠ ❛s ✐♥s❛♥❡ ✐❞❡❛s✱ ♥♦t ❡✈❡♥ ❛❢t❡r t❤❡s❡ ✐❞❡❛s
✇❡r❡ r❡♣❡❛t❡❞❧② ♣✉t ❢♦r✇❛r❞✳ ❚❤❡ ❣❧♦❜❛❧ ❧❛②✲♦✉t ♦❢ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡
❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ ❛♥❞ ❤✐st♦r✐❝❛❧ r❡❝♦✉rs❡ t♦ ❉❛r✇✐♥✬s ❚❤❡♦r② ♦❢ ❊✈♦❧✉t✐♦♥✱ t❤❡ ❛♥❛❧♦❣② ♦❢
❘♦♠❡ ❂ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❈❛rt❤❛❣❡ ❂ ●❡r♠❛♥②✳

■♥ ✶✽✾✷✱ ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❜❡❝❛♠❡ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❯♥❞❡r✲❙❡❝r❡t❛r② ✉♥❞❡r ▲♦r❞ ❘♦s❡❜❡r②✱
✇❤♦ t♦♦❦ ♦✈❡r t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳ ■♥ ✶✽✾✺ ❘♦s❡❜❡r② ✐s ✈♦t❡❞ ♦✉t ❛♥❞ ●r❡② ❧♦s❡s
❤✐s ♦✣❝❡✳ ●r❡② ✇r✐t❡s t❤❛t t❤❡s❡ ②❡❛rs ✇❡r❡ ✏✈❡r② ✐♠♣♦rt❛♥t✏ ❢♦r ❤✐s ❧✐❢❡✳ ❚♦ t❤❡s❡
❡①♣❡r✐❡♥❝❡s ❝❧❡❛r❧② ❜❡❧♦♥❣s ❛❧s♦ t❤❡ ✇♦r❧❞✲✈✐❡✇ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✉st ♦♣♣♦s❡ ●❡r♠❛♥②
❛♥❞ t✉r♥ t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✱ ❝♦✉❝❤❡❞ ✐♥ ❛ ✈❡r② ✈❛❣✉❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❧❛♥❣✉❛❣❡✱
✇❡ r❡❛❞✿ ✏■♥ ❧✐❣❤t ♦❢ ❛❢t❡r✲❡✈❡♥ts✱ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤❡s❡ ②❡❛rs ❢r♦♠ ✶✽✾✻ t♦
✶✾✵✹ ♠❛② ❜❡ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ ❛s ❤❛✈✐♥❣ ♣❧❛②❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳✏ ✏❲❡ r❡❧✐❡❞ ♦♥
●❡r♠❛♥ s✉♣♣♦rt ✐ ❛♥❞ ✇❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ✐t❀ ❜✉t ✇❡ ♥❡✈❡r ❝♦✉❧❞ ❜❡ s✉r❡ ✇❤❡♥ s♦♠❡ ♣r✐❝❡
❢♦r t❤❛t s✉♣♣♦rt ♠✐❣❤t ♥♦t ❜❡ ❡①tr❛❝t❡❞✳✏ ❚❤❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦❢ ●r❡② ✇❛♥t❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥
t❤❡ s♦❧❡ ♠❛st❡r ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ ♥♦t s❤❛r❡ t❤❡ ♣♦✇❡r ✇✐t❤ ❛♥②♦♥❡✱ ♠♦st ❝❡rt❛✐♥❧② ♥♦t
●❡r♠❛♥②✳ ❚❤✐s ✐s t❤❡ ❜❛s✐❝ t❤♦✉❣❤t✱ ✇❤✐❝❤ r✉♥s t❤r♦✉❣❤ ●r❡②✬s ♠❡♠♦✐rs✱ ❛♥❞ ❤✐s
❥♦② ✇❤❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✶✾✵✹ ❞r❛✇s ❝❧♦s❡r t♦ ❋r❛♥❝❡ ❡①♣r❡ss❡s ✐ts❡❧❢ ❡✛✉s✐✈❡❧②
✐♥ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ✇✐t❤ ❤✐s ♦t❤❡r✇✐s❡ ❞r② t❡①t✿ ✏❚❤❡ r❡❛❧ ❝❛✉s❡ ❢♦r s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ ✇❛s t❤❛t
t❤❡ ❡①❛s♣❡r❛t✐♥❣ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s t♦ ❡♥❞✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ♠❡♥❛❝❡ ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤
❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❞✐s❛♣♣❡❛r❡❞✳

❚❤❡ ❣❧♦♦♠② ❝❧♦✉❞s ✇❡r❡ ❣♦♥❡✱ t❤❡ s❦② ✇❛s ❝❧❡❛r✱ ❛♥❞ t❤❡ s✉♥ s❤♦♥❡ ✇❛r♠❧②✳ ■❧❧✲✇✐❧❧✱
❞✐s❧✐❦❡✱ ❤❛t❡✱ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ♦❜❥❡❝t ♦❢ t❤❡♠ ❜❡ ❛ ♣❡rs♦♥ ♦r ❛ ♥❛t✐♦♥✱ ❛r❡ ❛ ♣❡r♣❡t✉❛❧
❞✐s❝♦♠❢♦rt❀ t❤❡② ❝♦♠❡ ❜❡t✇❡❡♥ ✉s ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❛t ✐s ❜❡❛✉t✐❢✉❧ ❛♥❞ ❤❛♣♣②❀ t❤❡② ♣✉t ♦✉t
t❤❡ s✉♥✳ ■❢ t❤❡ ♦❜❥❡❝t ❜❡ ❛ ♥❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ✇❤♦♠ ♦✉r ✐♥t❡r❡sts ❛r❡ ✐♥ ❝♦♥t❛❝t✱ t❤❡② ♣♦✐s♦♥
t❤❡ ❛t♠♦s♣❤❡r❡ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛✛❛✐rs✳ ❚❤✐s ❤❛❞ ❜❡❡♥ s♦ ❜❡t✇❡❡♥ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞
❋r❛♥❝❡✳ ❬✳✳✳❪ ❚❤❛t ✇❛s ❛❧❧ t♦ ❜❡ ❝❤❛♥❣❡❞❀ ✐t ✇❛s t♦ ❜❡❝♦♠❡ ♣♦s✐t✐✈❡❧② ♣❧❡❛s❛♥t✱ ✇❤❡r❡
✇❡ ❤❛❞ s❡❡♥ ❜❡❢♦r❡ ♦♥❧② ✇❤❛t ✇❛s r❡♣❡❧❧❛♥t❀ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ ❛♥❞ t♦ ❜❡ ✉♥❞❡rst♦♦❞



✹✾✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇❤❡r❡ ❜❡❢♦r❡ t❤❡r❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠✐sr❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♠✐s❝♦♥str✉❝t✐♦♥❀ t♦ ❤❛✈❡ ❢r✐❡♥❞s
✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❡♥❡♠✐❡s ✲ t❤✐s✱ ✇❤❡♥ ✐t ❤❛♣♣❡♥s✱ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ♣❧❡❛s✉r❡s ♦❢ ❧✐❢❡✳✏

❖❢ ❝♦✉rs❡✱ t❤❡ ♣r✐❝❡ ❢♦r t❤✐s ✇❛s ✏♣❡r♣❡t✉❛❧ ❞✐s❝♦♠❢♦rt✱✏ ✏♣♦✐s♦♥✱✏ ✏♠✐sr❡♣r❡s❡♥t❛✲
t✐♦♥✱✏ ❛♥❞ ✏♠✐s❝♦♥str✉❝t✐♦♥✏ ✐♥ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t t❤❛t ❞✐❞ ❛♣♣❛r❡♥t❧②
♥♦t ❧❡t ❛♥②t❤✐♥❣ ❝♦♠❡ ❜❡t✇❡❡♥ ●r❡② ❛♥❞ ✏❛❧❧ t❤❛t ✐s ❜❡❛✉t✐❢✉❧ ❛♥❞ ❤❛♣♣②✳✏ ■♥ ●r❡②✬s
❡②❡s✱ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛ ♠❛t❝❤ ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✇❤❡r❡❛s ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❛❜♦✉t t♦
♦✉t♣❡r❢♦r♠ ❊♥❣❧❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧②✳ ■♥ ✶✾✵✺✱ ●r❡② t♦♦❦ ♦✈❡r t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛♥❞
s✉❜s❡q✉❡♥t❧② s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ✇✐t❤ t❤❡ ❣❡♥t❧❡♠❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ ❝✐r❝❧❡
♦❢ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳ ❈r♦✇❡✱ ▼❛❧❧❡t✱ ❚②r❡❧❧✱ ❛♥❞ ❇❡rt✐❡ ❛❧❧ r❡❛❝❤❡❞ ❦❡② ♣♦s✐t✐♦♥s
❛♥❞ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ ●r❡②✳ ❈❛r♥♦❝❦ ✐s t❤❡ ♦♥❧② ♦♥❡ ❛❜♦✉t ✇❤♦♠ ■ ❞✐❞
♥♦t ✜♥❞ ❛♥②t❤✐♥❣✳ ❇❡rt✐❡ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❜❡❡♥ ❛♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ ✐♥
❢✉t✉r❡ ❢♦r♠❡❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♣✐❧❧❛rs ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐❝②✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ▼❛r❣❛r❡t
❇♦✈❛r✐✱ t❤❡ ❛♠❜❛ss❛❞♦rs ♦❢ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❊✉r♦♣❡❛♥ ♥❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❡①❝❤❛♥❣❡❞
✉♥❞❡r ●r❡②✱ ❜✉t t❤❡ P❛r✐s✐❛♥ ❡♠❜❛ss②✱ ✇✐t❤ ❙✐r ❋✳ ❇❡rt✐❡✱ r❡♠❛✐♥❡❞ ✉♥❝❤❛♥❣❡❞✱ ❛♥❞
✏✐t ❡♠❡r❣❡s ❢r♦♠ t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❧❡tt❡rs ❜❡t✇❡❡♥ ❤✐♠ ❛♥❞ ●r❡② t❤❛t ❝❧♦s❡ r❡❧❛t✐♦♥s ❛♥❞
❛♥ ❡①❝❡❧❧❡♥t ❛❝❝♦r❞ ♠✉st ❤❛✈❡ ♣r❡✈❛✐❧❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♠❡♥✳✏ ❋r♦♠ ✶✾✵✺ t♦ ✶✾✵✻✱
▲♦✉✐s ▼❛❧❧❡t ✇❛s Pr✐✈❛t❡ ❙❡❝r❡t❛r② t♦ ●r❡②✱ ❛♥❞ ❢r♦♠ ✶✾✵✻ t♦ ✶✾✵✼✱ ❤❡ ✇❛s ❙❡♥✐♦r
❈❧❡r❦ ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳ ❋r♦♠ ✶✾✵✼✲✶✾✶✸✱ ❤❡ ✇❛s ❯♥❞❡r✲❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❢♦r
❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ❛♥❞ ❞✐♣❧♦♠❛t ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✶✸ ❛♥❞ ✶✾✶✹✳ ▼❛r❣❛r❡t
❇♦✈❡r✐ s❡❡s t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ▼❛❧❧❡t ✉♣♦♥ ●r❡② ❛s ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ ✏❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡✏ ❛♥❞
♥✉♠❜❡rs ❤✐♠ ✏❛♠♦♥❣st t❤❡ ♠♦st ③❡❛❧♦✉s ❛❞✈♦❝❛t❡s ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤✲❘✉ss✐❛♥ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✳
❙t✐❧❧ ♠♦r❡ ♣r♦♥♦✉♥❝❡❞ ✇✐t❤ ❤✐♠ t❤❛♥ t❤✐s t❡♥❞❡♥❝② ✐s t❤❡ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ ❛tt✐t✉❞❡✳✏
❲✐❧❧✐❛♠ ❚②r❡❧❧ ✇❛s ❙❡♥✐♦r ❈❧❡r❦ ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❢r♦♠ ✶✾✵✼ t♦ ✶✾✶✽ ❛♥❞ ❢r♦♠
✶✾✵✼ t♦ ✶✾✶✺ ❤❡ ✇❛s Pr✐✈❛t❡ ❙❡❝r❡t❛r② t♦ ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✹✿ ❙✐r ❊②r❡ ❈r♦✇❡✿ ❇r✐t✐s❤ ❉✐♣❧♦♠❛♥t t❤❛t ❜❡❧✐❡✈❡❞ ●❡r♠❛♥② ❞❡s✐r❡❞ ✧❤❡❣❡✲

♠♦♥②✧ ✜rst ✧✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✧✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✿ ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡❝r❡t❛r②

❢r♦♠ ✶✾✵✺ t♦ ✶✾✶✻✱ ❛♥ ❛❞❤❡r❡♥t ♦❢ t❤❡ ✧◆❡✇ ▲✐❜❡r❛❧✐s♠✧✱ ✈✐❡✇s s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❛t ♦❢ ❈r♦✇❡✳

❙✐r ❆sq✉✐t❤✿ ▲✐❜❡r❛❧ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❑✐♥❣❞♦♠ ❢r♦♠ ✶✾✵✽ t♦ ✶✾✶✻✳ ❙✐r ▲❧♦✐❞

●❡♦r❣❡✿ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ✭✶✾✶✻✕✶✾✷✷✮✱ ❝♦♠♣❛r❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ✇✐t❤ ❆sq✉✐t❤✳

❊②r❡ ❈r♦✇❡ ✜♥❛❧❧② ❜❡❝❛♠❡ ❙❡♥✐♦r ❈❧❡r❦ ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ✐♥ ✶✾✵✻ ❛♥❞ ✇❛s ❆s✲
s✐st❛♥t ❯♥❞❡r✲❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❢♦r ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ❢r♦♠ ✶✾✶✷ t♦ ✶✾✷✵✳ ❍✐s r♦❧❡ ✐♥



✼✳✶✶✳ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ P♦❧✐❝② ✹✾✾

t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐❝② t♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥② ❝❛♥♥♦t ❜❡ ♦✈❡r❡st✐♠❛t❡❞✳ ❋♦r ❍❡r♠❛♥♥ ▲✉t③✱
❡①♣❡rt ✐♥ t❤❡ ✐♥✈❡st✐❣❛t♦r② ❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ❢♦r t❤❡ ✇❛r✲❣✉✐❧t q✉❡st✐♦♥✱
❊②r❡ ❈r♦✇❡ ✐s ✏t❤❡ ❊✈✐❧ ❙♣✐r✐t ♦❢ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳✏✱ ❛♥❞ ▼❛r❣❛r❡t ❇♦✈❡r✐ ❝♦♥✜r♠s
t❤✐s✿ ✏❆❧t❤♦✉❣❤ ✇❡ ❬✳✳✳❪ ♠✉st ❛ss❡ss ❤✐s ❞✐r❡❝t ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✉♣♦♥ t❤❡ ❞❛✐❧② ❞❡❝✐s✐♦♥s ✐♥
t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛s s♠❛❧❧ ❬❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧♦✇ ♣♦s✐t✐♦♥❀ ❞✉❡ t♦ ❤✐s ●❡r♠❛♥
♠♦t❤❡r ❤❡ ♣r❡s✉♠❛❜❧② ❝❧✐♠❜❡❞ ♦♥❧② s❧♦✇❧②❪✱ ❤✐s ✜①❡❞ st❛♥❝❡ ✇❛s ❤♦✇❡✈❡r s✉r❡❧② ♦❢
❡♥♦r♠♦✉s ❡✛❡❝t ✉♣♦♥ t❤❡ s❤❛♣✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❛t♠♦s♣❤❡r❡ ✇❤✐❝❤ ♣r❡✈❛✐❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥
❉❡♣❛rt♠❡♥t ❛♥❞ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ♣♦❧✐❝② ✇❛s ♠❛❞❡✳✏ ■t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❜r✐❡✢② r❡♠❛r❦❡❞ ✲ t❤✐s
✇✐❧❧ ❜❡ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❧❛t❡r ✲ t❤❛t ❢r♦♠ ❛ s✉❜♦r❞✐♥❛t❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❛s ❡①♣❡rt ♦♥ ●❡r♠❛♥②✱
❈r♦✇❡ ❞❡❝✐s✐✈❡❧② ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ♦✣❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝② s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s✳ ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❤✐♠s❡❧❢ ❣✐✈❡s
❈r♦✇❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ♠❡♥t✐♦♥ ✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✿ ✏■t ❤❛s ❜❡❡♥ ❛ ❣r❡❛t s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ s✐♥❝❡ ■ ❧❡❢t
♦✣❝❡ t♦ s❡❡ ❣r❡❛t ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ ❛❜✐❧✐t② ❛♥❞ ✉♥s✉r♣❛ss❡❞ ❞❡✈♦t✐♦♥ t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ s❡r✈✐❝❡
r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ♦❢ ❙✐r ❊②r❡ ❈r♦✇❡ t♦ ❜❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳✏
❯♥❞❡r ●r❡②✱ t❤❡ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ ❝✐r❝❧❡s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇ ❛rt✐❝❧❡
♦❢ ✶✽✾✺✱ t❤❡r❡❜② ❛s❝❡♥❞❡❞ t♦ ❦❡② ♣♦s✐t✐♦♥s✳

●r❡② ❦♥❡✇ ♣♦rt✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ♣❛tt❡r♥ ♦❢ t❤✐♥❦✐♥❣ t❤❡r❡ ❛♥❞ ❛♣♣r♦✈❡❞ ✐♥❞✐r❡❝t❧②✳ ❚❤✉s✱
●r❡② r❡❝♦r❞❡❞ ❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ♦❢ ✷✽ ❆♣r✐❧ ✶✾✵✽ ✇✐t❤ ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ ❛♥❞ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐t
t♦ ❜❡ s♦ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛t ❤❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✐t ❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❢❡✇ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✳
❚❤❡r❡ ✇❡ r❡❛❞✿ ✏▼✳ ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ ❤❛❞ s♦♠❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ♠❡ ❛t t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡
t❤✐s ♠♦r♥✐♥❣✳ ❍❡ ❞✇❡❧t ✇✐t❤ ❣r❡❛t ❡♠♣❤❛s✐s ✉♣♦♥ t❤❡ ❝❡rt❛✐♥t② t❤❛t ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡
t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❛❣❛✐♥st ❛♥② ♣♦✇❡r ✇❤✐❝❤ ❛tt❛✐♥❡❞ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥
♦❢ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ t❤❡r❡✱ ❥✉st ❛s ✇❡ ❤❛❞ ❤❛❞ t♦ ❞♦ ✐♥ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥✳ ❍❡ s❛✐❞
✇❡ ♦✉❣❤t t♦ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r t❤✐s✳ ❬✳✳✳❪ ❍❡ ❢❡❧t t❤✐s t♦ ❜❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t✳ ❚❤❡
❢❛t❡ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❝✐❞❡❞ ♥♦t ❛t ❚r❛❢❛❧❣❛r ❜✉t ❛t ❲❛t❡r❧♦♦✳ ❆♥❞ s♦ ✐t
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ❛❣❛✐♥✱ ✐♥ t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢ ❛♥② P♦✇❡r ✇❤✐❝❤ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡
❝♦♥t✐♥❡♥t✳✏ ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ ✐s ❝♦♥s❝✐♦✉s❧② ♠❛❦✐♥❣ ✉s❡ ♦❢ t❤♦s❡ ♠♦❞❡s ♦❢ t❤♦✉❣❤t ❢r♦♠
t❤❡ ❙❛t✉r❞❛② ❘❡✈✐❡✇ ❛rt✐❝❧❡s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❞r✐✈❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥t♦ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱
❛♥❞ ●r❡② r❡s♣♦♥❞s ✐♥ s✉❝❤ ❛ ✇❛② t❤❛t ♥♦t ♦♥❧② ❛r❡ t❤❡s❡ ♠♦❞❡s ♦❢ t❤♦✉❣❤t ❢❛♠✐❧✐❛r
t♦ ❤✐♠✱ ❜✉t ❤❡ ✐s ❛❧s♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② t❤❡♠✳ ❚❤✐s ✐s ❛❧s♦ s❤♦✇♥ ❜② ❛ q✉♦t❛t✐♦♥ ❢r♦♠
●r❡②✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❢♦✉♥❞ ✐♥ ▼❛r❣❛r❡t ❇♦✈❡r✐✿ ✏❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛r❡ ♥♦t ❝❧❡❛r ❛❜♦✉t t❤❡ ❢❛❝t
t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❛❧✇❛②s ❤❛s ❣♦tt❡♥ ✐♥t♦ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ♦r ❤❛s ✐♥t❡♥t✐♦♥❛❧❧② ♣r♦❝❡❡❞❡❞
❛❣❛✐♥st ❛♥② ♣♦✇❡r ✇❤✐❝❤ ❡st❛❜❧✐s❤❡s ❛ ❤❡❣❡♠♦♥② ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳✏

❋r♦♠ ✶✾✵✺ ♦♥✇❛r❞✱ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❜❡❣✐♥s s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧② t♦ ❝♦♥str✉❝t ❛ ❢r♦♥t ✇✐t❤
❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤✐s ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✐s ♣r♦✈❡♥ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t❤❡
♣✉❜❧✐❝ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s✐❞❡ ❛❢t❡r t❤❡ ❧♦st ✇❛r✳ ❈r♦✇❡✱ ❜✉t ♥♦t ♦♥❧②
❤❡✱ ✇♦r❦❡❞ s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧② ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② t❤r♦✉❣❤ ♥✉♠❡r♦✉s ♣❛♣❡rs✱ ❜✉t ❛❜♦✈❡ ❛❧❧
t❤r♦✉❣❤ ❤✐s ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ♦❢ ❏❛♥✉❛r② ✶✱ ✶✾✵✼✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s
str✐✈✐♥❣ ❢♦r ✇♦r❧❞ r✉❧❡ ❛♥❞ ✇❛♥t❡❞ t♦ s❡❝r❡t❧② ❛tt❛❝❦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ❛ ❝♦✉♥t❡r✲❡①♣❡rt
♦♣✐♥✐♦♥✱ ❙❛♥❞❡rs♦♥✱ P❡r♠❛♥❡♥t ❯♥❞❡r✲❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❢♦r ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ❢r♦♠
✶✽✾✹ t♦ ✶✾✵✻✱ ❞✐s♠✐ss❡❞ t❤❡ ✇♦rst ❞✐st♦rt✐♦♥s ✐♥ ❈r♦✇❡✬s ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠✳ ●r❡② ♣❛ss❡❞
t❤❡ ♣❛♣❡r ♦♥ ♦♥❧② t♦ ❤✐s ❧✐❦❡✲♠✐♥❞❡❞ ❝♦♠r❛❞❡s❀ ♦t❤❡r✇✐s❡ ✐t ✇❡♥t ♥♦✇❤❡r❡✳



✺✵✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✼✳✶✷ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱ ❛ ❩✐♦♥✐st P✉♣♣❡t

❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ✇❛s t❤❡ s♦♥ ♦❢ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦✉♥❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ Pr❡s❜②t❡r✐❛♥
❈❤✉r❝❤✳ ❙✐❣♠✉♥❞ ❋r❡✉❞ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ❈✳ ❇✉❧❧✐tt✱ ❛♥ ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ❝♦✉♣❧✐♥❣✱ ✐♥ t❤❡✐r
❜♦♦❦✱ ❚❤♦♠❛s ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱ ❛ Ps②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❙t✉❞②✱ ❝❧❛✐♠ t❤❛t ❲✐❧s♦♥ ✇❛s ❛
✏❧❛✉❣❤❡❞ ❛t ♠❛♠❛✬s ❜♦②✱✑ ❛ s❡♥s✐t✐✈❡ ✏❜✉♥❞❧❡ ♦❢ ♥❡r✈❡s✳✑ ❇✉❧❧✐tt ✭❈❋❘✮✱ ❛ ❨❛❧❡ ❣r❛❞✲
✉❛t❡✱ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ P❛r✐s P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇✐t❤ ❲✐❧s♦♥ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ♦✣❝✐❛❧
r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✳ ❲✐❧s♦♥✱ ✇❤✐❧❡ ❛tt❡♥❞✐♥❣ Pr✐♥❝❡t♦♥✱ ❡❞✐t❡❞ t❤❡ ❉❛✐❧②
Pr✐♥❝❡t♦♥✐❛♥✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ❛ s♣❡❛❦❡r ❢♦r t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❤✐❣ ❙♦❝✐❡t②✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥
✶✼✻✾ ❜② ❏❛♠❡s ▼❛❞✐s♦♥✱ ❲✐❧❧✐❛♠ P❛t❡rs♦♥✱ ❛♥❞ ❆❛r♦♥ ❇✉rr✳ ❆❢t❡r ❣r❛❞✉❛t✐♦♥ ❢r♦♠
Pr✐♥❝❡t♦♥ ✭✶✽✼✾✮✱ ❤❡ ❛tt❡♥❞❡❞ ❧❛✇ s❝❤♦♦❧ ❛t t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❱✐r❣✐♥✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❛t✲
t❡♥❞❡❞ ❏♦❤♥s ❍♦♣❦✐♥s ❯♥✐✈❡rs✐t② ❢♦r ❣r❛❞✉❛t❡ ✇♦r❦ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s❝✐❡♥❝❡ ❛♥❞ ❤✐st♦r②✳
❍❡ ✇r♦t❡ ❤✐s ❞♦❝t♦r❛❧ ❞✐ss❡rt❛t✐♦♥ ♦♥ ❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❋❛❜✐❛♥ ❙♦❝✐❛❧✐st✱ ❏❛♠❡s ❘❛♠s❛② ▼❛❝❉♦♥❛❧❞✱ ❧❛t❡r ❊♥❣❧❛♥❞✬s Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ✭✶✾✷✹✱
✶✾✷✾✲✶✾✸✺✮✱ ✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛s ❡❛r❧② ❛s ✶✽✾✼ ✇✐t❤ ❤✐s ♥❡✇ ✇✐❢❡✱ ▼❛r❣❛r❡t
●❧❛❞st♦♥❡✱ ❛ ❢❡♠✐♥✐st✱ s♦❝✐❛❧ r❡❢♦r♠❡r✱ ❛♥❞ ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ ❏♦❤♥ ❍✳ ●❧❛❞st♦♥❡✳ ❍❡r
s✉❜st❛♥t✐❛❧ ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡ ❡♥❛❜❧❡❞ t❤❡♠ t♦ ❡♥❥♦② ❡①t❡♥s✐✈❡ tr❛✈❡❧✳ ▼❛❝❉♦♥❛❧❞ ❢❡❧t t❤❛t
t❤❡ ❯❙ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✇❛s ♦❜s♦❧❡t❡ ❛♥❞ ♥❡❡❞❡❞ r❡♣❧❛❝✐♥❣✳ ❲✐❧s♦♥✱ ✐♥ ❤✐s ✜rst ❜♦♦❦✱
❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✿ ❛ ❙t✉❞② ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ P♦❧✐t✐❝s ✭✶✾✵✶✮✱ ❛❧s♦ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ ✇❤❛t
❤❡ ❝❛❧❧❡❞ ♦✉t❞❛t❡❞ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✳ ❍❡ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛ ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ✐♥❝r❡❛s❡❞
❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ❝✐t✐③❡♥✬s ❧✐✈❡s✳ ▼❛❝❉♦♥❛❧❞✱ ❲✐❧s♦♥ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤✲❡❞✉❝❛t❡❞ ❊❞✇❛r❞
▼✳ ❍♦✉s❡ ✭❍✉✐s✮✱ ❲✐❧s♦♥✬s ❝♦♥tr♦❧❧❡r s❤❛r❡❞ s✐♠✐❧❛r ✈✐❡✇s✳ ❲✐❧s♦♥✬s ❝❧❛ss♠❛t❡ ❛t
Pr✐♥❝❡t♦♥ ✇❛s ❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ❍✳ ❉♦❞❣❡✱ ✇❤♦s❡ ❢❛t❤❡r✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❊✳ ❉♦❞❣❡✱ ❏r✳✱ ❛ ✇❡❛❧t❤②
✐♥❞✉str✐❛❧✐st✱ ❤❡❧♣❡❞ ♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡ ❨▼❈❆ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ❍✳ ❉♦❞❣❡ s✉❝❝❡❡❞❡❞
❤✐s ❢❛t❤❡r ❛s ✐ts ♥❛t✐♦♥❛❧ ♣r❡s✐❞❡♥t✳ ❉♦❞❣❡ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❞✐r❡❝t♦r ❛t ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦✱
❛♥❞ ❛ tr✉st❡❡ ♦❢ Pr✐♥❝❡t♦♥✳ ❍❡ ✢❛tt❡r❡❞ ❲✐❧s♦♥ ❜② t❡❧❧✐♥❣ ❤✐♠ t❤❛t ♠❛♥② ❲❛❧❧
❙tr❡❡t ❜❛♥❦❡rs ✈✐❡✇❡❞ ❤✐♠ ❛s ❣♦♦❞ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ♠❛t❡r✐❛❧✳ ✶✵✽✺ ■♥ ✶✽✾✵✱ t♦ ❡♥❤❛♥❝❡
❤✐s ❝r❡❞✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ♣♦t❡♥t✐❛❧✐t② ♦❢ ❤✐❣❤ ♣✉❜❧✐❝ ♦✣❝❡✱ ❉♦❞❣❡ ❛♥❞ ❤✐s ♠♦t❤❡r ❞♦♥❛t❡❞
❤❡❛✈✐❧② t♦ Pr✐♥❝❡t♦♥✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ✇✐t❤ t❤❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ t❤❛t ❲✐❧s♦♥ ✇♦✉❧❞ s❡❝✉r❡
❛ ♣r♦❢❡ss♦rs❤✐♣ t❤❡r❡✳ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱ ❉♦❞❣❡ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r tr✉st❡❡s s❡❧❡❝t❡❞ ❲✐❧s♦♥ ❛s
♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ Pr✐♥❝❡t♦♥✱ ❛ ✈❡r② ❝♦✈❡t❡❞ ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❲✐❧s♦♥✱ ❛❢t❡r ❤✐s s❡❧❡❝t✐♦♥✱ ✐♥✈✐t❡❞
❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ●❡♦r❣❡ ❲✳ ❍❛r✈❡②✱ ❲❛❧t❡r ❍✳ P❛❣❡✱ ●r♦✈❡r ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✱ ❈②r✉s
❍✳ ▼❝❈♦r♠✐❝❦ ❏r✳✱ ❚❤♦♠❛s ❇✳ ❘❡❡❞✱ ❙♣❡❛❦❡r ♦❢ t❤❡ ❍♦✉s❡✱ ❙❛♠✉❡❧ ❈❧❡♠❡♥s ❛♥❞
♦t❤❡rs t♦ ❤✐s ❝❡❧❡❜r❛t♦r② ❧✉♥❝❤❡♦♥✱ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✺✱ ✶✾✵✷✳ ❉♦❞❣❡ ❛♥❞ ▼♦s❡s ❚✳ P②♥❡✱
❛ Pr✐♥❝❡t♦♥ tr✉st❡❡ ❛♥❞ t❤❡ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ ❢♦✉r ❜❛♥❦s s✉❜s✐❞✐③❡❞ ❲✐❧s♦♥ ✇✐t❤ ✩✺✱✵✵✵ ❛
②❡❛r ❞✉r✐♥❣ ❤✐s t❡♥✉r❡ ❛t Pr✐♥❝❡t♦♥✳

❲✐❧s♦♥ ♣✉❜❧✐❝❧② ❡♥❞♦rs❡❞ ▼♦r❣❛♥ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❜❛♥❦❡r✲♦r❝❤❡str❛t❡❞ ❝r❛s❤ ♦❢ ✶✾✵✼✳
❍❡ s❛✐❞✱ ✏❆❧❧ t❤✐s tr♦✉❜❧❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛✈❡rt❡❞ ✐❢ ✇❡ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❛ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ s✐① ♦r
s❡✈❡♥ ♣✉❜❧✐❝✲s♣✐r✐t❡❞ ♠❡♥ ❧✐❦❡ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ t♦ ❤❛♥❞❧❡ t❤❡ ❛✛❛✐rs ♦❢ ♦✉r ❝♦✉♥tr②✳✑
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞ ❍✳ ❉♦❞❣❡✱ ❏✳ ❖❣❞❡♥ ❆r♠♦✉r✱ ❏❛♠❡s ❆✳ ❙t✐❧❧♠❛♥✱ ●❡♦r❣❡ ❋✳
❇❛❦❡r✱ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛✱ ❇❡r♥❛r❞ ❇❛r✉❝❤✱ ❍❡♥r② ▼♦r❣❡♥t❤❛✉✱ ❙r✳✱ ❛♥❞ ❆❞♦❧♣❤ ❙✳ ❖❝❤s✱



✼✳✶✷✳ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱ ❛ ❩✐♦♥✐st P✉♣♣❡t ✺✵✶

♣✉❜❧✐s❤❡r ♦❢ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ❛❧s♦ s✉♣♣♦rt❡❞ ❲✐❧s♦♥✳ ❆❢t❡r ②❡❛rs ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧②
♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♥❣ ❝❛♠♣❛✐❣♥s ❛♥❞ ❡❧❡❝t✐♦♥s ✐♥ ❚❡①❛s✱ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❡①❡r❝✐s❡
❤✐s s❦✐❧❧s ♥❛t✐♦♥❛❧❧②✳ ■♥ ✶✾✶✵✱ t♦ ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❤❡ ❜❡❣❛♥ ✏t♦ ❧♦♦❦ ❛❜♦✉t ❢♦r
❛ ♣r♦♣❡r ❝❛♥❞✐❞❛t❡ ❢♦r t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ♥♦♠✐♥❛t✐♦♥ ❢♦r Pr❡s✐❞❡♥t✳✑ ▼♦r❣❛♥ ❝r♦♥✐❡s
❤❛❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❲✐❧s♦♥ t♦ ❡♥t❡r ♣♦❧✐t✐❝s✳ ❲✐t❤ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱
❙❝❤✐✛✱ ❇❛r✉❝❤✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ ❤❡ ✇♦♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♦rs❤✐♣ ♦❢ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✳

■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✷✱ ❲✐❧s♦♥ s♣❡♥t t❤❡ ✇❡❡❦❡♥❞ ❛t ❇❡❡❝❤✇♦♦❞✱ ❋r❛♥❦ ❆✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣✬s
❡st❛t❡ ✐♥ ❙❝❛r❜♦r♦✉❣❤✱ ♦♥ t❤❡ ❍✉❞s♦♥ ❘✐✈❡r✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❲✐❧❧✐❛♠ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞
♦t❤❡rs✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ✐♥ ❲✐❧s♦♥✬s ♣r❡s❡♥❝❡✱ ❡❧❛❜♦r❛t❡❞ ♦♥ t❤❡ r♦❧❡ ♦❢
❆♠❡r✐❝❛♥ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❈②r✉s ❍✳ ▼❝❈♦r♠✐❝❦ ❏r✳✱ ❛♥♦t❤❡r ❢♦r♠❡r Pr✐♥❝❡t♦♥
❝❧❛ss♠❛t❡✱ ✇❛s t❤❡♥ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ▼❝❈♦r♠✐❝❦ ❍❛r✈❡st✐♥❣ ▼❛❝❤✐♥❡ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❍❡
❞♦♥❛t❡❞ ✩✶✷✱✺✵✵ t♦ ❲✐❧s♦♥✬s ❝❛♠♣❛✐❣♥ t❤r♦✉❣❤ ❉♦❞❣❡✳ ❲✐❧s♦♥ r❡t✉r♥❡❞ ✐t✱ ❛ ♣❧♦② t♦
❝♦♥✈✐♥❝❡ ♣❡♦♣❧❡ t❤❛t ❜✐❣ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❤✐♠✳ ❲✐t❤ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t
❢r♦♠ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✱ ❲✐❧s♦♥ r❛♥ ❢♦r ♣r❡s✐❞❡♥t ✐♥ ✶✾✶✷✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧❧✐❛♠ ❍♦✇❛r❞
❚❛❢t✱ t❤♦✉❣❤ ♣♦♣✉❧❛r ❛♥❞ ✉s✉❛❧❧② ❛❝q✉✐❡s❝❡♥t t♦ t❤❡ ❜❛♥❦❡r✬s ♣❧❛♥s✱ ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡
❆❧❞r✐❝❤ P❧❛♥✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛♥①✐♦✉s t♦ ♠❛♥❡✉✈❡r ❤✐♠ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡✳ ❍❛r✈❡②
❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❡①t♦❧ ❲✐❧s♦♥✬s ✈✐rt✉❡s ❞✉r✐♥❣ ❤✐s ❣✉❜❡r♥❛t♦r✐❛❧ t❡r♠✳ P❡♦♣❧❡ ❦♥❡✇ t❤❛t
❍❛r✈❡② ✇❛s ❛ ▼♦r❣❛♥ ❛❣❡♥t s♦ ❲✐❧s♦♥ ❛s❦❡❞ ❤✐♠ t♦ ❧✐♠✐t ❤✐s ❡❞✐t♦r✐❛❧ ♣r❛✐s❡s ❛s
✐t ♠✐❣❤t ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ ❤✐s ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❝❤❛♥❝❡s✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❍❛r✈❡② ❛❝t❡❞ ❞✐s❡♥❝❤❛♥t❡❞
✇✐t❤ ❲✐❧s♦♥✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛t t❤❡ ✶✾✶✷ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ✇❤✐❧❡ ❲✐❧s♦♥
♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦ ♦♣♣♦s❡ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✳

❚♦ s♣❧✐t t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ✈♦t❡✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❚❤❡♦❞♦r❡ ❘♦♦s❡✈❡❧t t♦ r✉♥ ♦♥
❤✐s ♥❡✇ ❇✉❧❧ ▼♦♦s❡ P❛rt②✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣✉t ❲✐❧s♦♥✱ ❛ ❉❡♠♦❝r❛t✱ ✐♥t♦ t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡✳
◆❡✇s♣❛♣❡r ♣✉❜❧✐s❤❡r ❋r❛♥❦ ❆✳ ▼✉♥s❡② ❛♥❞ ●❡♦r❣❡ ❲✳ P❡r❦✐♥s ❢✉♥❞❡❞ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛♥❞
❚❛❢t✳ P❡r❦✐♥s ✇❛s t❤❡ ✈✐❝❡✲♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦ ▲✐❢❡ ■♥s✉r❛♥❝❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ t❤❡
▼♦r❣❛♥ ♣❛rt♥❡r ✇❤♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❍❛r✈❡st❡r✱ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
▼❡r❝❛♥t✐❧❡ ▼❛r✐♥❡ ❈♦♠♣❛♥②✱ t❤❡ ◆♦rt❤❡r♥ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ t❤❡ r❡str✉❝t✉r✲
✐♥❣ ♦❢ ❈❛r♥❡❣✐❡✬s st❡❡❧ ♦♣❡r❛t✐♦♥✳ ❍❡ s❛t ♦♥ t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ ❛r♥❡❣✐❡✬s ❝♦♠♣❛♥②✳ P❛✉❧ ▼✳
❲❛r❜✉r❣✱ ❛ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥✱ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ❢✉♥❞s t♦ ❲✐❧s♦♥✬s ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✇❤✐❧❡
❤✐s ❜r♦t❤❡r ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ❚❛❢t✬s ❝❛♠♣❛✐❣♥✳ ❚❤❡ t❤✐r❞ ♣❛rt② ❝❛♥❞✐❞❛t❡ ❛ss✉r❡❞ ❲✐❧✲
s♦♥✬s tr✐✉♠♣❤ ✐♥ t❤❡ ❊❧❡❝t♦r❛❧ ❈♦❧❧❡❣❡✳ ❍❡ t♦♦❦ ✹✶✳✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛r ✈♦t❡ ❛♥❞
✇♦♥ ✹✸✺ ❡❧❡❝t♦r❛❧ ✈♦t❡s ❢r♦♠ ❢♦rt② st❛t❡s✳ ❲✐❧s♦♥✱ ❡①❤✐❜✐t✐♥❣ ❛ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ♣s②❝❤♦✲
♣❛t❤✐❝ ❣r❛♥❞✐♦s❡ s❡♥s❡ ♦❢ s❡❧❢✲✇♦rt❤✱ t♦❧❞ ❤✐s ❝❛♠♣❛✐❣♥ ♠❛♥❛❣❡r✱ ✏✳✳✳ ●♦❞ ♦r❞❛✐♥❡❞
t❤❛t ■ s❤♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ♥❡①t ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳✑ ❚✇♦✲t❤✐r❞s ♦❢ ❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧
s✉♣♣♦rt ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ♦♥❧② s❡✈❡♥ ♣❡♦♣❧❡✖❛❧❧ ❛✣❧✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✳ ❉♦❞❣❡✱ ▼❝✲
❈♦r♠✐❝❦✱ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉✱ ❆❜r❛♠ ■✳ ❊❧❦✉s✱ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❈✳ P❡♥✜❡❧❞✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❋✳ ▼❝❈♦♠❜s✱
❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s ❘✳ ❈r❛♥❡ ♣r♦♠♦t❡❞ ❤✐♠ ❛s ❛ ✏♠❛♥ ♦❢ ♣❡❛❝❡✳✑ ▲✐❦❡ ♠♦st ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ❤❡
❝♦♥❝❡❛❧❡❞ ❤✐s ❛✣❧✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝❛❜❛❧✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞ ❛♣♣♦✐♥t ❜♦t❤ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉
❛♥❞ ❊❧❦✉s ❛s ❆♠❜❛ss❛❞♦rs t♦ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ r❡❝❡♥t❧② t❛r❣❡t❡❞ ❜② t❤❡ ❨♦✉♥❣
❚✉r❦s ✭❝r②♣t✐❝ ❏❡✇s✮✳

❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✱ ♥❡✈❡r ❧❡❣✐t✐♠❛t❡❧② ❡♠♣❧♦②❡❞✱ ✉s❡❞ ❤✐s ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡ t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❚❡①❛s



✺✵✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♣♦❧✐t✐❝s✳ ❍❡ ❤❡❧♣❡❞ ❡❧❡❝t ✜✈❡ ❣♦✈❡r♥♦rs ✭✶✽✾✸✲✶✾✶✶✮✳ ■♥ ✶✾✶✶ ❤❡ s✉♣♣♦rt❡❞ ❲✐❧s♦♥ ❢♦r
♣r❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ ♠❛♥❡✉✈❡r❡❞ t❤❡ ✈❡r② ❞❡❝✐s✐✈❡ ❚❡①❛s ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❡♥s✉r❡❞ ❲✐❧s♦♥✬s
♥♦♠✐♥❛t✐♦♥✳ ❍♦✉s❡✬s ❧♦♥❣✲t❡r♠ s❝❤❡♠❡ ❛❧❧ ❜✉t ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ✈✐❝t♦r✐❡s
✭✶✾✶✷✱ ✶✾✶✻✮✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ✭✶✾✸✷✱ ✶✾✸✻✱ ✶✾✹✵✱
❛♥❞ ✶✾✹✹✮ ❛♥❞ ❍❛rr② ❙✳ ❚r✉♠❛♥ ✭✶✾✹✽✮✳ ▼♦st ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❡r❡ ❢r♦♠
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✇❡r❡ ❛❞❛♠❛♥t❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❩✐♦♥✐s♠✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❜② ✶✾✶✵✱ ♦♥❡ ♠✐❧❧✐♦♥
♦✉t ♦❢ ❧❡ss t❤❛♥ ✶✺✱✵✵✵✱✵✵✵ ✇♦r❧❞✇✐❞❡✱ ♥❡✇ ❩✐♦♥✐st ❏❡✇s ❤❛❞ ❛rr✐✈❡❞ ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✳
❚❤❡② s♦♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ❣r♦✉♣ ♦❢ ✈♦t❡rs✳ ❘❛❜❜✐ ❲✐s❡ r❡♠❛r❦❡❞✱ ❛❢t❡r t❤❡
❡❧❡❝t✐♦♥✱ ✏❲❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ✇❛r♠ ❛♥❞ ❤❡❛rt❡♥✐♥❣ ❤❡❧♣ ❢r♦♠ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡❀ ❝❧♦s❡ ❢r✐❡♥❞
♦❢ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ✳✳✳ ❍♦✉s❡ ♥♦t ♦♥❧② ♠❛❞❡ ♦✉r ❝❛✉s❡ t❤❡ ♦❜❥❡❝t ♦❢ ❤✐s ✈❡r② s♣❡❝✐❛❧
❝♦♥❝❡r♥ ❜✉t s❡r✈❡❞ ❛s ❧✐❛✐s♦♥ ♦✣❝❡r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❲✐❧s♦♥ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡
❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳✑ ❉✉r✐♥❣ ❛ t❤✐rt②✲❞❛② ♣❡r✐♦❞✱ ❍♦✉s❡ ✇r♦t❡ ❛ ♥♦✈❡❧ ✐♥ ◆❡✇ ❍❛✈❡♥✱
t❤❡ s✐t❡ ♦❢ ❨❛❧❡ ❯♥✐✈❡rs✐t②✳ ❚❤❡ ♥♦✈❡❧✱ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ❲✐❧s♦♥ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❤✐s ♣r♦❣r❛♠✱
✶✶✶✺ P❤✐❧✐♣ ❉r✉✿ ❆❞♠✐♥✐str❛t♦r✱ ❛ t✐t❧❡ t❤❛t ♠✐❣❤t r❡❢❡r t♦ t❤❡ Pr♦t♦❝♦❧s ♦❢ t❤❡
❊❧❞❡rs ♦❢ ❩✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ st❛t❡✱ ✏❚❤❡ ❆❞♠✐♥✐str❛t♦rs ✇❤♦♠ ✇❡ s❤❛❧❧ ❝❤♦♦s❡ ✳ ✳ ✳✑ ❍✐s
❜♦♦❦✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛♥♦♥②♠♦✉s❧② ✭✶✾✶✷✮✱ ❡❧❛❜♦r❛t❡❞ ♦♥ ♣❧❛♥s ❢♦r ❆♠❡r✐❝❛✬s ♦✈❡rt❤r♦✇
❜② ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ✏s♦❝✐❛❧✐s♠ ❛s ❞r❡❛♠❡❞ ❜② ❑❛r❧ ▼❛r①✳✑ ❍♦✉s❡ ✇r♦t❡✱ ✏✳✳✳ ✭■t✮ ❝❛♥♥♦t
❜❡ ❡♥t✐r❡❧② ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❜② ❛ ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐✈❡ s②st❡♠ ♦❢ st❛t❡ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ❛♥❞ ❜② t❤❡
❧❡✈❡❧✐♥❣ ♦❢ ✇❡❛❧t❤ ✳ ✳ ✳ ✭❜✉t ♥♦t✮ ✇✐t❤♦✉t ❛ s♣✐r✐t✉❛❧ ❧❡❛✈❡♥✐♥❣✳✑

■♥ ❆✉❣✉st ✶✾✶✷✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ▲♦✉✐s ❉✳ ❇r❛♥❞❡✐s ❛♥❞ ❲✐❧s♦♥
✜rst ♠❡t ❢♦r ❛ ♣r✐✈❛t❡ t❤r❡❡✲❤♦✉r ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐♥ ◆❡✇ ❏❡rs❡② t♦ ❞✐s❝✉ss ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐s✲
s✉❡s✳ ❆❢t❡r✇❛r❞s✱ ❇r❛♥❞❡✐s s✉♣♣♦rt❡❞ ❲✐❧s♦♥ ❛♥❞ ✉r❣❡❞ ❤✐s ❢r✐❡♥❞s t♦ ❞♦ ❧✐❦❡✇✐s❡ ❛♥❞
❲✐❧s♦♥ ❜❡❣❛♥ ✉s✐♥❣ ❇r❛♥❞❡✐s✬ t❡r♠ ✏r❡❣✉❧❛t❡❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳✑ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✐♥st❛❧❧❡❞
❍♦✉s❡ ❛s ❲✐❧s♦♥✬s ♠❡♥t♦r ✇❤❡♥ ❤❡ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✹✱ ✶✾✶✸✳
❚❤❡ ❙❝❤✐✛s✱ ❲❛r❜✉r❣s✱ ❑❛❤♥s✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs ❛♥❞ ▼♦r❣❛♥s ❤❛❞ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥
❍♦✉s❡✬s ❛❜✐❧✐t✐❡s t♦ ♣r♦♣❡r❧② ♠❛♥❛❣❡ ❲✐❧s♦♥✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs s♦✉❣❤t t❤❡ ♣❛ss❛❣❡
♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t✱ t❤❡② ♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦ ♦♣♣♦s❡ ✐t t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❢r♦♠
s✉s♣❡❝t✐♥❣ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ❜❡❤✐♥❞ ✐t✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❍♦✉s❡✱ ♦t❤❡rs ❣r❡❛t❧②
✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❲✐❧s♦♥✲❇r❛♥❞❡✐s✱ ❋❡❧✐① ❋r❛♥❦❢✉rt❡r✱ ❲❛❧t❡r ▲✐♣♣♠❛♥♥✱ ❇❡r♥❛r❞ ❇❛r✉❝❤✱
❙②❞♥❡② ❍✐❧❧♠❛♥✱ ❛♥❞ ❋❧♦r❡♥❝❡ ❑❡❧❧❡②✳ ✶✶✷✶ ❆❧❧❡❣❡❞❧②✱ ❇r❛♥❞❡✐s ✇❛s ✐♥str✉♠❡♥t❛❧ ✐♥
❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ❛♥❞ ❤❡ ❞❡❝✐s✐✈❡❧② ❛r❣✉❡❞ t♦ ❜r❡❛❦ t❤❡ ❞❡❛❞❧♦❝❦
♦♥ t❤❡ ✐ss✉❡✳ ❍❡ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❡ ❲✐❧s♦♥ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ t♦ ❞❡✈✐s❡ ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r ❢✉r✲
t❤❡r ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❏✉st✐❝❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t② t♦ ❡♥❢♦r❝❡
❛♥t✐tr✉st ❧❛✇s✳ ❍❡ ❤❡❧♣❡❞ ❝r❡❛t❡ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❚r❛❞❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ❛♥❞ ✇❛s ❲✐❧s♦♥✬s
❑❡② ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❞✈✐s❡r ✭✶✾✶✷✲✶✾✶✻✮✳

❚✇♦ ❞❛②s ❛❢t❡r ❲✐❧s♦♥ t♦♦❦ ♦✣❝❡✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ●✳ ▼❝❆❞♦♦ ✭P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✮✱ ❛ ❧❛✇②❡r
❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss♠❛♥ ❜❡❝❛♠❡ ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r②✳ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡s
♣r❡✈✐♦✉s❧② ❜❡❢r✐❡♥❞❡❞ ❛♥❞ ❤❡❧♣❡❞ ▼❝❆❞♦♦ r❡s♦❧✈❡ ❤✐s ❞✐✣❝✉❧t ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣r♦❜❧❡♠✱ ❢♦r
✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇❛s ✈❡r② ❣r❛t❡❢✉❧✳ ✶✶✷✷ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱ t❤❡② ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❤✐♠ ❛s t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢
t❤❡ ❍✉❞s♦♥ ❛♥❞ ▼❛♥❤❛tt❛♥ ❘❛✐❧r♦❛❞ ❈♦♠♣❛♥②✱ ♥♦✇ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ P♦rt ❆✉t❤♦r✐t②
❚r❛♥s✲❍✉❞s♦♥✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ❤✐♠ t♦ ❲✐❧s♦♥ ✐♥ ✶✾✶✵ ❛♥❞ ▼❝❆❞♦♦ ❧❛t❡r



✼✳✶✷✳ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱ ❛ ❩✐♦♥✐st P✉♣♣❡t ✺✵✸

✇♦r❦❡❞ ♦♥ ❤✐s ❝❛♠♣❛✐❣♥✳ ▼❝❆❞♦♦ ♠❛rr✐❡❞ ❲✐❧s♦♥✬s ❞❛✉❣❤t❡r✱ ❊❧❡❛♥♦r ❘✳ ❲✐❧s♦♥
❛t t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡ ♦♥ ▼❛② ✼✱ ✶✾✶✹✳ ❍❡ ✇❛s t❤❡ ✜rst ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞ ❛♥❞ ✇❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❝❛❜❛❧ ❢♦r t❤❡ r❡st ♦❢ ❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❛r❡❡r✳ ❈♦♥❣r❡ss ♣❛ss❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✸✱ ✶✾✶✸✳ ❖♥
❏✉❧② ✷✽✱ ✶✾✶✹✱ ❛❢t❡r ❛ss❛ss✐♥s ❦✐❧❧❡❞ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ t❤❡
✇❛r♠♦♥❣❡rs✱ ♥♦✇ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ✇✐t❤ ♠♦♥❡② t♦ ❧♦❛♥✱
❜❡❣❛♥ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r✳ ❖♥ t❤❛t s❛♠❡ ❞❛②✱ ❚❤❡ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❏♦✉r♥❛❧ r❡♣♦rt❡❞ t❤❡
❡①♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ✩✶✹✱✼✺✵✱✵✵✵ ✐♥ ❣♦❧❞✱ ♠❛✐♥❧② t♦ ▲♦♥❞♦♥✳ ■t ✇❛s ❛ ♥❡✇ r❡❝♦r❞ ❢♦r ✏❛
s✐♥❣❧❡ ❞❛②✬s ❝♦♥s✐❣♥♠❡♥t✳✑ ❚❤r❡❡ ♦t❤❡r s❤✐♣s ❧❡❢t ❛t ❛❜♦✉t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❝❛rr②✐♥❣
✩✷✺✱✹✺✵✱✵✵✵ ✐♥ ❣♦❧❞✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s❤✐♣ ❑r♦♥♣r✐♥③❡ss✐♥ ❈❡❝✐❧✐❡ ❣♦✐♥❣ t♦ ❇r❡♠❡♥✱ t❤❡
❈❛r♠❛♥✐❛ ❤❡❛❞✐♥❣ ❢♦r ▲✐✈❡r♣♦♦❧✱ ❛♥❞ t❤❡ st❡❛♠s❤✐♣ ▲❛ ❙❛✈♦✐❡ ❤❡❛❞❡❞ ❢♦r ▲❡ ❍❛✈r❡✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✺✿ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✿ ✷✽t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❢r♦♠ ✶✾✶✸ t♦ ✶✾✷✶✳

❲✐❧❧✐❛♠ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✿ ❈♦✲❢♦✉♥❞❡r ♦❢ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❤✐s ♦❧❞❡r ❜r♦t❤❡r ❏♦❤♥ ❉❛✈✐s♦♥

❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✳ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥✿ ✭❆♣r✐❧ ✶✼✱ ✶✽✸✼ ✕ ▼❛r❝❤ ✸✶✱ ✶✾✶✸✮ ✇❛s ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✜♥❛♥❝✐❡r ❛♥❞

❜❛♥❦❡r ✇❤♦ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❝♦r♣♦r❛t❡ ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥✱ ❞✐❡❞ ❛t t❤❡ ❛❣❡ ♦❢

✼✺✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ❤✐s ❢♦rt✉♥❡ ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss t♦ ❤✐s s♦♥✱ ❏♦❤♥ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ❏r✳ ❊❞✇❛r❞ ❍♦✉s❡✿

♣♦✇❡r❢✉❧ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✱ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✱ ❛♥❞ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❛❞✈✐s♦r✱ ❝♦♠♠♦♥❧② ❦♥♦✇♥ ❜② t❤❡

❝♦✉rt❡s② t✐t❧❡ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✳ ❋r❛♥❦ ❆✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣✿ ✇❛s ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❛♥❦❡r ❛♥❞ ❥♦✉r♥❛❧✐st✳

❍❡ ✇❛s ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦ ✭♥♦✇ ❈✐t✐❜❛♥❦✮ ❢r♦♠ ✶✾✵✾ t♦

✶✾✶✾✱ ❛♥❞ ✇❛s ❆ss✐st❛♥t ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛s✉r② ❢r♦♠ ✶✽✾✼ t♦ ✶✾✵✶✳ ❍❡♥r② ▼♦r❣❡♥t❤❛✉

❙r✳✿ ❧❛✇②❡r✱ ❜✉s✐♥❡ss♠❛♥ ❛♥❞ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♠❜❛ss❛❞♦r✱ ♠♦st ❢❛♠♦✉s ❛s t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥

❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✳

❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ♦❢ ❏✉❧② ✷✸✱ ✶✾✶✹✱ t♦ ❙❡r❜✐❛ tr✐❣❣❡r❡❞ t❤✐s ❤✉❣❡ ❡①♣♦rt❛t✐♦♥✱
♦❢ ❣♦❧❞ ✐♥ ❧❡ss t❤❛♥ ❛ ✇❡❡❦✳ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥② s❡♥t ✩✶✵ ♠✐❧❧✐♦♥❀ ◆❛t✐♦♥❛❧
❈✐t② ❇❛♥❦ s❡♥t ✩✻✳✺ ♠✐❧❧✐♦♥❀ ▲❛③❛r❞ ❋rèr❡s s❡♥t ✩✷✳✺ ♠✐❧❧✐♦♥❀ ❛♥❞ ●♦❧❞♠❛♥ ❙❛❝❤s
s❡♥t ✩✶✳✼✺✳ ❙❦✉❧❧ ❛♥❞ ❇♦♥❡s ♠❡♠❜❡rs ❤❡❛❞❡❞ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥② ❛❧♠♦st
❡♥t✐r❡❧②✳ ❚❤✐s s❛♠❡ ✜r♠ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✳ ✶✶✷✾ ❚❤❡ t♦t❛❧ s✉♠
❡①♣♦rt❡❞ ♦✉t ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❏✉❧② ✷✸✱ ✶✾✶✹ t♦ ❏✉❧② ✷✾✱ ✶✾✶✹✱ ✇❛s ✩✷✼✱✽✺✵✱✵✵✵ ✭❲❛❧❧
❙tr❡❡t ❏♦✉r♥❛❧✱ ❏✉❧② ✷✾✱ ✶✾✶✹✮✳ ❚❤❡ ❚r❡❛s✉r② r❡❣✉❧❛r❧② ♣r♦✈✐❞❡❞ ♠♦♥t❤❧② ❞❛t❛ ♦♥ ❛❧❧
❣♦❧❞ ❡①♣♦rts ❛♥❞ ✐♠♣♦rts ✐♥ ✐ts ②❡❛r❧② r❡♣♦rts✳ ❚❤❡② s❤♦✇ t❤❛t ❢r♦♠ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣
♦❢ ✶✾✵✵ t♦ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✶✾✶✸✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡①♣♦rt❡❞ ❛♥ ❛✈❡r❛❣❡ ♦❢ ✩✺✱✸✸✽✱✼✽✹ ✐♥
❣♦❧❞ ❡❛❝❤ ♠♦♥t❤✱ ✇✐t❤ ❛ st❛♥❞❛r❞ ❞❡✈✐❛t✐♦♥ ♦❢ ✩✻✱✺✺✻✱✹✾✸✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❛
❞❡❜t♦r ♥❛t✐♦♥✱ ♥♦✇ ✇✐t❤ ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ❛♥❞ ❛ s②st❡♠ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❧♦❛♥s✱ ✉❧t✐♠❛t❡❧②
❣❛✈❡ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ✩✷✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs✳ ❆❝t✉❛❧❧②✱ ♦♥❡ ❝❛♥♥♦t ❝❛❧❧ ✐t ❛ ❧♦❛♥✱ ❛s t❤❡② ♥❡✈❡r



✺✵✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

r❡♣❛✐❞ ✐t✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦❡rs ❝♦❧❧❡❝t❡❞ ✐♥t❡r❡st ♦♥ ✐t ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡
✇❤♦❧❡ ♣♦✐♥t✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❛❧♠♦st ❤❛❧❢ ♦❢ ❛❧❧ ❯❙ ❝✐t✐③❡♥s ✇❡r❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥
❞❡s❝❡♥t✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ♦✣❝✐❛❧ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ t❛r❣❡t✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✱ ❯❙ ❝✐t✐③❡♥s ✇♦✉❧❞ s♦♦♥
❜❡❣✐♥ ✜❣❤t✐♥❣ ●❡r♠❛♥s✳ ■♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✶✺✱ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ✐ss✉❡❞ ❛ ✩✺✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❜♦♥❞
❢♦r ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤✐s ❥♦✐♥t ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ❧♦❛♥ ✇❛s ✈❡r② s✉✐t❛❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❯❙
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✐♥ ❞❡♥♦♠✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ ✩✶✵✵✱ ✩✺✵✵✱ ❛♥❞ ✩✶✱✵✵✵ ❛♥❞ ♣✉t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦
t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡②❧❡♥❞❡r✱ ♠♦st❧② t♦ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❇❡t✇❡❡♥
❏❛♥✉❛r② ✶✱ ✶✾✶✺ ❛♥❞ ❆♣r✐❧ ✺✱ ✶✾✶✼✱ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦❡rs ✐ss✉❡❞ ✩✷✳✻ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❛❧s♦ ❥♦✐♥❡❞ ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ ❛❝❝❡♣t✐♥❣ ❣♦❧❞ ❛s t❤❡ st❛♥❞❛r❞✳

❲✐❧s♦♥✬s ✇♦r❧❞✈✐❡✇s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❢♦✉r ♠❛✐♥ ❝♦♠♣♦♥❡♥ts✱ ✶✮ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ❛s ❛
❣❧♦❜❛❧ ❢♦r✉♠ ❢♦r t❤❡ s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❞✐s♣✉t❡s t❤r♦✉❣❤ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤
t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ ❡♥❢♦r❝❡♠❡♥t❀ ✷✮ ❢r❡❡ ❣❧♦❜❛❧ tr❛❞❡✱ ❛s ❧❛t❡r ❡❧✉❝✐❞❛t❡❞ ✐♥ ❤✐s ❋♦✉rt❡❡♥
P♦✐♥ts✱ ✏❡q✉❛❧✐t② ♦❢ tr❛❞❡✑ ❛♥❞ ✏r❡♠♦✈❛❧ ✳✳✳ ♦❢ ❛❧❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❜❛rr✐❡rs✳✑ ❲✐❧s♦♥✱ ❛
❢r✐❡♥❞ t♦ ❜✐❣ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇❛♥t❡❞ ❛♥ ❛❜s❡♥❝❡ ♦❢ ✇❛r✱ ❛♥❞ ♠❛r❦❡t ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❢♦r ❯❙
✐♥❞✉str✐❡s t❤r♦✉❣❤ ❛ ❜✐♥❞✐♥❣ ❣❧♦❜❛❧ tr❡❛t②❀ ✸✮ ❛ r❡❣✐♦♥❛❧ ✐♥t❡❣r❛t✐♦♥ ♦❢ ❜♦t❤ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧❡✈❡❧s✱ ❛s ♥♦t❡❞ ✐♥ ❤✐s ✏P❛♥✲❆♠❡r✐❝❛♥ P❛❝t✑ ♣r♦♣♦s❛❧ ♦❢ ✶✾✶✹✲✶✺✱ ❛
✇❡❧❞✐♥❣ ♦❢ ◆♦rt❤ ❛♥❞ ❙♦✉t❤ ❆♠❡r✐❝❛ t♦❣❡t❤❡r ❛s ❛ ✉♥✐♦♥✳ ❇♦t❤ ❍♦✉s❡ ❛♥❞ ❲✐❧s♦♥
✈✐❡✇❡❞ t❤❡ P❛♥✲❆♠❡r✐❝❛♥ P❛❝t ❛s ❛ ♠♦❞❡❧ ❢♦r t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❀
✹✮ t❤❡ ❯❙ s❤♦✉❧❞ ❛ss✉♠❡ ❣❧♦❜❛❧ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ t♦ ❡♥❢♦r❝❡ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ❥✉st✐❝❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t
t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦t ❛ ❤✐♥t ♦❢ ❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ ❝♦♥❝❡♣ts ✐♥ ❲✐❧s♦♥✬s ❝❛♠♣❛✐❣♥
r❤❡t♦r✐❝✳ ▲✐❦❡ ♦t❤❡r ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ❤❡ ❤❛❞ ♣r♦♠✐s❡❞ t♦ ♦♣♣♦s❡ ✐♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ✇❛r❢❛r❡✳
❍✐s ✐♥❞✐s❝r❡t✐♦♥s✱ ✉s❡❢✉❧ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❢♦r ❜❧❛❝❦♠❛✐❧✱ ❤✐s ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ✐♥ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t
♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ❛♥❞ ❤✐s ❞✐s❞❛✐♥ ❢♦r t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡
❜❛♥❦❡rs✱ t❤r♦✉❣❤ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡✱ ♠❛♥❛❣❡❞ ❤✐s ♣❡r❝❡♣t✐♦♥s✱ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❜❧♦♦❞s❤❡❞
♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❚❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❡❧❡❝t❡❞ ❤✐♠ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♠❛❝❤✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s
t❤✐r❞ ♣❛rt② ❝❤❛r❛❞❡ ❛♥❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡r✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✳

❚❤❡ ❯❙ ❛❧s♦ ❤❛❞ ❢✉rt❤❡r ✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✳ ❚❤❡ ♣r❡ss✉r❡ t♦ ✐♥✈♦❧✈❡
t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t st❛rt❡❞ ✐♥ ✶✾✵✾✱ ❧♦♥❣ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡✳ ◆♦r♠❛♥ ❉♦❞❞✱ ❢♦r♠❡r ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ t♦ ■♥✈❡st✐❣❛t❡ ❚❛① ❊①✲
❡♠♣t ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❯✳❙✳ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s✱ t❡st✐✜❡❞ t❤❛t t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡
✇❛s ✐♥✈✐t❡❞ t♦ st✉❞② t❤❡ ♠✐♥✉t❡s ♦❢ t❤❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❊♥❞♦✇♠❡♥t ❢♦r ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ P❡❛❝❡
❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡✬s ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ st❛t❡❞✿ ✏❚❤❡ tr✉st❡❡s ♦❢
t❤❡ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❜r♦✉❣❤t ✉♣ ❛ s✐♥❣❧❡ q✉❡st✐♦♥✳ ■❢ ✐t ✐s ❞❡s✐r❛❜❧❡ t♦ ❛❧t❡r t❤❡ ❧✐❢❡ ♦❢
❛♥ ❡♥t✐r❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ✐s t❤❡r❡ ❛♥② ♠❡❛♥s ♠♦r❡ ❡✣❝✐❡♥t t❤❛♥ ✇❛r✳✳✳✳ ❚❤❡② ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤✐s
q✉❡st✐♦♥✳✳✳ ❢♦r ❛ ②❡❛r ❛♥❞ ❝❛♠❡ ✉♣ ✇✐t❤ ❛♥ ❛♥s✇❡r✿ ❚❤❡r❡ ❛r❡ ♥♦ ❦♥♦✇♥ ♠❡❛♥s ♠♦r❡
❡✣❝✐❡♥t t❤❛♥ ✇❛r✱ ❛ss✉♠✐♥❣ t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ✐s ❛❧t❡r✐♥❣ t❤❡ ❧✐❢❡ ♦❢ ❛♥ ❡♥t✐r❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❛t
❧❡❛❞s t❤❡♠ t♦ ❛ q✉❡st✐♦♥✿ ❍♦✇ ❞♦ ✇❡ ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ ❛ ✇❛r✳ ❚❤✐s ✐s ✐♥
✶✾✵✾✳✏

❙♦ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ ❛ ✇❛r s♦ t❤❛t t❤❡ ✏❧✐❢❡ ♦❢ t❤❡
❡♥t✐r❡ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛❧t❡r❡❞✳✏ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ ❛ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ s✉♣♣♦s❡❞❧②
❝♦♠♠✐tt❡❞ t♦ ✏♣❡❛❝❡✳✏ ❚❤❡ ♠❡t❤♦❞ ❜② ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛s ❞r❛✇♥ ✐♥t♦ t❤❡



✼✳✶✸✳ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✺✵✺

✇❛r st❛rt❡❞ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✺✱ ✶✾✶✶✱ ✇❤❡♥ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❛s ❛♣♣♦✐♥t❡❞ t❤❡ ❋✐rst
▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✐s ❛♥ ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱ ❛s
❤❡ ❧❛t❡r ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ✐♥❞❡❡❞ ❛ ♠❛st❡r ❝♦♥s♣✐r❛❝② ❛t ✇♦r❦ ✐♥
t❤❡ ♠❛❥♦r ❡✈❡♥ts ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ✇❤❡♥ ❤❡ ✇r♦t❡ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✐♥ ✶✾✷✵✿ ✏❋r♦♠ t❤❡ ❞❛②s
♦❢ ❙♣❛rt❛❝✉s✖❲❡✐s❤❛✉♣t t♦ t❤♦s❡ ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r①✱ t♦ t❤♦s❡ ♦❢ ❚r♦ts❦② ✭❘✉ss✐❛✮✳✳✳ t❤✐s
✇♦r❧❞✲✇✐❞❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ❢♦r t❤❡ ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥✳✳✳ ❤❛s ❜❡❡♥ st❡❛❞✐❧② ❣r♦✇✐♥❣✳✏
❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ❦❡② ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ♠❛❞❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣r❡✲✇❛r ♣❡r✐♦❞ ✇❛s t❤❡ ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ♦❢
❋r❛♥❦❧✐♥ ❉❡❧❛♥♦ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛s ❆ss✐st❛♥t ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ❜② Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇
❲✐❧s♦♥✳

❘♦♦s❡✈❡❧t ✐s ❛❧s♦ ♦♥ r❡❝♦r❞ ❛s ❝♦♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ❝♦♥s♣✐r❛❝②✱ ❛t ❧❡❛st ✐♥ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❍❡ ♦♥❝❡ ✇r♦t❡ t♦ ❈♦❧♦♥❡❧ ❊❞✇❛r❞ ▼❛♥❞❡❧❧ ❍♦✉s❡✿ ✏❚❤❡ r❡❛❧ tr✉t❤ ♦❢
t❤❡ ♠❛tt❡r ✐s✱ ❛s ②♦✉ ❛♥❞ ■ ❦♥♦✇✱ t❤❛t ❛ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❡❧❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❧❛r❣❡r ❝❡♥t❡rs ❤❛s
♦✇♥❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡✈❡r s✐♥❝❡ t❤❡ ❞❛②s ♦❢ ❆♥❞r❡✇ ❏❛❝❦s♦♥✱ ❛♥❞ ■ ❛♠ ♥♦t ✇❤♦❧❧②
❡①❝❡♣t✐♥❣ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♦❢ ❲✳❲✳ ✭❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✳✮ ❚❤❡ ❝♦✉♥tr② ✐s ❣♦✐♥❣
t❤r♦✉❣❤ ❛ r❡♣❡t✐t✐♦♥ ♦❢ ❏❛❝❦s♦♥✬s ✜❣❤t ✇✐t❤ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✖♦♥❧② ♦♥
❛ ❢❛r ❜✐❣❣❡r ❛♥❞ ❜r♦❛❞❡r ❜❛s✐s✳✏

✼✳✶✸ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦

▼✐❤❛✐❧♦ ❖❜r❡♥♦✈✐➣✱ t❤❡ Pr✐♥❝❡ ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ✭✶✽✻✵✲✶✽✻✽✮✱ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ❛
❇❛❧❦❛♥ ❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✶✵ ✶✽✻✽✱ ❛ss❛ss✐♥s✱ ♣r♦❜✲
❛❜❧② t❤❡ ❑❛r❛➒♦r➒❡✈✐➣s s❤♦t ❛♥❞ ❦✐❧❧❡❞ ❤✐♠✳ ▼✐❧❛♥ ❖❜r❡♥♦✈✐➣ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❤✐♠ ❛s
t❤❡ Pr✐♥❝❡ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳ ■♥ ✶✽✼✻✱ ❖❜r❡♥♦✈✐➣ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ✉♥✐✜❡❞ ✇✐t❤
❇♦s♥✐❛✳ ❚❤❡ ❞❡❧❡❣❛t❡s ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ❢♦r♠❛❧❧②
r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❙❡r❜✐❛✬s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❜✉t ♣r♦❤✐❜✐t❡❞ ✐t ❢r♦♠ ✉♥✐t✐♥❣ ✇✐t❤ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞
❘❛➨❦❛ ❛♥❞ ♣❧❛❝❡❞ t❤❡♠ ✉♥❞❡r ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✳ ■♥ ❏✉♥❡ ✶✽✽✶✱ ❖❜r❡♥✲
♦✈✐➣ s✐❣♥❡❞ ❛ s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ✈♦✇✐♥❣ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t
❛❝t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞
♥♦t ♠❛❦❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■♥ ✶✽✽✷✱ ❙❡r❜✐❛ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❦✐♥❣✲
❞♦♠✱ ❖❜r❡♥♦✈✐➣ ❞❡❝❧❛r❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❦✐♥❣✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❜❛♥❦❡rs ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ P❛r✐s ✇❡r❡
✇♦rr✐❡❞ t❤❛t✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✬s ❞✐♠✐♥✐s❤✐♥❣ ♣♦✇❡r✱ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❡①♣❛♥❞
t♦ t❤❡ s♦✉t❤✳ ❇② ✶✽✼✽✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② t❛r❣❡t❡❞ ❊❣②♣t ❛♥❞ P❛❧❡st✐♥❡
❢♦r ❝♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥✳

■♥ t❤❡ ✶✽✽✵s ❛♥❞ ✶✽✾✵s✱ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✱ ❙❡r❜✐❛✱
❛♥❞ ■t❛❧②✳ ❇② t❤❡ ❡❛r❧② ✶✾✵✵s✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ✐ss✉❡s ❛s t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s ❤❛❞
❡♥❛❝t❡❞ r❡❢♦r♠s t❤❛t ✇♦✉❧❞ ✇❡❛❦❡♥ ❆✉str✐❛♥ ♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✳
❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✻✱ ✶✾✵✽✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥♥❡①❡❞ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ✇❤✐❝❤ ❙❡r❜✐❛
❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ♦♣♣♦s❡❞✳ ●❡r♠❛♥ s✉♣♣♦rt ❢♦r ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛✐❞ t♦
❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ❘✉ss✐❛✱ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ t♦
❝♦♥s❡♥t t♦ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ r❡s♦❧✈❡ t❤❡ ❝r✐s✐s ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❜② ❛♠❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢



✺✵✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❇❡r❧✐♥ ♦❢ ❆♣r✐❧ ✶✽✵✾✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❈r✐s✐s✱ ❱✐❡♥♥❛✬s ♣r♦✲✇❛r ♣❛rt② ✈✐❡✇❡❞ ❛ ✇❛r
✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ❛s ✉♥❛✈♦✐❞❛❜❧❡ ❛♥❞ ♣✉s❤❡❞ ❢♦r ❛ ♣r❡✈❡♥t❛t✐✈❡ ✇❛r✳ ❍♦✉s❡✱ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣
Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✱ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✹✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ r❡♠❛✐♥❡❞
✉♥t✐❧ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❏✉❧②✳ ■♥ ♠✐❞✲❏✉♥❡✱ ❤❡ ❤❛❞ ✇❤❛t ❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ ✈❡r② ♣❧❡❛s❛♥t ✈✐s✐t
✇✐t❤ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ■■✱ ✐♥ P♦ts❞❛♠✱ t❤❡ r❡s✐❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❦✐♥❣s ✉♥t✐❧ ✶✾✶✽✳
❇❛s❡❞ ♦♥ ❝❧❛✐♠s ❢r♦♠ ❝❡rt❛✐♥ ❡♥t✐t✐❡s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❧❡❛❞❡r
t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❊✉r♦♣❡✬s ♣❡❛❝❡✱ ❜✉t ❤❡ s♦♦♥ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥s
♦❢ st❛rt✐♥❣ ❛ ✇❛r✳ ■♥ ❢❛❝t✱ ❤❡ ✇❛s t❤❡ ♦♥❧② ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥ ✇❤♦ ✇❛s ♦♣❡♥ t♦
♠❡❞✐❛t✐♦♥✳ ▲❡❛❞❡rs ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ ❞✐s❝✉ss ♣❡❛❝❡ ❜✉t ✇❡r❡
♣r✐♠❡❞ t♦ ❣♦ t♦ ✇❛r✳

❇② ❏✉♥❡ ✶✾✶✹✱ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ s❡tt❧❡❞ t❤❡✐r ❞✐✛❡r❡♥❝❡s r❡❣❛r❞✐♥❣ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✱
❛♥❞ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ ❘❛✐❧r♦❛❞✳ ❚❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❡r❡ ❣❡tt✐♥❣ ❛❧♦♥❣ ❜❡tt❡r t❤❛♥ t❤❡②
❤❛❞ ✐♥ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ❡✐❣❤t❡❡♥ ②❡❛rs✳ ❚❤✐s ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❧✐❦❡❧② ♣r❡✲
✈❡♥t ❇r✐t❛✐♥ ❢r♦♠ ❥♦✐♥✐♥❣ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✐❢ t❤❡② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❣♦ t♦ ✇❛r✳ ●❡r♠❛♥②
❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦ r❡❛s♦♥ t♦ ✜❣❤t ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❲✐❧❤❡❧♠ ❞✐❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❤❡ ❝♦✉❧❞
t♦ ♣r❡✈❡♥t ✇❛r ❛♥❞ ❢♦r ❤✐s ❡✛♦rts✱ t❤❡ ✈✐❝t♦rs ✉❧t✐♠❛t❡❧② ♠❛❞❡ ❤✐♠ t❤❡ s❝❛♣❡❣♦❛t✱
❛♥❞ ❛❝❝✉s❡❞ ❤✐♠ ♦❢ t❤❡ ❝r✐♠❡s t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ❝♦♠♠✐tt❡❞✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❛❧✇❛②s
❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r ❛ ❜❛tt❧❡✱ ✇❛✐t❡❞ ❢♦r t❤❡ r✐❣❤t ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥✱ ❡✈❡♥ ✐❢ ❤❡ ❤❛❞ t♦ ♠❛♥❡✉✈❡r
t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛✐t ❧♦♥❣ ❛s t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ❤❛❞ ❛ ♣❧❛♥✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜②
❤✉❣❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✖t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❛♥❞ t❤❡ s❡q✉❡❧✱ ❛ s❡❝♦♥❞ ✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳
❯♣♦♥ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ♦r❞❡rs ❢r♦♠ P❛r✐s t❡❧❧✐♥❣ ❤✐♠ t♦ ❜❡ r❡❛❞② ❢♦r ❛ ❢✉❧❧✲s❝❛❧❡ ✇❛r✱ t❤❡
❢✉t✉r❡ ❋r❡♥❝❤ ▼❛rs❤❛❧✱ ❍✉❜❡rt ▲②❛✉t❡②✱ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡② ❛r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥s❛♥❡❀ ❛ ✇❛r
❜❡t✇❡❡♥ ❊✉r♦♣❡❛♥s ✐s ❛ ❝✐✈✐❧ ✇❛r✳ ■t ✐s t❤❡ ♠♦st ❝♦❧♦ss❛❧ ❢♦❧❧② t❤❡ ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ✇♦r❧❞ ❤❛s
❡✈❡r ❝♦♠♠✐tt❡❞✦✑

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❛s t❤❡ ♦❧❞❡st s♦♥ ♦❢ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❑❛r❧ ▲✉❞✇✐❣ ♦❢ ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ②♦✉♥❣❡r
❜r♦t❤❡r ♦❢ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥ ❛♥❞ ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤✳ ■❢ ❤❡ ❝❛♠❡ t♦ ♣♦✇❡r✱ ❤❡ ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ❞r❛s✲
t✐❝❛❧❧② r❡✈✐s❡ t❤❡ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❊♠♣✐r❡ ❜② ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ ✏❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ♦❢ ❆✉str✐❛✱✑ ❛♥❞ ❢❡❞❡r❛❧✐③✐♥❣ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❍❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐♥ ❣✐✈✐♥❣ ❛✉t♦♥✲
♦♠② t♦ ❡t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❧✐st❡♥✐♥❣ t♦ t❤❡✐r ❣r✐❡✈❛♥❝❡s✱
♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② t❤❡ ❈③❡❝❤s ✐♥ ❇♦❤❡♠✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❙❧❛✈✐❝ ♣❡♦♣❧❡s ✐♥ ❈r♦❛t✐❛ ❛♥❞ ❇♦s♥✐❛✳
■❢ ❤❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❊♠♣✐r❡✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ r❡♠♦✈❡ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ Pr✐♠❡ ▼✐♥✲
✐st❡r ❑á❧♠á♥ ❚✐s③❛ ✭✶✽✼✺✲✶✽✾✵✮✱ ✇❤♦ ✇❛s ♠❛rr✐❡❞ t♦ ❛ ❏❡✇❡ss✱ ■❧♦♥❛ ❉❡❣❡♥❢❡❧❞✲
❙❝❤♦♠❜✉r❣✱ ❛♥❞ ✇❤♦✱ t❤r♦✉❣❤ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥s✱ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡❞ t❤❡ ❏❡✇s✳ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐✲
♥❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❛❧t❡r t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥ ❧❛✇s t❤❛t ❛❧❧♦✇❡❞ ❚✐s③❛✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❧❛♥❞❡❞ ❣❡♥tr②✱ ❛♥❞
❤✐s ❜❛s❡ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ♠❛ss❡s ❛ttr✐❜✉t❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♠✐s❡r② t♦ ❤✐s ♣♦❧✐✲
❝✐❡s ✇❤✐❝❤ tr✐❣❣❡r❡❞ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠✳ ❋r❛♥③ ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❡q✉❛❧ r✐❣❤ts ❛♥❞
♣❡r♠✐t ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ✇♦r❦❡rs✱ t❤❡ ♥♦♥✲♣r♦♣❡rt② ♦✇♥❡rs t♦ ✈♦t❡✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ t❤❡
✸✱✵✵✵✱✵✵✵ ❈r♦❛ts ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❜♦r❞❡rs t♦ ❤❛✈❡ ❛ ✈♦✐❝❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡✐r ♦♣♣r❡s✲
s♦rs✳ ❖✣❝✐❛❧s ❞✐❞ ♥♦t ✐♥✈✐t❡ ❈r♦❛t ❞❡❧❡❣❛t❡s t♦ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ♦❢
▼❛r❝❤ ✸✵✱ ✶✽✻✼✱ ✇❤✐❝❤ r❡❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ♦❢ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❍✉♥❣❛r② ❛♥❞
s❡♣❛r❛t❡❞ ✐t ❢r♦♠ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❆❢t❡r ✶✽✻✼✱ ❚✐s③❛ ❢♦r♠❡❞ ❛ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡



✼✳✶✸✳ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✺✵✼

♥♦❜✐❧✐t②✱ ❜✉s✐♥❡ss ✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ s♠❛❧❧ ❧❛♥❞♦✇♥❡rs ✐♥t♦ t❤❡ ♥❡✇ ▲✐❜❡r❛❧ P❛rt②✳ ■st✈á♥
❚✐s③❛✱ ❑❛❧♠❛♥✬s s♦♥ ✇❛s Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❍✉♥❣❛r② ✭✶✾✵✸✲✶✾✵✺✮✳
■♥ ✶✽✾✺✱ ✐♥ Pr❛❣✉❡✱ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ♠❡t t❤❡ ❢♦r♠❡r ❈♦✉♥t❡ss ❙♦♣❤✐❡ ❈❤♦t❡❦ ❢r♦♠ ❛♥ ♦❧❞
❈③❡❝❤ ❢❛♠✐❧②✳ ❍❡r ❢❛♠✐❧② ❢❛✐❧❡❞ t♦ ♠❡❡t t❤❡ ❡❧✐❣✐❜✐❧✐t② st❛♥❞❛r❞s ❢♦r ♠❛rr②✐♥❣ ✐♥t♦
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ r❡✐❣♥✐♥❣ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❢❛♠✐❧✐❡s✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤✐s✱ ❛♥❞ ❛♠✐❞ ❢❛♠✐❧② ♣r❡ss✉r❡✱ t❤❡②
♠❛rr✐❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✶✱ ✶✾✵✵✳ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤ r❡❧✉❝t❛♥t❧② ❛❣r❡❡❞ t♦ t❤❡ ♠❛rr✐❛❣❡
❜✉t ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ❤✐s ♥❡♣❤❡✇ t♦ r❡♥♦✉♥❝❡ ❛❧❧ ♣♦ss✐❜✐❧✐t✐❡s t♦ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ t❤r♦♥❡✱ ❢♦r
❤✐♠s❡❧❢✱ ❤✐s ✇✐❢❡✱ ❛♥❞ t❤❡✐r ❢✉t✉r❡ ❝❤✐❧❞r❡♥✳

❆r❝❤❞✉❦❡ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ✇❤✐❧❡ r❡s❡r✈✐♥❣ t❤❡ r✐❣❤t ♦❢ s✉❝❝❡ss✐♦♥ t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡✱ ❞❡s♣✐t❡ ❤✐s
♠❛rr✐❛❣❡✱ s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❆✉str✐❛✬s ♣♦✇❡r✱ ✇❤✐❧❡ ❡❧✐♠✐♥❛t✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ✐♥✢✉✲
❡♥❝❡✳ ❙t❛t❡ ♦✣❝✐❛❧s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞✐str✐❝ts ❣r❛❞✉❛❧❧② ♣r♦♠♦t❡❞ t❤❡ ✐♥t❡❣r❛t✐♦♥
♦❢ ❧❛♥❣✉❛❣❡s✳ ❚❤❡ ❈③❡❝❤s✱ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧❧② ❤♦st✐❧❡ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ✈✐❡✇❡❞ ❱✐❡♥♥❛ ❛s
✏t❤❡✐r✑ ❜✐❣❣❡st ❝✐t②✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♠❛rr✐❛❣❡✱ t❤❡ r♦②❛❧ ❢❛♠✐❧② ❢❛✈♦r❡❞
t❤❡ ❈③❡❝❤ ❧❛♥❣✉❛❣❡✳ ❊✈✐❞❡♥t❧②✱ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ✐♥st✐t✉t❡ ❛ ❈❛t❤♦❧✐❝
❙❧❛✈ ❙t❛t❡ ✐♥ ❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡ t♦ ❢✉♥❝t✐♦♥ ❛s ❛ ❢♦rt✐✜❝❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❖rt❤♦❞♦① ❘✉ss✐❛✳
❉✉r✐♥❣ ♦t❤❡r t✐♠❡s ✐♥ ❍❛❜s❜✉r❣ ❤✐st♦r②✱ ♦✣❝✐❛❧s ❡①♣❧♦✐t❡❞ r❡❧✐❣✐♦♥ t♦ ❛tt❛✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ❛ ❞✐s❛str♦✉s ♣♦❧✐❝② t♦ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts✳ ❯❧t✐♠❛t❡❧②✱ t❤✐s ♣r♦✈❡❞ ❛ ❞❡tr✐✲
♠❡♥t t♦ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❍❛❜s❜✉r❣✱ ✇❤✐❝❤ ❧♦st t❤❡ t❤r♦♥❡✱ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❈❤✉r❝❤✱
✇❤✐❝❤ ❧♦st t❤❡ st❛t❡✳ ❚❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✬s ♠✐♥❣❧✐♥❣ ♦❢ r❡❧✐❣✐♦♥ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝s✱ t♦ q✉❡♥❝❤
●❡r♠❛♥✐s♠✱ ✐♥st❡❛❞✱ ✐❣♥✐t❡❞ t❤❡ P❛♥✲●❡r♠❛♥ ▼♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❆✉str✐❛✳

■♥ ✶✾✶✷✱ ❧❡❛❞✐♥❣ ❢r❡❡♠❛s♦♥s ♠❡t ✐♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ❛ ♥❡✉tr❛❧ ❝♦✉♥tr② ✇❤❡r❡ ♣❡♦♣❧❡
❞❡✈✐s❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ s❝❤❡♠❡s✳ ❚❤❡② ♣✉r♣♦rt❡❞❧② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ ❋❡r❞✐♥❛♥❞
✐♥ ♦r❞❡r t♦ ✐♥✐t✐❛t❡ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ✇❛r❢❛r❡✳ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡✱ ❉✉❝❤❡ss
❙♦♣❤✐❡✱ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦ ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ✶✾✶✹ t♦ ♦❜s❡r✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♠❛♥❡✉✈❡rs ✐♥ ❤✐s
♦✣❝✐❛❧ ❝❛♣❛❝✐t② ❛s ❝♦♠♠❛♥❞❡r✲✐♥✲❝❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❛r♠②✳ ❚❤❡ ❝♦✉♣❧❡✬s
❝❛r✱ ♣❛rt ♦❢ ❛ ❢♦✉r✲❝❛r ♣r♦❝❡ss✐♦♥✱ ✇❛s tr❛✈❡❧✐♥❣ ♦♥ t❤❡ q✉❛② ❛❧♦♥❣s✐❞❡ t❤❡ ▼✐❧❥❛❝❤
❘✐✈❡r t♦✇❛r❞ t♦✇♥ ❤❛❧❧✱ t❤❡✐r ✜rst ❞❡st✐♥❛t✐♦♥✳ ❍❛r❞❧② ❤❛❞ t❤❡② ❜❡❣✉♥✱ ✇❤❡♥ ❛
t❡rr♦r✐st t❤r❡✇ ❛ ❜♦♠❜ ❛t t❤❡ ❛r❝❤❞✉❦❡✳ ■t ❜♦✉♥❝❡❞ ♦✛ t❤❡ ❜❛❝❦ ♦❢ t❤❡ ❝❛r ❛♥❞
❡①♣❧♦❞❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ✈❡❤✐❝❧❡ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡♠✱ ✐♥❥✉r✐♥❣ t✇♦ ♦✣❝❡rs✳ ❚❤❡ ❛❧❛r♠❡❞ ❝♦✉♣❧❡
❝♦♥t✐♥✉❡❞ tr❛✈❡❧✐♥❣ t♦ t❤❡ t♦✇♥ ❤❛❧❧✳ ❯♣♦♥ t❤❡✐r ❛rr✐✈❛❧✱ t❤❡ ❛r❝❤❞✉❦❡ ✐♥❞✐❣♥❛♥t❧②
r❡♣r✐♠❛♥❞❡❞ t❤❡ ♠❛②♦r✳ ❚❤❡♥ t❤❡ ♠♦t♦r❝❛❞❡ ❧❡❢t t♦ ✈✐s✐t t❤❡ ❤♦s♣✐t❛❧ ✇❤❡r❡ ♦♥❡
♦❢ t❤❡ ✇♦✉♥❞❡❞ ♦✣❝❡rs ✇❛s r❡❝❡✐✈✐♥❣ ♠❡❞✐❝❛❧ ❛tt❡♥t✐♦♥✳ ❚❤❡ ♠❛②♦r t❤❡♥ ❥♦✐♥❡❞



✺✵✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ♣r♦❝❡ss✐♦♥ s✐tt✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❧❡❛❞ ❝❛r✳ ❚❤❡ ❞r✐✈❡r t✉r♥❡❞ ♦♥ t❤❡ ✇r♦♥❣ str❡❡t ❛♥❞
t❤❡ ❞r✐✈❡r ♦❢ t❤❡ ❛r❝❤❞✉❦❡✬s ❝❛r ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❤✐♠✳ ●❡♥❡r❛❧ ❖s❦❛r P♦t✐♦r❡❦✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ ❇♦s♥✐❛✱ ❝♦rr❡❝t❡❞ t❤❡ ❞r✐✈❡r ✇❤♦ ❜❛❝❦❡❞ ✉♣ t♦ r❡t✉r♥ t♦ t❤❡ ❝♦rr❡❝t r♦✉t❡✳
❲❤❡♥ t❤❡ ❞r✐✈❡r st♦♣♣❡❞✱ ●❛✈r✐❧♦ Pr✐♥❝✐♣✱ ❛ ✶✾✲②❡❛r✲♦❧❞ ❙❡r❜✐❛♥✱ t♦♦❦ ❝❛r❡❢✉❧ ❛✐♠✱
❛♥❞ ✜r❡❞ t✇♦ s❤♦ts ✐♥t♦ t❤❡ ♦♣❡♥ ❝❛r✱ ❛ ●r❛❡❢ ❛♥❞ ❙t✐❢t ❧✉①✉r② ❛✉t♦♠♦❜✐❧❡✳ ❖♥❡
❜✉❧❧❡t ❤✐t ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡❝❦✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♦t❤❡r ❜✉❧❧❡t str✉❝❦ ❙♦♣❤✐❡ ✐♥ t❤❡ st♦♠❛❝❤✳
❙❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤❡r ❤✉s❜❛♥❞✱ ❤❡ ✇❤✐s♣❡r❡❞✱ ✏❙♦♣❤✐❡✱ ❧✐✈❡ ❢♦r ♦✉r
❝❤✐❧❞r❡♥✳✑ ❚❤❡② ❜♦t❤ ❞✐❡❞ ✇✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ♠♦♠❡♥ts ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ✶✾✶✹✳

❆❧❧❡❣❡❞❧②✱ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✇❛s r❡t❛❧✐❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡✲
❣♦✈✐♥❛ ✐♥ ✶✾✵✽✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❙❡r❜s ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❝❧❛✐♠❡❞✳ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ t❤❡
❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ✇❛s ❛ q✉✐❡t ❇❛❧❦❛♥ t♦✇♥
✐♥ ❇♦s♥✐❛✱ ♣r❡✈✐♦✉s❧② t❤❡ s❡❛t ♦❢ ❛ ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡
♠♦sq✉❡s r✐s✐♥❣ ❛❜♦✈❡ t❤❡ ♠❡❛♥❞❡r✐♥❣ str❡❡ts ♦❢ t❤❡ ♠❛r❦❡t♣❧❛❝❡✳ ❚❤❡ ❆✉str♦✲
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❤❛❞ ❛❞♠✐♥✐st❡r❡❞ t❤❡ ❛r❡❛ s✐♥❝❡ ✶✽✼✽✳ ◆❡❞❥❡❧❦♦ ❈❛❜r✐♥♦✈✐❝✱ ❛
❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ❛♥❞ ❚r✐❢❦♦ ●r❛❜❡➸✱ ♠✐❧✐t❛♥ts ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ P❛♥ ❙❡r❜✐❛♥ ❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞
t❤r❡✇ t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ❜♦♠❜ t❤❛t ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❡①♣❧♦❞❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ✈❡❤✐❝❧❡ tr❛♥s♣♦rt✐♥❣ t❤❡ r♦②❛❧
❝♦✉♣❧❡✳ ❚❤❡ ♥♦t❡s t❛❦❡♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② tr✐❛❧ ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s s❡❡♠ t♦ ❝♦rr♦❜✲
♦r❛t❡ ❢r❡❡♠❛s♦♥r② ✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✷✱ ✶✾✶✹✱ ❈❛❜r✐♥♦✈✐❝✱ ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛
❖❞❜r❛♥❛✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❇♦s♥✐❛ ❢❛❝t✐♦♥✱ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t ❢r❡❡♠❛s♦♥s✱ ▼❛❥♦r ❱♦❥✐s❧❛✈
❚❛♥❦♦s✐❝ ❛♥❞ ▼✐❧❛♥ ❈✐❣❛♥♦✈✐❝✱ ❤❛❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡✳ ❍❡ s❛✐❞
t❤❛t ❢r❡❡♠❛s♦♥r② t❡♥❡ts ♣❡r♠✐tt❡❞ ♣❡♦♣❧❡ t♦ ❦✐❧❧✳ ❍❡ s❛✐❞✱ ✏❈✐❣❛♥♦✈✐❝ t♦❧❞ ♠❡ t❤❛t
t❤❡ ❢r❡❡♠❛s♦♥s ❤❛❞ ❝♦♥❞❡♠♥❡❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ t♦ ❞❡❛t❤ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛
②❡❛r ❜❡❢♦r❡✳✑ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ■♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✱ ❉r❛❣✉t✐♥ ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐➣ ❆♣✐s✱ ❢r♦♠
❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❞✐r❡❝t❡❞ Pr✐♥❝✐♣ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❛ss❛ss✐♥s✱ ❛❧❧ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞
❙♦❝✐❡t②✱ ❛♥❞ ❛❧❧ ♦❢ ✇❤♦♠✱ ✇❡r❡ ✉♥❞❡r t✇❡♥t②✳ ❚❤✐s t❡rr♦r✐st ❜r♦t❤❡r❤♦♦❞✱ ❝r❡❛t❡❞ ❜②
❛r♠② ♦✣❝❡rs✱ ✉s❡❞ ❛ s❦✉❧❧ ❛♥❞ ❜♦♥❡s ✐♥s✐❣♥✐❛ ❛♥❞ ❤❛❞ ❛ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐➣✱ ❛
❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱ ❤❛❞ s❡♥t t❤❡ t❤r❡❡ ♠❡♥ t♦ ❦✐❧❧ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡✱
❢✉r♥✐s❤✐♥❣ t❤❡ ❝✉❧♣r✐ts ✇✐t❤ ❛ r❡✈♦❧✈❡r✱ t✇♦ ❜♦♠❜s ❛♥❞ s✉✣❝✐❡♥t ❝②❛♥✐❞❡ t♦ ❝♦♠♠✐t
s✉✐❝✐❞❡ ❛❢t❡r✇❛r❞s✱ t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡♠ ❢r♦♠ r❡✈❡❛❧✐♥❣ t❤❡ ✐❞❡♥t✐t② ♦❢ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❡rs✳ ❆❧❧
t❤r❡❡ ♠❡♥ s✉✛❡r❡❞ ❢r♦♠ t❡r♠✐♥❛❧ t✉❜❡r❝✉❧♦s✐s✳

❖♥ ❏✉❧② ✺✱ ✶✾✶✹✱ ❲✐❧❤❡❧♠ ■■ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ❧❡tt❡r ❢r♦♠ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥③ ❏♦s❡❢ ❡①♣❧❛✐♥✐♥❣
❆✉str✐❛✬s ♦❜❥❡❝t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ t❤❡ s♦✉t❤❡r♥ ❙❧❛✈✐❝ st❛t❡✳ ❋r❛♥③ ❏♦s❡❢ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t
❙❡r❜✐❛✬s ❛❝t✐♦♥s ✇♦✉❧❞ ❞❡str♦② t❤❡ ❆✉str✐❛♥✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❛❧s♦
❛✛❡❝t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❋r❛♥③ ❏♦s❡❢✱ t❤r♦✉❣❤ ❤✐s ❧❡tt❡r t♦ ❛ ♠❛♥ ❤❡ ❤❛❞ ❛ ❢r✐❡♥❞❧②
r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤✱ ✇❛s ❛ss❡ss✐♥❣ ❲✐❧❤❡❧♠✬s ❛tt✐t✉❞❡ ❛❜♦✉t t❤❡ ♠✉r❞❡rs✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ ❉r✳ ❍❛rr② ❊❧♠❡r ❇❛r♥❡s✱ t❤❡✐r ✏❞②♥❛st✐❝ ❢♦rt✉♥❡s✑ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✏❝❧♦s❡❧② ❧✐♥❦❡❞✳✑
❚❤❡ ❑❛✐s❡r q✉✐❝❦❧② ♠❡t ✇✐t❤ ❤✐s ❛❞✈✐s♦rs ❛♥❞ ✇r♦t❡ ❜❛❝❦ ♦♥ t❤❡ s❛♠❡ ❞❛②✱ ✏❆✉str✐❛
♠❛② ❥✉❞❣❡ ✇❤❛t ✐s t♦ ❜❡ ❞♦♥❡ t♦ ❝❧❡❛r ✉♣ ❤❡r r❡❧❛t✐♦♥ t♦ ❙❡r❜✐❛❀ ✇❤❛t❡✈❡r ❆✉str✐❛✬s
❞❡❝✐s✐♦♥ ♠❛② t✉r♥ ♦✉t t♦ ❜❡✱ ❆✉str✐❛ ❝❛♥ ✇✐t❤ ❝❡rt❛✐♥t② ✉♣♦♥ ✐t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧
st❛♥❞ ❜❡❤✐♥❞ ❤❡r ❛s ❛♥ ❛❧❧② ❛♥❞ ❛ ❢r✐❡♥❞✳✑ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ t❤♦✉❣❤t ✐t ✐♥❝♦♥❝❡✐✈❛❜❧❡
t❤❛t t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ❍❡ t❤♦✉❣❤t t❤❛t t❤❡ ❝③❛r ✇❛s



✼✳✶✸✳ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✺✵✾

✉♥♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ❛ ✇❛r✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♣♣♦s❡ ✏t❤❡ ♣r♦♣❡r ♣✉♥✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳✑ ❍❡
❛❧s♦ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧✳ ❖♥ ❏✉❧② ✾✱ ✶✾✶✹✱ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡
✇r♦t❡ ❛ ✏❜r✉s❤✲♦✛✑ ❧❡tt❡r t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ❍✐s ❧❛st s❡♥t❡♥❝❡ r❡❛❞✱ ✏■ ❧❡❢t ●❡r♠❛♥② ❤❛♣♣②
❛t t❤❡ t❤♦✉❣❤t t❤❛t ❨♦✉r ▼❛❥❡st② ✇♦✉❧❞ ✉s❡ ✐ts ❤✐❣❤ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ♣❡❛❝❡✳✑
❲✐❧s♦♥✱ ✐♥ ❛ ❧❡tt❡r ✇❛s ✏❡❧❛t❡❞✑ ❜② ❍♦✉s❡✬s s✉❝❝❡ss ✇✐t❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❖♥
❏✉❧② ✸✶✱ ✶✾✶✹✱ ❍♦✉s❡ ✇r♦t❡ t♦ ❲✐❧s♦♥✱ ❜❡❢♦r❡ r❡t✉r♥✐♥❣ ❤♦♠❡✳ ❍❡ s❛✐❞✱ ✏■❢ ♠② ♣r♦❥❡❝t
❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❢✉rt❤❡r ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❡①❡rt❡❞ ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ ❆✉str✐❛
❛♥❞ t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ s❛❢❡✳✑ ❍❛❞ t❤❡② ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧s✱ t❤❡②
❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♠✉r❞❡rs ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ✐♥ ❤✐s ♣♦st✲✇❛r
❡①✐❧❡ s❛✐❞✱ ✏❍♦✉s❡✬s ✈✐s✐t ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹ ❛❧♠♦st ♣r❡✈❡♥t❡❞ t❤❡
✇❛r✳✑

●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❝✐t✐③❡♥s ✈✐❡✇❡❞ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛s ❛ ❧♦❝❛❧ ♣♦❧✐❝❡
♠❛tt❡r t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞ s❡tt❧❡ ♣❡❛❝❡❢✉❧❧②✱ ✇✐t❤♦✉t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝❧❛s❤❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡
♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❤❛❞ ♦t❤❡r ✐❞❡❛s✳ ❚❤❡② ♠❛❞❡ ✉♥r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ❞❡♠❛♥❞s✱ ✢✉♥❣ ❛❝❝✉s❛t✐♦♥s✱
❛♥❞ t♦❧❞ ✐♥❝❡♥❞✐❛r② ❧✐❡s✳ ❙❡r❜✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❢❛✐❧❡❞ t♦ ♠❡❡t t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s✱ ❦♥♦✇♥ ❛s
t❤❡ ❏✉❧② ❯❧t✐♠❛t✉♠✱ s♦ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ♦♥ ❏✉❧②
✷✽✱ ✶✾✶✹✱ ♦♥ t❤❡ ❣r♦✉♥❞s t❤❛t ✐t ❤❛❞ ❛ r♦❧❡ ✐♥ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s✳ ❘✉ss✐❛ ❞❡❝❧❛r❡❞
✇❛r ♦♥ ●❡r♠❛♥② ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✱ ✶✾✶✹✳ ▼❛① ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ❆❧❜❡rt ❇❛❧❧✐♥✱ ❆rt❤✉r ❩✐♠✲
♠❡r♠❛♥♥✱ ❛♥❞ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❚❤❡♦❜❛❧❞ ✈♦♥ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ ❛❞✈✐s❡❞ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠
t♦ s✉♣♣♦rt ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❜② ❞❡❝❧❛r✐♥❣ ✇❛r ♦♥ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞✐❞ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✱
✶✾✶✹✳ ❇r✐t❛✐♥ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r ♦♥ ❆✉❣✉st ✹✱ ✶✾✶✹ t❤❡♦r❡t✐❝❛❧❧② t♦ ♣r♦t❡❝t ❇❡❧❣✐❛♥
♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛ ♦♥ ❆✉❣✉st ✻✱
✶✾✶✹✳ ❈✐t✐③❡♥s ♥❡✈❡r ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r❀ t❤❡② ❥✉st ✜❣❤t ❛♥❞ ❞✐❡ ✐♥ t❤❡♠✦

❇② t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✹✱ ❯❙ ❜✉s✐♥❡ss ✐♥t❡r❡sts r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❣❛✐♥ ✇✐♥❞❢❛❧❧
♣r♦✜ts ❢r♦♠ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ s❛✐❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇♦✉❧❞
✏r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧ ✐♥ ❢❛❝t ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ ♥❛♠❡✳✑ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♥♦✇ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
❤❛❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ❤❡ ❧♦❛♥❡❞ ✩✺✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r
✶✾✶✹✳ ❯❙ ❜❛♥❦❡rs ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❧♦❛♥❡❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✩✷✳✸ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ▲♦❛♥s ♦r✐❣✐♥❛t✐♥❣
✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ t♦t❛❧❡❞ ✩✷✼ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✺✱ ✶✾✶✺✱ ❙✐r
●✐❧❜❡rt P❛r❦❡r✱ ❛ ▼❡♠❜❡r ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ❛❞❞r❡ss❡❞ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥✳
❍❡ ❝♦♥✜❞❡♥t❧② ❛ss✉r❡❞ t❤❡♠ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇♦✉❧❞ ❡♥t❡r t❤❡ ✇❛r ♦♥ ❇r✐t❛✐♥✬s
s✐❞❡✳

❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✱ ❢♦r ❡✐❣❤t ②❡❛rs✱ ✇❛s t❤❡ ♣♦✇❡r ❜❡❤✐♥❞ ❲✐❧s♦♥ ❛♥❞ ✇❛s t❤❡ ❦❡② ✜❣✉r❡
❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✶✹ ❛♥❞ ✶✾✶✽✳ ■♥ t❤❡ ■♥t✐♠❛t❡ P❛♣❡rs ♦❢ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✱ ❤❡ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡r❡
✇❡r❡ ❢❡✇ ❝✐t✐③❡♥s ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❤♦ ❝♦✉❧❞ ❝❧❛✐♠ ❛♥② ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥
❛✛❛✐rs ♦❢ st❛t❡ ♦r ✇❤♦ ❤❛❞ ❛♥② ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡♠✳✑ ❍♦✉s❡ ✇♦✉❧❞ ❞❡❧✐✈❡r t✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥
②♦✉♥❣ ♠❡♥ ❛♥❞ ❜✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs t♦ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✳ ❲✐❧s♦♥ ✇❛s ✐♥❞✐✛❡r❡♥t t♦ ❛♥❞ ❤❛❞
❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥♦ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ♦r ✐♥t❡r❡st ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣r♦❜❧❡♠s✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❧✉st❡❞ ❢♦r ✇❛r
❛♥❞ r❡❢✉s❡❞ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❞❡❛t❤s ✐t ✇♦✉❧❞ ❝❛✉s❡✳ ❍♦✉s❡✱ ✇❤♦s❡ ❧♦②❛❧t✐❡s
✇❡r❡ ❛❧✇❛②s ✇✐t❤ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❇r✐t❛✐♥✱ ❦♥❡✇ ❡①❛❝t❧② ✇❤♦ ❤❛❞ st❛rt❡❞ t❤❡
✇❛r✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✺✱ ✶✾✶✺✱ ❤❡ ✇r♦t❡✱ ✏■ ♥❡✈❡r ❝♦♠♠✐t ♠②s❡❧❢✳ ❇✉t ❤❡r❡ ■ ❝❛♥ s❛② ✇❤❛t



✺✶✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

■ t❤✐♥❦❀ ■ ❞♦ ♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛♥t❡❞ t❤❡ ✇❛r✳✑ ❚❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏●r❡❛t ❲❛r✑ ✇❛s
t❤❡ ✜rst ❣❧♦❜❛❧ ✇❛r✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ✐t ❜❡❣❛♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✐t q✉✐❝❦❧② s♣r❡❛❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡
✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ❡♥s♥❛r❡❞ s❡✈❡r❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇✐t❤✐♥ ❛ ♠♦♥t❤ ✇❤✐❧❡ ♦t❤❡rs ❥♦✐♥❡❞
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♥❡①t ❢♦✉r ②❡❛rs✳ ❍♦♥❞✉r❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ♦♥ ❏✉❧② ✶✾✱
✶✾✶✽ ❛♥❞ ❘♦♠❛♥✐❛ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r✱ ❢♦r t❤❡ s❡❝♦♥❞ t✐♠❡✱ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✵✱ ✶✾✶✽✳

▼♦r❡ ❞❡t❛✐❧s ❛❜♦✉t t❤❡ ❡✈❡♥ts ❧❡❛❞✐♥❣ ✉♣ t♦ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❝❤❛♣t❡rs✳

✼✳✶✹ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥t

❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ❍❡✐r✲Pr❡s✉♠♣t✐✈❡ t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ t❤r♦♥❡
❛❢t❡r t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢ ❤✐s ❢❛t❤❡r✱ ❑❛r❧ ▲✉❞✇✐❣✱ ✐♥ ✶✽✾✻✱ ❤❛s r❡♠❛✐♥❡❞✱ ❜♦t❤ ❧✐✈✐♥❣ ❛♥❞
❞❡❛❞✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❡♥✐❣♠❛t✐❝ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❡rs♦♥❛❣❡s✳ ❊✈❡♥ ❆✉str✐❛♥s t❤❡♠s❡❧✈❡s
❤❡❧❞ t❤❡ ♠♦st ❝♦♥tr❛❞✐❝t♦r② ✈✐❡✇s ❛s t♦ t❤❡ s✉♣♣♦s❡❞ ♣✉r♣♦s❡s ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤✐s
s♣❤✐♥①✳ ❇② ♠❛♥② ❤❡ ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s t❤❡ ❝❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐sts✱ ❡❛❣❡r ❢♦r ❛
✏♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r✏ ❛❣❛✐♥st ■t❛❧② ♦r ❙❡r❜✐❛✳ ❖t❤❡rs✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❧✐tt❧❡
❛❝t✐✈❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❆✉str✐❛♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❙t✐❧❧ ♦t❤❡rs ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤t t❤❡ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡
✇❛s ❛❧♠♦st ❛ ♣❛❝✐✜st✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s t❤❡ s❛♠❡ ✇✐❞❡ ❞✐✈❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ♦♣✐♥✐♦♥ ❛s t♦ ❤✐s ✈✐❡✇s
♦♥ ❞♦♠❡st✐❝ ♣♦❧✐t✐❝s✳ ❍❡ ✇❛s ❝♦♠♠♦♥❧② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❤❛t❡ t❤❡ ▼❛❣②❛rs ❛♥❞ t♦ ❢❛✈♦r
t❤❡ ❙❡r❜s✳ ❍❡ ✇❛s ❝r❡❞✐t❡❞ ✇✐t❤ ❤❛✈✐♥❣ ✐♥ ♠✐♥❞ ❛ r❡❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤②
❜② ❣✐✈✐♥❣ t♦ t❤❡ ❙❧❛✈✐❝ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ❛♥ ❡q✉❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❛t ❡♥❥♦②❡❞
❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✐♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ▼❛❣②❛rs ✐♥ ❍✉♥❣❛r②✱t❤❛t ✐s✱ ❤❡ ✇❛s t❤♦✉❣❤t
t♦ ❢❛✈♦r ❛ ❢❡❞❡r❛❧✐st✐❝ ✏tr✐♣❧❡✏ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ❦♥♦✇♥ ❛s ✏❚r✐❛❧✐s♠✏ ✐♥
♣❧❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ✏❉✉❛❧✐s♠✳✏ ❇② ❢❛♥❛t✐❝❛❧ ❙❡r❜s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❡ ✇❛s ❜❧✐♥❞❧② ❤❛t❡❞ ❛s
❜❡✐♥❣ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❛♥❞ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ❡♥❡♠② ❛♥❞ ♦♣♣r❡ss♦r✱ ❛s ❛ ♠❛♥ ✇❤♦ ♠✐❣❤t ✇❡❧❧ ❜❡
❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❛ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✳ ■♥ ❢❛❝t ❛t t❤❡ tr✐❛❧ ♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦
❛ss❛ss✐♥s ✐♥ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✾✶✹✱ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤✱ ✇❤♦ t❤r❡✇ t❤❡ ❜♦♠❜✱ ❢r❛♥❦❧② ❞❡❝❧❛r❡❞✱
✏❚❤❡ ❍❡✐r✲Pr❡s✉♠♣t✐✈❡ ✇❛s ❛ ♠❛♥ ♦❢ ❛❝t✐♦♥✱■ ❦♥❡✇ t❤❛t ❛t t❤❡ ❇❛❧❧♣❧❛t③ t❤❡r❡ ❡①✐st❡❞
❛ ❝❧✐q✉❡✱ t❤❡ s♦❝❛❧❧❡❞ ✇❛r✲♣❛rt②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❝♦♥q✉❡r ❙❡r❜✐❛✳

❆t ✐ts ❤❡❛❞ st♦♦❞ t❤❡ ❍❡✐r✲Pr❡s✉♠♣t✐✈❡✳ ■ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ■ s❤♦✉❧❞ t❛❦❡ ✈❡♥❣❡❛♥❝❡
♦♥ t❤❡♠ ❛❧❧ ✐♥ t❛❦✐♥❣ ✈❡♥❣❡❛♥❝❡ ♦♥ ❤✐♠✳✏ ❆♥❞ Pr✐♥❝✐♣✱ ✇❤♦ ✜r❡❞ t❤❡ ❢❛t❛❧ s❤♦ts✱
❞❡✜❛♥t❧② ❛ss❡rt❡❞✱ ✏■ ❛♠ ♥♦t ❛t ❛❧❧ s♦rr② t❤❛t ■ ❝❧❡❛r❡❞ ❛♥ ♦❜st❛❝❧❡ ♦✉t ♦❢ ♦✉r ♣❛t❤✳
❍❡ ✇❛s ❛ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❛♥ ❡♥❡♠② ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈s✳✏ ✶ ❇② ❘✉ss✐❛♥s ❧✐❦❡✇✐s❡ ❤❡
✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛♥ ❡♥❡♠②✱ ♦❢ ✇❤♦♠ t❤❡ ❚s❛r ✇❛s ❢♦rt✉♥❛t❡❧② r✐❞ ❜② t❤❡ ❝r✐♠❡ ♦❢
❙❛r❛❥❡✈♦✳ ✏◆♦t ♦♥❧② ✐♥ t❤❡ ♣r❡ss✱ ❜✉t ❛❧s♦ ✐♥ s♦❝✐❡t②✱ ♦♥❡ ♠❡❡ts ❛❧♠♦st ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t
✉♥❢r✐❡♥❞❧② ❥✉❞❣♠❡♥ts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ♠✉r❞❡r❡❞ ❆r❝❤❞✉❦❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥ t❤❛t
❘✉ss✐❛ ❤❛s ❧♦st ✐♥ ❤✐♠ ❛♥ ❡♠❜✐tt❡r❡❞ ❡♥❡♠②✱✏ r❡♣♦rt❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❙t✱
P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❑❛✐s❡r✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✐♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤♦s❡ ♠❛r❣✐♥❛❧ ♥♦t❡s
✇❤✐❝❤ ✉♥r❡str❛✐♥❡❞❧② ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐s ✐♥♠♦st t❤♦✉❣❤ts ❛♥❞ ✜rst ✐♠♣r❡ss✐♦♥s✱ ✇r♦t❡ ✐♥
❝♦♠♠❡♥t ♦♥ t❤✐s r❡♣♦rt✱ ✏❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s ❘✉ss✐❛✬s ❜❡st ❢r✐❡♥❞✳ ❍❡ ✇❛♥t❡❞ t♦
r❡✈✐✈❡ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs✳✏



✼✳✶✹✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥t ✺✶✶

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✻✿ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇✐t❤ ❤✐s ❢❛♠✐❧②✳

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ♦❢ ❆✉str✐❛✲❊st❡✱ ❜♦r♥ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✱ ✶✽✻✸✱ ✇❛s t❤❡ ❡❧❞❡st s♦♥
♦❢ ❑❛r❧ ▲✉❞✇✐❣✱ ❜r♦t❤❡r ♦❢ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✳ ❍✐s ❝♦♥s✉♠♣t✐✈❡ ♠♦t❤❡r✱ ❛
❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ t❤❡ ❧❛t❡ ❇♦✉r❜♦♥ ❑✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❚✇♦ ❙✐❝✐❧✐❡s✱ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ■■✱ ❞✐❡❞ ✇❤✐❧❡ ❤❡
✇❛s ❛ ❝❤✐❧❞✱ ❜✉t ❤❡ ✇❛s ❛✛❡❝t✐♦♥❛t❡❧② ❝❛r❡❞ ❢♦r ❜② ❛ P♦rt✉❣✉❡s❡ st❡♣♠♦t❤❡r✳ ■♥ ❤✐s
②♦✉t❤ ❤❡ ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ s❡r✐♦✉s❧② t❤♦✉❣❤t ♦❢ ❛s ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ s✉❝❝❡ss♦r t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡✱
✉♥t✐❧ t❤❡ tr❛❣✐❝ ❞❡❛t❤ ♦❢ ❈r♦✇♥ Pr✐♥❝❡ ❘✉❞♦❧♣❤ ❛t ▼❡②❡r❧✐♥❣ ✐♥ ✶✽✽✾ ❧❡❢t ❋r❛♥❝✐s
❏♦s❡♣❤ ✇✐t❤♦✉t ❛ ❞✐r❡❝t ♠❛❧❡ ❤❡✐r✳ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦t t❤❡r❡❢♦r❡ ❛t ✜rst ❜❡❡♥
❣✐✈❡♥ ❛♥② s♣❡❝✐❛❧ tr❛✐♥✐♥❣ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❜✉t✱ ❧✐❦❡ ❆✉str✐❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡s ❣❡♥❡r❛❧❧②✱ ❤❛❞
❜❡❡♥ ♣❧❛❝❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛r♠② ❢♦r ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❝❛r❡❡r✳

❙✐♥❝❡ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❤❛❞ ❛ ❢❛♠✐❧② t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❢♦r✱ ❤❡ s♣❡♥t ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♣❛rt ♦❢ ❡❛❝❤
②❡❛r ♦♥ ❤✐s ❡st❛t❡ ❛t ❑♦♥♦♣✐s❝❤t✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ♠♦❞❡❧ ❢❛r♠✱ ✇❤✐❝❤✱ ❧✐❦❡
❲❛❧❧❡♥st❡✐♥✱ ❤❡ ♠❛♥❛❣❡❞ ✈❡r② ♣r♦✜t❛❜❧②✳ ❚❤✐s ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❧✐✈❡ ♠❛② ❛❝t✉❛❧❧②
❤❛✈❡ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ♠♦r❡ ✈✐❣♦r♦✉s ❤❡❛❧t❤ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❡♥❥♦②❡❞ ✐♥ ❤✐s ❧❛st ②❡❛rs✳
❇✉t ❤❡ ♥❡✈❡r ♦✉t❣r❡✇ ❤✐s t❡♥❞❡♥❝② t♦✇❛r❞ ❛❧♦♦❢♥❡ss ❢r♦♠ s♦❝✐❡t② ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✳
❍❡ ❤❛❞✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ✈❡r② ❢❡✇ ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞s✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t tr② t♦ ♠❛❦❡ t❤❡♠✳ ❇✉t t❤❡ ❢❡✇
❢r✐❡♥❞s ✇❤♦♠ ❤❡ ❞✐❞ ❛❞♠✐t t♦ ❤✐s ✐♥t✐♠❛❝②✱ ✇❤♦ s❛✇ ❤✐♠ s✐tt✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ✢♦♦r ♣❧❛②✐♥❣
✇✐t❤ ❤✐s ❝❤✐❧❞r❡♥✱ ❧✐❦❡ ❤✐s s❡❝r❡t❛r✐❡s ♦r ❧✐❦❡ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✱ ✇❡r❡ ❛✛❡❝t✐♦♥❛t❡❧②
❞❡✈♦t❡❞ t♦ ❤✐♠✳

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❆r♠②

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ❝❤✐❡❢ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❧✐❢❡✱ ❛s✐❞❡ ❢r♦♠ ❤✐s ❤♦❜❜✐❡s ❛s ❛ ❤✉♥t❡r ❛♥❞
❝♦❧❧❡❝t♦r ❛♥❞ ❣❡♥t❧❡♠❛♥ ❢❛r♠❡r✱ ✇❡r❡ t❤❡ ❛r♠②✱ t❤❡ ♥❛✈② ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ■♥
✶✾✵✻✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ♦❢ ▼❛❥♦r ❇r♦s❝❤ ❛s ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ❛❞❥✉t❛♥t✱ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡



✺✶✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❜❡❣❛♥ t♦ ❡①❡r❝✐s❡ ❛ ♠♦r❡ ❞✐r❡❝t ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ❛r♠②✳ ❇r♦s❝❤ ✇❛s ❛♥ ❡①tr❡♠❡❧②
✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t ❛♥❞ ❛❜❧❡ ♦✣❝❡r✱ ❛♥①✐♦✉s t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ❤✐s ♦✇♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛♥❞ ❛❧s♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡ ✐♥ ♠✐❧✐t❛r② ♠❛tt❡rs✳ ❆❢t❡r ❧♦♥❣ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❤❡ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ❜r✐♥❣ ✐t ❛❜♦✉t
t❤❛t t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s ❣✐✈❡♥ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❝❤❛♥❝❡r② ✭▼✐❧✐t❛r❦❛♥③❧❡✐✮ ♦❢ ❤✐s ♦✇♥✱ s✐♠✐❧❛r
t♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✳ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤ ❛❧❧ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ♠✐❧✐t❛r② ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ❛s ✇❡❧❧
❛s t❤❡ r❡♣♦rts ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛tt❛❝❤❡s✱ ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ♦✉t ✐♥ ❞✉♣❧✐❝❛t❡ s♦ t❤❛t ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ❝♦♣② ❛t t❤❡ s❛♠❡ ♠♦♠❡♥t t❤❛t t❤❡ ❊♠♣❡r♦r r❡❝❡✐✈❡❞ ❤✐s✱ ❛♥❞
t❤❡ ♥❡♣❤❡✇ ✇❛s ❦❡♣t ❛s ❢✉❧❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ❛s ❤✐s ✉♥❝❧❡✳ ■♥ ❢❛❝t ❤❡ s♦♦♥ ❝❛♠❡ t♦ t❛❦❡ ❛
♠♦r❡ ❛❝t✐✈❡ ♣❛rt ✐♥ ♠✐❧✐t❛r② r❡❢♦r♠s ❛♥❞ r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ t❤❛♥ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❤✐♠s❡❧❢✳

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ r❡❣❛r❞❡❞ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❛r♠② ❛s ❛ ♣♦t❡♥t✐❛❧❧② ✐♠♣♦rt❛♥t
✉♥✐❢②✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥str✉♠❡♥t ❢♦r ❝♦✉♥t❡r❛❝t✐♥❣ t❤❡ ❞✐s✐♥t❡❣r❛t✐♥❣ ❡❧❡♠❡♥ts ✐♥ t❤❡
❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❢♦r ❞❡❢❡♥❞✐♥❣ ✐t ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ✇❛r✳ ❍❡ ✇❛♥t❡❞ ♦♥❡
❧❛♥❣✉❛❣❡ ♦❢ ❝♦♠♠❛♥❞✖●❡r♠❛♥✖t♦ ❜❡ t❤❡ t♦♥❣✉❡ ♦❢ ❛t ❧❡❛st ❛❧❧ t❤❡ ♦✣❝❡rs✱ t❤♦✉❣❤
t❤♦s❡ ✇❤♦ ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ ♥♦♥✲●❡r♠❛♥ r❡❣✐♠❡♥ts s❤♦✉❧❞ ❛❧s♦ ❜❡ ♠❛st❡rs ♦❢ t❤❡ t♦♥❣✉❡
s♣♦❦❡♥ ❜② t❤❡ r❛♥❦ ❛♥❞ ✜❧❡ ✉♥❞❡r t❤❡✐r ❝♦♠♠❛♥❞✳ ■t ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ ❤✐s ♠❛✐♥ ❛✐♠s ✐♥ ❧✐❢❡
t♦ str❡♥❣t❤❡♥ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ❛r♠②✳ ■t ✇❛s t❤✐s ❛✐♠ t❤❛t ❧❛② ❛t t❤❡ ❜♦tt♦♠ ♦❢ ❤✐s
❤❛tr❡❞ ♦❢ t❤❡ ▼❛❣②❛r ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇❤♦ r❡❢✉s❡❞ t♦ ✈♦t❡ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝r❡❞✐ts ❛s❦❡❞ ❢♦r✱
❛♥❞ ✇❤♦ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ▼❛❣②❛r s❤♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ❧❛♥❣✉❛❣❡ ♦❢ ❝♦♠♠❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥
❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❛r♠②✳

❚❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t st❡♣ ✐♥ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ❡♥❡r❣❡t✐❝ ❡✛♦rts ❢♦r ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥t ♦❢
t❤❡ ❛r♠② ✇❛s ❤✐s ✐♥s✐st❡♥❝❡ ✐♥ ✶✾✵✻ ✉♣♦♥ t❤❡ ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ♦❢ ❛ ♥❡✇ ❈❤✐❡❢✲♦❢✲❙t❛✛✳
❇❡❝❦✱ t❤❡ ♦✣❝❡r ✇❤♦ ❤❡❧❞ t❤✐s ♣♦s✐t✐♦♥ ❛t t❤❡ t✐♠❡✱ ✇❛s ❣❡♥❡r❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❜②
❡①♣❡rts ❛s t♦t❛❧❧② ✉♥✜t ❢♦r t❤❡ ♣❧❛❝❡✳ ❍❡ ✇❛s ❛ s❤r✐✈❡❧❧❡❞✲✉♣ ♦❧❞ ♠❛♥ ❜❡❧♦♥❣✐♥❣
t♦ t❤❡ s❛♠❡ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ❛s t❤❡ ❛❣❡❞ ❊♠♣❡r♦r✳ ❍✐s ❞❛②s ♦❢ ✉s❡❢✉❧♥❡ss ✇❡r❡ ❧♦♥❣
♦✉t❧✐✈❡❞✱ ❛♥❞ ②❡t t❤❡ ❦✐♥❞❧② ❤❡❛rt ♦❢ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❤❛❞ ❤❛t❡❞ t♦ ❞✐s♠✐ss ❤✐♠✳ ✏❖♥❡
♠✐❣❤t s❡❡ ❤✐♠ ❛♥② ❞❛② ❣♦✐♥❣ ❢♦r ❛ ✇❛❧❦ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✱ ❧♦♦❦✐♥❣ ❧✐❦❡ ❛ ❣♦♦❞✲♥❛t✉r❡❞ ❧✐tt❧❡
♠♦♥❦❡②✱ ❛ ❧✐✈✐♥❣ ♣✐❝t✉r❡ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ✐♥❡✣❝✐❡♥❝②✳✏ ✵ ❇❡❝❦ ✇❛s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛♥ ❤♦♥❡st
❛♥❞ ✉♣r✐❣❤t ♦✣❝❡r ❛♥❞ ❛ t❤♦r♦✉❣❤❧② ❧✐❦❛❜❧❡✱ ❡❛s②✲❣♦✐♥❣ ♣❡rs♦♥❛❧✐t②✱ ❛♥❞ ❡♥❥♦②❡❞
❛ ❝❡rt❛✐♥ ♣♦♣✉❧❛r✐t②✳ ❍❡ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦r♣s ♦❢ ♦✣❝❡rs ✇❤♦♠ ❤❡ ❤❛❞ ❝❛r❡❢✉❧❧② s❡❧❡❝t❡❞
r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❝❤✐✈❛❧r②✱ t❤❡ ❞✐❣♥✐t②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡s♣r✐t ❞❡ ❝♦r♣s ♦❢ t❤❡ ❜❡st ♦❧❞ ❱✐❡♥♥❛
s♦❝✐❡t②✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❜② ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛✐♥ s✉♣♣♦rts ♦❢ ❤✐s
❛♥❝❡str❛❧ t❤r♦♥❡✳ ✏❊✣❝✐❡♥❝②✏ ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❜♦r♥ t♦ ❞✐st✉r❜ t❤❡✐r q✉✐❡t r♦✉t✐♥❡❀ t❤❡✐r
✐❞❡❛❧ ✇❛s ✏t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❢♦r❝❡ ❣r❛❞✉❛❧❧② ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❧✐♥❡ ♦❢
♥❛t✉r❛❧ ❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✏

❈♦♥r❛❞✬s ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ❛s ❈❤✐❡❢✲♦❢✲❙t❛✛✱ ✉r❣❡❞ ❜② t❤❡ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡ ❛♥❞ ❛❝q✉✐✲
❡s❝❡❞ ✐♥ ❜② t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✱ ♥❡✈❡r✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ r❡❛❧❧② ❝♦♠♠❡♥❞❡❞ ✐ts❡❧❢ t♦ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✳
❚❤❡ ❛❣❡❞ ▼♦♥❛r❝❤✱ ✇❤♦ ❤❛❞ t❛❦❡♥ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♣r✐❞❡ ✐♥ t❤❡ ♦❧❞ ❛r♠② ❛t ✇❤♦s❡ ❤❡❛❞
❤❡ ❤❛❞ ❢♦✉❣❤t s♦ ♠❛♥② ②❡❛rs✱ ♥♦✇ ❢♦✉♥❞ ❤✐♠s❡❧❢ ✐♠♣♦rt✉♥❡❞ ❜② ❈♦♥r❛❞ t♦ ♠❛❦❡
s✇❡❡♣✐♥❣ ❝❤❛♥❣❡s ❛♥❞ r❡❢♦r♠s✳ ❲✐t❤ ✐♠♣✉❧s✐✈❡ s❡❧❢✲❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ❈♦♥r❛❞ ✉r❣❡❞ t❤❛t
t❤❡ ❛r♠② ♠❛♥❡✉✈❡rs ❜❡ s♣❡❡❞❡❞ ✉♣ t♦ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡ ✇❛r ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛s ❝❧♦s❡❧② ❛s ♣♦s✲
s✐❜❧❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ❛♥ ❡❛r❧② ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❜❡ s❡✐③❡❞ ❢♦r ✏♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛rs✏ ❛❣❛✐♥st ■t❛❧② ❛♥❞



✼✳✶✹✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥t ✺✶✸

❙❡r❜✐❛✳ ❆t ❈❤r✐st♠❛s✱ ✶✾✵✻✱ s❝❛r❝❡❧② ❛ ♠♦♥t❤ ❛❢t❡r ❈♦♥r❛❞✬s ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t✱ t❤❡ ♦❧❞
❊♠♣❡r♦r r❡♠❛r❦❡❞ r✉❡❢✉❧❧②✿ ✏❈♦♥r❛❞ ✐s ❛ r❡st❧❡ss ♦r❣❛♥✐③❡r✦ ❍❡ ✐s ❧❛❝❦✐♥❣ ✐♥ ❡①♣❡r✐✲
❡♥❝❡❀ ♦♥❡ s❡❡s t❤✐s ❢r♦♠ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❤❡ ♣✉ts ❤✐s ❤❛♥❞ t♦✦ ❆♥❞ ♠♦r❡♦✈❡r ❤✐s ❤❛♥❞ ❞♦❡s
♥♦t ❧♦♦❦ t♦ ♠❡ ❧✐❦❡ ❛ ❧✉❝❦② ♦♥❡➼❵ ❚❤❡ ❊♠♣❡r♦r✬s ❞✐str✉st ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ r❡❣✐♠❡ t❡♥❞❡❞✱
❛s ②❡❛rs ✇❡♥t ♦♥✱ t♦ ❡str❛♥❣❡ ❤✐♠ ❢r♦♠ t❤❡ ❛r♠② ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ❣r♦✇♥ ✉♣✳ ■t ✇❛s
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ t❤✐♥❣s ✇❤✐❝❤ ❛❞❞❡❞ ❧♦♥❡❧✐♥❡ss ❛♥❞ s❛❞♥❡ss t♦ t❤❡ ❧❛st ②❡❛rs ♦❢ t❤❡ ❧♦♥❡❧✐❡st
❛♥❞ s❛❞❞❡st ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s✳ ❈♦♥r❛❞✬s ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣ t❤❡ ❣r❡❛t ❛♥♥✉❛❧ ♠❛✲
♥❡✉✈❡rs✱ ✏✉♥❞❡r ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❧✐❦❡ ❛❝t✉❛❧ ✇❛r✏ ✇✐t❤♦✉t ❝❛r❡❢✉❧❧② ♣r❡♣❛r❡❞ ♣❧❛♥s✱ ✇✐t❤
t❤❡ ❛✐♠ ♦❢ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ❛♥❞ s❡❧❢✲r❡❧✐❛♥❝❡ ❛♠♦♥❣ ❤✐s ♦✣❝❡rs✱ ♦❢t❡♥ ❤❛❞ t❤❡
♠♦st ❞✐str❡ss✐♥❣ r❡s✉❧ts✳ ❆❧❧ ❡♠♣❤❛s✐s ✇❛s ♣❧❛❝❡❞ ♦♥ ❛ ❤❛st② ♦✛❡♥s✐✈❡❀ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs
✇❡r❡ t♦t❛❧❧② ❡①❤❛✉st❡❞ ❜② t❤❡ ❢♦r❝❡❞ ♠❛r❝❤❡s❀ t❤❡② ♦❢t❡♥ ❛rr✐✈❡❞ ❛t t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡
❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✇♦r♥ ♦✉t ❛♥❞ ✐♥ ❣r❡❛t❡st ❝♦♥❢✉s✐♦♥✱ t♦♦ t✐r❡❞ ❛♥❞ ❤✉♥❣r② t♦ ❤❛✈❡ ❡❛rs
❛♥❞ ❡②❡s ❢♦r ❛♥②t❤✐♥❣✱ ❡✈❡♥ ❢♦r t❤❡✐r ❑✐♥❣ ❛♥❞ ❊♠♣❡r♦r✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✼✿ ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤ ■✿ ✇❛s ❊♠♣❡r♦r ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ ❑✐♥❣ ♦❢ ❍✉♥❣❛r②✱ ❈r♦❛t✐❛ ❛♥❞

❇♦❤❡♠✐❛ ❢r♦♠ ✷ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✹✽ ✉♥t✐❧ ❤✐s ❞❡❛t❤ ♦♥ ✷✶ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✻✳ ❈♦✉♥t ❚✐s③❛✿ ✇❛s ❛

❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✱ ♣r✐♠❡ ♠✐♥✐st❡r✱ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s❝✐❡♥t✐st ❛♥❞ ❛ ▼❡♠❜❡r ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t s✐♥❝❡

✶✽✽✼✳ ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞✿ ✇❛s ❛♥ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✱ ❞✐♣❧♦♠❛t ❛♥❞ st❛t❡s♠❛♥ ✇❤♦

s❡r✈❡❞ ❛s ■♠♣❡r✐❛❧ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❛t t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❋r❛♥③ ❈♦♥r❛❞✿ ✇❛s ❛♥

❆✉str✐❛♥ ❋✐❡❧❞ ▼❛rs❤❛❧ ❛♥❞ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ♦❢ t❤❡ ❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲

❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❆r♠② ❛♥❞ ◆❛✈② ✶✾✵✻✕✶✾✶✼✳ ❍❡ ✇❛s t❤❡ ❊♠♣✐r❡✬s ❧❡❛❞✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ❛❞✈✐s♦r✳

❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✐t ✇❛s ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❤♦ s❡❧❡❝t❡❞ ❈♦♥r❛❞✱ s❡❝✉r❡❞ ❤✐s ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t✱
❛♥❞ r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥t✐♠❛t❡❧② ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❤✐♠✱ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ r❡❛s♦♥s ❢♦r t❤❡ ❧❛❝❦
♦❢ ❝♦r❞✐❛❧✐t② ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❛♥❞ t❤❡ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ ♦♥❡ ♦❢
t❤❡ r❡❛s♦♥s t❤❛t ✐t ✇❛s ❝♦♠♠♦♥❧② ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛♠♦♥❣ ❆✉str✐❛✬s ❡♥❡♠✐❡s✱ t❤❛t
❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❤❡❧❞ t❤❡ s❛♠❡ ♠✐❧✐t❛r✐st✐❝ ✈✐❡✇s ✇❤✐❝❤ ❈♦♥r❛❞ s♦ ❢r❡❡❧② ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞
✐♥ ♠❡♠♦r✐❛❧s✱ ✐♥t❡r✈✐❡✇s ❛♥❞ ❝♦✛❡❡❤♦✉s❡s✳ ■t ✐s tr✉❡ t❤❛t t❤❡ ❍❡✐r r❡♠❛✐♥❡❞ ❈♦♥r❛❞✬s
st❛✉♥❝❤❡st s✉♣♣♦rt❡r✱ ❡①❝❡♣t ❢♦r ♦❝❝❛s✐♦♥❛❧ ❜✉rsts ♦❢ ✐rr✐t❛t✐♦♥✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❝r✐t✲
✐❝✐s♠ ❛♥❞ ❥❡❛❧♦✉s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♥❡✇ ❈❤✐❡❢✲♦❢✲❙t❛✛✳ ❲❤❡♥ ❈♦♥r❛❞
✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ r❡s✐❣♥ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✶✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❝♦♥✢✐❝ts ✇✐t❤ ❆❡❤r❡♥t❤❛❧ ❛♥❞
❙❝❤♦♥❛✐❝❤ ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♠❛tt❡rs✱ ✐t ✇❛s ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❤♦ s❡❝✉r❡❞ ❤✐s
r❡✲❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛r✳



✺✶✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

■♥ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❈♦♥r❛❞✱ ✏t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ t❤❛t t❤❡✐r ❣✉✐❞✐♥❣ st❛r ♠✉st
❜❡ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ♣r✐♠❛r✐❧② ♦✉t ♦❢ r❡✲
❣❛r❞ ❢♦r ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ ❛❞❞❡❞✱ ✬P♦ss✐❜❧② ✐t ♠❛② ❝♦♠❡ t♦ s♦♠❡ ❛❝t✐♦♥
❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ♠❡r❡❧② t♦ ❝❤❛st✐s❡ ❤❡r✱ ❜✉t ✉♥❞❡r ♥♦ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♠✉st ❛ sq✉❛r❡ ❦✐❧♦✲
♠❡t❡r ❜❡ ❛♥♥❡①❡❞✦ ✳ ✳ ✳ ❲❛r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ♠✉st ❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❋r❛♥❝❡ ✐s
st✐rr✐♥❣ ✐t ✉♣✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❋r❡❡♠❛s♦♥s ❛♥❞ ❛♥t✐✲♠♦♥❛r❝❤✐sts✱ ✇❤♦

✇❛♥t t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜② ✇❤✐❝❤ ♠♦♥❛r❝❤s ✇✐❧❧ ❜❡ ❝❛st ❞♦✇♥

❢r♦♠ t❤❡✐r t❤r♦♥❡s✳✬ ❍❡ ❝❛❧❧❡❞ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ❛ ❧❡tt❡r ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ✇❤✐❝❤
r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ✈✐❡✇s ❀ ❤❡♥❝❡ ❤✐s ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✿ ✬◆♦ ✇❛r✦✬✏ ✶✽ ❖♥❡ s❡❡s t❤❛t
❜♦t❤ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ✇❡r❡ ❛❧t♦❣❡t❤❡r ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ✇❛r ✇✐t❤
❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ♦❧❞ ♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❚❤r❡❡ ❊♠♣❡r♦rs ❢♦r
♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ s❛❢❡❣✉❛r❞✐♥❣ ♦❢ ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ ✐♥t❡r❡sts✳

❚♦✇❛r❞ ■t❛❧② ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛❧✇❛②s ❤❛❞ ❛ str♦♥❣ ❛♥t✐♣❛t❤② ❛♥❞ ❞❡❡♣ ❞✐str✉st✱
❜❛s❡❞ ♣❛rt❧② ♦♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❤❛tr❡❞ ❢♦r t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ s❡✐③❡❞ ❤✐s ❢❛♠✐❧② ❧❛♥❞s
✐♥ ▼♦❞❡♥❛ ❛♥❞ ❊st❡✱ ♣❛rt❧② ❢r♦♠ ❜✐❣♦t❡❞ r❡❧✐❣✐♦✉s ❞✐s❧✐❦❡ ❢♦r t❤❡ st❛t❡ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❞✐s♣♦ss❡ss❡❞ t❤❡ P♦♣❡ ❛♥❞ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ r✉❧❡❞ ❜② ❋r❡❡♠❛s♦♥s ❛♥❞ ❛♥t✐✲❝❧❡r✐❝❛❧s✱ ❛♥❞
♣❛rt❧② ♦♥ ❛ s❤r❡✇❞ s✉s♣✐❝✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❞✉♣❧✐❝✐t② ♦❢ ■t❛❧✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛❝②✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❤❡
r❡❢✉s❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt ❈♦♥r❛❞ ✐♥ ❤✐s r❡♣❡❛t❡❞ ❡✛♦rts t♦ ❧❡t ❧♦♦s❡ ❛ ♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st
■t❛❧② ✐♥ ✶✾✵✼ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ✶✾✶✶✱ ✇❤❡♥ ■t❛❧② ✇❛s ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ✇❛r ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✳

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ◆❛✈②

❚❤❡r❡ ✇❛s ❛♥♦t❤❡r s✉❜❥❡❝t ♦♥ ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞ ❞✐❞ ♥♦t s❡❡ ❡②❡ t♦
❡②❡✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♥❛✈②✳ ❆t t❤❡ ❝❧♦s❡ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡ ❆✉str✐❛♥
♥❛✈② ✇❛s ❛❧♠♦st ♥❡❣❧✐❣✐❜❧❡✳ ■t ✇❛s ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❤♦✱ ❜② ❤✐s ❣r❡❛t ❡♥❡r❣② ❛♥❞
✐♥t❡r❡st✱ ✈✐rt✉❛❧❧② ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ♥❡✇ ♥❛✈②✱ ❤♦♣✐♥❣ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❝♦✉♥t❡r✇❡✐❣❤t t♦ t❤❛t ♦❢
■t❛❧② ✐♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ ❛♥❞ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳ ❇❡❢♦r❡ ❤✐s ❞❛② t❤❡ ✈✐❡✇ ❤❛❞ ♣r❡✈❛✐❧❡❞ t❤❛t
❆✉str✐❛♥ ✐♥t❡r❡sts ✇❡r❡ ♣✉r❡❧② ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧❀ t❤❛t ❛♥② ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ❛ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦✇❡r
✇♦✉❧❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❜❡ ❞❡❝✐❞❡❞ ❜② ❧❛♥❞ ❛r♠✐❡s❀ t❤❛t t❤❡ ❛r♠② t❤❡r❡❢♦r❡ ✇❛s t❤❡ ❜r❛♥❝❤
♦♥ ✇❤✐❝❤ ♠♦♥❡② s❤♦✉❧❞ ❜❡ s♣❡♥t✱ ♥♦t t❤❡ ♥❛✈②❀ ❛ ♥❛✈② ✇❛s ♠❡r❡❧② ❛ ❧✉①✉r②✳ ❚❤❡
❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✱ ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤♦✉❣❤t✱ ❞✐❞ ♥♦t ♣♦ss❡ss s✉✣❝✐❡♥t r❡s♦✉r❝❡s t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥
❛ ♣r♦♣❡r ❛r♠② ❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ♥❛✈② ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❡✈❡r ❢❛❝❡ t❤❛t
♦❢ ■t❛❧②✱ t♦ s❛② ♥♦t❤✐♥❣ ♦❢ ♦♣♣♦s✐♥❣ t❤❡ ❣r❡❛t ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞
✐♥ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✳ ❈♦♥r❛❞ ❛❞❤❡r❡❞ t♦ t❤✐s ♦❧❞❡r ✇❛② ♦❢ t❤✐♥❦✐♥❣✳ ❲✐t❤ ❤✐s
❡♥❞❡♠✐❝ s✉s♣✐❝✐♦♥ ♦❢ ■t❛❧②✱ ❤❡ ♥❛t✉r❛❧❧② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❣❧❛❞ t♦ s❡❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
♥❛✈② ❞❡✈❡❧♦♣❡❞✱ ❜✉t ♦♥❧② ✐❢ t❤✐s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❞♦♥❡ ✇✐t❤♦✉t ❞❡tr✐♠❡♥t t♦ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢
t❤❡ ❛r♠②✳ ❲❤❡♥✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡ ❧❡❣✐s❧❛t✉r❡s ❞r❡✇ t❤❡ ♣✉rs❡ str✐♥❣s t✐❣❤t✱ ❛♥❞ ♦♥❡ ✇❛s
❢❛❝❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ♦❢ ❝❤♦♦s✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥❡❝❡ss❛r② ❞❡♠❛♥❞s ♦❢
t❤❡ ❛r♠②✱ ❛s ❤❡ s❛✇ t❤❡♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❧❛✉❞❛❜❧❡ ❞❡s✐r❡ ♦❢ ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ ♥❛✈②✱ ❤❡ ✉s❡❞ ❛❧❧ ❤✐s
✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠❡r✳ ❲✐t❤ ❡q✉❛❧ ❥❡❛❧♦✉s② ❤❡ ♦♣♣♦s❡❞ r❡❝r✉✐t✐♥❣ ❢♦r t❤❡
♥❛✈② ❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ❛r♠②✳
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❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❤❛❞ st✐❧❧ ❧❡ss ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❢♦r✱ ♦r ✐♥t❡r❡st ✐♥✱ t❤❡ ♥❛✈②✳ ■♥
❤✐s ❧❛st ②❡❛rs ❤❡ ❞✐❞✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ✈✐s✐t t❤❡ s❤✐♣✲②❛r❞s ❛♥❞ ✇✐t♥❡ss ♥❛✈❛❧ ❡✈♦❧✉t✐♦♥s✱
❜✉t ❤❡ ❞✐❞ ✐t ✐♥ ❛ ♣❡r❢✉♥❝t♦r② ✇❛②✱ ♠❡r❡❧② t♦ ❞♦ ❤✐s ❞✉t② ❛s ❛ s♦✈❡r❡✐❣♥✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞
st❛♥❞ ♦♥ t❤❡ ❜r✐❞❣❡ ❜② t❤❡ ❤♦✉r✱ ❛❧♠♦st ♥❡✈❡r t❛❦✐♥❣ t❤❡ ♠❛r✐♥❡ ❣❧❛ss❡s ❢r♦♠ ❤✐s
❡②❡s✳ ❍❡ ❣❛✈❡ ❛♥ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❡✈♦❧✉t✐♦♥s ✇✐t❤ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t ✐♥t❡r❡st✳ ❇✉t
✐t ✇❛s r❡♠❛r❦❡❞ ❜② t❤♦s❡ ❝❧♦s❡ t♦ ❤✐♠ t❤❛t ❤❡ ♥❡✈❡r ❛s❦❡❞ ❛♥ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥t q✉❡st✐♦♥
♦♥ ♥❛✈❛❧ ♠❛tt❡rs✱ ♥❡✈❡r s❤♦✇❡❞ ❛♥② ❡♥t❤✉s✐❛s♠ ❢♦r t❤❡ ✢❡❡t✱ ❛♥❞ ♥❡✈❡r ✇♦r❡ t❤❡
♥❛✈❛❧ ✉♥✐❢♦r♠❀ ✐♥ ❢❛❝t✱ ❤❡ ♥❡✈❡r ❡✈❡♥ ♣♦ss❡ss❡❞ ♦♥❡✱ t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❤❛❞ ❛ ❧❛r❣❡ ❛♥❞ ✈❡r②
❡①♣❡♥s✐✈❡ ✇❛r❞r♦❜❡ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ✉♥✐❢♦r♠s✳ ❚❤❡ ♠✐❣❤t② ❜❛tt❧❡s❤✐♣ ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤
❝❡♥t✉r②✱ ✇✐t❤ ✐ts ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞ ♠❡❝❤❛♥✐s♠ ♦❢ st❡❡❧✱ st❡❛♠ ❛♥❞ ❡❧❡❝tr✐❝✐t②✱ ✇❛s ❛ t❤✐♥❣
str❛♥❣❡ ❛♥❞ ♥❡✇ t♦ ❤✐♠✳ ❍❡ ❛♥❞ ❇✐s♠❛r❝❦ ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ t❤❡ ♦❧❞❡r ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ✇❤♦
❢❡❧t ❛t ❤♦♠❡ ✐♥ ❛ ❣❡♥❡r❛❧✬s ✉♥✐❢♦r♠ ❛♥❞ ❦♥❡✇ ✇❤❛t ❛r♠✐❡s ✇❡r❡ ❣♦♦❞ ❢♦r✳ ❊♠♣❡r♦r
❲✐❧❧✐❛♠ ❛♥❞ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❡r❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❛❣❡✱ ✇❤♦ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ✏t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❧✐❡s
♦♥ t❤❡ ✇❛t❡r✳✏ ■♥t❡r❡st ✐♥ ♥❛✈❛❧ ♠❛tt❡rs ✇❛s ✐♥ ❢❛❝t ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ❜♦♥❞s ✇❤✐❝❤
t❡♥❞❡❞ t♦ ❞r❛✇ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ❛♥❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❍❡✐r t♦❣❡t❤❡r✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤✐s
♦♣♣♦s✐t✐♦♥✱ ♦r ❧❛❝❦ ♦❢ ❡♥t❤✉s✐❛s♠✱ ❢r♦♠ ❈♦♥r❛❞ ❛♥❞ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✱ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞
❤❛❞ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❜② ✶✾✶✹ ✐♥ r❛✐s✐♥❣ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♥❛✈② t♦ ❛ r❡s♣❡❝t❛❜❧❡ s✐③❡❀ t❤♦✉❣❤
s❝❛r❝❡❧② ❤❛❧❢ ❛s str♦♥❣ ❛s t❤❛t ♦❢ ■t❛❧②✱ ✐t ❣❛✈❡ ❛ ❣♦♦❞ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ✐ts❡❧❢ ❞✉r✐♥❣ t❤❡
❲❛r ❛♥❞ s❤♦✇❡❞ t❤❛t t❤❡ s♣✐r✐t ♦❢ ❆❞♠✐r❛❧ ❚❡❣❡tt❤♦✛ ✇❛s ♥♦t ❞❡❛❞✳

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s P♦❧✐t✐❝❛❧ ❱✐❡✇s

■♥ ❤✐s ✈✐❡✇s ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❛✛❛✐rs ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❛s ❛t ♦♥❡ ✇✐t❤ ❤✐s ✉♥❝❧❡ ✐♥ r❡❣❛r❞✐♥❣
t❤❡ ❉✉❛❧ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛s t❤❡ ❝♦r♥❡r st♦♥❡ ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤✐s ❝♦♥✲
✈✐❝t✐♦♥ ✇❛s str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❜② ❤✐s str♦♥❣ ♣❡rs♦♥❛❧ r❡❣❛r❞ ❢♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ■■✱ ✇❤♦s❡ ❣r❡❛t
t❛❝t ✐♥ t❤❡ ♠❛tt❡r ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ✇✐❢❡ ❤❛❞ ✇♦♥ ❤✐s ❤❡❛rt✳ ❲✐t❤ ❘✉♠❛♥✐❛ ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞ s♦✉❣❤t t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ t✐❡s ♦❢ ❧♦②❛❧t② ❛♥❞ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❍❡ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ✇❡r❡
❝❤❛r♠❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✈✐s✐t t❤❡② ♣❛✐❞ t♦ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ ❛♥❞ ❈❛r♠❡♥ ❙②❧✈❛ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✵✾✳
❚❤❡② ❛❞♦r❡❞ t❤❡ s✐♠♣❧✐❝✐t② ♦❢ ❧✐❢❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥ r♦②❛❧ ❢❛♠✐❧② ❛t t❤❡✐r s✉♠♠❡r
❝❛st❧❡ ❛t ❙✐♥❛✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s♦ ❞✐✛❡r❡♥t ❢r♦♠ t❤❡ st✐✛ ❝❡r❡♠♦♥✐❛❧ ❛♥❞ st✐✢✐♥❣ ❝♦✉rt
❛t♠♦s♣❤❡r❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳ ❍✐s ❤❡❛rt ✇❛s t♦✉❝❤❡❞ ❛t t❤❡ ❣❡♥✉✐♥❡♥❡ss ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧✐♥❡ss
✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ◗✉❡❡♥ ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛ ❡♥t❡rt❛✐♥❡❞ ❤✐s ❈♦✉♥t❡ss✱ t♦♦❦ ❤❡r t♦ r✐❞❡✱ ❛♥❞
s❡r✈❡❞ ❤❡r t❡❛ ❛t ❛ r✉st✐❝ ❢❛r♠ ❤♦✉s❡✳ ❍❡ ❧♦♥❣ r❡♠❡♠❜❡r❡❞ ✐t ❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❤❛♣♣✐❡st
✈✐s✐ts ♦❢ ❤✐s ❧✐❢❡✳ ■t❛❧②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ r❡❣❛r❞❡❞ ✇✐t❤ ❞❡❡♣ ❞✐str✉st✱ ❜✉t ♥♦t
t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ t❤✐♥❦✐♥❣ ✐t ✇✐s❡ t♦ ✉♥♠❛s❦ ❤❡r s✉s♣❡❝t❡❞ ❞✐s❧♦②❛❧t② t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡ ❜② ❛ ♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ ❤❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥ ❛t ♣❡❛❝❡ ✇✐t❤
■t❛❧② ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛s ✜r♠ r❡❧❛t✐♦♥s ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✇✐t❤ ❤❡r✳

❲✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❜❡ ♦♥ t❡r♠s ♦❢ ❢r✐❡♥❞❧② ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✳
❆✉t♦❝r❛t✐❝ ❤✐♠s❡❧❢ ❜② ♥❛t✉r❡✱ ❤❡ ❤❛❞ ❛❞♠✐r❡❞ t❤❡ ❛✉t♦❝r❛t✐❝ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ❘✉ss✐❛
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✺ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ t♦
s❤❛❦❡ t❤❡ ❚s❛r✬s t❤r♦♥❡✳ ❇✉t ❧❛t❡r ❤❡ ✇❛s ❞✐s✐❧❧✉s✐♦♥❡❞ ❛s t♦ ◆✐❝❤♦❧❛s ■❋s st❛❜✐❧✐t②✳



✺✶✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❚❤✐s ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ r❡❛s♦♥s ❤❡ s♦✉❣❤t ♠♦r❡ ❝❧♦s❡ ♣❡rs♦♥❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤
❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❛♥❞ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❧✐❡ ❢r❛♥❦❧② ❞✐s❧✐❦❡❞✳ ❍❡ ♥❡✈❡r ❢♦r❣♦t
t❤❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ✐♠♣♦s❡❞ ✉♣♦♥ ❆✉str✐❛ ❜② ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■✱ ❛♥❞ ❤❡ r❡❣❛r❞❡❞ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■
❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❆✉str✐❛✬s ❞♦✇♥❢❛❧❧ ✐♥ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ♦♥ t❤❡
♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❤❡ ❤❡❧❞ ❤✐ r❡s♣❡❝t✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ❤❛❞ ❡✈❡♥ ❜❡❡♥ r✉♠♦rs ❛t ♦♥❡ t✐♠❡ t❤❛t ❤❡
♠✐❣❤t ♠❛rr② Pr✐♥❝❡ss ▼❛r②✳ ❙✉❝❤ ❛r❡ t❤❡ ✈✐❡✇s ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❛✛❛✐rs ❛s❝r✐❜❡❞ t♦ ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❜② ♠❡♥ ✇❤♦ ❦♥❡✇ ❤✐♠ ✇❡❧❧✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ r❡❛s♦♥ t♦ ❞♦✉❜t t❤❡✐r s✉❜st❛♥t✐❛❧
❛❝❝✉r❛❝②✳

❖❢ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ✈✐❡✇s ♦♥ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛❧ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t② ♣r♦❜❧❡♠s ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣
❊♠♣✐r❡ ✐t ✐s ❧❡ss ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ s♣❡❛❦ ✇✐t❤ ❝❡rt❛✐♥t②✳ ■t ✇❛s t❤❡ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ ♦❢ t❤♦s❡
✇❤♦ st♦♦❞ ❝❧♦s❡ t♦ ❤✐♠✱ ❧✐❦❡ ▼❛❥♦r ❇r♦s❝❤✱✷✵ ❛♥❞ ❤✐s ♣r✐✈❛t❡✲s❡❝r❡t❛r②✱ ◆✐❦✐ts❝❤✲
❇♦✉❧❧❡s✱✷✼ t❤❛t ✐❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❝♦♠❡ t♦
t❤❡ r❡s❝✉❡ ♦❢ t❤❡ ♦♣♣r❡ss❡❞ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ❛♥❞ ❛tt❡♠♣t❡❞ ❛ ❢❡❞❡r❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤②✱ s✉❜st✐t✉t✐♥❣ ✏❚r✐❛❧✐s♠✏ ❢♦r t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ✏❉✉❛❧✐s♠✳✏ ❚❤✐s ✇❛s ❛❧s♦ t❤❡
❝♦♠♠♦♥❧② ❡①♣r❡ss❡❞ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ♦❜✐t✉❛r② ♥♦t✐❝❡s ♦❢ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡✳

❚❤♦✉❣❤ ✐♥ ♠❛♥② r❡s♣❡❝ts ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✱ ❛s ♦♥❡ ♠✐❣❤t ❡①♣❡❝t ❢r♦♠ ❤✐s ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝
tr❛❞✐t✐♦♥s✱ t❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ♣♦ss❡ss❡❞ q✉❛❧✐t✐❡s ♦❢ ❝❤❛r❛❝t❡r
✇❤✐❝❤ ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t ❤❡ ✇❛s q✉✐t❡ t❤❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ♠❛♥ t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❛ r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
▼♦♥❛r❝❤②✳ ❍❡ ❤❛❞ ♥♦ s②♠♣❛t❤② ✇✐t❤ ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ❛♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ s✐♠♣❧② ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❤❛❞
❧♦♥❣ ❡①✐st❡❞✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ ❤❡ ❧♦♦❦❡❞ t♦ t❤❡ ❢✉t✉r❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ t♦ t❤❡ ♣❛st✱ ❛♥❞
✇❛s ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ r❡❢♦r♠ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ♠♦❞❡r♥ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s r❛t❤❡r t❤❛♥ t♦ ❝♦♥s❡r✈❡
t❤❛t ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♦❧❞✳ P♦ss❡ss❡❞ ♦❢ r❡st❧❡ss ❡♥❡r❣② ❛♥❞ ❛♥ ✐r♦♥ ✇✐❧❧✱ ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ♣❛t✐❡♥❝❡
✇✐t❤ t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❝❡r❡♠♦♥✐❛❧ ♦❢ t❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ❈♦✉rt ♦r t❤❡ ❛♥t✐q✉❛t❡❞ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ t❤❡
♦❧❞ ❆✉str✐❛♥ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐✈❡ ♠❛❝❤✐♥❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♠❛♥❛❣❡❞ ✐♥ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ❜② ♦❧❞ ♠❡♥
✇❤♦ ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✬s ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ r❛t❤❡r t❤❛♥ t♦ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳
❍✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ s✉❜st✐t✉t✐♥❣ ❈♦♥r❛❞ ❢♦r t❤❡ ❛❣❡❞ ❇❡❝❦ ❛s ❆✉str✐❛✬s ❈❤✐❡❢♦❢✲ ❙t❛✛✱ ❛♥❞
✐♥ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈②✱ ✇❛s t②♣✐❝❛❧ ♦❢ ❤✐s r❡❢♦r♠✐♥❣ t❡♥❞❡♥❝✐❡s✳ ❲❤❡r❡✈❡r
❤❡ ❤❛❞ ❛✉t❤♦r✐t②✱ ❤❡ s❤♦✇❡❞ ❤✐s ❡①❡❝✉t✐✈❡ ❛❜✐❧✐t② ✐♥ ♠♦❞❡r♥✐③✐♥❣ ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈✐♥❣ t❤❡
❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ ❡①✐st❡♥❝❡✳

❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✇❛s ❛ ▼♦♥❛r❝❤ ❜② t❤❡ ●r❛❝❡ ♦❢ ●♦❞ ✐♥ t❤❡ ♦❧❞ s❡♥s❡✳ ❍❡ st✐❧❧ r✉❧❡❞ ♦r
✇❛♥t❡❞ t♦ r✉❧❡ ✐♥ ♣❛tr✐❛r❝❤❛❧ ❢❛s❤✐♦♥✳ ❖♥❡ ♦❢ ❤✐s ❣r❡❛t❡st ❢❛✉❧ts ✇❛s ❤✐s ✐♥s✐st❡♥❝❡ ♦♥
❞❡❛❧✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢ ✇✐t❤ ❛❧❧ ♠❛tt❡rs ♦❢ ♠✐♥✉t❡st ❞❡t❛✐❧✳ ❍✐s ♠✐♥❞ ✇❛s s♦ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ✇✐t❤
t❤❡s❡ ♠✐♥♦r ♠❛tt❡rs t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ❜r❡❛❞t❤ ♦❢ ✈✐❡✇ ❢♦r t❤❡ ✇✐❞❡r ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡
▼♦♥❛r❝❤②✳ ❆s ✇❛s ♥❛t✉r❛❧ ✐♥ ❤✐s ♦❧❞ ❛❣❡✱ ❤❡ ✇❛s ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❧✐✈❡ ✐♥ t❤❡ ♣❛st r❛t❤❡r
t❤❛♥ t♦ ❧♦♦❦ t♦ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ❍❡ ✇❛s ❡①tr❡♠❡❧② ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❛♥❞ ❤❡s✐t❛t❡❞ t♦ ♠❛❦❡
❛♥② ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ t❤❡ r❡❞ t❛♣❡ ♦❢ t❤❡ ♦❧❞ ❍❛♣s❜✉r❣ ♠❛❝❤✐♥❡✱ ❡✈❡♥ ✇❤❡♥ ✐t ✇❛s ♣♦✐♥t❡❞
♦✉t t♦ ❤✐♠ ✇❤❛t ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ❝♦✉❧❞ ❜❡ s❡❝✉r❡❞ ❜② ♠♦❞❡r♥ ♠❡t❤♦❞s✳ ❚❤❡ ❝♦♥tr❛st ✐♥
❛tt✐t✉❞❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✉♥❝❧❡ ❛♥❞ ♥❡♣❤❡✇ ✐s s❡❡♥ ✐♥ ❛♥ ✐♥❝✐❞❡♥t ♦❢ ✶✾✶✶ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡
❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♦❢ s♦♠❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❢❛♠✐❧② ♣r♦♣❡rt② ❧❡❢t ❜② t❤❡ ❊♠♣r❡ss ▼❛r✐❛ ❚❤❡r❡s❛✳
❚❤✐s ✇❛s st✐❧❧ ❜❡✐♥❣ ❛❞♠✐♥✐st❡r❡❞ ✉♥❞❡r ♣r♦✈✐s✐♦♥s ❛ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞ ❛ ❤❛❧❢ ♦❧❞✱ ✇❤✐❝❤



✼✳✶✹✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥t ✺✶✼

✇❡r❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❛❞❛♣t❡❞ t♦ ♠♦❞❡r♥ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❧♦♦❦❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ q✉❡st✐♦♥
❝❛r❡❢✉❧❧② ❛♥❞ ✈❡♥t✉r❡❞ t♦ ❤❛♥❞ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❛ ❧♦♥❣ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♣♦✐♥t❡❞
♦✉t ❤♦✇ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ❢❛♠✐❧② ♣r♦♣❡rt② ♥❡❡❞❡❞ r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳

❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡❣❣❡❞ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤ t♦ ❡①❛♠✐♥❡ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ ❡❝♦♥♦♠✐❝
r❡❢♦r♠s ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣ t♦ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❧❡❢t t❤❡ ❧❡tt❡r ✉♥❛♥✲
s✇❡r❡❞ ❢♦r ✇❡❡❦s✳ ❆❢t❡r ❤✐s ❛tt❡♥t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❛❧❧❡❞ t♦ ✐t s❡✈❡r❛❧ t✐♠❡s✱ ❤❡ ✜♥❛❧❧②
r❡♣❧✐❡❞ ✐♥ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ❢❛s❤✐♦♥✿ ✏■ ❤❛✈❡ ❢✉❧❧② ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ✐♥ ✐ts ✈❛r✐♦✉s
❛s♣❡❝ts ❛♥❞ ❝♦♠❡ t♦ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t❤❛t ❛s t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❣✉❛r❞✐❛♥ ♦❢ t❤✐s ❢❛♠✐❧②
♣r♦♣❡rt②✱ ■ ❝❛♥♥♦t ❜r✐♥❣ ♠②s❡❧❢ t♦ ♣❡r♠✐t ❛♥ ❡①♣❡r✐♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ s♦ ❞❡str♦② ❛
❧♦♥❣ tr✐❡❞ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐✈❡ s②st❡♠ ✇❤✐❝❤ ❤❛s ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❝r✐t✐❝✐s♠ ❢♦r s♦ ♠❛♥②
②❡❛rs ❢♦r t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ ♦✉r ♣r♦♣❡rt②✳✏ ❚❤✐s ✐s ❛ ❣♦♦❞ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥✲
❝✐s ❏♦s❡♣❤✬s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ✐♥♥♦✈❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♦❢ ❤✐s ♥❡♣❤❡✇✬s r❡❛❞✐♥❡ss ❢♦r ❡♥❡r❣❡t✐❝
❛❞♠✐♥✐str❛t✐✈❡ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❡❢♦r♠s✳

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❛s ✈❡r② ❦❡❡♥❧② ❛✇❛r❡✱ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ s♦ t❤❛♥ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✱ ♦❢ t❤❡
✈✐♦❧❡♥t ❞✐s❝♦♥t❡♥t ❛♠♦♥❣ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❊♠♣✐r❡✳ ❍❡ ❤❛❞ ♦♥❡ ❝❤❛r✲
❛❝t❡r✐st✐❝ ✇❤✐❝❤ ✐s ♦❢ ❣r❡❛t ✈❛❧✉❡ ✐♥ ❛ r✉❧❡r✖❤❡ ✇❛s r❡❛❞② ❛♥❞ ❛♥①✐♦✉s t♦ ❦♥♦✇ t❤❡
❢❛❝ts✱ ❡✈❡♥ ✐❢ t❤❡② ✇❡r❡ ✉♥♣❛❧❛t❛❜❧❡✳ ❚❤♦✉❣❤ ❤❡ ❤❛❞ ❛ ✈❡r② ✈✐♦❧❡♥t t❡♠♣❡r✱ ✐t ✇❛s
❢❛r ♠♦r❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ ✈❡♥t❡❞ ✉♣♦♥ ❛♥② ♦♥❡ ✇❤♦♠ ❤❡ s✉s♣❡❝t❡❞ ♦❢ tr②✐♥❣ t♦ ❞❡❝❡✐✈❡
❤✐♠✱ t❤❛♥ ♦♥ ♦♥❡ ✇❤♦ t♦❧❞ ❤✐♠ ❞✐s❛❣r❡❡❛❜❧❡ tr✉t❤s✳ ❍❡ t♦♦❦ ♣❛✐♥s t♦ r❡❛❞ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ ✇✐t❤ t❤❡ r❡s✉❧t t❤❛t ❤❡ ✇❛s ✇❡❧❧ ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦♥ t❤❡
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❈③❡❝❤s✱ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛♥s✱ ❈r♦❛ts✱ ❛♥❞ ❙❡r❜s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✱
❛♥❞ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡ ✉♥❧❡ss s♦♠❡t❤✐♥❣ ✇❛s
❞♦♥❡ t♦ s❛t✐s❢② t❤❡♠✳

❋✉rt❤❡r ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ r❡❢♦r♠s
✐♥ t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❝✉r❜✐♥❣ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♠❛❣♥❛t❡s ❛♥❞ ❡①t❡♥❞✐♥❣
♣♦❧✐t✐❝❛❧ r✐❣❤ts t♦ t❤❡ ♠✐♥♦r ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ✐s s❡❡♥ ✐♥ ✈❛r✐♦✉s ❞r❛❢t ♣r♦♣♦s❛❧s ✇❤✐❝❤
❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❢r♦♠ ❤✐s ♣❛♣❡rs✳✸✵ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st r❡❝❡♥t ♦❢ t❤❡s❡ ✐s t❤❡ ❞r❛❢t
▼❛♥✐❢❡st♦ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ✐♥ ❝❛s❡ t❤❡ ♦❧❞ ❊♠♣❡r♦r✬s ♣❡r✐♦❞✐❝❛❧
❜r♦♥❝❤✐❛❧ tr♦✉❜❧❡ s❤♦✉❧❞ s♦♠❡t✐♠❡ s✉❞❞❡♥❧② ❝❛✉s❡ ❤✐s ❞❡❛t❤ ❛♥❞ ♦♣❡♥ t❤❡ ✇❛② ❢♦r
❛ ♥❡✇ r❡❣✐♠❡✳ ❚❤♦✉❣❤ ❡①♣r❡ss❡❞ ✐♥ s♦♠❡✇❤❛t ✈❛❣✉❡ ❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧ t❡r♠s✱ ✐t ✐♥❞✐❝❛t❡s
t❤❛t t❤❡ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡ ✇❛s ❛ tr✉❡ ❢r✐❡♥❞ t♦ t❤❡ ❈r♦❛ts ❛♥❞ ❇♦s♥✐❛♥ ❙❡r❜s ❛♥❞
t❤❛t ❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ ✐♠♣♦rt❛♥t ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ r❡❢♦r♠s ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ♠✐♥♦r
♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ❜❡❢♦r❡ t❛❦✐♥❣ t❤❡ ♦❛t❤ t♦ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳

❈♦✉♥t ❈③❡r♥✐♥✱ ✇❤♦ ✇❛s ♠♦r❡ ✐♥t✐♠❛t❡❧② ❛❝q✉❛✐♥t❡❞ ✇✐t❤ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ✐❞❡❛s
t❤❛♥ ♠♦st ♠❡♥✱ s❛②s✿ ✏❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s ❛ ✜r♠ ♣❛rt✐s❛♥ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t✲❆✉str✐❛ ♣r♦✲
❣r❛♠✳ ❍✐s ✐❞❡❛ ✇❛s t♦ ❝♦♥✈❡rt t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ✐♥t♦ ♥✉♠❡r♦✉s ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t
◆❛t✐♦♥❛❧ ❙t❛t❡s✱ ❤❛✈✐♥❣ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ❝❡♥tr❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❢♦r ❛❧❧ ✐♠♣♦rt❛♥t
❛♥❞ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥❡❝❡ss❛r② ❛✛❛✐rs✖✐♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ t♦ s✉❜st✐t✉t❡ ❋❡❞❡r❛❧✐s♠ ❢♦r ❉✉❛❧✲
✐s♠✳ ✳ ✳ ✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐t ❤❛❞ ♠❛♥② ♦♣♣♦♥❡♥ts ✇❤♦ str♦♥❣❧② ❛❞✈✐s❡❞ ❛❣❛✐♥st ❞✐ss❡❝t✐♥❣
t❤❡ ❙t❛t❡ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❡r❡❝t ✐♥ ✐ts ♣❧❛❝❡ s♦♠❡t❤✐♥❣ ♥❡✇ ❛♥❞ ✬♣r❡s✉♠❛❜❧② ❜❡tt❡r✱✬ ❛♥❞
t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✇❛s ❢❛r t♦♦ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❛♥❞ ❢❛r t♦♦ ♦❧❞ t♦ ❛❣r❡❡ t♦ ❤✐s



✺✶✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♥❡♣❤❡✇✬s ♣❧❛♥s✳

❚✇♦ ♣r♦❥❡❝ts ❝❧♦s❡❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧✐③❛t✐♦♥ ✐❞❡❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠✉❝❤ ❞✐s❝✉ss❡❞✳
❖♥❡ ♦❢ t❤❡♠ ✐s s✉❣❣❡st❡❞ ✐♥ ❈♦♥r❛❞✬s ❧❡tt❡r t♦ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ♦❢ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✹✱ ✶✾✶✷✿
✏❚❤❡ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ r❛❝❡ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤♦s❡ ♥❛t✐♦♥✲♠♦✈✐♥❣ ♣❤❡♥♦♠❡♥❛
✇❤✐❝❤ ❝❛♥♥♦t ❜❡ ❞❡♥✐❡❞ ♥♦r ❛rt✐✜❝✐❛❧❧② ♣r❡✈❡♥t❡❞✳ ❚❤❡ ♦♥❧② ♣♦✐♥t ✐s ✇❤❡t❤❡r t❤✐s
✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ s❤❛❧❧ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❬❉✉❛❧❪ ▼♦♥❛r❝❤②✖ t❤❛t ✐s ❛t
t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✬s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✖♦r ✇❤❡t❤❡r ✐t s❤❛❧❧ ❜❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡
❛❡❣✐s ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❛t t❤❡ ❝♦st ♦❥ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ❚❤✐s ❝♦st ❢♦r ✉s ✇♦✉❧❞ ❝♦♥s✐st ✐♥ t❤❡ ❧♦ss
♦❢ ♦✉r ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ ❧❛♥❞s ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ♦❢ ♥❡❛r❧② ❛❧❧ ♦✉r ❝♦❛st✳ ❚❤✐s ❧♦ss ✐♥ t❡rr✐t♦r②
❛♥❞ ♣r❡st✐❣❡ ✇♦✉❧❞ ❞❡♣r❡ss t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ✐♥t♦ ❛ ❙♠❛❧❧ ❙t❛t❡✳✏

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ▼❛rr✐❛❣❡

❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❢❛t❡❢✉❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡s ♦♥ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❧✐❢❡ ✇❛s ❤✐s ♠❛rr✐❛❣❡✳ ■♥ t❤❡ ❡❛r❧②
✬♥✐♥❡t✐❡s ✐t ✇❛s r✉♠♦r❡❞ ❛t ❱✐❡♥♥❛ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ♣❛②✐♥❣ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❝❤❡ss
▼❛r✐❡ ❈❤r✐st✐♥❡✱ ❡❧❞❡st ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❛♥❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❝❤❡ss
■s❛❜❡❧❧❛✳ ❍❡ ♣❛✐❞ s✉❝❤ ❢r❡q✉❡♥t ✈✐s✐ts t♦ t❤❡♠ ✐♥ Pr❡ss❜✉r❣✱ s♦♠❡t✐♠❡s t✇✐❝❡ ❛ ✇❡❡❦✱
t❤❛t t❤❡ ♣❛r❡♥ts ❜❡❣❛♥ t♦ ✢❛tt❡r t❤❡♠s❡❧✈❡s t❤❛t t❤❡✐r ❞❛✉❣❤t❡r ✇♦✉❧❞ ♦♥❡ ❞❛② ❜❡
❊♠♣r❡ss✳ ❇✉t ✐♥ r❡❛❧✐t② ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❤❛❞ ❢❛❧❧❡♥ ❞❡❡♣❧② ✐♥ ❧♦✈❡ ✇✐t❤ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
❧❛❞✐❡s✲✐♥✇❛✐t✐♥❣ ✐♥ t❤❡✐r ❤♦✉s❡❤♦❧❞✖❈♦✉♥t❡ss ❙♦♣❤✐❡ ❈❤♦t❡❦✳ ❙❤❡ ✇❛s ❛ ❤❛♥❞s♦♠❡✱
♣r♦✉❞✱ t❛❧❧ ✇♦♠❛♥ ✇✐t❤ ✢❛s❤✐♥❣ ❡②❡s ❛♥❞ ❛♥ ❡❛❣❡r st❡♣✳ ❙❤❡ ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ ❛♥ ❛♥❝✐❡♥t
❜✉t ✐♠♣♦✈❡r✐s❤❡❞ ❈③❡❝❤ ❢❛♠✐❧②✳ ❋♦r ♥❡❛r❧② ❛ ②❡❛r t❤❡✐r ❧♦✈❡ r❛♥ ♦♥ ✐♥ s❡❝r❡t ❛♥❞
✉♥s✉s♣❡❝t❡❞✳ ❲❤❡♥ ❛❜s❡♥t ❢r♦♠ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r t❤❡② ❡①❝❤❛♥❣❡❞ ❧❡tt❡rs ✇❡❡❦❧② t❤r♦✉❣❤
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s tr✉st❡❞ ♦✣❝❡rs✳ ❇✉t t❤❡♥ ❝❛♠❡ ❛ ❝❛t❛str♦♣❤❡✳ ❆❢t❡r ❛ t❡♥♥✐s
♣❛rt② ❛t Pr❡ss❜✉r❣ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s ❝❧♦t❤❡s✱ ❜✉t ❢♦r❣♦t ❤✐s ✇❛t❝❤✳ ❆
s❡r✈❛♥t ❜r♦✉❣❤t ✐t t♦ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❝❤❡ss ■s❛❜❡❧❧❛✳ ❙❤❡ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❧♦❝❦❡t✱ ❡①♣❡❝t✐♥❣
♣❡r❤❛♣s t♦ ✜♥❞ ❛ ♣❤♦t♦❣r❛♣❤ ♦❢ ❤❡r ❞❛✉❣❤t❡r✖❛♥❞ ❢♦✉♥❞ ✐♥st❡❛❞ t❤❛t ♦❢ ❤❡r ❧❛❞②✲
✐♥✲✇❛✐t✐♥❣✳ ❖♥❡ ❝❛♥ ✐♠❛❣✐♥❡ t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣s ♦❢ ❛ ❞✐s❛♣♣♦✐♥t❡❞ ♠♦t❤❡r✦ ❈♦✉♥t❡ss ❙♦♣❤✐❡
✇❛s ✐♥st❛♥t❧② ❞✐s♠✐ss❡❞ ✐♥ ❞✐s❣r❛❝❡ ❛♥❞ ❤❛❞ t♦ ❧❡❛✈❡ t❤❡ ❤♦✉s❡ t❤❛t ✈❡r② ♥✐❣❤t✳

❚❤❡ t♦♥❣✉❡s ♦❢ t❤❡ ❣♦ss✐♣s ❛t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❝❛♣✐t❛❧ ❜❡❣❛♥ t♦ ✇❛❣ ✈✐❣♦r♦✉s❧②✳ ❇✉t
❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ✇✐t❤ ❤✐s ✉s✉❛❧ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♦❜st✐♥❛❝②✱ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞
♠❛rr② ❤❡r✳ ❆❧❧ ❤✐s ❍❛♣s❜✉r❣ r❡❧❛t✐✈❡s ♦❜❥❡❝t❡❞✳ ❙❤❡ ✇❛s ♥♦t ❛ ♣r✐♥❝❡ss ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t
❜❡❧♦♥❣ t♦ ❛ r✉❧✐♥❣ ❢❛♠✐❧②✳ ❙❤❡ ✇❛s ♦♥❧② ❛ ❝♦✉♥t❡ss ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❞❡❜❛rr❡❞ ❢r♦♠ ❛♥
✏❡❧✐❣✐❜❧❡✏ ✭❡❜❡♥❜✐✐rt✐❣❡✮ ♠❛rr✐❛❣❡ ✇✐t❤ ❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡✳ ❚♦ t❤❡ ♦❧❞ ❊♠♣❡r♦r✱ ❋r❛♥❝✐s
❏♦s❡♣❤✱ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ❤✐s ♥❡♣❤❡✇✬s ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ❝❛♠❡ ❛s ❛ t❡rr✐❜❧❡ ❜❧♦✇✳
■t ✇❛s ❛ ❞✐s❣r❛❝❡ ✉♥✇♦rt❤② ♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧②✳ ■t s❡❡♠❡❞ ❧✐❦❡ t❤❡ ❧❛st ❞r♦♣ ✐♥ ❤✐s ❝✉♣
♦❢ ❜✐tt❡r♥❡ss ❛♥❞ ❢❛♠✐❧② s♦rr♦✇s✳ ❍✐s ❜r♦t❤❡r✱ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❤♦t ❛❣❛✐♥st ❛
✇❛❧❧ ✐♥ ▼❡①✐❝♦✱ ❛♥❞ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥✬s ✇✐❢❡ ❤❛❞ ❣♦♥❡ ✐♥s❛♥❡ ✇✐t❤ ❣r✐❡❢✳ ❍✐s ♦✇♥ ❛♥❞ ♦♥❧②
s♦♥✱ ❘✉❞♦❧♣❤✱ ❤❛❞ ❞✐❡❞ ❜② ✈✐♦❧❡♥❝❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ♠♦st s✉s♣✐❝✐♦✉s ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✖❜②
s✉✐❝✐❞❡ ♦r ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳ ❍✐s ✇✐❢❡✱ t❤❡ ❊♠♣r❡ss ❊❧✐③❛❜❡t❤✱ ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ❜② ❛♥
■t❛❧✐❛♥ ❛♥❛r❝❤✐st ✐♥ ✶✾✵✵✳ ❍✐s ✇✐❢❡✬s ✐♥s❛♥❡ ♥❡♣❤❡✇✱ ▲♦✉✐s ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛✱ ❡s❝❛♣✐♥❣ ❢r♦♠



✼✳✶✹✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥t ✺✶✾

❤✐s ❣✉❛r❞✐❛♥✱ str❛♥❣❧❡❞ ❤✐s ♣✉rs✉❡r ❛♥❞ t♦❣❡t❤❡r t❤❡ t✇♦ ✇❡r❡ ❞r♦✇♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ❙t❛r♥✲
❜❡r❣❡rs❡❡✳ ❍✐s ②♦✉♥❣❡r ♥❡♣❤❡✇✱ ❖tt♦✱ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ❜r♦t❤❡r✱ ❧✐✈✐♥❣ ❛ r✐♦t♦✉s
❧✐❢❡ ❛♥❞ ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❜② t❤❡ ❞✐s❡❛s❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ❝♦♥tr❛❝t❡❞✱ ❝❛✉s❡❞ ❢r❡q✉❡♥t s❤♦❝❦s t♦
t❤❡ ♦❧❞ ❊♠♣❡r♦r✬s s❡♥s❡ ♦❢ ❞✐❣♥✐t② ❛♥❞ ❞❡❝❡♥❝②✳ ❆♥❞ ♥♦✇ ❤✐s ♦✇♥ ❤❡✐r ✐♥s✐st❡❞ ♦♥
❞❡❢②✐♥❣ ❊✉r♦♣❡❛♥ tr❛❞✐t✐♦♥s ❛♥❞ ❙♣❛♥✐s❤ ❡t✐q✉❡tt❡ ❜② ♠❛rr②✐♥❣ ❛ ♠❡r❡ ✐♠♣♦✈❡r✐s❤❡❞
❝♦✉♥t❡ss ✇✐t❤ ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ t❛✐♥t ♦❢ ✐♥s❛♥✐t② ✐♥ ❤❡r ❜❧♦♦❞✳ ✏❲❛s ■ ♥♦t t♦ ❜❡ s♣❛r❡❞ ❡✈❡♥
t❤✐s➽❵ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ✇❛s ❤❡❛r❞ t♦ ♠✉r♠✉r✳

❋♦r ♠♦♥t❤s ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ r❡♠❛✐♥❡❞ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❤❡ ♠❛rr✐❛❣❡✳ ❇✉t ✇❤❡♥
❤❡ s❛✇ t❤❛t t❤✐s ♦♥❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ♦❜st✐♥❛t❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ♥❡♣❤❡✇✱ ❛♥❞ t❤❛t
❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇♦✉❧❞ s♦♦♥❡r ❣✐✈❡ ✉♣ t❤❡ r✐❣❤t t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡ t❤❛♥ t❤❡ ❤❛♥❞ ♦❢ t❤❡
✇♦♠❛♥ ❤❡ ❧♦✈❡❞✱ t❤❡ ♦❧❞ ❢♦r♠❛❧✐st s❛❞❧② ❣❛✈❡ ❤✐s ✜♥❛❧ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❛ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡✳ ❚❤❡
♠❛rr✐❛❣❡ ♠✐❣❤t t❛❦❡ ♣❧❛❝❡✱ ❜✉t ✐t ✇❛s t♦ ❜❡ ♦♥❧② ❛ ♠♦r❣❛♥❛t✐❝ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✽✱
✶✾✵✵✱ t❤❡ ♠❛rr✐❛❣❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✇❛s s♦❧❡♠♥❧② r❡❣✐st❡r❡❞ ✐♥ t❤❡ s♠❛❧❧ ❝♦✉♥❝✐❧ r♦♦♠ ♦❢
t❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ❍♦❢❜✉r❣ ✐♥ t❤❡ ♣r❡s❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✱ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s✳

❆❢t❡r t❤❡ ♠❛rr✐❛❣❡ ❈♦✉♥t❡ss ❈❤♦t❡❦ ✇❛s r❛✐s❡❞ ✐♥ r❛♥❦ ✇✐t❤ t❤❡ t✐t❧❡ ♦❢ ❉✉❝❤❡ss
♦❢ ❍♦❤❡♥❜❡r❣ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❣r❛❝✐♦✉s♥❡ss ♦❢ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✳ ❨❡t ♥♦t✇✐t❤st❛♥❞✐♥❣ t❤✐s
❡❧❡✈❛t✐♦♥ ✐♥ r❛♥❦✱ s❤❡ ✇❛s st✐❧❧ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✐♥❢❡r✐♦r ✐♥ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ②♦✉♥❣❡st ❆r❝❤✲
❞✉❝❤❡ss✳ ❍❡r ❧♦t ✇❛s ❢❛r ❢r♦♠ ❤❛♣♣②✳ ✏●r❡❛t♥❡ss ✐s ❞❡❛r❧② ❜♦✉❣❤t✱✏ s❤❡ ✐s s❛✐❞ t♦
❤❛✈❡ ❝♦♥❢❡ss❡❞ t♦ ❛♥ ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞ ❛ ②❡❛r ❜❡❢♦r❡ ❤❡r ❞❡❛t❤✳ ❆s ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞
❢♦✉♥❞ t❤❛t ❤✐s ✇✐❢❡ ✇❛s s❧✐❣❤t❡❞ ❛♥❞ r❡❜✉✛❡❞ ❛t ❱✐❡♥♥❛✱ ❤❡ ✇❛s ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡ ❣r❛t❡❢✉❧
❢♦r t❤❡ ♠♦r❡ ❣❡♥❡r♦✉s ❛tt✐t✉❞❡ ✇❤✐❝❤ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❞✐s♣❧❛②❡❞ t♦✇❛r❞s ❤❡r✳ ❚❤✐s
❡①♣❧❛✐♥s ✐♥ ♣❛rt t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧②❝❧♦s❡ r❡❧❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥ t❤❡ ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡
t❤❡ ❲❛r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✳

❚❤❡ ❑♦♥♦♣✐s❝❤t ▼❡❡t✐♥❣✿ ▲❡❣❡♥❞ ❛♥❞ ❋❛❝t

❚❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ❛t ❑♦♥♦♣✐s❝❤t✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
Pr❡ss✱ ✇❛s ❛ ♣✉r❡❧② ♣❡rs♦♥❛❧ ❛✛❛✐r✱ ✏✐♥ ♦r❞❡r t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r ♠✐❣❤t s❡❡ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s
✇♦♥❞❡r❢✉❧ r♦s❡s ✐♥ ❢✉❧❧ ❜❧♦♦♠✳✏ ❍♦rt✐❝✉❧t✉r❡ ❛♥❞ ❧❛♥❞s❝❛♣❡ ❣❛r❞❡♥✐♥❣ ✇❡r❡ ✐♥ ❢❛❝t ♦♥❡
♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♠♦st ♣❛ss✐♦♥❛t❡ ❤♦❜❜✐❡s✳ ❍❛✈✐♥❣ ❜♦✉❣❤t t❤❡ ❑♦♥♦♣✐s❝❤t ❡st❛t❡ ✐♥
✶✽✽✻✱ ❤❡ ❤❛❞ s♣❡♥t ②❡❛rs ♦❢ t❤♦✉❣❤t✱ ❛♥❞ s✉♠s ♦❢ ♠♦♥❡② ✇❤✐❝❤ s❤♦❝❦❡❞ ❤✐s st❡✇❛r❞s✱
✐♥ ❧❛②✐♥❣ ♦✉t ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ✜♥❡st ♣❛r❦s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❆ s✉❣❛r✲❢❛❝t♦r②✱ ❛ ❜r❡✇❡r② ❛♥❞
♣❡❛s❛♥ts✬ ❤♦✉s❡s ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡♠♦✈❡❞✱ ❛♥ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❧❛❦❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝r❡❛t❡❞✱ ❛♥❞ r❛r❡ ❛♥❞
❜❡❛✉t✐❢✉❧ ♣❧❛♥ts ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❡t ♦✉t✱ s♦ t❤❛t ❢r♦♠ ❡✈❡r② ✇✐♥❞♦✇ ✐♥ t❤❡ ❝❛st❧❡ ♦♥❧② t❤❡
♠♦st ♣❧❡❛s✐♥❣ ♣r♦s♣❡❝t ♠❡t t❤❡ ❡②❡✳ ❍❡r❡ ❛t ❑♦♥♦♣✐s❝❤t ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❦♥❡✇ ❡✈❡r②
tr❡❡ ❛♥❞ ❡✈❡r② ❜✉s❤✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❚✐♠❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t✱ ▼r✳ ❍✳ ❲✐❝❦❤❛♠ ❙t❡❡❞✱ ✇❤♦ ❜❛s❡❞
❤✐s ❛❝❝♦✉♥t ✉♣♦♥ ❛♥ ❛♥♦♥②♠♦✉s ✐♥❢♦r♠❛♥t ✏✇❤♦s❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ❛♥t❡❝❡❞❡♥ts ❡♥t✐t❧❡
❤✐s st❛t❡♠❡♥ts t♦ ❝❛r❡❢✉❧ ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥✱✏ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧②
❝♦✉rt✐♥❣ t❤❡ ❣♦♦❞✲✇✐❧❧ ♦❢ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❜② ❛tt❡♥t✐♦♥s t♦ ❤✐s ✇✐❢❡ ❢♦r ♣♦❧✐t✐❝❛❧



✺✷✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♣✉r♣♦s❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❢♦✉♥❞ t❤❡✐r ❡①♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✏P❛❝t ♦❢ ❑♦♥♦♣✐s❝❤t✳✏ ✭▼❛♥② ♠♦♥t❤s
❧❛t❡r ▼r✳ ❙t❡❡❞ ✐s s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ ❛❞♠✐tt❡❞ ✐♥ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ t❤❛t ❤❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r
❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐♥ t❤✐s ❢❛♥t❛st✐❝ st♦r②✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❤❡ r❡♣❡❛ts ✐t ✐♥ ❛❜❜r❡✈✐❛t❡❞ ❢♦r♠ ✐♥ ❤✐s
✐♥t❡r❡st✐♥❣ ❜✉t ✉♥✈❡r❛❝✐♦✉s ✇♦r❦✱ ❚❤r♦✉❣❤ ❚❤✐rt② ❨❡❛rs✮

▼r✳ ❙t❡❡❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✉s ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ✏t❤❡ ❑❛✐s❡r ♦♣❡♥❡❞ t♦ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛ ♠❛❣♥✐✜❝❡♥t ❤♦r✐③♦♥✱ ❛♥❞ s♣r❡❛❞ ♦✉t ❜❡❢♦r❡ ❤✐♠ ❛ ❣r❛♥❞✐♦s❡ ♣❧❛♥ ✇❤✐❝❤
♣r♦♠✐s❡❞ ♣r❡s❡♥t❧② t♦ ♣❧❛❝❡ ❤✐s s♦♥s✱ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥ ❛♥❞ ❊r♥❡st✱ ❛t t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t✇♦
✈❛st r❡❛❧♠s ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❛♥❞ ❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✳✏ ❘✉ss✐❛ ✇❛s t♦ ❜❡ ♣r♦✈♦❦❡❞ t♦ ❛ ✇❛r ❢♦r
✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✇❡r❡ r❡❛❞②❀ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s t♦ ❜❡ r❡❞✉❝❡❞ t♦ ✐♠♣♦t❡♥❝❡ ❜②
❛ ❢❡✇ ✈✐❣♦r♦✉s str♦❦❡s❀ ❛♥❞ t❤❡ ❛❜st❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❝❡rt❛✐♥✳ ❚❤❡
r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✇❛r ✇❛s t♦ ❜❡ t❤❡ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡ ❛♥❝✐❡♥t ❦✐♥❣❞♦♠ ♦❢
P♦❧❛♥❞✱ ✇✐t❤ ▲✐t❤✉❛♥✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❯❦r❛✐♥❡✱ ✇❛s t♦ ❜❡ r❡❝♦♥st✐t✉t❡❞✱ str❡t❝❤✐♥❣ ❢r♦♠
t❤❡ ❇❛❧t✐❝ t♦ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✳ ❚❤✐s ✇❛s t♦ ❜❡ t❤❡ ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡ ♦❢ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞❀ ❛❢t❡r
❤✐s ❞❡❛t❤ ✐t ✇❛s t♦ ♣❛ss t♦ ❤✐s ❡❧❞❡st s♦♥✳ ❋♦r ❤✐s ②♦✉♥❣❡r s♦♥ ✇❛s r❡s❡r✈❡❞✱ ✉♥❞❡r
❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ❞✐r❡❝t✐♦♥✱ ❛ ♥❡✇ r❡❛❧♠ ❝♦♠♣r✐s✐♥❣ ❇♦❤❡♠✐❛✱ ❍✉♥❣❛r②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❏✉❣♦s❧❛✈
❧❛♥❞s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❙❡r❜✐❛✱ ❉❛❤♥❛t✐❛✱ ❛♥❞ ❙❛❧♦♥✐❝❛✳ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
t❤✐s st♦r②✱ s❛✇ ❣r❡❛t t❤r♦♥❡s ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ❤✐s s♦♥s✱ ❛♥❞ ❙♦♣❤✐❡ ❈❤♦t❡❦ s❛✇ ❤❡rs❡❧❢
t❤❡ ♠♦t❤❡r ♦❢ ❑✐♥❣s✳ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✱ ♦♥ ❤✐s ♣❛rt✱ ✇❛s t♦ ❣✐✈❡ ✉♣ t♦ t❤❡ ♥❡✇
P♦❧✐s❤ st❛t❡ ❛ ♣❛rt ♦❢ P♦s❡♥✱ ❛♥❞ t♦ ✐♥❞❡♠♥✐❢② ❤✐♠s❡❧❢ ❜② ❜r✐♥❣✐♥❣ ✐♥t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❊♠♣✐r❡ ❛ ♥❡✇ st❛t❡ ❝♦♠♣r✐s❡❞ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❚r✐❡st❡ ❛♥❞ r✉❧❡❞ ❜② ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞✬s ♥❡♣❤❡✇✱ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❈❤❛r❧❡s ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✳ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ t❤✉s
❛❝q✉✐r❡ ❛ ❝♦✈❡t❡❞ ♦✉t❧❡t ✉♣♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡♥❧❛r❣❡❞ ❜② t❤❡ ❛❞❞✐t✐♦♥ ♦❢
❛♥♦t❤❡r st❛t❡ ❡q✉❛❧ ✐♥ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ ❇❛✈❛r✐❛✳ ❇❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❡♥❧❛r❣❡❞ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱
t❤❡ r❡❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❦✐♥❣❞♦♠ ♦❢ P♦❧❛♥❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇ ❇♦❤❡♠✐❛♥✲❍✉♥❣❛r✐❛♥✲❏✉❣♦s❧❛✈
r❡❛❧♠✱ ❛ ❝❧♦s❡ ❛♥❞ ♣❡r♣❡t✉❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s t♦ ❜❡ ❢♦r♠❡❞✳ ❚❤✐s
❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❛r❜✐t❡r ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❝♦♠♠❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞
t❤❡ r♦✉t❡ t♦ t❤❡ ❊❛st✳

❙✉❝❤✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ▼r✳ ❲✐❝❦❤❛♠ ❙t❡❡❞✱ ✇❡r❡ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ❑♥♦✇❧❡❞❣❡
♦❢ ✐t✱ ❤❡ t❤✐♥❦s✱ ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❡❛rs ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ■♠♣❡r✐❛❧ ❢❛♠✐❧②✱ ❛♥❞ ❤❡r❡✐♥ ❧✐❡s
t❤❡ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s❤❛❜❜② ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ✇❡r❡
✉♥❝❡r❡♠♦♥✐♦✉s❧② ❤✉rr✐❡❞ t♦ t❤❡✐r ❣r❛✈❡s ❛❢t❡r ❜❡✐♥❣ ♠✉r❞❡r❡❞ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❍❡ ❞❛r❦❧②
❤✐♥ts t❤❛t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❈♦✉rt ✐ts❡❧❢ ✇❛s ❣✉✐❧t② ♦❢ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ✐♥ t❤❡ ♠✉r❞❡r✳ ❍❡
t❤❡♥ ❣♦❡s ♦♥ t♦ ❡①❛❣❣❡r❛t❡ ♦r ❞✐st♦rt ✐♥ s❡♥s❛t✐♦♥❛❧ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❢❛s❤✐♦♥ ❛ ♥✉♠❜❡r
♦❢ ♦t❤❡r ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ ❧❡❛✈❡ t❤❡ r❡❛❞❡r ✇✐t❤ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t t❤❡
❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ♦❢ ❆✉str✐❛♥
♦✣❝✐❛❧s ❛♥❞ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ✇❛s ✐♥ ♥♦ ✇❛② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡✳

✏●❡♥❡r❛❧ P♦t✐♦r❡❦✱ ✇❤♦ ✇❛s s✐tt✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❛r❝❤❞✉❝❛❧ ❝❛r✱ ❡s❝❛♣❡❞ ✐♥❥✉r②✳ ◆❡✐t❤❡r ❤❡
♥♦r ❛♥② ♦t❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ♦r ❝✐✈✐❧ ❞✐❣♥✐t❛r✐❡s ✇❡r❡ ♣✉♥✐s❤❡❞ ❢♦r t❤❡✐r ❢❛✐❧✉r❡ t♦ ♣r♦t❡❝t
t❤❡ ✈✐s✐t♦rs✳ ●❡♥❡r❛❧ P♦t✐♦r❡❦ r❡♠❛✐♥❡❞ ●♦✈❡r♥♦r ❛♥❞ ♣r❡s❡♥t❧② ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ t❤❡
❇♦s♥✐❛♥ ❛r♠② t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✜rst ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❞❡❢❡❛t ♦❢ ❤✐s
tr♦♦♣s ❤❡ ✇❛s ❞❡♣r✐✈❡❞ ♦❢ ❤✐s ❝♦♠♠❛♥❞✱ ✇❛s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❧♦st ❤✐s r❡❛s♦♥✱ ❛♥❞



✼✳✶✹✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥t ✺✷✶

✇❛s ♣❧❛❝❡❞ ✐♥ ❛ ❧✉♥❛t✐❝ ❛s②❧✉♠✳ ✳ ✳ ✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✈✐s✐t❡❞
❙❛r❛❥❡✈♦ ✐♥ ❏✉♥❡✱ ✶✾✶✵✱ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣♦❧✐❝❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❡①❝❡❡❞❡❞ ❛ t❤♦✉s❛♥❞❀ ♣r♦❜❛❜❧②
❞♦✉❜❧❡ t❤❛t ♥✉♠❜❡r ♦❢ s❡❝r❡t ❛❣❡♥ts ✇❡r❡ ❡♠♣❧♦②❡❞❀ ②❡t ✇❤❡♥ t❤❡ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡
✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ❝✐t② t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ✇❡r❡ ✇❛r♥❡❞ ♦✛✦ ◆♦ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♣r♦✈✐♥❣ t❤❡ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ♦❢ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ♣❧♦t t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❤❛s ❡✈❡r ❜❡❡♥ ❛❞❞✉❝❡❞✳
✳✳✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ♥♦t ❜❡ ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ s❡❝r❡t
s❡r✈✐❝❡ ❛❣❡♥ts t♦ ✇♦r❦ ✉♣ ❛ ♣❧♦t ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ♦r ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦ ✳✳✳ t♦ ✬r❡♠♦✈❡✬ ♦❜♥♦①✐♦✉s
♣❡rs♦♥❛❣❡s ♦r t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❛ ♣r❡t❡①t ❢♦r ✇❛r✳✏

❆❢t❡r ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ ❛t ❧❡♥❣t❤ t❤❡ ✐♥❞✐❣♥✐t② ♦❢ t❤❡ ❢✉♥❡r❛❧ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ♠❛❞❡ ❢♦r t❤❡
♠✉r❞❡r❡❞ ❝♦✉♣❧❡ ✇❤✐❝❤ ✏✇❡r❡ ❤❛r❞❧② ❧❡ss ❛st♦♥✐s❤✐♥❣ t❤❛♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s
♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱✏ ▼r✳ ❙t❡❡❞ ❛❞❞s ❛s ❛ ❢✉rt❤❡r ✐♥❝r✐♠✐♥❛t✐♥❣ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡ t❤❡ ❢❛❝t
t❤❛t ✐t ✇❛s ❛t ✜rst ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ✇♦✉❧❞ ❛tt❡♥❞ t❤❡ ❢✉♥❡r❛❧✱
❜✉t ✏♦♥ t❤❡ ✷♥❞ ♦❢ ❏✉❧② ✐t ✇❛s ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ t❤❛t ♦✇✐♥❣ t♦ ❛ s❧✐❣❤t ✐♥❞✐s♣♦s✐t✐♦♥✱
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ❤❛❞ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❤✐s ❥♦✉r♥❡② t♦ ❱✐❡♥♥❛✳ ❍❡ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❣❛✈❡
❛✉❞✐❡♥❝❡s ❛s ✉s✉❛❧ ♦♥ t❤❛t ❞❛②✳✏ ❍❡ ✐♠♣❧✐❡s t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r
s♦✈❡r❡✐❣♥s ✇❡r❡ ✐♥str✉❝t❡❞ ❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛ ♥♦t t♦ ❛tt❡♥❞ t❤❡ ❢✉♥❡r❛❧ ❛♥❞ t❤❛t t❤✐s ✐s
❛ ❢✉rt❤❡r ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❞❡❛t❤ ✇❛s ❝♦♥tr✐✈❡❞ ❜② ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❤❛✈✐♥❣ ♣❧♦tt❡❞ ❛t ❑♦♥♦♣✐s❝❤t ❛ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❧❛♥❞s t♦
♣r♦✈✐❞❡ ❝r♦✇♥s ❢♦r ❤✐s s♦♥s✳

❇✉t ❛s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❑❛✐s❡r t♦ ❛tt❡♥❞ t❤❡ ❢✉♥❡r❛❧ ✇❛s ♥♦t ❞✉❡ t♦
❛♥② ❤✐♥t ❢r♦♠ t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❞❡♣r✐✈❡ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❛♥❞ ❤✐s
✇✐❢❡ ♦❢ ❞✉❡ ❤♦♥♦rs ❡✈❡♥ ❛❢t❡r ❞❡❛t❤✳ ❍❡ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❤✐s ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❣♦✐♥❣ t♦ ❱✐❡♥♥❛
❜❡❝❛✉s❡ ❛ ✇❛r♥✐♥❣ ❤❛❞ ❝♦♠❡ ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝♦♥s✉❧ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦ t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜s
♠✐❣❤t ♠❛❦❡ ❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❤✐s ❧✐❢❡ ❛❧s♦✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❤✐s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❞❡❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛ss✉♠❡
t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r t♦ r✐s❦ ❤✐s ❧✐❢❡ ❜② ❣♦✐♥❣ t♦ ❱✐❡♥♥❛✳

❋♦rt✉♥❛t❡❧② ❢♦r t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ tr✉t❤✱ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❤❛✈❡ r❡❝❡♥t❧② ❜❡❡♥ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✇❤✐❝❤
❣✐✈❡ ♣r❡❝✐s❡ ❛♥❞ tr✉st✇♦rt❤② ❛❝❝♦✉♥ts ♦❢ ✇❤❛t r❡❛❧❧② t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❛t ❑♦♥♦♣✐s❝❤t ❛♥❞
✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ❧❡❛❞ ❛❧❧ s❡r✐♦✉s st✉❞❡♥ts t♦ ❝♦♥s✐❣♥ ▼r✳ ❙t❡❡❞✬s ❛♠❛③✐♥❣ t❤❡♦r② t♦ t❤❡
❧✐♠❜♦ ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st ✇❛r ♠②t❤s✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✐s t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ r❡♣♦rt
s❡♥t t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r t❤❡ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ❜② ❇❛r♦♥ ✈♦♥ ❚r❡✉t✲
❧❡r✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❛tt❡♥❞❛♥❝❡ ✉♣♦♥ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■✳ ❚❤❡ ♠❛✐♥ t♦♣✐❝ ♦❢ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❛t
❑♦♥♦♣✐s❝❤t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❧✐❦❡ t❤❛t ❜❡t✇❡❡♥ ❲✐✐❧❧✐❛♠ ■■ ❛♥❞ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❛t ❱✐❡♥♥❛
t❤r❡❡ ♠♦♥t❤s ♣r❡✈✐♦✉s❧②✱✹✽ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ✐♥t❡r♥❛❧ ❆✉str✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s✖❚✐s③❛✬s tr❡❛t♠❡♥t
♦❢ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥s ✐♥ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛ ❛♥❞ ✐ts ❞❛♥❣❡r♦✉s ❡✛❡❝t ♦♥ ♣✉❜❧✐❝ ❢❡❡❧✐♥❣ ✐♥ t❤❡
❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❘✉♠❛♥✐❛✳ ■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡s❡ ♣r❡❝✐s❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r② ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ♦♥❡ ♠❛②
t❤❡r❡❢♦r❡ ❝♦♥✜❞❡♥t❧② r❡❧❡❣❛t❡ t♦ t❤❡ r❡❛❧♠ ♦❢ ❧❡❣❡♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ❢❛♥t❛st✐❝ t❛❧❡s ♦❢ ▼r✳
❲✐❝❦❤❛♠ ❙t❡❡❞ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇r✐t❡rs✱ t❤❛t ❲✐❧❧✐❛♠ ■■ ❛♥❞ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❡r❡
♣❧❛♥♥✐♥❣ ❛ r❡❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♠❛♣ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ♦r ♣❧♦tt✐♥❣ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ✇❤✐❝❤
✇❛s t♦ ❜❡ ♣r♦✈♦❦❡❞ ❜② t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♠❛♥❡✉✈❡rs ♥❡❛r t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r ❛t ❙❛r❛✲
❥❡✈♦✳ ❚❤❡ ▼❛❣②❛r ♦♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛♥ ❘✉♠❛♥✐❛♥s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥t
✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ t❤❛t ✇❛s ❜❡✐♥❣ st✐rr❡❞ ✉♣ ❛♠♦♥❣ ❑✐♥❣ ❈❛r♦❧✬s s✉❜❥❡❝ts✱ ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ ❛s ✐t



✺✷✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❞✐❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r t❤❛t ❘✉♠❛♥✐❛ ♠✐❣❤t ❝❡❛s❡ t♦ ❜❡ ❧♦②❛❧ t♦ ❤❡r s❡❝r❡t tr❡❛t✐❡s ✇✐t❤ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ P♦✇❡rs✱ ✇❛s ❛ s✉✣❝✐❡♥t❧② s❡r✐♦✉s q✉❡st✐♦♥✱ ❛s✐❞❡ ❢r♦♠ t❤❡ r♦s❡s ❛♥❞
♣❡rs♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✱ t♦ ❛❝❝♦✉♥t ❢♦r t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ❛t ❑♦♥♦♣✐s❝❤t✳ ■♥ t❤✐s ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥
✐t ✐s s✐❣♥✐✜❝❛♥t t❤❛t t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥ q✉❡st✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐ts r❡❧❛t✐♦♥ t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉s✲
tr✐❛♥ ♣♦❧✐❝②✱ ✜❧❧s ❛ ❧❛r❣❡ ♣❧❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts r❡❝❡♥t❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② ❈♦♥r❛❞ ✈♦♥
❍✻t③❡♥❞♦r❢ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳

P❡r❤❛♣s ❛❢t❡r ❛❧❧✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ❛t ❑♦♥♦♣✐s❝❤t
✇❛s t❤❡ ❡✛❡❝t t❤❛t ✐t ❤❛❞ ♦♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♣s②❝❤♦❧♦❣②✳ ❖♥ ❤✐s ✐♠♣❡t✉♦✉s ❛♥❞ ❡♠♦✲
t✐♦♥❛❧ ♥❛t✉r❡ t❤❡ ♠✉r❞❡r ♠❛❞❡ ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡ ✈✐✈✐❞ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ✐♥❛s♠✉❝❤ ❛s ✐t ❤❛❞
str✉❝❦ ❞♦✇♥ ❛ ❢r✐❡♥❞ ❛t ✇❤♦s❡ ❤♦♠❡ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✈✐s✐t✐♥❣ s♦ ✐♥t✐♠❛t❡❧② ♦♥❧② ❛ ❢❡✇
❞❛②s ♣r❡✈✐♦✉s❧②✳ ❚❤❡ ♣✐st♦❧ s❤♦ts ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦ ❢♦❧❧♦✇❡❞ s♦ ❝❧♦s❡❧② ✉♣♦♥ t❤❡ r♦s❡s ❛t
❑♦♥♦♣✐s❝❤t t❤❛t t❤❡② ✐♥t❡♥s✐✜❡❞ ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡ t❤❡ ❤♦rr♦r ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ❤❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛❧❧
t②r❛♥♥✐❝✐❞❡✳ ❲❤❡r❡❛s ❤❡r❡t♦❢♦r❡ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡str❛✐♥✐♥❣ ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ r❛s❤ ❛❝t✐♦♥
❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ♥♦✇ ❤❡ ✐♥st❛♥t❧② ❡♥✈✐s❛❣❡❞ ❙❡r❜✐❛ ❛s ❛ ❞❡♥ ♦❢ ♠✉r❞❡r❡rs✱ ❛♥❞ ✉♥✲
✇✐s❡❧② ❛❧❧♦✇❡❞ ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❢r❡❡❞♦♠ t♦ t❛❦❡ ❛♥② st❡♣s ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛
✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡❡♠❡❞ ❛❞✈✐s❛❜❧❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳

❚❤❡ ❚r✐♣ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦

❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❢❛t❛❧ tr✐♣ t♦ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✐♥ ❏✉♥❡✱ ✶✾✶✹✱ ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ ✉♣♦♥
♠❛♥② ♠♦♥t❤s ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✻✱ ✶✾✶✸✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛r♠② ♠❛✲
♥❡✉✈❡rs ✐♥ ❇♦❤❡♠✐❛ ❤❡ s♣♦❦❡ t♦ ❈♦♥r❛❞ ♦❢ ✐t✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✾ ❈♦♥r❛❞ ❞✐s❝✉ss❡❞
✐t ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ✇✐t❤ ●❡♥❡r❛❧ P♦t✐♦r❡❦✱ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ ❇♦s♥✐❛✱ ✇❤♦ s❛✐❞ ✐t ✇❛s t❤❡ ❆r❝❤✲
❞✉❦❡✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ✈✐s✐t ❇♦s♥✐❛ ❛s ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡✱ t♦ ❛tt❡♥❞ t❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs ♦❢
t❤❡ ❳❱t❤ ❛♥❞ ❳❱■t❤ ❆r♠② ❈♦r♣s✱ ❛♥❞ t♦ t❛❦❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ t♦ ❜r✐♥❣
❤✐s ✇✐❢❡ ✇✐t❤ ❤✐♠✳ ❚❤✐s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✐♥❞✐❝❛t❡s t❤❡ t❤r❡❡✲❢♦❧❞ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ t❤❡ ✈✐s✐t ❛♥❞
❡①♣❧❛✐♥s t❤❡ s♦♠❡✇❤❛t ✉♥✉s✉❛❧ ❞❡t❛✐❧s ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ✐t✳

❋r♦♠ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ✐t ✇❛s ❤✐❣❤❧② ❞❡s✐r❛❜❧❡ t❤❛t ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧
❢❛♠✐❧② s❤♦✉❧❞ s❤♦✇ ❤✐♠s❡❧❢ ✐♥ t❤❡ r❡❝❡♥t❧② ❛♥♥❡①❡❞ ♣r♦✈✐♥❝❡s✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥✲
❛❜❧❡ s✐♠♣❧❡ ♣❡❛s❛♥t ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ✇❤♦ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❲❛r ❤❛❞ ❛ ❞❡❡♣✲r♦♦t❡❞
r❡s♣❡❝t ❢♦r r♦②❛❧t② ❛♥❞ ❛ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ❧♦②❛❧t② t♦ ❛ ♣❡rs♦♥❛❧ r✉❧❡r✱ ♥♦t❤✐♥❣
✇❛s ❜❡tt♦r ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ st✐♠✉❧❛t❡ ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥ t❤✐s ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ♣❡rs♦♥❛❧ ❧♦②❛❧t②
t❤❛♥ s✉❝❤ ♦✣❝✐❛❧ ✈✐s✐ts ♦❢ ♣r✐♥❝❡s✳ ❚❤❡② ✢❛tt❡r❡❞ ❧♦❝❛❧ ♣r✐❞❡✳ ❚❤❡ s✐♠♣❧❡ ♣❡❛s❛♥t
❧✐❦❡❞ t❤❡ ♣❛❣❡❛♥tr② ♦❢ ♣r✐♥❝❡s✳ ❍❡ ❧✐❦❡❞ t♦ s❡❡ ❤✐s r✉❧❡r ❛♥❞ ✜♥❞ ✐♥ ❤✐♠ ❛ ✢❡s❤ ❛♥❞
❜❧♦♦❞ ❤✉♠❛♥ ❜❡✐♥❣ ❧✐❦❡ ❤✐♠s❡❧❢✱ ✇❤♦ ✇❛❧❦s ❛♥❞ r✐❞❡s ❛❜♦✉t ❛♥❞ ❡❛ts t❤r❡❡ ❣♦♦❞
♠❡❛❧s ❛ ❞❛②✳ ▼❡r❡❧② t♦ s❡❡ ❤✐♠ ♦r ❤❡❛r ❤✐♠ s♣❡❛❦ ✇❛s t♦ r❡♥❡✇ t❤❡ ❤✉♠❛♥ ❜♦♥❞
♦❢ ❝♦♠♠♦♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❛♥❞ ✐♥t❡r❡sts✳ ❙♦ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❤✐st♦r②✱ ❢r♦♠ ❍❡♥r✐ ◗✉❛tr❡
❛♥❞ ❋r❡❞❡r✐❝❦ t❤❡ ●r❡❛t ✐♥ t❤❡ ♣❛st t♦ t❤❡ Pr✐♥❝❡ ♦❢ ❲❛❧❡s ✐♥ t❤❡ ♣r❡s❡♥t✱ ✐t ❤❛s ❜❡❡♥
❛ ❝♦♠♠♦♥ ♣r❛❝t✐❝❡ ❢♦r ♣♦♣✉❧❛r ♣r✐♥❝❡s ❛♥❞ r✉❧❡rs t♦ ♠❛❦❡ r♦②❛❧ ♣r♦❣r❡ss❡s✱ ✇❤✐❝❤
t❡♥❞ t♦ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❜♦♥❞s ❜❡t✇❡❡♥ r✉❧❡r ❛♥❞ r✉❧❡❞✳

❚❤❡ ♠❛✐♥ ♦❜❥❡❝t ♦❢ t❤❡ tr✐♣✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s t❤❛t t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ♠✐❣❤t ❛tt❡♥❞ t❤❡ ♠❛✲



✼✳✶✹✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥t ✺✷✸

♥❡✉✈❡rs ♦❢ t❤❡ ❳❱t❤ ❛♥❞ ❳❱■t❤ ❆r♠② ❈♦r♣s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ r❡❣✉❧❛r❧② st❛t✐♦♥❡❞ ✐♥
❇♦s♥✐❛✳ ❆s ■♥s♣❡❝t♦r✲✐♥✲❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ❆r♠② ❤❡ ❤❛❞ ✐♥ r❡❝❡♥t ②❡❛rs r❡❣✉❧❛r❧② r❡♣r❡✲
s❡♥t❡❞ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❛t s✉❝❤ ♠❛♥❡✉✈❡rs✳ ❚❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ♠❛♥❡✉✈❡rs ♦❢ ✶✾✶✹ ❛r❡ ❝♦♠✲
♠♦♥❧② r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❜② ❆✉str♦♣❤♦❜❡ ✇r✐t❡rs ❛s ✏♣❧❛♥♥❡❞ ❛s ❛ ❦✐♥❞ ♦❢ r❡❤❡❛rs❛❧ ❢♦r
♠✐❧✐t❛r② ♦♣❡r❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳✏ ▼r✳ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❱✐✲
❡♥♥❛✱ s❛②s✿ ✏❚❤❡ ♣❧❛♥ ✇❛s t♦ ❤♦❧❞ t❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ ❙❛r❛❥❡✈♦
❛♥❞ t❤❡ ❘♦♠❛♥✐❥❛ ❛♥❞ ❍❛♥ P✐s❡s❛❦ ❬t♦ t❤❡ ❡❛st ♦❢ ❙❛r❛❥❡✈♦❪✖ t❤✉s ❥✉st ❛❣❛✐♥st t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❲✐t❤ ♠❛♥❡✉✈❡rs s♦ ♣❧❛♥♥❡❞ t❤❡ ✬❡♥❡♠②✬ ✇❛s ♥❛t✉r❛❧❧② ❙❡r❜✐❛✳ ✳ ✳ ✳
❚❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❤❡❧❞ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ♦♥ t❤❡ ❉r✐♥ ❥✉st ♦♣♣♦s✐t❡ t♦ ❙❡r❜✐❛✳✏ ❚❤❡r❡
✐s ♥♦ tr✉t❤ ✐♥ t❤❡s❡ ❛ss❡rt✐♦♥s✳ ❆❧❧ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ❢♦r ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ✇❡r❡
t❛❦❡♥ ❝❛r❡ ♦❢ ✐♥ ❛♥ ❛❧t♦❣❡t❤❡r ❞✐✛❡r❡♥t ✇❛②✳ ♥❛♠❡❧② ❜② ❇❛r♦♥ ❈♦♥r❛❞✬s ✏▼♦❜✐❧✐③❛✲
t✐♦♥ ❇✏❬❛❧❦❛♥❪ ♣❧❛♥✳ ❚❤✐s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ♥♦t ♠❡r❡❧② t❤❡ t✇♦ ❈♦r♣s r❡❣✉❧❛r❧② st❛t✐♦♥❡❞ ✐♥
❇♦s♥✐❛✱ ❜✉t t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❧✐✈❡ ♠♦r❡ ❈♦r♣s ❢r♦♠ t❤❡ r❡st ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❝♦♠♣r✐s✐♥❣
❛❧t♦❣❡t❤❡r ❛❜♦✉t ❤❛❧❢ t❤❡ t♦t❛❧ ❛r♠②❀ ✐t ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ♦❢ ❝♦✉rs❡ ❛ ❞✐r❡❝t ♦✛❡♥s✐✈❡
❛❣❛✐♥st ✬t❤❡ ❉r✐♥✱ ✇❤✐❝❤ ❢♦r♠s t❤❡ ❜♦✉♥❞❛r② ❜❡t✇❡❡♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✦ ❚❤✐s ♣❧❛♥
❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ✐♥ ❛❧❧ ✐ts ❞❡t❛✐❧s ❜② ❈♦♥r❛❞ ❛♥❞ ❤✐s ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ❛♥❞✱ ❧✐❦❡ t❤❡
●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛♥s ♦❢ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✇❛s ❛❧✇❛②s ✐♥ r❡❛❞✐♥❡ss✳ ❇✉t t❤❡
❇♦s♥✐❛♥ ♠❛♥❡✉✈❡rs ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s t♦ ✐♥s♣❡❝t ❝♦♠♣r✐s❡❞ ♠❡r❡❧② t✇♦ ❆r♠②
❈♦r♣s ❛♥❞ ✇❡r❡ ♠❡r❡❧② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ r♦✉t✐♥❡ tr❛✐♥✐♥❣ t♦ ✇❤✐❝❤ ♣❛rts ♦❢ t❤❡ ❛r♠② ✇❡r❡
r❡❣✉❧❛r❧② s✉❜❥❡❝t❡❞✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛♥② ❝♦♥❝r❡t❡ ✇❛r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱
❜✉t s✐♠♣❧② ❤❛❞ ❛s t❤❡✐r ♠❛✐♥ ♦❜❥❡❝t t❤❡ ♣r❛❝t✐❝✐♥❣ ♦❢ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❢♦r❝❡s ♠♦✈✐♥❣ ✐♥
❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❞✐✣❝✉❧t ❛♥❞ ✈❛r✐❡❞ t❡rr❛✐♥✳

❙♦ ❢❛r ❛s t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ♠❛♥❡✉✈❡rs ❝❛♥ ❜❡ s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ ❤❛❞ ❛♥② ♣r❛❝t✐❝❛❧ ✐♠♠❡❞✐❛t❡
♦❜❥❡❝t✐✈❡ ✐♥ ✈✐❡✇ ❛t ❛❧❧✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ❛❝q✉❛✐♥t t❤❡ ♦✣❝❡rs✱ ♥♦t ✇✐t❤ t❤❡
t❡rr❛✐♥ ❢♦r ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t r❛t❤❡r ✇✐t❤ t❤❛t ❢♦r ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢♦r t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥
♦❢ ❆❧❜❛♥✐❛ ♦r ❢♦r t❤❡ ❞❡❢❡♥s❡ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛❣❛✐♥st tr♦♦♣s ❧❛♥❞✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ ❈♦❛st✳

❆s t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s tr✐♣ ✇❛s ♣r✐♠❛r✐❧② ❛ ♠✐❧✐t❛r② t♦✉r ♦❢ ✐♥s♣❡❝t✐♦♥✱ t❤❡ ❞❡t❛✐❧s ♦❢



✺✷✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐t ✇❡r❡ ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ❜② ❤✐s ▼✐❧✐t❞r❦❛♥③❧❡✐ ✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❇❛r♦♥ ❈♦♥r❛❞ ❛♥❞
●❡♥❡r❛❧ P♦t✐♦r❡❦✳ ▼✳ ❇✐❧✐♥s❦✐✱ ✇❤♦ ❛s ❏♦✐♥t ❋✐♥❛♥❝❡ ▼✐♥✐st❡r ❤❛❞ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧
❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛✱ ✇❛s ♥♦t ❝♦♥s✉❧t❡❞✳ ▼✳ ❇✐❧✐♥s❦✐ ✐♥s✐sts ✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs ✻✸
t❤❛t ❤❡ ✇❛s ✐♥ ♥♦ ✇❛② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡✱ s✐♥❝❡ ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ♦✣❝✐❛❧s ❤❛❞ ❜❡❡♥ s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧②
❞✐sr❡❣❛r❞❡❞ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❥♦✉r♥❡②✳ ❍❡ ❡✈❡♥ s❛②s
❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ ✏t❤❡ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s tr✐♣ t♦ ❇♦s♥✐❛✏ ✉♥t✐❧ ❤❡ r❡❛❞ ✐t
✐♥ t❤❡ ◆❡✉❡ ❋r❡✐❡ Pr❡ss❡ ❛❜♦✉t ❡❧❡✈❡♥ ♦✬❝❧♦❝❦ ♦♥ t❤❡ ❢❛t❛❧ ❙✉♥❞❛② ♠♦r♥✐♥❣✱ ❜❡❢♦r❡
t❛❦✐♥❣ ❤✐s ❝❛rr✐❛❣❡ t♦ ❣♦ t♦ ❝❤✉r❝❤✳ ❇✐❧✐♥s❦✐✬s ❞❡♥✐❛❧ ♦❢ ❛♥② ♣r✐♦r ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡✬s ✐♥t❡♥❞❡❞ ❡♥tr② ✐♥t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❝❛♥ ❤❛r❞❧② ❜❡ tr✉❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ◆❡✉❡ ❋r❡✐❡
Pr❡ss❡ ❞♦❡s ♥♦t ❝♦♥t❛✐♥ ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✽ ❛♥② ✏♣r♦❣r❛♠ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s tr✐♣ t♦ ❇♦s♥✐❛✏✳
▼♦r❡♦✈❡r✱ t❤r❡❡ ✇❡❡❦s ❡❛r❧✐❡r✱ ♦♥ ❏✉♥❡ ✹✱ ✐t ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♣r✐♥t❡❞ ❛♥ ♦✉t❧✐♥❡ ♦❢ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡✬s tr✐♣✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ✈✐s✐t t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❝❛♥ ❤❛r❞❧② ❤❛✈❡
❢❛✐❧❡❞ t♦ s❡❡✳

❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❛♣♣❡❛rs ✜♥❛❧❧② t♦ ❤❛✈❡ ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ t❤❡ tr✐♣ ♠♦r❡ ❢r♦♠ ❛ s❡♥s❡ ♦❢ ❞✉t②
t❤❛♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❞❡s✐r❡✱ ❛s ✉s✉❛❧❧② st❛t❡❞✱ t♦ ❤❛✈❡ ❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❤❛✈❡ ❤✐s ✇✐❢❡
r❡❝❡✐✈❡❞ ✇✐t❤ r♦②❛❧ ❤♦♥♦rs ❜② ❤✐s s✐❞❡✳ ❆s ❛❧r❡❛❞② ♥♦t❡❞ t❤❡② tr❛✈❡❧❧❡❞ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦
❜② ❞✐✛❡r❡♥t r♦✉t❡s✳ ■♥ t❤❡ ❧❛st ✇❡❡❦s ❤❡ ❤❛❞ s♦♠❡ ❞♦✉❜ts ❛❜♦✉t ❣♦✐♥❣ ❛t ❛❧❧✱ ❜❡❝❛✉s❡
♦❢ ❤✐s ❤❡❛❧t❤ ❛♥❞ t❤❡ ❤❡❛t✳ ❍❡ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ♣♦✐♥t ✇✐t❤ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✱ ✇❤♦ s❛✐❞✱ ✏❉♦
❛s ②♦✉ ✇✐s❤✳✏ ✻✽❛ ❍✐s ♣r✐✈❛t❡ s❡❝r❡t❛r② ❤❛s ♥♦t❡❞ s❡✈❡r❛❧ r❡♠❛r❦s ✇❤✐❝❤ ✐♥❞✐❝❛t❡
t❤❛t ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❛s t❤❡ r❡✈❡rs❡ ♦❢ ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ ❛❜♦✉t t❤❡ tr✐♣✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✸ t❤❡
s♣❡❝✐❛❧ r❛✐❧✇❛② ❝❛rr✐❛❣❡ r❡❣✉❧❛r❧② r❡s❡r✈❡❞ ❢♦r ❤✐♠ ❤❛❞ ❛ ❤♦t✲❜♦①✱ s♦ t❤❛t ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s
✇✐❢❡ ❤❛❞ t♦ tr❛✈❡❧ ✐♥ ❛♥ ♦r❞✐♥❛r② ✜rst ❝❧❛ss ❝♦♠♣❛rt♠❡♥t ❛❢t❡r ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡✐r t❤r❡❡
❝❤✐❧❞r❡♥ ❛t ❈❤❧✉♠❡t③✳ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ r❡♠❛r❦❡❞ s❛r❝❛st✐❝❛❧❧②✱ ✏❲❡❧❧✱ t❤❡ ❥♦✉r♥❡② ✐s
❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ❛ r✐❣❤t ♣r♦♠✐s✐♥❣ ❢❛s❤✐♦♥➼❵ ✻✾ ❆ ❧✐tt❧❡ ❧❛t❡r✱ ✇❤❡♥ t♦❧❞ t❤❛t t❤❡ tr❛✐♥
❜② ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❧❡❛✈❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✾ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ st❛rt
❛t ✺ ❆✳ ▼✳ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✻ ❆✳ ▼✳ ❛s ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ♣❧❛♥♥❡❞✱ ❤❡ ❡①❝❧❛✐♠❡❞✱ ✏❚❡❧❧ ❈♦❧♦♥❡❧
❇❛r❞♦❧✛ t❤❛t ✐❢ ❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡s ❞❛✐❧② t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ tr✐♣ st✐❧❧ ♠♦r❡ ❞✐s❣✉st✐♥❣
✇✐t❤ ♥❡✇ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ❛♥❞ ✉♥♣❧❡❛s❛♥t♥❡ss❡s ❤❡ ❝❛♥ ❤♦❧❞ t❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs ❛❧♦♥❡✱ ❛♥❞ ■
✇✐❧❧ ♥♦t ❣♦ ❞♦✇♥ t❤❡r❡ ❛t ❛❧❧✳✏ ❚❤❡ s❡❝r❡t❛r② ❛❞❞s t❤❛t t❤❡ ✐❞❡❛ ✏t❤❛t t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡
❤✐♠s❡❧❢ ✇❛♥t❡❞ t❤❡ tr✐♣ t♦ ❇♦s♥✐❛ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❛ tr✐✉♠♣❤❛❧ ❥♦✉r♥❡② ✐s ❛ ♣✉r❡
✐♥✈❡♥t✐♦♥✳✏

❍❡ ✇❛s ❣r❡❡t❡❞ ✇✐t❤ ❡♥t❤✉s✐❛s♠ ❛t t❤❡ r❛✐❧✇❛② st❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝
t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ❛♥❞ ❥♦✐♥❡❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉♥❡ ✷✺ ❛t t❤❡ ♣❧❡❛s❛♥t ❧✐tt❧❡
r❡s♦rt ♦❢ ■❧✐❞③❡✱ ❛ ❞♦③❡♥ ♠✐❧❡s ❢r♦♠ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ t♦ st❛②✳ ❚❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs
♣❛ss❡❞ ♦✛ ✈❡r② s❛t✐s❢❛❝t♦r✐❧② ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❤❡❛✈② r❛✐♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❝♦♠♣❧✐♠❡♥t❡❞
●❡♥❡r❛❧ P♦t✐♦r❡❦ ♦♥ t❤❡ s♣✐r✐t ❛♥❞ tr❛✐♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ tr♦♦♣s✳ ❖♥ ❋r✐❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❏✉♥❡
✷✻✱ ❛❢t❡r r❡t✉r♥✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ✜rst ❞❛②✬s ♠❛♥❡✉✈❡rs✱ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡
♠♦t♦r❡❞ ✐♥ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦ t♦ ❞♦ s♦♠❡ s❤♦♣♣✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❜❛③❛❛rs✳ ❚❤❡ ▼❛②♦r ♦❢ t❤❡ t♦✇♥
❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ✐ss✉❡❞ ❛ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ❡①♣r❡ss✐♥❣ t❤❡ ❧♦②❛❧t② ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ t♦ ❋r❛♥❝✐s
❏♦s❡♣❤ ❛♥❞ t❤❡✐r ♣❧❡❛s✉r❡ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ s❡♥t ❤✐s ❍❡✐r t♦ ✈✐s✐t ❇♦s♥✐❛❀ ❤❡ ✉r❣❡❞ t❤❡
♣❡♦♣❧❡ t♦ ❞❡❝♦r❛t❡ t❤❡ st♦r❡s ❛♥❞ ❤♦✉s❡s ✇✐t❤ ✢❛❣s ❛♥❞ ✢♦✇❡rs✱ ❛♥❞ t❤✐s ✇❛s ❞♦♥❡ ❀



✼✳✶✺✳ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t ✺✷✺

❡✈❡r②✇❤❡r❡ ❤✐s ♣✐❝t✉r❡ ✇❛s ✐♥ t❤❡ ✇✐♥❞♦✇s✳

❖♥ t❤✐s ❛❢t❡r♥♦♦♥ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❛s ✐♥ ✉♥✐❢♦r♠ ❛♥❞ ✇❛s ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞
❛♥❞ ❛❝❝❧❛✐♠❡❞ ✇✐t❤ ❧♦②❛❧ s❤♦✉ts ♦❢ ✏❩✐✈✐♦✳✏ ❚❤❡ ❝r♦✇❞ ✇❛s s♦ ❞❡♥s❡ t❤❛t t❤❡ ♦✣❝❡rs
❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ ❤✐♠ ❤❛❞ s♦♠❡ ❞✐✣❝✉❧t② ✐♥ ♠❛❦✐♥❣ ✇❛② ❢♦r ❤✐♠ ❢r♦♠ ♦♥❡ s❤♦♣ t♦
❛♥♦t❤❡r✳✼✷ ❍❛❞ t❤❡r❡ ❜❡❡♥ r❡❛❧❧② ❛ ✏❜❡✈② ♦❢ ❛ss❛ss✐♥s✏ ✇❛✐t✐♥❣ t♦ ❞♦ ❛✇❛② ✇✐t❤ ❤✐♠✱
❤❡r❡ ✇❛s ❛♠♣❧❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t②✳ ❇✉t t❤❡ ✈✐s✐t ♣❛ss❡❞ ♦✛ ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ✐♥❝✐❞❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡
❆r❝❤❞✉❝❛❧ ♣❛✐r r❡t✉r♥❡❞ t♦ ■❧✐❞③❡✱ ♠✉❝❤ ♣❧❡❛s❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ t♦✇♥ ❛♥❞ t❤❡ ✇❛② t❤❡②
❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❝❡✐✈❡❞✳ ❖♥ ❙✉♥❞❛② ♠♦r♥✐♥❣ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❤✐s ❝❤✐❧❞r❡♥
❛t ❈❤❧✉♠❡t③ t❤❛t ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇❛s ❣♦✐♥❣ ✇❡❧❧ ✇✐t❤ ✏P❛♣✐✏ ❛♥❞ ✏▼❛♠✐✱✏ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡②
✇❡r❡ ❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r✇❛r❞ t♦ s❡❡✐♥❣ t❤❡♠ ❛❣❛✐♥ ♦♥ ❚✉❡s❞❛②✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ t❤❡ ❧❛st ✇♦r❞s
❤❡ ❡✈❡r ✇r♦t❡✳

✼✳✶✺ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t

❚❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✇❛s t❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡
❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❍❛❞ ✐t ♥♦t ♦❝❝✉rr❡❞✱ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♥❡✐t❤❡r ❛♥ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥
❲❛r✱ ♥♦r ❛ ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✶✹✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ t❡♥s✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ✐t ✐s ♣r♦❜❛❜❧❡ t❤❛t ❊✉r♦♣❡❛♥
❞✐♣❧♦♠❛❝② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ❢♦r ♠♦♥t❤s✱ ♣❡r❤❛♣s ❢♦r ②❡❛rs✱ ✐♥ ❛✈❡rt✐♥❣ ❛ ❝♦♥✲
✢✐❝t ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ st❛t❡s♠❡♥ ❢♦r❡s❛✇ ❛s ✉♥s♣❡❛❦❛❜❧② t❡rr✐❜❧❡✱ ❛♥❞ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲
❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❝❡s ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ❜❡ ❜❡tt❡r ♣r❡♣❛r❡❞ ✐♥ ✶✾✶✼ t❤❛♥ ✐♥ ✶✾✶✹✳ ❚❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢
t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✐❣♥✐t❡❞ ♠❛t❡r✐❛❧ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦t❤❡r✇✐s❡ ❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ✜r❡ ❛s ✐t ❞✐❞✱
♦r ♣❡r❤❛♣s ♥♦t ❛t ❛❧❧✳ ■t ✐s✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ♦❢ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ tr❛❝❡ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t
t♦ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❢❡❧❧ ❛ ✈✐❝t✐♠ ❛♥❞ t♦ ❞❡t❡r♠✐♥❡ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❞❡❡❞ ✇❤✐❝❤ ✇❛s
t♦ ❤❛✈❡ s✉❝❤ ❛✇❢✉❧ ❛♥❞ ✇♦r❧❞✲r❛❝❦✐♥❣ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✳

❚❤❡ ◆❛r✈♦❞♥❛ ❖❜❞r❛♥❛

■♥ t❤❡ ✬s✐①t✐❡s ❛♥❞ ✬s❡✈❡♥t✐❡s ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ♠❛♥② ❙❡r❜✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✲
✐❡s ❣❛t❤❡r❡❞ ✐♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ❛♥❞ ❝❛♠❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥s ❧✐❦❡ ❇❛❦✉♥✐♥✱
❑r♦♣♦t❦✐♥✱ ❛♥❞ ❍❡r③❡♥✳ ❚❤❡② ❛❞♦♣t❡❞ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣r♦❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t♦ ❜❡
❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❜② ❛♥❛r❝❤✐st ❞❡❡❞s ♦❢ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❛♥❞ t❡rr♦r✐s♠✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡
❢♦r t❤❡ ❩❛❥❡❝❛r r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st ❑✐♥❣ ▼✐❧❛♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ ✶✽❙✸✳ ❚❤❡✐r t❡♥❞❡♥❝② t♦✇❛r❞
r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜② ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❛♥❞ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❤❛s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❡①❡rt ❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦✈❡r ❛
❝❡rt❛✐♥ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❙❡r❜s ❡✈❡r s✐♥❝❡✳ ❇✉t ♥♦t ❛❧❧ t❤❡ ②♦✉♥❣ ❙❡r❜✐❛♥s st✉❞②✐♥❣ ✐♥ ❙✇✐t③❡r✲
❧❛♥❞ ❛❞♦♣t❡❞ t❤❡s❡ ✈✐❡✇s ❝♦♠♣❧❡t❡❧②✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡ ❧❛tt❡r ✇❛s ▼✳ ◆✐❦♦❧❛ P❛s❤✐t❝❤✳ ❍❡
❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ❣r❛❞✉❛❧ ❜✉✐❧❞✐♥❣ ✉♣ ♦❢ t❤❡ ♠♦r❛❧ ❛♥❞ ♠❛t❡r✐❛❧ ❢♦r❝❡s ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❛s ❛
♠❡❛♥s ❢♦r t❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✉♥✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❙❡r❜s ✐♥ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ st❛t❡✱ ❛❢t❡r
t❤❡ ♠❛♥♥❡r ✐♥ ✇❤✐❝❤ ■t❛❧② ❤❛❞ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ❤❡r ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ✐♠♠❡✲
❞✐❛t❡❧② ♣r❡❝❡❞✐♥❣✳ ❙❡r❜✐❛ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✏t❤❡ P✐❡❞♠♦♥t ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳✏ ❲✐t❤ t❤✐s ❛✐♠
✐♥ ✈✐❡✇✱ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ ✶✽✽✶ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧ P❛rt②✱ ✇❤✐❝❤ ✉♥❞❡r ❤✐s



✺✷✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✈❡♥❡r❛❜❧❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ❧♦♥❣ ♣r❡s❡r✈❡❞ ✐ts ♦r✐❣✐♥❛❧ ♥❛♠❡✱ t❤♦✉❣❤ ✐♥ ❝❤❛r❛❝t❡r ✐t ✐s t♦❞❛②
t❤❡ ✈❡r② ♦♣♣♦s✐t❡ ♦❢ r❛❞✐❝❛❧✳

❚❤❡ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧ P❛rt②✱ ❛s st❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✜rst ✐ss✉❡ ♦❢ ✐ts ♦r❣❛♥✱ ❙❛♠♦✉♣r❛✈❛✱
♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✽✱ ✶✽✽✶✱ ✇❛s✿ ✏❚❤❡ ♣❡♦♣❧❡✬s ✇❡❧❢❛r❡ ❛♥❞ ❢r❡❡❞♦♠ ❛t ❤♦♠❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦✉♥✲
tr②✬s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❛♥❞ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r ♣❛rts ♦❢ ❙❡r❜❞♦♠ ❛❜r♦❛❞✳✏ ❆ s♣❡✲
❝✐❛❧ s❡❝t✐♦♥ ✇❛s ❞❡✈♦t❡❞ t♦ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❛♥❞ tr❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥
❛r♠②❀ ❜✉t ✉♥t✐❧ t❤❡ t✐♠❡ s❤♦✉❧❞ ❝♦♠❡ ❢♦r t❤❡ ❛r♠② t♦ ❢✉❧✜❧ t❤❡s❡ t❛s❦s✱ t❤❡ ♣r♦❣r❛♠
♣r♦✈✐❞❡❞✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❤❡❛❞✐♥❣ ✏❋♦r❡✐❣♥ P♦❧✐❝②✱✏ t❤❛t ✏t❤❡r❡ ♠✉st ❜❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞✱ ✐♥ t❤❡
✜❡❧❞ ♦❢ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✱ ❛ ✇❛② ♦❢ ❤❡❧♣✐♥❣ t❤❡ ❞✐✈✐❞❡❞ ❛♥❞ ✉♥❧✐❜❡r❛t❡❞ ♣❛rts
♦❢ ❙❡r❜❞♦♠✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♦❢ ❦❡❡♣✐♥❣ ❛❧✐✈❡ t❤❡ s❡♥s❡ ♦❢ ♦✉r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t② ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜
♣r♦✈✐♥❝❡s ✇❤✐❝❤✱ ❜❡✐♥❣ ❢❛r ❛✇❛②✱ ❛r❡ ❡①♣♦s❡❞ t♦ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥ ❡❧❡♠❡♥ts✳✏ ■♥
♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ ❞✐s❝♦♥t❡♥t ♠✉st ❜❡ ❦❡♣t ❛❧✐✈❡ ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜ ❞✐str✐❝ts ♦❢ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❛♥❞
❍❛♣s❜✉r❣ ❊♠♣✐r❡s ✉♥t✐❧ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ✇❛r ♦❢ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ s❤♦✉❧❞ ❥♦✐♥ t❤❡♠ t♦ ❛ ●r❡❛t❡r
❙❡r❜✐❛✳

❚❤❡s❡ t✇♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐❞❡❛❧s✖✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛❝ts ♦❢ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♣r❛❝t✐❝❡❞ ❜② ✐♠♠❛t✉r❡
❤❛❧❢✲❜❛❦❡❞ st✉❞❡♥ts ❛♥❞ ❜② ♠✐❧✐t❛r② ❝❧✐q✉❡s ♦♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥
❜② ❛ ✇❡❧❧✲♣r❡♣❛r❡❞ ♠♦✈❡♠❡♥t ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧ ✇❛r ✇✐t❤ ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❛s ❛❞✈♦❝❛t❡❞
❜② t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧ P❛rt②❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❙❡r❜ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs ✉♥t✐❧ t❤❡ tr✐✉♠♣❤ ♦❢ t❤❡ ❧❛tt❡r
✐♥ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤ ❛♥❞ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧s s♦♦♥ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✐♠♣❧❛❝❛❜❧❡ ❡♥❡♠✐❡s
♦❢ ❑✐♥❣ ▼✐❧❛♥✱ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ❜r✉t❛❧ ❛♥❞ ❜❧♦♦❞② s❡✈❡r✐t② ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ t❛❦❡♥
✈❡♥❣❡❛♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ❩❛❥❡❝❛r r❡❜❡❧s✱ ❤✐s ❞✐s❣r❛❝❡❢✉❧ ♥❡❣❧❡❝t ♦❢ ❙❡r❜✐❛✬s ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱
❛♥❞ ❤✐s s❝❛♥❞❛❧♦✉s ♣r✐✈❛t❡ ❧✐❢❡✱ ♠✉❝❤ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s♣❡♥t ✐♥ q✉❡st✐♦♥❛❜❧❡ s♦❝✐❡t②
✐♥ ❱✐❡♥♥❛✳ ▲❛t❡r t❤❡ s❛♠❡ ❤♦st✐❧❡ ❛tt✐t✉❞❡ ✇❛s ❛ss✉♠❡❞ t♦✇❛r❞ ❤✐s s✉❝❝❡ss♦r✱ ❑✐♥❣
❆❧❡①❛♥❞❡r✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❧❛tt❡r✬s ♠❛rr✐❛❣❡ t♦ t❤❡ ♥♦t♦r✐♦✉s ✇♦♠❛♥ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡
◗✉❡❡♥ ❉r❛❣❛✳ ❇❡✐♥❣ ❝❤✐❧❞❧❡ss✱ ◗✉❡❡♥ ❉r❛❣❛ ✇❛s s✉s♣❡❝t❡❞ ❜② ♠❛♥② ♦❢ ✐♥t❡♥❞✐♥❣ t♦
s❡❝✉r❡ t❤❡ s✉❝❝❡ss✐♦♥ t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡ ❢♦r ♦♥❡ ♦❢ ❤❡r ❜r♦t❤❡rs✳ ❋❡❛r ❛♥❞ ❞✐s❣✉st ❣r❛❞✉❛❧❧②
✉♥✐t❡❞ ♠❛♥② ❘❛❞✐❝❛❧s ❛♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛r♠② ♦✣❝❡rs ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ r❡❣✐♠❡✳

❖♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❏✉♥❡ ✶✶✱ ✶✾✵✸✱ t❤❡s❡ ♣❛tr✐♦t✐❝ ❛ss❛ss✐♥s s✉❞❞❡♥❧② ❢♦r❝❡❞ t❤❡✐r ✇❛②
✐♥t♦ t❤❡ ♣❛❧❛❝❡✱ ♠✉r❞❡r❡❞ t❤❡ ❑✐♥❣ ❛♥❞ ◗✉❡❡♥ ❝♦✇❡r✐♥❣ ✐♥ ❤✐❞✐♥❣✱ s❤♦t ❞♦✇♥ t❤❡
◗✉❡❡♥✬s ❜r♦t❤❡rs ✐♥ ❝♦❧❞ ❜❧♦♦❞✱ ❛♥❞ ❦✐❧❧❡❞ s❡✈❡r❛❧ ▼✐♥✐st❡rs✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ❧❡❛❞❡rs
✐♥ ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ t❤✐s ❜r✉t❛❧ ♣❛❧❛❝❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s ❛ ②♦✉♥❣ ❛r♠② ❝❛♣t❛✐♥✱ ❉r❛❣✉t✐♥
❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤✱ ✇❤♦ r❡❝❡✐✈❡❞ ✐♥❝✐❞❡♥t❛❧❧② t❤r❡❡ ❜✉❧❧❡ts ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❝❛rr✐❡❞ ✐♥ ❤✐s ❜♦❞②
t❤❡ r❡st ♦❢ ❤✐s ❞❛②s✳ ❆♥♦t❤❡r✖t❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢ t❤❡ ◗✉❡❡♥✬s
❜r♦t❤❡rs✖✇❛s ❛ ②♦✉♥❣ ❧✐❡✉t❡♥❛♥t✱ ❱♦❥❛ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✳ ❚❤❡s❡ t✇♦ ✇❡r❡ t❤❡ ❧❛t❡r ❧❡❛❞❡rs
♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱✏ ❛♥❞✱ ❛s ❛♥♦t❤❡r ✏♣❛tr✐♦t✐❝ ❞✉t②✱✏ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦
♣❧♦t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡✳

■♥ ✶✾✵✽✱ ♦♥ t❤❡ ❞❛② ❆✉str✐❛ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❤❡r ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱
❉r✳ ▼✐❧♦✈❛♥ ▼✐❧♦✈❛♥♦✈✐t❝❤✱ t❤❡♥ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ❝❛❧❧❡❞ t♦❣❡t❤❡r
✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ s❡✈❡r❛❧ ♠✐♥✐st❡rs ❛♥❞ ♥♦t❛❜❧❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ P❛s❤✐t❝❤✱ ▲❥✉❜❛ ❙t♦❥❛♥♦✈✐t❝❤✱
Pr♦❢❡ss♦r ▲❥✉❜❛ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤✱ t❤❡ ❇✉r❣♦♠❛st❡r ♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r
✇❤❛t ❛❝t✐♦♥ t♦ t❛❦❡ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ✏♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥✳✏ ■t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t



✼✳✶✺✳ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t ✺✷✼

t❤❡ ❇✉r❣♦♠❛st❡r s❤♦✉❧❞ s✉♠♠♦♥ ♥❡①t ♠♦r♥✐♥❣ ❛t t❤❡ ❚♦✇♥ ❍❛❧❧ ❛ ❧❛r❣❡r ❣r♦✉♣ ♦❢
r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ❙t❛♥♦❥❡✈✐t❝❤✳✸✻ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢
t❤✐s ♠❡❡t✐♥❣ ♥❡①t ❝❧❛②✱ t❤❡r❡ ✇❛s ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ✭◆❛t✐♦♥❛❧ ❉❡❢❡♥s❡✮✳
❚❤✐s ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✇❛s t♦ ❡♥r♦❧ ❛♥❞ tr❛✐♥ ✈♦❧✉♥t❡❡rs ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ ♦t❤❡r
✇❛②s ❢♦r ❛♥ ❛r♠❡❞ str✉❣❣❧❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t ❤❡r ❛♥♥❡①❛t✐♦♥
♣r♦❣r❛♠✳

❆t ✐ts ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥✱ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧
P❛rt②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ❧✐❦❡ ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤✱ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ❛♥❞ ●❡♥❡r❛❧ ❇♦③♦
❏❛♥❦♦✈✐t❝❤✳ ■t ❛❧s♦ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❩✐✈♦❥✐♥ ❉❛s❤✐t❝❤✱ ❉✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t Pr✐♥t✐♥❣
❖✣❝❡✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ✇❛s ❡♠♣❧♦②❡❞ ❥✉st ❜❡❢♦r❡ s❡tt✐♥❣ ♦✉t t♦ ♠✉r❞❡r ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞❀ ❛♥❞ ▼✐❧❛♥ Pr✐❜✐❝❤❡✈✐t❝❤✱ ✇❤♦s❡ ❜r♦t❤❡r✱ ❙✈❡t♦③❛r✱ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s
♠♦st ❜✐tt❡r ♦♣♣♦♥❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❈r♦❛t✐❛♥ ▲❛♥❞t❛❣✱ ❛♥❞ ✇❤♦ ✐s s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❢r♦♠
❙❛r❛❥❡✈♦ ♦♥ t❤❡ ❞❛② ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡✱ ❛ t❡❧❡❣r❛♠✱
✇✐t❤ ❛♣♣❛r❡♥t r❡❢❡r❡♥❝❡ t♦ t❤❡ ❝r✐♠❡✱ ✏❇♦t❤ ❤♦rs❡s ✇❡❧❧ ❞✐s♣♦s❡❞ ♦❢✳✏

❚❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❛❝t✐✈✐t② ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❜❡❣❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②✳ ■ts
❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡✱ s✐tt✐♥❣ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ✇♦r❦ ♦❢ t❤❡ ❉✐str✐❝t ❈♦♠♠✐tt❡❡s
✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝❤✐❡❢ t♦✇♥s ❛♥❞ ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ s❡❝t✐♦♥s ❢♦r ❝✉❧t✉r❛❧ ✇♦r❦✱
♣❤②s✐❝❛❧ tr❛✐♥✐♥❣✱ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ ✐♥ s♦♠❡ ❝❛s❡s r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣
❧❛♥❞s✳❚❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❛✣❧✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ✐ts❡❧❢ ❛♥❞ ❛✐❞❡❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧❧② t❤❡ ❡①✐st✐♥❣
♣❛tr✐♦t✐❝ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ❧✐❦❡ t❤❡ ❙♦❦♦❧s✱ ❘✐✢❡♠❡♥ s ❈❧✉❜s ❛♥❞ ❍♦rs❡♠❡♥✬s ❈❧✉❜s✳ ■t ❜❡✲
❣❛♥ ✐ts t❛s❦ ♦❢ ❡♥r♦❧❧✐♥❣ ❝♦♠✐t❛❞❥✐s ❛♥❞ tr❛✐♥✐♥❣ t❤❡♠ ✐♥ ❜♦♠❜✲t❤r♦✇✐♥❣✱ t❤❡ ❜❧♦✇✐♥❣
✉♣ ♦❢ r❛✐❧✇❛②s ❛♥❞ ❜r✐❞❣❡s✱ ❛♥❞ s✐♠✐❧❛r ❛❝t✐✈✐t✐❡s t♦ ❜❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ✐♥ ❛ ❣✉❡r✐❧❧❛ ✇❛r
❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ■t ❝♦❧❧❡❝t❡❞ ❢✉♥❞s ❛♥❞ st✐rr❡❞ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ t♦ ❤❛tr❡❞ ❛❣❛✐♥st ❆✉s✲
tr✐❛ ❜② ❛♥ ❛❝t✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♦❢ ❢❡r✈✐❞ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❚❤✐s ❛❝t✐✈✐t② ✇❛s ♥♦t ❧✐♠✐t❡❞
t♦ ❙❡r❜✐❛♥ s✉❜❥❡❝ts✳ ❇♦s♥✐❛♥ ❡♠✐❣r❡s ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ✇❡r❡ s✐♠✐❧❛r❧② ❡♥r♦❧❧❡❞✱ tr❛✐♥❡❞ ❢♦r
tr❡❛s♦♥❛❜❧❡ ❛❝t✐✈✐t② ✉♣♦♥ t❤❡✐r r❡t✉r♥ t♦ ❇♦s♥✐❛✱ ❛♥❞ ♣r♦✈✐❞❡❞ ✇✐t❤ ❢✉♥❞s✳

Pr✐♥❝✐♣✱ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♠✉r❞❡r❡r✱ ✇❛s✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❤✐s ♦✇♥ ❛❞♠✐ss✐♦♥s ❛t t❤❡ tr✐❛❧✱
❡♥r♦❧❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ✐♥ ✶✾✶✷✱ ❣✐✈❡♥ ♠♦♥❡②✱ ❛♥❞ tr❛✐♥❡❞ ❛s ❛ ❝♦♠✐t❛❞❥✐✳
❲✐t❤✐♥ ❇♦s♥✐❛ ✐ts❡❧❢ s✐♠✐❧❛r ❝♦♠♠✐tt❡❡s ❛♥❞ ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥✏ ✇❡r❡ r❡❝r✉✐t❡❞ t♦
❢♦r♠ ❛ ♥❡t✲✇♦r❦ ♦❢ s♣✐❡s ❛♥❞ s❡r✈❡ ❛s ❛ ✏t✉♥♥❡❧✱✏ ♦r ✏✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ r❛✐❧✇❛②✱✏ ❢♦r ❝♦♥✲
✈❡②✐♥❣ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st ❧✐t❡r❛t✉r❡✱ ✇❡❛♣♦♥s✱ ❛♥❞ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ❛❝r♦ss t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❢r♦♠
❙❡r❜✐❛ ✐♥t♦ ❇♦s♥✐❛✳ ❆❢t❡r t❤❡ s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ❈r✐s✐s ✐♥ ▼❛r❝❤✱ ✶✾✵✾✱
✇❤❡♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❞❡s❡rt❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✱ ❤❛❞ t♦ ♣r♦♠✐s❡ t♦ ❝❡❛s❡ ❤❡r s✉❜✈❡rs✐✈❡ ❛❣✐t❛t✐♦♥
❛♥❞ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ▼♦♥❛r❝❤②✱ t❤❡
◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ♠❛❞❡ ❛ s❤♦✇ ♦❢ tr❛♥s❢♦r♠✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ❢r♦♠ ❛♥ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛♥❞ s✉❜✲
✈❡rs✐✈❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✐♥t♦ ❛ s♦❝✐❡t② ✇❤✐❝❤ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ♠♦r❡ ❧❛✉❞❛❜❧❡ ✏❝✉❧t✉r❛❧✏ ❛✐♠s✱
s✉❝❤ ❛s ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ♣❤②s✐❝❛❧ tr❛✐♥✐♥❣✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢♦st❡r✐♥❣ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐❞❡❛❧s✳

❚❤❡r❡ ✇❛s ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② s♦♠❡ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❛❢t❡r
✶✾✵✾ ✐♥ t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ❤❡r❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞✱ ✐t ♥❡✈❡r ❜❡❝❛♠❡ s♦ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥♥♦❝❡♥t ❛♥❞
✏❝✉❧t✉r❛❧✏ ❛s ✐s ♦❢t❡♥ ❛ss❡rt❡❞✳ ◆♦r ❞✐❞ ✐t ❝❡❛s❡ ✐ts ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st ✇♦r❦ ✐♥ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣
t❡rr✐t♦r✐❡s✳ ■t ✐s ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❝❧❡❛r t❤❛t t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ s❡❝r❡t❧② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✐ts



✺✷✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇♦r❦ ♦❢ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ✏t✉♥♥❡❧s✏ ❛♥❞ s♠✉❣❣❧✐♥❣ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❧✐t❡r❛t✉r❡ ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡
✐♥t♦ ❇♦s♥✐❛✳ ■t ❦❡♣t ✐♥ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ t❤❡ ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥✏ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❧❛t❡r ✉s❡❞ ❜② t❤❡
✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❛♥❞ ✇❤♦ ❛❝t✉❛❧❧② ❛ss✐st❡❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♠✉r❞❡r❡rs ♦♥ t❤❡✐r ❥♦✉r♥❡②✳
❆♥❞ ✐t ✐♥s♣✐r❡❞ ❛♥❞ ❛ss✐st❡❞ ❇♦s♥✐❛♥ ❡♠✐❣r❛♥ts ✇❤♦ ❝❛♠❡ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ■t t❤✉s
❤❡❧♣❡❞ t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ t♦ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ❣r♦✉♥❞
❢♦r t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❝r✐♠❡✳ ❚❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ♠❡♠❜❡rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❛♥❞ t❤❡
♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦♦❦ t♦ ❣✐✈❡ ✐t t❤❡ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ ❛ ✏❝✉❧t✉r❛❧✏
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ s❤♦✇ t❤❛t ▼✳ P❛s❤✐t❝❤ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ✇❡r❡ ♣❡r❢❡❝t❧② ❛❝q✉❛✐♥t❡❞
✇✐t❤ ✐ts ✇♦r❦ ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❡s♣✐♦♥❛❣❡✱ ❛♥❞ t❤❡ r❡❝r✉✐t✐♥❣ ♦❢ ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥✏ ♦♥
❆✉str✐❛♥ s♦✐❧✳

❚❤❡ ❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞

❇② ✶✾✶✶ t❤❡ ♦❧❞ ❞✐✈❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ✈✐❡✇s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs ❛♥❞ t❤❡
♠♦r❡ r❡st❧❡ss ❛♥❞ r❡❝❦❧❡ss ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ❜❡❣❛♥ t♦ s❤♦✇ ✐ts❡❧❢ ❛❣❛✐♥✳ ❚❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧s✱
✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❛tt✐t✉❞❡ ❛♥❞ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❜❡❧✐❡✈❡❞
t❤❛t ❙❡r❜✐❛♥s ♠✉st ♣r❡s❡r✈❡ ❝♦rr❡❝t ❛♥❞ ♣❡❛❝❡❢✉❧ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞
❝♦♥✜♥❡ t❤❡✐r ✇♦r❦ ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t t♦ str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ t❤❡ ❙t❛t❡ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡ str✉❣❣❧❡
✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ r❡❛❧✐③❡ t❤❡✐r ✉❧t✐♠❛t❡ ❛✐♠✖t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✳ ❚❤✐s✱
❛s ✇❡ ❤❛✈❡ s❡❡♥✱ ✇❛s ♥♦✇ t❤❡ ♦st❡♥s✐❜❧❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✳ ✬ ❇✉t
s♦♠❡ ✹✵ ♦❢ t❤❡ ♠♦r❡ ❤♦t✲❤❡❛t❡❞ ❛♥❞ ③❡❛❧♦✉s ♠✐❧✐t❛r② ❝❧✐q✉❡ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t
t❤❡ ♣❛❧❛❝❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✸ ✇❡r❡ ✐♠♣❛t✐❡♥t ♦❢ t❤❡ ♠♦r❡ ♠♦❞❡r❛t❡ ❘❛❞✐❝❛❧ ♣♦❧✐❝②✳
❚❤❡② ✇❛♥t❡❞ ✏❞❡❡❞s✳✏ ❚❤❡② t❤❡r❡❢♦r❡ r❡✈✐✈❡❞ t❤❡✐r ♦❧❞ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✵✸ ✐♥ ❛ ♥❡✇
s❡❝r❡t ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❦♥♦✇♥ ✐♥ ✐ts st❛t✉t❡s ❛s ❯❥❡❞✐♥❥❡♥❥❡ ❍✐ ❙♠rt ✭❯♥✐♦♥ ♦r ❉❡❛t❤✮✱
❜✉t ❝♦♠♠♦♥❧② r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏

❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇✐s❤✐♥❣ t♦ ♠❛❦❡ ✐t ❛♣♣❡❛r t❤❛t t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ✇❛s ❛
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ✇✐t❤✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛✐♠✐♥❣ t♦ ♦✈❡rt❤r♦✇ t❤❡ ♣♦✇❡r
♦❢ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧ P❛rt② ❛♥❞ ❡✈❡♥ t❤❡ r❡✐❣♥✐♥❣ ❞②♥❛st②✱ ❞❡❧❡t❡❞ ❝❡rt❛✐♥ ♣❛ss❛❣❡s ✇❤✐❝❤
r❡❢❡rr❡❞ t♦ t❤❡ s✉❜✈❡rs✐✈❡ ❛♥❞ t❡rr♦r✐st ❛❝t✐✈✐t② ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❡t② ♦✉ts✐❞❡ ❙❡r❜✐❛✳ ❇✉t ▼✳
❇♦❣✐t❝❤❡✈✐t❝❤✱ ❢r♦♠ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ s✉♣♣❧✐❡❞ ❜② t✇♦ s✉r✈✐✈✐♥❣ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦
❍❛♥❞✱✏ ❤❛s ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ t❡①t ♦❢ ✐ts ❘✉❧❡s ❛♥❞ ❇②✲▲❛✇s✳✺✶ ❍❡
❤❛s ❛❧s♦ ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ✐❞❡♥t✐t② ♦❢ ❛ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ❛♥❞
t❤❡ s❡❝r❡t ♥✉♠❜❡rs ❜② ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇❡r❡ ❦♥♦✇♥✱ s❤♦✇✐♥❣ t❤❛t t❤❡② ✐♥❝❧✉❞❡❞ ♠❛♥②
❙❡r❜✐❛♥ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs✳ ■t ✐s ❢r♦♠ ❤✐s t❡①t ♦❢ t❤❡ ❘✉❧❡s
t❤❛t t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ q✉♦t❛t✐♦♥s ❛r❡ ♠❛❞❡✳

❚❤❡ ❛✐♠ ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ✇❛s ✭❆rt✳ ✶✮ ✿ ✏❚❤❡ r❡❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐❞❡❛❧✿ t❤❡
✉♥✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❙❡r❜s✳✏ ✏❆rt✳ ✷✳ ❚❤✐s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♣r❡❢❡rs t❡rr♦r✐st ❛❝t✐♦♥ t♦ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧
♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤✐s r❡❛s♦♥ ♠✉st ❜❡ ❦❡♣t ❛❜s♦❧✉t❡❧② s❡❝r❡t ❢r♦♠ ♥♦♥✲♠❡♠❜❡rs✳✏
❚♦ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤ ✐ts ❛✐♠✱ ✐t ❜r✐♥❣s ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ❜❡❛r ♦♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝✐r❝❧❡s ❛♥❞ ♦♥ t❤❡
✈❛r✐♦✉s s♦❝✐❛❧ ❝❧❛ss❡s ♦❢ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✐s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✏P✐❡❞♠♦♥t✳✏
❚❤❡♥ ❢♦❧❧♦✇ t❤❡ ❝❧❛✉s❡s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❞❡❧❡t❡❞ ✐♥ ✶✾✶✽✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ s❤♦✇ ❝❧❡❛r❧② ✐ts



✼✳✶✺✳ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t ✺✷✾

t❡rr♦r✐st ❛❝t✐✈✐t② ✐♥ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❧❛♥❞s✿

❆rt✳ ✹✳ ✭❜✮ ■t ♦r❣❛♥✐③❡s r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t② ✐♥ ❛❧❧ t❤❡ ❧❛♥❞s ✐♥❤❛❜✐t❡❞ ❜② ❙❡r❜s✳

✭❝✮ ❇❡②♦♥❞ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡rs ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ✐t ✜❣❤ts ✇✐t❤ ❛❧❧ ♠❡❛♥s t❤♦s❡ ✇❤♦ ♦♣♣♦s❡ t❤✐s
✐❞❡❛✳

✭❞✮ ■t ♠❛✐♥t❛✐♥s ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❛❧❧ ❙t❛t❡s✱ ♣❡♦♣❧❡s✱ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞
♣r✐✈❛t❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇❤♦ ❛r❡ ❢r✐❡♥❞❧② t♦✇❛r❞ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡r❜ ❡❧❡♠❡♥t✳

✭❡✮ ■t ❧❡♥❞s ❤❡❧♣ ❛♥❞ s✉♣♣♦rt ✐♥ ❡✈❡r② ✇❛② t♦ ❛❧❧ ♣❡♦♣❧❡s ❛♥❞ ❛❧❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s
str✉❣❣❧✐♥❣ ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✉♥✐t②✳ ✳ ✳ ✳

❆rt✳ ✼✳ ❚❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✐♥❝❧✉❞❡s✱ ❜❡s✐❞❡s t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢
t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ♦♥❡ ❞❡❧❡❣❛t❡ ❢♦r ❡❛❝❤ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜ ❧❛♥❞s ❛❜r♦❛❞ ❬P♦❦r❛✐♥❡❪✿
✭✶✮ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ✭✷✮ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ ✭✸✮ ❖❧❞ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛✱ ✭✹✮
❈r♦❛t✐❛✱ ❙❧❛✈♦♥✐❛ ❛♥❞ ❙②rr❛✐❛✱ ✭✺✮ t❤❡ ❱♦✐✈♦❞✐♥❛✱ ✭✻✮ t❤❡ ❈♦❛st ▲❛♥❞s ❬Pr✐♠♦r❥❡✱ ✐✳❡✳
❉❛❧r❛❛t✐❛❪✳ ✳ ✳

❚♦ ❡♥❧❛r❣❡ t❤❡ s♦❝✐❡t② ❛♥❞ ②❡t s❡❝✉r❡ ❛❜s♦❧✉t❡ s❡❝r❡❝②✱ ♦❜❡❞✐❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ❞❡✈♦t✐♦♥
❛♠♦♥❣ ✐ts ♠❡♠❜❡rs✱ ✐t ✇❛s ♣r♦✈✐❞❡❞ ✭❆rts✳ ✷✸✲✸✸✮ t❤❛t ✐t ✇❛s t❤❡ ❞✉t② ♦❢ ❡❛❝❤ ♥❡✇
♠❡♠❜❡r t♦ ❡♥r♦❧ ♥❡✇ ♠❡♠❜❡rs ❛♥❞ ♣❧❡❞❣❡ ❤✐s ♦✇♥ ❧✐❢❡ ❢♦r t❤♦s❡ ✇❤♦♠ ❤❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞✳
▼❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ♥♦t ❣❡♥❡r❛❧❧② ❦♥♦✇♥ t♦ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ♣❡rs♦♥❛❧❧②✱ ❜✉t ✇❡r❡ ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ ❜②
s❡❝r❡t ♥✉♠❜❡rs✳ ❖♥❧② t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ✇❛s t♦ ❦♥♦✇ t❤❡✐r ♥❛♠❡s✳
✏❲❤❡♥ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ❤❛s ♣r♦♥♦✉♥❝❡❞ ♣❡♥❛❧t② ♦❢ ❞❡❛t❤✱ t❤❡
♦♥❧② ♠❛tt❡r ♦❢ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ✐s t❤❛t t❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ s❤❛❧❧ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ✇✐t❤♦✉t ❢❛✐❧✳ ❚❤❡
♠❡t❤♦❞ ♦❢ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ❡♠♣❧♦②❡❞ ✐s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ✐♥❞✐✛❡r❡♥❝❡✳✏ ❚❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ♥❡✇
♠❡♠❜❡r t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ❛ ❞❛r❦❡♥❡❞ r♦♦♠✱ ❧✐❣❤t❡❞ ♦♥❧② ❜② ❛ ✇❛① ❝❛♥❞❧❡✱ ❜❡❢♦r❡ ❛ s♠❛❧❧
t❛❜❧❡ ❝♦✈❡r❡❞ ✇✐t❤ ❛ ❜❧❛❝❦ ❝❧♦t❤ ♦♥ ✇❤✐❝❤ ❧❛② ❛ ❝r✉❝✐✜①✱ ❛ ❞❛❣❣❡r ❛♥❞ ❛ r❡✈♦❧✈❡r✳
❚❤❡ ❝❛♥❞✐❞❛t❡ t♦♦❦ ❛♥ ♦❛t❤ ✏❜② t❤❡ ❙✉♥ t❤❛t ✇❛r♠s ♠❡✱ ❜② t❤❡ ❊❛rt❤ t❤❛t ♥♦✉r✐s❤❡s
♠❡✱ ❜❡❢♦r❡ ●♦❞✱ ❜② t❤❡ ❜❧♦♦❞ ♦❢ ♠② ❛♥❝❡st♦rs✱ ♦♥ ♠② ❤♦♥♦r ❛♥❞ ♦♥ ♠② ❧✐❢❡✱ t❤❛t ■
✇✐❧❧ ❢r♦♠ t❤✐s ♠♦♠❡♥t t✐❧❧ ♠② ❞❡❛t❤ ❜❡ ❢❛✐t❤❢✉❧ t♦ t❤❡ ❧❛✇s ♦❢ t❤✐s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
t❤❛t ■ ✇✐❧❧ ❛❧✇❛②s ❜❡ r❡❛❞② t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② s❛❝r✐✜❝❡ ❢♦r ✐t✳✏

❚❤❡ ✐♥s♣✐r❡r ❛♥❞ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤✐s s✐♥❣✉❧❛r ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✇❛s ❈♦❧♦♥❡❧ ❉r❛❣✉t✐♥ ❉✐♠✐tr✐❥❡✲
✈✐t❝❤✱ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❡s♣✐♦♥❛❣❡ ❞❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✳ ❖♥ t❤❡ ❧❛st
♣❛❣❡ ♦❢ t❤❡ st❛t✉t❡s✱ ❞❛t❡❞ ✏❇❡❧❣r❛❞❡✱ ▼❛② ✾✱ ✶✾✶✶✱✏ ❤✐s ♥❛♠❡ ❛♣♣❡❛rs ♦♥ t❤❡ ♠❡♠✲
❜❡rs❤✐♣ ❧✐st ❛s ✏◆♦✳ ✻✳✏ ❍✐s ❝❤✐❡❢ ❛✐❞❡ ✇❛s ▼❛❥♦r ❱♦❥❛ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ✏◆♦✳ ✼✳✏ ❍❡ ❛❧s♦
❤❛❞ t❛❦❡♥ ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ♣❛rt ✐♥ t❤❡ r♦②❛❧ ♠✉r❞❡rs ♦❢ ✶✾✵✸✳ ❍❡ ❤❛❞ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❧❛t❡r ❛
❝♦♠✐t❛❞❥✐ s❝❤♦♦❧✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ tr❛✐♥❡❞ ❇♦s♥✐❛♥ ❡♠✐❣r❡s ✇❤♦ ❝❛♠❡ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛♥❞ ♦♥
✇❤♦♠ ❤❡ ❡①❡rt❡❞ ❛ ❧❛r❣❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✵✽ ❛♥❞ ✶✾✶✹✳

❆♥♦t❤❡r ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱✏ ♠♦r❡ ♠②st❡r✐♦✉s ❛♥❞ ❡♥✐❣♠❛t✐❝✱ ✇❛s ▼✐❧❛♥
❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ✏◆♦✳ ✹✶✷✳✏ ❈♦♠✐♥❣ ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ❛s ❛♥ ❡♠✐❣r❡ ❢r♦♠ ❇♦s♥✐❛ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❤❡
s❡r✈❡❞ ✉♥❞❡r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ ❛s ❛ ❝♦♠✐t❛❞❥✐ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r ❛❣❛✐♥st ❚✉r❦❡②✳ ■♥ ✶✾✶✹
❤❡ ✇❛s ❡♥❥♦②✐♥❣ ❛ s✐♥❡❝✉r❡ ❛s ❛ s✉❜♦r❞✐♥❛t❡ ♦✣❝✐❛❧ ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❙t❛t❡ ❘❛✐❧✇❛②s✳
❍❡ ✐s ❜❡❧✐❡✈❡❞ ❜② ♠❛♥② t♦ ❤❛✈❡ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❦❡❡♣ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤



✺✸✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ ✐ts ❞♦✐♥❣s✴✬ ✹ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ ❛♥❞ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ✇❡r❡ t❤❡ t✇♦ ♠❡♥ ✇❤♦ ❞✐r❡❝t❧②
❤❡❧♣❡❞ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♣❧♦t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❣✐✈✐♥❣ t❤❡ t❤r❡❡ ②♦✉t❤s ✇❤♦ ✇❡r❡
t♦ ♠✉r❞❡r ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❜♦♠❜s✱ ❇r♦✇♥✐♥❣ ♣✐st♦❧s✱ ❛♥❞ ♣♦✐s♦♥ t♦ ❜❡ s✇❛❧❧♦✇❡❞ ❛s
s♦♦♥ ❛s t❤❡✐r ❞❡❡❞ ✇❛s ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞✳

❆♠♦♥❣ t❤❡ ♦t❤❡r ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❜② ▼✳ ❇♦❣✐t❝❤❡✈✐t❝❤ ✇❡r❡
❉✉s❤❛♥ ❖❜tr❦✐t❝❤✱ ✏◆♦✳ ✶✻✻✱✏ ❛♥ ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ▼✳ ▲❥✉❜❛ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤❀ ▼✐❝❤❡❧
●✐✈✬❦♦✈✐t❝❤✱ ✏◆♦✳ ✹✹✷✱✏ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❈♦✉rt ♦❢ ❈❛ss❛t✐♦♥❀ ❉❡♠❡tr✐✉s ◆♦✲
✈❛❦♦✈✐t❝❤✱ ✏◆♦✳ ✹✼✶✱✏ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡❀ ❉r✳ ▼✐❧❛♥ ●❛✈r✐❧♦✈✐t❝❤✱
✏◆♦✳ ✹✵✻✱✏ ❙❡❝r❡t❛r② ❛t t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ❛♥❞ ❛❢t❡r✇❛r❞s ❡❞✐t♦r ♦❢ t❤❡
P♦❧✐t✐❦❛❀ ▼✳ ❆✳ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤✱ ✏◆♦✳ ✹✵✶✱✏ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ❘❛✐❧✇❛② ❉❡♣❛rt♠❡♥t❀ ❇♦✲
❣♦❧❥✉❜ ❱✉t❝❤✐t❝❤❡✈✐t❝❤✱ ✏◆♦✳ ✹✵✼✱✏ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥❡r ♦❢ P♦❧✐❝❡ ❀ ❛♥❞ ❙t❛♥♦❥❡ ❙✐♠✐t❝❤✱
✏◆♦✳ ✹✻✼✱✏ ❛♥ ❡♠♣❧♦②❡❡ ❛t t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳ ✺✺ ❚❤❡s❡ ♥❛♠❡s ✐♥❞✐✲
❝❛t❡ t❤❛t t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ✇❛s ♥♦t s♦ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❛ ♠✐❧✐t❛r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛s ✐t ❤❛s
♦❢t❡♥ ❜❡❡♥ r❡♣r❡s❡♥t❡❞✳ ◆♦r ✇❛s ✐t s♦ ❞✐✈♦r❝❡❞ ❢r♦♠✱ ❛♥❞ ♦♣♣♦s❡❞ ❜②✱ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛
❖❞❜r❛♥❛✱ ❛s ✐s ♦❢t❡♥ st❛t❡❞✳ ❲❤✐❧❡ ✐t ✐s tr✉❡✱ ❛s ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t ❛❜♦✈❡✱ t❤❛t t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛
❖❞❜r❛♥❛ ♣r♦❢❡ss❡❞ t♦ ✇♦r❦ ❢♦r ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ❜② ✏❝✉❧t✉r❛❧✏ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡
✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱✏ ♠♦r❡ ✐♠♣❛t✐❡♥t✱ ♣r❡❢❡rr❡❞ t❡rr♦r✐st ❛❝t✐♦♥ ❜② ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ t❤❡ t✇♦
❙♦❝✐❡t✐❡s ❤❛❞ t❤❡ s❛♠❡ ✉❧t✐♠❛t❡ ❣♦❛❧ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❤❛❞ ♠❛♥② ♠❡♠❜❡rs ✐♥ ❝♦♠♠♦♥✳

▼✐❧❛♥ ❱❛s✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ t❡♥ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡
♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ✇❛s ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❜② t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s
♠✉r❞❡r❡rs ❛s ✏❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✱✏ ❛♥❞ ❛s ❤❛✈✐♥❣ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡♠
✇✐t❤ ❢✉♥❞s ❛♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❧✐t❡r❛t✉r❡✳ ❚❤❡ t✇♦ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ❛❧s♦ ♠❛❞❡ ✉s❡ ♦❢ t❤❡



✼✳✶✺✳ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t ✺✸✶

s❛♠❡ ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥✏✬ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ t❤❡ s❛♠❡ ✏t✉♥♥❡❧s✏ ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✳ ❇❛❞❡
▼❛❧♦❜❛❜✐t❝❤✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ✇❤♦ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❙❡r❜s ❝♦♥❞❡♠♥❡❞ ❢♦r tr❡❛s♦♥
❛t ❆❣r❛♠✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❛♥✏ ❢♦r t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ✐♥ ✶✾✶✶✱ ✇❛s
✐♥tr♦❞✉❝❡❞ t♦ ❈♦❧✳ ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤ ✐♥ ✶✾✶✸ ❜② ❚♦❞♦r♦✈✐t❝❤✱ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❣✉❛r❞ ❛t
▲♦③❤♥✐❝❛✱ ❛♥❞ t❤❡r❡✉♣♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝❤✐❡❢ s♣✐❡s ❢♦r t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❛♥❞ t❤❡
■♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✳ ✺✼ ❙♦ ❝❧♦s❡ ✇❛s t❤❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❙♦❝✐❡t✐❡s t❤❛t t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ■♥q✉✐r②
♦♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❞✐st✐♥❣✉✐s❤ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠✴✬✽ ❚❤❡ t❤r❡❡ ②♦✉t❤s ✇❤♦
♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ♠✉r❞❡r t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ s♦✉❣❤t t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ❛t t❤❡✐r tr✐❛❧ t❤❛t t❤❡✐r
r❡❧❛t✐♦♥s ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❛t❤❡r ✇✐t❤ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ t❤❛♥ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦
❍❛♥❞✳✏ ❚❤❡② ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡② ❦♥❡✇ ♦❢ t❤❡ ❧❛tt❡r ♦♥❧② ❜② ❤❡❛rs❛② ♦r ✇❤❛t t❤❡② ❤❛❞
r❡❛❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs❀ ❜✉t t❤❡② ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❛✇❛r❡ t❤❛t ❚❛♥❦♦s✐t❝❤
❛♥❞ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ✇❡r❡ ♦♥ ❜❛❞ t❡r♠s ✇✐t❤ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ♣❡r❤❛♣s
♣r♦✈✐❞✐♥❣ t❤❡ ❜♦♠❜s ❛♥❞ ❇r♦✇♥✐♥❣ ♣✐st♦❧s ✏❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ✇❡r❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❛♥♦t❤❡r
s♦❝✐❡t②✳✏

❚❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▼♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❇♦s♥✐❛

❋♦r ♠♦r❡ t❤❛♥ ❤❛❧❢ ❛ ❝❡♥t✉r② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ t❤❡r❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ r✉❧✐♥❣ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛♥❞ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ♥❛t✐♦♥✲
❛❧✐t✐❡s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❉✉❛❧ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤✐s ❛r♦s❡ ♣❛rt❧② ❢r♦♠ t❤❡ ♥❡✇ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t②✱
✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛♥ ❡✈❡r str♦♥❣❡r ❢♦r❝❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❛♥❞ ♣❛rt❧②
❢r♦♠ t❤❡ ♦♣♣r❡ss✐✈❡ r✉❧❡ ♦❢ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ✐ts ❞✐sr❡❣❛r❞ ♦❢ t❤❡ ❛s♣✐✲
r❛t✐♦♥s ♦❢ ✐ts ❙❧❛✈ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛♥ s✉❜❥❡❝ts✳ ❚❤✐s ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ✇❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② s❤❛r♣
✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❛❢t❡r t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡s❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s ✐♥ ✶✽✼✽✱
❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡♥❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✵✽✳

■♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❝❡♥s✉s ♦❢ ✶✾✶✵✱ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❝♦♥✲
s✐st❡❞✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ r❡❧✐❣✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡ ♠♦st ✈✐t❛❧ ❢❛❝t♦r✱ ♦❢ ●r❡❡❦ ❖rt❤♦❞♦①✱
▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥s✱ ❛♥❞ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝s✱ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✐♥ t❤❡ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ✹✱ ✸✱ ❛♥❞
✷✿ ✽✷✺✱✵✵✵ ●r❡❡❦ ❖rt❤♦❞♦①✱ ♠❛✐♥❧② ❙❡r❜s❀ ✻✶✷✱✵✵✵ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥s✱ ♠❛✐♥❧② ❙❡r❜s
❛♥❞ ❚✉r❦s❀ ❛♥❞ ✹✹✷✱✵✵✵ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝s✱ ♠❛✐♥❧② ❈r♦❛ts❀ ❛❧t♦❣❡t❤❡r✱ ✇✐t❤ ❏❡✇s ❛♥❞
❛ s♣r✐♥❦❧✐♥❣ ♦❢ Pr♦t❡st❛♥ts ❛♥❞ ❣②♣s✐❡s✱ ♥❡❛r❧② ✶✱✾✵✵✱✵✵✵✳ ●❡♥❡r❛❧❧② s♣❡❛❦✐♥❣✱ t❤❡
●r❡❡❦ ❖rt❤♦❞♦① s②♠♣❛t❤✐③❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✐♥ t❤❡ ♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣ ❦✐♥❣❞♦♠❀ t❤❡
❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝s ✇❡r❡ ❞✐✈✐❞❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❧♦②❛❧t② t♦ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ t❤❡✐r ❤✐❣❤❡r ❝✉❧t✉r❛❧
❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❲❡st ♦♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ❛♥❞✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✱ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝
❞❡s✐r❡s ❢♦r ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❙❡r❜✲❈r♦❛t ✉♥✐♦♥✱ ❡✐t❤❡r ❛s ❛ s❡❧❢❣♦✈❡r♥✐♥❣ ✉♥✐t ✐♥ ❛ ❢❡❞❡r❛❧✲
✐③❡❞ ✏tr✐❛❧✐st✐❝✏✳ ❍❛♣s❜✉r❣ st❛t❡✱ ♦r ❛s ♣❛rt ♦❢ ❛ ✏●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✱ ♦r ♦❢ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥✲
❞❡♥t ❏✉❣♦s❧❛✈ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ❀ t❤❡ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥s ✇❡r❡ ❣❡♥❡r❛❧❧② ❧♦②❛❧ t♦ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣
▼♦♥❛r❝❤②✳

❚❤❡s❡ ❢♦✉r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ t❡♥❞❡♥❝✐❡s ✇❡r❡ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧② ❜② t❤❡ ❢♦✉r ♠❛✐♥ ♣♦✲
❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s✿ ✭✶✮ ❙r❜s❦❛ ❘✐❥❡❝ ✭❙❡r❜✐❛♥ P❛rt② ❧❡❞ ❜② ●✳ ❚❡✈t❛♥♦✈✐t❝❤ ❛♥❞ ❙♦❧❛✮



✺✸✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛♥❞ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❙tr❝✉✐❦❛ ✭◆❛t✐♦♥❛❧✐st P❛rt②✮✱ ❜♦t❤ ✐♥ ❜✐tt❡r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❆✉str✐❛♥
r✉❧❡❀ ✭✷✮ t❤❡ ❧♦②❛❧✐st ❙❡r❜ ♠✐♥♦r✐t② ❧❡❞ ❜② ❉r✳ ❉✐♠♦✈✐❝❤❀ ❛♥❞ t❤❡ ❧♦②❛❧✐st ❈r♦❛ts✱ ❢♦r✲
♠❡r❧② ❛ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❙t❛r❝❡✈✐t❝❤ P❛rt②✱ ❜✉t ✐♥ ✶✾✶✹ ❤❛✈✐♥❣ ❛♥ ❛♥t✐✲❙❡r❜ t❡♥❞❡♥❝② ❛♥❞
❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❋r❛♥❦♦✈❛❝❦❛ ❙tr❛♥❦❛ ❛❢t❡r t❤❡✐r ❧❡❛❞❡r✱ ❛ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❏❡✇✱ ❉r✳ ❋r❛♥❦❀
✭✸✮ t❤❡ ❙t❛r❝❝✈✐❝❛♥❥❦❛ ❙tr❛♥❦❛✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ❤❛❧❢ ❛ ❝❡♥t✉r② ❡❛r❧✐❡r ❜② t❤❡ ❈r♦❛t✐❛♥ ♣❛✲
tr✐♦t ❙t❛r❝❡✈✐t❝❤❀ ✭✹✮ t❤❡ ❧♦②❛❧ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥ P❛rt②✳ ■♥ ✶✾✶✹✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥
♣❛rt✐❡s ❛♥❞ ♠♦✈❡♠❡♥ts ❥✉st ♠❡♥t✐♦♥❡❞ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ✇❤❛t ▼✳ ❏❡✈t✐t❝❤ ❝❛❧❧s t❤❡ ✏♦❧❞❡r
❣❡♥❡r❛t✐♦♥✳✏

■♥ ❝♦♥tr❛st t♦ t❤✐s ♦❧❞❡r ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ✇❛s ❛♥ ❛❧t♦❣❡t❤❡r ❞✐✛❡r❡♥t ✏♥❡✇ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥✳✏
❚❤✐s ❛r♦s❡ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧② ②❡❛rs ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ■t ✇❛s ❦♥♦✇♥ ❛s
▼❧❛❞❛ ❇♦s♥❛ ✭❨♦✉♥❣ ❇♦s♥✐❛✮✳ ■t ✇❛s ✐♠♣❛t✐❡♥t ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡✱
❛♥❞ ❛❧❧ ❧❡❣❛❧ ❢♦r♠s ♦❢ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✳ ■t r❡♣✉❞✐❛t❡❞ ❛❧❧ ♥♦t✐♦♥s ♦❢ ✏tr✐❛❧✐s♠✏ ❛s ❛ s♦❧✉t✐♦♥
♦❢ ❙❡r❜♦✲❈r♦❛t ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s✳ ■t ✇❛s r❡❝r✉✐t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ②♦✉t❤ ♦❢ t❤❡ ✏s♠❛❧❧
❛♥❞ ✐♥s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❝❧❛ss❡s✏✖♣❡❛s❛♥ts✱ ❥♦✉r♥❡②♠❡♥✱ s❝❤♦♦❧ t❡❛❝❤❡rs✱ ❛♥❞ s♦♥s ♦❢ ♣r✐❡sts
❛♥❞ ②♦✉♥❣ st✉❞❡♥ts✳ ■ts ♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ✐♠♣❛t✐❡♥t ❛♥❞ ✏❞❡s♣❡r❛t❡✳✏ ❚❤❡② ❤❛❞ ❜❡❣✉♥
t♦ ❢❡❡❞ ✉♣♦♥ ❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛♥❞ ❛♥❛r❝❤✐st✐❝ ❧✐t❡r❛t✉r❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ✇r✐t✐♥❣s
♦❢ ❍❡r③❡♥ ❛♥❞ ❑r♦♣♦t❦✐♥✳ ❚❤❡② ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡ ✏❝✉❧t ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❞❡❡❞✱✏ t❤❛t ✐s✱
t❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❡rr♦r✐st ❛❝ts ♦❢ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✇❡r❡ t❤❡ ❜❡st ♠❡❛♥s ♦❢ ♣✉tt✐♥❣ ❛
s♣❡❡❞② ❡♥❞ t♦ t❤❡ t❡♠♣♦r✐③✐♥❣ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ❇♦s♥✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛♥❞ ♦❢ t❤r♦✇✐♥❣ ♦✛
❛❧❧ ❆✉str✐❛♥ ❝♦♥tr♦❧ t♦ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❛ ♥❡✇ ✏❏✉❣♦s❧❛✈✏ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❉❡❡❞s ♦❢
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② t❡rr♦r✐s♠ s❡r✈❡❞ t✇♦ ❣r❡❛t ♣✉r♣♦s❡s✿ t❤❡② ❝r❡❛t❡❞ ♣❛♥✐❝ ❛♠♦♥❣ t❤❡
r✉❧✐♥❣ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s❀ ❛♥❞ t❤❡② ✉♣❧✐❢t❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ s♣✐r✐t ♦❢ t❤❡ ♠❛ss❡s✳

❆♠♦♥❣ ❇♦s♥✐❛♥ ②♦✉t❤s✱ ✇❤♦s❡ ♠❡♥t❛❧ ❜❛❧❛♥❝❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉♥st❡❛❞✐❡❞ ❜② ❛ ♠✐①t✉r❡ ♦❢
❛♥❛r❝❤✐s♠✱ s♦❝✐❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ✐t ✇❛s ♥♦t ✉♥♥❛t✉r❛❧ t❤❛t t❤❡ ❢♦r❝❡ ♦❢ ♠❡♥t❛❧
s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ✐♥ ❛♥ ❛❝t ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❧✐❦❡ t❤❛t ♦❢ ❩❤❡r❛❥✐t❝❤ ✭❇♦❣❞❛♥ ❩❤❡r✲
❛❥✐t❝❤ ✇❛s r❡✈❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❛♥❛r❝❤✐sts ❢♦r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ❱❛r❡s❤❛♥✐♥✱ ❛
♠✐❧✐t❛r② ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ ❇♦s♥✐❛✮✱ s❤♦✉❧❞ ❡①❡r❝✐s❡ ❛ str♦♥❣ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡✳ ❚❤❡
♠❛♥ ♠♦st ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ✐♥ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ✐♥
✐♥s♣✐r✐♥❣ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ st✉❞❡♥ts ✇❤♦ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t t❤❡ ♣❧♦t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s
❱❧❛❞✐♠✐r ●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤✳■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✵✾✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ❈r✐s✐s✱ ❤❡ ✇❡♥t
t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❝❛♠❡ ✐♥ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ♥❡✇❧② ♦r❣❛♥✐③❡❞ ◆❛r✲
♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❛♥❞ ❛❧s♦ ✇✐t❤ t❤❡ ♠♦r❡ ✈✐♦❧❡♥t s♣✐r✐ts ✇❤♦ ❢❛✈♦r❡❞ ✏❞✐r❡❝t ❛❝t✐♦♥✏
❛♥❞ ❧❛t❡r ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏ ❍❡ r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❢♦r ❛ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ ②❡❛rs
❛♥❞ ❝❛♠❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❙❦❡r❧✐t❝❤✱ ❛♥ ❛❝t✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st ♦❢ ❛♥t✐✲❆✉str✐❛♥
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✐❞❡❛s✳

●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ ❱✐❡♥♥❛❀ ❜✉t ❤❡ s♣❡♥t ♠♦r❡ t✐♠❡ ✐♥ ♦r✲
❣❛♥✐③✐♥❣ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❙❧❛✈ st✉❞❡♥ts t❤❛♥ ✐♥ st✉❞②✳ ❍❡r❡
❛❧s♦ ❤❡ ✇r♦t❡ ❤✐s ❢❛♠♦✉s ❡✉❧♦❣② ♦♥ t❤❡ ♠✉r❞❡r❡r ❩❤❡r❛❥✐t❝❤✱ ✇❤✐❝❤✱ ❛s ▼r✳ ❙❡t♦♥✲
❲❛ts♦♥ ✇❡❧❧ s❛②s✱ ✏❜② ✐ts str❛♥❣❡✬ ♣❡r✈❡rt❡❞ ✐❞❡❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❤✐❣❤✲❢❛❧✉t✐♥ st②❧❡ ❣✐✈❡s ❛
❝❧❡❛r ✐♥s✐❣❤t ✐♥t♦ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✐s ♥♦✇ ❝♦♠♠❡♥❝✐♥❣✳✏ ■♥ ✶✾✶✷
●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤ ✇❛s ❛❣❛✐♥ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ♣r♦❜❛❜❧② ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r✐♥t✐♥❣ ♦❢ ❤✐s



✼✳✶✺✳ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t ✺✸✸

♣❛♠♣❤❧❡t✳ ❋✐♥❞✐♥❣ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ t♦♦ ♠✐❧❞✱ ❤❡ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ♥❡✇❧② ♦r❣❛♥✐③❡❞
✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏ ❍✐s ♥❛♠❡ ❛♣♣❡❛rs ❛s ✏◆♦✳ ✷✶✼✏ ✐♥ t❤❡ ❧✐st ♦❢ ♠❡♠❜❡rs ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t t❤❡ ❙❛❧♦♥✐❝❛ ❚r✐❛❧✳ ❍❡ ✐s s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❢✉♥❞s ❢r♦♠
❜♦t❤ s♦❝✐❡t✐❡s✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❛ ✏s❝❤♦❧❛rs❤✐♣✏ ❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st ❞❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳ ❚❤✐s ❡♥❛❜❧❡❞ ❤✐♠ t♦ ❣♦ t♦ ▲❛✉s❛♥♥❡ ❢♦r ❢✉rt❤❡r
st✉❞②✳ ❍❡r❡ ❤❡ ❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❞✐r❡❝t t♦✉❝❤ ✇✐t❤ ✈❛r✐♦✉s ❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✐sts✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
❚r♦ts❦②✱ ✇❤♦ ✇r♦t❡ ❛♥ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥✱ s✐❣♥❡❞ ✏▲✳ ❚✳✏ t♦ ❛ s❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤✬s
❋r❡♥❝❤ ❛rt✐❝❧❡s✳ ✭❖♥❡ ❞♦❡s ♥♦t ❦♥♦✇ ✇❤❛t ❤❡ t❛❧❦❡❞ ❛❜♦✉t ✇✐t❤ ❚r♦st❦②✳ ❇✉t ❛s
✇✐❧❧ ❜❡ s❡❡♥ ✐♥ ❧❛t❡r ❝❤❛♣t❡rs ♦❢ t❤✐s ❜♦♦❦✱ t❤❡ ❛♥❛r❝❤✐sts ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❤❛✈✐♥❣ ❛
❧✐♥❦ t♦ ❚r♦ts❦② ✐♠♣❧✐❡s ❛❧s♦ ❛ ❧✐♥❦ t♦ t❤❡ ❜✐❣ ❜❛♥❦s ❛t ❲❛❧❧str❡❡t✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❏❛❝♦❜
❙❝❤✐✛✴❑✉❤♥✲▲♦❡❜ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✳ ❚❤✐s ❛❧s♦ ✐♠♣❧✐❡s ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ ♦t❤❡r ✜♥❛♥❝✐❡rs
❧✐❦❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♥❞ ❲❛r❜✉r❣✳ ❚❤❡ ♣❧♦t t♦ ♦✈❡rt❤r♦✇ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤✐❡s ❤❛❞ str♦♥❣ ✜✲
♥❛♥❝✐❛❧ ❜❛❝❦✐♥❣ ❛♥❞ ✇❛s s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② t❤❡ ✏❜✐❣ ❝❛♣✐t❛❧✐sts✏ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞
❊✉r♦♣❡✳✮

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤ ❤❛❞ ❛❧s♦ ❢♦✉♥❞ t✐♠❡ t♦ tr❛✈❡❧ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡
r❛❞✐❝❛❧ ②♦✉t❤ ♦❢ ▼❧❛❞❛ ❇♦s♥❛ ✐♥t♦ s❡❝r❡t r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✏❝✐r❝❧❡s✏ ❦♥♦✇♥ ❛s ❑r✉③❤♦❝✐✱
✏s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣s ♦❢ tr✉st✇♦rt❤② ♣❡rs♦♥s✱ ✇❤♦ ❞♦ ♥♦t ❦♥♦✇ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✱ ❜✉t ❛r❡ ✐♥ t♦✉❝❤
✇✐t❤ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r t❤r♦✉❣❤ ✐♥t❡r♠❡❞✐❛r✐❡s✳✏ ✼✸ ❚❤✐s ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❛❧s♦
❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱✏ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤ ❣♦t t❤❡ ✐❞❡❛✳ ■t ❣❛✈❡
t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❛ ♥❡t✇♦r❦ ♦❢ ❛✣❧✐❛t❡❞ ❣r♦✉♣s s♣r❡❛❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ t❤❡
♦t❤❡r ❙❡r❜ ❞✐str✐❝ts ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳

❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❢❡r♠❡♥t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ②♦✉t❤✱ ✇❤✐❝❤ ❛r♦s❡ ❢r♦♠ ❡①❛s♣❡r❛✲
t✐♦♥ ❛t ❆✉str✐❛♥ ♦♣♣r❡ss✐♦♥✱ ❢r♦♠ ❛ ❞❡s✐r❡ ❢♦r ❙❡r❜♦✲❈r♦❛t ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t②✱ ❛♥❞ ❢r♦♠
t❤❡✬✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❛r❝❤✐st✐❝ ✇r✐t✐♥❣s ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ♠❛♥✐❢❡st❡❞
✐ts❡❧❢ ❛❧s♦ ✐♥ t❤❡ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ♣r❛❝t✐❝❡ ♦❢ ②♦✉♥❣ ❇♦s♥✐❛♥s ♠✐❣r❛t✐♥❣ ❜❛❝❦ ❛♥❞ ❢♦rt❤ ❜❡✲
t✇❡❡♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡s❡ ✏❡♠✐❣r❡s✏ ❧✐❦❡❞ t♦ ❡s❝❛♣❡ ❢r♦♠ t❤❡ st✐✢✐♥❣
❛t♠♦s♣❤❡r❡ ♦❢ ❍❛♣s❜✉r❣ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ r♦❛♠ ❛❜♦✉t ✐♥ t❤❡ ❢r❡❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ❝♦♥❣❡♥✐❛❧ ❛✐r
♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ❍❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ ✇❡❧❧ r❡❝❡✐✈❡❞✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ❡❛s② ❢♦r t❤❡♠ q✉✐❝❦❧② t♦ s❡❝✉r❡
❛ ❝❡rt✐✜❝❛t❡ ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✳ Pr✐♥❝✐♣✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ❆■✳
▲❥✉❜❛ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✱ ♣❛ss❡❞ ♦✛ t❤r❡❡ ②❡❛rs✬ ✇♦r❦
✐♥ ❧❡ss t❤❛♥ t✇♦ ②❡❛rs✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ♠❡❛♥✇❤✐❧❡ ❤❡ ✇❛s s♣❡♥❞✐♥❣ ♠✉❝❤ ♦❢
❤✐s t✐♠❡ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥ tr❛✈❡❧❧✐♥❣ ❜❛❝❦ ❛♥❞ ❢♦rt❤✳✏ ❚❤✐s ♣r❛❝t✐❝❡ ♦❢
✏❡♠✐❣r❛t✐♦♥✏ ✐s ✇❡❧❧ ✐❧❧✉str❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ ②♦✉t❤s ✇❤♦ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t t❤❡
♣❧♦t t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✳

●❛✈r✐❧♦ Pr✐♥❝✐♣ ✇❛s ❜♦r♥ ❛t ●r❛❤♦✈♦✱ ✐♥ ❲❡st❡r♥ ❇♦s♥✐❛ ✐♥ t❤❡ ✇✐❧❞ ♠♦✉♥t❛✐♥s ♥❡❛r
t❤❡ ❉❛❧♠❛t✐❛♥ ❜♦r❞❡r ❚❤♦✉❣❤ ❛t ✜rst ❞✐❧✐❣❡♥t ✐♥ s❝❤♦♦❧✱ ❤✐s ♣❡r✐♦❞s ♦❢ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ t♦
st✉❞② ✇❡r❡ ❢r❡q✉❡♥t❧② ✐♥t❡rr✉♣t❡❞ ❜② ❡①❝✉rs✐♦♥s ✐♥t♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ s♦ t❤❛t
❤❡ ✇❛s ♦❢t❡♥ s✉s♣❡♥❞❡❞✱ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② ❝❛♠❡ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ st❛②❡❞ ❢♦r ❛ ♠♦♥t❤✳
■♥ ▼❛②✱ ✶✾✶✷✱ ❤❡ ✇❡♥t t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ♦st❡♥s✐❜❧② t♦ st✉❞②❀ ❜✉t ✇❤❡♥ ❛s❦❡❞ ❛t t❤❡ tr✐❛❧
✇❤② ❤❡ ✇❡♥t t❤❡r❡✱ ❤❡ r❡♣❧✐❡❞✱ ✏❚❤❛t ✐s ♠② ❛✛❛✐r✳✏ ❆s t❤✐s ✇❛s ❥✉st ❛❜♦✉t t❤❡ t✐♠❡
t❤❛t ●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤ ✇❛s ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ t❤❡ ❑r✉③❤♦❝ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛♥❞ ✐♠♣r❡ss✐♥❣ ✉♣♦♥ t❤❡



✺✸✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

②♦✉t❤ t❤❡r❡ t❤❡ ♥❡❡❞ ♦❢ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❣✐t❛t✐♦♥✱ ✐t ✐s ♣r♦❜❛❜❧❡ t❤❛t Pr✐♥❝✐♣✬s ❥♦✉r♥❡②
t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✇❛s ✐♥s♣✐r❡❞ ❜② ❤✐♠✳ ❆t ❛♥② r❛t❡✱ Pr✐♥❝✐♣ q✉✐❝❦❧② ❝❛♠❡ ✐♥t♦ t♦✉❝❤ ✇✐t❤
t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❝♦♠✐t❛❞❥✐s ✐♥ t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❝♦✛❡❡✲❤♦✉s❡s✱ ❛♥❞✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❤✐s ♦✇♥
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ✇❛s t❛❦❡♥ ✐♥t♦ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❜② ✐ts s❡❝r❡t❛r②✱ ▼❛❥♦r ❱❛s✐t❝❤✱
✇❤♦ ✇❛s ❛❧s♦ ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏ ❲❤❡♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r ❜r♦❦❡
♦✉t✱ ❤❡ ✇❡♥t t♦ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❢r♦♥t✐❡r t♦ r❡❝❡✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② tr❛✐♥✐♥❣ ✇✐t❤ ❝♦♠✐t❛❞❥✐s ✉♥❞❡r
▼❛❥♦r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ❛♥♦t❤❡r ❧❡❛❞✐♥❣ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ t❡rr♦r✐st ❛♥❞ ❛❣✐t❛t♦r✳

❇✉t ❜❡✐♥❣ ♦♥❧② s✐①t❡❡♥ ②❡❛rs ♦❧❞✱ ✇✐t❤ ❛ s♠❛❧❧ ✇❡❛❦ ❜♦❞②✱ ❤❡ ✇❛s s❡♥t ❤♦♠❡ ❜②
❚❛♥❦♦s✐t❝❤✳ ❍❡ ❤❛❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❜❡❝♦♠❡ ✜❧❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ✐❞❡❛s ♦❢ t❡rr♦r✐st
❛❝t✐♦♥ ❜② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ s♣❡♥t t❤❡ ♥❡①t ✜❢t❡❡♥ ♠♦♥t❤s ✐♥ ♣❧♦tt✐♥❣ ✇✐t❤
●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤ ❛♥❞ ❍✐t❝❤✱ ❛♥❞ ✐♥ ❥♦✉r♥❡②s ❜❡t✇❡❡♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛♥❞ ❍❛❞③❤✐❝✐✱ ❛ ✈✐❧❧❛❣❡
❤❛❧❢ ❛ ❞♦③❡♥ ♠✐❧❡s ✇❡st ♦❢ ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❆t t❤✐s ✈✐❧❧❛❣❡ ❤❡ ♣❛ss❡❞ t❤❡ ✇✐♥t❡r ♦❢ ✶✾✶✸✲✶✹✱
❛♥❞ t❤❡♥ r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✐♥ ❋❡❜r✉❛r②✱ ✶✾✶✹✳ ◆❡❞❥❡❧❦♦ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤✱ ✇❤♦ ❧❛t❡r
t❤r❡✇ t❤❡ ❜♦♠❜ ❛t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡✱ ❧❡❢t s❝❤♦♦❧ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ♠❛❞❡ ♥♦ ♣r♦❣r❡ss
❛♥❞ q✉❛rr❡❧❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s ❢❛t❤❡r✳ ❍❡ t✉r♥❡❞ ❢r♦♠ ♦♥❡ tr❛❞❡ t♦ ❛♥♦t❤❡r✱ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② t♦♦❦
✉♣ t②♣❡✲s❡tt✐♥❣✳ ❆❢t❡r q✉❛rr❡❧❧✐♥❣ ✇✐t❤ ✈❛r✐♦✉s ❡♠♣❧♦②❡rs✱ ❤❡ ✇❡♥t t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ✇❤❡r❡
❤❡ ❢♦✉♥❞ ✇♦r❦ ✐♥ ❛ s❤♦♣ ✇❤✐❝❤ ♣r✐♥t❡❞ ❛♥❛r❝❤✐st ❧✐t❡r❛t✉r❡✱ ❛♥❞ ✇❤❡r❡ ❧✐❡ ❤✐♠s❡❧❢
❞r❛♥❦ ✐♥ ❛♥❛r❝❤✐st ✈✐❡✇s✳ ▲❛t❡r ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✶✾✶✷ ❤❡ ✇❛s ✐♥ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ Pr✐♥❝✐♣✱
t❤♦✉❣❤ ❛t t❤✐s t✐♠❡ t❤❡② ❤❡❧❞ s♦♠❡✇❤❛t ❞✐✛❡r❡♥t ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✈✐❡✇s✳ ❍❡r❡ ❛❧s♦ ❤❡ ❝❛♠❡
✐♥t♦ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✳ ❉❡s✐r✐♥❣ tr❛✈❡❧❧✐♥❣ ♠♦♥❡② t♦ ❡♥❛❜❧❡ ❤✐♠ t♦
r❡t✉r♥ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ❤❡ ✇❛s ❛❞✈✐s❡❞ ❜② ❛ ❢r✐❡♥❞ t♦ ❛♣♣❧② t♦ t❤✐s ❙❡r❜✐❛♥ s♦❝✐❡t② ✇❤✐❝❤
♦❢t❡♥ s❡❝r❡t❧② ❤❡❧♣❡❞ ❇♦s♥✐❛♥ ❡♠✐❣r❡s✳ ❍❡ ❞✐❞ s♦✱ ❛♥❞ t❤❡ s❛♠❡ ▼❛❥♦r ❱❛s✐t❝❤✱ ✇❤♦
✇❛s ❛❧s♦ ❛♥ ❛❝t✐✈❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ♠❡♠❜❡r ❛♥❞ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❢r✐❡♥❞❡❞ Pr✐♥❝✐♣ ❣❛✈❡ ❤✐♠
✜❢t❡❡♥ ❞✐♥❛rs✱ ❛ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❧✐t❡r❛t✉r❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛❞✈✐❝❡✱ ✏❇❡ ❛❧✇❛②s
❛ ❣♦♦❞ ❙❡r❜✳✏ ■♥ ❖❝t♦❜❡r✱ ✶✾✶✸ ❤❡ t♦❧❞ ❛ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❤✐s ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✳ ❚❤❡ ❢r✐❡♥❞ ❛✐❞❡❞ ❤✐♠ t♦ ❣♦ ❛❣❛✐♥ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ✇❤❡r❡ ❤❡
✇❛s ❣✐✈❡♥ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t Pr✐♥t✐♥❣ ❖✣❝❡ ❜② ✐ts ❉✐r❡❝t♦r✱
❩❤✐✈♦❥✐♥ ❉❛❝❤✐t❝❤✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦✉♥❞❡rs ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✳

❚❤❡ t❤✐r❞ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ st✉❞❡♥t tr✐♦ ✇❤♦ ❝♦♥s♣✐r❡❞ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ t♦ ❣♦ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦
t♦ ♠✉r❞❡r ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇❛s ❚r✐❢❦♦ ●r❛❜❡③❤✳ ❍❡ ✇❛s ❡①♣❡❧❧❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❚✉③❧❛
❤✐❣❤ s❝❤♦♦❧ ❢♦r s❧❛♣♣✐♥❣ ❛ t❡❛❝❤❡r ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✷✱ ❛♥❞ ✇❡♥t ❤♦♠❡
❢♦r s✐① ♠♦♥t❤s t♦ ❤✐s ❢❛t❤❡r✬s ❤♦✉s❡ ❛t P❛❧❡✱✬ ❛ ❞♦③❡♥ ♠✐❧❡s t♦ t❤❡ ❡❛st ♦❢ ❙❛r❛❥❡✈♦✳
❚❤❡♥ ❤❡ ✇❡♥t t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡ t♦ ✜♥✐s❤ ❤✐s st✉❞✐❡s✱ ❛♥❞ ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ♣❛ss t❤❡ ✜❢t❤✱ s✐①t❤
❛♥❞ s❡✈❡♥t❤ ❝❧❛ss❡s ❛t ❊❛st❡r✱ ✶✾✶✹✳ ❍❡r❡ ❤❡ ♠❡t Pr✐♥❝✐♣ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❡♠✐❣r❡s✱ ❛♥❞
❜❡❝❛♠❡ ✜r❡❞ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❛♥ ❡❛❣❡r♥❡ss t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳

❲❤❡♥ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❝❧✐♣♣✐♥❣ ❛rr✐✈❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s
✐♥t❡♥❞❡❞ ✈✐s✐t t♦ ❇♦s♥✐❛✱ t❤✐s ✈✐s✐t ✇❛s ❛t ♦♥❝❡ s❡✐③❡❞ ✉♣♦♥ ❜② t❤❡ t❤r❡❡ ②♦✉t❤s ❛s
♦✛❡r✐♥❣ ❛♥ ❡①❝❡❧❧❡♥t ♦❝❝❛s✐♦♥ ❢♦r ❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t ❛♥ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞②
❜❡❡♥ ❞✐s❝✉ss❡❞✳ Pr✐♥❝✐♣ ✇r♦t❡ t♦ ❍✐t❝❤ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❞♦ t❤❡
❞❡❡❞✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ ❜r✐♥❣✐♥❣ ✇❡❛♣♦♥s✳ ■♥ ❛♥② ❝❛s❡✱ t❤❡ ✐♥s♣✐r❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ♣❧♦t



✼✳✶✺✳ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t ✺✸✺

s♣r❛♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❇♦s♥✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✖●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤✱ Pr✐♥❝✐♣✱ ❍✐t❝❤✱
❛♥❞ ♦t❤❡rs✖❛❧❧ ♦❢ ✇❤♦♠ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛♥❞ ✐♥ ❝❧♦s❡ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏
♠❡♠❜❡rs✳ ❚❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ♠✉r❞❡r✐♥❣ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❤❛❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ❜❡❡♥ ❞✐s❝✉ss❡❞ ❜❡❢♦r❡
❤✐s tr✐♣ t♦ ❇♦s♥✐❛ ✇❛s ❛♥♥♦✉♥❝❡❞✳

Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ P❧♦t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡

■♥ ▼❛r❝❤✱ ✶✾✶✹✱ t❤❡ ❩❛❣r❡❜ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❙r❜♦❜r❛♥ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t t❤❛t
t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛r♠② ✇♦✉❧❞ ❤♦❧❞ s✉♠♠❡r ♠❛♥♦❡✉✈r❡s ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❆r❝❤✲
❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ ❝♦♠♠❛♥❞✳ ❚❤✐s ♥❡✇s ❛t ✜rst ❣r❡❛t❧② ❛❧❛r♠❡❞ t❤❡
❧✐tt❧❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣r♦✉♣ ✐♥ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❑r✉③❤♦❝✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s ✇❡❧❧ ❦♥♦✇♥ t❤❛t
t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s ❢r✐❡♥❞❧② t♦ t❤❡ ❘♦♠❛♥ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❈r♦❛ts ❛♥❞ ✇❛s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❢❛✈♦r
s♦♠❡ ❢♦r♠ ♦❢ ✏tr✐❛❧✐s♠✳✏ ❚❤❡② ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❤✐s ✈✐s✐t ✇♦✉❧❞ str❡♥❣t❤❡♥ t❤❡ ❈r♦❛t✐❛♥
❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡ r❡❛❞② t♦ ❛❝❝❡♣t ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ❢r♦♠
t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣s✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❞❡❛❧ ❛ ❜❧♦✇ ❛t ❏✉❣♦s❧❛✈ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧
✉♥✐t② ❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♣r❡s❡♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❛r♠② ♠❛♥♦❡✉✈r❡s ✇♦✉❧❞
s❡❡♠ t♦ ❜❡ ❛ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥ ♦❢ ❍❛♣s❜✉r❣ str❡♥❣t❤ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ✇❡❛❦❡♥ t❤❡ ❖rt❤♦❞♦①
❙❡r❜ ❡❧❡♠❡♥ts ❛♥❞ t❤❡ ✐rr❡❞❡♥t✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ❢♦r ❛ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛✳ ❇✉t t❤❡ ❛❧❛r♠ ♦❢
❑r✉③❤♦❝ ♠❡♠❜❡rs ✇❛s ♦♥❧② ♠♦♠❡♥t❛r②✳ ❚❤❡② ❛t ♦♥❝❡ s❛✇ t❤❛t ❤❡r❡ ✇❛s t❤❡ ♦♣♣♦r✲
t✉♥✐t② ❢♦r t❤❡ ❜❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❦✐♥❞ ✇❤✐❝❤ ●❛t❝❤✐♥♦✈✐t❝❤
❤❛❞ ❧♦♥❣ ❜❡❡♥ ♣r❡❛❝❤✐♥❣✳

❲❤❡♥ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ♥❡✇s ❝❧✐♣♣✐♥❣ ❢r♦♠ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ❤❡ s❤♦✇❡❞ ✐t t♦ Pr✐♥✲
❝✐♣ ❛t t❤❡ ❝♦✛❡❡✲❤♦✉s❡ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛❜✐t ♦❢ ♠❡❡t✐♥❣✳ ■♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ t❤❡②
✇❡♥t t♦ ✇❛❧❦ ✐♥ t❤❡ ♣❛r❦ t♦ ❞✐s❝✉ss ✐t✱ ❛♥❞ Pr✐♥❝✐♣ ✐♥✈✐t❡❞ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ t♦ ❥♦✐♥ ❤✐♠
✐♥ ♠✉r❞❡r✐♥❣ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✳ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❤✐s st❛t❡♠❡♥t ❛t t❤❡ tr✐❛❧✱
❤❛❞ ♥♦t ❤✐t❤❡rt♦ t❤♦✉❣❤t ♦❢ ❛♥ ❛tt❡♠♣t ♦♥ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣r❡❢❡rr❡❞
t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ ●❡♥❡r❛❧ P♦t✐♦r❡❦✱ ❛s t❤❡ ♣❡rs♦♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ s②st❡♠ ♦❢ ♦♣✲
♣r❡ss✐♦♥✳ ❇✉t ❤❡ ♥♦✇ ❢❡❧❧ ✐♥ ✇✐t❤ Pr✐♥❝✐♣✬s ♣r♦♣♦s❛❧✳ ✶✵✺ Pr✐♥❝✐♣✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❝❧❛✐♠❡❞
t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❤❛❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♥❣ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤
r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ❝❧✐♣♣✐♥❣✳ ✏❇② ♠②s❡❧❢ ❛❧♦♥❡ ■ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥
t♦ ❞♦ t❤❡ ❞❡❡❞✳ ❲❤❡♥ ■ ✇❛s ✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❡❛r❧✐❡r ■ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ✉♣♦♥ ✐t✳✏

❆♠♦♥❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♠✐t❛❞❥✐s ✇❤♦ ❢r❡q✉❡♥t❡❞ t❤❡ ❝♦✛❡❡✲❤♦✉s❡s ✇✐t❤ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥
❡♠✐❣r❡s ✇❛s ▼✐❧❛♥ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ❛ ❇♦s♥✐❛♥ ❜② ❜✐rt❤✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡ s♦♠❡
②❡❛rs ❜❡❢♦r❡✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❛✐♥❡❞ ❛s ❛ ❝♦♠✐t❛❞❥✐ ❜② ▼❛❥♦r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ ❛♥❞ ❢♦✉❣❤t
✉♥❞❡r ❤✐♠ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✳ ❍❡ ❤❛❞ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❛s ✏◆♦✳ ✹✶✷✱✏
❛♥❞ ✐♥ ✶✾✶✹ ❡♥❥♦②❡❞ ❛ s✉❜♦r❞✐♥❛t❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❙t❛t❡ ❘❛✐❧✇❛②s✳ ❍❡ ❤❛❞
♦❢t❡♥ t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ Pr✐♥❝✐♣ ❛❜♦✉t t❤❡ ♦♣♣r❡ss✐✈❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❜❡❢♦r❡ t❤✐s t✐♠❡✱
❢✉❧❧② ❛♣♣r♦✈❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ♠✉r❞❡r✐♥❣ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ❛♥❞ ♦✛❡r❡❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡
✇❡❛♣♦♥s ❛♥❞ ♦t❤❡r ♠❡❛♥s✳ ❆ ❧✐tt❧❡ ❧❛t❡r ❤❡ t♦♦❦ ●r❛❜❡③❤ t♦ ❤✐s r♦♦♠✱ ❛♥❞ s❤♦✇❡❞
❤✐♠ ❛ ❝❤❡st ❢✉❧❧ ♦❢ ❜♦♠❜s ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ❡✐t❤❡r s❡❝✉r❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛rs❡♥❛❧
♦r s❛✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✳ ❇✉t s✐♥❝❡ ❜♦♠❜s ✇❡r❡ s♦♠❡✇❤❛t ✉♥❝❡rt❛✐♥✱ ♦♥❧②



✺✸✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❡①♣❧♦❞✐♥❣ ❛❢t❡r ❛ ❢❡✇ s❡❝♦♥❞s✱ ✐t ✇❛s ❛❣r❡❡❞ t❤❛t t❤❡ ♠✉r❞❡r❡rs ♦✉❣❤t ❛❧s♦ t♦ ❜❡
♣r♦✈✐❞❡❞ ✇✐t❤ r❡✈♦❧✈❡rs✳✬ ❚♦ s❡❝✉r❡ t❤❡s❡✱ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ t✉r♥❡❞ t♦ ❤✐s ❢❡❧❧♦✇ ♠❡♠❜❡rs
✐♥ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏✖t♦ ▼❛❥♦r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ✇❤♦ ❣♦t ❢r♦♠ ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤ t❤❡ ♠♦♥❡②
✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t♦ ❜✉② t❤❡♠✳

❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ❛❧s♦ t♦❧❞ t❤❡ ②♦✉t❤s ♦❢ t❤❡ ✏t✉♥♥❡❧✱✏ ♦r ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ r❛✐❧✇❛②✱ ❜② ✇❤✐❝❤
❙❡r❜✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ t❤❡♠ ♦✈❡r t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❛♥❞ ♣✉t t❤❡♠ ✐♥ t♦✉❝❤ ✇✐t❤
✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥✏ ♦♥ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ s✐❞❡✳ ❆t t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥ ♦❢ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞
t♦ ♠❛❦❡ s✉r❡ t❤❛t t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦ ❢❛✐❧✉r❡✱ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ❛❧s♦ ❣❛✈❡ t❤❡ st✉❞❡♥ts
r❡✈♦❧✈❡r ♣r❛❝t✐❝❡ ✐♥ ❛ s❤♦♦t✐♥❣ ♣❛r❦ ♥❡❛r ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ❙♦ ❢❛r ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s
✐t ✇❛s ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ✇✐t❤ ✇❤♦♠ t❤❡ st✉❞❡♥ts ❞❡❛❧t ❝❤✐❡✢②✳ ❇✉t ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ❡✈✐❞❡♥t❧②
✇❛s ❛❝t✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ▼❛❥♦r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ ❛♥❞ ❈♦❧✳ ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✇❡r❡
❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏

■♥ ♦r❞❡r t♦ ❛✈♦✐❞ s✉s♣✐❝✐♦♥ ♠♦r❡ ❡❛s✐❧② ❛♥❞ ❡s❝❛♣❡ ❛rr❡st✱ t❤❡ t❤r❡❡ ❛ss❛ss✐♥s ✜♥❛❧❧②
❧❡❢t ❇❡❧❣r❛❞❡ ❢♦r ❙❛r❛❥❡✈♦ s♦♠❡ t❤r❡❡ ✇❡❡❦s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❛rr✐✈❛❧ ✐♥ ❇♦s♥✐❛✳
❇❡❢♦r❡ t❤❡✐r ❞❡♣❛rt✉r❡✱ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡♠ ✇✐t❤ s✐① ❜♦♠❜s ❢r♦♠ ❤✐s r♦♦♠✱
❢♦✉r ❇r♦✇♥✐♥❣ ♣✐st♦❧s ❛♥❞ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✱ ✶✺✵ ❞✐♥❛rs ✐♥ ❝❛s❤✱ ❛♥❞ s♦♠❡ ❝②❛♥✐❞❡ ♦❢
♣♦t❛ss✐✉♠ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇❡r❡ t♦ ❝♦♠♠✐t s✉✐❝✐❞❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❢t❡r ❦✐❧❧✐♥❣ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❧❡ss❡♥ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛♥② ❝♦♥❢❡ss✐♦♥s ♦r st❛t❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤
♠✐❣❤t ✐♥❝r✐♠✐♥❛t❡ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♦✣❝❡rs ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✇❤♦ ❤❛❞ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡
♣❧♦t✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♣r♦✈✐❞❡❞ ✇✐t❤ ❛ ♠❛♣ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ s❤♦✇✐♥❣ t❤❡ r♦❛❞s ✇❤✐❝❤ t❤❡②
✇❡r❡ t♦ ❢♦❧❧♦✇ ❛♥❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❣❡♥❞❛r♠❡r✐❡ st❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇❡r❡ ❝❛r❡❢✉❧❧② t♦
❛✈♦✐❞✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ❉❛♥✐❧♦ ❍✐t❝❤✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ✇✐t❤
Pr✐♥❝✐♣✱ s♦♦♥ r❡❝r✉✐t❡❞ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❧♦❝❛❧ ♠❡♥ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛r♠❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①tr❛
✇❡❛♣♦♥s ✇❤✐❝❤ t❤❡ t❤r❡❡ ❛ss❛ss✐♥s ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✇♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡♠✳

❋r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦

❋r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡ t♦ ❙❤❛❜❛ts✱ t❤❡ t❤r❡❡ ❛ss❛ss✐♥s ✇❡♥t ✉♣ t❤❡ ❙❛✈❡ ❜② ❜♦❛t✳ ❚❤❡② ❝❛rr✐❡❞
❛ ♥♦t❡ ❢r♦♠ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ t♦ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❝♦♠♠❛♥❞❡r ❛t ❙❤❛❜❛ts✱ ▼❛❥♦r P♦♣♦✈✐t❝❤✱
❛♥❞ ✇❡r❡ t♦ s❛② t♦ ❤✐♠ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ s❡♥t ❜② ▼❛❥♦r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✳ ❇✉t t❤❡②
✇❡r❡ ❝❛r❡❢✉❧❧② ✇❛r♥❡❞ ♥♦t t♦ ♠❛❦❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❦♥♦✇♥ t♦ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ ❧❡st
t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛rr❡st❡❞ ❛♥❞ s❡♥t ❜❛❝❦✳ ❆rr✐✈✐♥❣ ❛t ❙❤❛❜❛ts✱ t❤❡② ❡❛s✐❧② ❢♦✉♥❞ ▼❛❥♦r
P♦♣♦✈✐t❝❤ ❛t ❛ ❝♦✛❡❡✲❤♦✉s❡✱ ❛♥❞ t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❥♦✉r♥❡②✐♥❣ s❡❝r❡t❧② t♦
❇♦s♥✐❛✳ ❍❡ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ ❛❧r❡❛❞② ✇❡❧❧ ❛❝q✉❛✐♥t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♠✐ss✐♦♥✳ ❍❡ ❝♦♥❞✉❝t❡❞
t❤❡ t❤r❡❡ st✉❞❡♥ts t♦ t❤❡ ❣✉❛r❞✲❤♦✉s❡ ❛♥❞ s❡❝✉r❡❞ ❛♥ ♦r❞❡r ❢♦r t❤❡♠ ❢♦r ❜✉②✐♥❣
❤❛❧❢✲❢❛r❡ t✐❝❦❡ts ♦♥ t❤❡ r❛✐❧✇❛② ❢♦r t❤❡ ♥❡①t st❛❣❡ ♦❢ t❤❡✐r ❥♦✉r♥❡② ❢r♦♠ ❙❤❛❜❛ts t♦
▲♦③❤♥✐❝❛✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ t♦ ❝r♦ss t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❍❡ ✜❧❧❡❞ ♦✉t ❢♦r t❤❡♠ ❛ ❢❛❧s❡ ♣❛ss✱
♠❛❦✐♥❣ ✐t ❛♣♣❡❛r t❤❛t ♦♥❡ ♦❢ t❤❡♠ ✇❛s ❛ ❙❡r❜✐❛♥ ❡①❝✐s❡♠❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r t✇♦ ❤✐s
❝♦❧❧❡❛❣✉❡s✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❤❛❧❢✲❢❛r❡ r❛✐❧✇❛② t✐❝❦❡ts✱ t❤❡② ✇❡♥t ❜② tr❛✐♥ t♦ ▲♦③❤♥✐❝❛ ❛♥❞
❞❡❧✐✈❡r❡❞ t♦ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❝❛♣t❛✐♥ t❤❡ ❝❛r❞ ❢r♦♠ ▼❛❥♦r P♦♣♦✈✐t❝❤✳ ❍❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②
t❡❧❡♣❤♦♥❡❞ t♦ t❤❡ ❡①❝✐s❡♠❡♥✬s ✇❛t❝❤✲❤♦✉s❡ ❞✐r❡❝t❧② ♦♥ t❤❡ ❜♦r❞❡r✱ ❜✉t ❝♦✉❧❞ ❣❡t ♥♦



✼✳✶✺✳ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t ✺✸✼

❝♦♥♥❡❝t✐♦♥✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ t♦❧❞ t❤❡ ②♦✉t❤s t♦ r❡t✉r♥ ✐♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣✳ ◆❡①t ❞❛② ✐t
✇❛s ❛rr❛♥❣❡❞ t❤❛t ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ s❤♦✉❧❞ t❛❦❡ t❤❡ ❢❛❧s❡ ♣❛ss ❛♥❞ ❣♦ ♦♥ t♦ ❩✈♦r♥✐❦✱
✇❤❡r❡ ❤❡ ✇❛s ❤❡❧♣❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❜② ❛ ❙❡r❜✐❛♥ ❡①❝✐s❡♠❛♥ ❛♥❞ ❧❛t❡r ❞r✐✈❡♥ ❛❝r♦ss
❇♦s♥✐❛ t♦ ❚✉③❧❛✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ Pr✐♥❝✐♣ ❛♥❞ ●r❛❜❡③❤✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❜♦♠❜s ❛♥❞ r❡✈♦❧✈❡rs✱
✇❡r❡ ❞r✐✈❡♥ ❜❛❝❦ ❛ ❢❡✇ ♠✐❧❡s t♦ ❛ ✇❛t❝❤✲❤♦✉s❡ ♥❡❛r ▲❥❡s❤♥✐❝❛✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ ♠❡t
❜② ♣r❡❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ❜② ❛♥♦t❤❡r ❙❡r❜✐❛♥ ❡①❝✐s❡♠❛♥ ✇❤♦ s♠✉❣❣❧❡❞ t❤❡♠ ♦✈❡r t❤❡ ❉r✐♥
❜② ✇❛② ♦❢ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ■s❧❛♥❞s✳ ❚❤❡r❡ ❤❡ ❤❛♥❞❡❞ t❤❡♠ ♦✈❡r t♦ ❛ ♣❡❛s❛♥t ✐♥ ✇❤♦s❡
❤✉t t❤❡② s♣❡♥t t❤❡ ♥✐❣❤t✳ ◆❡①t ❞❛② t❤❡② ✇❡r❡ ♣❛ss❡❞ ♦♥ t♦ ❛♥♦t❤❡r ♣❡❛s❛♥t✱ ✇❤♦
❝♦♥❞✉❝t❡❞ t❤❡♠ s❛❢❡❧② ❛❧♦♥❣ ❜②✲♣❛t❤s ✐♥ ❇♦s♥✐❛ t♦✇❛r❞ Pr✐❜♦❥ ✉♥t✐❧ t❤❡② ✇❡r❡ ♠❡t
❜② ❱❡❧❥❦♦ ❈❤✉❜r✐❧♦✈✐t❝❤✳

❱❡❧❥❦♦ ❈❤✉❜r✐❧♦✈✐t❝❤ ✇❛s ❛♥ ❖rt❤♦❞♦① ❙❡r❜ s❝❤♦♦❧ ♠❛st❡r ❛t Pr✐❜♦❥ ❛♥❞ t❤❡ ✏❝♦♥✜✲
❞❡♥t✐❛❧ ♠❛♥✏ ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❢♦r t❤✐s r❡❣✐♦♥✳ ❍❡ ❤❛❞ ♠❛❞❡ tr✐♣s t♦ ❙❡r❜✐❛✱
❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ Pr✐❜♦❥
❙♦❦♦❧✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ❤❛r♠❧❡ss ❛♥❞ ✏❝✉❧t✉r❛❧✏ ❙❡r❜ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡
❛ ♠❡❞✐✉♠✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❢♦r ❛❝t✐✈❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✳ ❍❡ ✇❛s ✐♥ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ ◆❛r♦✲
❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ♦✣❝✐❛❧s ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥✏ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ✇✐t❤
❧♦❝❛❧ ♣❡❛s❛♥ts ✇❤♦ ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛❜✐t ♦❢ s♠✉❣❣❧✐♥❣ ❧❡tt❡rs ❛♥❞ ✐♥❢♦r♠❛✲
t✐♦♥ ❛❝r♦ss t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❍❡ ♥♦✇ t♦♦❦ Pr✐♥❝✐♣ ❛♥❞ ●r❛❜❡③❤ t♦ t❤❡ ❤♦✉s❡ ♦❢ ❛♥♦t❤❡r
♣❡❛s❛♥t✱ ❏❛❝♦❜ ❑❡r♦✈✐t❝❤✱ ❛♥❞ ❛rr❛♥❣❡❞ t❤❛t t❤❡ ❧❛tt❡r✬s s♦♥ s❤♦✉❧❞ ❞r✐✈❡ t❤❡ t✇♦
❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ❛♥❞ t❤❡✐r ✇❡❛♣♦♥s ♦♥ t♦ ❚✉③❧❛✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ✜♥❞ ❛♥♦t❤❡r ✏❝♦♥✜✲
❞❡♥t✐❛❧ ♠❛♥✱✏ t❤❡ ❝✐♥❡♠❛ ❞✐r❡❝t♦r✱ ▼✐s❤❦♦ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤✳ ❆❢t❡r t❤✐s✱ t❤❡ t❤r❡❡ ②♦✉t❤s
t❤❡♥ ✇❡♥t ♦♥ s❛❢❡❧② ❜② tr❛✐♥ ❢r♦♠ ❚✉③❧❛ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✳ Pr✐♥❝✐♣ ❛t ♦♥❝❡ s♦✉❣❤t ♦✉t
❍✐t❝❤✱ t♦♦❦ ❧♦❞❣✐♥❣s ✇✐t❤ ❤✐♠✱ ❛♥❞ t♦❧❞ ❤✐♠ ♦❢ t❤❡ ✇❡❛♣♦♥s ❛t ❚✉③❧❛✳ ●r❛❜❡③❤ ✇❡♥t
t♦ ❤✐s ❤♦♠❡ ✐♥ P❛❧❡✳ ❆❧❧ t❤r❡❡ ❧✐✈❡❞ ❛s q✉✐❡t❧② ❛♥❞ ✐♥❝♦♥s♣✐❝✉♦✉s❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✉♥t✐❧
t❤❡ t✐♠❡ ❢♦r t❤❡ ❞❡❡❞✳ ❚❤✉s✱ t❤❡ ✏t✉♥♥❡❧✱✏ ♦❢t❡♥ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❜② ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ✇❤✐❝❤
❙❡r❜✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ❤❛❞ ❧♦♥❣ ♣r❡♣❛r❡❞✱ ❤❛❞ ✇♦r❦❡❞ t♦ ♣❡r❢❡❝t✐♦♥✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✽✿ ▲❡❢t✿ ❘♦✉t❡ ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s✳ ❘✐❣❤t✿ ❘♦✉t❡ ♦❢ t❤❡ ✇❡❛♣♦♥s✳

❊❛r❧② ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❞❛② ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ✇❡r❡ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡✐r
❢♦r♠❛❧ ✈✐s✐t t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ Pr✐♥❝✐♣ ❛♥❞ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ♠❡t ❍✐t❝❤ ❛t t❤❡ ❜❛❝❦ ♦❢ t❤❡
❱❧❛❥✐♥✐t❝❤ ♣❛str② s❤♦♣ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛❣❛✐♥ ❢r♦♠ ❤✐♠ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ✇❡❛♣♦♥s t❤❡② ❤❛❞
❜r♦✉❣❤t ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡✖Pr✐♥❝✐♣ t♦♦❦ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❇r♦✇♥✐♥❣ r❡✈♦❧✈❡rs✱ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤



✺✸✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛ ❜♦♠❜✱ ❛♥❞ ●r❛❜❡③❤ ❜♦t❤ ❛ r❡✈♦❧✈❡r ❛♥❞ ❛ ❜♦♠❜✳ ❚❤❡♥ t❤❡② ❞✐s♣❡rs❡❞ t♦ t❛❦❡
t❤❡✐r st❛♥❞ ❛t ✈❛r✐♦✉s ♣❧❛❝❡s✱ ❛s ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥✱ ❛❧♦♥❣ t❤❡ r♦✉t❡ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡
✇❛s t♦ ♣❛ss✳

❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ✶✾✶✹

❙❛r❛❥❡✈♦✱ ❢♦r s♦♠❡ ✜✈❡ ❤✉♥❞r❡❞ ②❡❛rs✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ✐s st✐❧❧ ✐ts
♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❝✐t②✳ ■t ✐s ❝r♦✇❞❡❞ ✐♥t♦ ❛ ♥❛rr♦✇ ✈❛❧❧❡② ❛t t❤❡ ❢♦♦t ♦❢ ❤✐❣❤ ❤✐❧❧s✳ ❚❤r♦✉❣❤
✐ts ❝❡♥t❡r r✉♥s ❛ ❧✐tt❧❡ r✐✈❡r✱ t❤❡ ▼✐❧❥❛❝❤❦❛✱ ❤❛❧❢ ❞r② ✐♥ s✉♠♠❡r✳ ■♥ t❤❡ ♦❧❞❡r ♣❛rts
♦❢ t❤❡ ❝✐t② t♦✇❛r❞ t❤❡ ❝❛t❤❡❞r❛❧ t❤❡ str❡❡ts ❛r❡ ❝r♦♦❦❡❞ ❛♥❞ ♥❛rr♦✇✳ ❇✉t t❤❡ ❆♣♣❡❧
◗✉❛②✱ ♥♦✇ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❙t❡♣❛♥♦✈✐t❝❤ ◗✉❛②✱ ✐s ❛ ❢❛✐r❧② ✇✐❞❡ str❛✐❣❤t ❛✈❡♥✉❡ ❧✐♥❡❞
✇✐t❤ ❤♦✉s❡s ♦♥ ♦♥❡ s✐❞❡✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❛ ❧♦✇ ✇❛❧❧ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ◗✉❛② ❢♦❧❧♦✇s
t❤❡ ▼✐❧❥❛❝❤❦❛✳ ■t ❧❡❛❞s t♦✇❛r❞s t❤❡ ❚♦✇♥ ❍❛❧❧✱ ❛♥❞ ✐s ❝♦♥♥❡❝t❡❞ ❜② s❡✈❡r❛❧ ❜r✐❞❣❡s
✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ t♦✇♥✱ ✇❤❡r❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♠♦sq✉❡s ❛♥❞ t❤❡ ●♦✈❡r✲
♥♦r✬s r❡s✐❞❡♥❝❡ ♦r ❑♦♥❛❦ ❛r❡ s✐t✉❛t❡❞✳ ❆❧♦♥❣ t❤❡ ❆♣♣❡❧ ◗✉❛②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡ r♦✉t❡
t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ✇❡r❡ t♦ ❢♦❧❧♦✇✱ ❍✐t❝❤ ❤❛❞ ♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ♠✉r❞❡r❡rs
t♦ ✇❤♦♠ ❤❡ ❤❛❞ ❞✐str✐❜✉t❡❞ t❤❡ ❜♦♠❜s ❛♥❞ r❡✈♦❧✈❡rs ❛ ❢❡✇ ❤♦✉rs ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❛ss❛s✲
s✐♥❛t✐♦♥✳ ▼❡❤♠❡❞❜❛s❤✐t❝❤✱ ❱❛s♦ ❈❤✉❜r✐❧♦✈✐t❝❤ ❛♥❞ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ✇❡r❡ ♦♥ t❤❡ r✐✈❡r
s✐❞❡ ♥❡❛r t❤❡ ❈✉♠✉r❥❛ ❇r✐❞❣❡✳ ❍✐t❝❤ ❛♥❞ P♦♣♦✈✐t❝❤ ✇❡r❡ ❛❝r♦ss t❤❡ str❡❡t✱ ♥❡❛r
t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❇❛♥❦✳ ❋✉rt❤❡r ❛❧♦♥❣ t❤❡ ◗✉❛② Pr✐♥❝✐♣ ❛t ✜rst st♦♦❞ ♥❡❛r t❤❡
▲❛t✐♥ ❇r✐❞❣❡❀ ❛❢t❡r ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤✬s ❛tt❡♠♣t✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s ❛t t❤❡ ❚♦✇♥
❍❛❧❧✱ ❤❡ ❝r♦ss❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ◗✉❛② t♦ t❤❡ ❝♦r♥❡r ♦❢ t❤❡ ♥❛rr♦✇ ✇✐♥❞✐♥❣ ❋r❛♥③ ❏♦s❡❢ ❙tr❡❡t✱
♥♦✇ ❑✐♥❣ P❡t❡r ❙tr❡❡t✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✜♥❛❧❧② t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✳ ❋✉rt❤❡r ♦♥
t♦✇❛r❞ t❤❡ ❚♦✇♥ ❍❛❧❧ ●r❛❜❡③❤ ✇❛s ✇❛❧❦✐♥❣ ✉♣ ❛♥❞ ❞♦✇♥✱ ❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r ❛ ❣♦♦❞ ♣❧❛❝❡
✇❤❡r❡ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✐♥t❡r❢❡r❡❞ ✇✐t❤ ❜② t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ♦r ❜②st❛♥❞❡rs✳

❖♥ ❱✐❞♦✈✲❉❛♥✱ ❙✉♥❞❛②✱ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ✶✾✶✹✱ t❤❡ ❞❛② ♦♣❡♥❡❞ ✇✐t❤ ❣❧♦r✐♦✉s s✉♠♠❡r ✇❡❛t❤❡r✳
❚❤❡ str❡❡ts✱ ❛t t❤❡ r❡q✉❡st ♦❢ t❤❡ ▼❛②♦r✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❜❡✢❛❣❣❡❞ ✐♥ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❤♦♥♦r✳
❍✐s ♣♦rtr❛✐t st♦♦❞ ✐♥ ♠❛♥② ✇✐♥❞♦✇s✳ ❈♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❝r♦✇❞s ✇❡r❡ ❛❜r♦❛❞ ✐♥ t❤❡ str❡❡ts
t♦ s❡❡ ❤✐♠ ♣❛ss✳ ◆♦ ❡✛♦rt ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ ❦❡❡♣ t❤❡♠ ❜❛❝❦✱ ❜② ❢♦r♠✐♥❣ ❛ ❧✐♥❡ ♦❢ s♦❧✲
❞✐❡rs✱ ❛s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞♦♥❡ ✐♥ ✶✾✶✵ ✇❤❡♥ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ❝✐t②✳ ❙❡✈❡r❛❧ ♦❢ t❤❡
❧♦②❛❧ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✇❡❧❝♦♠❡❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♣r❡s❡♥❝❡✱ ❜✉t t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ❙❡r❜ ♥❡✇s♣❛✲
♣❡r✱ ◆❛r♦❞✱ ❝♦♥t❡♥t❡❞ ✐ts❡❧❢ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❛r❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ❤✐s ✈✐s✐t✱ ❛♥❞ ❞❡✈♦t❡❞ t❤❡
r❡st ♦❢ ✐ts ✐ss✉❡ t♦ ❛ ♣❛tr✐♦t✐❝ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ♦❢ ❱✐❞♦✈✲❉❛♥✱ ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢
t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❑♦ss♦✈♦✱ ❛♥❞ ❛ ♣✐❝t✉r❡ ♦❢ ❑✐♥❣ P❡t❡r ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❢r❛♠❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧
❙❡r❜✐❛♥ ❝♦❧♦rs✳

❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ♣❛rt② r❡❛❝❤❡❞ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❢r♦♠ ■❧✐❞③❡ ❛❜♦✉t ✶✵ ❆✳ ▼✳ ❆❢t❡r
r❡✈✐❡✇✐♥❣ ❧♦❝❛❧ tr♦♦♣s✱ t❤❡② st❛rt❡❞ ✐♥ ❛✉t♦s t♦✇❛r❞ t❤❡ ❚♦✇♥ ❍❛❧❧ ❢♦r t❤❡ ❢♦r♠❛❧
r❡❝❡♣t✐♦♥ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ♣r♦❣r❛♠✳ ❚❤❡ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡ ✇❛s
✐♥ ❢✉❧❧ ✉♥✐❢♦r♠✱ ✇❡❛r✐♥❣ ❛❧❧ ❤✐s ❞❡❝♦r❛t✐♦♥s✳ ❍✐s ✇✐❢❡✱ ✐♥ ❛ ✇❤✐t❡ ❣♦✇♥ ❛♥❞ ❧❛r❣❡ ❤❛t✱
s❛t ❜❡s✐❞❡ ❤✐♠✳ ❖♥ t❤❡ s❡❛t ❢❛❝✐♥❣ t❤❡♠ ✇❛s ●❡♥❡r❛❧ P♦t✐♦r❡❦✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ●♦✈❡r♥♦r
♦❢ ❇♦s♥✐❛✱ ✇❤♦ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❡ ♦❜❥❡❝ts ♦❢ ✐♥t❡r❡st ❛s t❤❡② ❞r♦✈❡ ❛❧♦♥❣✳ ■♥ ❢r♦♥t ♦❢



✼✳✶✺✳ ❚❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ P❧♦t ✺✸✾

t❤❡♠✱ ✐♥ ❛♥♦t❤❡r ❝❛r✱ t❤❡ ▼❛②♦r ❛♥❞ ❈❤✐❡❢ ♦❢ P♦❧✐❝❡ ❧❡❞ t❤❡ ✇❛②✳ ❚❤❡♥ ❢♦❧❧♦✇❡❞ t✇♦
♦t❤❡r ❛✉t♦s ❜❡❛r✐♥❣ ✈❛r✐♦✉s ♣❡rs♦♥s ❜❡❧♦♥❣✐♥❣ t♦ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s s✉✐t❡ ♦r ●❡♥❡r❛❧
P♦t✐♦r❡❦✬s st❛✛✳

❏✉st ❛s t❤❡② ✇❡r❡ ❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ t❤❡ ❈✉♠✉r❥❛ ❇r✐❞❣❡ ❛♥❞ P♦t✐♦r❡❦ ✇❛s ❝❛❧❧✐♥❣ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ s♦♠❡ ♥❡✇ ❜❛rr❛❝❦s✱ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ❦♥♦❝❦❡❞ ♦✛ t❤❡ ❝❛♣ ♦❢
❤✐s ❜♦♠❜ ❛❣❛✐♥st ❛ ♣♦st✱ st❡♣♣❡❞ ❢♦r✇❛r❞✱ ❛♥❞ ❤✉r❧❡❞ ✐t ❛t t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❝❛r✳
❚❤❡ ❝❤❛✉✛❡✉r✱ ♦❜s❡r✈✐♥❣ ❤✐♠✱ ♣✉t ♦♥ s♣❡❡❞✱ s♦ t❤❛t t❤❡ ♠✐ss✐❧❡ ❢❡❧❧ ♦♥t♦ t❤❡ ❢♦❧❞❡❞
❤♦♦❞ ♦❢ t❤❡ ✉♥❝♦✈❡r❡❞ ❝❛r ❛♥❞ ❜♦✉♥❝❡❞ ♦✛❀ ♦r✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❛♥♦t❤❡r ❛❝❝♦✉♥t✱ ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ✇✐t❤ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ❝♦♦❧♥❡ss✱ s❡✐③❡❞ ✐t ❛♥❞ t❤r❡✇ ✐t ❜❛❝❦ ♦❢ ❤✐♠ ✐♥t♦ t❤❡
r♦❛❞✳ ❚❤❡r❡ ✐t ❡①♣❧♦❞❡❞ ✇✐t❤ ❛ ❤❡❛✈② ❞❡t♦♥❛t✐♦♥✱ ♣❛rt❧② ✇r❡❝❦✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛✉t♦
❛♥❞ s❡r✐♦✉s❧② ✇♦✉♥❞✐♥❣ ▲✐❡✉t✳ ✲❈♦❧✳ ▼❡r✐③③✐ ❛♥❞ s❡✈❡r❛❧ ❜②st❛♥❞❡rs✳ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤
s♣r❛♥❣ ♦✈❡r t❤❡ ✇❛❧❧ ✐♥t♦ t❤❡ r✐✈❡r✲❜❡❞✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♥❡❛r❧② ❞r② ❛t t❤✐s s❡❛s♦♥ ♦❢ t❤❡
②❡❛r✱ ❛♥❞ tr✐❡❞ t♦ ❡s❝❛♣❡❀ ❜✉t ♣♦❧✐❝❡ ❛❣❡♥ts q✉✐❝❦❧② s❡✐③❡❞ ❤✐♠ ❛♥❞ ♠❛r❝❤❡❞ ❤✐♠ ♦✛ ❢♦r
❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ t❤❡ ❢♦✉rt❤ ❛✉t♦✱ ✉♥✐♥❥✉r❡❞ ❡①❝❡♣t ❢♦r ❛ ❜r♦❦❡♥ ✇✐♥❞s❤✐❡❧❞✱
♣❛ss❡❞ t❤❡ ✇r❡❝❦❡❞ ❝❛r ❛♥❞ ❝❧♦s❡❞ ✉♣ q✉✐❝❦❧② t♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✱ ♥♦♥❡ ♦❢ ✇❤♦s❡
♦❝❝✉♣❛♥ts ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤✉rt✱ ❡①❝❡♣t ❢♦r ❛ s❝r❛t❝❤ ♦♥ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❢❛❝❡✱ ♣r♦❜❛❜❧②
❝❛✉s❡❞ ❜② t❤❡ ✢②✐♥❣ ❝❛♣ ♦❢ t❤❡ ❜♦♠❜✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ♦r❞❡r❡❞ ❛❧❧ t❤❡ ❝❛rs t♦ st♦♣✱
✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❧❡❛r♥ ✇❤❛t ❞❛♠❛❣❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞♦♥❡✳ ❍❛✈✐♥❣ s❡❡♥ t❤❛t t❤❡ ✇♦✉♥❞❡❞ ♠❡♥
✇❡r❡ ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ t♦ ❛ ❤♦s♣✐t❛❧✱ ❤❡ r❡♠❛r❦❡❞ ✇✐t❤ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ❝♦♦❧♥❡ss ❛♥❞ ❝♦✉r❛❣❡✿
✏❈♦♠❡ ♦♥✳ ❚❤❡ ❢❡❧❧♦✇ ✐s ✐♥s❛♥❡✳ ●❡♥t❧❡♠❡♥✱ ❧❡t ✉s ♣r♦❝❡❡❞ ✇✐t❤ ♦✉r ♣r♦❣r❛♠✳✏



✺✹✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❙♦ t❤❡ ♣❛rt② ❞r♦✈❡ ♦♥ t♦ t❤❡ ❚♦✇♥ ❍❛❧❧✱ ❛t ✜rst r❛♣✐❞❧②✱ ❛♥❞ t❤❡♥✱ ❛t t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s
♦r❞❡r✱ ♠♦r❡ s❧♦✇❧② s♦ t❤❛t t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦✉❧❞ s❡❡ ❤✐♠ ❜❡tt❡r✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ✇✐❢❡ ♠❡t
❛ ❞❡♣✉t❛t✐♦♥ ♦❢ ▼♦❤❛♠♠❡❞❛♥ ✇♦♠❡♥✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✇❛s t♦ r❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ❝✐t②
♦✣❝✐❛❧s✳ ❚❤❡ ▼❛②♦r✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ ♦✉t ❤✐s s♣❡❡❝❤ ♦❢ ✇❡❧❝♦♠❡✱ st❛rt❡❞ t♦ r❡❛❞ ✐t✱
❛s ✐❢ ♥♦t❤✐♥❣ ❤❛❞ ❤❛♣♣❡♥❡❞✳ ❇✉t ✐t ❤❛r❞❧② s✉✐t❡❞ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥✳ ■t ❞✐❧❛t❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡
❧♦②❛❧t② ♦❢ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣ ❥♦② ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇❡❧❝♦♠❡❞
t❤❡ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡✳ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ❜② ♥❛t✉r❡ q✉✐❝❦✲t❡♠♣❡r❡❞ ❛♥❞ ♦✉ts♣♦❦❡♥✱
r♦✉❣❤❧② ✐♥t❡rr✉♣t❡❞ t❤❡ ▼❛②♦r✱ s❛②✐♥❣✿ ✏❊♥♦✉❣❤ ♦❢ t❤❛t✳ ❲❤❛t✦ ■ ♠❛❦❡ ②♦✉ ❛ ✈✐s✐t✱
❛♥❞ ②♦✉ r❡❝❡✐✈❡ ♠❡ ✇✐t❤ ❜♦♠❜s✳✏ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❤❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ▼❛②♦r t♦ ✜♥✐s❤ ❤✐s
❛❞❞r❡ss✳ ❚❤✐s t❡r♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❢♦r♠❛❧✐t✐❡s ❛t t❤❡ ❚♦✇♥ ❍❛❧❧✳

❚❤❡ q✉❡st✐♦♥ t❤❡♥ ❛r♦s❡ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ♣❛rt② s❤♦✉❧❞ st✐❧❧ ❢♦❧❧♦✇ t❤❡ ♣r❡❛rr❛♥❣❡❞ ♣r♦✲
❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❢♦r ❛ ❞r✐✈❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♥❛rr♦✇ ❋r❛♥③ ❏♦s❡❢ ❙tr❡❡t ✐♥ t❤❡ ❝r♦✇❞❡❞
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❝✐t② ❛♥❞ ❛ ✈✐s✐t t♦ t❤❡ ▼✉s❡✉♠ ❀ ♦r ✇❤❡t❤❡r✱ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❛♥♦t❤❡r ♣♦ss✐❜❧❡
❛tt❛❝❦✱ t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❞r✐✈❡ str❛✐❣❤t t♦ t❤❡ ●♦✈❡r♥♦r✬s r❡s✐❞❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r s✐❞❡ ♦❢
t❤❡ r✐✈❡r ❢♦r ❧✉♥❝❤❡♦♥✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ ✈✐s✐t t❤❡ ❤♦s♣✐t❛❧ t♦
✐♥q✉✐r❡ ❛❢t❡r t❤❡ ♦✣❝❡r ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇♦✉♥❞❡❞ ❜② ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤✬s ❜♦♠❜✳ ●❡♥❡r❛❧
P♦t✐♦r❡❦ ❛♥❞ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ P♦❧✐❝❡ t❤♦✉❣❤t ✐t ✈❡r② ✉♥❧✐❦❡❧② t❤❛t ❛♥② s❡❝♦♥❞ ❛tt❡♠♣t ❛t
♠✉r❞❡r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡ ♦♥ t❤❡ s❛♠❡ ❞❛②✳ ❇✉t ❛s ❛ ♣✉♥✐s❤♠❡♥t ❢♦r t❤❡ ✜rst✱ ❛♥❞ ❢♦r
t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ s❛❢❡t②✱ ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ❛✉t♦s s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❢♦❧❧♦✇ t❤❡ ♣r❡❛rr❛♥❣❡❞
r♦✉t❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♥❛rr♦✇ ❋r❛♥③ ❏♦s❡❢ ❙tr❡❡t✱ ❜✉t s❤♦✉❧❞ r❡❛❝❤ t❤❡ ❤♦s♣✐t❛❧ ❛♥❞ ▼✉✲
s❡✉♠ ❜② ❞r✐✈✐♥❣ r❛♣✐❞❧② str❛✐❣❤t ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❆♣♣❡❧ ◗✉❛②✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡
❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡rs ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ❝❛rs ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ♦r❞❡r ❛s ❜❡❢♦r❡✱ ❡①❝❡♣t t❤❛t
❈♦✉♥t ❍❛rr❛❝❤ st♦♦❞ ♦♥ t❤❡ ❧❡❢t r✉♥♥✐♥❣✲❜♦❛r❞ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❝❛r✱ ❛s ❛ ♣r♦t❡❝t✐♦♥
❢r♦♠ ❛♥② ❛tt❛❝❦ ❢r♦♠ t❤❡ ▼✐❧❥❛❝❤❦❛ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ◗✉❛②✳ ❖♥ r❡❛❝❤✐♥❣ t❤❡ ❋r❛♥③ ❏♦s❡❢
❙tr❡❡t t❤❡ ▼❛②♦r✬s ❝❛r ✐♥ t❤❡ ❧❡❛❞ t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡ r✐❣❤t ✐♥t♦ ✐t✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ♦r✐❣✐✲



✼✳✶✻✳ ❚❤❡ ❘❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✺✹✶

♥❛❧ ♣r♦❣r❛♠✳ ❚❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❝❤❛✉✛❡✉r st❛rt❡❞ t♦ ❢♦❧❧♦✇ ✐t✱ ❜✉t P♦t✐♦r❡❦ ❝❛❧❧❡❞ ♦✉t✳
✏❚❤❛t✬s t❤❡ ✇r♦♥❣ ✇❛②✦ ❉r✐✈❡ str❛✐❣❤t ❞♦✇♥ t❤❡ ❆♣♣❡❧ ◗✉❛②➼❵ ❚❤❡ ❝❤❛✉✛❡✉r ♣✉t
♦♥ t❤❡ ❜r❛❦❡s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❜❛❝❦ ✉♣✳ ■t ❤❛♣♣❡♥❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ♣r❡❝✐s❡❧② ❛t t❤✐s ❝♦r♥❡r✱
✇❤❡r❡ t❤❡ ❝❛r ♣❛✉s❡❞ ❢♦r ❛ ❢❛t❛❧ ♠♦♠❡♥t✱ t❤❛t Pr✐♥❝✐♣ ✇❛s ♥♦✇ st❛♥❞✐♥❣✱ ❤❛✈✐♥❣
❝r♦ss❡❞ ♦✈❡r ❢r♦♠ ❤✐s ♦r✐❣✐♥❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ r✐✈❡r s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ◗✉❛②✳ ❚❤❡s❡ ❝❤❛♥❝❡
♦❝❝✉rr❡♥❝❡s ❣❛✈❡ ❤✐♠ t❤❡ ❜❡st ♣♦ss✐❜❧❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t②✳ ❍❡ st❡♣♣❡❞ ❢♦r✇❛r❞ ❛♥❞ ✜r❡❞
t✇♦ s❤♦ts ♣♦✐♥t ❜❧❛♥❦✳ ❖♥❡ ♣✐❡r❝❡❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♥❡❝❦ s♦ t❤❛t ❜❧♦♦❞ s♣✉rt❡❞ ❢r♦♠
❤✐s ♠♦✉t❤✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r s❤♦t✱ ❛✐♠❡❞ ♣❡r❤❛♣s ❛t P♦t✐♦r❡❦✱ ✶✷✽ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ❛❜❞♦♠❡♥ ♦❢
❙♦♣❤✐❡ ❈❤♦t❡❦✳ ❚❤❡ ❝❛r t✉r♥❡❞ ❛♥❞ s♣❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ▲❛t✐♥ ❇r✐❞❣❡ t♦ t❤❡ ❑♦♥❛❦✳ ❚❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❧❛st ✇♦r❞s t♦ ❤✐s ✇✐❢❡ ✇❡r❡✿ ✏❙♦♣❤✐❡✱ ❙♦♣❤✐❡✱ ❞♦ ♥♦t ❞✐❡✳ ▲✐✈❡ ❢♦r ♦✉r
❝❤✐❧❞r❡♥✳✏ ❇✉t ❞❡❛t❤ ♦✈❡rt♦♦❦ t❤❡♠ ❜♦t❤ ✇✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ♠✐♥✉t❡s✳ ■t ✇❛s ❛❜♦✉t ✶✶ ✿✸✵
❆✳ ▼✳✱ ❙t✳ ❱✐t✉s✬s ❉❛②✱ ❙✉♥❞❛②✱ ❏✉♥❡ ✷✽✳ ✶✾✶✹✳

✼✳✶✻ ❚❤❡ ❘❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥

❚❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❝❤❛♣t❡rs ♦♥ ❇❛❧❦❛♥ Pr♦❜❧❡♠s✱ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥
P❧♦t ❤❛✈❡ ❣✐✈❡♥ ❛ ❜r✐❡❢ ♥❛rr❛t✐✈❡ ♦❢ t❤❡ ❡✈❡♥ts ❛♥❞ ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s
✇❤✐❝❤ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ ❢❛t❛❧ tr❛❣❡❞② ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❚❤❡② ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ❤❛✈❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞
t♦ s♦♠❡ ❡①t❡♥t t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r ✐t✳ ❇✉t t❤❡② ❧❡❢t ❛s✐❞❡ s❡✈❡r❛❧ ♠✉❝❤✲❞✐s♣✉t❡❞
q✉❡st✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ ♥♦✇ ❜❡ ❜❡st ❞❡❛❧t ✇✐t❤ s❡♣❛r❛t❡❧②✱ ❜❡❢♦r❡ ♦♥❡ ❛tt❡♠♣ts t♦ ❞r❛✇
❛♥② ✜♥❛❧ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❝r✐♠❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s
t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❈❤✐❡❢ ❛♠♦♥❣ t❤❡s❡ ❞✐s♣✉t❡❞ ♣♦✐♥ts ❛r❡
t❤❡ ♠♦t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s✱ t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ♣♦❧✐❝❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✱ t❤❡ ♣❛rt ♣❧❛②❡❞
❜② ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤ ❛♥❞ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱✏ ▼✳ P❛s❤✐t❝❤✬s ❝♦❣♥✐③❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t ❛♥❞
❢❛✐❧✉r❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t ✐t✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛❧❧❡❣❡❞ ❙❡r❜✐❛♥ ✇❛r♥✐♥❣ t♦ ❆✉str✐❛✳



✺✹✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

▼♦t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❆ss❛ss✐♥s

■♥ t❤❡ ✜rst ♣❧❛❝❡✱ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ♣❡rs♦♥❛❧ ♠♦t✐✈❡✖❛ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ❞✐s❝♦♥t❡♥t ✇✐t❤ t❤❡✐r
♦✇♥ ❧✐✈❡s✱ ♦❢ t❤❡ ❞❡s✐r❡ t♦ ❜❡ ♠❛rt②rs ❛♥❞ ❤❡r♦❡s ❛❢t❡r t❤❡ ❢❛s❤✐♦♥ ♦❢ ❇♦❣❞❛♥ ❩❤❡r❛✲
❥✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✜r❡❞ ✜✈❡ s❤♦ts ❛t t❤❡ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ t❤❡♥ ❝♦♠♠✐tt❡❞ s✉✐❝✐❞❡ ❛t
❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❇♦t❤ Pr✐♥❝✐♣ ❛♥❞ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉♥❤❛♣♣② ❛t ❤♦♠❡✱ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞
❧✐tt❧❡ ♦r ♥♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠ t❤❡✐r ♣❛r❡♥ts✳ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ❤❛❞ q✉❛rr❡❧❧❡❞ ♦❢t❡♥
✇✐t❤ ❤✐s ❢❛t❤❡r ❛♥❞ ✇✐t❤ ❤✐s ❢❡❧❧♦✇ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❇♦t❤ ②♦✉t❤s ❤❛❞ ❡❛r❧②
❧❡❢t s❝❤♦♦❧ ❜✉t ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❝♦♠❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ❛♥② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✳ ❚❤❡② ❞r✐❢t❡❞ t♦ ❇❡❧✲
❣r❛❞❡ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❝❛♠❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❛♥❛r❝❤✐st ❛♥❞ t❡rr♦r✐st ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱
❛♥❞ ❤❡❛r❞ t❤❡ ❝♦✛❡❡✲❤♦✉s❡ t❛❧❦ ❛❜♦✉t ❆✉str✐❛✬s ♦♣♣r❡ss✐♦♥ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✬s ❢✉t✉r❡ r♦❧❡
❛s t❤❡ ✏P✐❡❞♠♦♥t✏ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥ ❙❡r❜s✳

Pr✐♥❝✐♣ ❞❡❝❧❛r❡❞✱ ❛❢t❡r ❜❡✐♥❣ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ❜✉t ❜❡❢♦r❡ ❤❡❛r✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❝♦♠✐♥❣
✈✐s✐t t♦ ❇♦s♥✐❛✿ ✏■ ♦❢t❡♥ ✉s❡❞ t♦ ❣♦ ♦✉t t♦ t❤❡ ❣r❛✈❡ ♦❢ ❩❤❡r❛❥✐t❝❤✳ ■ ♦❢t❡♥ ♣❛ss❡❞
✇❤♦❧❡ ♥✐❣❤ts t❤❡r❡✱ ♣♦♥❞❡r✐♥❣ ♦✈❡r ♦✉r ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛♥❞ ♦✉r ♠✐s❡r❛❜❧❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛♥❞
♦✈❡r ❤✐♠ ❬❩❤❡r❛❥✐t❝❤❪✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ■ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳ ❖♥ ❤✐s ❣r❛✈❡ ■
♠❛❞❡ ❛♥ ♦❛t❤ t♦ ♠②s❡❧❢ t♦ ❝❛rr② ♦✉t ❛♥ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛t s♦♠❡ t✐♠❡ ♦r ♦t❤❡r✳✏ ▲❛t❡r✱
✐♥ ♣r✐s♦♥✱ ❤❡ t♦❧❞ ❉r✳ P❛♣♣❡♥❤❡✐♠ t❤❛t✱ ✏✐♥ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❤❡ ✉s❡❞ t♦ ❞r❡❛♠ ❡✈❡r② ♥✐❣❤t
t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♠✉r❞❡r❡r✱ str✉❣❣❧✐♥❣ ✇✐t❤ ❣❡♥❞❛r♠❡s ❛♥❞ ♣♦❧✐❝❡♠❡♥❀ t❤❛t ❤❡
❤❛❞ r❡❛❞ ♠✉❝❤ ❛❜♦✉t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛❜♦✉t t❤❡ ✜❣❤t✐♥❣s❀ ❛♥❞ t❤❛t t❤✐s ✐❞❡❛
❤❛❞ t❛❦❡♥ ❤♦❧❞ ♦❢ ❤✐♠✳✏

❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ❛❧s♦ st❛t❡❞✿ ✏■ t♦♦ ✇❡♥t t♦ t❤❡ ❣r❛✈❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛t❡ ❩❤❡r❛❥✐t❝❤✱ ✇❤❡♥ ■
❝❛♠❡ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❚❤❡r❡ ■ ✜①❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ✜r♠ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❞✐❡ ❛s ❤❡ ❤❛❞ ❞♦♥❡✳
■ ❦♥❡✇ ♠♦r❡♦✈❡r t❤❛t ■ ❤❛❞ ♥♦t ❧♦♥❣ t♦ ❧✐✈❡✳ ■ ✇❛s ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ♦❝❝✉♣✐❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
✐❞❡❛ ♦❢ s✉✐❝✐❞❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ■ ✇❛s ✐♥❞✐✛❡r❡♥t t♦ ❡✈❡r②t❤✐♥❣✳✏ ❍✐s ♣s②❝❤♦♣❛t❤✐❝ t❤✐rst ❢♦r
♥♦t♦r✐❡t② ✐s s✉❣❣❡st❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❤✐s ♣❤♦t♦❣r❛♣❤ t❛❦❡♥ ❛♥ ❤♦✉r ♦r s♦
❜❡❢♦r❡ ❤❡ t❤r❡✇ t❤❡ ❜♦♠❜ ❛♥❞ ❛tt❡♠♣t❡❞ s✉✐❝✐❞❡✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❜② ❤✐s ❜♦❛st ❛ ♠♦♠❡♥t
❛❢t❡r ❤✐s ❛tt❡♠♣t ♦♥ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✱ ✏❨❡s✱ ■ ❛♠ ❛ ❙❡r❜✱ ❛ ❤❡r♦✳✏ ✾ ❇♦t❤ ②♦✉t❤s ✇❡r❡
❝❧❡❛r❧② ♣s②❝❤♦♣❛t❤✐❝✱ ♠❛❧❛❞❥✉st❡❞ ❜② ♣❡rs♦♥❛❧ s✉✛❡r✐♥❣✱ ❞✐s❝♦♥t❡♥t ❛♥❞ ❢❛✐❧✉r❡✱ ❛♥❞
❡❛s✐❧② ♦♣❡♥ t♦ s✉❣❣❡st✐✈❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡s t♦✇❛r❞ ♠✉r❞❡r ❜② t❤❡ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ✏❤❡r♦❡s✏✳



✼✳✶✻✳ ❚❤❡ ❘❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✺✹✸

❆ s❡❝♦♥❞ ♠♦t✐✈❡ ✇❛s t♦ t❛❦❡ ✈❡♥❣❡❛♥❝❡ ♦♥ ❆✉str✐❛ ❢♦r t❤❡ ♦♣♣r❡ss✐✈❡ r❡❣✐♠❡ ✐♥
❇♦s♥✐❛✱ ❛r♦✉s❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ✐t✱ ❛♥❞ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞
♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ ✐t✳ ✏❲❤❛t ♠♦✈❡❞ ♠❡ ♣r✐♠❛r✐❧②✱✏ ❞❡❝❧❛r❡❞ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤✱ ✏✇❛s r❡✈❡♥❣❡
❢♦r t❤❡ ♦♣♣r❡ss✐♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❙❡r❜s ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛ ❤❛❞ ❤❛❞ t♦ s✉✛❡r✱
❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ✬❊①❝❡♣t✐♦♥❛❧ ▲❛✇s✬ ✇❤✐❝❤ ❧❛st ②❡❛r ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❢♦r t✇♦ ❢✉❧❧ ♠♦♥t❤s✳ ✳✳✳ ■
r❡❣❛r❞❡❞ r❡✈❡♥❣❡ ❛s t❤❡ ❤♦❧② ❞✉t② ♦❢ ❛ ♠♦r❛❧ ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ♠❛♥✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ■ ♣❧❛♥♥❡❞ t♦
t❛❦❡ ✈❡♥❣❡❛♥❝❡✳ ✳✳✳ ■ ❦♥❡✇ t❤❛t t❤❡r❡ ❡①✐st❡❞ ❛t t❤❡ ❇❛❧❧♣❧❛t③ ❬t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥
❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡❪ ❛ ❝❧✐q✉❡✱ t❤❡ s♦❝❛❧❧❡❞ ✇❛r✲♣❛rt②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❝♦♥q✉❡r ❙❡r❜✐❛✳ ❆t
✐ts ❤❡❛❞ st♦♦❞ t❤❡ ❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡✳ ■ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ■ s❤♦✉❧❞ t❛❦❡ ✈❡♥❣❡❛♥❝❡ ♦♥
t❤❡♠ ❛❧❧ ✐♥ t❛❦✐♥❣ ✈❡♥❣❡❛♥❝❡ ♦♥ ❤✐♠✳ ✳✳✳ ■ ❤❛t❡❞ ❤✐♠ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ✇❛s ❛♥ ❡♥❡♠② ♦❢
❙❡r❜✐❛✳ ✳ ✳ ✳ ❆❧❧ ✬t❤❡ ✐♥❥✉st✐❝❡s ♦❢ ✇❤✐❝❤ ■ r❡❛❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✖❛❧❧ t❤✐s ❤❛❞
❝♦❧❧❡❝t❡❞ ✐♥ ♠❡ ✉♥t✐❧ ✐t ❜✉rst ❢♦rt❤ ♦♥ ❙t✳ ❱✐t✉s✬s ❉❛②✳✏

Pr✐♥❝✐♣ ❧✐❦❡✇✐s❡✱ ♦♥ ❜❡✐♥❣ ❛s❦❡❞ ✐❢ ❤❡ ✇❛s s♦rr② t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❦✐❧❧❡❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡
r❡♣❧✐❡❞✿ ✏◆♦✱ ■ ❛♠ ♥♦t s♦rr②✳ ■ ❤❛✈❡ ❝❧❡❛r❡❞ ❛♥ ❡✈✐❧ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛②✳ ❍❡ ❬❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞❪ ✐s ❛ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❛♥ ❡♥❡♠② ♦❢ t❤❡ ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈s✳ ❍❡ tr❡❛t❡❞ t❤❡♠ ❜❛❞❧②✳ ✳
✳ ✳ ❊✈❡r② ❞❛② ❛ ❤✐❣❤ tr❡❛s♦♥ tr✐❛❧✳ ❊✈❡r② ❞❛② ✐t ✇❡♥t ✇♦rs❡ ✇✐t❤ ♦✉r ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡②
❛r❡ ✐♠♣♦✈❡r✐s❤❡❞✳ ■ ❤❛✈❡ s❡❡♥ ❤♦✇ ♦✉r ♣❡♦♣❧❡ ❢❛❧❧ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ✐♥t♦ ❞❡❝❛②✳ ■ ❛♠ ❛
♣❡❛s❛♥t✬s s♦♥✱ ❛♥❞ s♦ ■ ❝❛♥ ❝♦♥✈✐♥❝❡ ♠②s❡❧❢ ♦❢ t❤❡ ♠✐s❡r② ♦❢ ♦✉r ♣❡♦♣❧❡✳ ■ ❦✐❧❧❡❞ ❤✐♠
❛♥❞ ■ ❛♠ ♥♦t s♦rr②✳ ■ ❦♥❡✇ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❛♥ ❡♥❡♠② ♦❢ t❤❡ ❙❧❛✈s✳✳✳

❆ t❤✐r❞ ♠♦t✐✈❡ ✇❛s t♦ ❦✐♥❞❧❡ ❢✉rt❤❡r ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ❤❛tr❡❞ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣
r✉❧❡✱ ❝❛✉s❡ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❙❡r❜s ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❛♥❞ s♦ ♣r❡♣❛r❡
t❤❡ ✇❛② ❢♦r t❡❛r✐♥❣ t❤❡s❡ t✇♦ ♣r♦✈✐♥❝❡s ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② ❛♥❞ ✉♥✐t✐♥❣
t❤❡♠ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ s♦♠❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ st❛t❡✳ ❚❤✐s ❛❝❝♦r❞s ❛❧s♦ ✇✐t❤
❤✐s ❧❛t❡r ✏❈♦♥❢❡ss✐♦♥s✏ ✐♥ ♣r✐s♦♥✿ ✏❚❤❡ ✐❞❡❛❧ ♦❢ t❤❡ ②♦✉♥❣ ♣❡♦♣❧❡ ✇❛s t❤❡ ✉♥✐t② ♦❢ t❤❡
❙♦✉t❤ ❙❧❛✈ ♣❡♦♣❧❡s✱ ❙❡r❜s✱ ❈r♦❛ts✱ ❛♥❞ ❙❧♦✈❡♥❡s✱ ❜✉t ♥♦t ✉♥❞❡r ❆✉str✐❛✳ ■♥ ❛ ❦✐♥❞
♦❢ st❛t❡✱ r❡♣✉❜❧✐❝ ♦r s♦♠❡t❤✐♥❣ ♦❢ t❤❛t s♦rt✳ ❚❤♦✉❣❤t t❤❛t ✐❢ ❆✉str✐❛ ✇❡r❡ t❤r♦✇♥
✐♥t♦ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s t❤❡♥ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡✳ ❇✉t ❢♦r s✉❝❤ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦♥❡ ♠✉st
♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ❣r♦✉♥❞✱ ✇♦r❦ ✉♣ ❢❡❡❧✐♥❣✳ ◆♦t❤✐♥❣ ❤❛♣♣❡♥❡❞✳ ❇② ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ t❤✐s s♣✐r✐t
♠✐❣❤t ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞✳✏

❚❤❡ ❛✉str✐❛♥ ✏◆❡❣❧✐❣❡♥❝❡✏

▼♦st ❏✉❣♦s❧❛✈ s②♠♣❛t❤✐③❡rs✱ ❛♥❞ ♠♦st ❝r✐t✐❝s ♦❢ ❆✉str✐❛ ✇❤♦ ❢♦❧❧♦✇ t❤❡ ❢❛♥t❛st✐❝
✐♥s✐♥✉❛t✐♦♥s ♦❢ ▼r✳ ❍✳ ❲✐❝❦❤❛♠ ❙t❡❡❞✱ ❧✐❦❡ t♦ r❡♣r❡s❡♥t t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡ ❛s ✈✐rt✉❛❧❧② ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱ ❜♦t❤ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♦♣♣r❡ss✐♦♥✱ t❤❡ ✇✐❞❡✲
s♣r❡❛❞ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❇♦s♥✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ✏❜❡✈② ♦❢ ❛ss❛ss✐♥s✏ ❧②✐♥❣ ✐♥ ✇❛✐t ❢♦r
❤✐♠✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ✏❝r✐♠✐♥❛❧ ♥❡❣❧✐❣❡♥❝❡✏ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♥ ♥♦t
t❛❦✐♥❣ ❛❞❡q✉❛t❡ ♣r❡❝❛✉t✐♦♥s t♦ ♣r♦t❡❝t ❤✐♠✳

❆❢t❡r t❤❡ ❝r✐♠❡✱ ✐♥ t❤❡ r❡❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ❛s t♦ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②
❢♦r ♥♦t ❛✈❡rt✐♥❣ ✐t✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❜♦❛sts ♦❢ ❏✉❣♦s❧❛✈ s✉r✈✐✈♦rs ❛t ❤❛✈✐♥❣ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞
✭♦r ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡✮ ✐♥ ❛ ❣❧♦r✐♦✉s ❞❡❡❞ ✇❤✐❝❤ ❤❛s ✉❧t✐♠❛t❡❧② r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡



✺✹✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❏✉❣♦s❧❛✈ st❛t❡✱ ✐t ✐s ❡❛s② t♦ ❝♦❧❧❡❝t ♠❛♥② ❡①♣r❡ss✐♦♥s ♦❢ ♦♣✐♥✐♦♥ ✇❤✐❝❤
s❡❡♠ t♦ ❜❡❛r ♦✉t t❤❡s❡ ✈✐❡✇s✳ ❚❤✉s✱ ▼r✳ ❲✐❝❦❤❛♠ ❙t❡❡❞ q✉♦t❡s t❤❡ ❆r❝❤❜✐s❤♦♣
♦❢ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛s s❛②✐♥❣ t❤❛t ✏t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❡s❝❛♣❡❞✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ❤❛❞ t♦ ♣❛ss t❤r♦✉❣❤ ✬❛ r❡❣✉❧❛r ❛✈❡♥✉❡ ♦❢ ❜♦♠❜✲t❤r♦✇❡rs✬✳ ▼r✳ ❙❡t♦♥✲❲❛ts♦♥
❛❧s♦ q✉♦t❡s t❤✐s✱ ❛♥❞ ✉♥❤❡s✐t❛t✐♥❣❧② ❛❝❝❡♣ts ❛❧❧ t❤❡ st♦r✐❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t♦❧❞ t♦
❤✐♠ ♦❢ ❤❡r♦❡s ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❤❛❞ ♥♦t Pr✐♥❝✐♣ ❞♦♥❡ s♦✳
❍❡ ❡✈❡♥ s♣❡❛❦s ♦❢ ✏❛ ✇❤♦❧❡ ❜❡✈② ♦❢ ❛ss❛ss✐♥s ♦♥ t❤❡ str❡❡ts ♦❢ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✳✏

❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❜♦t❤ t❤❡s❡ ✇r✐t❡rs ❜❧❛♠❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❢♦r t❤❡✐r ❧❛❝❦
♦❢ ♣♦❧✐❝❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✳ ❙❛②s ▼r✳ ❙t❡❡❞✿ ✏❲❤❡♥ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✈✐s✐t❡❞
❙❛r❛❥❡✈♦ ✐♥ ❏✉♥❡✱ ✶✾✶✵✱ ♠♦r❡ t❤❛♥ ♦♥❡ t❤♦✉s❛♥❞ ✉♥✐❢♦r♠❡❞ ♣♦❧✐❝❡ ❛♥❞ ♣r♦❜❛❜❧②
❞♦✉❜❧❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✬♣❧❛✐♥ ❝❧♦t❤❡s ♠❡♥✬ ✇❡r❡ ❡♠♣❧♦②❡❞ t♦ ♣r♦t❡❝t ❤✐♠✳ ■♥ ❏✉♥❡✱
✶✾✶✹✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❍❡✐r Pr❡s✉♠♣t✐✈❡ ✇❡♥t t❤❡r❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ✇❡r❡ ✇❛r♥❡❞ ♦✛✳✏ ❙✐♠✐❧❛r❧②
▼r✳ ❙❡t♦♥✲❲❛ts♦♥✿ ✏❊✈❡r② str❡❡t ❬❛t t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✬s ✈✐s✐t ✐♥ ✶✾✶✵❪ ❛❧♦♥❣ ✇❤✐❝❤ ❤❡
♣❛ss❡❞ ✇❛s

❧✐♥❡❞ ✇✐t❤ ❛ ❞♦✉❜❧❡ ❝♦r❞♦♥ ♦❢ tr♦♦♣s✱ ❛♥❞ t❤❡ t♦✇♥ s✇❛r♠❡❞ ✇✐t❤ s♣❡❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝❡
❛♥❞ ❞❡t❡❝t✐✈❡s ❢r♦♠ ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❇✉❞❛♣❡st✏❀ ❜✉t ✐♥ ✶✾✶✹ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡
✏s❤♦✇❡❞ ✐ts❡❧❢ str❛♥❣❡❧② r❡♠✐ss ♦r ✐♥❡✣❝✐❡♥t✳✏ ✏❚❤❡ ❝♦♥tr❛st ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✶✵ ❛♥❞ ✶✾✶✹
❛♠♣❧② ❥✉st✐✜❡s ✉s ✐♥ s♣❡❛❦✐♥❣ ♦❢ ❝r✐♠✐♥❛❧ ♥❡❣❧✐❣❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤♦s❡ ❆✉str♦✲
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇✐t❤ ✇❤♦♠ t❤❡ ❝❛r❡ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❧❛②✳✏ ❇✉t t♦ ❛ss❡rt t❤❛t
t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s ✇❡r❡ s♦ ♥✉♠❡r♦✉s t❤❛t t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❡s❝❛♣❡❞✱ ❛♥❞ ❛t
t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t♦ ❜❧❛♠❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ❢♦r ♥❡❣❧✐❣❡♥❝❡ ✐♥ ♥♦t s❛✈✐♥❣ ❤✐♠✱ ✐s ✐❧❧♦❣✐❝❛❧✳ ❆s
❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t✱ ♥❡✐t❤❡r ✇❛s t❤❡ ❞❛♥❣❡r t♦ ❤✐♠ ❢r♦♠ r❡s✐❞❡♥ts ✐♥ ❇♦s♥✐❛ s♦ ❣r❡❛t✱
♥♦r t❤❡ ❝♦♥❞✉❝t ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s s♦ str❛♥❣❡❧② ♥❡❣❧✐❣❡♥t✱ ❛s t❤❡s❡ ✇r✐t❡rs
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✉s ❜❡❧✐❡✈❡✳

❖♥ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❥♦✉r♥❡② ✉♣ t❤r♦✉❣❤ ❇♦s♥✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ t♦ ■❧✐❞③❡✱ ❛♥❞ ❛t t❤❡
♠❛♥❡✉✈❡rs✱ ❤❡ ✇❛s r❡❝❡✐✈❡❞ ✇✐t❤ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s ♦❢ ❧♦②❛❧t② ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥♦ s✐❣♥s
♦❢ ❞❛♥❣❡r✳ ❙♦♦♥ ❛❢t❡r ❤✐s ❛rr✐✈❛❧ ❛t ■❧✐❞③❡ ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ♠♦t♦r❡❞ ✐♥ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✱
✈✐s✐t❡❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ s❤♦♣s✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❡✈❡r②✇❤❡r❡ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛♥❞ ❛❝❝❧❛✐♠❡❞✳ ❙♦ ❣r❡❛t
✇❛s t❤❡ ❝r♦✇❞ ❛❜♦✉t t❤❡♠ t❤❛t ❛ ♣❛ss❛❣❡ ❤❛❞ t♦ ❜❡ ❝❧❡❛r❡❞ ❢♦r t❤❡♠✳ ❍❡r❡ ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛♥ ❡①❝❡❧❧❡♥t ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❢♦r ❛ss❛ss✐♥s✳ ❖♥ t❤❡ ❢❛t❛❧ ❙✉♥❞❛② ♠♦r♥✐♥❣ ✐t ✐s
♥♦t❡✇♦rt❤② t❤❛t ♦♥❧② t❤♦s❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ✇❤♦ ❤❛❞ ❥✉st ❝♦♠❡ ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❤❛❞ t❤❡
❝♦✉r❛❣❡ ♦❢ t❤❡✐r ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥s✳

■❢ ✐t ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❢♦r t❤❡ ✜rst t❤r❡❡✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ❡①❝❡❧❧❡♥t ❝❤❛♥❝❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❛✛♦r❞❡❞
❜② t❤❡ ♠✐st❛❦❡ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❝❤❛✉✛❡✉r ✐♥ t✉r♥✐♥❣ ✐♥t♦ t❤❡ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡❢ ❙tr❡❡t
❛♥❞ st♦♣♣✐♥❣ ❥✉st ❛t t❤❡ ♣♦✐♥t ✇❤❡r❡ Pr✐♥❝✐♣ ❤❛♣♣❡♥❡❞ t♦ ❜❡ st❛♥❞✐♥❣✱ ✐t ✐s ❛❧t♦❣❡t❤❡r
♣r♦❜❛❜❧❡ t❤❛t t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✬♥♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳



✼✳✶✻✳ ❚❤❡ ❘❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✺✹✺

▼r✳ P❛s❤✐t❝❤✱ t❤❡ ◆♦r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❛♥❞ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞

❙♦♠❡ ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥ ❤❛s ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❝❤❛♣t❡r ♦❢ t❤❡ ❛❝t✐✈✐t② ♦❢
t❤❡ ❳❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❛♥❞ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱✏ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❜❛❜❧❡ ❝♦❣♥✐③❛♥❝❡ ♦❢ ❛
♣❧♦t ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ ❛♥❞ s♦♠❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❤✐s ❈❛❜✐♥❡t✳

❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♠❛② ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡
◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✳ ❚❤✐s s♦❝✐❡t② ✇❛s ♣✉❜❧✐❝❧② ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❜② ♣r♦♠✐♥❡♥t ❙❡r❜✐❛♥s✱ ✐♥✲
❝❧✉❞✐♥❣ s♦♠❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❈❛❜✐♥❡t ♦❢ ✶✾✵✽✳ ■ts ❝❡♥tr❛❧ ❝♦♠♠✐tt❡❡ s❛t
✐♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ✐ts ♣r❡s✐❞❡♥t ✇❛s ●❡♥❡r❛❧ ❏❛♥❦♦✈✐t❝❤✳ ■ts st❛t✉t❡s ✇❡r❡
♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛♥❞ ✐ts ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ ❛❧❧❡❣❡❞ t♦ ❜❡ ✏❝✉❧t✉r❛❧✱✏ ✇❡r❡ ♣✉❜❧✐❝❧② ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② ♠❡♠✲
❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ✐t r❡♠❛✐♥❡❞ ♦♥ ✐♥t✐♠❛t❡ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧②
t❡r♠s✳ ■t ✇❛s ♦r❣❛♥✐③❡❞ ♦r✐❣✐♥❛❧❧② t♦ ♣r❡♣❛r❡ ❢♦r❝✐❜❧❡ ♠❡❛♥s ❢♦r ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❆✉str✐❛
❢r♦♠ ❝❛rr②✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ ❤❡r ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❛♥♥❡①✐♥❣ ❇♦s♥✐❛ ❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✳ ❇✉t ❛❢t❡r
t❤❡ ❝r✐s✐s ♦❢ ▼❛r❝❤✱ ✶✾✵✾ ✇❤❡♥ ❘✉ss✐❛ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❜❛❝❦ ✉♣ ❙❡r❜✐❛♥ ❤♦♣❡s✱ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛
✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ♠❛❦❡ t♦ ❆✉str✐❛ ❤❡r ♣r♦♠✐s❡ t♦ ❧✐✈❡ ♦♥ ❣♦♦❞ ❛♥❞ ♥❡✐❣❤❜♦r❧② t❡r♠s✱ t❤❡
◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ♦st❡♥s✐❜❧② ❝❤❛♥❣❡❞ ✐ts ❛✐♠s ❢r♦♠ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❢♦r❝❡ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛
t♦ t❤❡ ✏❝✉❧t✉r❛❧ ✇♦r❦✏ ♦❢ st✐♠✉❧❛t✐♥❣ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❢❡❡❧✐♥❣ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳

❆s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t✱ ✐t ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❛ s❡❝r❡t s✉❜✈❡rs✐✈❡ ✇♦r❦ ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ ❇♦s♥✐❛✿
s♠✉❣❣❧✐♥❣ ✐♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❙❡r❜ ❧✐t❡r❛t✉r❡ ❛♥❞ r❡❝r✉✐t✐♥❣ ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥ ✇❤♦ s❤♦✉❧❞
♦r❣❛♥✐③❡ ♦st❡♥s✐❜❧② ❤❛r♠❧❡ss ❧♦❝❛❧ s♦❝✐❡t✐❡s ❢♦r ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ♣❤②s✐❝❛❧ tr❛✐♥✐♥❣✱ ❛♥❞ t❤❡
❛♥t✐✲❛❧❝♦❤♦❧ ♠♦✈❡♠❡♥t ❜✉t ✇❤♦ ✐♥ r❡❛❧✐t② ✇❡r❡ t♦ r♦✉s❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛♥❞
♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ❣r♦✉♥❞ ❢♦r t❤❡ ❡✈❡♥t✉❛❧ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s
✐♥ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ■t ❤❛❞ ❛❧s♦ ❣✐✈❡♥ ❛ss✐st❛♥❝❡ ❛♥❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦ ❇♦s♥✐❛♥
②♦✉t❤s ✇❤♦ ❝❛♠❡ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡ t♦ st✉❞② ♦r t♦ ♣❧♦t ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s ❛♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❍❛♣s❜✉r❣ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ❚❤♦✉✲❤ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ♣r♦❜❛❜❧② ❤❛❞ ♥♦ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡
♦✣❝✐❛❧❧② ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ ✐ts ♥❡t✇♦r❦ ♦❢ ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧
♠❡♥✏ ❛♥❞ ✐ts ✏t✉♥♥❡❧✏ ❢♦r s❡❝r❡t ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❇♦s♥✐❛ ✇❡r❡
❝❡rt❛✐♥❧② ✉s❡❞ ❜② ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ♦✣❝✐❛❧s ❛♥❞ ❜② t❤❡ t❤r❡❡ ②♦✉t❤s ✇❤♦ ✇❡♥t ❢r♦♠
❇❡❧❣r❛❞❡ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦ t♦ ❝♦♠♠✐t t❤❡ ❝r✐♠❡✳ ❚❤✐s ✐♥t❡r❧♦❝❦✐♥❣ ❛❝t✐✈✐t② ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡
t✇♦ ❙❡r❜✐❛♥ s♦❝✐❡t✐❡s ✇❤✐❝❤ ♦t❤❡r✇✐s❡ ❤❛❞ s♦♠❡✇❤❛t ❞✐✛❡r❡♥t ♦st❡♥s✐❜❧❡ ❛✐♠s ❛♥❞
✇❡r❡ ♥♦t ❛❧t♦❣❡t❤❡r ❢r✐❡♥❞❧②✱ ✇❛s ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡
◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✱ ▼✐❧❛♥ ❱❛s✐t❝❤ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ✐t ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡
✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏ ❚❤✉s t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♠❛② ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❛♥
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇❤♦s❡ s❡❝r❡t ❛❣❡♥ts ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ✇❡r❡ ♣r❡♣❛r✐♥❣ t❤❡ ✇❛② ❢♦r t❤❡ ❞✐sr✉♣t✐♦♥
♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ♠❛❞❡ ✉s❡ ♦❢ t♦ ❛ss✐st t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❛ss❛ss✐♥s
♦♥ t❤❡✐r ❥♦✉r♥❡② t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❆✉str✐❛ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ❥✉st✐✜❡❞ ✐♥ ❤❡r ❞❡♠❛♥❞ ♠ t❤❡
✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❙❡r❜✐❛ t❤❛t t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❜❡ ❞✐ss♦❧✈❡❞✳

❚❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ✇❡r❡ q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t✳
❚❤✐s s❡❝r❡t s♦❝✐❡t② ❤❛❞ ✏❜✉❞❞❡❞ ✐ts❡❧❢ ♦✛✏ ❢r♦♠ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✱ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❞s
♦❢ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ✇✐t♥❡ss❡s ❛t t❤❡ tr✐❛❧ ♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥s✱✸✻ ❜❡✐♥❣ ❢♦r♠❡❞ ✐♥
✶✾✶✶✳ ❚❤❡ ❝❧✐q✉❡ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♠✉r❞❡r❡❞ ❑✐♥❣ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❛♥❞ ◗✉❡❡♥



✺✹✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❉r❛❣❛ ✐♥ ✶✾✵✸ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ✐♠♣❛t✐❡♥t ❛t t❤❡ ♦st❡♥s✐❜❧② ✏❝✉❧t✉r❛❧✏ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡
◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❛♥❞ ❛t t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤❡ P❛s❤✐t❝❤ ❘❛❞✐❝❛❧ P❛rt② ♦❢ ♣♦st♣♦♥✐♥❣ t❤❡
✜♥❛❧ str✉❣❣❧❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ✉♥t✐❧ ❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ❧✐❜❡r❛t❡❞ ❙❡r❜✐❛♥s ✉♥❞❡r ❚✉r❦✐s❤ r✉❧❡✱
❣r❡❛t❧② ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ ❤❡r ✐♥t❡r♥❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ❛♥❞ str❡♥❣t❤✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ♠♦r❡ ❝❡rt❛✐♥ ♦❢
t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ✇❛s ❛ ✈❡r② s❡❝r❡t t❡rr♦r✐st
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❀ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ ❜② ♥✉♠❜❡rs ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❜② t❤❡✐r ♥❛♠❡s❀
❛♥❞ ✐ts ❝✉r✐♦✉s❧② ♠❡❞✐❡✈❛❧ st❛t✉t❡s ✇❡r❡ ♥❡✈❡r ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❢❛♠♦✉s ❙❛❧♦♥✐❝❛
❚r✐❛❧ ♦❢ ✶✾✶✼✳

❆t ✜rst t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❧❡❛❞❡rs
✇❡r❡ t♦❧❡r❛❜❧② ❤❛r♠♦♥✐♦✉s✳ ❚❤✐s ❙♦❝✐❡t② ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛❞✈❛♥❝❡❞
✐♥ ❏✉♥❡✱ ✶✾✶✸✱ t♦ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ■♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥
●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ▼❛❥♦r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ❢❛♠♦✉s ❝♦♠✐t❛❞❥✐ ❧❡❛❞❡rs✱
❛♥❞ ❛ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♦t❤❡r ♦✣❝❡rs✳ ■t ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ♣r✐♠❛r✐❧② ❛s ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r②
♠❡♥✱ ❜✉t ✐t ❛❧s♦ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❛♠♦♥❣ ✇❤♦♠
✇❡r❡ ❛t ❧❡❛st t❤r❡❡ ❡♠♣❧♦②❡❡s ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳

❚❤❡r❡ ✇❛s ❛♥ ✐♥t❡r♥❛❧ ♣❛rt② ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ P❛s❤✐t❝❤✬s ❘❛❞✐❝❛❧ P❛rt② ❛♥❞ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦
❍❛♥❞✏ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs✳ ■t ✐s ♦❢t❡♥ ❝✐t❡❞ ❛s ♣r♦♦❢ t❤❛t ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤ ❛♥❞ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦
❛ss❛ss✐♥s ✇❡r❡ ✐♥ ♥♦ ✇❛② ✐♥ ❧❡❛❣✉❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ tr✐❡❞
t♦ ❝♦♥❝❡❛❧ ❛❧❧ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♣❧♦t ❢r♦♠ ✐t✳ ❚❤✐s ✐s ♣r♦❜❛❜❧② tr✉❡✳
❚❤❡r❡ ❛r❡ s❡✈❡r❛❧ ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥s ❛t t❤❡ tr✐❛❧ ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ✇❛r♥❡❞ ❜②
t❤❡✐r ❙❡r❜✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❢r✐❡♥❞s t♦ ❛✈♦✐❞ ❧❡tt✐♥❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❣❡t ✇✐♥❞
♦❢ ✇❤❛t ✇❛s ♦♥ ❢♦♦t✳ ❙♦ ✐t ♠❛② ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ♣❡r❢❡❝t❧② ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤
❛♥❞ ❤✐s ❈❛❜✐♥❡t ❤❛❞ ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❞♦ ✇✐t❤ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳ ■t
✇❛s ❤❛t❝❤❡❞ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡✐r ❜❛❝❦s✳ ❚❤❡② ♣r♦❜❛❜❧② ❤❛❞ ♥♦ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ ✐t ✉♥t✐❧ t❤❡
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ♥❡❛r❧② ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛♥❞ t❤❡ ②♦✉t❤s ✇❡r❡ ❛❜♦✉t r❡❛❞② t♦ ❣♦ ❢r♦♠
❇❡❧❣r❛❞❡ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✳

❲❡ ❤❛✈❡✱ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ t❤❡ ❝❧❡❛r ❛♥❞ ❡①♣❧✐❝✐t st❛t❡♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❊❞✲
✉❝❛t✐♦♥✱ ▼r✳ ▲❥✉❜❛ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤✱ t❤❛t ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ▼❛② ♦r ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉♥❡✱ ▼r✳
P❛s❤✐t❝❤ ❦♥❡✇ t❤❛t ❝❡rt❛✐♥ ♣❡rs♦♥s ✇❡r❡ ♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ ❣♦ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦ t♦ ♠✉r❞❡r t❤❡
❆r❝❤❞✉❦❡❀ t❤❛t ❤❡ t♦❧❞ s♦♠❡ ♦❢ ❤✐s ❈❛❜✐♥❡t ♦❢ ✐t❀ ❛♥❞ t❤❛t ♦r❞❡rs ✇❡r❡ ❣✐✈❡♥ t♦ t❤❡
❢r♦♥t✐❡r ❛✉t❤♦r✐t✐❡s t♦ st♦♣ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s✱ ❜✉t t❤❡ ♦r❞❡rs ✇❡r❡ ♥♦t ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❜❡✲
❝❛✉s❡ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇❡r❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
r❡♣♦rt❡❞ ❛❢t❡r✇❛r❞s t❤❛t t❤❡ ♦r❞❡rs ❤❛❞ ❛rr✐✈❡❞ t♦♦ ❧❛t❡ ❛♥❞ t❤❡ ②♦✉t❤s ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞②
❝r♦ss❡❞ ♦✈❡r✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ❣✐✈❡♥ ♦✉r r❡❛s♦♥s ❢♦r ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤❡s❡ st❛t❡♠❡♥ts ♦❢
t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥ t♦ ❜❡ tr✉❡✳

❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ◆❡❣❧❡❝t t♦ ❛rr❡st t❤❡ ❆❝❝♦♠♣❧✐❝❡s

■♠♣♦rt❛♥t ✐s t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✐t ❛✛♦r❞s ♦♥❡ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥ ♦❢ t✇♦ ♦❢ t❤❡ ♠♦st s❡r✐♦✉s
❝❤❛r❣❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❜r♦✉❣❤t ❛❣❛✐♥st ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ ✿ ❤✐s ❢❛✐❧✉r❡ t♦ ❣✐✈❡ ❛♥②
❞❡✜♥✐t❡ ✇❛r♥✐♥❣ t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛❢t❡r ❤❡ ✇❛s ❛✇❛r❡ t❤❛t t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s



✼✳✶✻✳ ❚❤❡ ❘❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❆ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✺✹✼

❤❛❞ ❣♦♥❡ t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ❛♥❞ ❤✐s r❡♠✐ss♥❡ss ❛❢t❡r t❤❡ ♠✉r❞❡r ✐♥ ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ s❡❛r❝❤ ❢♦r ❛♥❞
❛rr❡st t❤❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✳

■♥ ❢❛❝t ❙❡r❜✐❛♥ ♣♦❧✐❝❡ ♦✣❝✐❛❧s ❛♣♣❡❛r t♦ ❤❛✈❡ ❛❝t✉❛❧❧② ❛✐❞❡❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡♠✱ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱
❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❧② t♦ ❞✐s❛♣♣❡❛r ❢r♦♠ s✐❣❤t✳ ❚♦ ❤❛✈❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❛rr❡st ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ✇❤♦
✇❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✱✏ ❛♥❞ t♦ ❤❛✈❡ ❡①♣♦s❡❞ t❤❡ ♣❛rt t❛❦❡♥ ❜② s✉❝❤
♣r♦♠✐♥❡♥t ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ✐t ❛s ❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤ ❛♥❞ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ st✐❧❧ ❢✉rt❤❡r
❛❝❝❡♥t✉❛t❡❞ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥✢✐❝t ❛♥❞ ❤❛✈❡ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❡ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❛❧r❡❛❞② ❝❛✉s❡❞ t❤❡ t❡♠♣♦r❛r② ❞♦✇♥❢❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✳ ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ ❛♣♣❛r❡♥t❧②
❞✐❞ ♥♦t ❞❛r❡ t♦ t❛❦❡ ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ s✉❝❤ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
t❤❡r❡❢♦r❡ ❛❞♦♣t❡❞ ❛ ♣✉r❡❧② ♣❛ss✐✈❡ ❛tt✐t✉❞❡ ❤♦♣✐♥❣ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❊✉r♦♣❡ ✇♦✉❧❞
♥♦t ❧❡❛r♥ t❤❡ tr✉t❤✳

Pr❡❝✐s❡❧② ✇❤❡♥ ❛♥❞ ❤♦✇ ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ ❧❡❛r♥❡❞ ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t ❤❛s ♥♦t ❜❡❡♥ r❡✈❡❛❧❡❞ ❢r♦♠
❙❡r❜✐❛♥ s♦✉r❝❡s✳ ❖♥❡ ❝♦♠♠♦♥❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡♦r② ✐s t❤❛t ❤❡ ✇❛s s❡❝r❡t❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢
✐t ❜② ▼✐❧❛♥ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✐s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ♣❧❛②❡❞ ❛ ❞♦✉❜❧❡ r♦❧❡ ❛s ❛ ❦✐♥❞ ♦❢
❛❣❡♥t ♣r♦✈♦❝❛t❡✉r✱ ❜♦t❤ ❝♦♥s♣✐r✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❧❡❛❞❡rs✱ ❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡
t✐♠❡ ❜❡✐♥❣ ❡♠♣❧♦②❡❞ ❜② ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ t♦ s♣② ✉♣♦♥ t❤❡♠ ❛♥❞ ❦❡❡♣ ❤✐♠ ♠❢♦r♠❡❞ ✐♥
t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧ P❛rt②✳ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ✇❛s
❢r❡❡❧② ❞❡❝❧❛r❡❞ ❜② ❛❧❧ t❤r❡❡ ♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ♣❧♦tt❡rs✱ ❜♦t❤ ❛t t❤❡✐r ❛rr❡st ❛♥❞ ❛t t❤❡✐r
tr✐❛❧✱ t♦ ❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ❛ ♠♦st ❛❝t✐✈❡ ♣❛rt ✐♥ t❤❡✐r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ❍❡ ✇❛s ❛
❇♦s♥✐❛♥ ❙❡r❜✱ ✇❤♦ ❝❛♠❡ ❛s ❛♥ ❡♠✐❣r❡ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✐♥ ✶✾✵✽✱ ✇❛s tr❛✐♥❡❞ ❛s ❛ ❝♦♠✐t❛❞❥✐
❜② ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❣✐✈❡♥ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❛s ❛ s♠❛❧❧ ♦✣❝✐❛❧ ♦♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❙t❛t❡
❘❛✐❧✇❛②s✳ ■♥ ✶✾✶✶ ❤❡ ✇❛s ❡♥r♦❧❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❛s ✏◆♦✳ ✹✶✷✱✏ ❛♥❞ ❢♦✉❣❤t
❛s ❛ ❝♦♠✐t❛❞❥✐ ✉♥❞❡r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✳ ■♥ t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t
❤❡ s❡r✈❡❞ ❛s t❤❡ ❛❣❡♥t ♦❢ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✳ ❍❡ s❡❝✉r❡❞ ❢♦r Pr✐♥❝✐♣ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦♠♣❛♥✐♦♥s
✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ t❤❡ ❜♦♠❜s ❛♥❞ r❡✈♦❧✈❡rs ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ✉s❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✳
❍❡ ❣❛✈❡ t❤❡♠ t❤❡ ❝②❛♥✐❞❡ ♦❢ ♣♦t❛ss✐✉♠ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t♦ ♣♦✐s♦♥ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛❢t❡r t❤❡
❝r✐♠❡✱ ❛♥❞ t❤✉s ♣r❡✈❡♥t r❡✈❡❧❛t✐♦♥s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ❤✐♠s❡❧❢ ❛♥❞ ❤✐s ❙❡r❜✐❛♥
❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s✳

❯♣♦♥ ♦r❞❡rs ❢r♦♠ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✱ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ t♦♦❦ t❤❡ ②♦✉t❤s t♦ ❛ s❤♦♦t✐♥❣ ♣❛r❦ ♥❡❛r
❇❡❧❣r❛❞❡ ❛♥❞ ❣❛✈❡ t❤❡♠ ♣r❛❝t✐❝❡ ✐♥ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✈❡rs✳ ❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ▼❛②✱
✇❤❡♥ t❤❡② ✇❡r❡ r❡❛❞② t♦ st❛rt✱ ❤❡ s✉♣♣❧✐❡❞ t❤❡♠ ✇✐t❤ ❝❛r❞s ♦❢ ✐♥tr♦❞✉❝t✐♦♥ t♦ ✏❇❧❛❝❦
❍❛♥❞✏ ❛❣❡♥ts ❛♥❞ ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥✏ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ t❤❡♠ ❢♦r✇❛r❞ ♦♥ t❤❡✐r ❥♦✉r♥❡②
t♦ ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥s ❢♦r ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤❛t ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ✐♥❢♦r♠❡❞ P❛s❤✐t❝❤ ❞♦ ♥♦t
❧✐❡ ✐♥ ❛♥② ❞✐r❡❝t ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✐♥ t❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t ❝♦❧❧✉s✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠ ❛❢t❡r✇❛r❞s✖✐♥ t❤❡ ❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♥ ❛tt❡♠♣t✐♥❣
t♦ ❝♦♥❝❡❛❧ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ❛♥❞ ❤❛✈❡ ❤✐♠ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❧② ❞✐s❛♣♣❡❛r ❢r♦♠ s✐❣❤t✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡
❡✈✐❞❡♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ❣❛✈❡ ✐♥ ✶✾✶✼ t♦ ❛✐❞ t❤❡ ❘❛❞✐❝❛❧ P❛rt② ✐♥ ❝♦♥✈✐❝t✐♥❣
❉✐♠✐tr✐❥❡✈✐t❝❤ ❛♥❞ ✐♥ ❜r❡❛❦✐♥❣ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✳✏

❲✐t❤✐♥ ❛ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ ❞❛②s ❛❢t❡r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ✇❤❡♥ r✉♠♦rs ❜❡❣❛♥ t♦ r❡❛❝❤ ❇❡❧❣r❛❞❡
♦❢ t❤❡ ❝♦♥❢❡ss✐♦♥s ♠❛❞❡ ❜② ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ❛♥❞ Pr✐♥❝✐♣✱ ❜♦t❤ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ ❛♥❞ P❛s❤✐t❝❤
❛♣♣❡❛r t♦ ❤❛✈❡ tr✐❡❞ t♦ s✉♣♣r❡ss ❛❧❧ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s✳ ❖♥



✺✹✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉♥❡ ✷✾ t❤r❡❡ ❝♦♠✐t❛❞❥✐s ✏❝❛♠❡ t♦ ▼r✳ ❙✈❡t♦❧✐❦ ❙❛✈✐t❝❤✱ ♦✇♥❡r ♦❢
t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❇❛❧❦❛♥✱ ❛♥❞ t♦❧❞ ❤✐♠ ✐♥ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ▼❛❥♦r ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ t❤❛t ✉♥❞❡r
♥♦ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ✇❛s ❤❡ t♦ ♣✉❜❧✐s❤ ❛♥②t❤✐♥❣ ✐♥ ❤✐s ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛❜♦✉t ❛♥② ♦❢ t❤❡
❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ❛♥❞ r❡❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥ ❈❤❛❜r✐♥♦✈✐t❝❤ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❛❝q✉❛✐♥t❛♥❝❡s
❤❡r❡ ❬✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡❪✳ ❆❜♦✈❡ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❤❡ ✇❛s ♥♦t t♦ ✇r✐t❡ ❛♥②t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ✐♥
❛♥② ✇❛② ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ❙❡r❜✐❛♥s❀ ♦t❤❡r✇✐s❡ ✐t ✇♦✉❧❞ ❢❛r❡ ❜❛❞❧② ✇✐t❤ ❤✐♠✳✏ ❚❤✐s ❦✐♥❞ ♦❢
✐♥t✐♠✐❞❛t✐♦♥✖❢❡❛r ♦❢ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❛♥❞ ✈❡♥❣❡❛♥❝❡ ❢r♦♠ ❝♦♠✐t❛❞❥✐s ❧✐❦❡ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤✖✇❛s
❢r❡q✉❡♥t❧② ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❜② ✏❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡♥✏ ✐♥ ❇♦s♥✐❛ ❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡✐r ♠♦t✐✈❡s ❢♦r
❛ss✐st✐♥❣ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s✳ ■t s✉❣❣❡sts ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ r❡❛s♦♥ ✇❤② ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ ❞✐❞ ♥♦t
❝❛r❡ ♦r ❞❛r❡ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② ♠♦✈❡ t♦ ❛rr❡st t❤✐s ♣♦♣✉❧❛r ❛♥❞ ♣♦✇❡r❢✉❧ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏
❧❡❛❞❡r✱ ✉♥t✐❧ ✜♥❛❧❧② ❢♦r❝❡❞ ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❞❡t❛✐♥ ❤✐♠ ❢♦r ❛ ❢❡✇ ❞❛②s✳

■❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ❛t ♦♥❝❡ t❛❦❡♥ ❡♥❡r❣❡t✐❝ ❛❝t✐♦♥ t♦ ❛rr❡st t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡
❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s✱ ❛♥❞ ❣✐✈❡♥ ❣❡♥✉✐♥❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ✐ts ♦❢t❡♥ ❛ss❡rt❡❞ ❞❡s✐r❡ t♦ ❧✐✈❡ ♦♥ ❣♦♦❞
♥❡✐❣❤❜♦r❧② t❡r♠s ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✱ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♠✐t✐❣❛t❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ❛t
t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ♠❛❞❡ ❤❡r ❧❡ss r❡❛❞② t♦ ❢♦❧❧♦✇ ❆✉str✐❛✬s ❢❛t❛❧ ♣❛t❤✱ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞
t❤❡ ❝❤❛♥❝❡s ♦❢ ❢r✐❡♥❞❧② ♠❡❞✐❛t✐♦♥✳ ■♥ ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ ❞♦ t❤✐s✱ ❛♥❞ ✐♥ ❛ss✉♠✐♥❣ t❤❡ ♣❛ss✐✈❡
❛♥❞ ♥❡❣❛t✐✈❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ✇❛✐t✐♥❣ t♦ s❡❡ ✇❤❛t ❞❡✜♥✐t❡ ✐♥❝r✐♠✐♥❛t✐♥❣ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ❛♥❞
❝❤❛r❣❡s ❆✉str✐❛ ♠✐❣❤t ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❜r✐♥❣ ❢♦r✇❛r❞✱ ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ ✐♥❝✉rr❡❞ ❛ ❢✉rt❤❡r
s❡r✐♦✉s r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r ✇❤❛t ❜❡❢❡❧❧✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦♥
❏✉❧② ✻ ❜② ✐ts ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ t❤❛t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✐♥❞✐❝❛t❡❞
t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ ♦r✐❣✐♥ ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t ❛♥❞ ✐♠♣❧✐❝❛t❡❞ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✳✏ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤✐s✱ ✐t ♥♦t
♦♥❧② ♠❛❞❡ ♥♦ ♠♦✈❡ t♦ ❛♣♣r❡❤❡♥❞ t❤❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❜✉t ✐t ❛♣♣❛r❡♥t❧②
❛❝t✉❛❧❧② ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ t❤❡ ❞✐s❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r
t❤❛t ✐t ♠✐❣❤t ♥♦t ❤❛✈❡ t♦ ❤❛♥❞ ❤✐♠ ♦✈❡r t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳

❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ ❤❛✈✐♥❣ ❧❡❛r♥❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦♥❢❡ss✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s s♦♠❡
♦❢ t❤❡ ❢❛❝ts ❛❜♦✉t t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s✱ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ♦❢ ❏✉❧② ✷✸
✭P♦✐♥t ✼✮ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ✏♣r♦❝❡❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❞❡❧❛② t♦ t❤❡ ❛rr❡st ♦❢ ▼❛❥♦r ❱♦❥❛ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤
❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ♥❛♠❡❞ ▼✐❧❛♥ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ❛ ❙❡r❜✐❛♥ ❙t❛t❡ ❡♠♣❧♦②❡❡✳✏ ❚❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t r❡♣❧✐❡❞ ❛ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ ❞❛②s ❧❛t❡r t❤❛t ✐t ❤❛❞ ❛rr❡st❡❞ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤
❛s r❡q✉❡st❡❞✱ ❜✉t ✏❛s r❡❣❛r❞s ▼✐❧❛♥ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✐s ❛ s✉❜❥❡❝t ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼♦♥❛r❝❤② ❛♥❞ ✇❤♦ ✉♣ t♦ ❏✉♥❡ ✶✺ ❬◆✳ ❙✳ ✷✽✱ t❤❛t ✐s✱ t❤❡ ❞❛② ♦❢ t❤❡
❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥❪ ✇❛s ❡♠♣❧♦②❡❞ ✭♦♥ ♣r♦❜❛t✐♦♥✮ ❜② t❤❡ r❛✐❧✇❛② ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✱ ❤❡ ❤❛s
♥♦t ②❡t ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✭❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❛ ✇r✐t ♦❢ ❛rr❡st ❤❛s ❜❡❡♥ ✐ss✉❡❞ ❛❣❛✐♥st
❤✐♠✮✳✏ ■t ✐s ❝❡rt❛✐♥❧② ❛ ❝✉r✐♦✉s ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦ ❝❡❛s❡
t♦ ❤❛✈❡ ❛♥② ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ♣r❡❝✐s❡❧② ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✳
■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ❢❛❝ts ❣✐✈❡♥ ❛❜♦✈❡✱ ♦♥❡ ♠❛② ❞♦✉❜t t❤❡ s✐♥❝❡r✐t② ♦❢ t❤❡✐r ❛ss❡rt❡❞
✐❣♥♦r❛♥❝❡ ♦❢ ❤✐s ✇❤❡r❡❛❜♦✉ts ❛♥❞ t❤❡✐r ✐♥❛❜✐❧✐t② t♦ ✜♥❞ ❤✐♠✳ ❚❤✐s ❞♦✉❜t ✐s ✐♥❝r❡❛s❡❞
❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✱ s♣❡❛❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❥✉st ❛❢t❡r t❤❡
❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ♠✐❣❤t
❤❛✈❡ ❛rr❡st❡❞ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ❜✉t ❞✐❞ ♥♦t ❞♦ s♦✱ ✐♥❞✐❝❛t❡s ❝❧❡❛r❧② t❤❛t ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ✇❡r❡
✐♥❢♦r♠❡❞ ❛❜♦✉t t❤✐s ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡✳



✼✳✶✼✳ ❚❤❡ ▲❡❣❡♥❞ ♦❢ t❤❡ P♦ts❞❛♠ ❈♦✉♥❝✐❧ ✺✹✾

✼✳✶✼ ❚❤❡ ▲❡❣❡♥❞ ♦❢ t❤❡ P♦ts❞❛♠ ❈♦✉♥❝✐❧

❍❡♥r② ▼♦r❣❡♥t❤❛✉✱ ❯❙ ❛♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❥❡✇ ❛♥❞ ❢❛t❤❡r ♦❢ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ❏r ✭❯✳❙✳ ❙❡❝r❡t❛r②
♦❢ t❤❡ ❚r❡❛s✉r② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✮ ✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛
❜♦♦❦ ❝❛❧❧❡❞ ✏▼♦r❣❡♥t❤❛✉✬s ❙t♦r②✏ ✐♥ ✶✾✶✽✳ ■♥ t❤✐s ❜♦♦❦ ❤❡ ❞❡♣✐❝ts t❤❡ st♦r② ♦❢ ❤♦✇
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❑❛✐s❡r ♠❛❞❡ ♣❧❛♥s ❢♦r ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✳ ❚❤✐s st♦r② ✇❛s ❛❧s♦ ❝✐t❡❞ ❛t t❤❡
❱❡rs❛✐❧❧❡s P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ t♦ ♣✉t ❢✉rt❤❡r ❜❧❛♠❡ ♦♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ❚❤❡
♠♦st ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ❛♥❞ ♣✐❝t✉r❡sq✉❡ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ❛❧❧❡❣❡❞ ✏❈r♦✇♥ ❈♦✉♥❝✐❧✏ ❛t P♦ts❞❛♠
♦♥ ❏✉❧② ✺✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ♦♥❡ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ✇✐❞❡st ❝✉rr❡♥❝②✱ ✐s t❤❛t ❣✐✈❡♥ ❜②
▼r✳ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉✱ ✐♥ t❤❡ ✈♦❧✉♠❡ ❥✉st q✉♦t❡❞✱ ✐♥ ❛ ❝❤❛♣t❡r ❡♥t✐t❧❡❞✱ ✏❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠
❚❡❧❧s t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❍♦✇ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❙t❛rt❡❞ t❤❡ ❲❛r✿✏

✏■ s❤❛❧❧ ❛❧✇❛②s ❦❡❡♣ ✐♥ ♠② ♠✐♥❞ t❤❡ ✜❣✉r❡ ♦❢ t❤✐s ●❡r♠❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✱ ✐♥ t❤♦s❡
❡①❝✐t✐♥❣ ❞❛②s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ▼❛r♥❡✳ ✳ ❚❤❡ ❣♦♦❞ ❢♦rt✉♥❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s s♦ ❡①❝✐t❡❞
❤✐♠ t❤❛t ❤❡ ✇❛s s♦♠❡t✐♠❡s ❧❡❞ ✐♥t♦ ✐♥❞✐s❝r❡t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❤✐s ❡①✉❜❡r❛♥❝❡ ♦♥❡ ❞❛② ❝❛✉s❡❞
❤✐♠ t♦ t❡❧❧ ♠❡ ❝❡rt❛✐♥ ❢❛❝ts ✇❤✐❝❤✱ ■ t❤✐♥❦✱ ✇✐❧❧ ❛❧✇❛②s ❤❛✈❡ ❣r❡❛t ❤✐st♦r✐❝❛❧ ✈❛❧✉❡✳ ✳
✳ ✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ❤❡ t♦❧❞ ♠❡✱ ❤❛❞ s✉♠♠♦♥❡❞ ❤✐♠ t♦ ❇❡r❧✐♥ ❢♦r ❛♥ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳
❚❤✐s ♠❡❡t✐♥❣ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❛t P♦ts❞❛♠ ♦♥ ❏✉❧② ✺t❤✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ♣r❡s✐❞❡❞ ❛♥❞ ♥❡❛r❧② ❛❧❧
t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ❛♠❜❛ss❛❞♦rs ❛tt❡♥❞❡❞✳ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ❤✐♠s❡❧❢ ✇❛s s✉♠♠♦♥❡❞ t♦ ❣✐✈❡
❛ss✉r❛♥❝❡ ❛❜♦✉t ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ❡♥❧✐❣❤t❡♥ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡s ❣❡♥❡r❛❧❧② ♦♥ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥
❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡♥ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛❧♠♦st t❤❡ ♣✐✈♦t❛❧ ♣♦✐♥t ✐♥ t❤❡ ✐♠♣❡♥❞✲
✐♥❣ ✇❛r✳ ■♥ t❡❧❧✐♥❣ ♠❡ ✇❤♦ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤✐s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ✉s❡❞ ♥♦ ♥❛♠❡s✱
t❤♦✉❣❤ ❤❡ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② s❛✐❞ t❤❛t ❛♠♦♥❣ t❤❡♠ ✇❡r❡✖t❤❡ ❢❛❝ts ❛r❡ s♦ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛t ■
q✉♦t❡ ❤✐s ❡①❛❝t ✇♦r❞s ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✉s❡❞✖✏❞✐❡ ❍❞✉♣t❝r ❞❡s ●❡♥❡r❛❧st❛❜s
✉♥❞ ❞❡r ▼❛r✐♥❡✏✖ ✭t❤❡ ❤❡❛❞s ♦❢ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ st❛✛ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ♥❛✈②✮ ❜② ✇❤✐❝❤ ■ ❤❛✈❡
❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ❤❡ ♠❡❛♥t ❱♦♥ ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞ ❱♦♥ ❚✐r♣✐t③✳ ❚❤❡ ❣r❡❛t ❜❛♥❦❡rs✱ r❛✐❧r♦❛❞
❞✐r❡❝t♦rs✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝❛♣t❛✐♥s ♦❢ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str②✱ ❛❧❧ ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦
●❡r♠❛♥ ✇❛r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛s t❤❡ ❛r♠② ✐ts❡❧❢✱ ❛❧s♦ ❛tt❡♥❞❡❞✳

❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ♥♦✇ t♦❧❞ ♠❡ t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r s♦❧❡♠♥❧② ♣✉t t❤❡ q✉❡st✐♦♥ t♦ ❡❛❝❤
♠❛♥ ✐♥ t✉r♥✿ ✏❆r❝ ②♦✉ r❡❛❞② ❢♦r ✇❛r➽❵ ❆❧❧ r❡♣❧✐❡❞ ✏②❡s✏ ❡①❝❡♣t t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❚❤❡②
s❛✐❞ t❤❛t t❤❡② ♠✉st ❤❛✈❡ t✇♦ ✇❡❡❦s t♦ s❡❧❧ t❤❡✐r ❢♦r❡✐❣♥ s❡❝✉r✐t✐❡s ❛♥❞ t♦ ♠❛❦❡
❧♦❛♥s✳ ❆t t❤❛t t✐♠❡ ❢❡✇ ♣❡♦♣❧❡ ❤❛❞ ❧♦♦❦❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ tr❛❣❡❞② ❛s s♦♠❡t❤✐♥❣
t❤❛t ✇♦✉❧❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✳ ❚❤✐s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ t♦❧❞ ♠❡✱ t♦♦❦ ❛❧❧
♣r❡❝❛✉t✐♦♥s t❤❛t ♥♦ s✉❝❤ s✉s♣✐❝✐♦♥ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛r♦✉s❡❞✳ ■t ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs
t✐♠❡ t♦ r❡❛❞❥✉st t❤❡✐r ✜♥❛♥❝❡s ❢♦r t❤❡ ❝♦♠✐♥❣ ✇❛r✱ ❛♥❞ t❤❡♥ t❤❡ s❡✈❡r❛❧ ♠❡♠❜❡rs
✇❡♥t q✉✐❡t❧② ❜❛❝❦ t♦ t❤❡✐r ✇♦r❦ ♦r st❛rt❡❞ ♦♥ ✈❛❝❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❡♥t t♦ ◆♦r✇❛②
♦♥ ❤✐s ②❛❝❤t✱ ❱♦♥ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ ❧❡❢t ❢♦r ❛ r❡st✱ ❛♥❞ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ r❡t✉r♥❡❞ t♦
❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳

■♥ t❡❧❧✐♥❣ ♠❡ ❛❜♦✉t t❤✐s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t ●❡r✲
♠❛♥② ❤❛❞ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡❞ t❤❡ ✇❛r✳ ■ t❤✐♥❦ t❤❛t ❤❡ ✇❛s r❛t❤❡r ♣r♦✉❞ ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡



✺✺✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡✱ ♣r♦✉❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❣♦♥❡ ❛❜♦✉t t❤❡ ♠❛tt❡r ✐♥ s♦ ♠❡t❤♦❞✐❝❛❧ ❛♥❞
❢❛r✲s❡❡✐♥❣ ❛ ✇❛②✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ♣r♦✉❞ t❤❛t ❤❡ ❤✐♠s❡❧❢ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥✈✐t❡❞ t♦ ♣❛rt✐❝✲
✐♣❛t❡ ✐♥ s♦ ❡♣♦❝❤ ♠❛❦✐♥❣ ❛ ❣❛t❤❡r✐♥❣✳ ■ ❤❛✈❡ ♦❢t❡♥ ✇♦♥❞❡r❡❞ ✇❤② ❤❡ r❡✈❡❛❧❡❞ t♦
♠❡ s♦ ♠♦♠❡♥t♦✉s ❛ s❡❝r❡t✱ ❛♥❞ ■ t❤✐♥❦ t❤❛t ♣❡r❤❛♣s t❤❡ r❡❛❧ r❡❛s♦♥ ✇❛s ❤✐s ❡①✲
❝❡ss✐✈❡ ✈❛♥✐t②✖❤✐s ❞❡s✐r❡ t♦ s❤♦✇ ♠❡ ❤♦✇ ❝❧♦s❡ ❤❡ st♦♦❞ t♦ t❤❡ ✐♥♥❡r ❝♦✉♥s❡❧s ♦❢
❤✐s ❡♠♣❡r♦r ❛♥❞ t❤❡ ♣❛rt t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ♣❧❛②❡❞ ✐♥ ❜r✐♥❣✐♥❣ ♦♥ t❤✐s ❝♦♥✢✐❝t✳ ❲❤❛t✲
❡✈❡r t❤❡ ♠♦t✐✈❡✱ t❤✐s ✐♥❞✐s❝r❡t✐♦♥ ❝❡rt❛✐♥❧② ❤❛❞ t❤❡ ❡✛❡❝t ♦❢ s❤♦✇✐♥❣ ♠❡ ✇❤♦ ✇❡r❡
r❡❛❧❧② t❤❡ ❣✉✐❧t② ♣❛rt✐❡s ✐♥ t❤✐s ♠♦♥str♦✉s ❝r✐♠❡✳ ❚❤❡ s❡✈❡r❛❧ ❜❧✉❡✱ r❡❞✱ ❛♥❞ ②❡❧❧♦✇
❜♦♦❦s ✇❤✐❝❤ ✢♦♦❞❡❞ ❊✉r♦♣❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦✱ ❛♥❞ t❤❡
❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐sts ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦
❡st❛❜❧✐s❤ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥♥♦❝❡♥❝❡✱ ❤❛✈❡ ♥❡✈❡r ♠❛❞❡ t❤❡ s❧✐❣❤t❡st ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦♥ ♠❡✳ ❋♦r
♠② ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ❛s t♦ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❛r❡ ♥♦t ❜❛s❡❞ ♦♥ s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦r ❜❡❧✐❡❢ ♦r t❤❡
st✉❞② ♦❢ ❝✐r❝✉♠st❛♥t✐❛❧ ❞❛t❛✳

■ ❞♦ ♥♦t ❤❛✈❡ t♦ r❡❛s♦♥ ♦r ❛r❣✉❡ ❛❜♦✉t t❤❡ ♠❛tt❡r✳ ■ ❦♥♦✇✳ ❚❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝②
t❤❛t ❤❛s ❝❛✉s❡❞ t❤✐s ❣r❡❛t❡st ♦❢ ❤✉♠❛♥ tr❛❣❡❞✐❡s ✇❛s ❤❛t❝❤❡❞ ❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞
❤✐s ✐♠♣❡r✐❛❧ ❝r❡✇ ❛t t❤✐s P♦ts❞❛♠ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❏✉❧② ✺✱ ✶✾✶✹✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝❤✐❡❢
♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts✱ ✢✉s❤❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s tr✐✉♠♣❤ ❛t t❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t✱ t♦❧❞ ♠❡ t❤❡
❞❡t❛✐❧s ✇✐t❤ ❤✐s ♦✇♥ ♠♦✉t❤✳ ❲❤❡♥❡✈❡r ■ ❤❡❛r ♣❡♦♣❧❡ ❛r❣✉✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②
❢♦r t❤✐s ✇❛r ♦r r❡❛❞ t❤❡ ❝❧✉♠s② ❛♥❞ ❧②✐♥❣ ❡①❝✉s❡s ♣✉t ❢♦rt❤ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ■ s✐♠♣❧②
r❡❝❛❧❧ t❤❡ ❜✉r❧② ✜❣✉r❡ ♦❢ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ❛s ❤❡ ❛♣♣❡❛r❡❞ t❤❛t ❆✉❣✉st ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ♣✉✣♥❣
❛✇❛② ❛t ❛ ❤✉❣❡ ❜❧❛❝❦ ❝✐❣❛r✱ ❛♥❞ ❣✐✈✐♥❣ ♠❡ ❤✐s ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤✐s ❤✐st♦r✐❝ ♠❡❡t✐♥❣✳ ❲❤②
✇❛st❡ ❛♥② t✐♠❡ ❞✐s❝✉ss✐♥❣ t❤❡ ♠❛tt❡r ❛❢t❡r t❤❛t➽❵

❇✉t ❛t t❤❡ ❡♥❞✱ t❤✐s ✐s ♥♦t❤✐♥❣ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❢❛❜r✐❝❛t❡❞ ❛♥❞ ♠✐s✲✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✳
❲✐t❤♦✉t ❣♦✐♥❣ ❢✉rt❤❡r ✐♥t♦ ❞❡t❛✐❧✿ ❚❤❡ st♦r② ❢r♦♠ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ✇❛s ❧❛❜❡❧❡❞ ✉♥tr✉❡
✐♥ t❤❡ ✶✾✷✵s ✇❤❡♥ ♠♦r❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t t❤✐s t✐♠❡ ❜❡❝❛♠❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡✳

✼✳✶✽ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠

❚❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ s❤♦♦❦ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♦✉t ♦❢ ❤✐s ✉♥✲
❞❡❝✐❞❡❞ ❤❡s✐t❛t✐♥❣ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ♣❛st✳ ■t ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ❤✐♠ t♦ ✉s❡ t❤❡ ❝r✐♠❡ ❛s ❛
❣♦♦❞ ❡①❝✉s❡ ❢♦r ❝❧❡❛r✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ✉♥s❛t✐s❢❛❝t♦r② s✐t✉❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❢♦r ♣✉tt✐♥❣
❛♥ ❡♥❞ ♦♥❝❡ ❛♥❞ ❢♦r ❛❧❧ t♦ ❞❛♥❣❡r t♦ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② ❢r♦♠ t❤❡ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛
♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥tr✐❣✉❡s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❋♦r
♠♦♥t❤s ❛♥❞ ②❡❛rs ♣❛st t❤❡r❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛ ❣r♦✇✐♥❣ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ ❝❡rt❛✐♥ ❣r♦✉♣s
❛t ❱✐❡♥♥❛ t❤❛t t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛♥❞ ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡ ❢♦r
❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❙❡r❜✐❛✱ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱ ❤❛❞ ❣r♦✇♥ ❣r❡❛t❧② ✐♥
t❡rr✐t♦r②✱ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣r❡t❡♥s✐♦♥s✳ ❚❤❡ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ❣❛t❤❡r✐♥❣
str❡♥❣t❤ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ❛♠♦♥❣ ❛❧❧ t❤❡
❙♦✉t❤ ❙❧❛✈s ❧✐✈✐♥❣ ✉♥❞❡r ❍❛♣s❜✉r❣ r✉❧❡✳ ■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹ t❤❡r❡ ✇❡r❡ r✉♠♦rs
t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❢✉s❡❞ t♦❣❡t❤❡r✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ❙❡r❜✐❛ ❛♥
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♦✉t❧❡t ♦♥ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ ❛♥❞ t❤r❡❛t❡♥ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ str✉❣❣❧✐♥❣ ✐♥❢❛♥t ❆❧❜❛♥✐❛♥
❙t❛t❡✱ ❛♥❞ s♦ ❡♥❞❛♥❣❡r t❤❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ❜② ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ s♦✉❣❤t t♦ ♣r♦t❡❝t
❤❡rs❡❧❢ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙❧❛✈ ❞❛♥❣❡r ♦♥ ❤❡r s♦✉t❤❡r♥ ❜♦r❞❡rs✳

❆❧s♦ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠❛♠❡♥ts✱ ♠✐❧✐t❛r② r❛✐❧✇❛② ❝♦♥str✉❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ tr✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ✇❡r❡
♣r♦❝❡❡❞✐♥❣ ❛♣❛❝❡✳ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❧♦❛♥✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❢r❛♥❝s ❢♦r t❤❡s❡ ♣✉r♣♦s❡s✱
✇❤✐❧❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❤❡r ♦✇♥ ♠✐❧✐t❛r② ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❡✈❡r✲❧❛t❡♥t
✐rr✐t❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ■t❛❧② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ ❛r✐s✐♥❣ ❢r♦♠ ■t❛❧✐❛♥ ✐rr❡❞❡♥t✐st ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ❢♦r
❚r✐❡st❡ ❛♥❞ t❤❡ ❚r❡♥t✐♥♦ ❛♥❞ ❢r♦♠ ❆✉str♦✲ ■t❛❧✐❛♥ ❥❡❛❧♦✉s② ❛♥❞ r✐✈❛❧r② ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱
❤❛❞ ❛❣❛✐♥ ❜❡❝♦♠❡ r❡❝❡♥t❧② ❛❝✉t❡ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ❞❡❝r❡❡ ❡①❝❧✉❞✐♥❣ ♣❡rs♦♥s
♦❢ ■t❛❧✐❛♥ ❜✐rt❤ ❢r♦♠ ❤♦❧❞✐♥❣ ♠✉♥✐❝✐♣❛❧ ♦✣❝❡ ❛t ❚r✐❡st❡✳ ❊✈❡♥ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❢❡❧t
t♦ ❜❡tr❛② ❛♥ ✐rr✐t❛t✐♥❣ ❞✐sr❡❣❛r❞ ❢♦r ❤❡r ❆✉str✐❛♥ ❛❧❧②✬s ❇❛❧❦❛♥ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ ❞❛♥✲
❣❡rs❀ t❤❡ ❜❡st ✇❛② t♦ ♠❛❦❡ ●❡r♠❛♥② r❡s♣❡❝t ❆✉str✐❛ ❛s ❛ ✇♦rt❤② ❛❧❧②✖ ❛s ❜✐✐♥❞✲
♥✐s❢❛❤✐❣✖✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦ ❛❞♦♣t ❛ ♠♦r❡ ✈✐❣♦r♦✉s ♣♦❧✐❝②✱ s❤♦✇ t❤❛t s❤❡ ✇❛s ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢
❞❡❝✐s✐✈❡ ❛❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣r♦✈❡ t❤❛t s❤❡ ✇❛s r❡❛❧❧② ❛♥ ❛ss❡t ❛♥❞ ♥♦t ❛ ❧✐❛❜✐❧✐t② ✐♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡✳

❚❤✉s✱ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ♠❛♥② ♦✣❝✐❛❧s
❛t ❱✐❡♥♥❛ t❤❛t s♦♠❡t❤✐♥❣ ♠✉st ❜❡ ❞♦♥❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❞❡❝❛②✐♥❣ ❍❛♣s❜✉r❣ str✉❝t✉r❡
❢r♦♠ ❝r✉♠❜❧✐♥❣ t♦ ♣✐❡❝❡s✱ ❡✐t❤❡r ❢r♦♠ ✐ts ♦✇♥ ✐♥t❡r♥❛❧ ✇❡❛❦♥❡ss❡s ❛♥❞ ❤❡s✐t❛t✐♥❣
✐♥❞❡❝✐s✐♦♥s✱ ♦r ❢r♦♠ ❜❡✐♥❣ ✈✐♦❧❡♥t❧② t❤r♦✇♥ ❞♦✇♥ ❜❡❢♦r❡ ❧♦♥❣ ❜② ✐ts ❡♥❡♠✐❡s✳ ❚❤❡
♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❡♥♦r♠♦✉s❧② str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤✐s ❢❡❡❧✐♥❣✳ ■❢ ❆✉str✐❛
❛❝❝❡♣t❡❞ t❤✐s ❜❧♦✇ t♦ ❤❡r ❞②♥❛st② ✇✐t❤♦✉t ❛❝t✐✈❡❧② r❡s❡♥t✐♥❣ ✐t ❛♥❞ t❛❦✐♥❣ ✈✐❣♦r♦✉s
♠❡❛s✉r❡s t♦ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛♥ ❞❛♥❣❡r ♦♥❝❡ ❛♥❞ ❢♦r ❛❧❧✱ ❤❡r ♣r❡st✐❣❡
✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❣♦♥❡ ❢♦r❡✈❡r✳

❆✉str✐❛✬s ❡①✐st❡♥❝❡ ❛s ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r ✇❛s ❛t st❛❦❡✳ ❆s ❈♦♥r❛❞✱ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ❛♥❞
❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐st ♣❛rt② ❛t ❱✐❡♥♥❛✱ ❤❛s ♣✉t ✐t✿

❚✇♦ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s st♦♦❞ s❤❛r♣❧② ♦✉t ❛❣❛✐♥st ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✿ ❡✐t❤❡r t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥
♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛s ❛ ❝♦♥❣❧♦♠❡r❛t❡ ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✐t✐❡s ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ st❛♥❞ t♦✲
❣❡t❤❡r ❛s ❛ ✇❤♦❧❡ t♦✇❛r❞ t❤❡ ♦✉ts✐❞❡ ❛♥❞ ✜♥❞ t❤❡✐r ❝♦♠♠♦♥ ✇❡❧❧✲❜❡✐♥❣ ✉♥❞❡r ❛ s✐♥❣❧❡
r✉❧❡r❀ ♦r t❤❡ r✐s❡ ♦❢ s❡♣❛r❛t❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♥❛t✐♦♥❛❧ st❛t❡s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ s❡✐③❡ ✉♣♦♥ t❤❡
❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ t❡rr✐t♦r✐❡s ✐♥❤❛❜✐t❡❞ ❜② t❤❡✐r ❝♦✲♥❛t✐♦♥❛❧s ❛♥❞ s♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡
❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ❚❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡s❡ t✇♦ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s✱ ❧♦♥❣ ❢♦r❡✲
s❡❡♥✱ ❤❛❞ r❡❛❝❤❡❞ ❛♥ ❛❝✉t❡ st❛❣❡ t❤r♦✉❣❤ ❙❡r❜✐❛✬s ♣r♦❝❡❞✉r❡❀ ✐ts ❞❡❝✐s✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ♥♦t
❧♦♥❣❡r ❜❡ ♣♦st♣♦♥❡❞✳ ❋♦r t❤✐s r❡❛s♦♥✱ ❛♥❞ ♥♦t ❛s ✈❡♥❣❡❛♥❝❡ ❢♦r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ♠✉st ❞r❛✇ t❤❡ s✇♦r❞ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳✳✳✳ ❚❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥
❤❛❞ t♦r♥ ❞♦✇♥ t❤❡ ❤♦✉s❡ ♦❢ ❝❛r❞s ❡r❡❝t❡❞ ❜② ❞✐♣❧♦♠❛❝② ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②
❤❛❞ t❤♦✉❣❤t ❤❡rs❡❧❢ s❛❢❡✳ ❚❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❡✐③❡❞ ❜② t❤❡ t❤r♦❛t✱ ❛♥❞ ❤❛❞ t♦
❝❤♦♦s❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❛❧❧♦✇✐♥❣ ✐ts❡❧❢ t♦ ❜❡ str❛♥❣❧❡❞✱ ❛♥❞ ♠❛❦✐♥❣ ❛ ❧❛st ❡✛♦rt t♦ ♣r❡✈❡♥t
✐ts ❞❡str✉❝t✐♦♥✳

❙♦ ❈♦♥r❛❞✱ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ♠✉st ♠❛❦❡ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ❛s ❛♥ ❛❝t ♦❢ s❡❧❢✲
♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥✱ ✉r❣❡❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t♦ ❛♣♣r♦✈❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳



✺✺✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❇✉t ❇❡r❝❤t♦❧❞ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s✿ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ♠✉st ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞❀
t❤❡ ❣r♦✉♥❞s ❢♦r ✇❛r ♠✉st ✜rst ❜❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ❛t
❙❛r❛❥❡✈♦❀ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✇❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❛♥② ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛❝t✐♦♥❀ ❛♥❞ ❈♦✉♥t ❙t❡♣❤❛♥
❚✐s③❛✱ ▼✐♥✐st❡r✲Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❍✉♥❣❛r②✱ ✇❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ❛♥② ✇❛r ❛t ❛❧❧ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱
❢❡❛r✐♥❣ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❛tt❛❝❦ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ ✇♦✉❧❞
❧❡❛✈❡ ❤❡r ✐♥ t❤❡ ❧✉r❝❤✳ ❈♦♥r❛❞ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❛❞♠✐t t❤❛t ✐t ✇❛s ✉♥s❛❢❡ t♦ ♠❛❦❡ ✇❛r
♦♥ ❙❡r❜✐❛ ✉♥t✐❧ t❤❡② ❤❛❞ ♠❛❞❡ s✉r❡ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♣r♦t❡❝t ❆✉str✐❛✬s r❡❛r ❢r♦♠
❛ ❘✉ss✐❛♥ ❛tt❛❝❦✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❧✐❦❡ ❈♦♥r❛❞✱ ❜❡❝♦♠❡ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ♦❢ t❤❡
♥❡❝❡ss✐t② ♦❢ ❛ ❧♦❝❛❧ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛②s ❤❡ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ s❝❤❡♠❡ t♦ s❡❝✉r❡ ●❡r♠❛♥②✬s s✉♣♣♦rt✱ t♦
❜✉✐❧❞ ✉♣ ❛ ❝❛s❡ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ t♦ ♦✈❡r❝♦♠❡ t❤❡ t✇♦ ❝❤✐❡❢ ❞♦♠❡st✐❝ ♦❜st❛❝❧❡s
t♦ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❧♦❝❛❧ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✖t❤❡ ❤❡s✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❛♥❞ t❤❡
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❈♦✉♥t ❚✐s③❛✳

❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤

❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❛t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❤❛r❞❧② r❡✲
❝♦✈❡r❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ✐❧❧♥❡ss ♦❢ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ✇✐♥t❡r✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛♥② ♦❜s❡r✈❡rs ❤❛❞ t❤♦✉❣❤t
♠✐❣❤t ♣r♦✈❡ ❢❛t❛❧ t♦ t❤❡ ❛❣❡❞ ♠♦♥❛r❝❤✳ ❆❧❧ t❤❡ ✇❛rs ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ✇❛❣❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣❛st
❤❛❞ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❞❡❢❡❛t✱ ♦r ❧♦ss ♦❢ t❡rr✐t♦r②✱ ♦r ❣❡♥❡r❛❧❧② ❜♦t❤✳ ❍❡ ✇❛s ♥♦t ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝
❢♦r ❈♦♥r❛❞ ❛s ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ ♥♦r ♦♣t✐♠✐st✐❝ ❛❜♦✉t t❤❡ ❝❤❛♥❣❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡
✐♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛r♠②✳ ❚❤❡r❡ ✐s ❧✐tt❧❡ ❞♦✉❜t t❤❛t ❤❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❡♥❞ ❤✐s ❞❛②s ✐♥ ♣❡❛❝❡✳
❇✉t ♥♦✇✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ❍❛rt✇✐❣✬s P❛♥✲❙❧❛✈ ✐♥tr✐❣✉❡s ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✱ t❤❡ ●r❡❛t❡r
❙❡r❜✐❛ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❛♥❞ t❤✐s ✜♥❛❧ tr❛❣❡❞② t♦ ❤✐s ❢❛♠✐❧②✱ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ t♦ ❢❡❛r t❤❛t
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ♠✐❣❤t ❛t ❧❛st ❜❡❝♦♠❡ ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡✳ ✏■ s❡❡ ❛ ✈❡r② ❞❛r❦ ❢✉t✉r❡✱✏ ❤❡
s❛✐❞ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ♦♥ ❏✉❧② ✷❀ ✏✇❤❛t ✐s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❞✐sq✉✐❡t✐♥❣ t♦ ♠❡
✐s t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣r❛❝t✐❝❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐s ♣❧❛♥♥❡❞ ❢♦r t❤❡ ❢❛❧❧✱ ❥✉st ❛t t❤❡ t✐♠❡
✇❤❡♥ ✇❡ ❛r❡ s❤✐❢t✐♥❣ ♦✉r r❡❝r✉✐t ❝♦♥t✐♥❣❡♥ts✳ ❍❛rt✇✐❣ ✐s ♠❛st❡r ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❛♥❞
P❛s❤✐t❝❤ ❞♦❡s ♥♦t❤✐♥❣ ✇✐t❤♦✉t ❝♦♥s✉❧t✐♥❣ ❤✐♠✳✏ ✏❊✈❡r② ♦♥❡ ✐s ❞②✐♥❣ ❛r♦✉♥❞ ♠❡✱✏ ❤❡
❛❞❞❡❞ ♠♦✉r♥❢✉❧❧②✱ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t❤❡ s✉❞❞❡♥ ❞❡❛t❤ ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ ●❡♥❡r❛❧
P♦❧❧✐♦✱ ✇❤♦ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❢❡✇ ❧♦②❛❧ ❛❞❤❡r❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ ■t❛❧②✳ ❇✉t
t❤♦✉❣❤ ✈❡r② s❛❞ ❛♥❞ ♣❡ss✐♠✐st✐❝✱ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❡✈✐❞❡♥t❧② ❤❛❞ ♥♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❡①♣❡❝✲
t❛t✐♦♥ ♦❢ ❡✈❡♥ ❛ ❧♦❝❛❧ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ❢♦r ❤❡ s♣♦❦❡ ♦❢ ❤✐s ♣❧❛♥s ❢♦r t❤❡ s✉♠♠❡r ❛♥❞
t❤❡ ♣r♦s♣❡❝ts ❢♦r t❤❡ st❛❣✲❤✉♥ts✳

❚❤r❡❡ ❞❛②s ❧❛t❡r✱ ♦♥ ❏✉❧② ✺✱ ✇❤❡♥ ❈♦♥r❛❞ ✉r❣❡❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s✱ ❋r❛♥❝✐s
❏♦s❡♣❤ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❛♣♣r♦✈❡ t❤❡♠✳ ✏◆♦✱ t❤❛t ✐s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱✏ ❤❡ s❛✐❞✱ ♣♦✐♥t✐♥❣ ♦✉t t❤❡
❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛♥ ❛tt❛❝❦ ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❞♦✉❜t❢✉❧♥❡ss ♦❢ ●❡r♠❛♥ s✉♣♣♦rt❀ ❜❡❢♦r❡
t❤❡ ❑♦♥♦♣✐s❝❤t ♠❡❡t✐♥❣ ❤❡ ❤❛❞ ❛s❦❡❞ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ t♦ ❣❡t ❢r♦♠ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠
❛♥ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t ♦♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t ❲✐❧❧✐❛♠ ■■
❤❛❞ ❛✈♦✐❞❡❞ ❝♦♠♠✐tt✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ♥♦ s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❛❝❝♦✉♥ts ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r✈✐❡✇s
✇❤✐❝❤ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❤✐♠ ❛♥❞ ❤✐s ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ❜✉t ❇❡r❝❤t♦❧❞



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✺✸

s❡❡♠s ♥♦t t♦ ❤❛✈❡ ♠❡t ✇✐t❤ ❣r❡❛t ❞✐✣❝✉❧t② ✐♥ ♣❡rs✉❛❞✐♥❣ ❤✐s s♦✈❡r❡✐❣♥ t♦ ❛♣♣r♦✈❡
t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ♣❧❛❝❡❞ ❜❡❢♦r❡ ❤✐♠✳ ❚✐s③❛✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ❛ ♠♦r❡ ❞✐✣❝✉❧t ♣❡rs♦♥✳

❚✐s③❛✬s P❡❛❝❡ Pr♦❣r❛♠

❈♦✉♥t ❙t❡♣❤❛♥ ❚✐s③❛✱ ✼ t❤❡ ❢❛♠♦✉s s♦♥ ♦❢ ❛ ❢❛♠♦✉s ❢❛t❤❡r✱ ✇❛s ♣❡r❤❛♣s t❤❡ ❛❜❧❡st
❛♥❞ ♠♦st str✐❦✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✜❣✉r❡ ❛t t❤✐s t✐♠❡ ✐♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ❲✐t❤
❝❧♦s❡✲❝r♦♣♣❡❞ ❤❛✐r✱ sq✉❛r❡ ❞❛r❦ ❢❛❝❡✱ ❛♥❞ ✢♦✇✐♥❣ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❝❧♦❛❦✱ ❤❡ ✇❛s ❧✐❦❡ ❛ ❧✐tt❧❡
❣✐❛♥t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ▼❛❣②❛r ♥♦❜❧❡s✱ ✇❤❡♥ ❤❡ ❧❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♣❛rt② ❛s ❤✐s ❢❛t❤❡r ❤❛❞
❞♦♥❡ ❜❡❢♦r❡ ❤✐♠✳ ❍❡ s❛✇ ❝❧❡❛r❧② t❤❡ ❞❛♥❣❡rs ❛❤❡❛❞ ♦♥ ❛❧❧ s✐❞❡s✱ ❛♥❞ ❤❛❞ t❤❡ ❛❜✐❧✐t②
t♦ r❡❛s♦♥ ❝♦♦❧❧② ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡♠✳ ❍❡ ❦♥❡✇

❡①❛❝t❧② ✇❤❛t ❤❡ ✇❛♥t❡❞✱ ❛♥❞ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❝♦♠❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✲Pr❡s✐❞❡♥t ✐♥ ❏✉♥❡✱
✶✾✶✸✱ ❤❡ ✇❛s ✐♥ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❝♦♠♣❡❧ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ❤✐s ✈✐❡✇s✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛❧✲
r❡❛❞② ✇♦r❦❡❞ ♦✉t✱ ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹✱ ❛s ✇✐❧❧ ❜❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ✐♥ ❞❡t❛✐❧✱ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
✏♣♦❧✐t✐q✉❡ ❞❡ ❧♦♥❣✉❡ ♠❛✐♥✱✏ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t♦ ✇✐♥ ❇✉❧❣❛r✐❛ t♦ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
❆✉str✐❛ ❛♥❞ s❡❝✉r❡ ♣❡❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❢♦r ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs ❛t ❧❡❛st✳

❚❤✐s ♣❡❛❝❡ ♣r♦❣r❛♠ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❞♦♣t❡❞ ✇✐t❤ s♦♠❡ ❝❤❛♥❣❡s ❜② ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡
t❤❡ ❜❛s✐s ❢♦r ❛ ❧♦♥❣ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ t♦ ❇❡r❧✐♥✖❥✉st ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♥❡✇s ❢r♦♠ ❙❛r❛❥❡✈♦
♠❛❞❡ ❤✐♠ s✉❞❞❡♥❧② ❝❤❛♥❣❡ t♦ ❈♦♥r❛❞✬s ✇❛r ♣r♦❣r❛♠✳ ❚✐s③❛✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♥♦t t❤❡
❦✐♥❞ ♦❢ ♠❛♥ t♦ ❛❧❧♦✇ ❤✐s ♠❛t✉r❡❞ ❥✉❞❣♠❡♥ts t♦ ❜❡ ♦✈❡rt✉r♥❡❞ ✐♥ ❛ ♠♦♠❡♥t✱ ❡✈❡♥ ❜②
s✉❝❤ ❛ ❝r✐♠❡✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✾✱ t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❤❡ ❤❛st❡♥❡❞ t♦ ❱✐❡♥♥❛
t♦ ❡①♣r❡ss ❤✐s ❝♦✉♥tr②✬s s②♠♣❛t❤② t♦ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ❜✉t ✇✐t❤ ♥♦ ✐❞❡❛ t❤❛t t❤❡
▼♦♥❛r❝❤②✬s ♣♦❧✐❝② ✇❛s t♦ ❜❡ ❛❧t❡r❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ✇❤❛t ❤❛❞ ♦❝❝✉rr❡❞✳ ❆❢t❡r ❝♦♥❞♦❧✐♥❣
✇✐t❤ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✱ ❚✐s③❛ ✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ❇❛❧❧♣❧❛t③✱ ❧✐tt❧❡ s✉s♣❡❝t✐♥❣ t❤❡ s✉❞❞❡♥ ❝❤❛♥❣❡
✐♥ t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✳ ❇✉t ❤❡r❡ ❛t t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❤❡
❧❡❛r♥❡❞ ✇✐t❤ ♣❛✐♥❢✉❧ s✉r♣r✐s❡ ♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✏✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ❤♦rr✐❜❧❡ ❝r✐♠❡
♦❢ ❙❛r❛❥❡✈♦ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ✜♥❛❧ r❡❝❦♦♥✐♥❣ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✳✏

❚✐s③❛ t❤❡r❡✉♣♦♥ t♦❧❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❢r❛♥❦❧② t❤❛t t❤❡ ♣r♦✈♦❦✐♥❣ ♦❢ s✉❝❤ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛
✇♦✉❧❞ ❜❡ ✏❛ ❢❛t❛❧ ♠✐st❛❦❡✏✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ♣✐❧❧♦r② ❆✉str✐❛♥s ✏❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✇♦r❧❞ ❛s
❞✐st✉r❜❡rs ♦❢ t❤❡ ♣❡❛❝❡✱ ❜❡s✐❞❡s ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ❛ ❣r❡❛t ✇❛r ✉♥❞❡r t❤❡ ♠♦st ✉♥❢❛✈♦r❛❜❧❡
❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✳✏ ❇✉t ❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ♠❛❞❡ ❧✐tt❧❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦♥ ❇❡r❝❤t♦❧❞✳ ■♥ ❤✐s ❝♦♥✲
✢✐❝t ✇✐t❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❚✐s③❛ ✇❛♥t❡❞ t♦ ♣❧❛② ●❡r♠❛♥ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✳ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ❤✐s ♦✇♥
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣❡❛❝❡ ♣r♦❣r❛♠ ❛❣❛✐♥st ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♥❡✇ ❛♥❞ r❡❝❦❧❡ss ✇❛r ♣r♦❣r❛♠✳ ❇✉t
❇❡r❝❤t♦❧❞ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ t❛❦❡ t❤✐s ✈❡r② ❛rr♦✇ ♦✉t ♦❢ ❚✐s③❛✬s q✉✐✈❡r✱ ❛♥❞ ✉s❡ ✐t✱ ❛❣❛✐♥st
❚✐s③❛ ❤✐♠s❡❧❢✳

❚❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs ❛♥❞ t❤❡ P❡❛❝❡ ♦❢ ❇✉❝❤❛r❡st ❤❛✈❡ ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥
✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❯♥t✐❧ t❤✐s ✐s ✐♠♣r♦✈❡❞ t❤❡r❡ ❝❛♥ ❜❡ ♥♦ r❡❛❧ ❧❛st✐♥❣ ♣❡❛❝❡✳ ❖♥
t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❡①❤❛✉st✐♦♥ ❛♥❞ ❞✐s♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t♦♦ ❣r❡❛t t♦ ❛❧❧♦✇
❛♥② ❛❞✈❛♥t❛❣❡♦✉s ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❢✉t✉r❡✳ ❆s t♦ ❘✉ss✐❛✱ ❚✐s③❛ ❞✐❞
♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t s❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ✇❛r ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②✳ ❍❡r ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛tt✐t✉❞❡



✺✺✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛♥❞ s❛❜❡r✲r❛tt❧✐♥❣ ✇❛s ♠❡❛♥t t♦ ✐♠♣r❡ss t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ✇❛s ❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣
t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✳ ■t ♠✐❣❤t ❡✈❡♥ ✇✐♥ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ♦❢
❇✉❧❣❛r✐❛ t♦ t❤❡ ❚s❛r✬s s✐❞❡✳

❚❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛tt❛❝❦ ●❡r♠❛♥②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❚✐s③❛ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ✉♥t✐❧ ❘✉ss✐❛
❤❛❞ ✇♦♥ ♦✈❡r ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ s♦ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❆✉str✐❛ ✇✐t❤ ❛ ✇❛r ♦♥ t❤r❡❡ ❢r♦♥ts✳ ❚❤❡ ❝r✉①
♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ❧❛②✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥ ❛tt❛❝❤✐♥❣
❇✉❧❣❛r✐❛ t♦ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs✳ ❚❤✐s ✇❛s ♦❢ ❥✉st ❛s ♠✉❝❤ ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡st t♦ ●❡r♠❛♥②
❛s t♦ ❆✉str✐❛✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② s❤♦✉❧❞ str✐✈❡ t♦ ♦♣♣♦s❡ ❘✉ss✐❛✬s ❇❛❧❦❛♥
♣♦❧✐❝② ❜② ❛ ✇❡❧❧❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❤❛r♠♦♥✐♦✉s ●❡r♠❛♥✲❆✉str✐❛♥ ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤❡ ❜❡st ✇❛② t♦
✇✐♥ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❚✐s③❛ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ✇❛s t♦ ❤♦❧❞ ♦✉t t♦ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ t❤❡ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ ❛❝q✉✐r✐♥❣
▼❛❝❡❞♦♥✐❛✳ ❚❤✐s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ❛t ♦♥❝❡✳ ❇✉❧❣❛r✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥❡❡❞ s❡✈❡r❛❧
②❡❛rs t♦ r❡❝♦✈❡r str❡♥❣t❤ ❛♥❞ ❤❡❛❧ t❤❡ ✇♦✉♥❞s ♦❢ ✇❛r✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs
♠✉st ❛ss✉r❡ ❇✉❧❣❛r✐❛ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❛tt❛❝❦ ❢r♦♠ ❚✉r❦❡② ♦r ●r❡❡❝❡✳ ❘✉♠❛♥✐❛♥
♣✉❜❧✐❝ ❢❡❡❧✐♥❣ ✇❛s ✈❡r② str♦♥❣ ❛❣❛✐♥st ❍✉♥❣❛r②✱ ❜✉t ❛♥ ❡✛♦rt ♠✉st ❜❡ ♠❛❞❡ t♦ ❦❡❡♣
❑✐♥❣ ❈❛r♦❧ ✜r♠ ✐♥ ❤✐s ❛❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❛ss✉r❡ ❤✐♠ t❤❛t ❘✉♠❛♥✐❛ ✇❛s ✐♥ ♥♦ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛♥
❛tt❛❝❦ ❢r♦♠ ❇✉❧❣❛r✐❛✳ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ♠✉st ❤❡♥❝❡❢♦rt❤ ❝♦♦♣❡r❛t❡ t♦❣❡t❤❡r t♦
❡✛❡❝t ❛ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❣r♦✉♣✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❙t❛t❡s❀ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ●r❡❡❝❡ ♠✉st ❜❡ ✇♦♦❡❞
❛✇❛② ❢r♦♠ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ r❡❝♦♥❝✐❧❡❞ ✇✐t❤ ❇✉❧❣❛r✐❛ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ❛♥ ❡♥❧❛r❣❡♠❡♥t ♦❢
❇✉❧❣❛r✐❛ ❛t ❙❡r❜✐❛✬s ❡①♣❡♥s❡✳ ❙✉❝❤✱ ✐♥ ♦✉t❧✐♥❡✱ ✇❛s t❤❡ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤ ❚✐s③❛ t❤♦✉❣❤t
♦✉❣❤t t♦ ❜❡ ✉r❣❡❞ ✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥②✱ s♦ t❤❛t t❤❡ t✇♦ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt ♦♥❡
❛♥♦t❤❡r ❛t ❙♦✜❛✱ ❇✉❝❤❛r❡st✱ ❛♥❞ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ ❆♥❞ ✐♥ ❝❧♦s✐♥❣✱ ❤❡ ❛❣❛✐♥ s❛②s ✇✐t❤
❡♠♣❤❛s✐s✿ ✏■♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇❡ ♠✉st ✜rst ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ♣r❡♣❛r❡ ❛ ❢❛✈♦r❛❜❧❡
❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ t✐♠❡ t♦ ❜❡ ❧♦st✳✏

❚✐s③❛✬s ♣r♦❣r❛♠ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ♠❡t ✇✐t❤ t❤❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❛♥❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱
✇❤♦ ❤❛❞ ❇❛r♦♥ ❋❧♦t♦✇✱ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ s♣❡❝✐❛❧✐st ♦♥ ❇❛❧❦❛♥ ❛✛❛✐rs✱ ❞r❛✇ ✉♣ ❛
♠✉❝❤ ❧♦♥❣❡r ♠❡♠♦✐r ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❚✐s③❛✬s ✐❞❡❛s ✐♥ ♠♦r❡ ❞❡t❛✐❧✳ ❋❧♦t♦✇✬s ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠✱
s♦♠❡✇❤❛t ❛♠♣❧✐✜❡❞ ❜② ▼❛ts❝❤❡❦♦ ❛♥❞ P♦❣❛s❝❤❡r✱ ✇❛s ♣✉t ❜❡❢♦r❡ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛❜♦✉t
t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ♦❢ ❏✉♥❡✳ ❲❤❡t❤❡r ✐t ✇❛s s❤♦✇♥ t♦ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✈✐s✐t ✇❤✐❝❤
❇❡r❝❤t♦❧❞ ♣❛✐❞ t♦ ❑♦♥♦♣✐s❝❤t t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✬s ✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇✐t❤ t❤❡
❍❡✐r t♦ t❤❡ ❚❤r♦♥❡ ✐s ♥♦t ❝❧❡❛r✳ ❆t ❛♥② r❛t❡ ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ✐t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✇♦r❦❡❞
♦✉t ✐♥ ❣r❡❛t❡r ❞❡t❛✐❧ ❛♥❞ ❧❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❇❡r❧✐♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛s ❛ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ❢♦r
❣✉✐❞❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❛❧❧✐❡s ✐♥ ❇❛❧❦❛♥ ❛✛❛✐rs✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❛♥ ❡❧❛❜♦r❛t❡ ❞r❛❢t t♦ t❤✐s
❡✛❡❝t ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ❜② ❏✉♥❡ ✷✹✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t❤❡♥ ✇❡♥t ♦✈❡r t❤❡ ❞r❛❢t✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ✐t
t❤❡ ✜♥❛❧ ❣❡♥t❧❡ ❢♦r♠✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤♦♣❡❞ ✇♦✉❧❞ ♣r♦✈❡ ✉♥♦❜❥❡❝t✐♦♥❛❜❧❡ ❛♥❞ ♣❡rs✉❛s✐✈❡
t♦ t❤❡ ❇❡r❧✐♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳

❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ✇✐t❤ ❛♥ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t
t❤❡ ❞❛♥❣❡rs t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ♦❢ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❖♠✐tt✐♥❣ ❢♦r ♦❜✈✐♦✉s
r❡❛s♦♥s ❛❧❧ ❆✉str✐❛✬s ♦✇♥ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ❢♦r t❤❡ ❜❛❞ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞
t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s❧② ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ✐♥tr✐❣✉❡s ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❆❢t❡r ❞❡t❛✐❧✐♥❣ ❛❧❧ t❤❡
✐♥tr✐❣✉❡s ❜② ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ s❡❡❦✐♥❣ t♦ ❜✉✐❧❞ ✉♣ t❤✐s ♥❡✇ ❇❛❧❦❛♥
▲❡❛❣✉❡✱ ❛✐♠❡❞ ❛t t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✺✺

❞❡❛❧t ❛s t❛❝t❢✉❧❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ♣r♦❜❧❡♠✱ ♣♦✐♥t✐♥❣ ♦✉t ❆✉str✐❛✬s
❡♠❜❛rr❛ss♠❡♥ts ❛♥❞ ❤✐♥t✐♥❣ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ✉s❡ ♣r❡ss✉r❡ t♦ ♠❛❦❡ ❘✉♠❛♥✐❛ s❡❡
t❤❡ ❡rr♦r ♦❢ ❤❡r ✇❛②s✳ ❆s t❤❡ ❜❡st ♠❡t❤♦❞ ♦❢ t❤✇❛rt✐♥❣ ❘✉ss✐❛✬s ♣r♦❥❡❝t❡❞ ❇❛❧❦❛♥
▲❡❛❣✉❡ ❛♥❞ ❝♦♠♣❡❧❧✐♥❣ ❘✉♠❛♥✐❛ t♦ r❡t✉r♥ t♦ t❤❡ ❢♦❧❞ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞
t❤❡♥ ✉r❣❡❞ ❚✐s③❛✬s ♣r♦❣r❛♠ ❢♦r ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❛❞❞✐♥❣ t❤❛t ❚✉r❦❡② ❛❧s♦
♠✐❣❤t ❜❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✐♥ ✐t ❡✈❡♥t✉❛❧❧②✳

❲❤✐❧❡ ❋r❛♥❝❡ ❛✐♠s t♦ ✇❡❛❦❡♥ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② ✇✐t❤ t❤❡ ❤♦♣❡ ♦❢ ♣r♦♠♦t✐♥❣ ❤❡r
♣❧❛♥s ❢♦r r❡✈❛♥❝❤❡✱ t❤❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛r❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐✈❡✳ ■❢ ♦♥❡
❝♦♥s✐❞❡rs t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧❛st t✇♦ ❝❡♥t✉r✐❡s✱ t❤❡ st❡❛❞② ❡①✲
t❡♥s✐♦♥ ♦❢ ❤❡r t❡rr✐t♦r②✱ t❤❡ ❡♥♦r♠♦✉s ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ ❤❡r ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❡①❝❡❡❞✐♥❣ s♦ ♠✉❝❤
t❤❛t ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ❛♥❞ t❤❡ ✈❛st ♣r♦❣r❡ss ♦❢ ❤❡r ❡❝♦♥♦♠✐❝
r❡s♦✉r❝❡s ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② str❡♥❣t❤✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤✐s ❣r❡❛t ❊♠♣✐r❡ ✐s ❛s ❣♦♦❞
❛s ❝✉t ♦✛ ❢r♦♠ t❤❡ s❡❛ ❜② ✐ts ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ tr❡❛t② ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✱ ♦♥❡ s❡❡s
✇❤② ❘✉ss✐❛✬s ♣♦❧✐❝② ❤❛s ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❛❧✇❛②s ❤❛❞ ❛♥ ✐♥❤❡r❡♥t❧② ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✳
✳✳✳ ❋♦r t❤❡s❡ r❡❛s♦♥s t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ✐s ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ✐t ✐s ❢♦r t❤❡ ❝♦♠✲
♠♦♥ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❆✉str✐❛ ♥♦ ❧❡ss t❤❛♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② t♦ ♦♣♣♦s❡ ❛ t✐♠❡❧② ❛♥❞ ❡♥❡r❣❡t✐❝
❝♦✉♥t❡r✲❛❝t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✐s ❜❡✐♥❣ ♣✉s❤❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛♥ ✐♥tr✐❣✉❡s✱ ❛♥❞
✇❤✐❝❤ ♣❡r❤❛♣s ❛t ❛ ❧❛t❡r t✐♠❡ ❝♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❜❡ ✉♥❞♦♥❡✳✏ ■♥ t❤✐s ❢♦r♠ t❤❡ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠
✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛♥❞ r❡❛❞② ❢♦r tr❛♥s♠✐ss✐♦♥ t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ■t ✇❛s t♦ ✏♦♣❡♥ ●❡r♠❛♥②✬s ❡②❡s✏
t♦ t❤❡ ♥❡❡❞ ♦❢ s✉♣♣♦rt✐♥❣ ❆✉str✐❛ ♠♦r❡ ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② ✐♥ t❤✐s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✇♦♦✐♥❣ ♦❢
❇✉❧❣❛r✐❛✳

❚❤❡♥ ♦♥ ❙✉♥❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ❝❛♠❡ t❤❡ t❡rr✐❜❧❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ♠❡ss❛❣❡ t❤❛t ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠✉r❞❡r❡❞ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❚❤❡ ♥❡✇s ❛♣♣❡❛rs t♦ ❤❛✈❡
❤❛❞ ❛ st✐♠✉❧❛t✐♥❣ ❡✛❡❝t ✉♣♦♥ t❤❡ ♦r❞✐♥❛r✐❧② r❛t❤❡r ✐♥❞♦❧❡♥t ❛♥❞ ✉♥❞❡❝✐❞❡❞ ♠✐♥❞
♦❢ ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞✳ ▼❛♥② ❤✐st♦r✐❛♥s✱ ❛♥❞ s❡✈❡r❛❧ ❱✐❡♥♥❡s❡ ✇✐t❤ ✇❤♦♠ t❤❡ ♣r❡s❡♥t
✇r✐t❡r ❤❛s t❛❧❦❡❞✱ s♣❡❛❦ ♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛s ❛ ♠✐♥✐st❡r ✇❤♦ ❛❧❧♦✇❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ t♦ ❜❡ ♠❛♥❛❣❡❞
❜② ♦t❤❡rs✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❜② t❤❡ ▼❛❣②❛r ❙❡r❜✲❤❛t❡rs ✐♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ❧✐❦❡
❍♦②♦s✱ ❋♦r❣❛❝❤✱ ▼❛❝❝❤✐♦✱ ❛♥❞ ❜② ❇❛r♦♥ ❈♦♥r❛❞✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✳ ❚❤❡
❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❤❛s ❜❡❡♥ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛ ♠❡r❡ ✏r✉❜❜❡r st❛♠♣✱✏ ❛♣♣r♦✈✐♥❣ ✇❤❛t ♦t❤❡rs
✉r❣❡❞ ✉♣♦♥ ❤✐♠✳ ❲❤✐❧❡ t❤✐s ✈✐❡✇ ♠❛② ❜❡ ♠♦r❡ ♦r ❧❡ss tr✉❡ ❢♦r t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❜❡❢♦r❡
❙❛r❛❥❡✈♦✱ ✐t ❞♦❡s ♥♦t ❛♣♣❡❛r ❡q✉❛❧❧② s♦ ❢♦r t❤❡ ❝r✐s✐s ♦❢ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✳ ❚❤❡ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r②
❡✈✐❞❡♥❝❡ s❡❡♠s t♦ s❤♦✇ t❤❛t ❤♦✇❡✈❡r ♠✉❝❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❣✉✐❞❡❞ ❜② ❤✐s
s✉❜♦r❞✐♥❛t❡s ❛t t❤❡ ❇❛❧❧♣❧❛t③✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts✱ ❤❡ t♦♦❦ ❛ ✈❡r② ❛❝t✐✈❡ ❛♥❞
s✐♥✐st❡r ♣❛rt ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ ❞✐r❡❝t❧② t♦ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❍✐t❤❡rt♦ ❤❡ ❤❛❞
✈❛❝✐❧❧❛t❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♦♣♣♦s✐♥❣ ❣r♦✉♣s ♦❢ ♦♣✐♥✐♦♥ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧② ❜②
❈♦♥r❛❞ ❛♥❞ ❜② ❚✐s③❛✳ ❇✉t ♥♦✇✱ ❛❢t❡r ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ❤❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ✉s❡ t❤✐s ❝r✐♠❡ ❛s t❤❡
✜♥❛❧ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ❢♦r ❝❧❡❛r✐♥❣ ✉♣✱ ♦♥❝❡ ❛♥❞ ❢♦r ❛❧❧✱ ❆✉str✐❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✳



✺✺✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❇❡rt❤♦❧❞✬s ❆♣♣❡❛❧ ❢♦r ●❡r♠❛♥ ❙✉♣♣♦rt

❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛s ♥♦✇ ✜♥❛❧❧② ❝♦♥✈❡rt❡❞ t♦ ❈♦♥r❛❞✬s ❞❡s✐r❡ ❢♦r ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st
❙❡r❜✐❛✳ ❇✉t ♦✇✐♥❣ t♦ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✬s ❤❡s✐t❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❚✐s③❛✬s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t
❛❞♦♣t ✐t ❛t ♦♥❝❡✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ❤❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞♥❡ss t♦ ❡♠❜❛r❦ ♦♥ ❛♥②
s✉❝❤ ❤❛r❡✲❜r❛✐♥❡❞ ❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤♦✉t ✜rst ❣❡tt✐♥❣ ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ ❛♥ ❛ss✉r❛♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥
s✉♣♣♦rt✳ ●❡r♠❛♥② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❧❛st ❢❡✇ ②❡❛rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♥st❛♥t❧② r❡str❛✐♥✐♥❣ ❆✉str✐❛
❢r♦♠ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥
❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❚✇♦ ❞❛②s ❛❢t❡r ❙❛r❛❥❡✈♦✱ ✇❤❡♥ ❡✈❡♥ s❡r✐♦✉s ♣❡♦♣❧❡
✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ✏✇❡r❡ ❡①♣r❡ss✐♥❣ ❢r❡q✉❡♥t❧② t❤❡ ❤♦♣❡ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ♥♦✇ t❤❡ ❡①❝✉s❡ ❢♦r
❝♦♠✐♥❣ t♦ ❛ ✜♥❛❧ r❡❝❦♦♥✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s✱✏ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❚s❝❤✐rs❝❤❦②✱
✉s❡❞ ❡✈❡r② ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ✇❛r♥ ❝❛❧♠❧② ❜✉t ✈❡r② ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② ❛♥❞ ❡❛r♥❡st❧② ❛❣❛✐♥st
❛♥② ♦✈❡r❤❛st② st❡♣s✳

❍❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t ❛❜♦✈❡ ❛❧❧ ❡❧s❡ t❤❛t ❆✉str✐❛ ♠✉st ❜❡ ❝❧❡❛r ❛s t♦ ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t s❤❡
✇❛♥t❡❞✱ ❛♥❞ r❡♠❡♠❜❡r t❤❛t s❤❡ ❞✐❞ ♥♦t st❛♥❞ ❛❧♦♥❡ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞❀ s❤❡ ♠✉st ❝♦♥s✐❞❡r
❤❡r ❛❧❧✐❡s ❛♥❞ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ✇❤✐❝❤ ■t❛❧②
❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❙❡r❜✐❛✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ s❡t ❢♦rt❤ t♦
❤✐♠ ❛❧❧ t❤❡ ❞❛♥❣❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✳ ◆❡✇s ❤❛❞ ❥✉st ❝♦♠❡ t❤❛t
t✇❡❧✈❡ ❛ss❛ss✐♥s ✇❡r❡ ♦♥ t❤❡ ✇❛② t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✳ ■t ✇❛s ❛s ♠✉❝❤
t♦ ●❡r♠❛♥②✬s✱ ❛s t♦ ❆✉str✐❛✬s✱ ✐♥t❡r❡st t♦ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ ♣❧♦tt✐♥❣s✳
❚s❝❤✐rs❝❤❦② ❛❞♠✐tt❡❞ t❤✐s✱ ❜✉t ♦❜s❡r✈❡❞ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r t❤❛t
t❤❡ r❡❛s♦♥ ❇❡r❧✐♥ ❤❛❞ ♥♦t ❣✐✈❡♥ ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡ ♣r♦♠✐s❡s ♦❢ s✉♣♣♦rt ✐♥ t❤❡ ♣❛st ✇❛s
t❤❛t ❆✉str✐❛ ✏❤❛❞ t❛❧❦❡❞ ♠✉❝❤ t❤❡♦r❡t✐❝❛❧❧② ❜✉t ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❢♦r♠✉❧❛t❡❞ ❛ ✜①❡❞ ❛♥❞
❞❡✜♥✐t❡ ♣❧❛♥ ♦❢ ❛❝t✐♦♥✏ ❀ ♦♥❧② ✇❤❡♥ s✉❝❤ ❛ ♣❧❛♥ ✇❛s ❢♦r♠✉❧❛t❡❞✱ ❝♦✉❧❞ ❇❡r❧✐♥ ♣r♦♠✐s❡
❢✉❧❧ ❛♥❞ ❝♦♠♣❧❡t❡ s✉♣♣♦rt ❀ ❛♥❞ ❤❡ ❛❣❛✐♥ ✇❛r♥❡❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♦❢ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛❧✐❡♥❛t✐♥❣
❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ■t❛❧②✳ ❙✐♠✐❧❛r❧② ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ ❝❛♠❡ ❡①♣r❡ss✐♦♥s ♦❢ s②♠♣❛t❤②✱ ❜✉t t❤❡②
✇❡r❡ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ✇✐t❤ ❛❞✈✐❝❡ t♦ ❜❡ ❝❛✉t✐♦✉s✳ ❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥
t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞✿

❩✐♠♠❡r♠❛♥♥ ❬●❡r♠❛♥ ❯♥❞❡r✲❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❢♦r ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs❪ ❛ss✉r❡❞ ♠❡
t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥s✐❞❡r ❞❡❝✐s✐✈❡ ❛❝t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ✇✐t❤ ✇❤♦♠ t❤❡ ✇❤♦❧❡
❝✐✈✐❧✐③❡❞ ✇♦r❧❞ t♦❞❛② ✇❛s ✐♥ s②♠♣❛t❤②✱ q✉✐t❡ ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐❜❧❡✱ ❜✉t st✐❧❧ ❤❡ ✇♦✉❧❞
r❡❝♦♠♠❡♥❞ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❝❛✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛❞✈✐s❡ t❤❛t ♥♦ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞s ❜❡ ♠❛❞❡
✉♣♦♥ ❙❡r❜✐❛✳

■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤✐s ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ❝❛✉t✐♦♥ ❛♥❞ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱
❚✐s③❛✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛
♠✐❣❤t r❡s✉❧t ✐♥ ❆✉str✐❛ ❜❡✐♥❣ ❧❡❢t ✇✐t❤♦✉t ●❡r♠❛♥ ❜❛❝❦✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s
♠✐❣❤t ❜❡ ❞✐s❛str♦✉s✳ ❍❡ s❛✇ t❤❛t ❤❡ ♠✉st ✜rst ❣❛✐♥ ❛♥ ❛ss✉r❛♥❝❡ ♦❢ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠
❇❡r❧✐♥ ❢♦r ✇❤❛t❡✈❡r ♣♦❧✐❝② ❤❡ s❤♦✉❧❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❛❞♦♣t✳ ❚♦ s❡❝✉r❡ t❤✐s ❤❡ ❞❡❝✐❞❡❞
t♦ s❡♥❞ ❈♦✉♥t ❍♦②♦s ♦♥ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ♠✐ss✐♦♥ t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❤❛✈❡
t✇♦ str✐♥❣s t♦ ❤✐s ❜♦✇✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♣❡♥❧② ❛❜❛♥❞♦♥ ❚✐s③❛✬s ♣❡❛❝❡ ♣r♦❣r❛♠ ❢♦r
✇✐♥♥✐♥❣ ♦✈❡r ❇✉❧❣❛r✐❛ t♦ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ t♦ ✇❤✐❝❤ ❇❡r❧✐♥ ✇♦✉❧❞



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✺✼

♣r♦❜❛❜❧② ❛ss❡♥t❀ ❜✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❞♦ ❛❧❧ ❤❡ ❝♦✉❧❞ t♦ ❜r✐♥❣ ●❡r♠❛♥②
❛s ❢❛r ❛s ❤❡ ❝♦✉❧❞ ✐♥ t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❛♣♣r♦✈✐♥❣ ❡♥❡r❣❡t✐❝ ❛♥❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♠✐❧✐t❛r②
❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳ ❋♦r t❤✐s ♣✉r♣♦s❡ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❡①♣❧♦✐t t♦ t❤❡ ✉t♠♦st t❤❡ ❤♦rr♦r ♦❢
❙❛r❛❥❡✈♦❀ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❡♠♣❤❛s✐③❡ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ t❤r❡❛❞s ♦❢ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ❝❡rt❛✐♥❧② ❧❡❞
t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ t❤❛t t❤❡ ❝r✐♠❡ ✇❛s ♠❡r❡❧② t❤❡ ❝✉❧♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s❡r✐❡s ♦❢ ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡
❙❡r❜✐❛♥ ♦✉tr❛❣❡s ✇❤✐❝❤ ♠✉st ♥♦✇ ❛t ❧❛st ❜❡ ❢♦r❝✐❜❧② ❞❡❛❧t ✇✐t❤✳

❚❤❡ P♦ts❞❛♠ ❈♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱ ❏✉❧② ✺ ❛♥❞ ✻

❚❤✐s r♦②❛❧ ❧❡tt❡r✱ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ❛♥❞ ♣♦sts❝r✐♣t✱
✇❡r❡ ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ t♦ ❇❡r❧✐♥ ❜② ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ❆❧❡①❛♥✲
❞❡r ❍♦②♦s✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ♣r❡s❡♥t❡❞ t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❈♦✉♥t
❙③♦❣②❡♥②✱ ❛t P♦ts❞❛♠ ♦♥ ❙✉♥❞❛②✱ ❏✉❧② ✺✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❙③♦❣②❡♥②✬s r❡♣♦rt ♦❢ ✇❤❛t
t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✿

❆❢t❡r ■ ❤❛❞ ❜r♦✉❣❤t ✐t t♦ t❤❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ t❤❛t ■ ❤❛❞ ❛♥ ❛✉t♦✲
❣r❛♣❤ ❧❡tt❡r t♦ ❞❡❧✐✈❡r✱ ■ r❡❝❡✐✈❡❞ ❚❤❡✐r ▼❛❥❡st✐❡s✬ ✐♥✈✐t❛t✐♦♥ t♦ ❧✉♥❝❤ t♦❞❛② ❛t ♥♦♦♥
✐♥ t❤❡ ◆❡✇ P❛❧❛❝❡✳ ■ ❣❛✈❡ ❍✐s ▼❛❥❡st② t❤❡ ❧❡tt❡r ❛♥❞ t❤❡ ❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ ♠❡♠♦r❛♥✲
❞✉♠✳ ❍❡ r❡❛❞ ❜♦t❤ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✐♥ ♠② ♣r❡s❡♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❛tt❡♥t✐♦♥✳ ❆t ✜rst
❤❡ ❛ss✉r❡❞ ♠❡ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❡①♣❡❝t❡❞ ❛♥ ❡❛r♥❡st ❛❝t✐♦♥ ♦♥ ♦✉r ♣❛rt ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱
❜✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❤❡ ♠✉st ❝♦♥❢❡ss t❤❛t t❤❡ st❛t❡♠❡♥ts ♦❢ ❖✉r ▼❛❥❡st② r❛✐s❡❞
t❤❡ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ ❛ s❡r✐♦✉s ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❤❡ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❣✐✈❡
♥♦ ❞❡✜♥✐t❡ ❛♥s✇❡r ✉♥t✐❧ ❤❡ ❤❛❞ ❝♦♥s✉❧t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✳❆❢t❡r ❧✉♥❝❤❡♦♥✱ ✇❤❡♥
■ ❛❣❛✐♥ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ t❤❡ s❡r✐♦✉s♥❡ss ♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❍✐s ▼❛❥❡st② ❛✉t❤♦r✐③❡❞ ♠❡ t♦
r❡♣♦rt t❤❛t ✐♥ t❤✐s ❝❛s❡ ❛❧s♦ ✇❡ ❝♦✉❧❞ r❡❝❦♦♥ ♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s ❢✉❧❧ s✉♣♣♦rt✳ ❍❡ ♠✉st✱
❛s ❤❡ s❛✐❞ ❜❡❢♦r❡✱ ✜rst ❤❡❛r ✇❤❛t t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❤❛❞ t♦ s❛②✱ ❜✉t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t
❞♦✉❜t ❛t ❛❧❧ t❤❛t ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ ✇♦✉❧❞ ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ ❤✐♠ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②✳

❘✉ss✐❛✱ ❢✉rt❤❡r♠♦r❡✱ ❤❡ t❤♦✉❣❤t✱ ❛s t❤✐♥❣s st❛♥❞ t♦❞❛②✱ ✇❛s ✐♥ ♥♦ ✇❛② r❡❛❞② ❢♦r
✇❛r ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ♣♦♥❞❡r ✈❡r② s❡r✐♦✉s❧② ❜❡❢♦r❡ ❛♣♣❡❛❧✐♥❣ t♦ ❛r♠s✳ ❇✉t s❤❡
✇♦✉❧❞ st✐r ✉♣ t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❛❣❛✐♥st ✉s ❛♥❞ ❜❧♦✇ ✉♣♦♥ ✜r❡
✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❍✐s ▼❛❥❡st② s❛✐❞ ❤❡ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❤♦✇ ❤❛r❞ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ✇✐t❤ ❤✐s
✇❡❧❧✲❦♥♦✇♥ ❧♦✈❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ✇♦✉❧❞ ✜♥❞ ✐t t♦ ✐♥✈❛❞❡ ❙❡r❜✐❛❀ ❜✉t ✐❢ ✇❡ ❤❛❞ r❡❛❧❧② ❞❡❝✐❞❡❞
t❤❛t ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r②✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s♦rr② ✐❢ ✇❡ ❧❡❢t ✉♥✉s❡❞
t❤❡ ♣r❡s❡♥t ♠♦♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇❛s s♦ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❢♦r ✉s✳

❲❤❛t ✇❡r❡ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✬s ❢❡❡❧✐♥❣s ❛t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤✐s ✐♥t❡r✈✐❡✇❄ ❍✐s ❡♠♦t✐♦♥❛❧
♥❛t✉r❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❡♣❧② s❤♦❝❦❡❞ ❛t t❤❡ ❤♦rr✐❜❧❡ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥③
❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡✱ ✇❤♦♠ ❤❡ ❤❛❞ ❥✉st ❜❡❡♥ ✈✐s✐t✐♥❣ ❛t ❑♦♥♦♣✐s❝❤t✳ ❲❤✐❧❡ ②❛❝❤t✲
✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❙✉♥❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥ ❛t ❑✐❡❧ ❤❡ ❡s♣✐❡❞ ❛ ❧✐tt❧❡ ❧❛✉♥❝❤ st❡❛♠✐♥❣ ❛t
❢✉❧❧ s♣❡❡❞ ❛s ✐❢ t♦ ❜♦❛r❞ ❤✐s ❜♦❛t✳ ❍❡ ♠❛❞❡ ❛ ♣❡r❡♠♣t♦r② ❣❡st✉r❡ t♦ ❤❡r t♦ ❦❡❡♣
♦✛✳ ❇✉t✱ ✐♥st❡❛❞✱ ❆❞♠✐r❛❧ ▼✐✐❧❧❡r✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛t t❤❡ ❤❡❧♠✱ ♠❛❞❡ ❛ s✐❣♥ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞
s♦♠❡t❤✐♥❣ t♦ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡✳ ❍♦❧❞✐♥❣ ✉♣ t♦ ✈✐❡✇ ❛ ♣✐❡❝❡ ♦❢ ♣❛♣❡r✱ ❤❡ ❢♦❧❞❡❞ ✐t ✐♥t♦ ❤✐s
❝✐❣❛r❡tt❡ ❝❛s❡✱ ❛♥❞ t♦ss❡❞ ✐t ❝❛r❡❢✉❧❧② ♦♥ ❜♦❛r❞✳ ❆ s❛✐❧♦r ♣✐❝❦❡❞ ✐t ✉♣ ❛♥❞ ❤❛♥❞❡❞ ✐t



✺✺✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t♦ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ■■ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❝❛s❡✱ t♦♦❦ ♦✉t t❤❡ ♣❛♣❡r✱ ❛♥❞ t✉r♥❡❞ ♣❛❧❡ ❛s
❤❡ r❡❛❞ t❤❡ ❢❛t❛❧ ♥❡✇s ❢r♦♠ ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❍❡ ❛t ♦♥❝❡ ❣❛✈❡ ♦r❞❡rs t♦ t❛❝❦ ❛❜♦✉t ❛♥❞ ❣✐✈❡
✉♣ t❤❡ r❡❣❛tt❛✳ ❍❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❣♦ t♦ ❱✐❡♥♥❛ t♦ ❛tt❡♥❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❢✉♥❡r❛❧ ❛♥❞
s❤♦✇ ❤✐s r❡s♣❡❝t t♦ t❤❡ ❛❣❡❞ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✐♥ ❤✐s ❧❛t❡st ❜❡r❡❛✈❡♠❡♥t✳ ❇✉t ✇❤❡♥ ✐t
✇❛s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤✐♠ t❤❛t ❛ ❞♦③❡♥ ❙❡r❜ ❛ss❛ss✐♥s ✇❡r❡ ♦♥ t❤❡✐r ✇❛② ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡ t♦
❱✐❡♥♥❛ t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❤✐s ♦✇♥ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❤❡ ❛❧❧♦✇❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ t♦ ❜❡ ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❜②
❤✐s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ ❤✐s ✈✐s✐t✳

❇❡❢♦r❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ t❤✐♥❦ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s ✉♥✲
♥❡❝❡ss❛r✐❧② ♥❡r✈♦✉s ❛❜♦✉t ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ♦✉❣❤t t♦ tr② t♦ ❝♦♠❡ t♦ s♦♠❡ ❢r✐❡♥❞❧② ✉♥❞❡r✲
st❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❤❡r ■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✹✱ ✇❤❡♥ ❆✉str✐❛ ✇❛s ❣r❡❛t❧② ❛❧❛r♠❡❞ ❛t r✉♠♦rs
t❤❛t ❙❡r❜✐❛✱ ✐♥st✐❣❛t❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✱ ♠✐❣❤t ❛tt❡♠♣t s♦♠❡ ✉♥✐♦♥ ✇✐t❤ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ t❤❡
❑❛✐s❡r ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ ♣r♦✲❙❡r❜✐❛♥ r❛t❤❡r t❤❛♥ ♣r♦✲❆✉str✐❛♥✳ ❆✉str✐❛✬s ❡✛♦rts ❞✉r✲
✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs t♦ ❡①❝❧✉❞❡ ❙❡r❜✐❛ ❢r♦♠ ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ ❤❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s
✏♥♦♥s❡♥s❡✏ ❀ ❤❡r ♥❡✇ ❡✛♦rt t♦ ♣r❡✈❡♥t ❙❡r❜✐❛ ❢r♦♠ r❡❛❝❤✐♥❣ t❤❡ ❆❞r✐❛t✐❝ ❜② ✉♥✐♦♥
✇✐t❤ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ❤❡ ♣r♦♥♦✉♥❝❡❞ ✏❯♥❜❡❧✐❡✈❛❜❧❡✦ ❚❤✐s ✉♥✐♦♥ ✐s ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥♦t t♦ ❜❡
♣r❡✈❡♥t❡❞✳ ❆♥❞ ✐❢ ❱✐❡♥♥❛ ❛tt❡♠♣ts ✐t✱ s❤❡ ✇✐❧❧ ❝♦♠♠✐t ❛ ❣r❡❛t st✉♣✐❞✐t②✱ ❛♥❞ st✐r
✉♣ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ t❤❡ ❙❧❛✈s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉ ❞ ❧❡❛✈❡ ✉s q✉✐t❡ ❝♦❧❞✳✏ ❍❡ ❛❣r❡❡❞
✇✐t❤ ❚✐s③❛✱ ✇❤♦ ❝❛❧♠❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ✉♥✐♦♥ ❛s ✐♠♠✐♥❡♥t✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ ✇✐t❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞
❛♥❞ ❋r❛♥③ ❏♦s❡♣❤ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❞❡❝❧❛r✐♥❣ ✐t ✉♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✳ ❍❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ❢r♦♠ ❈♦r❢✉
t♦ ❇❡t❤♠❛♥♥ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✺✿

■t ✐s ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥❡❝❡ss❛r② t❤❛t t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ s❤♦✉❧❞ ❢❛❝❡ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t②
❬♦❢ ✉♥✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦❪ s❡r✐♦✉s❧②✱ ❛♥❞ ❜❡ ❝❧❡❛r ✐♥ t❤❡✐r ♠✐♥❞s ✇❤❡t❤❡r
✉♥❞❡r ❛❧❧ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t❤❡② ✇♦✉❧❞ st❛♥❞ ❜② t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ t❛❦❡♥ ❜② t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ❛♥❞
❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ♦r ✇❤❡t❤❡r t❤❡② ❛❞♦♣t ❚✐s③❛✬s ✈✐❡✇✳

❲❤✐❧❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ❤✐t❤❡rt♦ ❣❡♥❡r❛❧❧② ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ♣r♦t❡❝t ❙❡r❜✐❛ ❢r♦♠
❞❛♥❣❡r♦✉s❧② ❡①❝❡ss✐✈❡ ❞❡♠❛♥❞s ❜② ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❤♦♣❡❞ ❢♦r ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢
t❤❡✐r ❞✐✣❝✉❧t✐❡s✱ ♥♦✇✱ ❛❢t❡r t❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢ ♦♥❡ ♦❢ ❤✐s ❜❡st ❢r✐❡♥❞s✱ ✇❤♦♠ ❤❡ ❤❛❞ ❥✉st
❜❡❡♥ ✈✐s✐t✐♥❣✱ ❜② ❛ss❛ss✐♥s ✇❤♦ ❤❛❞ ❛❞♠✐tt❡❞❧② ❝♦♠❡ ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❤✐s ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥
❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✇❛s t❤♦r♦✉❣❤❧② r♦✉s❡❞✳ ❍✐s ♠❛r❣✐♥❛❧ ♥♦t❡s ❡①❝♦r✐❛t❡ t❤❡♠
❛s ✏♠✉r❞❡r❡rs✱✏ ✏r❡❣✐❝✐❞❡s✱✏ ❛♥❞ ✏❜❛♥❞✐ts✳✏ ❍❡ s✐♥❝❡r❡❧② ❢❡❧t t❤❛t t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧
♣r✐♥❝✐♣❧❡ ✇❛s ✐♥ ❞❛♥❣❡r❀ t❤❛t t❤❡ s♣✐r✐t ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t❤❡♠ t♦ ♠✉r❞❡r t❤❡✐r ♦✇♥ ❦✐♥❣
❛♥❞ q✉❡❡♥ ✐♥ ✶✾✵✸ st✐❧❧ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr②❀ t❤❛t ❛❧❧ ♠♦♥❛r❝❤s✱ ◆✐❝❤♦❧❛s ■■ ♠♦st
♦❢ ❛❧❧✱ ♦✉❣❤t t♦ s✉♣♣♦rt✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ♦♣♣♦s✐♥❣✱ ❛♥② ❛❝t✐♦♥ ♦♥ ❆✉str✐❛✬s ♣❛rt ✇❤✐❝❤
❛✐♠❡❞ ❛t t❤❡ s✉♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✉♥s❝r✉♣✉❧♦✉s ❛❣✐t❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ❢♦r
②❡❛rs ❛♠♦♥❣ ❙❡r❜✐❛♥s ❛♥❞ ✇❤✐❝❤✱ ❛s ❤❡ ✇❛s ♥♦✇ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❜② ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ t❤r❡❛t❡♥❡❞
t❤❡ ✈❡r② ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ ❤✐s ❆✉str✐❛♥ ❛❧❧②✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❤✐s ♦✇♥ ♣❡rs♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞ ✐ts
✈✐❝t✐♠✳ ❲✐t❤ ❤✐s ♥❛t✉r❛❧ ✐♠♣❡t✉♦s✐t② ❤❡ ✇❛♥t❡❞ ❆✉str✐❛ t♦ t❛❦❡ ❛❝t✐♦♥ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ❛s q✉✐❝❦❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ✇♦r❧❞✱ st✐❧❧ ✉♥❞❡r t❤❡
✈✐✈✐❞ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t❡rr✐❜❧❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ s②♠♣❛t❤✐③❡❞ ✇✐t❤ ❤❡r✳

❲❤❛t t❤✐s ❛❝t✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✇❛s t♦ ❜❡✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ ❞❡✜♥✐t❡❧② ♦♥
❏✉❧② ✺✱ ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ❝❛r❡ t♦ ❛❞✈✐s❡✳ ❇✉t ♥❡✐t❤❡r ❤❡ ♥♦r ❇❡t❤♠❛♥♥ t❤♦✉❣❤t ✐t ❛t ❛❧❧



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✺✾

♣r♦❜❛❜❧❡ ♦♥ t❤❛t ❞❛② t❤❛t t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❞✐s♣✉t❡ ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥
✇❛r✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ♦♥ ❙✉♥❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦r ❡❛r❧② ▼♦♥❞❛②✱ ❜❡❢♦r❡ t❛❦✐♥❣ t❤❡ ❛✉t♦
❢r♦♠ P♦ts❞❛♠ ❢♦r ❑✐❡❧ ♦♥ ❏✉❧② ✻ ❛t ✾✿ ✶✺ ❆✳▼✳✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ❜r✐❡❢ ✐♥t❡r✈✐❡✇s ✇✐t❤
r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈②✳ ❍❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❡❛❝❤ ♦❢ ❤✐s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤
t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✳ ❍❡ t♦❧❞ t❤❡♠ ♣r✐✈❛t❡❧② t♦ ✐♥❢♦r♠ t❤❡✐r ❝❤✐❡❢s ✇❤♦ ✇❡r❡
❛❜s❡♥t ♦♥ ✈❛❝❛t✐♦♥✱ ❜✉t ❛❞❞❡❞ t❤❛t t❤❡② ♥❡❡❞ ♥♦t ❝✉t s❤♦rt t❤❡✐r ✈❛❝❛t✐♦♥s t♦ r❡t✉r♥
t♦ ❇❡r❧✐♥✱ ❛♥❞ t❤❛t ♥♦ ♦r❞❡rs ❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♥❡❡❞ ❜❡ ❣✐✈❡♥✱ ❛s ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t
❡①♣❡❝t ❛♥② s❡r✐♦✉s ✇❛r❧✐❦❡ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳

❚❤✉s✱ ♦♥ ❏✉❧② ✻✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✿

❋✐♥❛❧❧②✱ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❙❡r❜✐❛✱ ❍✐s ▼❛❥❡st② ♥❛t✉r❛❧❧② ❝❛♥ ♥♦t t❛❦❡✱ ❛♥② st❛♥❞ ✐♥ t❤❡
q✉❡st✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ❢♦r t❤❡② ❛r❡ ❜❡②♦♥❞ ❤✐s ❝♦♠♣❡t❡♥❝❡✱ ❜✉t ❋r❛♥✲
❝✐s ❏♦s❡♣❤ ♠❛② ❜❡ s✉r❡ t❤❛t ❍✐s ▼❛❥❡st②✱ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❤✐s tr❡❛t② ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s
❛♥❞ ♦❧❞ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✱ ✇✐❧❧ st❛♥❞ tr✉❡ ❜② ❆✉str✐❛✬s s✐❞❡✳

❙③♦❣②❡♥② ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t ✇❤♦ t❛❧❦❡❞ t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛❜♦✉t t❤❡ s✐t✲
✉❛t✐♦♥✱ ✇❛s ✉♥❞❡r t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t♦ ♥♦t ✐♥❢♦r♠ ■t❛❧② ❛❜♦✉t ✇❤❛t ✇❛s ❤❛♣♣❡♥✐♥❣✳
▲✐❦❡ ♠♦st ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❤❡ ♥♦✇ ✇❛♥t❡❞ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❜② t❤✐s st❛t❡♠❡♥t
❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♥♦t t♦ ✐♥❢♦r♠ ■t❛❧② ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞✱ ❢♦r ❢❡❛r t❤❛t ❘♦♠❡ ✇♦✉❧❞ ❧❡t
t❤❡ ❝❛t ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❜❛❣ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ♦r ❛t ❧❡❛st t❤❛t ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❞❡♠❛♥❞s ❢♦r
t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❣✐✈✐♥❣✳ ❇✉t t❤✐s ♣♦❧✐❝②
♦❢ ❞❡❝❡✐✈✐♥❣ ■t❛❧②✱ ♦r ♦❢ ❞❡❧❛②✐♥❣ t♦ ✐♥❢♦r♠ ❤❡r✱ ✇❛s s♦ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❝♦♥tr❛r② t♦ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❛tt✐t✉❞❡ ❥✉st ❜❡❢♦r❡ ❛♥❞ ❛❢t❡r ❏✉❧② ✺✱ t❤❛t ♦♥❡ ✐s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❞♦✉❜t t❤❡ ❛❝✲
❝✉r❛❝② ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✬s ❛ss❡rt✐♦♥✳ ●❡r♠❛♥②✬s ✇❤♦❧❡ ❡✛♦rt ✐♥ r❡❝❡♥t
②❡❛rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦ ❦❡❡♣ ■t❛❧② ❧♦②❛❧ ❛♥❞ t♦ r❡str❛✐♥ ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❞♦✐♥❣ t❤✐♥❣s ✐♥ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✉♥❞✉❧② ♦✛❡♥❞ ❤❡r✱ ❛♥❞ ♠❛❦❡ ❤❡r ❧✐❦❡❧② t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②
❤❡r tr❡❛t② ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❖♥ ❏✉❧② ✸ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② ❤❛❞ ❡①♣r❡ss❡❞
t♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ●❡r♠❛♥②✬s ✉♥✈❛r②✐♥❣ ❛tt✐t✉❞❡✱ ❜② r❡♠✐♥❞✐♥❣ ❤✐♠ ♦❢ ✏■t❛❧②✱ ✇❤✐❝❤✱ ✐♥
✈✐❡✇ ♦❢ ❤❡r r❡❧❛t✐♦♥s ❛s ❛♥ ❛❧❧②✱ ♦✉❣❤t t♦ ❜❡ ❝♦♥s✉❧t❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ❛♥②
♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✳✏ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ r❡♣❧✐❡❞✿ ✏■❢ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ♣✉t t❤✐s q✉❡st✐♦♥ ❜❡❢♦r❡ t❤❡
❈❛❜✐♥❡t ❛t ❘♦♠❡✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❞❡♠❛♥❞ ❱❛❧♦♥❛ ❛s ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✇❡
❝❛♥♥♦t ❝♦♥❝❡❞❡ t❤✐s✳✏

❇② ❙③♦❣②❡♥②✬s ♦✇♥ ✇♦r❞s ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❤✐s ❞❡s♣❛t❝❤✱ t❤❛t ❇❡t❤♠❛♥♥ ✏✇❛r♥❡❞ ✉s
♠♦st ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② ❛❣❛✐♥st ❛♥② ♣❧❛♥s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❡♥❞❛♥❣❡r ♦✉r r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ■t❛❧②✳✏
◆♦t❤✐♥❣ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ ❞♦ t❤✐s✱ ❛s t❤❡ ❡✈❡♥t ♣r♦✈❡❞✱ t❤❛♥ t❤❡ ♣r❡s❡♥t✐♥❣
■t❛❧② ✇✐t❤ ❛ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐ ♦❢ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦❧❞ ♥♦t❤✐♥❣ ❜② ❤❡r ❛❧❧② ❆✉str✐❛✳

❈♦♥❝❧✉s✐♦♥s ❛s t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❆tt✐t✉❞❡ ♦♥ ❏✉❧② ✺ ❛♥❞ ✻

■❢ ♦♥❡ ❝♦♠♣❛r❡s t❤❡ t✇♦ ❛❝❝♦✉♥ts ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❛tt✐t✉❞❡ ❛s st❛t❡❞ ❜② ❇❡t❤♠❛♥♥
❛♥❞ ❜② ❙③♦❣②❡♥②✱ ❤❡ ✇✐❧❧ ✜♥❞ t❤❛t t❤❡② ❛r❡ s♦♠❡✇❤❛t ❞✐✛❡r❡♥t ✐♥ s✉❜st❛♥❝❡ ❛♥❞
s♣✐r✐t✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❞❡✈♦t❡s ❢♦✉r✲✜❢t❤s ♦❢ ❤✐s ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✐♥♥♦✈❛t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥



✺✻✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♣♦❧✐❝② ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r♦❥❡❝t ♦❢ ✇✐♥♥✐♥❣ ❇✉❧❣❛r✐❛ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❍❡ ♦♥❧② t♦✉❝❤❡s ❜r✐❡✢②✱ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❤✐s t❡❧❡❣r❛♠✱ ♦♥ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢
❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ♦♥❧② t♦ r❡♣❡❛t ❛ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❛♥❞ ❑✐❞❡r❧❡♥
❤❛❞ st❛t❡❞ ❛t ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝r✐s❡s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✖●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❛❝t ❛s
❛ ❧♦②❛❧ ❛❧❧②✱ ❜✉t ♠✉st ❧❡❛✈❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ❛s t♦ ✇❤❛t ❤❡r ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡sts
r❡q✉✐r❡✳ ❙③♦❣②❡♥②✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✐s ♠❛✐♥❧② ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♣r♦❥❡❝t❡❞
♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ ❛❝q✉❛✐♥t❡❞ ❜② ❈♦✉♥t
❍♦②♦s✳ ❍✐s t❡❧❡❣r❛♠s r❡♣r❡s❡♥t ❜♦t❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛s ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ ✏❛♥
✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛❝t✐♦♥ ❜② ❆✉str✐❛ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ❛s t❤❡ ♠♦st r❛❞✐❝❛❧ ❛♥❞ ❜❡st s♦❧✉t✐♦♥✏
❛♥❞ ✏t❤❡ ♣r❡s❡♥t ♠♦♠❡♥t ❛s ♠♦r❡ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t❤❛♥ ❛ ❧❛t❡r ♦♥❡✏✳ ❍❡ ❛❧s♦ st❛t❡s t❤❛t
❇❡t❤♠❛♥♥ ✐s ✏✐♥ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✏ t❤❛t ♥❡✐t❤❡r ■t❛❧② ♥♦r ❘✉♠❛♥✐❛ s❤♦✉❧❞ ❜❡
✐♥❢♦r♠❡❞ ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✉♥tr✉❡✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ ❤✐s ❛❞✈✐s❡rs✱ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❝♦♥❢r♦♥t❡❞
✇✐t❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❛♣♣❡❛❧ ❢♦r s✉♣♣♦rt✱ ♠❛❞❡ t❤❡✐r ❞❡❝✐s✐♦♥✳ ❚♦✇❛r❞ ❇✉❧❣❛r✐❛ t❤❡②
❛❣r❡❡❞ t♦ ❛❞♦♣t ❛ ♥❡✇ ♣♦❧✐❝② ❀ ❛♥❞ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❙❡r❜✐❛✱ t❤❡② st❛t❡❞✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
❙③♦❣②❡♥②✿ ✏❆✉str✐❛ ♠✉st ❥✉❞❣❡ ✇❤❛t ✐s t♦ ❜❡ ❞♦♥❡ t♦ ❝❧❡❛r ✉♣ ❤❡r r❡❧❛t✐♦♥ t♦ ❙❡r❜✐❛❀
✇❤❛t❡✈❡r ❆✉str✐❛✬s ❞❡❝✐s✐♦♥ ♠❛② t✉r♥ ♦✉t t♦ ❜❡✱ ❆✉str✐❛ ❝❛♥ ❝♦✉♥t ✇✐t❤ ❝❡rt❛✐♥t②
✉♣♦♥ ✐t✱ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ st❛♥❞ ❜❡❤✐♥❞ ❤❡r ❛s ❛♥ ❛❧❧② ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞✳✏ ❚❤❡② ❣❛✈❡
❆✉str✐❛ ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ❛♥❞ ♠❛❞❡ t❤❡ ❣r❛✈❡ ♠✐st❛❦❡ ♦❢ ♣✉tt✐♥❣ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦✉ts✐❞❡ ♦❢
t❤❡✐r ❝♦♥tr♦❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛ ♠❛♥ ❛s r❡❝❦❧❡ss ❛♥❞ ✉♥s❝r✉♣✉❧♦✉s ❛s ❇❡r❝❤t♦❧❞✳ ❚❤❡
❑❛✐s❡r ❛♥❞ ❤✐s ❛❞✈✐s❡rs ♦♥ ❏✉❧② ✺ ❛♥❞ ✻ ✇❡r❡ ♥♦t ❝r✐♠✐♥❛❧s ♣❧♦tt✐♥❣ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r❀
t❤❡② ✇❡r❡ s✐♠♣❧❡t♦♥s ♣✉tt✐♥❣ ✏❛ ♥♦♦s❡ ❛❜♦✉t t❤❡✐r ♥❡❝❦s✏ ✭❆s t❤❡ ❑❛✐s❡r ❤✐♠s❡❧❢
♥♦t❡❞ ❢r❛♥t✐❝❛❧❧② ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✱ ❛❢t❡r ❤❡❛r✐♥❣ ♦❢ ●r❡②✬s ✇❛r♥✐♥❣✱ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
♠❡❛s✉r❡s✱ ❛♥❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♣❡rs✐st❡♥t ❞✐sr❡❣❛r❞ ♦❢ ❛❧❧ ♣r♦♣♦s❡❞ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥s✿ ✐♥
❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❡♥❝✐r❝❧❡♠❡♥t ❜② t❤❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ✏t❤❡ st✉♣✐❞✐t② ❛♥❞ ❝❧✉♠s✐♥❡ss ♦❢ ♦✉r ❛❧❧②
❤❛s ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ ❛ ❤❛♥❣♠❛♥✬s ♥♦♦s❡ ❢♦r ✉s✏✮ ❛♥❞ ❤❛♥❞✐♥❣ t❤❡ ♦t❤❡r ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ r♦♣❡
t♦ ❛ st✉♣✐❞ ❛♥❞ ❝❧✉♠s② ❛❞✈❡♥t✉r❡r ✇❤♦ ♥♦✇ ❢❡❧t ❢r❡❡ t♦ ❣♦ ❛s ❢❛r ❛s ❤❡ ❧✐❦❡❞✳ ■♥ s♦
❞♦✐♥❣ t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥❝✉rr✐♥❣ ❛ ❣r❛✈❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r ✇❤❛t ❤❛♣♣❡♥❡❞ ❧❛t❡r✳ ✭❆s ✇✐❧❧
✐♥ ❧❛t❡r ❝❤❛♣t❡rs ❜❡ s❡❡♥✱ t❤✐s ✐s s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❡ ❯❙ ❣✐✈✐♥❣ t❤❡ ✏❝❧❡❛♥ s❧❛t❡✏ t♦ ❇r✐t❛✐♥✱
✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ❣✐✈❡s t❤❡ ✏❝❧❡❛♥ s❧❛t❡✏ t♦ P♦❧❛♥❞ ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✮✳

❇❡rt♦❧❞✬s ❊✛♦rts t♦ ❈♦♥✈❡rt ❚✐s③❛

❍❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❜② ❙③♦❣②❡♥② t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛ss❡♥t❡❞ t♦ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ♣❛rt ♦❢
❤✐s ❞♦✉❜❧❡✲❢❛❝❡❞ ❛♣♣❡❛❧✱ ✐✳❡✳✱ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ st❛♥❞ ✜r♠ ❛s ❛♥ ❛❧❧② ✐♥ ✇❤❛t❡✈❡r
❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ❞❡❝✐❞❡ t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ♣r❡t❡♥❞❡❞
t♦ ❛❞✈♦❝❛t❡ t❤❡ ✜rst ♣❛rt✱ ✐✳❡✳✱ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❚✐s③❛✳ ❖♥ t❤❡ s✉r❢❛❝❡ ❤❡ st✐❧❧
❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❚✐s③❛✬s ♣r♦❣r❛♠♠ ❛t ✜rst ❜✉t ❤❡ ❝❧❡❛r❧② st❛t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✿ ♣❡❛❝❡ ✏✇✐❧❧
♦♥❧② ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ✇❤❡♥ ❙❡r❜✐❛ ✳✳✳ ✐s ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞ ❛s ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢❛❝t♦r ✐♥ t❧✐❡ ❇❛❧❦❛♥s✳
❆❢t❡r t❤❡ ❧❛st ❢r✐❣❤t❢✉❧ ❡✈❡♥ts ✐♥ ❇♦s♥✐❛✱ ②♦✉ ✭❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❊♠♣❡r♦r✮ t♦♦ ✇✐❧❧ ❜❡
❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ❛ ❢r✐❡♥❞❧② s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠ ✇❤✐❝❤ ❞✐✈✐❞❡s ❆✉str✐❛ ❢r♦♠



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✻✶

❙❡r❜✐❛ ✐s ♥♦ ❧♦♥❣❡r t♦ ❜❡ t❤♦✉❣❤t ♦❢✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❛❧❧ ❊✉r♦♣❡❛♥
♠♦♥❛r❝❤s ✐s t❤r❡❛t❡♥❡❞ s♦ ❧♦♥❣ ❛s t❤✐s s♦✉r❝❡ ♦❢ ❝r✐♠✐♥❛❧ ❛❣✐t❛t✐♦♥ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❧✐✈❡s
♦♥ ✉♥♣✉♥✐s❤❡❞✳✏

❇❡r❝❤t♦❧❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣r♦♣❡r❧② ♦r ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧❧② s❡♥❞ s✉❝❤ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ♠❡ss❛❣❡
♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✱ s✉❣❣❡st✐♥❣✱ ❛s ✐t ❞✐❞✱ ❛ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❤❛t ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥
❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥✱ ✇✐t❤♦✉t ✐♥❢♦r♠✐♥❣ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ Pr❡♠✐❡r✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ s❡♥t ❛ ❝♦♣② t♦
❚✐s③❛❀ ❜✉t ❚✐s③❛✱ ♦♥ r❡❛❞✐♥❣ ✐t✱ ✇❛s ♥♦t ❛t ❛❧❧ ♣❧❡❛s❡❞ ✇✐t❤ ✐t✳ ❍❡ ❢❡❛r❡❞ ✐t ✇♦✉❧❞
♠❛❦❡ ❇❡r❧✐♥ ✏s❤② ♦✛✏ ❢r♦♠ ❛♣♣r♦✈✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r♦❣r❛♠✳ ❍❡ s✉s♣❡❝t❡❞
t❤❡ tr✉t❤✱ t❤❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛s s❝❤❡♠✐♥❣ t♦ ❣❡t t❤❡ ❜❛❝❦✐♥❣ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❢♦r ♠✐❧✐t❛r②
❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❢♦r t❤❡ ❛❣r❡❡❞✲✉♣♦♥ ✏♣♦❧✐t✐q✉❡ ❞❡ ❧♦♥❣✉❡ ♠❛✐♥✳✏ ❍❡
t❤❡r❡❢♦r❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ❛t ♦♥❝❡ t♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✉r❣✐♥❣ t❤❡ ♦♠✐ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❞s ♣r✐♥t❡❞
✐♥ ✐t❛❧✐❝s ❛❜♦✈❡✳ ✺✽ ❇✉t ❛t t❤❡ ✈❡r② ♠♦♠❡♥t ❤❡ ✇❛s s❡♥❞✐♥❣ t❤✐s t❡❧❡❣r❛♠✱ ❙③♦❣②❡♥②
✇❛s ❛❧r❡❛❞② ♣✉tt✐♥❣ t❤❡ ✉♥♠♦❞✐✜❡❞ t❡①t ♦❢ t❤❡ ❧❡tt❡r ✐♥t♦ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✬s ❤❛♥❞s
❛t P♦ts❞❛♠✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ s❡♥t ✐t ♦✛ ✇✐t❤♦✉t ✇❛✐t✐♥❣ t♦ ❤❡❛r ❢r♦♠ ❚✐s③❛✳

❚❤❡ ❜❡st ❧❡✈❡r ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t♦ ♣r② ❚✐s③❛ ❢r♦♠ ❤✐s ✜r♠ st❛♥❞✱ ❛s ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❍♦②♦s
❛♥❞ ❋♦r❣❛❝❤ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ✇❛s t♦ r❡♣r❡s❡♥t t♦ ❚✐s③❛ t❤❛t ❇❡r❧✐♥ ✇❛♥t❡❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛♥❞
❡♥❡r❣❡t✐❝ ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛❀ t♦ ♠❛❦❡ ✐t ❛♣♣❡❛r t❤❛t ✐❢ ❆✉str✐❛ ❞✐❞ ♥♦t t❛❦❡ ❛❞✲
✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t②✱ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❡✈❡r r❡❣❛r❞
❆✉str✐❛ ❛s ❜✉♥❞♥✐s✉♥❢❛❤✐❣✱ ✐✳❡✳✱ ❛s ❛ ✇❡❛❦✱ ❤❡s✐t❛t✐♥❣✱ ❞❡❝r❡♣✐t st❛t❡ ♦❢ ❧✐tt❧❡ ✈❛❧✉❡ t♦
●❡r♠❛♥② ❛s ❛♥ ❛❧❧②❀ ❛♥❞ t❤❛t ❝♦♥s❡q✉❡♥t❧② ❇❡r❧✐♥ ✇♦✉❧❞ ❞✐sr❡❣❛r❞ ❆✉str✐❛✬s ✐♥t❡r❡sts
❛♥❞ tr❡❛t ❤❡r ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❝❛✈❛❧✐❡r❧② ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ t❤❛♥ ✐♥ t❤❡ ♣❛st✳ ■♥ t❤✐s ♣✉r♣♦s❡
t❤❡② ✇❡r❡ ❛ss✐st❡❞ ❜②✱ ♦r ♣❡r❤❛♣s ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡ ❝♦rr❡❝t t♦ s❛②✱ t❤❡② ♠❛❞❡ ✉s❡ ♦❢✱
❚s❝❤✐rs❝❤❦②✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✳

❖♥ ❏✉❧② ✹✱ ❛t ❋♦r❣❛❝❤✬s s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ s❡♥t t♦ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❛♥❞ ❚✐s③❛ ❛
r✉♠♦r✱ ❣❛t❤❡r❡❞ ❜② ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♣r❡ss ❛❣❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ t❤❛t ✏❚s❝❤✐rs❝❤❦②
✐s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❞❡❝❧❛r❡❞✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡✈✐❞❡♥t ✐♥t❡♥t✐♦♥ t❤❛t ✐t s❤♦✉❧❞ ❜❡ r❡♣♦rt❡❞
✐♥ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②
t❤r♦✉❣❤ t❤✐❝❦ ❛♥❞ t❤✐♥✱ ✇❤❛t❡✈❡r s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡❝✐❞❡❞ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ s♦♦♥❡r
❆✉str✐❛ ❛tt❛❝❦❡❞ t❤❡ ❜❡tt❡r✳ ❨❡st❡r❞❛② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❜❡tt❡r t❤❛♥ t♦❞❛②❀ t♦❞❛②
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡tt❡r t❤❛♥ t♦♠♦rr♦✇✳ ❊✈❡♥ ✐❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣r❡ss✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ✇❤♦❧❧② ❛♥t✐✲
❙❡r❜✐❛♥ t♦❞❛②✱ s❤♦✉❧❞ ♣r❡❛❝❤ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ❱✐❡♥♥❛ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❛❧❧♦✇ ❤❡rs❡❧❢
t♦ ❜❡ ✐♥ ❞♦✉❜t t❤❛t t❤❡ ❬●❡r♠❛♥❪ ❊♠♣❡r♦r ❛♥❞ ❊♠♣✐r❡ ✇♦✉❧❞ st✐❝❦ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧❧②
t♦ ❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r②✳ ❖♥❡ ●r❡❛t P♦✇❡r ❝❛♥♥♦t s♣❡❛❦ ♠♦r❡ ❝❧❡❛r❧② t♦ ❛♥♦t❤❡r t❤❛♥
t❤✐s✳✏ ❖❢ ❝♦✉s❡✱ t❤✐s ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ r✉♠♦r ✐♥ t❤❡ ❡♥❞ t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❚✐s③❛✳

❆❢t❡r ❢✉rt❤❡r ✐♥t❡♥s❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❇❡rt❤♦❧❞ ❛♥❞ ❚✐s③❛✱ t❤❡ ❧❛tt❡r ✇❛s ✐♥❝❧✐♥❡❞
t♦ ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ ❇❡rt❤♦❧❞ t❤❛t ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥ ✐s ♣r♦❜❛❜❧② ✉♥❛✈♦✐❞❛❜❧❡✳ ❨❡t✱ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t
❧❡t ❤✐♠s❡❧❢ ❜❡ ❜❧✉✛❡❞ ❜② ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✏r✉♠♦r✏✿

❍❡ ❬❚✐s③❛❪ ❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t❤❛t t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❝❤❛♥❣❡❞ s♦♠❡✇❤❛t ✐♥ t❤❡
❧❛st ❢❡✇ ❞❛②s ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ❬❛t ❙❛r❛❥❡✈♦❪ ❛♥❞ t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ♣r❡ss✱ ❛♥❞ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ t❤❛t ❤❡ ❛❧s♦ r❡❣❛r❞❡❞ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ✇❛r❧✐❦❡ ❛❝t✐♦♥



✺✻✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ❛s ♥❡❛r❡r t❤❛♥ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ❥✉st ❛❢t❡r t❤❡ ❝r✐♠❡ ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦✳ ❇✉t
❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❛❣r❡❡ t♦ ❛ s✉r♣r✐s❡ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ✇✐t❤♦✉t ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
❛❝t✐♦♥✳✳✳ ❯♥q✉❡st✐♦♥❛❜❧② ❞❡♠❛♥❞s ♠✉st ❜❡ ♠❛❞❡ ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ♥♦ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ♠✉st
❜❡ s❡♥t ✉♥t✐❧ ❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❝♦♠♣❧② ✇✐t❤ t❤❡s❡ ❞❡♠❛♥❞s✳ ❚❤❡s❡ ❞❡♠❛♥❞s✱ t♦ ❜❡
s✉r❡✱ ♠✉st ❜❡ s❡✈❡r❡✱ ❜✉t ♥♦t s✉❝❤ ❛s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❝♦♠♣❧✐❡❞ ✇✐t❤✳ ■❢ ❙❡r❜✐❛ ❛❝❝❡♣t❡❞
t❤❡♠✱ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ♣♦✐♥t t♦ ❛ ♥♦t❛❜❧❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉❝❝❡ss✱ ❛♥❞ ❤❛✈❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞
♦✉r ♣r❡st✐❣❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ■❢ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ✇❡r❡ ♥♦t ❝♦♠♣❧✐❡❞ ✇✐t❤✱ ❤❡ t♦♦ ✇♦✉❧❞
❢❛✈♦r ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✱ ❜✉t ♠✉st st✐❧❧ ❡♠♣❤❛s✐③❡ t❤❛t ✇❡ ❛✐♠ ❛t t❤❡ ❞✐♠✐♥✉t✐♦♥✱ ❜✉t
♥♦t t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛♥♥✐❤✐❧❛t✐♦♥✱ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ❜♦t❤ ❜❡❝❛✉s❡ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❜❡ ♣❡r♠✐tt❡❞
❜② ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤♦✉t ❛ ❧✐❢❡✲❛♥❞✲❞❡❛t❤ str✉❣❣❧❡✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡✱ ❛s ❍✉♥❣❛r✐❛♥ Pr❡♠✐❡r✱
❝♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❝♦♥s❡♥t t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② ❛♥♥❡① ❛♥② ♣❛rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳

❘❡❢✉s✐♥❣ t♦ ❜❡ s❤❛❦❡♥ ❜② ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❛ss❡rt✐♦♥ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ✐♠♠❡✲
❞✐❛t❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✱ ❚✐s③❛ ❞❡❝❧❛r❡❞ ❢✉rt❤❡r✿

■t ✐s ♥♦t ●❡r♠❛♥②✬s ❛✛❛✐r t♦ ❞❡❝✐❞❡ ✇❤❡t❤❡r ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❛tt❛❝❦ ❙❡r❜✐❛ ♥♦✇ ♦r
♥♦t✳ ❍❡ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ✇❛s ♦❢ t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ✐t ✇❛s ♥♦t ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧❧② ♥❡❝❡ss❛r② t♦
♠❛❦❡ ✇❛r ❛t t❤❡ ♣r❡s❡♥t ♠♦♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❡①❝✐t❡❞ st❛t❡ ♦❢ ♣✉❜❧✐❝
♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ❘✉♠❛♥✐❛ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ r❡❝❦♦♥ ✇✐t❤ ❛ ❘✉♠❛♥✐❛♥ ❛tt❛❝❦✱ ❛♥❞ ✐♥
❛♥② ❝❛s❡ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❢♦r❝❡s ✐♥ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛ t♦ ✐♥t✐♠✐❞❛t❡
t❤❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥s✳ ❆t ♣r❡s❡♥t✱ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❤❛♣♣✐❧② ♣r❡♣❛r❡❞ t❤❡ ✇❛② ❢♦r t❤❡
❛❞❤❡s✐♦♥ ♦❢ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♦♣❡♥❡❞ ❛ ♣r♦♠✐s✐♥❣ ♣r♦s♣❡❝t ❢♦r s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
❛❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s❀ ❜② ❥♦✐♥✐♥❣ ✇✐t❤ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ ❜② s❡❝✉r✐♥❣ t❤❡✐r
❛❞❤❡s✐♦♥ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ ✇❡ ❝♦✉❧❞ ♦✉t✲❜❛❧❛♥❝❡ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ s♦
❝♦♠♣❡❧ ❘✉♠❛♥✐❛ t♦ r❡t✉r♥ t♦ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❆s t♦ ❊✉r♦♣❡✱ ♦♥❡ ♠✉st ❜❡❛r
✐♥ ♠✐♥❞ t❤❛t t❤❡ str❡♥❣t❤ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ✐♥ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ✇✐t❤ t❤❛t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱

✇❛s st❡❛❞✐❧② ❞❡❝r❡❛s✐♥❣ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ❤❡r ❧♦✇❡r ❜✐rt❤✲r❛t❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥②
t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♠♦r❡ tr♦♦♣s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r ✉s❡ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳✳✳

❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥s✇❡r❡❞ ✐♥ r❡♣❧② t❤❛t t❤❡ ❧❛st ❢❡✇ ②❡❛rs ❤❛❞ s❤♦✇♥ t❤❛t✱ t❤♦✉❣❤ ❞✐♣❧♦✲
♠❛t✐❝ ✈✐❝t♦r✐❡s ❤❛❞ r❛✐s❡❞ t❤❡ ♣r❡st✐❣❡ ♦❢ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤② t❡♠♣♦r❛r✐❧②✱ t❤❡② ❤❛❞ ♦♥❧②
✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ t❡♥s✐♦♥ ✐♥ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ r❡❧❛t✐♦♥s✳ ❆❢t❡r ❛ ❧♦♥❣ ❞✐s❝✉ss✐♦♥
t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ❛♥❞ ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ t❤❡ ♠✐♥✐st❡rs ❡①❝❡♣t ❚✐s③❛ ❡①♣r❡ss❡❞
✈✐❡✇s ✐♥ ✈✐rt✉❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❛♥❞ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❈♦♥r❛❞ s❡t ❢♦rt❤ s❡❝r❡t ♠✐❧✲
✐t❛r② ♣❧❛♥s ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❛s❦❡❞ ♥♦t t♦ ❜❡ r❡❝♦r❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠✐♥✉t❡s✱ ♥♦ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t
✇❛s r❡❛❝❤❡❞✳ ❚✐s③❛ ✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t❤❛t s♣❡❝✐✜❝ ❞❡♠❛♥❞s s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡ ✉♣♦♥ ❙❡r❜✐❛✱
❜✉t ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t t❤❡② s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❜❡ ♠❛❞❡ s♦ ❤❛r❞ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t
❝♦♠♣❧② ✇✐t❤ t❤❡♠✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡② s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳ ❍❡
❛❧s♦ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ❤❡ s❤♦✉❧❞ s❡❡ t❤❡♠ ❜❡❢♦r❡ t❤❡② ✇❡r❡ s❡♥t✱ s♦ t❤❛t ❤❡ s❤♦✉❧❞ ♥♦t
❜❡ ❢❛❝❡❞ ✇✐t❤ ❛♥♦t❤❡r ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐✳ ❆❧❧ t❤❡ ♦t❤❡r ♠✐♥✐st❡rs✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤
❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛❣❛✐♥st ❚✐s③❛✱ ✏t❤❛t ❛ ♣✉r❡❧② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✈✐❝t♦r②✱ ❡✈❡♥ ✐❢ ✐t ❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ ❛
str✐❦✐♥❣ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇♦rt❤❧❡ss✱ ❛♥❞ t❤❛t ❝♦♥s❡q✉❡♥t❧② t❤❡ ❞❡✲
♠❛♥❞s ♣r❡s❡♥t❡❞ t♦ ❙❡r❜✐❛ ♠✉st ❜❡ s♦ ❢❛r✲r❡❛❝❤✐♥❣ t❤❛t t❤❡✐r r❡❥❡❝t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛
❢♦r❡❣♦♥❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✱ ❛♥❞ s♦ t❤❡ ✇❛② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ❛ r❛❞✐❝❛❧ s♦❧✉t✐♦♥ t❤r♦✉❣❤



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✻✸

❛ ♠✐❧✐t❛r② ❛tt❛❝❦✳✏ ❆s t♦ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❚✐s③❛ ♠❛❞❡ ❤✐s ✈✐❡✇ ♣r❡✈❛✐❧ t♦ t❤❡
❡①t❡♥t t❤❛t t❤❡ ♦t❤❡rs ❝♦♥s❡♥t❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✭❆s s❡❡♥ ✐♥
❛ ♣r❡✈✐♦✉s ❝❤❛♣t❡r✿ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛♥s ✇❛r✮ ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r s♣❡❝✐✜❝ ❞❡♠❛♥❞s ❛♥❞ ❛♥
✉❧t✐♠❛t✉♠ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✉❝❝❡ss✐✈❡❧② ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛♥❞ r❡❥❡❝t❡❞✳

❚✐s③❛ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✳ ❚❤✐s ♣♦ss✐❜❧❡ ♣❡❛❝❡✲
❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥ ✉r❣❡❞ ❜② ❚✐s③❛ ✇❛s ♥♦t ❛t ❛❧❧ ✇❤❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛♥t❡❞✳ ❙❤♦rt❧② ❛❢t❡r ❚✐s③❛
❤❛❞ ❧❡❢t ❱✐❡♥♥❛✱ ❤❡ ❛❣❛✐♥ tr✐❡❞ t♦ ❛♣♣❧② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❧❡✈❡r✱ ❜② ❛❧❧❡❣✐♥❣ ✐♥ ❛ ❧❡tt❡r t♦
❚✐s③❛ ♦♥ ❏✉❧② ✽✿

❚s❝❤✐rs❝❤❦② ❤❛s ❥✉st ❧❡❢t ♠❡✱ ❛❢t❡r ✐♥❢♦r♠✐♥❣ ♠❡ t❤❛t ❤❡ ❤❛s r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ t❡❧❡❣r❛♠
❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤✐s ■♠♣❡r✐❛❧ ▼❛st❡r ❞✐r❡❝t❡❞ ❤✐♠ t♦ ❞❡❝❧❛r❡ ❤❡r❡ ♠♦st ❡♠♣❤❛t✲
✐❝❛❧❧② t❤❛t ❇❡r❧✐♥ ❡①♣❡❝ts ❆✉str✐❛ t♦ ❛❝t ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡
✉♥❞❡rst♦♦❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✐❢ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❧❡t t❤✐s ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❣♦ ❜② ✇✐t❤♦✉t str✐❦✐♥❣ ❛
❜❧♦✇✳ ✳ ✳ ✳ ❋r♦♠ ❢✉rt❤❡r t❤✐♥❣s t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r s❛✐❞✱ ■ ❝♦✉❧❞ s❡❡ t❤❛t ✐♥ ●❡r♠❛♥②
❛♥② ②✐❡❧❞✐♥❣ ♦♥ ♦✉r ♣❛rt t♦✇❛r❞ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ❛s ❛ ❝♦♥❢❡ss✐♦♥ ♦❢ ✇❡❛❦✲
♥❡ss✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❢❛✐❧ t♦ r❡❛❝t ♦♥ ♦✉r ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ♦♥
●❡r♠❛♥②✬s ❢✉t✉r❡ ♣♦❧✐❝②✳

❍♦✇❡✈❡r ❜② ❏✉❧② ✾✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❛♥❞ ❚✐s③❛
t♦ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t s♦♠❡ ❞❡♠❛♥❞s s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡s❡♥t❡❞ t♦ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ♥♦t ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢
❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❢r❛♠❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡
✐♠♣♦ss✐❜❧❡✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❤❡ s❡❝r❡t❧② ♣r♦❝❡❡❞❡❞ ✇✐t❤ t❤✐s s❡❝♦♥❞ ♣✉r♣♦s❡✳ ❖♥ ❏✉❧②
✶✶ ❤❡ t♦❧❞ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ s✉♠♠♦♥❡❞ ❚✐s③❛ t♦ ❱✐❡♥♥❛ ❢♦r ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥
❏✉❧② ✶✹✱ ✇❤❡♥ ❤❡ ❤♦♣❡❞ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✜♥❛❧❧② ❞r❛❢t❡❞✿

❙♦ ❢❛r ❛s ❤❡ ❬❇❡r❝❤t♦❧❞❪ ❝♦✉❧❞ s❛② t♦❞❛②✱ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦
r❡q✉❡st t❤❛t t❤❡ ❑✐♥❣ s❤♦✉❧❞ ♦✣❝✐❛❧❧② ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝❧② ♠❛❦❡ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐s❤
✐t ❛s ❛♥ ❛r♠② ♦r❞❡r✱ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❛❜❛♥❞♦♥s t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❛ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛❀ s❡❝♦♥❞❧②✱
t❤❡ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❆✉str♦✲ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❣❡♥❝② ✇❤✐❝❤ s❤♦✉❧❞ ✇❛t❝❤ ♦✈❡r
t❤❡ str✐❝t ♦❜s❡r✈❛♥❝❡ ♦❢ t❤✐s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t ❢♦r t❤❡ ❛♥s✇❡r t♦ t❤❡ ♥♦t❡
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛s s❤♦rt ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ♣❡r❤❛♣s ✹✽ ❤♦✉rs✳ ■❢ t❤❡ ❛♥s✇❡r ✇❛s ♥♦t r❡❣❛r❞❡❞ ✐♥
❱✐❡♥♥❛ ❛s s❛t✐s❢❛❝t♦r②✱ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ❛t ♦♥❝❡✳

❚❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ❝❧❡❛r❡r ❡✈❡r②❞❛② ✇❛s t❤❡ ❜r✐♥❣✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛ ❧♦❝❛❧✲
✐③❡❞ ♣r❡✈❡♥t✐✈❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳

❖♥ ❏✉❧② ✶✹ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✜♥❛❧❧② s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ♣❡rs✉❛❞✐♥❣ ❚✐s③❛ t♦ ❣✐✈❡ ✉♣ ❤✐s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
t♦ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇✐t❤ ❛ s❤♦rt t✐♠❡✲❧✐♠✐t✳ ❇✉t ❤❡ ❤❛❞ t♦ ②✐❡❧❞ t♦ ❚✐s③❛✬s ✉♥❛❧t❡r❛❜❧❡
❞❡♠❛♥❞ t❤❛t ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇❛s ♣r❡s❡♥t❡❞✱ ❛ ❢✉❧❧ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ s❤♦✉❧❞
❛❞♦♣t t❤❡ ❢♦r♠❛❧ r❡s♦❧✉t✐♦♥ t❤❛t ✏❆✉str✐❛✱ ❛s✐❞❡ ❢r♦♠ s❧✐❣❤t r❡❣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ ❜♦✉♥❞❛r②✱

s❡❡❦s ♥♦ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦❢ t❡rr✐t♦r② ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✏✖❛ r❡s♦❧✉t✐♦♥
❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ ❜♦t❤ t♦ s❛❢❡❣✉❛r❞ ✇❤❛t ❚✐s③❛ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s t❤❡ s♣❡❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❍✉♥❣❛r②✱
❛♥❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t ■t❛❧✐❛♥ ❝❧❛✐♠s t♦ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡
P♦✇❡rs✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ♣r❡s❡♥t❡❞ ✉♥t✐❧ ✐t ✇❛s



✺✻✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❝❡rt❛✐♥ t❤❛t P♦✐♥❝❛r❡ ❤❛❞ ❧❡❢t ❘✉ss✐❛✳ ❋♦r ♦t❤❡r✇✐s❡ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ✏t♦ t❛❦❡
s✉❝❤ ❛ st❡♣ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✇❛s ❜❡✐♥❣
❢❡t❡❞ ❛s t❤❡ ❣✉❡st ♦❢ t❤❡ ❚s❛r ♠✐❣❤t ❝♦♥❝❡✐✈❛❜❧② ❜❡ ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ❛s ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛✛r♦♥t✱
✇❤✐❝❤ ✇❡ ✇✐s❤ t♦ ❛✈♦✐❞✳✏ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ❤❡ ❢❡❛r❡❞ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉♥✇✐s❡ t♦ t❤r❡❛t❡♥ ❇❡❧❣r❛❞❡
✇❤✐❧❡ ✏t❤❡ ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣✱ ❤❡s✐t❛t✐♥❣ ❚s❛r ❛♥❞ t❤❡ ❝❛✉t✐♦✉s ❙❛③♦♥♦✈ ✇❡r❡ s✉❜❥❡❝t t♦
t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ✐♥st✐❣❛t♦rs✱ P♦✐♥❝❛r❡ ❛♥❞ ■③✈♦❧s❦✐✏❀ t❤❡♥ ❘✉ss✐❛✱
✉♥❞❡r t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ✏❝❤❛♠♣❛❣♥❡✲ ♠♦♦❞✏ ♦❢ t❤❡ ✇❛r♠ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ t♦❛sts
❛♥❞ t❤❡ ❝❤❛✉✈✐♥✐s♠ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡s✐❞❡♥t✱ ■③✈♦❧s❦✐✱ ❛♥❞ t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ◆✐❝❤♦❧❛s✱
✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡ ✇✐t❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✳

❆t t❤✐s ♣♦✐♥t✱ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✬s ♠✐♥✐st❡rs ✇❛s ❧❛r❣❡❧② ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜②
❢❡❛r✳ ❲✐t❤ ♣❡❛❝❡✱ t❤❡② ♠✐❣❤t ❣❡t ❛ ❝✐✈✐❧ ✇❛r ❛♥❞ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ✇♦✉❧❞ ❞✐ss♦❧✈❡ ❛♥❞
❛s t✐♠❡ ❞r❛❣❣❡❞ ♦♥✱ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ str♦♥❣❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ t♦✇❛r❞s ✐ts
❇❛❧❦❛♥ P♦❧✐❝②✳

❆✉str✐❛♥ ❊✛♦rts t♦ ❞❡❝❡✐✈❡ ❊✉r♦♣❡

❉✉r✐♥❣ t❤❡s❡ ❞❛②s ✇❤✐❧❡ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❞r❛❢t❡❞ ❛♥❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛s ✇❛✐t✐♥❣
❢♦r t❤❡ P♦✐♥❝❛r❡ ✈✐s✐t t♦ ❘✉ss✐❛ t♦ r✉♥ ✐ts ❝♦✉rs❡✱ ❤❡ ♠❛❞❡ ❡✈❡r② ❡✛♦rt t♦ ♣r❡s❡r✈❡
t❤❡ ❣r❡❛t❡st s❡❝r❡❝② ❛s t♦ ✐ts ❝♦♥t❡♥ts✳ ❍❡ ❛❧❧❡❣❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ✇❛✐t✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ✜♥❛❧
r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ❜❡❢♦r❡ ♠❛❦✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦
❛❧❧❛② ❛❧❧ s✉s♣✐❝✐♦♥s ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ❛s t♦ ❤✐s r❡❛❧ ♣✉r♣♦s❡✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛rr❛♥❣❡❞ t❤❛t t❤❡
❆✉str✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ❛♥❞ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r s❤♦✉❧❞ ❧❡❛✈❡ ❱✐❡♥♥❛ ❛s ✐❢ ♦♥ ✈❛❝❛t✐♦♥✱
❛♥❞ ❛❧❧ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ❛❞♦♣t❡❞ ❛ ♠♦r❡ ♣❛❝✐✜❝ ❛♥❞ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② t♦♥❡ ✐♥
t❤❡✐r ✉tt❡r❛♥❝❡s✳

❚❤❡ ♦✣❝✐❛❧s ♠❛❞❡ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t ♥♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❞❛♥❣❡r ✇♦✉❧❞ ❝♦♠❡ t♦ ❙❡r❜✐❛✳ ❆t
❇❡❧❣r❛❞❡ ❇❛r♦♥ ●✐❡s❧ ❛ss✉r❡❞ ❛ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❥♦✉r♥❛❧✐st ♦♥ ❏✉❧② ✶✶ t❤❛t ❛t t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✐♥q✉✐r② ✏✇❡ s❤❛❧❧ t❛❦❡ ❡✈❡♥t✉❛❧ st❡♣s ✐♥ t❤❡ ♠♦st ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❢❛s❤✐♦♥
❛♥❞ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❜♦✉♥❞s ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r♦♣r✐❡t✐❡s✳✏ ❆♥❞ ❛ ✇❡❡❦ ❧❛t❡r
❤❡ t♦❧❞ ❤✐s ❊♥❣❧✐s❤ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡ t❤❛t ✏♣❡rs♦♥❛❧❧② ❤❡ ✇❛s ♥♦t ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ♣r❡ss✐♥❣ ❙❡r❜✐❛
t♦♦ ❤❛r❞ s✐♥❝❡ ❤❡ ✇❛s ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s r❡❛❞② t♦ t❛❦❡
✇❤❛t❡✈❡r ♠❡❛s✉r❡s ❝❛♥ r❡❛s♦♥❛❜❧② ❜❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ♦❢ t❤❡♠✱ ❛♥❞ t❤❛t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✈✐❡✇
t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❛ ♣❡ss✐♠✐st✐❝ ❧✐❣❤t✳✏ ❇✉t ✐♥ r❡❛❧✐t② ●✐❡s❧✬s ✈✐❡✇ ✇❛s q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t✳
❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❛ ❧♦♥❣ s❡❝r❡t ❥❡r❡♠✐❛❞ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❤❡ r❡♣♦rt❡❞ ❤✐s ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t♦
❇❡r❝❤t♦❧❞ ♦♥ ❏✉❧② ✷✶✱ t❤❛t t❤❡ ❜❡st t❤✐♥❣ ✇❛s ✏t♦ ❝r✉s❤ t❤❡ ❡♥❡♠② ✇❤✐❝❤ ❤❛s ❜❡❡♥
t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ✉s✱ ❛♥❞ s♦ ❣✐✈❡ ❆✉str✐❛ q✉✐❡t ❛❢t❡r ②❡❛rs ♦❢ ❝r✐s✐s✳ ❍❛❧❢✲♠❡❛s✉r❡s✱ ❛
♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ♦❢ ❞❡♠❛♥❞s✱ ❧♦♥❣ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② ❛ r♦tt❡♥ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ✇♦✉❧❞
❜❡ t❤❡ ✇♦rst ❜❧♦✇ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❤❛♣♣❡♥ t♦ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✬s ♣r❡st✐❣❡ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞
♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ✬

❙✉❝❤ ✇❛s t❤❡ ▼❛❝❤✐❛✈❡❧❧✐❛♥ ❞❡❝❡✐t ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ ❤✐s ♦✣❝✐❛❧s s♦✉❣❤t t♦ ❧✉❧❧
❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦ ❛ ❢❛❧s❡ s❡❝✉r✐t② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❡①♣❧♦s✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❜♦♠❜ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♥♦t s♦ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐♥ t❤❡s❡ ❡✛♦rts t♦ ❞❡❝❡✐✈❡ ❊✉r♦♣❡ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❤✐s r❡❛❧



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✻✺

✐♥t❡♥t✐♦♥s✱ ❛s ❤❛s ✉s✉❛❧❧② ❜❡❡♥ ❛ss✉♠❡❞ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t❤❡ ✏❝♦❧♦r❡❞ ❜♦♦❦s✏ ♣✉❜❧✐s❤❡❞
✐♥ ✶✾✶✹✳ ❆t t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❲❛r✱ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❝♦✉♥tr✐❡s tr✐❡❞ ❛s ♠✉❝❤
❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ♠❛❦❡ ✐t ❛♣♣❡❛r t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ t❛❦❡♥ t♦t❛❧❧② ❜② s✉r♣r✐s❡ ❜② ❆✉str✐❛✬s
♥♦t❡ t♦ ❙❡r❜✐❛✳✾✹ ❇✉t ❛s ✇❡ ❦♥♦✇ ♥♦✇ ❢r♦♠ ♠♦r❡ r❡❝❡♥t❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ t❤❡
●r❡❛t P♦✇❡rs s✉s♣❡❝t❡❞ ❛♥❞ ❦♥❡✇ ♠♦r❡ ♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥s t❤❛♥ ❤❛s ✉s✉❛❧❧②
❜❡❡♥ s✉♣♣♦s❡❞✳

❖♥ ❏✉❧② ✶✻ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✿

❆ ❦✐♥❞ ♦❢ ✐♥❞✐❝t♠❡♥t ✐s ❜❡✐♥❣ ♣r❡♣❛r❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r ❛❧❧❡❣❡❞
❝♦♠♣❧✐❝✐t② ✐♥ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✳ ❆❝❝✉s❛t✐♦♥
✇✐❧❧ ❜❡ ❢♦✉♥❞❡❞ ♦♥ t❤❡ ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣s ✐♥ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❈♦✉rt✳ ▼② ✐♥❢♦r♠❛♥t st❛t❡s
t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ ❛❞♦♣t ❝❡rt❛✐♥ ❞❡✜♥✐t❡ ♠❡❛s✉r❡s
✐♥ r❡str❛✐♥t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❛♥❞ ❛♥❛r❝❤✐st ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❛♥❞ t❤❛t ❆✉str♦✲ ❍✉♥❣❛r✐❛♥
●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛r❡ ✐♥ ♥♦ ♠♦♦❞ t♦ ♣❛r❧❡② ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ✇✐❧❧ ✐♥s✐st ♦♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡
✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧ ❝♦♠♣❧✐❛♥❝❡✱ ❢❛✐❧✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❢♦r❝❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ✉s❡❞✳ ●❡r♠❛♥② ✐s s❛✐❞ t♦ ❜❡ ✐♥
❝♦♠♣❧❡t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ t❤✐s ♣r♦❝❡❞✉r❡✱ ❛♥❞ ✐t ✐s t❤♦✉❣❤t t❤❛t t❤❡ r❡st ♦❢ ❊✉r♦♣❡
✇✐❧❧ s②♠♣❛t❤✐s❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✐♥ ❞❡♠❛♥❞✐♥❣ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ s❤❛❧❧ ❛❞♦♣t ✐♥ ❢✉t✉r❡
♠♦r❡ s✉❜♠✐ss✐✈❡ ❛tt✐t✉❞❡✳ ✳ ✳ ✳ ■ ❛s❦❡❞ ✐❢ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡①♣❡❝t❡❞ t♦ st❛♥❞ ❜②
q✉✐❡t❧② ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t ♦❢ ❢♦r❝❡ ❜❡✐♥❣ ✉s❡❞ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳ ▼② ✐♥❢♦r♠❛♥t s❛✐❞ t❤❛t ❤❡
♣r❡s✉♠❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦ ♣r♦t❡❝t r❛❝✐❛❧ ❛ss❛ss✐♥s✱ ❜✉t ✐♥ ❛♥② ❝❛s❡
❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r② ✇♦✉❧❞ ❣♦ ❛❤❡❛❞ r❡❣❛r❞❧❡ss ♦❢ r❡s✉❧ts✳ ❙❤❡ ✇♦✉❧❞ ❧♦s❡ ❤❡r ♣♦s✐t✐♦♥
❛s ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r ✐❢ s❤❡ st♦♦❞ ❛♥② ❢✉rt❤❡r ♥♦♥s❡♥s❡ ❢r♦♠ ❙❡r❜✐❛✳

❚❤✉s✱ ❡✈❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❦♥❡✇ ✇❤❛t ✇❛s ❛t st❛❦❡ ❢♦r ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳ ❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ♦♥ ❏✉❧②
✷✶✱ Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❛s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡✱ ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤❛t ✏❆✉str✐❛
✐s ♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ str✐❦❡ ❛ ❜❧♦✇✱✏ ✉♥❞❡rt♦♦❦ t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛ r✉❞❡
❛♥❞ s❡✈❡r❡ ✇❛r♥✐♥❣✱ s❛②✐♥❣ s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧②✱ ✏❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❛r❡ ✈❡r② ✇❛r♠ ❢r✐❡♥❞s
♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✐s ❘✉ss✐❛✬s ❛❧❧②✳✏ ❍❡ ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ ❜❧✉✛ ❆✉str✐❛ ♦✉t ♦❢
❞♦✐♥❣ ♣r❡❝✐s❡❧② ✇❤❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛s ✐♥t❡♥❞✐♥❣ t♦ ❞♦✱ ❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❡♥❝♦✉r✲
❛❣✐♥❣ ❙❛③♦♥♦✈ t♦ st❛♥❞ ✜r♠ ✐♥ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳ ■t❛❧② ❛❧s♦ ❛♣♣❡❛rs t♦ ❤❛✈❡ ❣♦tt❡♥
s♦♠❡ ✐♥❦❧✐♥❣ ♦❢ ✇❤❛t ✇❛s ♣r❡♣❛r✐♥❣ ❛t ❱✐❡♥♥❛✖♣♦ss✐❜❧② ❢r♦♠ ❈♦✉♥t ▲✐✐t③♦✇ ♦r ❢r♦♠
❇✉♥s❡♥✳ ❖♥ ❏✉❧② ✶✻ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✏❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ✐♠♣r❡s✲
s✐♦♥ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ t❛❦✐♥❣ ❛♥ ✐rr❡✈♦❝❛❜❧❡ st❡♣ ✇✐t❤ r❡❣❛r❞ t♦ ❙❡r❜✐❛✱✏
❛❞✈✐s❡❞ ❘✉ss✐❛ t♦ ✇❛r♥ ❱✐❡♥♥❛ t❤❛t ✏❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❡♥❞✉r❡ ❛♥② ✐♥❢r✐♥❣❡♠❡♥t ❜②
❆✉str✐❛ ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡❣r✐t② ❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳✏ ✾✾ ❖♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧②
✷✸ ❛ ❈♦✉♥s❡❧❧♦r ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❊♠❜❛ss② ❞❡✜♥✐t❡❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ Pr✐♥❝❡ ❚r✉❜❡t③❦♦✐ t❤❛t
✏❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇♦✉❧❞ t♦❞❛② ♣r❡s❡♥t t♦ ❙❡r❜✐❛ ❛ q✉✐t❡ ✉♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳✏✳

❚❤❡ ❋✐♥❛❧ ❉r❛❢t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❯❧t✐♠❛t✉♠

❚❤❡ ♣r❡❝✐s❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ♦r ✏◆♦t❡ ✇✐t❤ ❛ t✐♠❡✲❧✐♠✐t✏ ✭❜❡❢r✐st❡t❡ ❉❡✲
♠❛r❝❤❡✮ ❛s ✐t ✇❛s ❡✉♣❤❡♠✐st✐❝❛❧❧② ❝❛❧❧❡❞✱ ✇❡r❡ ❧❛✐❞ ❜❡❢♦r❡ ❛ s❡❝♦♥❞ s❡❝r❡t ▼✐♥✐st❡r✐❛❧
❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❙✉♥❞❛②✱ ❏✉❧② ✶✾✳ ❚♦ ♠❛❦❡ s❡❝r❡❝② ❞♦✉❜❧② s✉r❡✱ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ✇❛s ❤❡❧❞ ❛t



✺✻✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✶✵ ❆✳▼✳ ❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♣r✐✈❛t❡ r❡s✐❞❡♥❝❡✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❛t t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ❛♥❞ t❤♦s❡
✇❤♦ ❛tt❡♥❞❡❞ ✐t ❝❛♠❡ ✐♥ ♦r❞✐♥❛r② ❛✉t♦s ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ♦✣❝✐❛❧ ✏✉♥♥✉♠❜❡r❡❞✏
❝❛rs✳

❆❢t❡r ❈♦♥r❛❞✱ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❛ st❛t❡♠❡♥t ❛❜♦✉t ♠✐❧✐t❛r② ♦♣❡r❛t✐♦♥s✱
❛♥❞ ❤❛❞ r❡❛ss✉r❡❞ ❚✐s③❛ ❛s t♦ t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛ ❢r♦♠ ♣♦ss✐❜❧❡ ❘✉♠❛♥✐❛♥
✉♣r✐s✐♥❣s ♦r ✐♥✈❛s✐♦♥✱ ❚✐s③❛ r❡♥❡✇❡❞ t❤❡ r❡q✉❡st ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ♦♥ ❏✉❧② ✶✹✱ t❤❛t
t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ✉♥❛♥✐♠♦✉s❧② ❞❡❝❧❛r❡ t❤❛t ✏♥♦ ♣❧❛♥s ♦❢ ❝♦♥q✉❡st ❜② ❆✉str✐❛ ✇❡r❡ ❝♦♥✲
♥❡❝t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ t❤❛t✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ r❡❝t✐✜❝❛t✐♦♥s
♦❢ ❢r♦♥t✐❡r ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r str❛t❡❣✐❝ r❡❛s♦♥s✱ ❆✉str✐❛ ❞✐❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦ ❛♥♥❡① ❛ s✐♥❣❧❡
❜✐t ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✳✏ ❇❡r❝❤t♦❧❞ r❡♠❛r❦❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❛❝❝❡♣t t❤✐s ✏♦♥❧② ✇✐t❤ ❛
❝❡rt❛✐♥ r❡s❡r✈❡✏✿

❆✉str✐❛✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r ❙❡r❜✐❛✱ ♦✉❣❤t ♥♦t t♦ ❛♥♥❡① ❛♥② ♦❢ ❤❡r t❡rr✐t♦r②✱
❜✉t s❤♦✉❧❞ s❡❡❦ t♦ r❡❞✉❝❡ ❤❡r s✐③❡ s♦ t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❜❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s✱ ❜②
❝❡❞✐♥❣ ❛s ❧❛r❣❡ ♣❛rts ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ●r❡❡❝❡✱ ❆❧❜❛♥✐❛✱
❛♥❞ ♣♦ss✐❜❧② t♦ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛❧s♦✳

❚❤✐s s♦❧❡♠♥ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ ❞❡❝❧❛r❡ t♦ t❤❡ P♦✇❡rs ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ✇❛r ❆✉str✐❛✬s
✏t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss✏ ✇❛s ❛♥♦t❤❡r ♦❢ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡s✱ ❛s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡✱ ✇❤✐❝❤
❇❡r❝❤t♦❧❞ ❞✐❞ ♥♦t ❤♦♥❡st❧② ❧✐✈❡ ✉♣ t♦✳ ❆❢t❡r ❛ ❢❡✇ ❤♦✉rs ♦❢ ❢✉rt❤❡r ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❜② t❤❡
♠✐♥✐st❡rs✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❞❡s♣❛t❝❤❡❞ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦r ❛♣♣r♦✈❛❧
♦❢ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✳ ❚❤❡ ❛❣❡❞ ❊♠♣❡r♦r✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛✇❛② ❛t ■s❝❤❧ ❛♥❞ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦❧❞
t❤❛t t❤❡ ✏◆♦t❡✏ ✇❛s t♦ ❜❡ s❡tt❧❡❞ ❛t t❤❡ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ❏✉❧② ✶✾✱ ❤❛❞ ❤❡❛r❞
♥♦t❤✐♥❣ ❢✉rt❤❡r ♦❢ ✐t✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ♦♥ t❤❡ ✷✵t❤ t♦ ❦♥♦✇ ❛❜♦✉t ✐t✳

❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛st❡♥❡❞ t♦ r❡♣❧② t❤❛t ✐t ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡ ✐t ♦♥ ❏✉❧② ✶✾❬✦❪✱
❜✉t t❤❛t ✐t ✇❛s ♥♦✇ ✜♥✐s❤❡❞ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s❡♥t t♦ ■s❝❤❧ ❜② ❛ ❝♦✉r✐❡r✱ ❛♥❞ t❤❛t ❤❡
❤✐♠s❡❧❢ ✇♦✉❧❞ ❛rr✐✈❡ ♥❡①t ♠♦r♥✐♥❣✱ ❏✉❧② ✷✶✱ ❢♦r ❛♥ ❛✉❞✐❡♥❝❡✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ r❡❝♦r❞ ♦❢ t❤❡
❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♠❛② ❤❛✈❡ ❣✐✈❡♥ t♦ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ✐♥ t❤✐s ❛✉❞✐❡♥❝❡ ♦♥ ❚✉❡s❞❛②
♠♦r♥✐♥❣✱ ❡①❝❡♣t t❤❛t ❛t ✐ts ❝❧♦s❡ ❤❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❤✐s s✉❜♦r❞✐♥❛t❡✱ ❇❛r♦♥ ▼❛❝❝❤✐♦✱
✐♥ ❱✐❡♥♥❛✿ ✏❍✐s ▼❛❥❡st② ❤❛s ❛♣♣r♦✈❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❝❤❛♥❣❡ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ◆♦t❡ t♦ ❙❡r❜✐❛
❛♥❞ t❤❛t t♦ t❤❡ P♦✇❡rs✳ ■ ❜❡❣ ②♦✉ t♦ ✐♥❢♦r♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❚s❝❤✐rs❝❤❦②✱
t❤❛t ❤❡ ❝❛♥♥♦t ❜❡ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ◆♦t❡ ✉♥t✐❧ ❡❛r❧② t♦♠♦rr♦✇ ♠♦r♥✐♥❣ s✐♥❝❡ s♦♠❡ ❝♦rr❡❝t✐♦♥s
❛r❡ st✐❧❧ t♦ ❜❡ ♠❛❞❡ ✐♥ ✐t✳✏ ❲❤② t❤✐s ❢❛❧s❡❤♦♦❞❄ ❲❤② ❞✐❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❡r❡ ❜r❡❛❦ t❤❡
♣r♦♠✐s❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❛ ❢❡✇ ❞❛②s ❜❡❢♦r❡ t♦ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② t❤❛t ✏❛s s♦♦♥ ❛s t❤❡
t❡①t ❬♦❢ t❤❡ ◆♦t❡❪ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✜①❡❞ ♦♥ ❙✉♥❞❛② ❬❏✉❧② ✶✾✱ ❛t t❤❡ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧❪ ✱ ❤❡
✇♦✉❧❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡ ✐t t♦ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❬●❡r♠❛♥❪ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ❣r❡❛t
❝♦♥✜❞❡♥❝❡✱ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✉❜♠✐tt❡❞ t♦ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ ❢♦r ❛♣♣r♦✈❛❧✏❄ ■❢
t❤❡ ✏❞❡✜♥✐t✐✈❡ t❡①t ✇❛s ✜①❡❞✏ ✶✶✸ ♦♥ ❏✉❧② ✶✾✱ s❡❝r❡t❧② ❢♦r✇❛r❞❡❞ t♦ ❛❧❧ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
❆♠❜❛ss❛❞♦rs ♦♥ ❏✉❧② ✷✵✱ ❛♥❞ ✏❛♣♣r♦✈❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❝❤❛♥❣❡✏ ❜② t❤❡ ❊♠♣❡r♦r ♦♥ ❏✉❧②
✷✶✱ ✇❤② ❞✐❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ st✐❧❧ ✇❛♥t t♦ ✇✐t❤❤♦❧❞ ✐t ❢r♦♠ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② ❛♥❞ ❛❧❧❡❣❡ t❤❛t
✏s♦♠❡ ❝♦rr❡❝t✐♦♥s ❛r❡ st✐❧❧ t♦ ❜❡ ♠❛❞❡ ✐♥ ✐t✏❄ Pr♦❜❛❜❧② ❜❡❝❛✉s❡ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t
❡✈❡♥ t❤❡ ❇❡r❧✐♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ✇♦✉❧❞ ❞✐s❛♣♣r♦✈❡ t❤❡ ❡①tr❡♠❡ ❛♥❞ ✐♥tr❛♥s✐❣❡♥t t♦♥❡
♦❢ t❤❡ ◆♦t❡✱ ❛♥❞ ♠✐❣❤t✱ ❛t t❤❡ ❧❛st ♠♦♠❡♥t✱ str❡t❝❤ ♦✉t ❛ r❡str❛✐♥✐♥❣ ❤❛♥❞✳ ❇❡r❧✐♥✱



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✻✼

❛s ❤❡ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❛❧❧❡❣❡❞ t♦ t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❏✉❧② ✶✾✱ ✇❛s ❜❡❝♦♠✐♥❣ ✑♥❡r✈♦✉s✱✏ ❛♥❞ ❤❡
❝♦✉❧❞ ✏♥♦t ❜❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ✉♥❞❡s✐r❛❜❧❡ ✐♥❝✐❞❡♥ts ✐❢ t❤❡② s❤♦✉❧❞ ♣♦st♣♦♥❡ t❤❡ ♠❛tt❡r
❧♦♥❣❡r✳✏ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ❇❡r❧✐♥ ♠✉st ♥♦t ❦♥♦✇ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ◆♦t❡ ✉♥t✐❧ ✐t ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡ t♦
❞♦ ❛♥②t❤✐♥❣✳ ❇❡r❧✐♥ ♠✉st ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐ t❤❛t ❛ ✈❡r② s❡✈❡r❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❞✐s♣❛t❝❤❡❞✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② t♦♦ ❧❛t❡ t♦ r❡❝❛❧❧ ♦r ♠♦❞✐❢② ✐t

❆✉str✐❛✬s ❉✐sr❡❣❛r❞ ❢♦r ●❡r♠❛♥ ❆❞✈✐❝❡

■♥ t❤✐s ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s r❡♣❡❛t❡❞ st❛t❡♠❡♥ts ❧❛t❡r t❤❛t s❤❡
❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❢♦r❡❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ✐t ✐s ✐♠♣♦rt❛♥t t♦ ♦❜s❡r✈❡
t❤❡ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s tr❡❛t♠❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❜❡❢♦r❡ ❛♥❞ ❛❢t❡r ❏✉❧② ✶✹✱ t❤❡ ❞❛②
♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✜♥❛❧❧② s❡❝✉r❡❞ ❚✐s③❛✬s ❝♦♥s❡♥t t♦ ❛ s❡✈❡r❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳ ❇❡❢♦r❡ t❤✐s ❞❛t❡
❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ❦❡♣t ●❡r♠❛♥② q✉✐t❡ ❢✉❧❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ ♣❧❛♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣
t♦ ❞❡❧✐✈❡r ❛ st✐✛ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❜❛❜❧❡ t❡r♠s t♦ ❜❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞
✐♥ ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ❍❡ ❤❛❞ ✐♥t✐♠❛t❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡ s♦ ❡①❛❝t✲
✐♥❣ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❝♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ❛❝❝❡♣t t❤❡♠✱ ❛♥❞ t❤❛t ❛♥ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✏✈❡r②
❞✐s❛❣r❡❡❛❜❧❡✏ t♦ ❤✐♠✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛s❦❡❞ ❛❞✈✐❝❡✱ ❛♥❞ ❛♣♣❡❛r❡❞ r❡❛❞② t♦ r❡❝❡✐✈❡ ✐t ❛♥❞
❛❝t ✉♣♦♥ ✐t✳ ●❡r♠❛♥②✱ ❤❛✈✐♥❣ ❣✐✈❡♥ ❛ ❝❛rt❡ ❜❧❛♥❝❤❡ ♦♥ ❏✉❧② ✺✱ ❛❝q✉✐❡s❝❡❞ ✐♥ t❤❡s❡
♣❧❛♥s✳ ❑♥♦✇✐♥❣ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❤❡s✐t❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✐♥❞❡❝✐s✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ♣❛st✱ ❛♥❞ ❞❡s✐r✐♥❣ t❤❛t
❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ❛❝t q✉✐❝❦❧② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❤♦rr♦r ❛♥❞ s②♠♣❛t❤② ❛r♦✉s❡❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❜② t❤❡
❙❛r❛❥❡✈♦ ❝r✐♠❡ ❤❛❞ ❞✐❡❞ ❛✇❛②✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦t ♦♥❧② ❛❝q✉✐❡s❝❡❞✱ ❜✉t ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞
❇❡r❝❤t♦❧❞ t♦ s♣❡❡❞② ❛❝t✐♦♥✳ ◆♦t ❦♥♦✇✐♥❣ t❤❡ ♣r❡❝✐s❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ ♥♦t❡✱ ❛♥❞
❜❡✐♥❣ st✐❧❧ ♦♣t✐♠✐st✐❝ t❤❛t ❛♥② ♣♦ss✐❜❧❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✏❧♦❝❛❧✐③❡❞✱✏
●❡r♠❛♥② ❜❡❣❛♥ t♦ t❛❦❡ st❡♣s ❛♥❞ t♦ ♦✛❡r ❛❞✈✐❝❡ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ ❛ss✉r❡ s✉❝❤ ❧♦✲
❝❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ❇✉t ♥♦✇ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❛❢t❡r ❏✉❧② ✶✹✱ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ ♣r♦♠✐s❡❞ ●❡r♠❛♥ s✉♣♣♦rt
❛♥❞ ❤❛✈✐♥❣ ❝♦♥✈❡rt❡❞ ❚✐s③❛✱ ♥♦ ❧♦♥❣❡r s❤♦✇❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✱
❛♥❞ ❣❛✈❡ ❧✐tt❧❡ ❤❡❡❞ t♦ ❤❡r ❛❞✈✐❝❡ ❛♥❞ r❡q✉❡sts✳

❏❛❣♦✇ ✭●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✮✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ❛❞✈✐s❡❞ ❱✐❡♥♥❛ t♦ ✏❛ss❡♠❜❧❡ s✉✣✲
❝✐❡♥t ❡✈✐❞❡♥❝❡ t♦ ♣r♦✈❡ t❤❛t t❤❡r❡ ❡①✐sts ❛ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ❛❣✐t❛t✐♦♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ✇❤✐❝❤
❡♥❞❛♥❣❡rs t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✱ ✐♥ ♦r❞❡r t❤❛t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ♠❛② ❜❡
❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ♦❢ t❤❡ ❥✉st✐❝❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ❝❛✉s❡✳ ❚❤✐s ♠❛t❡r✐❛❧ ✇♦✉❧❞
❜❡st ❜❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞✱ ♥♦t s❡♣❛r❛t❡❧② ❜✉t ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ s❤♦rt❧② ❜❡❢♦r❡ s✉❜♠✐tt✐♥❣ t♦ ❙❡r❜✐❛
t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s✱ ♦r t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ❛s t❤❡ ❝❛s❡ ♠❛② ❜❡✳✏ ❇✉t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❞✐❞ ♥♦t ❤❡❡❞
t❤✐s ❡①❝❡❧❧❡♥t ❛❞✈✐❝❡✳

●❡r♠❛♥② ❛❧s♦ ✉r❣❡❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t♦ ❝♦♠❡ t♦ ❛ t✐♠❡❧② ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ■t❛❧②✳ ❚❤❡
■t❛❧✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ♦✉t♣♦✉r✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ Pr❡ss
❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ t♦ t❤❡ s✉s♣✐❝✐♦✉s❧② s✐❧❡♥t ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ ✇❛s
❜❡❝♦♠✐♥❣ ✈❡r② ✉♥❡❛s②✳ ❇❛r♦♥ ❋❧♦t♦✇✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❘♦♠❡✱ r❡♣♦rt❡❞
♦♥ ❏✉❧② ✶✹ t❤❛t ❙❛♥ ●✐✉❧✐❛♥♦ ✇❛s ✈❡r② ♣❡ss✐♠✐st✐❝ ❛s t♦ ♣❧❛♥s ✇❤✐❝❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♠✐❣❤t
❜❡ ❤❛t❝❤✐♥❣✳ ❚❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ❤❛❞ s❛✐❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛❞♠✐t ✐♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❧❛✇ t❤❛t ❛ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❛ ❝r✐♠✐♥❛❧ ❛❝t ♦❢ ❛♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱



✺✻✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋✐❣✉r❡ ✼✳✶✾✿ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡rs ❢r♦♠ ❧❡❢t t♦ r✐❣❤t✿ ❇r✐t❛✐♥✱ ●❡r♠❛♥②✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❘✉ss✐❛✱

❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳

♥♦r ❢♦r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ✐❢ t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❞✐❞ ♥♦t ❛♠♦✉♥t t♦ ❛♥ ♦✈❡rt ❛❝t✳ ❍❡
❢❡❛r❡❞ t❤❡r❡❢♦r❡ t❤❛t t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞ ♥♦t s✉♣♣♦rt t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ✇❤✐❝❤
❤❡ s✉s♣❡❝t❡❞ ❆✉str✐❛ ♠✐❣❤t ♠❛❦❡ ✉♣♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛s t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥tr❛r②
t♦ t❤❡ ❞❡❡♣✲s❡❛t❡❞ ❢❡❡❧✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡✱ ❝♦♥tr❛r② t♦ ❧✐❜❡r❛❧ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✱ ❛♥❞
❝♦♥tr❛r② t♦ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐t②✱ ✇❤✐❝❤ ■t❛❧②✱ ✇✐t❤ ❤❡r tr❛❞✐t✐♦♥s✱ ❝♦✉❧❞ ♥❡✈❡r
♦♣♣♦s❡✳ ❋❧♦t♦✇ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t ❙❛♥ ●✐✉❧✐❛♥♦ ✏❛♣♣❛r❡♥t❧② ✇❛♥t❡❞ t♦ ✇❛r♥ ✉s t❤❛t
■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ♥♦t r❡♠❛✐♥ ♦♥ ❆✉str✐❛✬s s✐❞❡ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❢✉rt❤❡r ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳✏

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛②s ❤❡ s❡♥t ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❡♠♣❤❛t✐❝ ❛♥❞ ❛❧❛r♠✐♥❣ t❡❧❡✲
❣r❛♠s t❤❛t ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ♥♦t s✉♣♣♦rt ❆✉str✐❛ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ♣r❡✈❛✐❧✐♥❣
♣♦♣✉❧❛r ❤❛tr❡❞ ♦❢ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ s②♠♣❛t❤② ❢♦r t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ✏P✐❡❞♠♦♥t✏
♠♦✈❡♠❡♥t✱ s♦ s✐♠✐❧❛r t♦ ■t❛❧②✬s ♦✇♥ str✉❣❣❧❡ ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t② ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ ❍❛♣s✲
❜✉r❣ ♦♣♣r❡ss✐♦♥ ❤❛❧❢ ❛ ❝❡♥t✉r② ❜❡❢♦r❡✳ ❍❡ ❛❧s♦ s❛✐❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧② ✐♠♣♦ss✐❜❧❡
t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ Pr❡ss✳

❙✐❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞✐✣❝✉❧t② ♦❢ ❜r✐❜✐♥❣ ♦r ❜❛r❣❛✐♥✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥s✱ s❡♥t
❋❧♦t♦✇✬s t❡❧❡❣r❛♠ ♦♥ t♦ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② ❛t ❱✐❡♥♥❛✱ ❛♥❞ t♦❧❞ ❤✐♠ t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡ ■t❛❧✐❛♥
s✐t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② ✇✐t❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞✳ ❍❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❛♥② t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢
❆✉str✐❛✱ ♦r ❡✈❡♥ ❛♥ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ✇♦✉❧❞ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ❤♦rr✐❢②
■t❛❧②❀ ❡✈❡r② t✐♠❡ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❙❡r❜✐❛✱ ■t❛❧② ❜❡❝❛♠❡
❡①tr❛♦r❞✐♥❛r✐❧② ♥❡r✈♦✉s❀ ❛♥❞ ■t❛❧✐❛♥ s✉♣♣♦rt t♦ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ♠❛t❡r✐❛❧❧② ✐♥❝r❡❛s❡
❘✉ss✐❛✬s ❧✉st ❢♦r ❛❝t✐♦♥✳ ■t ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✱ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱
t❤❛t ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❛t ❘♦♠❡✱ ❛♥❞ ❤♦❧❞
♦✉t ❛s ❛ ❜❛✐t t❤❡ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ s♦♠❡ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s✱ s✉❝❤ ❛s ❱❛❧♦♥❛✱ ✇❤✐❝❤ ❢♦r♠❡❞ ♣❛rt
♦❢ ❆❧❜❛♥✐❛ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❝♦st ❆✉str✐❛ ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ♠✐❣❤t ♥♦t s❛t✐s❢② ■t❛❧②✱ ♦r ❡✈❡♥ s✉❝❤
❛ ❢❛t ♠♦rs❡❧ ❛s t❤❡ ❚r❡♥t♠♦✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② st♦♣ t❤❡ ♠♦✉t❤s ♦❢ ❆✉str♦♣❤♦❜❡
♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ■t❛❧②✳

❚✇♦ ❞❛②s ❧❛t❡r✱ ♦♥ ❏✉❧② ✷✵✱ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② ❤❛❞ ❛ ❧♦♥❣ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇✐t❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞
s❡t ❢♦rt❤ ❡♠♣❤❛t✐❝❛❧❧② ❏❛❣♦✇✬s ❛r❣✉♠❡♥ts ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ ✇✐♥♥✐♥❣
❛♥❞ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♥❣ ■t❛❧② ❜❡❢♦r❡ ✐t ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡✳ ❇✉t ❤❡ t♦♦ ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ s✉❝❝❡ss✳ ❇❡r❝❤✲
t♦❧❞ ❜❧✐♥❞❧② ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ■t❛❧② ❤❛❞ ♥♦ ❝❧❛✐♠ t♦ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥❀ t❤❛t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❡❞
■t❛❧✐❛♥ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦r s✉♣♣♦rt✱ ❜✉t ♦♥❧② ■t❛❧②✬s ❛❜st❡♥t✐♦♥ ❢r♦♠ ✐♥t❡r❢❡r❡♥❝❡❀ t❤❛t



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✻✾

t❤❡ ❜❡st ✇❛② t♦ ❦❡❡♣ ■t❛❧② ♦✉t ✇❛s t♦ ❦❡❡♣ ✐♥t❡♥❞❡❞ ❛❝t✐♦♥ s❡❝r❡t ❢r♦♠ ❤❡r ✉♥t✐❧
❛❢t❡r t❤❡ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐❀ ❛♥❞ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ str✐❝t❧② ❢♦r❜✐❞❞❡♥ ▼❡r❡②✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠✲
❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❘♦♠❡✱ t♦ s♣❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ q✉❡st✐♦♥✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ✇❛s s✉r❡ t❤❛t t❤❡
s❧✐❣❤t❡st ❤✐♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛t ♦♥❝❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ ❜② ■t❛❧② t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❛♥❞ ❜❡
s❡✐③❡❞ ✉♣♦♥ ❛t ❘♦♠❡ ❛s ❛♥ ❡①❝✉s❡ ❢♦r s♦♠❡ ❝♦✉♥t❡r✲❛❝t✐♦♥ ♦r ❢♦r ❝❧❛✐♠s t♦ ❝♦♠♣❡♥✲
s❛t✐♦♥s✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❣❛✈❡ s✉❝❤ ❛ ❞♦✇♥✲r✐❣❤t r❡❢✉s❛❧ t♦ ❤❛✈❡ ■t❛❧② ❣❡t ❡✈❡♥ ❱❛❧♦♥❛ t❤❛t
❚s❝❤✐rs❝❤❦② ❛♣♣❛r❡♥t❧② r❡❢r❛✐♥❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦r❡ ❞❡❧✐❝❛t❡ ♣r♦♣♦s❛❧ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❣✐✈❡
✉♣ t❤❡ ❚r❡♥t✐♥♦✳

■♥st❡❛❞ ♦❢ ❛❝t✐♥❣ ♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s ✇✐s❡ ❛♥❞ ♣r✉❞❡♥t s✉❣❣❡st✐♦♥ ♦❢ ❜❛r❣❛✐♥✐♥❣ r❡❛s♦♥❛❜❧②
✇✐t❤ ■t❛❧②✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ s❡♥t ▼❡r❡② ❛ ❧♦♥❣ ❛r❣✉♠❡♥t✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ tr✐❡❞ t♦ ❝♦♥tr❛❞✐❝t
t❤❡ ✐♥t❡r♣r❡t❛t✐♦♥ ❤❡❧❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❜② ■t❛❧②✱ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❆rt✳ ❱■■ ♦❢
t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱ r❡❧❛t✐♥❣ t♦ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s ❢♦r ■t❛❧② ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s ✐♥ ❆✉str✐❛✬s ❢❛✈♦r✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ♣r♦♠✐s❡❞ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② t❤❛t✱ ❛s ❛♥ ❛❝t ♦❢
❝♦✉rt❡s② t♦ ■t❛❧② ❛s ❛♥ ❛❧❧②✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ✐♥❢♦r♠ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❛t ❘♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠
❜❡❢♦r❡ ✐t ✇❛s ❞❡❧✐✈❡r❡❞ t♦ ❙❡r❜✐❛✱ s♦ t❤❛t ❙❛♥ ●✐✉❧✐❛♥♦ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s s❤♦✉❧❞ ♥♦t
❤❛✈❡ t♦ ❧❡❛r♥ ♦❢ ✐t ❢r♦♠ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ ❛♥❞ t❤❛t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❞❡❝❧❛r❡
t❤❛t ❆✉str✐❛ ✐♥ ❤❡r ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ❞✐❞ ♥♦t ❛✐♠ ❛t ❛♥② ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❡rr✐t♦r②
❢♦r ❤❡rs❡❧❢✳ ✶✷✼ ❇✉t ❤❡ ❦❡♣t ♥❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡s❡ ♣r♦♠✐s❡s ❢✉❧❧②✳

❇❡r❝❤t♦❧❞ ❧✐❦❡✇✐s❡ ❞✐❞ ♥♦t ♠❛❦❡ ❛♥② ❝❧❡❛r ❛♥❞ t✐♠❡❧② ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ t♦ ■t❛❧② ♦r t♦ ❛♥②
♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t s❡❡❦ ❛♥② ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❡rr✐t♦r② ❢♦r ❤❡rs❡❧❢
❛t ❙❡r❜✐❛✬s ❡①♣❡♥s❡✱ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ s✉❝❤ ❛s ✇❛s ❞❡s✐r❡❞ ❜② ❚✐s③❛ ❛♥❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✳
❚❤✉s✱ ❛❢t❡r ❤❛✈✐♥❣ ❝♦♥✈❡rt❡❞ ❚✐s③❛ ♦♥ ❏✉❧② ✶✹✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♣❛✐❞ ♥♦ ♠♦r❡ ❛tt❡♥t✐♦♥
t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❛❞✈✐❝❡ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ■t❛❧② t❤❛♥ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ♣✉❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦
❡✈✐❞❡♥❝❡ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳

❲❤❛t ❋♦r❡❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❞✐❞ ●❡r♠❛♥② ❤❛✈❡ ♦❢ t❤❡ ❯❧t✐♠❛t✉♠❄

❙✐♠✐❧❛r❧② ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♣❛✐❞ ❧✐tt❧❡ ❤❡❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s r❡q✉❡sts ❛❢t❡r ❏✉❧② ✶✹ t♦ ❜❡ ✐♥✲
❢♦r♠❡❞ ❛s t♦ ❆✉str✐❛✬s ✜♥❛❧ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡❝✐s❡ t❡r♠s ♦❢ ❤❡r ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞
❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ❦❡♣t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ q✉✐t❡
❢✉❧❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❣r❡ss ♦❢ ❤✐s ♣❧❛♥s✱ ❛♥❞ ♦❢ s❡✈❡r❛❧ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❜❛❜❧❡ ❞❡♠❛♥❞s
✇❤✐❝❤ ❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ ✐♥ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳ ✶✸ ✲ ❚❤✐s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✇❛s ♣❛ss❡❞ ♦♥
t♦ t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ❈❤❛r❣❡ ❞✬❆✛❛✐r❡s ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ ✇❤♦ s✉♠♠❡❞ ✐t ✉♣ ✐♥ ❛ ❧♦♥❣ ❞❡s♣❛t❝❤
♦♥ ❏✉❧② ✶✽✿

❆s ❩✐♠♠❡r♠❛♥♥ t♦❧❞ ♠❡✱ t❤❡ ◆♦t❡✱ s♦ ❢❛r ❛s ②❡t ❞❡t❡r♠✐♥❡❞✱ ✇✐❧❧ ❝♦♥t❛✐♥ t❤❡
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞s✿ ✶✳ ❚❤❡ ✐ss✉✐♥❣ ♦❢ ❛ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❑✐♥❣ ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ✇❤✐❝❤
s❤❛❧❧ st❛t❡ t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❞✐ss♦❝✐❛t❡s ✐ts❡❧❢ ❢r♦♠ t❤❡ ●r❡❛t❡r
❙❡r❜✐❛ ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❞✐s❛♣♣r♦✈❡s ♦❢ ✐t✳

✷✳ ❚❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❛♥ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ♣❡rs♦♥s ❣✉✐❧t② ♦❢ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ✐♥ t❤❡
❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ✐♥ t❤✐s ✐♥✈❡st✐❣❛✲



✺✼✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t✐♦♥✳ ✸✳ Pr♦❝❡❡❞✐♥❣s ❛❣❛✐♥st ❛❧❧ ♣❡rs♦♥s ✇❤♦ ❤❛✈❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛
♠♦✈❡♠❡♥t✳

❋♦r t❤❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❞❡♠❛♥❞s ❛ ✹✽✲❤♦✉r t✐♠❡❧✐♠✐t ✇✐❧❧ ❜❡ ❣r❛♥t❡❞✳ ■t ✐s
❡✈✐❞❡♥t t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❝❛♥♥♦t ❛❝❝❡♣t s✉❝❤ ❞❡♠❛♥❞s✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ✐♥❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ✇✐t❤ ❤❡r
❞✐❣♥✐t② ❛s ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t st❛t❡✳ ❚❤✉s t❤❡ r❡s✉❧t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇❛r✳

❍❡r❡ ❬✐♥ ❇❡r❧✐♥❪ t❤❡② ❛r❡ t❤♦r♦✉❣❤❧② ✇✐❧❧✐♥❣ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✉s❡ t❤✐s ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♠♦✲
♠❡♥t✱ ❡✈❡♥ ❛t t❤❡ r✐s❦ ♦❢ ❢✉rt❤❡r ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳ ❇✉t ✇❤❡t❤❡r t❤❡② ✇✐❧❧ ❛❝t✉❛❧❧② r✐s❡
t♦ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✱ st✐❧❧ s❡❡♠s ❞♦✉❜t❢✉❧ t♦ ❏❛❣♦✇ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❩✐♠♠❡r♠❛♥♥✳
❚❤❡ ❧❛tt❡r ❡①♣r❡ss❡❞ t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ t❤❛♥❦s t♦ ❤❡r ✐♥❞❡❝✐s✐♦♥ ❛♥❞
❜r❡❛❦✐♥❣✲✉♣✱ ❤❛s ♥♦✇ ❜❡❝♦♠❡ r❡❛❧❧② t❤❡ ❙✐❝❦ ▼❛♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ❧✐❦❡ ❚✉r❦❡② ❢♦r♠❡r❧②✱
❢♦r ✇❤♦s❡ ♣❛rt✐t✐♦♥ ❘✉ss✐❛♥s✱ ■t❛❧✐❛♥s✱ ❘✉♠❛♥✐❛♥s✱ ❙❡r❜✐❛♥s ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r✐♥s ❛r❡
♥♦✇ ✇❛✐t✐♥❣✳ ❆ ✈✐❣♦r♦✉s ❛♥❞ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♠♦✈❡ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t❤❡ r❡s✉❧t
t❤❛t ❆✉str✐❛♥s ❛♥❞ ❍✉♥❣❛r✐❛♥s ❝♦✉❧❞ ❢❡❡❧ t❤❡♠s❡❧✈❡s ♦♥❝❡ ♠♦r❡ t♦ ❜❡ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧
♣♦✇❡r✱ ✇♦✉❧❞ ❛❣❛✐♥ r❡✈✐✈❡ t❤❡ ❞❡❝❛②❡❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐❢❡✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ s✉♣♣r❡ss t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥
❛s♣✐r❛t✐♦♥s ❢♦r ②❡❛rs t♦ ❝♦♠❡✳ ✳✳✳

❲❤❛t ❛tt✐t✉❞❡ t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs ✇✐❧❧ t❛❦❡ t♦✇❛r❞ ❛♥ ❛r♠❡❞ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉s✲
tr✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ✇✐❧❧ ❝❤✐❡✢② ❞❡♣❡♥❞✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ✈✐❡✇ ❤❡r❡✱ ♦♥ ✇❤❡t❤❡r ❆✉str✐❛ ✐s
❝♦♥t❡♥t t♦ ❝❤❛st✐s❡ ❙❡r❜✐❛✱ ♦r ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ❞❡♠❛♥❞ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥s ❢♦r ❤❡rs❡❧❢✳
■♥ t❤❡ ✜rst ❝❛s❡✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❧♦❝❛❧✐③❡ t❤❡ ✇❛r❀ ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❝❛s❡✱ ♦♥ t❤❡
♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ♠♦r❡ s❡r✐♦✉s ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ♥♦t ❜❡ ❧❛❝❦✐♥❣✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥
●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❢t❡r t❤❡ ♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ◆♦t❡ ❛t ❇❡❧✲
❣r❛❞❡✱ ✐♥✐t✐❛t❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ P♦✇❡rs✱ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦❢ t❤❡ ❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ■t ✇✐❧❧ ❝❧❛✐♠ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❥✉st ❛s ♠✉❝❤ s✉r♣r✐s❡❞ ❛s t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs
❜② ❆✉str✐❛✬s ❛❝t✐♦♥✱ ♣♦✐♥t✐♥❣ ♦✉t t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r ✐s ♦♥ ❤✐s ♥♦rt❤❡r♥ ❝r✉✐s❡ ❛♥❞ t❤❛t
t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r ❛r❡ ❛❜s❡♥t ♦♥
✈❛❝❛t✐♦♥✳ ✳✳✳

■t ✇✐❧❧ ❡♠♣❤❛s✐③❡ t❤❛t ✐t ✐s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❝♦♠♠♦♥ ✐♥t❡r❡st ❢♦r ❛❧❧ ♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ ●♦✈✲
❡r♥♠❡♥ts t❤❛t ✏t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ ♥❡st ♦❢ ❛♥❛r❝❤✐sts✏ ❜❡ r♦♦t❡❞ ♦✉t ♦♥❝❡ ❛♥❞ ❢♦r ❛❧❧❀ ❛♥❞
✐t ✇✐❧❧ tr② t♦ ❣❡t ❛❧❧ t❤❡ P♦✇❡rs t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ✈✐❡✇ t❤❛t t❤❡ s❡tt❧❡♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉s✲
tr✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ✐s ❛ ♠❛tt❡r ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡s❡ t✇♦ st❛t❡s ❛❧♦♥❡✳ ❚❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆r♠② ✐s t♦ ❜❡ r❡❢r❛✐♥❡❞ ❢r♦♠✱ ❛♥❞ t❤❡② ❛r❡ ❛❧s♦ ❣♦✐♥❣ t♦ ✇♦r❦ t❤r♦✉❣❤
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s t♦ ♣r❡✈❡♥t ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ♠♦❜✐❧✐③✐♥❣ ❤❡r ❡♥t✐r❡ ❆r♠②✱ ❛♥❞
❡s♣❡❝✐❛❧❧② ♥♦t t❤❡ tr♦♦♣s ✐♥ ●❛❧✐❝✐❛✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❛✈♦✐❞ ❜r✐♥❣✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛✉t♦♠❛t✐❝❛❧❧②
❛ ❝♦✉♥t❡r✲♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦♥ ❘✉ss✐❛✬s ♣❛rt✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ✇♦✉❧❞ ❝❛✉s❡ ✉s✱ ❛♥❞ t❤❡♥
❋r❛♥❝❡✱ t♦ t❛❦❡ s✐♠✐❧❛r ♠❡❛s✉r❡s✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ❝♦♥❥✉r❡ ✉♣ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✳

❚❤❡ ✜rst ♣❛rt ♦❢ t❤✐s ❢❛♠♦✉s r❡♣♦rt ✐♥❞✐❝❛t❡s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ♦♥❧② ❛ ❜r✐❡❢
♦✉t❧✐♥❡ ♦❢ ❛ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❧❛t❡r ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ♥❛♠❡❧②✱ t❤❡ ✐ss✉✐♥❣ ♦❢ ❛ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥
❜② t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐ss♦❝✐❛t✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ❢r♦♠ t❤❡ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ❛❣✐t❛t✐♦♥✱ t❤❡
✹✽✲❤♦✉r t✐♠❡✲❧✐♠✐t✱ ❛♥❞ t✇♦ ❞❡♠❛♥❞s ✇❤✐❝❤ r♦✉❣❤❧② ❝♦rr❡s♣♦♥❞ t♦ ❢♦✉r ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧
t❡♥ ♣♦✐♥ts ❡❧❛❜♦r❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✼✶

❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✇❤✐❧❡ ✐t ✐s tr✉❡ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ ❤❛❧❢
t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♥♦r t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ✇♦r❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✭✇❤✐❝❤ ✐♥ ❢❛❝t ❤❛❞ ♥♦t ②❡t
❜❡❡♥ ❞❡✜♥✐t❡❧② ❞r❛✇♥ ✉♣ ❡✈❡♥ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✮✱ ✐t ❦♥❡✇ t❤❡ s✉❜st❛♥❝❡ ♦❢ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡
♣r♦❜❛❜❧❡ ❞❡♠❛♥❞s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t❀ ❛♥❞ ✐t ❦♥❡✇ t❤❛t t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇❛s
t♦ ❜❡ s♦ ❢r❛♠❡❞ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ②✐❡❧❞ t♦ ✐t✳ ❏❛❣♦✇ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡
✈✐rt✉❛❧❧② ❧②✐♥❣ ✇❤❡♥ ❤❡ r❡♣❡❛t❡❞❧② ❛ss❡rt❡❞ ❛ ❢❡✇ ❞❛②s ❧❛t❡r t❤❛t ✏❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ♣r❡✈✐✲
♦✉s ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ◆♦t❡✳✏ ❚❤✐s ✐s ❛ ♠❛tt❡r t♦ ✇❤✐❝❤ ✇❡ s❤❛❧❧
r❡t✉r♥ ✐♥ ❛ ♠♦♠❡♥t✳ ❚❤♦✉❣❤ ✐t ✐s ♥♦ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ❧✐❡✱ ✐t ♠❛② ❜❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t
t❤❛t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ✇❤♦ ✐s ♦❢t❡♥ ❡①t♦❧❧❡❞ ❛s ❛♥ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❤♦♥❡st② ❛♥❞ s✐♥❝❡r✐t②✱
❧✐❡❞ ❥✉st ❛s ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❤✐s ❢♦r❡❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❜❛❜❧❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡
✉❧t✐♠❛t✉♠✳ ❍❡ ❤❛❞ ❧❡❛r♥❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✶✻✱ ❢r♦♠ ❛ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✇❤♦ t♦❧❞ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✱ t❤❛t ✏❛ ❦✐♥❞ ♦❢ ✐♥❞✐❝t♠❡♥t ✐s ❜❡✐♥❣ ♣r❡♣❛r❡❞ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r ❛❧❧❡❣❡❞ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ✐♥ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ t❤❡
❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✳ ✳✳✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ ❛❞♦♣t
❝❡rt❛✐♥ ❞❡✜♥✐t❡ ♠❡❛s✉r❡s ✐♥ r❡str❛✐♥t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❛♥❞ ❛♥❛r❝❤✐st ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛❀ t❤❡
❆✉s✐r♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛r❡ ✐♥ ♥♦ ♠♦♦❞ t♦ ♣❛r❧❡② ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ✇✐❧❧ ✐♥s✐st
♦♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧ ❝♦♠♣❧✐❛♥❝❡✱ ❢❛✐❧✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❢♦r❝❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ✉s❡❞✳✏ ◆❡✈❡rt❤❡✲
❧❡ss ♦♥ ❏✉❧② ✷✵✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❤❛✈✐♥❣ ✏❛s❦❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦❞❛② ✐❢
❤❡ ❤❛❞ ❛♥② ♥❡✇s ♦❢ ✇❤❛t ✇❛s ❣♦✐♥❣ ♦♥ ♠ ❱✐❡♥♥❛ ✇✐t❤ r❡❣❛r❞ t♦ ❙❡r❜✐❛✱✏ ❛♥❞ ❤❛✈✐♥❣
r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ♥❡❣❛t✐✈❡ r❡♣❧②✱ r❡♠❛r❦❡❞ t❤❛t ❤❡ ❛❧s♦ ✏❤❛❞ ♥♦t ❤❡❛r❞ ❛♥②t❤✐♥❣ r❡❝❡♥t❧②✱✏
❡①❝❡♣t t❤❛t ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ s♣♦❦❡♥ r❡❛ss✉r✐♥❣❧② t♦ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✳
❊✐t❤❡r ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ✇❛s ✐❣♥♦r❛♥t ♦❢ ❇✉♥s❡♥✬s ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡s♣❛t❝❤ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛t
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❢♦✉r ❞❛②s ❜❡❢♦r❡ t❤✐s ✭s✉❝❤ ✐❣♥♦r❛♥❝❡ s❡❡♠s ❤❛r❞❧② ❧✐❦❡❧②✮✱
♦r ❤❡ t♦♦ ✇❛s ♠❛❦✐♥❣ ❛♥ ✉♥tr✉❡ ❛ss❡rt✐♦♥ ♦❢ ✐❣♥♦r❛♥❝❡ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ✇❤❛t ✇❛s ❣♦✐♥❣
♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳ ❚❤✐s ❦✐♥❞ ♦❢ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❧②✐♥❣✱ ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ✇❛s ♥♦t t❤❡ ♠♦♥♦♣♦❧②
♦❢ ❛♥② ♦♥❡ ❝♦✉♥tr②✱ ❜✉t ✇❛s ✐♥❞✉❧❣❡❞ ✐♥ ❛❧❧ t♦♦ ❢r❡❡❧② ❜② ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡❝r❡t❛r✐❡s ❛♥❞
❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛❧♠♦st ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✳

❚❤♦✉❣❤ ●❡r♠❛♥② ♣♦ss❡ss❡❞✱ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ✜rst ✇❡❡❦ ♦r t❡♥ ❞❛②s ❛❢t❡r t❤❡ P♦ts❞❛♠ ❈♦♥✲
✈❡rs❛t✐♦♥s✱ s✉❝❤ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❛s ❤❛s ❥✉st ❜❡❡♥ ✐♥❞✐❝❛t❡❞✱ t❤✐s
✇❛s st✐❧❧ r❡❣❛r❞❡❞ ❛t ❇❡r❧✐♥ ❛s t♦♦ ✐♥❞❡✜♥✐t❡✳ ❆❢t❡r ❏✉❧② ✶✹✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ s❤❡ r❡♣❡❛t❡❞❧②
r❡q✉❡st❡❞ ❢✉rt❤❡r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛s t♦ ❆✉str✐❛✬s ✉❧t✐♠❛t❡ ❛✐♠s ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡❝✐s❡ t❡r♠s ♦❢
t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r❡♣❛r❡ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✳✏ ❚❤✉s✱
♦♥ ❏✉❧② ✶✼✱ ❏❛❣♦✇ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✏♣❧❛♥s ♠❛② ❜❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ♦r ♠♦❞✐✜❡❞
❜② t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❡✈❡♥ts✱✏ ❜✉t ❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ✏❤❡ ❤❛s ✐♥ ♠✐♥❞ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♣✐❝t✉r❡ ♦❢ t❤❡
❛✐♠s t♦ ❜❡ s♦✉❣❤t✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ♠❛tt❡r ♦❢ t❡rr✐t♦r②❀✏ ❏❛❣♦✇ t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥str✉❝t❡❞ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ t♦ ✏❣❡t s♦♠❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦♥ t❤✐s ♣♦✐♥t✱✏ ❛♥❞ ✏❛❜♦✉t
✇❤❡r❡ t❤❡ r♦❛❞ ✐s ❧✐❦❡❧② t♦ ❧❡❛❞ ✉s✳✏ ❆♥❞ ❛❣❛✐♥ ♦♥ ❏✉❧② ✷✵✿ ✏❋♦r ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ ♣✉❜❧✐❝
♦♣✐♥✐♦♥✱ ✐t ✐s ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❢♦r ✉s t♦ ❜❡ ♣r❡❝✐s❡❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞✱
♥♦t ♦♥❧② ♦❢ t❤❡ ❝♦♥t❡♥ts ♦❢ t❤❡ ◆♦t❡✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❛s t♦ t❤❡ ❞❛② ❛♥❞ ❤♦✉r ♦❢ ✐ts ♣✉❜❧✐❝❛✲
t✐♦♥✳ ❘❡♣❧② ❜② t❡❧❡❣r❛♣❤✳✏ ❇✉t ♥♦✇ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♣❛✐❞ ❧✐tt❧❡ ❤❡❡❞ t♦ t❤❡s❡ r❡q✉❡sts✱ ❛♥❞
●❡r♠❛♥② ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧② ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❧❡❛r♥ ❛♥②t❤✐♥❣ ❢✉rt❤❡r✱ ❡①❝❡♣t ❛s t♦ t❤❡ ❞❛t❡ ✇❤❡♥
t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛♥❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♦❜st✐♥❛❝② ✐♥ r❡❥❡❝t✐♥❣ ●❡r♠❛♥



✺✼✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛❞✈✐❝❡ ❛s t♦ ■t❛❧②✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛❧s♦ ❛♣♣❧✐❡❞ ❢♦r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
✐♥ ❇❡r❧✐♥✳ ❙③♦❣②❡♥②✬s ✐♥str✉❝t✐♦♥s ✇❡r❡ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ♥♦t t♦ s❤♦✇ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦
●❡r♠❛♥② ✉♥t✐❧ ❏✉❧② ✷✹✱ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ❛❢t❡r ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ❇✉t
❙③♦❣②❡♥② ♥♦✇ ❢❡❧t ❤✐♠s❡❧❢ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ t❡❧❡❣r❛♣❤ t♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ t❤❛t ❤❡ ✏❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐t
✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧❧② ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ✐♥❢♦r♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ♦♥❝❡✱ t❤❛t ✐s✱ ❜❡❢♦r❡
t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs✱ ✐♥ ❛ str✐❝t❧② ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❛♥♥❡r✳✏ ❆♥❞ ✐♥ ❛ ❧❡tt❡r ♦❢ t❤❡ s❛♠❡
❞❛② ❤❡ ✇r♦t❡✿ ✏❏❛❣♦✇ ❣❛✈❡ ♠❡ ❝❧❡❛r❧② t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥❛t✉r❛❧❧②
st❛♥❞ ❜❡❤✐♥❞ ✉s ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧❧② ❛♥❞ ✇✐t❤ ❛❧❧ ❤❡r str❡♥❣t❤✱ ❜✉t ❢♦r t❤✐s ✈❡r② r❡❛s♦♥
✐t ✇❛s ♦❢ ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡st t♦ ●❡r♠❛♥② t♦ ❜❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❜❡t✐♠❡s ❛s t♦ ✬✇❤❡r❡ ♦✉r ♣❛t❤
✐s ❧❡❛❞✐♥❣ t♦✳✬ ✏ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ♦♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❏✉❧② ✷✷✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✜♥❛❧❧②
❣❛✈❡ ❤✐s ❝♦♥s❡♥t✱ ❛♥❞ ❙③♦❣②❡♥② t❤❡♥ s❤♦✇❡❞ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❏❛❣♦✇✳

❆❢t❡r r❡❛❞✐♥❣ ✐t ♦♥ ❲❡❞♥❡s❞❛② ❡✈❡♥✐♥❣✱ ❏✉❧② ✷✷✱ ❏❛❣♦✇ t♦❧❞ ❙③♦❣②❡♥② ✐t ✇❛s✱ ✐♥ ❤✐s
♦♣✐♥✐♦♥✱ ✏t♦♦ s❤❛r♣✱✏ ❛♥❞ ✇❡♥t t♦♦ ❢❛r ✐♥ ✐ts ❞❡♠❛♥❞s✳ ❊✈❡♥ t❤❡♥✱ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✬s
❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✇❛s st✐❧❧ ❧❛❝❦✐♥❣✳ ❇❡t❤♠❛♥♥✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛t ❍♦❤❡♥✜♥♦✇
❛t t❤✐s t✐♠❡✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ ♦❢ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ♥♦t❡ ✉♥t✐❧ ❧❛t❡ ♦♥ t❤❡
♥✐❣❤t ♦❢ t❤❡ ✷✷♥❞ ♦r t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✷✸r❞✱ ✶✶✹ ❜✉t ✇❤❡♥ ❤❡ s❛✇ ✐t✱ ❤❡ t♦♦✱ ❧✐❦❡
❏❛❣♦✇✱ ✇❛s ♦❢ t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ✐t ✇❛s t♦♦ s❤❛r♣✳ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✱ ❛✇❛② ❛t s❡❛ ♦♥
t❤❡ ❍♦❤❡♥③♦■■❝r♥✱ ✜rst ❤❡❛r❞ t❤❡ ❝♦♥t❡♥ts ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❧❛t❡r st✐❧❧✱ t❤r♦✉❣❤ ❛
♥❡✇s♣❛♣❡r ❛❣❡♥❝② ❛♥❞ ♥♦t ♦✣❝✐❛❧❧② ❢r♦♠ t ❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ❛s ✇❡ ❦♥♦✇
❢r♦♠ ❛♥ ✐rr✐t❛t❡❞ t❡❧❡❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ ❤❡ s❡♥t t♦ ❤✐s ✏❝✐✈✐❧✐❛♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✳✏

❚❤✉s ✐t ✐s ❡ss❡♥t✐❛❧❧② tr✉❡ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❦♥❡✇ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ t❡♥♦r ♦❢ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ t❡r♠s
♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ❛♥❞ ✇❛s ❛✇❛r❡ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ❧❡❛❞ t♦ ❛ ❧♦❝❛❧✐③❡❞ ✇❛r ✇✐t❤
❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t s❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❦♥♦✇ t❤❡ t❡①t ♦❢ ✐t ❜❡❢♦r❡❤❛♥❞ ✐♥ t✐♠❡ t♦ ♠♦❞✐❢② ♦r r❡❝❛❧❧ ✐t✳
❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐ ♠❡t❤♦❞s ❤❛❞ ♣r❡✈❡♥t❡❞ t❤❛t✳ ❚❤❡② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣r♦❜❛❜❧②
st✐❧❧ ❛❞❤❡r❡❞ t♦ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ❛❞♦♣t❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✺✱ t❤❛t t❤❡ ❆✉str♦✲ ❙❡r❜✐❛♥ q✉❡st✐♦♥ ✇❛s
✏❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❝♦♠♣❡t❡♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱✏ ❜✉t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ♠✉st s✉♣♣♦rt ❤❡r ❛❧❧② ✐♥
t❤❡ ❛❝t✐♦♥ s❤❡ ❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ ✉♣♦♥ t♦ ♣r♦t❡❝t ❤❡rs❡❧❢ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ❞❛♥❣❡r✳
❚❤❡② ❢❡❧t t❤❡② ❤❛❞ t♦ ❛❝❝❡♣t ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐✳ ■t ✇❛s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡✐r
❢♦❧❧② ✐♥ ❣✐✈✐♥❣ ❤✐♠ ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ ♦♥ ❏✉❧② ✺✳ ❚♦ ❤❛✈❡ ❞✐s❛✈♦✇❡❞ ❆✉str✐❛✬s ❛❝t✐♦♥ ❛t t❤❡
❧❛st ♠♦♠❡♥t✱ ✇♦✉❧❞ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ❛s ❡✈❡♥ts t✉r♥❡❞ ♦✉t✱ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✇✐s❡r✳ ❇✉t ✐t ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ♠❡❛♥t t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❣r❡❛t❧② ✇❡❛❦❡♥❡❞ ❢✉rt❤❡r ✐♥
t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❣r♦✇✐♥❣ ❝❧♦s❡r ❛♥❞ str♦♥❣❡r✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛❧
❞✐ss♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦
r❡st❧❡ss ❙❧❛✈ s✉❜❥❡❝ts✳ ❆✉str✐❛✬s ❡✈❛♣♦r❛t✐♥❣ ♣r❡st✐❣❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡
❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❞r✐❡❞ ✉♣✱ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✇✐t❤ ❤❡r ❣r♦✇✐♥❣ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❛♠❜✐t✐♦♥s✱ ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ❤❛st❡♥❡❞ t❤❡ ❞❛② ❢♦r ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡
❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✐ts✳

❇❡t❤♠❛♥♥ ❛♥❞ ❏❛❣♦✇ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ♠♦r❡ ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② t❤❡② ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ s✉♣✲
♣♦rt ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ♠♦r❡ ❧✐❦❡❧② t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦ s✉❝❝❡❡❞ ✐♥ ✏❧♦❝❛❧✐③✐♥❣✏ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❛♥❞
✐♥ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs ❢r♦♠ ✐♥t❡r❢❡r✐♥❣✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✲



✼✳✶✽✳ ❚❤❡ Pr❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ✺✼✸

✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✹✱ ✇❤❡♥ ❆✉str✐❛ ♥♦t✐✜❡❞ t❤❡ P♦✇❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ♦❢ t❤❡ ◆♦t❡ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ t♦
❙❡r❜✐❛ t❤❡ ♥✐❣❤t ❜❡❢♦r❡✱ ●❡r♠❛♥② ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❢♦❧❧♦✇❡❞ ✇✐t❤ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ❡♥❞♦rs✐♥❣
❆✉str✐❛✬s ❝❤❛r❣❡s ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❡♠♣❤❛s✐③✐♥❣ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ ❧♦❝❛❧✐③✐♥❣ t❤❡
❝♦♥✢✐❝t✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✷✵✿ ❋r♦♥t ♣❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s ❢r♦♠ ❏✉❧② ✷✹✱ ✶✾✶✹✳

■♥ ♣r❡t❡♥❞✐♥❣ t♦ ❜❡ ✇❤♦❧❧② ✐❣♥♦r❛♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✬s st❡♣ ❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❛♣✲
♣r♦✈✐♥❣ ✐t ✇❤❡♥ t❛❦❡♥✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ st✉♣✐❞❧② ♣✉t ✐ts❡❧❢ ✐♥ ❛ ❢❛❧s❡ ❛♥❞
s❡❧❢✲❝♦♥tr❛❞✐❝t♦r② ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ♥♦t ✉♥♥❛t✉r❛❧❧② ♠❛❞❡ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs s✉s♣❡❝t
t❤❛t ✐t ✇❛s ❛❝t✐♥❣ ✐♥ ❜❛❞ ❢❛✐t❤❀ ✐t ♠❛❞❡ t❤❡♠ s✉s♣❡❝t t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
✇❡r❡ ♠♦r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❤❛r❜♦r✐♥❣ ♠♦r❡ r❡♣r❡❤❡♥s✐❜❧❡ ♣❧❛♥s ♦❢
t❤❡✐r ♦✇♥✱ t❤❛♥ ✇❛s r❡❛❧❧② t❤❡ ❝❛s❡ ✖t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♥♦t ♦♥❧② ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜✉t ❤❛❞
✐♥st✐❣❛t❡❞ ❆✉str✐❛✬s ❛❝t✐♦♥❀ t❤❛t t❤✐s ❛❝t✐♦♥ ✇❛s ♥♦t ❛✐♠❡❞ ♠❡r❡❧② ❛t ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ✇❛s
t❤❡ ♣r❡t❡①t ❢♦r ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✇❛r ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ r❡❛❧✐③❡ t❤❡ ❛♠❜✐t✐♦♥s ✈♦✐❝❡❞ ❜② ✐rr❡s♣♦♥s✐✲
❜❧❡ P❛♥✲●❡r♠❛♥ ♦r❛t♦rs ❛♥❞ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✳ ❚❤❡s❡ s✉s♣✐❝✐♦♥s ✇❡r❡ ♥♦t ✉♥♥❛t✉r❛❧ ✉♥❞❡r
t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ ❛♥❞ t❤♦✉❣❤ t❤❡② ✇❡r❡ ❢❛r ❢r♦♠ ❛❝❝✉r❛t❡✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❛ss✐❞✉♦✉s❧②
s♣r❡❛❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❜② t❤❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ♠✉❝❤ t♦ t❤❡ ❧❛t❡r
❢❛t❛❧ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❡✈❡♥ts✳ ▲❛t❡r✱ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ♣❡r❝❡✐✈❡❞ t❤❛t ✐t ♠✐❣❤t ♥♦t ❜❡ ♣♦ss✐✲
❜❧❡ ❛❢t❡r ❛❧❧ t♦ ✏❧♦❝❛❧✐③❡✏ ❛♥ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ✇❛r✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ♠❛❞❡ ❣❡♥✉✐♥❡ ❡✛♦rts
t♦ r❡str❛✐♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❛✈♦✐❞ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✱ ❧❡ss ❝r❡❞❡♥❝❡ ✇❛s ❣✐✈❡♥ t♦
❤❡r st❛t❡♠❡♥ts ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ s✉s♣✐❝✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛r♦✉s❡❞ ❜② ❏❛❣♦✇✬s ✉♥tr✉❡
❛ss❡rt✐♦♥s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐❣♥♦r❛♥t ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳ ❘❡♣✉t❛t✐♦♥ ❢♦r ❣♦♦❞
❢❛✐t❤ ♦♥❝❡ ✇❡❛❦❡♥❡❞ ✐s ❞✐✣❝✉❧t t♦ r❡st♦r❡✳ ❚❤✐s ✐s ✇❤❛t ♠❛❞❡ s♦ s❡r✐♦✉s ❤❡r ❛❞❞✐♥❣
t♦ t❤❡ ✜rst ❜❧✉♥❞❡r ♦❢ ❣✐✈✐♥❣ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛ ❜❧❛♥❦ ❝❤❡❝❦ ♦♥ ❏✉❧② ✺ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❜❧✉♥❞❡r
♦❢ s❛②✐♥❣ ✇❤❛t ✇❛s ♥♦t tr✉❡ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❢♦r❡❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳

❚❤❡ ❯❧t✐♠❛t✉♠

❋♦❝✉s✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ♦♥❧②✳✳✳✏❚❤❡ ❘♦②❛❧ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t
❢✉rt❤❡r ✉♥❞❡rt❛❦❡✿



✺✼✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✶✳ ❚♦ s✉♣♣r❡ss ❛♥② ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝✐t❡s t♦ ❤❛tr❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥t❡♠♣t ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼♦♥❛r❝❤② ❛♥❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ t❡♥❞❡♥❝② ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✐s ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ✐ts t❡rr✐✲
t♦r✐❛❧ ✐♥t❡❣r✐t②

✷✳ ❚♦ ❞✐ss♦❧✈❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② t❤❡ s♦❝✐❡t② st②❧❡❞ ✏◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛✱✏ t♦ ❝♦♥✜s❝❛t❡ ❛❧❧ ✐ts
♠❡❛♥s ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❛♥❞ t♦ ♣r♦❝❡❡❞ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ♠❛♥♥❡r ❛❣❛✐♥st ♦t❤❡r s♦❝✐❡t✐❡s ❛♥❞
t❤❡✐r ❜r❛♥❝❤❡s ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ✇❤✐❝❤ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥
▼♦♥❛r❝❤②✳ ❚❤❡ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t s❤❛❧❧ t❛❦❡ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② ♠❡❛s✉r❡s t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡
s♦❝✐❡t✐❡s ❞✐ss♦❧✈❡❞ ❢r♦♠ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t② ✉♥❞❡r ❛♥♦t❤❡r ♥❛♠❡ ❛♥❞ ❢♦r♠❀

✸✳ ❚♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ✇✐t❤♦✉t ❞❡❧❛② ❢r♦♠ ♣✉❜❧✐❝ ✐♥str✉❝t✐♦♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❜♦t❤ ❛s r❡❣❛r❞s t❤❡
t❡❛❝❤✐♥❣ ❜♦❞② ❛♥❞ ❛❧s♦ ❛s r❡❣❛r❞s t❤❡ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ✐♥str✉❝t✐♦♥✱ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ t❤❛t s❡r✈❡s✱
♦r ♠✐❣❤t s❡r✈❡✱ t♦ ❢♦♠❡♥t t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r② ❀

✹✳ ❚♦ r❡♠♦✈❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② s❡r✈✐❝❡✱ ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧✱
❛❧❧ ♦✣❝❡rs ❛♥❞ ❢✉♥❝t✐♦♥❛r✐❡s ❣✉✐❧t② ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥
▼♦♥❛r❝❤② ✇❤♦s❡ ♥❛♠❡s ❛♥❞ ❞❡❡❞s t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t r❡s❡r✈❡ t♦
t❤❡♠s❡❧✈❡s t❤❡ r✐❣❤t ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♥❣ t♦ t❤❡ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t❀

✺✳ ❚♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ♦❢ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥
●♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r t❤❡ s✉♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ s✉❜✈❡rs✐✈❡ ♠♦✈❡♠❡♥t ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡
t❡rr✐t♦r✐❛❧ ✐♥t❡❣r✐t② ♦❢ t❤❡ ▼♦♥❛r❝❤②❀

✻✳ ❚♦ t❛❦❡ ❥✉❞✐❝✐❛❧ ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣s ❛❣❛✐♥st ❛❝❝❡ss♦r✐❡s t♦ t❤❡ ♣❧♦t ♦❢ t❤❡ ✷✽t❤ ❏✉♥❡ ✇❤♦
❛r❡ ♦♥ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r②❀ ❞❡❧❡❣❛t❡s ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ t❛❦❡
♣❛rt ✐♥ t❤❡ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ r❡❧❛t✐♥❣ t❤❡r❡t♦❀

✼✳ ❚♦ ♣r♦❝❡❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❞❡❧❛② t♦ t❤❡ ❛rr❡st ♦❢ ▼❛❥♦r ❱♦❥❛ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡
✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ♥❛♠❡❞ ▼✐❧❛♥ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ❛ ❙❡r❜✐❛♥ ❙t❛t❡ ❡♠♣❧♦②❡❡✱ ✇❤♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❝♦♠✲
♣r♦♠✐s❡❞ ❜② t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡ ♠❛❣✐st❡r✐❛❧ ❡♥q✉✐r② ❛t ❙❛r❛❥❡✈♦❀

✽✳ ❚♦ ♣r❡✈❡♥t ❜② ❡✛❡❝t✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s t❤❡ ❝♦✲♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♥
t❤❡ ✐❧❧✐❝✐t tr❛✣❝ ✐♥ ❛r♠s ❛♥❞ ❡①♣❧♦s✐✈❡s ❛❝r♦ss t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ t♦ ❞✐s♠✐ss ❛♥❞ ♣✉♥✐s❤
s❡✈❡r❡❧② t❤❡ ♦✣❝✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r s❡r✈✐❝❡ ❛t ❙❤❛❜❛ts ❛♥❞ ▲♦③♥✐❝❛ ❣✉✐❧t② ♦❢ ❤❛✈✐♥❣
❛ss✐st❡❞ t❤❡ ♣❡r♣❡tr❛t♦rs ♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❝r✐♠❡ ❜② ❢❛❝✐❧✐t❛t✐♥❣ t❤❡✐r ♣❛ss❛❣❡ ❛❝r♦ss
t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r❀

✾✳ ❚♦ ❢✉r♥✐s❤ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❛♥❞ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥s r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡
✉♥❥✉st✐✜❛❜❧❡ ✉tt❡r❛♥❝❡s ♦❢ ❤✐❣❤ ❙❡r❜✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❜♦t❤ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❛❜r♦❛❞✱ ✇❤♦✱
♥♦t✇✐t❤st❛♥❞✐♥❣ t❤❡✐r ♦✣❝✐❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥✱ ❤❛✈❡ ♥♦t ❤❡s✐t❛t❡❞ s✐♥❝❡ t❤❡ ❝r✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ✷✽t❤
❏✉♥❡ t♦ ❡①♣r❡ss t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇s ✐♥ t❡r♠s ♦❢ ❤♦st✐❧✐t② t♦ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥
●♦✈❡r♥♠❡♥t❀ ❛♥❞✱ ✜♥❛❧❧②✱

✶✵✳ ❚♦ ♥♦t✐❢② t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❛♥❞ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤♦✉t ❞❡❧❛② ♦❢ t❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ❝♦♠♣r✐s❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❤❡❛❞s✳

❚❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❡①♣❡❝t t❤❡ r❡♣❧② ♦❢ t❤❡ ❘♦②❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t
t❤❡ ❧❛t❡st ❜② ✻ ♦✬❝❧♦❝❦ ♦♥ ❙❛t✉r❞❛② ❡✈❡♥✐♥❣✱ t❤❡ ✷✺t❤ ❏✉❧②✳✏



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✼✺

■♥ t❤❡ ❧✐❣❤t ♦❢ ✇❤❛t ❤❛s ❜❡❡♥ s❛✐❞ ✐♥ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❝❤❛♣t❡rs ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦
❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ❧❡❛❞✐♥❣ ✉♣ t♦ ✐t✱ ❙❡r❜✐❛✬s ❢❛✐❧✉r❡ t♦ t❛❦❡ ♣r♦♠♣t
st❡♣s t♦ ❞✐s❝♦✈❡r ❛♥❞ ❛rr❡st t❤❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✬s ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t❤❛t ❤❡r ✈❡r②
❡①✐st❡♥❝❡ ✇❛s ❛t st❛❦❡✱ ♦♥❡ ❝❛♥♥♦t s❛② t❤❛t t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s✱ t❤♦✉❣❤ ✈❡r② s❡✈❡r❡✱ ✇❡r❡
❡①❝❡ss✐✈❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✳

✼✳✶✾ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r

❚❤❡ ✜rst ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ♠❛❞❡ ❛ ♣❛✐♥❢✉❧
✐♠♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛s ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ❡❧s❡ ✐♥ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ✇♦r❧❞✳ ❇✉t t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ❤❛✲
tr❡❞ t♦✇❛r❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇❤✐❝❤ ♣r❡✈❛✐❧❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ st❡❛❞✐❧②
✐♥❝r❡❛s✐♥❣ s✐♥❝❡ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❝r✐s❡s✱ s♦♦♥ ♦✈❡rs❤❛❞♦✇❡❞ ❛❧❧ ❡①♣r❡ss✐♦♥s ♦❢ s②♠♣❛t❤②
❢♦r t❤❡ ❛❣❡❞ ❆✉str✐❛♥ ♠♦♥❛r❝❤ ✐♥ t❤❡ ❧❛t❡st ♦❢ ❤✐s ♠❛♥② tr❛❣✐❝ ❜❡r❡❛✈❡♠❡♥ts✳ ❆t
t❤❡ ♠❡♠♦r✐❛❧ s❡r✈✐❝❡s ❛rr❛♥❣❡❞ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t❤❡r❡
✇❛s✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ❛ ❢✉❧❧ ❛tt❡♥❞❛♥❝❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡s ❇♦r✐s
❛♥❞ ◆✐❝❤♦❧❛s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡q✉❡st❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r t♦ r❡♣r❡s❡♥t t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❢❛♠✲
✐❧②✳ ❇✉t ❛s✐❞❡ ❢r♦♠ t❤✐s ♣❡r❢✉♥❝t♦r② ❡①♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ❢❡❡❧✐♥❣✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱
P♦✉rt❛❧❡s✱ ❞✐❞ ♥♦t ♥♦t✐❝❡ ❛♥② ❣❡♥✉✐♥❡ s②♠♣❛t❤② ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✬s ❧♦ss✳ ◆♦t ♦♥❧② ✐♥ t❤❡
♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ ❜✉t ❛❧s♦ ✐♥ s♦❝✐❡t②✱ ❤❡ ❤❡❛r❞ ✈✐rt✉❛❧❧② ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ✉♥❢r✐❡♥❞❧② ❝♦♠♠❡♥ts
♦♥ t❤❡ ♠✉r❞❡r❡❞ ❆✉str✐❛♥ ❆r❝❤❞✉❦❡✿ t❤❛t ❘✉ss✐❛✱ ❜② ❤✐s ❞❡❛t❤✱ ✇❛s ♥♦✇ r✐❞ ♦❢ ❛
❜✐tt❡r ❡♥❡♠②✳

❈❤❛♠♣✐♦♥✐♥❣ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ❙❡r❜✐❛♥ ❛tt✐t✉❞❡✱ ❙❛③♦♥♦✈ ✭❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥
❆✛❛✐rs✮ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❝r✐♠❡ ✇❛s ♦♥❧② t❤❡ ✐s♦❧❛t❡❞ ❛❝t ♦❢ ✐♠♠❛t✉r❡ ②♦✉♥❣
♣❡rs♦♥s✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ♣r♦♦❢ ♦❢ t❤❡✐r ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛♥② ❞❡❡♣✲❧❛✐❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
♣❧♦t✳ ❲❤❡♥ P♦✉rt❛❧❡s ✭●❡r♠❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✮ ✉r❣❡❞ ✏♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ s♦❧✐❞❛r✐t②✏ ❛❣❛✐♥st
s✉❝❤ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛♥❛r❝❤✐sts ❛♥❞ ♠✉r❞❡r❡rs✱ ❤❡ ❢♦✉♥❞ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ r❡s♣♦♥❞❡❞ t♦ t❤✐s
❛♥❝✐❡♥t t❤❡♠❡ ✇✐t❤ ❧❡ss ✇❛r♠t❤ t❤❛♥ ✉s✉❛❧✱ ❛♥❞ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈✱ ❧✐❦❡ ♥❡❛r❧②
❡✈❡r②♦♥❡ ❡❧s❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ✇❛s ❜❧✐♥❞❡❞ ❜② ❤✐s ❤❛tr❡❞ ♦❢ ❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r②✳ ❍❡ ♥♦t✐❝❡❞
❛❧s♦ ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛ ❜♦✉♥❞❧❡ss ❝♦♥t❡♠♣t ❢♦r t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ♦❢ ❛✛❛✐rs ✐♥ t❤❡
❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳

❚❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❤❛❞ t♦❧❞ t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ❇❛r♦♥ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣✱ ♦❢ ❤✐s ✐♠♣r❡ss✐♦♥
t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ t❛❦❡ ❛♥ ✐rr❡♣❛r❛❜❧❡ st❡♣ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞
❜❡ ✇❡❧❧ t♦ s❡r✈❡ ❛ ✇❛r♥✐♥❣ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳ ✸ ❚♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs
❙❛③♦♥♦✈ t❤❡r❡❢♦r❡ r❡✐t❡r❛t❡❞ ❤✐s ✈✐❡✇s✱ t❤❛t ✐t ✇❛s ✉♥❥✉st t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❙❡r❜✐❛♥
♣❡♦♣❧❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❝r✐♠❡ ♦❢ ❛ s✐♥❣❧❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱ ❛s t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡rs
✇❡r❡ ❞♦✐♥❣✳ ✏❘✉ss✐❛✱✏ ❤❡ s❛✐❞ t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ✏✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ✐♥❞✐✛❡r❡♥t
t♦ ❛♥② ❡✛♦rt t♦ ❤✉♠✐❧✐❛t❡ ❙❡r❜✐❛✳ ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣❡r♠✐t ❆✉str✐❛ t♦ ✉s❡ ♠❡♥❛❝✐♥❣
❧❛♥❣✉❛❣❡ ♦r ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t s♦♠❡ s✉❞❞❡♥
str♦❦❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ ❜② ❆✉str✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤✉♠✐❧✐❛t❡ ❙❡r❜✐❛ ❞✐r❡❝t❧②✱ ❛♥❞
t❤❡r❡❜② ❘✉ss✐❛ ✐♥❞✐r❡❝t❧②✳ ❍❡ ✇❛s ❛❧✇❛②s ✈❡r② ♠✉❝❤ ❛❢r❛✐❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ♦r ❆✉str✐❛



✺✼✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇♦✉❧❞ ❞♦ s♦♠❡t❤✐♥❣ t♦ ❞✐♠✐♥✐s❤ ❘✉ss✐❛✬s ♣r❡st✐❣❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ❛♥❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ■t
✇❛s ❛ ♣♦✐♥t ♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇❛s ✈❡r② s❡♥s✐t✐✈❡✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ str♦♥❣ P❛♥✲
❙❧❛✈ s❡♥t✐♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ Pr❡ss ❛♥❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♥♦t ✇❤♦❧❧② ❢r✐❡♥❞❧②
t♦ ❤✐♠✱ ❛♥❞ ✇❤♦ ♠✐❣❤t ❞r✐✈❡ ❤✐♠ ❢r♦♠ ♦✣❝❡ ✐❢ ❤❡ s✉✛❡r❡❞ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞❡❢❡❛t✳

P♦✐♥❝❛r❡✬s ❱✐s✐t t♦ ❘✉ss✐❛

■♥ ❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✶✹✱ ❛t t❤❡ ❤❡✐❣❤t ♦❢ t❤❡ ▲✐♠❛♥ ✈♦♥ ❙❛♥❞❡rs ❝r✐s✐s✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❤❛❞ ❛s❦❡❞
❙❛③♦♥♦✈ ✇❤❡♥ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t ❢♦r Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡ t♦ r❡♣❡❛t t❤❡ s✉♠♠❡r
✈✐s✐t t♦ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ✐♥ ❆✉❣✉st✱ ✶✾✶✷✱ s❤♦rt❧② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢
t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛r✳ ■t ✇❛s ✜♥❛❧❧② ❛rr❛♥❣❡❞ t❤❛t ❤❡ s❤♦✉❧❞ ❛rr✐✈❡ ❛t ❑r♦♥st❛❞t ❛t ✷ P✳
▼✳ ♦♥ ❏✉❧② ✷✵✱ ❛♥❞ ❧❡❛✈❡ ❛t ✶✶ P✳ ▼✳ ♦♥ ❏✉❧② ✷✸✳✻ ❲❤❡♥ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥
♦❝❝✉rr❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈❛❜✐♥❡t r❛✐s❡❞ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ✇❤❡t❤❡r ✐t ✇❛s ❞❡s✐r❛❜❧❡ ❢♦r ❤✐♠ t♦
❧❡❛✈❡ ❋r❛♥❝❡✱ ❜✉t ❞❡❝✐❞❡❞✱ ❛s ❞✐❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✐♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ❤✐s ♥♦rt❤❡r♥ ❝r✉✐s❡✱ t❤❛t
✐t ✇♦✉❧❞ s❡r✐♦✉s❧② ❛❧❛r♠ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ❛s t♦ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ✐❢ ✐♠♣♦rt❛♥t
❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ❧♦♥❣ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞✳

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ Pr❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ ❤✐s Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❡♠❜❛r❦❡❞ ❢r♦♠ ❉✉♥❦✐r❦ ♦♥ t❤❡ ❝r✉✐s❡r✱
❋r❛♥❝❡✱ ♦♥ ❏✉❧② ✶✺✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ✇❡❧❝♦♠❡❞ ✜✈❡ ❞❛②s ❧❛t❡r ♦✛ P❡t❡r❤♦❢ ❜② ❙❛③♦♥♦✈✱
P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ ❛♥❞ ■③✈♦❧s❦✐✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❜② t❤❡ ❚s❛r✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❛♥❞ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ✐♥ t❤❡✐r
♠❡♠♦✐rs ❤❛✈❡ ❧❡❢t ❡❧❛❜♦r❛t❡ ❛♥❞ ♣✐❝t✉r❡sq✉❡ ❛❝❝♦✉♥ts ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❝❡r❡♠♦♥✐❛❧ ♦❝❝❛s✐♦♥s
✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡ t❤r❡❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛②s ✇❡r❡ ✜❧❧❡❞✱ ❜✉t t❤❡② s❛② ✈❡r② ❧✐tt❧❡ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❡①❝❤❛♥❣❡❞✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✷✶✿ P♦✐♥❝❛ré✿ ❋r❡♥❝❤ st❛t❡s♠❛♥ ✇❤♦ s❡r✈❡❞ t❤r❡❡ t✐♠❡s ❛s Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢

❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❛s Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❢r♦♠ ✶✾✶✸ t♦ ✶✾✷✵✳ ❍❡ ✇❛s ♥♦t❡❞ ❢♦r ❤✐s str♦♥❣❧② ❛♥t✐✲

●❡r♠❛♥ ❛tt✐t✉❞❡✳ P❛❧é♦❧♦❣✉❡✿ ❋r❡♥❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✱ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ❛♥❞ ❡ss❛②✐st✳ ■③✈♦❧s❦②✿ ❘✉ss✐❛♥

❞✐♣❧♦♠❛t✳ ◆✐❝❤♦❧❛s ■■✿ ❚❤❡ ❧❛st ❊♠♣❡r♦r ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ r✉❧✐♥❣ ❢r♦♠ ✶ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✽✾✹ ✉♥t✐❧ ❤✐s

❢♦r❝❡❞ ❛❜❞✐❝❛t✐♦♥ ♦♥ ✶✺ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✼✳

❖♥❡ ♦❢ P♦✐♥❝❛r❡✬s ❛✐♠s ✇❛s t♦ r❡❞✉❝❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❢r✐❝t✐♦♥ ♦✈❡r P❡rs✐❛✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦
s❡❝✉r❡ ❝❧♦s❡r ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❛❧❧② ❛♥❞ t❤❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ s♦ ♣❡r❤❛♣s
♣❛✈❡ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❛ r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡♥✲
t✐♦♥❀ t❤❡s❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥t❡rr✉♣t❡❞ ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ r✉♠♦rs ♦❢ ✐t ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❧❡❛❦❡❞ ♦✉t✱ ❛♥❞
t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✐♥ s❡❝r❡t ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞
♣✉❜❧✐❝❧② ❞❡♥✐❡❞ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t✳



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✼✼

P♦✐♥❝❛r❡ ✐♥ ❛ ❧♦♥❣❡r r❡♣❧②✱ r❡❝❛❧❧❡❞ t❤❛t t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲ ❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❤❛❞ ❡①✐st❡❞
♥❡❛r❧② t✇❡♥t②✲✜✈❡ ②❡❛rs✱ ❛♥❞ ❛❞❞❡❞✿

✏❋♦✉♥❞❡❞ ✉♣♦♥ ❝♦♠♠✉♥✐t② ♦❢ ✐♥t❡r❡sts✱ ❝♦♥s❡❝r❛t❡❞ ❜② t❤❡ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❞❡s✐r❡s ♦❢ t❤❡
t✇♦ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡s ♦♥ ❧❛♥❞ ❛♥❞ s❡❛ ✇❤✐❝❤ ❦♥♦✇ ❛♥❞ ✈❛❧✉❡
❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛♥❞ ❤❛✈❡ ❜❡❝♦♠❡ ❛❝❝✉st♦♠❡❞ t♦ ❛❝t ❛s ❜r♦t❤❡rs✱ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❜② ❧♦♥❣
❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❛♥❞ ❛✉❣♠❡♥t❡❞ ❜② ✈❛❧✉❛❜❧❡ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣s✱ t❤❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡ s✉❜❧✐♠❡
❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■ ❛♥❞ t❤❡ ❧❛♠❡♥t❡❞ Pr❡s✐❞❡♥t ❈❛r♥♦t ❣❛✈❡ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ❤❛s ❡✈❡r
s✐♥❝❡ ❝♦♥st❛♥t❧② ❛✛♦r❞❡❞ ♣r♦♦❢ ♦❢ ✐ts ❜❡♥❡✜❝✐❛❧ ❛❝t✐✈✐t② ❛♥❞ ✐ts ✉♥s❤❛❦❛❜❧❡ str❡♥❣t❤✳
❨♦✉r ▼❛❥❡st② ❝❛♥ ❜❡ ❛ss✉r❡❞ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❛s ❛❧✇❛②s ✐♥ t❤❡ ♣❛st✱ ✇✐❧❧✱ ✐♥
s✐♥❝❡r❡ ❛♥❞ ❞❛✐❧② ❝♦✲♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❤❡r ❛❧❧②✱ ♣✉rs✉❡ t❤❡ ✇♦r❦ ♦❢ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥
❢♦r ✇❤✐❝❤ ❜♦t❤ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛♥❞ ❜♦t❤ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡s ❤❛✈❡ ♥❡✈❡r ❝❡❛s❡❞ t♦ ❧❛❜♦✉r✳✏

◆❡①t ♠♦r♥✐♥❣✱ ❏✉❧② ✷✶✱ P♦✐♥❝❛r❡ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r t❛❧❦❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥
s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ P❡rs✐❛♥ ◗✉❡st✐♦♥✳ ❚❤❡ ❚s❛r ❛ss✉r❡❞ ❤✐♠ t❤❛t ✏❤❡ ✇♦✉❧❞
♥♦t ❛❧❧♦✇ P❡rs✐❛ t♦ ❝❛✉s❡ ❞✐✈✐s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳✏ P♦✐♥❝❛r❡ ❛❧s♦ ✇❛r♥❡❞
t❤❡ ❆✉str✐❛ ❛♠❜❛ss❛❞♦r✿

✏❲✐t❤ ❛ ❧✐tt❧❡ ❣♦♦❞✲✇✐❧❧✱ t❤✐s ❙❡r❜✐❛♥ ❛✛❛✐r ✐s ❡❛s② t♦ s❡tt❧❡✳ ❇✉t ✐t ✐s ❡❛s② ❛❧s♦ ❢♦r
✐t t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❡♥✈❡♥♦♠❡❞✳ ❙❡r❜✐❛ ❤❛s ✈❡r② ✇❛r♠ ❢r✐❡♥❞s ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡✳ ❆♥❞
❘✉ss✐❛ ❤❛s ❛♥ ❆❧❧②✱ ❋r❛♥❝❡✳ ❲❤❛t ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ❛r❡ t♦ ❜❡ ❢❡❛r❡❞ ❤❡r❡➼❵

P♦✐♥❝❛r❡✬s ✈✐s✐t ❛❧s♦ ❣r❡❛t❧②✱ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐st ❣r♦✉♣ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❤❡❛❞❡❞ ❜②
t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡✱ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ t♦ t❛❦❡ ❛ ♠♦r❡ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛tt✐t✉❞❡ ❛♥❞ ✇❤♦
✇❡r❡ ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② tr②✐♥❣ t♦ ❡①❡rt ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ t❤❡ ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣ ❚s❛r✳ ❚❤❡ ✇❛r s♣✐r✐t
❛♥❞ ✏❝❤❛♠♣❛❣♥❡ ♠♦♦❞✏ ✇❤✐❝❤ ✇❛s st✐rr❡❞ ❜② t❤❡ ♣r❡s❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣✉❡sts ✐s
✇❡❧❧ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❜② P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ✭❋r❡♥❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✮ ✐♥ ❤✐s ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ❜❛♥q✉❡t ✇❤✐❝❤
●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ◆✐❝❤♦❧❛s ❣❛✈❡ ✐♥ P♦✐♥❝❛r❡✬s ❤♦♥♦r ♦♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✷✱ ❛❢t❡r ❛
♠✐❧✐t❛r② r❡✈✐❡✇ ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦✳ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❛rr✐✈❡❞ ❛ ❢❡✇ ♠✐♥✉t❡s ❡❛r❧② ❛♥❞ ❢♦✉♥❞
t❤❡ ▼♦♥t❡♥❡❣r✐♥ Pr✐♥❝❡ss❡s✱ ❆♥❛st❛s✐❛ ❛♥❞ ▼❡❧✐t③❛✱ ✇✐✈❡s ♦❢ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ◆✐❝❤♦❧❛s
❛♥❞ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ P❡t❡r r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✱ ❞❡❝♦r❛t✐♥❣ t❤❡ t❛❜❧❡s❀ t❤❡② ❜♦t❤ ❜❡❣❛♥ t♦ t❛❧❦
t♦ ❤✐♠ ❡①❝✐t❡❞❧②✿

✏❉♦ ②♦✉ ❦♥♦✇ t❤❛t ✇❡ ❛r❡ ♣❛ss✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ ❤✐st♦r✐❝ ❞❛②s✱ ❜❧❡ss❡❞ ❞❛②s✦ ❚♦♠♦rr♦✇✱
❛t t❤❡ r❡✈✐❡✇✱ t❤❡ ❜❛♥❞s ✇✐❧❧ ♣❧❛② ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t t❤❡ ▼❛r❝❤❡ ▲♦rr❛✐♥❡ ❛♥❞ ❙❛♠❜r❡ ❡t
▼❡✉s❡✳ ❚♦❞❛②✱ ■ ❤❛❞ ❛ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ ♠② ❢❛t❤❡r ✐♥ t❤❡ ♣r♦♣❡r st②❧❡❀ ❤❡ t❡❧❧s ♠❡ ✇❡
s❤❛❧❧ ❤❛✈❡ ✇❛r ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♠♦♥t❤ ✐s ♦✉t✳ ❲❤❛t ❛ ❤❡r♦✱ ♠② ❢❛t❤❡r✦ ❍❡ ✐s ✇♦rt❤② ♦❢
t❤❡ ■❧✐❛❞✳ ❍❡r❡✱ ❧♦♦❦ ❛t t❤✐s ❧✐tt❧❡ ❜♦①✖✐t ♥❡✈❡r ❧❡❛✈❡s ♠❡❀ ✐t ❤❛s ▲♦rr❛✐♥❡ s♦✐❧ ✐♥ ✐t✱
②❡s✱ ▲♦rr❛✐♥❡ s♦✐❧✱ ✇❤✐❝❤ ■ ❝♦❧❧❡❝t❡❞ ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✇❤❡♥ ■ ✇❛s ✐♥ ❋r❛♥❝❡ t✇♦
②❡❛rs ❛❣♦ ✇✐t❤ ♠② ❤✉s❜❛♥❞✳ ❆♥❞ ♥♦✇ ❧♦♦❦ ❛t t❤❛t t❛❜❧❡ ♦❢ ❤♦♥♦r✦ ■t ✐s ❞❡❝♦r❛t❡❞
❡♥t✐r❡❧② ✇✐t❤ t❤✐st❧❡s❀ ■ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❛♥② ♦t❤❡r ✢♦✇❡rs ♣✉t ♦♥ ✐t✳ ◆♦✇ t❤❡♥✦
❚❤❡② ❛r❡ t❤✐st❧❡s ❢r♦♠ ▲♦rr❛✐♥❡✦ ■ ♣✐❝❦❡❞ ❛ ❢❡✇ st❛❧❦s ♦♥ t❤❡ t❡rr✐t♦r② ❛♥♥❡①❡❞ ❬❜②
●❡r♠❛♥②❪ ❀ ■ ❜r♦✉❣❤t t❤❡♠ ❤❡r❡ ❛♥❞ ❤❛❞ t❤❡ s❡❡❞s s♦✇♥ ✐♥ ♠② ❣❛r❞❡♥✳ ▼❡❧✐t③❛✱
t❛❧❦ t♦ t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r s♦♠❡ ♠♦r❡❀ t❡❧❧ ❤✐♠ ❛❧❧ t❤✐s ❞❛② ♠❡❛♥s t♦ ✉s✱ ✇❤✐❧❡ ■ ❣♦ ❛♥❞
r❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ❚s❛r✳✏ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ♠❡❛❧ ■ s❛t ♥❡①t t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❝❤❡ss ❆♥❛st❛s✐❛ ❛♥❞ t❤❡



✺✼✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❞✐t❤②r❛♠❜✐❝s ❝♦♥t✐♥✉❡❞✱ ♠✐①❡❞ ✇✐t❤ ♣r♦♣❤❡❝✐❡s✿ ✏❲❛r ✐s ❣♦✐♥❣ t♦ ❜r❡❛❦ ♦✉t✳ ◆♦t❤✐♥❣
✇✐❧❧ ❜❡ ❧❡❢t ♦❢ ❆✉str✐❛✳ ❨♦✉ ✇✐❧❧ ❣❡t ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡ ❜❛❝❦✳ ❖✉r ❛r♠✐❡s ✇✐❧❧ ♠❡❡t ✐♥
❇❡r❧✐♥✳ ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ ❜❡ ❛♥♥✐❤✐❧❛t❡❞✳✏ ❚❤❡♥ s✉❞❞❡♥❧②✖✏■ ♠✉st ❝♦♥tr♦❧ ♠②s❡❧❢✱ t❤❡
❚s❛r ✐s ❧♦♦❦✐♥❣ ❛t ♠❡✳✏

❚❤✐s ✇❛s t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❢♦r ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ s✐① ❞❛②s ❜❡❢♦r❡ ✇❛r ❜r♦❦❡ ♦✉t ❛♥❞ ✐t
s❤♦✇s ♣r❡❝✐s❡❧② ❤♦✇ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❢❡❧t✳

▲❛t❡ t❤❛t s❛♠❡ ♥✐❣❤t✱ ❛t ✹ ❆✳ ▼✳✱ ❙❛③♦♥♦✈ s❡♥t ♦✛ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❈❤❛r❣❡ ❞✬❆✛❛✐r❡s
❛t ❱✐❡♥♥❛ t❤❡ ✇❛r♥✐♥❣ t❡❧❡❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ ❜❡❢♦r❡ P♦✐♥❝❛r❡✬s ✈✐s✐t ❤❡ ❤❛❞ t♦❧❞ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣
✇❛s ✉♥♥❡❝❡ss❛r②✿

✏P❧❡❛s❡ ♣♦✐♥t ♦✉t ✐♥ ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ❜✉t ✜r♠ ♠❛♥♥❡r t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢
❛♥② ❆✉str✐❛♥ ❛❝t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❝❤❛r❛❝t❡r ✐♥❛❝❝❝♣t❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❞✐❣♥✐t② ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤
❛♥❞ ❊♥❣❧✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛r❡ tr✉st❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ❝♦✉♥❝✐❧s ♦❢ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥✳✏

P♦✐♥❝❛r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❛♣♣r♦✈❡❞ ♦❢ t❤✐s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❱✐❡♥♥❛ ✇❛s
✐♥str✉❝t❡❞ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧②✳ ❇✉t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛ ✈❡✐❧❡❞
t❤r❡❛t ♦❢ t❤✐s ❦✐♥❞✳ ❙✐r ❊②r❡ ❈r♦✇❡ ♥♦t❡❞✿ ✏❆♥② s✉❝❤ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ✐♥t❡♥s❡ ✐rr✐t❛t✐♦♥✱ ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ❜❡♥❡✜❝❛❧ ♦t❤❡r ❡✛❡❝t✳✏ ❙✐r
❆rt❤✉r ◆✐❝♦❧s♦♥ ✇❛s ✏❛❢r❛✐❞ t❤❛t ✐t ✐s ♥♦t ❛ ❥✉❞✐❝✐♦✉s ♠♦✈❡✳✏ ❆♥❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②
❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♣♦st♣♦♥❡ ❛♥② ❛❝t✐♦♥ ✉♥t✐❧ ♥❡①t ❞❛②✳ ❚❤✐s ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ♠♦✈❡ t♦ ❤❡❛❞
♦✛ ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ♠❛❦✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❝❛♠❡ t♦ ♥♦t❤✐♥❣✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❈❤❛r❣❡ ❞✬❆✛❛✐r❡s ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ❞✐❞ ♥♦t r❡❝❡✐✈❡ ❤✐s ✐♥str✉❝t✐♦♥s ✉♥t✐❧ ✸ P✳ ▼✳
♦♥ ❏✉❧② ✷✸✳ ❍❡ ✇❡♥t ❛t ♦♥❝❡ t♦ t❤❡ ❇❛❧❧♣❧❛t③✱ ❜✉t ✇❛s t♦❧❞ t❤❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛s ✈❡r②
❜✉s② ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t s❡❡ ❤✐♠ ✉♥t✐❧ ♥❡①t ♠♦r♥✐♥❣✳ ■♥ t❤❡ ♠❡❛♥t✐♠❡ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠
✇❛s ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛t ✻ P✳ ▼✳ ♦♥ ❏✉❧② ✷✸✳ ❊✈❡♥ ❤❛❞ t❤❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ❛rr✐✈❡❞
❡❛r❧✐❡r✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❛❧♠♦st ❝❡rt❛✐♥❧② ❤❛✈❡ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❞❡t❡r ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ✈✐❡✇
♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❞♦✲♥♦t❤✐♥❣ ❛tt✐t✉❞❡ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ❈❛❜✐♥❡t✬s ✜r♠ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛ t❤❡ ✜♥❛❧ ❢❡st✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ P♦✐♥❝❛r❡ ✈✐s✐t t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ❜❧✐ss❢✉❧
✐❣♥♦r❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♣r❡s❡♥t❡❞ ❤❡r ❞❡♠❛♥❞s ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✱
❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ♠♦✈❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t ✐t ✇♦✉❧❞ ♣r♦✈❡ ❛❜♦rt✐✈❡✳ ■♥ t❤❡ ❢❛r❡✇❡❧❧
t♦❛st ♦♥ ❜♦❛r❞ t❤❡ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t t❤❛♥❦❡❞ t❤❡ ❚s❛r ❢♦r t❤❡ ✇❛r♠t❤ ♦❢ ❤✐s
r❡❝❡♣t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❛✛♦r❞❡❞ ✏❛♥ ❡♠♣❤❛t✐❝ ❛✣r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✐ss♦❧✉❜❧❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤
✉♥✐t❡s ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ♠② ♥❛t✐✈❡ ❋r❛♥❝❡✏✳ ❚❤❡ ✇♦r❞s ✇❡r❡ ❛❝❝❧❛✐♠❡❞ ✇✐t❤ t✉♠✉❧t✉♦✉s
❡♥t❤✉s✐❛s♠✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ♦♥ ❛❧❧ ♣r❡s❡♥t ❛ ✈✐✈✐❞ ❛♥❞ ❧❛st✐♥❣ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ P♦✐♥❝❛r❡✬s
❝♦♠♣❧❡t❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ st❛♥❞ ✜r♠❧② ❜❡❤✐♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❆ ❢❡✇ ❞❛②s ❧❛t❡r P❛❧❡♦❧♦❣✉❡
❝✐t❡❞ t❤❡♠ t♦ t❤❡ ❯♥❞❡r✲ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ❛s ❛♥ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ s✉❝❤ ♣❡r❢❡❝t ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥
❛❝❝♦r❞ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❧✉✛ ●❡r♠❛♥② ♦✉t ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ✇❛r ✐♥ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❆✉str✐❛✳

❚❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ P♦✐♥❝❛r❡✬s ✈✐s✐t✱ ❛s t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✇❛s ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧❧② ✐♥❢♦r♠❡❞
❜② ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ♥❡①t ♠♦r♥✐♥❣✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♣♦✐♥ts✿

✶✳ P❡r❢❡❝t ❝♦♠♠✉♥✐t② ♦❢ ✈✐❡✇s ♦♥ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ♣r♦❜❧❡♠s ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡ P♦✇❡rs
❛r❡ ❝♦♥❢r♦♥t❡❞ ❛s r❡❣❛r❞s t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡ ♦❢ ❣❡♥❡r❛❧ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✼✾

❊✉r♦♣❡✱ ♠♦r❡ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ t❤❡ ❊❛st✳

✷✳ ❉❡❝✐s✐♦♥ t♦ t❛❦❡ ❛❝t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ t❤❡ ♣r❡✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r
❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥s ♦r ❛♥② s✉♠♠♦♥s ❡q✉✐✈❛❧❡♥t t♦ ❛♥ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛❧ ❛✛❛✐rs ♦❢
❙❡r❜✐❛ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❧❛tt❡r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❥✉st✐✜❡❞ ✐♥ r❡❣❛r❞✐♥❣ ❛s ❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❤❡r s♦✈❡r❡✐❣♥t②
❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳

✸✳ ❙♦❧❡♠♥ ❛✣r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✐♠♣♦s❡❞ ❜② t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳

❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ♦❢ t❤❡s❡ ♣♦✐♥ts✱ ❛s ✇❡ ❤❛✈❡ ❥✉st s❡❡♥✱ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❢r✉str❛t❡❞ ❜②
❆✉str✐❛✬s ♣r♦♠♣t ❛❝t✐♦♥ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs
✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ❝❛rr② ♦✉t t❤❡✐r ✐♥str✉❝t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ✜rst ❛♥❞ t❤✐r❞ ♣♦✐♥ts ✜♥❞ t❤❡✐r ✐♥t❡r✲
♣r❡t❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❢♦❧❧♦✇❡❞✳ ❇② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣
t❤❡② ✇❡r❡ tr❡❛t❡❞ ❛s ❛ ❜❧❛♥❦ ❝❤❡❝❦ ❜② ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥❝❡ ♣r♦♠✐s❡❞ ❢✉❧❧ s✉♣♣♦rt t♦ ❘✉ss✐❛
✐♥ ✇❤❛t❡✈❡r ♠❡❛s✉r❡s s❤❡ s❤♦✉❧❞ t❛❦❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t t❤❡ ♣❧❛♥s
✇❤✐❝❤ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❝❛rr② ♦✉t✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♥♦t ②❡t ❢✉❧❧② ❦♥♦✇♥ t♦ t❤❡
r❡st ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤✐s ✐s s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ ❛ss✉r❛♥❝❡s ✇❤✐❝❤ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ r❡♣❡❛t❡❞❧② ❣❛✈❡ t♦
❙❛③♦♥♦✈ ❛s t❤❡ ❧❛tt❡r t♦♦❦ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ st❡♣s t♦✇❛r❞ s❡❝r❡t ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s
♣r❡♣❛r❛t♦r② t♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ t♦ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✳

❙❛③♦♥♦✈✬s P❧❛♥ ❢♦r P❛rt✐❛❧ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❏✉❧② ✷✹

❖♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❋r✐❞❛②✱ ❏✉❧② ✷✹✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ♥♦t✐✜❡❞
t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❝❝r❡❞✐t❡❞ ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥
♣r❡s❡♥t❡❞ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❡✈❡♥✐♥❣✳ ❊✈❡r②✇❤❡r❡✱ ❡①❝❡♣t ❛t ❇❡r❧✐♥✱ ✐ts s❡✲
✈❡r❡ ❞❡♠❛♥❞s ❛♥❞ ✐♥tr❛♥s✐❣❡♥t t♦♥❡ ♠❛❞❡ ❛ ♣❛✐♥❢✉❧ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ❛♥❞ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ♠♦st
s❡r✐♦✉s ♠✐s❣✐✈✐♥❣s✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❝❛❧❧❡❞ ✐t ✏t❤❡ ♠♦st ❢♦r♠✐❞❛❜❧❡ ❞♦❝✉♠❡♥t ❤❡ ❤❛❞
❡✈❡r s❡❡♥ ❛❞❞r❡ss❡❞ ❜② ♦♥❡ ❙t❛t❡ t♦ ❛♥♦t❤❡r t❤❛t ✇❛s ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✳✏ ❇✉t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t
❝❛r❡ t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡ ♠❡r✐ts ♦❢ t❤❡ ❞✐s♣✉t❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛❀ t❤❛t ✇❛s ♥♦t
❊♥❣❧❛♥❞✬s ❝♦♥❝❡r♥✳ ■t ✇❛s s♦❧❡❧② ❢r♦♠ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ t❤❛t
❤❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥❝❡r♥ ❤✐♠s❡❧❢ ✇✐t❤ t❤❡ ♠❛tt❡r✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ✇❛✐t t♦ ❤❡❛r t❤❡ ✈✐❡✇s ♦❢
t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs✳

❆❢t❡r ❤❡❛r✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡ ❯❧t✐♠❛t✉♠ ❢♦r ❙❡r❜✐❛✱ ❱✐✈✐❛♥✐ ✭❋r❡♥❝❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✮ ❤❛❞
❛t ♦♥❝❡ s❡♥t ✇✐r❡❧❡ss ♠❡ss❛❣❡s t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ▲♦♥❞♦♥✱ ❛♥❞ P❛r✐s✱ ✏t❤❛t✱ ✐♥ ❤✐s
♦♣✐♥✐♦♥✱ ✭✶✮ ❙❡r❜✐❛ s❤♦✉❧❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♦✛❡r ❛❧❧ t❤❡ s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ ❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ✇✐t❤ ❤❡r
❤♦♥♦r ❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡❀ ✭✷✮ t❤❛t s❤❡ s❤♦✉❧❞ r❡q✉❡st ❛♥ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t②✲❢♦✉r
❤♦✉r ❬s✐❝❪ t✐♠❡✲❧✐♠✐t ✇✐t❤✐♥ ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❛ r❡♣❧②❀ ✭✸✮ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❘✉s✲
s✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ❛❣r❡❡ t♦ s✉♣♣♦rt t❤✐s r❡q✉❡st❀ ❛♥❞ ✭✹✮ t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡
s❤♦✉❧❞ s❡❡ ✇❤❡t❤❡r ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ s✉❜st✐t✉t❡ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ✐♥
♣❧❛❝❡ ♦❢ ❛♥ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥✳✏ ❇✐❡♥✈❡♥✉✲▼❛rt✐♥ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ t❛❦❡ s♦♠❡
st❡♣s ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❜✉t t❤❡② ❝❛♠❡ t♦♦ ❧❛t❡ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ❛♥② ♣♦s✐t✐✈❡ r❡s✉❧ts✳ ■t ✇❛s
✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❛t t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❡①❝✐t❡♠❡♥t ❛♥❞
❛❧❛r♠✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ❛♥❞ ❊♥t❡♥t❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❞✐❞ ♥♦t ❣❡t t♦ ❜❡❞ ✉♥t✐❧



✺✽✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❧♦♥❣ ♣❛st ♠✐❞♥✐❣❤t✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ st❡❛♠❡❞ ❛✇❛② ✉♥❞❡r t❤❡ st❛rs ❝❛rr②✐♥❣
P♦✐♥❝❛r❡ ❞♦✇♥ t❤❡ ●✉❧❢ ♦❢ ❋✐♥❧❛♥❞✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ♥♦t ②❡t r❡❝♦✈❡r❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛t✐❣✉✐♥❣
❢❡st✐✈✐t✐❡s ❛♥❞ ❜♦✉♥t✐❢✉❧ ❜❛♥q✉❡ts✱ ✇❤❡♥ t❤❡② ✇❡r❡ r✉❞❡❧② ❛✇❛❦❡♥❡❞ t♦✇❛r❞ ✼ ❆✳ ▼✳✱
❛❢t❡r ✈❡r② ❢❡✇ ❤♦✉rs ♦❢ s❧❡❡♣✱ ❜② t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ❛ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡ t❡❧❧✐♥❣ ♦❢ t❤❡
✉❧t✐♠❛t✉♠✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ s✉❝❝❡❡❞✐♥❣ ❢♦rt♥✐❣❤t ♦❢ ❛❧♠♦st s❧❡❡♣❧❡ss ❞❛②s ❛♥❞ ♥✐❣❤ts✱ t❤❡ ❢❛t✐❣✉❡
❛♥❞ ♠❡♥t❛❧ ❞❡♠❛♥❞s ✇❡r❡ ❢❛r ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ ❞✉r✐♥❣ P♦✐♥❝❛r❡✬s ✈✐s✐t✳ ◆♦t ♦♥❧② ✐♥ ❙t✳
P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜✉t ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ♦✣❝✐❛❧s
♥♦✇ ❜❡❣❛♥ t♦ ❢❛❧❧ ✉♥❞❡r ❛ t❡rr✐❜❧❡ ♣❤②s✐❝❛❧ ❛♥❞ ♠❡♥t❛❧ str❛✐♥ ♦❢ ♦✈❡r✇♦r❦✱ ✇♦rr②✱ ❛♥❞
❧❛❝❦ ♦❢ s❧❡❡♣✱ ✇❤♦s❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ❛r❡ t♦♦ ♦❢t❡♥✏✯ ♦✈❡r❧♦♦❦❡❞
✐♥ ❛ss❡ss✐♥❣ t❤❡ ❜❧❛♠❡ ❢♦r t❤❡ ❡✈❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❢♦❧❧♦✇❡❞✳ ❇✉t ✐❢ ♦♥❡ ✐s t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞
❤♦✇ ✐t ✇❛s t❤❛t ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❛♥❞ tr❛✐♥❡❞ ♠❡♥ ♦❝❝❛s✐♦♥❛❧❧② ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❣r❛s♣ ❢✉❧❧② t❤❡
s❤❡❛✈❡s ♦❢ t❡❧❡❣r❛♠s ♣✉t ✐♥t♦ t❤❡✐r ❤❛♥❞s ❛t ❢r❡q✉❡♥t ✐♥t❡r✈❛❧s✱ ❤♦✇ t❤❡✐r ♣r♦♣♦s❛❧s
✇❡r❡ s♦♠❡t✐♠❡s ❝♦♥❢✉s❡❞ ❛♥❞ ♠✐s✉♥❞❡rst♦♦❞✱ ❤♦✇ t❤❡② q✉✐❝❦❧② ❝❛♠❡ t♦ ❜❡ ♦❜s❡ss❡❞
✇✐t❤ ♣❡ss✐♠✐st✐❝ ❢❡❛rs ❛♥❞ s✉s♣✐❝✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❤♦✇ ✐♥ s♦♠❡ ❝❛s❡s t❤❡② ✜♥❛❧❧② ❜r♦❦❡ ❞♦✇♥
❛♥❞ ✇❡♣t✱ ♦♥❡ ♠✉st r❡♠❡♠❜❡r t❤❡ ♥❡r✈❡✲r❛❝❦✐♥❣ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❡✛❡❝ts ♦❢ ❝♦♥t✐♥✉❡❞
✇♦r❦ ❛♥❞ ❧♦ss ♦❢ s❧❡❡♣✱ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥s❝✐♦✉s ♥❡ss ♦❢ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡
s❛❢❡t② ♦❢ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❧✐✈❡s✳

❆ ❢❡✇ ♠✐♥✉t❡s ❧❛t❡r ❙③❛♣❛r② ❛rr✐✈❡❞ t♦ r❡❛❞ t❤❡ ❢✉❧❧ t❡①t ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❛♥❞ t♦
❡①♣❧❛✐♥ ❛♥❞ ❥✉st✐❢② ❆✉str✐❛✬s ❛❝t✐♦♥✳ ❙❛③♦♥♦✈✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♥♦t ②❡t ❤❛❞ t✐♠❡ t♦ ❝♦♥s✉❧t
✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ♦r t♦ ❧❡❛r♥ ❤♦✇ ❢❛r ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❛❝❦ ❤✐♠ ✉♣✱
r❡❝❡✐✈❡❞ ❙③❛♣❛r② ❜② s❛②✐♥❣ t❤❛t ❤❡ ❦♥❡✇ ✇❤❛t ❜r♦✉❣❤t ❤✐♠✱ ❜✉t ❝♦✉❧❞ ♥♦t st❛t❡
✇❤❛t ❘✉ss✐❛✬s ❛tt✐t✉❞❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡✳ ❙③❛♣❛r② t❤❡♥ r❡❛❞ ❛❧♦✉❞ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ❜✉t ✇❛s
❢r❡q✉❡♥t❧② ✐♥t❡rr✉♣t❡❞ ❜② ❙❛③♦♥♦✈✬s q✉❡st✐♦♥s ❛♥❞ ♦❜❥❡❝t✐♦♥s t♦ ✐ts st❛t❡♠❡♥ts✳ ❆t
t❤❡ ♠❡♥t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❞♦ss✐❡r✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t♦ ♣❧❛❝❡ t❤❡ ❢✉❧❧ ❆✉str✐❛♥ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ❛❣❛✐♥st
❙❡r❜✐❛ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ P♦✇❡rs✱ ❙❛③♦♥♦✈ ❛s❦❡❞ ✇❤② ❆✉str✐❛ ❜♦t❤❡r❡❞ ✇✐t❤ ✐t✱ ✇❤❡♥ s❤❡
❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② s❡♥t ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ s❤♦✇✐♥❣ s❤❡ ✇❛♥t❡❞ ✇❛r ❛♥❞ ♥♦t ❛♥ ✐♠♣❛rt✐❛❧ ✐♥✈❡s✲
t✐❣❛t✐♦♥❀ ❛s t❤✐♥❣s ✇❡r❡✱ ❛❢t❡r t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ❤❡ ✇❛s ♥♦t ❛t ❛❧❧ ❝✉r✐♦✉s t♦
s❡❡ t❤❡ ❞♦ss✐❡r✳ ✏❚❤❡ ❢❛❝t ✐s✱ ②♦✉ ✇❛♥t ✇❛r✱ ❛♥❞ ❤❛✈❡ ❜✉r♥❡❞ ②♦✉r ❜r✐❞❣❡s✳✏ ❲❤❡♥
❙③❛♣❛r② ♣r♦t❡st❡❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣✱ ❛♥❞ ♠❡r❡❧② ✇❛♥t❡❞ s❡❝✉r✐t② ❢♦r ❤❡r
t❡rr✐t♦r② ❛❣❛✐♥st ❢♦r❡✐❣♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❣✐t❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❢♦r ❤❡r ❞②♥❛st② ❛❣❛✐♥st ❜♦♠❜s✱
❙❛③♦♥♦✈ r❡♠❛r❦❡❞ s❛r❝❛st✐❝❛❧❧②✱ ✏❖♥❡ s❡❡s ❤♦✇ ♣❛❝✐✜❝ ②♦✉ ❛r❡✱ ♥♦✇ t❤❛t ②♦✉ ❛r❡
s❡tt✐♥❣ ❊✉r♦♣❡ ♦♥ ✜r❡✳✏

❙❛③♦♥♦✈✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♠♦r❡ ❡①❝✐t❡❞ ❛♥❞ ❞✐st✉r❜❡❞ t❤❛♥ ❙③❛♣❛r② ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ t❤✐♥❦✳
❖❢ ❛ ♥❛t✉r❛❧❧② ♠❡r❝✉r✐❛❧ t❡♠♣❡r❛♠❡♥t✱ ❤❡ ✇❛s ♥♦✇ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥❞✐❣♥❛♥t ❛t ❇❡r❝❤✲
t♦❧❞✬s ♠❡t❤♦❞s✳ ❚❤❡ s❤♦rt t✐♠❡✲❧✐♠✐t✱ t❤❡ ✇✐t❤❤♦❧❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❞♦ss✐❡r✱ ❛♥❞ t❤❡ ❤✉♠✐❧✐✲
❛t✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❛❧❧ s❡❡♠❡❞ t♦ ❤✐♠ t♦ ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞
♦♥ ✇❛r ❛t ♦♥❝❡ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✳ ■t ✇❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❞❡❝❡✐t❢✉❧ ♦♥ ❆✉str✐❛✬s ♣❛rt t♦ ❤❛✈❡
♣r❡t❡♥❞❡❞ ❢♦r t❤r❡❡ ✇❡❡❦s t❤❛t t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠✐❧❞✱ s✉❝❤ ❛s ❙❡r❜✐❛ ❝♦✉❧❞
s✉r❡❧② ❛❝❝❡♣t✱ ❛♥❞ t❤❡♥ t♦ ❢❛❝❡ t❤❡ ❧✐tt❧❡ ❦✐♥❣❞♦♠ ✇✐t❤ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇❤✐❝❤ s❡❡♠❡❞
t♦ ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛♥t❡❞ ✇❛r ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ ❝r♦ss t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✐♥t♦ ❙❡r❜✐❛♥



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✽✶

❋✐❣✉r❡ ✼✳✷✷✿ ❘✉ss✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ❛ ♠✐♥✐st❡r st❛♥❞✐♥❣ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❚s❛r✳

t❡rr✐t♦r②✳ ❆♥❞ ❙❛③♦♥♦✈ s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ♠✉❝❤ t❤❛t ❙③❛♣❛r② s❛✐❞ ✇❛s ♥♦t tr✉❡✳ ❚❤❡r❡✲
❢♦r❡ ❘✉ss✐❛ ♠✉st ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ✇❛r✱ ♦r ❛t ❧❡❛st ❛ str♦♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❜❧✉✛✱ ❛♥❞ ❤❡
♠✉st ♠❛❦❡ s✉r❡ • ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛♥ s✉♣♣♦rt✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ✇❤✐❧❡ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥
t❛❧❦✐♥❣ ✇✐t❤ ❙③❛♣❛r②✱ ❤❡ ❤❛❞ ❇❛r♦♥ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣ ♥♦t✐❢② t❤❡ ▼✐♥✐st❡rs ♦❢ ❲❛r✱ ◆❛✈②✱ ❛♥❞
❋✐♥❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❡✈❡♥ts ❛♥❞ s✉♠♠♦♥ t❤❡♠ t♦ ❛ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ▼✐♥✐st❡rs ❛t ✸
P✳ ▼✳ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣ ✇❛r♥❡❞ ■③✈♦❧s❦✐ ❛♥❞ ❙❤❡❜❡❦♦ t♦ r❡t✉r♥ t♦ t❤❡✐r ♣♦sts ❛t P❛r✐s ❛♥❞
❱✐❡♥♥❛✱ ❛♥❞ r❡❝❛❧❧❡❞ ◆❡r❛t♦✈✱ Pr✐♥❝❡ ❚r✉❜❡t③❦♦✐ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛❞✈✐s❡rs
❢r♦♠ t❤❡✐r ❧❡❛✈❡s ♦❢ ❛❜s❡♥❝❡✳ ❍❡ ❛❧s♦ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦ t❤❡ ❋✐♥❛♥❝❡ ▼✐♥✐st❡r t❤❡ ♥❡❝❡s✲
s✐t② ♦❢ ✇✐t❤❞r❛✇✐♥❣ ✇✐t❤♦✉t ❞❡❧❛② ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❛❧❧ ❙t❛t❡ ❞❡♣♦s✐ts ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳✸✼
❙❛③♦♥♦✈ ❤✐♠s❡❧❢ ❝♦♥s✉❧t❡❞ ✇✐t❤ ●❡♥❡r❛❧ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱
❛♥❞ ♣r♦♣♦s❡❞ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠②✱ ❞✐r❡❝t❡❞
❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t s❡r✈❡ ❛s ❛ ✇❛r♥✐♥❣ t♦
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❛♥ ❡✛❡❝t✉❛❧ ❜❧✉✛ t♦ st♦♣ ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❛tt❛❝❦✐♥❣ ❙❡r❜✐❛✳

❚❤✐s ❛t ❛♥② r❛t❡ s❡❡♠s t♦ ❜❡ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t♦ ❜❡ ❞r❛✇♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♥❛rr❛t✐✈❡
♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐✳ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐ ✇❛s ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❙❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ✐♥ ✶✾✶✹✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❦♥♦✇ ❛✉t❤♦r✐t❛t✐✈❡❧② ❛❧❧ t❤❡
t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❞❡t❛✐❧s ❛♥❞ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s✳ ❉r✐✈❡♥ ✐♥t♦
❡①✐❧❡ ❜② t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ✇r✐t✐♥❣ ❤✐s ♥❛rr❛t✐✈❡ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✐♥ ✶✾✷✶
✇✐t❤♦✉t ❛❝❝❡ss t♦ ❤✐s ♥♦t❡s ❛♥❞ ♣❛♣❡rs✱ ❤❡ ♠❛❞❡ ❛ ❢❡✇ ♠✐♥♦r s❧✐♣s ♦❢ ♠❡♠♦r②✳ ❇✉t ❤✐s
r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ❢r❛♥❦♥❡ss✱ ❛✉t❤♦r✐t❛t✐✈❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧ ❛❝❝✉r❛❝② ✐s ❝♦♥✜r♠❡❞
❜② ❛❧❧ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ s✐♥❝❡ ❝♦♠❡ t♦ ❧✐❣❤t✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❜②t❛❧❦s ✇❤✐❝❤ t❤❡
♣r❡s❡♥t ✇r✐t❡r ✇❛s ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ✇✐t❤ ❤✐♠ ✐♥ ✶✾✷✸✳ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐ ✇r✐t❡s✿

❖♥ ❏✉❧② ✶✶ ❬◆✳ ❙✳✱ ✷✹❪✱ ❙t✳ ❖❧❣❛✬s ❉❛②✱ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✶ ♦✬❝❧♦❝❦ ❛♥❞ ♥♦♦♥✱ t❤❡ ❈❤✐❡❢
♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ●❡♥❡r❛❧ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ ❝❛❧❧❡❞ ♠❡ ♦♥ t❤❡ s❡r✈✐❝❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ❛♥❞
t♦❧❞ ♠❡ t♦ ❝♦♠❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② t♦ ❤✐s ♦✣❝❡✳

✏❚❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ✈❡r② s❡r✐♦✉s✱✏ ❤❡ s❛✐❞ ❛s ■ ❡♥t❡r❡❞✳ ✏❆✉str✐❛ ❤❛s ❞❡❧✐✈❡r❡❞ ❛



✺✽✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇❤♦❧❧② ✉♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ✇❡ ❝❛♥♥♦t r❡♠❛✐♥
✐♥❞✐✛❡r❡♥t✳ ■t ❤❛s ❜❡❡♥ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❛♥♥♦✉♥❝❡ t❤✐s ♣✉❜❧✐❝❧② ❛♥❞ ❞❡❝✐s✐✈❡❧②✳ ❚♦♠♦rr♦✇
t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❛♣♣❡❛r ✐♥ t❤❡ ❘✉ss❦✐✐ ■♥✈❛❧✐❞ ❛ s❤♦rt ♦✣❝✐❛❧ ✇❛r♥✐♥❣✱ s❛②✐♥❣ t❤❛t ❛❧❧ ❘✉ss✐❛
✐s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇✐t❤ ❝❧♦s❡ ❛tt❡♥t✐♦♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❆✉str♦✲
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ♥♦t r❡♠❛✐♥ ✐♥❛❝t✐✈❡ ✐❢ t❤❡ ❞✐❣♥✐t②
❛♥❞ t❤❡ ✐♥t❡❣r✐t② ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡✱ ♦✉r ❜❧♦♦❞ ❜r♦t❤❡rs✱ ❛r❡ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ✇✐t❤
❞❛♥❣❡r✳✸✾ ❍❛✈❡ ②♦✉ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ r❡❛❞② ❢♦r t❤❡ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✉r
❛r♠②➽❵ ❯♣♦♥ ♠② r❡♣❧②✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❛✣r♠❛t✐✈❡✱ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ s❛✐❞ t♦
♠❡✱ ✏■♥ ❛♥ ❤♦✉r ❜r✐♥❣ t♦ ♠❡ ❛❧❧ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts r❡❧❛t✐✈❡ t♦ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ♦❢ ♦✉r tr♦♦♣s ❢♦r
✇❛r✱ ✇❤✐❝❤ ♣r♦✈✐❞❡✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ♥❡❝❡ss✐t②✱ ❢♦r ♣r♦❝❧❛✐♠✐♥❣ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ♦♥❧②✳ ❚❤✐s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠✉st ❣✐✈❡ ♥♦ ♦❝❝❛s✐♦♥ t♦ ●❡r♠❛♥② t♦ ✜♥❞
❛♥② ❣r♦✉♥❞s ♦❢ ❤♦st✐❧✐t② t♦ ❤❡rs❡❧❢✳✏ ■ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s
♦✉t ♦❢ t❤❡ q✉❡st✐♦♥✳ ❇✉t ●❡♥❡r❛❧ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ♦r❞❡r❡❞ ♠❡ ❛♥❡✇ t♦ ♠❛❦❡ ❛ ❞❡t❛✐❧❡❞
r❡♣♦rt t♦ ❤✐♠ ❛❢t❡r ❛♥ ❤♦✉r ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ❛❧r❡❛❞② ♠❛❞❡✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡
❛❜s♦❧✉t❡ ✐♠♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛r♠② ✇❛s ❡✈✐❞❡♥t✳ ❇② ✇❤❛t
♠♦t✐✈❡s ✇❛s ♦✉r str❛t❡❣② t♦ ❜❡ ❣✉✐❞❡❞❄ ❇② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s✳ ❬❉♦❜r♦r♦❧s❦✐
t❤❡♥ ❡①♣❧❛✐♥s t❤❛t ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ❛
✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ✐♥✈♦❧✈❡ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ♥♦
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ❢♦r ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ ❛❧♦♥❡✳❪ ❲❤❛t t❤❡♥
❝♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❛♥② ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛❧♦♥❡❄ ❆
t❤r❡❛t ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♥♦t s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❛ ❝♦♥✈✐♥❝✐♥❣ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ♦♥❡✬s ♦✇♥ ♣♦✇❡r ✇♦✉❧❞
❣✐✈❡ r✐s❡ t♦ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ❞❡s♣✐s❡ t❤✐s t❤r❡❛t✳ ❆ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✉r ❢♦r❝❡s
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❤❛❞ ❡①❛❝t❧② t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤♦s❡ ✇❤✐❝❤ ✇❡ r❡❝❦♦♥❡❞ ✉♣♦♥✳
❋r♦♠ ❛ str❛t❡❣✐❝ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s s✐♠♣❧② ❢♦❧❧②✳ ■t ✇❛s
t❤❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❢♦✉r ▼✐❧✐t❛r② ❉✐str✐❝ts✿ ❑✐❡✈✱ ❖❞❡ss❛✱ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ❑❛③❛♥✳
■♥ t❤❡ t❡rr✐t♦r② ❝♦✈❡r❡❞ ❜② t❤❡s❡ ♠✐❧✐t❛r② ❞✐str✐❝ts t❤✐rt❡❡♥ ❛r♠② ❝♦r♣s ❤❛❞ t❤❡✐r
st❛♥❞✐♥❣ ♣❡❛❝❡ q✉❛rt❡rs✳

❉♦❜r♦r♦❧s❦✐ ❣♦❡s ♦♥ t♦ ❡①♣❧❛✐♥ ❛❧❧ t❤❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❞❛♥❣❡rs ❛♥❞ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ♦❢ ❛♥② s✉❝❤
♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛s ✇❛s ♣r♦♣♦s❡❞✳ ❆❢t❡r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t❤❡ tr♦♦♣s ♦❢ t❤❡s❡ ❢♦✉r ❞✐s✲
tr✐❝ts ✇♦✉❧❞ ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❛❞✈❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ❜✉t t♦ str✐❦❡ ❛t ❆✉str✐❛ ❡✛❡❝t✐✈❡❧②
❢r♦♠ t❤❡ ❊❛st ❛♥❞ ◆♦rt❤✱ ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r s♦♠❡ ♦❢ t❤❡♠ t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡
❲❛rs❛✇ ❉✐str✐❝t✳ ❨❡t ✐♥ ♦r❞❡r ♥♦t t♦ ❛❧❛r♠ ●❡r♠❛♥② t❤❡ ❲❛rs❛✇ ❉✐str✐❝t ✇❛s t♦ r❡✲
♠❛✐♥ ✉♥t♦✉❝❤❡❞✦ ❆♥❞ ✐❢ ♥♦ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ✐♥ t❤❡ ❲❛rs❛✇ ❉✐str✐❝t✱ t❤❡ ♣❛rt
♦❢ ✐t ✇❤✐❝❤ ❜♦r❞❡r❡❞ ♦♥ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ✉♥❝♦✈❡r❡❞ ❛♥❞ ✉♥♣r♦t❡❝t❡❞✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱
✐❢ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ s❤♦✉❧❞ ❢♦❧❧♦✇ t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ t❤❡ ✉t♠♦st ❝♦♥❢✉s✐♦♥
✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ r❡s❡r✈✐sts ❢♦r t❤❡ ❲❛rs❛✇ ❉✐str✐❝t ✇❡r❡ ❞r❛✇♥ ♣❛rt❧②
❢r♦♠ t❤❡ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ❑❛③❛♥ ❉✐str✐❝ts✱ ✇❤❡r❡ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❛❧r❡❛❞②
❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡✳ ❚❤❡s❡ ❞❛♥❣❡rs ❛♥❞ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ✇❡r❡ ♥♦t ❛♣♣❛r❡♥t❧②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛t
✜rst ❢✉❧❧② ❣r❛s♣❡❞ ❜② ❙❛③♦♥♦✈✱ ♦r ❡✈❡♥ ❜② ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ♦✣❝❡ ♦♥❧②
❛ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s✱ ❛♥❞✱ ❛s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡✱ t❤✐s ♣❧❛♥ ♦❢ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ♣r♦❝❡❡❞❡❞
✇✐t❤✱ t♦ t❤❡ ✉tt❡r ❞✐s♠❛② ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② t❡❝❤♥✐❝✐❛♥s ❧✐❦❡ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐ ❛♥❞ ●❡♥❡r❛❧
❉❛♥✐❧♦✈✳



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✽✸

❙❛③♦♥♦✈ s❛✐❞ t❤❛t ✏t❤❡ st❡♣ t❛❦❡♥ ❜② ❆✉str✐❛ ♠❡❛♥t ✇❛r✱✏ ❛♥❞ ❤❡ ❤♦♣❡❞ t❤❛t ❊♥❣✲
❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❝❧❛✐♠ ❤❡r s♦❧✐❞❛r✐t② ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❍❡ s❛✐❞ t❤❛t ❆✉str✐❛✬s
❝♦♥❞✉❝t ✇❛s ✏✐♠♠♦r❛❧ ❛♥❞ ♣r♦✈♦❝❛t✐✈❡✱✏ t❤❛t s♦♠❡ ♦❢ ❤❡r ❞❡♠❛♥❞s ✇❡r❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧②
✐♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✱ ❛♥❞ t❤❛t s❤❡ ♥❡✈❡r ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛❝t❡❞ ❛s s❤❡ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ✇✐t❤♦✉t ✜rst
❤❛✈✐♥❣ ❝♦♥s✉❧t❡❞ ●❡r♠❛♥②✳ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❛❞❞❡❞✱ ✏❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♥❧② ❣✐✈❡ ❘✉ss✐❛
str♦♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉♣♣♦rt✱ ❜✉t ✇♦✉❧❞✱ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②✱ ❢✉❧✜❧ ❛❧❧ t❤❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✐♠♣♦s❡❞
♦♥ ❤❡r ❜② t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳✏ ❇✉❝❤❛♥❛♥ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t s♣❡❛❦ ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❜✉t
✇♦✉❧❞ t❡❧❡❣r❛♣❤ ●r❡② ❛❧❧ t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ s❛✐❞❀ ❤❡ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❝♦✉❧❞ ❤♦❧❞ ♦✉t ♥♦ ❤♦♣❡
t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛♥② ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ s♦❧✐❞❛r✐t② t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❡♥t❛✐❧ ❛r♠❡❞ s✉♣✲
♣♦rt ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ ❢r♦♠ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✬s ❧❛♥❣✉❛❣❡ t❤❛t ✏✐t
❛❧♠♦st ❧♦♦❦❡❞ ❛s ✐❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇❡r❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ❛ str♦♥❣ st❛♥❞ ❡✈❡♥
✐❢ ✇❡ ❞❡❝❧✐♥❡❞ t♦ ❥♦✐♥ t❤❡♠✳✏

❖♥ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡ ❧✉♥❝❤❡♦♥ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❊♠❜❛ss② ❛❜♦✉t ✸ P✳ ▼✳✱ ❙❛③♦♥♦✈
♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧✳ ❍❡r❡ ❤❡ s❡t ❢♦rt❤ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
s✐t✉❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❛r❣✉❡❞ ❛t ❧❡♥❣t❤ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡ r❡❧✉❝t❛♥t ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
t♦ ❛❝❝❡♣t ❤✐s ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛♥✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ♥♦ ♣r❡❝✐s❡ ❛♥❞ s❛t✐s❢❛❝t♦r② r❡❝♦r❞ ♦❢
t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥✱ ❜✉t ❛❢t❡r s❡✈❡r❛❧ ❤♦✉rs t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ❛❞♦♣t❡❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ r❡s♦❧✉t✐♦♥s✿
✭✶✮ t♦ ❣❡t ✐♥t♦ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs t♦ r❡q✉❡st ❆✉str✐❛ t♦ ❡①t❡♥❞ t❤❡ t✐♠❡✲
❧✐♠✐t✱ ❛♥❞ s♦ ❣✐✈❡ t❤❡♠ t✐♠❡ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❛❝q✉❛✐♥t❡❞ ✇✐t❤ ❛♥❞ t♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t❡ t❤❡ ❞♦ss✐❡r
♦❢ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❀ ✭✷✮ t♦
❛❞✈✐s❡ ❙❡r❜✐❛ ♥♦t t♦ ♦✛❡r ❛r♠❡❞ r❡s✐st❛♥❝❡✱ ✐❢ ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ✐♥✈❛❞❡ ❤❡r t❡rr✐t♦r② ❜✉t
t♦ ❛♥♥♦✉♥❝❡ t❤❛t s❤❡ ✇❛s ②✐❡❧❞✐♥❣ t♦ ❢♦r❝❡ ❛♥❞✬ ❡♥tr✉st✐♥❣ ❤❡r ❢❛t❡ t♦ t❤❡ ❥✉❞❣♠❡♥t
♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs❀ ✭✸✮ t♦ ❛✉t❤♦r✐③❡ t❤❡ ▼✐♥✐st❡rs ♦❢ ❲❛r ❛♥❞ ▼❛r✐♥❡ t♦ ❛s❦ t❤❡
❚s❛r✬s ❝♦♥s❡♥t t♦ ❛♥♥♦✉♥❝❡✱ ❞❡♣❡♥❞✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❡✈❡♥ts✱ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡
❢♦✉r ▼✐❧✐t❛r② ❉✐str✐❝ts ♦❢ ❑✐❡✈✱ ❖❞❡ss❛✱ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ❑❛③❛♥✱ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ❛♥❞
❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❋❧❡❡ts❀ ✭✹✮ t♦ ✜❧❧ ✉♣ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② t❤❡ st♦❝❦s ♦❢ ✇❛r✲s✉♣♣❧✐❡s✱ ❛♥❞ ✭✺✮ t♦
r❡❝❛❧❧ ✐♥st❛♥t❧② st❛t❡ ❢✉♥❞s ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳

❚❤✉s✱ ❛♥ ❡✛♦rt ✇❛s t♦ ❜❡ ♠❛❞❡ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❡①❛♠✐♥❡ t❤❡ ♠❡r✐ts ♦❢ t❤❡
❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ q✉❡st✐♦♥✖t♦ ✏❊✉r♦♣❡❛♥✐③❡✏ ✐t✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✏❧♦❝❛❧✐③✐♥❣✏ ✐t✱ ❛s ❆✉str✐❛
❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇✐s❤❡❞❀ ❛♥❞✱ ✐❢ t❤✐s ✇❛s ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ t♦ ❛rr❛♥❣❡ t❤❛t ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡
❆✉str✐❛♥ ❛r♠② ✇♦✉❧❞ ❜❡ t✐❡❞ ✉♣ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ✜♥❛❧❧② ❤❛✈❡
t♦ t❛❦❡ ✉♣ ❛r♠s✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧② t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡ t❤❛t ✏✐❢ t❤❡ ❤❡❧♣❧❡ss
s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ✐s ✐♥❞❡❡❞ s✉❝❤ ❛s t♦ ❧❡❛✈❡ ♥♦ ❞♦✉❜t ❛s t♦ t❤❡ ♦✉t❝♦♠❡ ♦❢ ❛♥ ❛r♠❡❞
❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✱✏ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡tt❡r ♥♦t t♦ ♠❛❦❡ r❡s✐st❛♥❝❡✱ ❜✉t r❡tr❡❛t✐♥❣✱ ❧❡t
❆✉str✐❛ ♦❝❝✉♣② t❡rr✐t♦r② ✇✐t❤♦✉t ❛ ✜❣❤t ❛♥❞ ❛♣♣❡❛❧ t♦ t❤❡ P♦✇❡rs t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡✳ ❍❡
❛❧s♦ s❡♥t ❛ ❝✐r❝✉❧❛r t❡❧❡❣r❛♠ t♦ t❤❡ P♦✇❡rs ✉r❣✐♥❣ ❛♥ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t✱
s♦ t❤❛t✱ ✐❢ ❆✉str✐❛ ❡♥❛❜❧❡❞ t❤❡ P♦✇❡rs t♦ ❛❝q✉❛✐♥t t❤❡♠s❡❧✈❡s ✇✐t❤ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢
t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❣✐✈❡ ❙❡r❜✐❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣
❛❞✈✐❝❡✳

❆s t❤❡s❡ ❡✛♦rts ♠✐❣❤t ♥♦t ❜❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ❤❛❞ ❛❧s♦ ❞❡❝✐❞❡❞ ✏✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡✏ ✐♥
❢❛✈♦r ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈✬s ✏♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✏ ♣❧❛♥✱ t❤❛t ✐s✱ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✱✶✵✵✱✵✵✵



✺✽✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♠❡♥✖t❤✐rt❡❡♥ ❛r♠② ❝♦r♣s ✐♥ t❤❡ ❢♦✉r s♦✉t❤❡r♥ ❞✐str✐❝ts ♥❡❛r ❆✉str✐❛❀ t❤✐s ✇❛s ♦♥❧②
t♦ ❜❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❤❡♥ ❙❛③♦♥♦✈ s❤♦✉❧❞ ❞❡❝✐❞❡ ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r②✱ ❛♥❞ t❤✐s
❞❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ✇❛s ♥♦t ✜♥❛❧ ✉♥t✐❧ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r ♥❡①t ❞❛②✳ ❆❧❧ t❤❡s❡
❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ❜② ❙❛③♦♥♦✈ ❜❡❢♦r❡ ❤❡ r❡❝❡✐✈❡❞ P♦✉rt❛❧❡s ❛♥❞ ❤❡❛r❞ ●❡r✲
♠❛♥②✬s ✈✐❡✇s ♦♥ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❛♥❞ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✳✏ P♦rt✉❛❧❡s ❛tt❡♠♣t❡❞✱ ✐♥
❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ❣✐✈❡♥ t♦ ❤✐♠ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs✱
t♦ ❥✉st✐❢② ❆✉str✐❛✬s ❛❝t✐♦♥ ❛♥❞ t♦ ✉r❣❡ t❤❛t t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t s❤♦✉❧❞ r❡✲
♠❛✐♥ ✏❧♦❝❛❧✐③❡❞✱✏ ❙❛③♦♥♦✈✱ ✏✇❤♦ ✇❛s ✈❡r② ♠✉❝❤ ❡①❝✐t❡❞ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ✈❡♥t t♦ ❜♦✉♥❞❧❡ss
r❡♣r♦❛❝❤❡s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ st❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠♦st ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ♠❛♥♥❡r t❤❛t ✐t
✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❘✉ss✐❛ t♦ ❛❞♠✐t t❤❛t t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ q✉❛rr❡❧ ❝♦✉❧❞ ❜❡
s❡tt❧❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♣❛rt✐❡s ❝♦♥❝❡r♥❡❞✳✏

P♦✉rt❛❧❡s ✉r❣❡❞ ✏♠♦♥❛r❝❤✐❝❛❧ s♦❧✐❞❛r✐t②✏ ❛♥❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❝♦✉♥t❡♥❛♥❝✐♥❣ r❡❣✐❝✐❞❡s✱
❜✉t ❙❛③♦♥♦✈ q✉✐❝❦❧② s❤✐❢t❡❞ t❤❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❜r♦❛❞❡r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❣r♦✉♥❞ t❤❛t
❛ ✇❤♦❧❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ◆❛t✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❤❡❧❞ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❛❝t ♦❢ ❛♥
✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✱ ❛♥❞ t❤❛t ❆✉str✐❛✬s ❝❤❛r❣❡s ✇❡r❡ ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s ❝♦♥✈✐♥❝✐♥❣✳ ❍❡ ❧❛✉♥❝❤❡❞
✐♥t♦ s✉❝❤ ✉♥r❡str❛✐♥❡❞ ❛❝❝✉s❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ t❤❛t P♦✉rt❛❧❡s ❡①♣r❡ss❡❞ t❤❡ ❢❡❛r
t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❜❧✐♥❞❡❞ ❜② ❤✐s ❤❛tr❡❞ ♦❢ ❆✉str✐❛✳ ✏❍❛t❡✱✏ r❡♣❧✐❡❞ ❙❛③♦♥♦✈✱ ✏✐s ❢♦r❡✐❣♥
t♦ ♠② ♥❛t✉r❡✳ ■ ❞♦ ♥♦t ❤❛t❡ ❆✉str✐❛❀ ■ ❞❡s♣✐s❡ ❤❡r✳✏ ❋✐♥❛❧❧② ❤❡ ❡①❝❧❛✐♠❡❞✿ ✏❆✉str✐❛
✐s s❡❡❦✐♥❣ ❛ ♣r❡t❡①t t♦ ❣♦❜❜❧❡ ✉♣ ❙❡r❜✐❛❀ ❜✉t ✐♥ t❤❛t ❝❛s❡ ❘✉ss✐❛ ✇✐❧❧ ♠❛❦❡ ✇❛r ♦♥
❆✉str✐❛✳✏ P♦✉rt❛❧❡s s♦✉❣❤t t♦ ❝❛❧♠ ❤✐♠ ❜② ❡①♣r❡ss✐♥❣ ❤✐s ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t❤❛t✱ ❛t ♠♦st✱
❆✉str✐❛ ✇❛s ♦♥❧② ✐♥t❡♥❞✐♥❣ t♦ ✐♥✢✐❝t ❛ ❞❡s❡r✈❡❞ ❝❤❛st✐s❡♠❡♥t ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ✇❛s ❢❛r
❢r♦♠ t❤✐♥❦✐♥❣ ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❣❛✐♥s✳ ❇✉t ❙❛③♦♥♦✈ s❤♦♦❦ ❤✐s ❤❡❛❞ ❞♦✉❜t✐♥❣❧②✿
✏❋✐rst ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❣♦❜❜❧❡❞ ✉♣❀ t❤❡♥ ✇✐❧❧ ❝♦♠❡ ❇✉❧❣❛r✐❛✬s t✉r♥❀ ❛♥❞ t❤❡♥ ✇❡ s❤❛❧❧
❤❛✈❡ ❤❡r ♦♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛✳✏

❚❤❡ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇❛s ❛ t❡♥s❡ ♦♥❡✱ ❛♥❞ s❡r✈❡❞ ♦♥❧② t♦ ❛❝❝❡♥t✉❛t❡ ♠♦r❡ s❤❛r♣❧② t❤❡
❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t✇♦ ✈✐❡✇s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♥♦✇ ❝♦♠✐♥❣ ✐♥t♦ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❝♦♥✢✐❝t✖s❤♦✉❧❞
t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ q✉❡st✐♦♥ r❡♠❛✐♥ ✏❧♦❝❛❧✐③❡❞✱✏ ♦r ❜❡ ✏❊✉r♦♣❡❛♥✐③❡❞✳✏

❲❛r❧✐❦❡ P♦rt❡♥ts ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦✱ ❏✉❧② ✷✺

❖♥ ❙❛t✉r❞❛②✱ ❏✉❧② ✷✺✱ t❤❡ ✇❛✈❡ ♦❢ ♠✐❞s✉♠♠❡r ❤❡❛t ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤❛♥❣✐♥❣ ♦✈❡r
❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❢♦r ❛ ♠♦♥t❤ s❡❡♠❡❞ t♦ r❡❛❝❤ ✐ts ❝❧✐♠❛①✳ ❚❤❡ tr❛✐♥s ✇❡r❡ ❝r♦✇❞❡❞
✇✐t❤ ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡ ♣♦✉r✐♥❣ ♦✉t ❢♦r t❤❡ s✉♠♠❡r ❤♦❧✐❞❛②s✳ ❖✉t ♦♥ t❤❡ s✉♥✲
❜❛❦❡❞ ♣❧❛✐♥ ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦✱ t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ ❛❧❧ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✬s ❤✐❣❤ s♦❝✐❡t② ✇❡r❡
❣❛t❤❡r❡❞ t♦ ✇✐t♥❡ss t❤❡ s✉♠♠❡r r❡✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s✳ ▲❛t❡ ✐♥ t❤❡ ❢♦r❡♥♦♦♥
❛♥ ✬✐♠♣♦rt❛♥t ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ✇❛s ❤❡❧❞ ❛t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚s❛r ♣r❡s✐❞❡❞✳ ■t ❧❛st❡❞
s♦ ❧♦♥❣ t❤❛t t❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs ❤❛❞ t♦ ❜❡ ♣♦st♣♦♥❡❞ ❛♥ ❤♦✉r✳ ❊✈❡♥ ✇❤❡♥ t❤❡② ✜♥❛❧❧②
t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❝✉t s❤♦rt✱ ❛♥❞ ❛♥ ✉♥✉s✉❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ❡①❝✐t❡♠❡♥t ♣❡r✈❛❞❡❞ ❛❧❧
t❤❡ ♦✣❝❡rs✳ ❚❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡s ❣♦t t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧
❈♦✉♥❝✐❧ ❤❛❞ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ♠♦❜✐❧✐③✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠②✱ ❛♥❞ ♣❡r❤❛♣s ❤❛❞ ❡✈❡♥ ❞❡❝✐❞❡❞
t♦ ♦r❞❡r ✐t✱ ❛t ❧❡❛st ✐♥ t❤❡ ❢♦✉r ❙♦✉t❤❡r♥ ▼✐❧✐t❛r② ❉✐str✐❝ts ❢❛❝✐♥❣ ❆✉str✐❛✳



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✽✺

●❡♥❡r❛❧ ❆❞❧❡r❜❡r❣✱ t❤❡ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜② ❛ s❧✐♣ ♦❢ t❤❡ t♦♥❣✉❡✱ ✐♥ t❛❧❦✐♥❣
✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❈❤❡❧✐✉s✱ ❛❝t✉❛❧❧② s♣♦❦❡ ♦❢ ♠❡❛s✉r❡s ✏❢♦r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳✏
❇❛r♦♥ ●r✐✐♥✇❛❧❞✱ t❤❡ ❚s❛r✬s ❝❤✐❡❢ ❡q✉❡rr②✱ s✐tt✐♥❣ ♥❡①t t♦ ❈❤❡❧✐✉s ❛t t❤❡ ❜❛♥q✉❡t
t❤❛t ❡✈❡♥✐♥❣✱ s❛✐❞ t♦ ❤✐♠✱ ✏❚❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ✈❡r② s❡r✐♦✉s✳ ❲❤❛t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t❤✐s
♥♦♦♥✱ ■ ❛♠ ♥♦t ♣❡r♠✐tt❡❞ t♦ t❡❧❧ ②♦✉✳ ❨♦✉ ②♦✉rs❡❧❢ ✇✐❧❧ s♦♦♥ ❧❡❛r♥ ✐t✳ ❇✉t t❛❦❡ ✐t
❢r♦♠ ♠❡✱ ✐t ❧♦♦❦s ✈❡r② s❡r✐♦✉s✳✏ ❍❡ t♦✉❝❤❡❞ ❣❧❛ss❡s ✇✐t❤ ❈❤❡❧✐✉s ❛♥❞ ❞r❛♥❦ ❤✐s ❤❡❛❧t❤
✇✐t❤ t❤❡ ✇♦r❞s✱ ✏▲❡t ✉s ❤♦♣❡ ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛❣❛✐♥ ✐♥ ❜❡tt❡r t✐♠❡s➼❵ ❆❢t❡r
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② r❡✈✐❡✇ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤❡❧❞✱ ✐♥ ❛♥ ✉♥✉s✉❛❧❧② ❝✉rt❛✐❧❡❞ ❢♦r♠✱ ✐t ✇❛s ❛♥♥♦✉♥❝❡❞
t❤❛t t❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❊♠♣✐r❡ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❜r♦❦❡♥ ♦✛✱
❛♥❞ t❤❛t t❤❡ tr♦♦♣s ✇❡r❡ t♦ r❡t✉r♥ ❛t ♦♥❝❡ t♦ t❤❡✐r st❛♥❞✐♥❣ q✉❛rt❡rs✱ ❛s t❤❡② ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ t♦ ❞♦ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✇❛r✳

❚❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✇❛r ✇❡r❡ ✐♠♠✐♥❡♥t ✇❛s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡
♣r♦♠♦t✐♦♥ t❤❛t s❛♠❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❙t✱ P❡t❡rs❜✉r❣ ▼✐❧✐t❛r② ❆❝❛❞❡♠② ❝❛❞❡ts t♦ t❤❡
♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ r❡❣✉❧❛r ♦✣❝❡rs ✐♥ t❤❡ ❛r♠②✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ②❡❛r ❛s ❝✉st♦♠❛r②✳
❆t t❤❡ ❜❛♥q✉❡t ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❚s❛r✬s ❛❞❞r❡ss t♦ t❤❡s❡ ♥❡✇ ❛♣♣♦✐♥t❡❡s✱ s❛②s t❤❡ ●❡r✲
♠❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡✱ ✏②♦✉♥❣ ♦✣❝❡rs ♦♣❡♥❧② ❡①♣r❡ss❡❞ t❤❡✐r ❥♦② t♦ ♠❡ t❤❛t ♥♦✇ ❛t
❧❛st t❤❡② ✇❡r❡ st❛rt✐♥❣ s♦♠❡t❤✐♥❣ ✬❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳✬ ❖t❤❡rs ❛✐r❡❞ t❤❡✐r r❛❣❡ ❛❣❛✐♥st
✬❆✉str✐❛♥ ♣r❡s✉♠♣t✐♦♥✳✬ ❊✈❡♥ Pr✐♥❝❡ P❡t❡r ♦❢ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦✱ ✇❤♦ ✇❛s ♣r❡s❡♥t ❥✉st
❛t t❤✐s t✐♠❡✱ t❤♦✉❣❤t ❧✐❡ ❤❛❞ t♦ t❡❧❧ ♠❡ t❤❛t ✐♥ ❤✐s ❝♦✉♥tr② t❤❡r❡ r❡✐❣♥❡❞ ❛ ❞✐st✐♥❝t
❡♥t❤✉s✐❛s♠ ❢♦r ✇❛r✱ ❛♥❞ t❤❛t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ✐♥ ❢✉❧❧ ♣r♦❣r❡ss✳ ◆♦t ❛ ♠❛♥ s❡❡♠❡❞
t♦ r❡❝♦❧❧❡❝t t❤❛t ✇❡ ❬●❡r♠❛♥s❪ ✇❡r❡ ✐♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛➼❵

❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❜❛♥q✉❡t t❤❡r❡ ✇❛s ❛ t❤❡❛tr✐❝❛❧ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❧❡❛❞❡r✲
s❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ◆✐❝❤♦❧❛s✱ ✇❛s ♠❛❞❡ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ♦❢ ❛ ❣r❡❛t ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥
❢♦r ✇❛r✳ ❖♥ t❤✐s s❛♠❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✇❛s st❛rt❧❡❞ ♦✉t ♦❢ ✐ts st✐❧❧♥❡ss ❜② t❤❡
✉♥❡①♣❡❝t❡❞ s♦✉♥❞ ♦❢ t❤❡ ❤♦♦❢❜❡❛ts ♦❢ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ●✉❛r❞s ❤✉rr②✐♥❣ ❜❛❝❦ t❤r♦✉❣❤
t❤❡ ♠✐st t♦ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡② ✇❡r❡ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ q✉❛rt❡r❡❞ ♦✉t ❛t ❑r❛s♥♦❡
❙❡❧♦ ❢♦r ❛♥♦t❤❡r ♠♦♥t❤✳ ✏❆t s❡✈❡♥ ♦✬❝❧♦❝❦✱✏ ✇r✐t❡s P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ ✏■ ❣♦ t♦ t❤❡ ❲❛rs❛✇
❘❛✐❧✇❛② ❙t❛t✐♦♥ t♦ s❛② ❣♦♦❞✲❜②❡ t♦ ■③✈♦❧s❦✐✱ ✇❤♦ ✐s r❡t✉r♥✐♥❣ t♦ ❤✐s ♣♦st ✐♥ ❤❛st❡✳
❖♥ t❤❡ ♣❧❛t❢♦r♠s✱ t❤❡r❡ ✐s ❧✐✈❡❧② ❛♥✐♠❛t✐♦♥✿ t❤❡ tr❛✐♥s ❛r❡ ❝r♦✇❞❡❞ ✇✐t❤ ♦✣❝❡rs ❛♥❞
s♦❧❞✐❡rs✳ ❚❤✐s ❛❧r❡❛❞② ❧♦♦❦s ❧✐❦❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❲❡ ❡①❝❤❛♥❣❡ r❛♣✐❞❧② ♦✉r ✐♠♣r❡ss✐♦♥s✱
❛♥❞ ❝♦♠❡ t♦ s❛♠❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✱ ✬❈❡tt❡ ❢♦✐s✱ ❝✬❡st ❧❛ ❣✉❡rr❡✳✬✏ ◆❡①t ❞❛② Pr✐♥❝❡ss P❛✲
❧❡②✱ ✇❤♦ ✇❛s ✐♥ ❝❧♦s❡ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡s✱ s❡♥t ❛♥ ✉r❣❡♥t t❡❧❡❣r❛♠ t♦ ❤❡r
♠♦t❤❡r ❛♥❞ ❞❛✉❣❤t❡r ✇❤♦ ✇❡r❡ ❛t ❇❛❞ ❑✐ss✐♥❣❡♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥② t♦ ❧❡❛✈❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②
❢♦r ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ♦r ■t❛❧②❀ ❛♥❞ ●❡♥❡r❛❧ ❉❛♥✐❧♦✈✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤✉rr✐❡❞❧② r❡❝❛❧❧❡❞ ❢r♦♠ ❛
t♦✉r ✐♥ t❤❡ ❈❛✉❝❛s✉s✱ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❤✐s ❢❛♠✐❧② ✐♥✱ P♦❞♦❧✐❛ ♥❡❛r t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r
❜❡❣❣✐♥❣ t❤❡♠ t♦ r❡t✉r♥ ❛t ♦♥❝❡ t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳

❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✏

■♥ ❛♥② ❡✈❡♥t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❢❡❧t t❤❛t ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛
✇❛s ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞



✺✽✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ❜❡❣✐♥ t❤❡ ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛
❛s s♦♦♥ ❛s t❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t ❡①♣✐r❡❞✳ ■♥ ❢❛❝t✱ ❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ❞❛②✱ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ♦✣❝❡r ❧♦♦❦✐♥❣
❛t ❤✐s ✇❛t❝❤ ❛t s✐① ♦✬❝❧♦❝❦✱ r❡♠❛r❦❡❞ t♦ ●❡♥❡r❛❧ ❈❤❡❧✐✉s✱ ✏❚❤❡ ❝❛♥♥♦♥ ♦♥ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡
✇✐❧❧ ❤❛✈❡ ❜❡❣✉♥ t♦ ✜r❡ ❜② ♥♦✇✱ ❢♦r ♦♥❡ ❞♦❡s♥✬t s❡♥❞ s✉❝❤ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❡①❝❡♣t ✇❤❡♥
t❤❡ ❝❛♥♥♦♥ ❛r❡ ❧♦❛❞❡❞✳✏ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♣r♦❜❛❜❧② ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ✇❛r ✇❛s ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳✏
❛♥❞ t❤❛t ❤❡r❡ ✇❛s ❘✉ss✐❛✬s ❤❡❛✈❡♥✲s❡♥t ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❤❛✈❡ ❤❡r ✜♥❛❧ r❡❝❦♦♥✐♥❣ ✇✐t❤
●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ t♦ ❛❝q✉✐r❡ t❤❛t ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✐ts✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❜❡❡♥ s♦ s❡r✐♦✉s❧② ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛t t❤❡ s❡❝r❡t ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✽✴✷✶✱ ✶✾✶✹✱ ❛♥❞
❢♦r ✇❤✐❝❤ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞✱ ✐♥ ♦r❞❡r t❤❛t✱ ✇❤❡♥ ❛ ❝r✐s✐s s❤♦✉❧❞ ❜r❡❛❦
♦✉t✱ ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ s❡❝✉r❡ ❤❡r ❤✐st♦r✐❝ ❛✐♠s ❛t t❤❡ ❇♦s♣❤♦r✉s✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡
t❤❡ s♦♦♥❡r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡ ❜❡tt❡r✳

❇② ❛ str❛♥❣❡ ✐r♦♥② ♦❢ ❢❛t❡✱ ❛t t❤❡ s❛♠❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❜❛♥❞s✱
✐♥ t❤❡ ❝❛♠♣ ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇❡❧❝♦♠✐♥❣ P♦✐♥❝❛r❡ ✇✐t❤ t❤❡ ▼❛rs❡✐❧❧❛✐s❡✱
t❤❡ ❈♦ss❛❝❦s ✐♥ t❤❡ s✉❜✉r❜s ♦❢ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❤❛❞ ❜❡❡♥ str✐❦✐♥❣ ❞♦✇♥ ✇♦r❦✐♥❣✲♠❡♥
❢♦r s✐♥❣✐♥❣ t❤✐s s❛♠❡ ♠❛rt✐❛❧ ❛♥t❤❡♠✳ ❆♥ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ✇❡❧❧✲✐♥❢♦r♠❡❞ ❘✉ss✐❛♥ s②♠♣❛✲
t❤✐③❡r✱ ✇r✐t✐♥❣ ❛t ❧❡♥❣t❤ ✐♥ t❤❡ ●❛③❡tt❡ ❞❡ ▲❛✉s❛♥♥❡ ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✼ ❛♥❞ ✽✱ ✶✾✶✼✱
✐♥ ❝♦♠♠❡♥t ✉♣♦♥ t❤❡ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈ tr✐❛❧✱ ❛ss❡rts t❤❛t ✐♥ ✶✾✶✹ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
✇❛s str♦♥❣❧② ✉r❣❡❞ ❛s ❛ s❛❧✉t❛r② ♠❡❛s✉r❡ ❛❣❛✐♥st t❤✐s ✐♥t❡r♥❛❧ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛♥❞ r❡✈♦✲
❧✉t✐♦♥❛r② ❞❛♥❣❡r ✭▼❛r①✐s♠✮✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛s ❛ ♥❡❝❡ss❛r② ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡❝❛✉t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st
●❡r♠❛♥ ❛tt❛❝❦❀ ✐t ✇♦✉❧❞ ❛❧s♦ ❝♦✉♥t❡r❛❝t✱ ✐t ✇❛s ✉r❣❡❞✱ t❤❡ ❢❡❛r❡❞ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s ❛♥❞
s❡♣❛r❛t✐st ❛❣✐t❛t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♥♦♥✲❙❧❛✈✐❝ ❡❧❡♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ❚❤❡ ✐❞❡❛
♦❢ ❛ ❢♦r❡✐❣♥ ✇❛r t♦ ❛✈❡rt ❞♦♠❡st✐❝ tr♦✉❜❧❡s ✐s✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ❛ ✈❡r② ❢❛♠✐❧✐❛r ♦♥❡ ✐♥ t❤❡
❤✐st♦r② ♦❢ ♠❛♥② ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ♠❛② q✉✐t❡ ♣r♦❜❛❜❧② ❤❛✈❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t
t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ❢♦rt❤ ♦❢ t❤❡ s♣❡❝t❡r ♦❢ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ✐♥t❡r♥❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ❛♥❛r❝❤② ✇♦✉❧❞
s❡r✈❡ ❛s ❛ ❣♦♦❞ ❜♦❣❡② ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣ ❚s❛r t♦ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❛
❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡ r❡❛❞② t♦ ❛ss✉r❡ ❤✐♠ t❤❛t✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
❛♥❞ ✇❛r✱ t❤❡ str✐❦❡s ✇♦✉❧❞ ♦✛❡r ♥♦ s❡r✐♦✉s ♦❜st❛❝❧❡✱✵✽ ❛s ✐♥ ❢❛❝t ♣r♦✈❡❞ t♦ ❜❡ t❤❡
❝❛s❡✳

❆t ❛♥② r❛t❡✱ ✇❤❛t❡✈❡r t❤❡ ❛r❣✉♠❡♥ts ✉s❡❞ ❛t t❤✐s ❈♦✉♥❝✐❧✱ ❙❛③♦♥♦✈ ♣r❡✈❛✐❧❡❞ ✐♥
♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ❤✐s ♣❧❛♥ ❢♦r ✏♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳✏ ❇✉t ❛ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥ ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ t❤❡
♠✐❧✐t❛r✐sts ✐♥ t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞
❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ❛ ✏❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✏ ✇❤❡♥ t❤❡ ❚s❛r s❤♦✉❧❞ ✜♥❛❧❧② ❜❡ ♣❡rs✉❛❞❡❞ t♦ ❝♦♥✲
s❡♥t t♦ ✐t✳ ■♥ ❛❧❧✱ ✜✈❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ✇❡r❡ t❛❦❡♥ ❜② t❤❡ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧✳

✶✳ ❚❤❡ ❚s❛r✬s ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✏✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡✏ ❢♦r ❝♦♥t✐♥❣❡♥t ✏♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐✲
❧✐③❛t✐♦♥✏ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ❚❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢
♥❡❡❞✱ t♦ ❜❧✉✛ ❆✉str✐❛✱ ✐s ❝♦♥✜r♠❡❞ ❜② t❤❡ t❡st✐♠♦♥② ♦❢ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ❛t t❤❡ ❙✉❦❤♦♠✲
❧✐♥♦✈ tr✐❛❧ ✐♥ ✶✾✶✼✿ ✏❆t ✜rst ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♣r♦❝❧❛✐♠ ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱
t❤❡ ❢♦✉r ❞✐str✐❝ts✖t♦ ❢r✐❣❤t❡♥ ♦✛ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳✏ ■t ❛✈♦✐❞❡❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ t❤❡
✏❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱✏ ✭▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛♥s ❲❛r✮ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❞❡s✐r❡❞ ❜② t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
❧❡❛❞❡rs✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❧❡❛❞ ●❡r♠❛♥② t♦ r❡t❛❧✐❛t❡ ✇✐t❤ ❛ ❝♦✉♥t❡r♠♦❜✐✲
❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ s♦ ❜r✐♥❣ ♦♥ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ■❢ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ♣❛rt✐❛❧



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✽✼

♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❛❢t❡r ❛❧❧ s✉❝❝❡❡❞ ✐♥ ❝❤❡❝❦✐♥❣ ❆✉str✐❛✱ ✐t ❝♦✉❧❞ ❛t ❧❡❛st ❜❡
✉s❡❞ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❧② t♦ ❡①♣❧❛✐♥ ❛♥❞ s❝r❡❡♥ t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ t❤❡ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r②
t♦ ❲❛r✱✏ ✇❤✐❝❤ ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ ✇❡r❡ t♦ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ♦✈❡r t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❡♠♣✐r❡ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❣r❡❛t❧② ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ❛s ✇❡❧❧ ❛s
❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❜❡❜❡✈❡❞ t❤❛t ❤❡ ♥♦✇ ❤❛❞ t❤❡ tr✉♠♣ ❝❛r❞s ✐♥ ❤✐s ❤❛♥❞✳ ❍❡
❝♦✉❧❞ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡✱ ❛♥❞ ❤❡ ❤❡❧❞ ✐♥ ❤✐s ❤❛♥❞ t❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ ❢♦r❝❡ t♦ str❡♥❣t❤❡♥
❤✐s ❜❧✉✛❀ ❜✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ♣r❡♣❛r❛t♦r②
t♦ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐❢ ❤✐s ❜❧✉✛ ♦❢ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞✳ ❆❧s♦ t❤❡ ♠✐❧✲
✐t❛r✐sts ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❣❡t ♦✉t ♦❢ ❝♦♥tr♦❧✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ ❛s t♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
✇❛s ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ✐♥ ❤✐s
❤❛♥❞s✳ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ❤✐❣❤❧② ❞❡❧✐❣❤t❡❞ ✇✐t❤ t❤✐s ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t✱ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ ❛❣r❡❡❛❜❧②
s✉r♣r✐s❡❞ t♦ ✜♥❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❞✐❞ ♥♦t ❛tt❛❝❦ ❙❡r❜✐❛ ❛t ♦♥❝❡ ❛❢t❡r t❤❡ ❡①♣✐r❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t ❛♥❞ t❤❡ r✉♣t✉r❡ ♦❢ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ♦♥ t❤✐s s❛♠❡
❙❛t✉r❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ♥❡①t t❤r❡❡ ❞❛②s ✭❏✉❧② ✷✻✲✷✽✮ ♦❢ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇✐t❤ ❱✐❡♥♥❛✱ ❤❡
❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❛♥❞ ♦♣t✐♠✐st✐❝✱ s♦ ♠✉❝❤ s♦✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ t❤❛t ✐t
✇❛s s♣❡❝✐❛❧❧② r❡♠❛r❦❡❞ ❜② ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❡rs♦♥s✳ ❇✉t t❤✐s ♦♣t✐♠✐s♠ ✇❛s ♥♦t s❤❛r❡❞
❜② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ ❛♥❞ ❝❛♠❡ t♦ ❛ s✉❞❞❡♥ ❡♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡
❆✉str✐❛♥ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ♦♥ ❏✉❧② ✷✽✳

✷✳ ❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ♦❢ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s t❛❦❡♥ ❜② t❤❡ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ❏✉❧② ✷✺ ✇❛s
t❤❡ r❡❝❛❧❧ ♦❢ t❤❡ tr♦♦♣s t♦ t❤❡✐r ❙t❛♥❞✐♥❣ q✉❛rt❡rs✳ ❆t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦
♠✉r❞❡r ❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇❡❡❦s✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ❡♠♣✐r❡
✇❡r❡ ❞✐s♣❡rs❡❞ ✐♥ ❝❛♠♣s ❢♦r ♠❛♥❡✉✈❡rs ❛♥❞ s✉♠♠❡r tr❛✐♥✐♥❣✱ ♦❢t❡♥ ❛t ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡
❞✐st❛♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡✐r r❡❣✉❧❛r st❛♥❞✐♥❣ q✉❛rt❡rs✳ ■t ✇❛s ✐♥ t❤❡s❡ st❛♥❞✐♥❣ q✉❛rt❡rs t❤❛t
✇❛s ❦❡♣t t❤❡ ❢✉❧❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r ✇❛r✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs
♠✉st ❤❛✈❡ ❜❡❢♦r❡ t❤❡② ❝♦✉❧❞ st❛rt ❢♦r t❤❡ ❢r♦♥t✳ ■t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t❤❡r❡❢♦r❡ t❤❛t
t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❜❡ r❡❝❛❧❧❡❞ ❛s q✉✐❝❦❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ❛t ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡
❣✐✈❡♥ t❤❡✐r ❢✉❧❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❛♥❞ ❜❡ r❡❛❞② ❢♦r tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ ❛r❡❛ ♦❢
❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❆t ✹✿ ✶✵ P✳▼✳ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ✭❘✉ss✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧✮ ❤❛❞
t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ s❡♥❞ ♦✉t s❡❝r❡t ❝✐♣❤❡r t❡❧❡❣r❛♠ ◆♦✳ ✶✺✹✼✿

✏❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❏✉❧② ✶✷ ❬✷✺❪✱ ✶✾✶✹✱ ✹✿✶✵ P✳▼✳ Pr❡♣❛r❡ q✉✐❝❦❧② tr❛♥s♣♦rt ♣❧❛♥s
❛♥❞ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ❢♦r t❤❡ r❡t✉r♥ ♦❢ ❛❧❧ tr♦♦♣s t♦ t❤❡✐r st❛♥❞✐♥❣ q✉❛rt❡rs✳ ❚✐♠❡ ❢♦r t❤❡
❝♦♠♣❧❡t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦✿ t✇❡♥t②✲❢♦✉r ❍♦✉rs✳ ✶✺✹✼✳ ❬❙✐❣♥❡❞❪ ●❡♥❡r❛❧ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐✳✏

❚❤✐s ❜r❡❛❦✐♥❣ ♦✛ ♦❢ ♠❛♥❡✉✈❡rs ❛♥❞ r❡t✉r♥ ♦❢ t❤❡ tr♦♦♣s t♦ t❤❡✐r st❛♥❞✐♥❣ q✉❛rt❡rs
✇❛s ♥♦t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐♥ ❛♥② ✇❛② ❡q✉✐✈❛❧❡♥t t♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ■t ✇❛s✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ❛
♥❡❝❡ss❛r② ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② t♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✇❛s ♥♦t ✐♥ ❛♥② ✇❛② ❛ ♠❡♥❛❝✐♥❣ ♦r ❤♦st✐❧❡
❛❝t✳ ❙✐♠✐❧❛r ♦r❞❡rs ❢♦r t❤❡ r❡t✉r♥ ♦❢ tr♦♦♣s t♦ t❤❡✐r st❛♥❞✐♥❣ q✉❛rt❡rs ✇❡r❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥
❋r❛♥❝❡ ❛s ❡❛r❧② ❛s ❏✉❧② ✷✼✱ ❜✉t ✐♥ ●❡r♠❛♥② ♥♦t ✉♥t✐❧ ❏✉❧② ✷✽ ❢♦r t❤❡ ♥✐♥❡ ❝♦r♣s t♦ ❜❡
✏❤❛st✐❧②✏ ♠♦❜✐❧✐③❡❞✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ❛♥t❡❞❛t❡❞
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ✇❛r ❜② ❛ ❢❡✇ ❞❛②s✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ t❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
✉♥❡①♣❡❝t❡❞ ♦r❞❡r ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ♦♥ ❙✉♥❞❛②✱ ❏✉❧② ✷✻✱ ✐♥✈♦❧✈❡❞ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t ♦❢ ♠♦r❡



✺✽✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❛♥ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❡♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ❡♠♣✐r❡✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ r✐s❡ t♦ ♠✐❧✐t❛r② ❡①❝✐t❡♠❡♥t
❛♠♦♥❣ ❘✉ss✐❛♥ ♦✣❝❡rs ❡✈❡r②✇❤❡r❡ s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❛t ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ♣r❡✈❛✐❧❡❞ ❛t ❑r❛s♥♦❡
❙❡❧♦ ♦♥ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❡✈❡♥✐♥❣✳ ■t ❛❧s♦ ♥❛t✉r❛❧❧② ❧❡❞ t♦ ❞✐st✉r❜✐♥❣ r❡♣♦rts ❜❡✐♥❣ s❡♥t
t♦ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❱✐❡♥♥❛ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥ ❛❣❡♥ts ✐♥ ❘✉ss✐❛✳

✸✳ ❚❤❡ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ♦❢ ❝❛❞❡ts t♦ ❜❡ ♦✣❝❡rs✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠② ❧❛❝❦❡❞ ✐♥ ✶✾✶✹✱ ❡✈❡♥
♦♥ ❛ ♣❡❛❝❡ ❢♦♦t✐♥❣✱ s♦♠❡ ✸✵✵✵ ②♦✉♥❣❡r ♦✣❝❡rs✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ tr❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ❙t✳
P❡t❡rs❜✉r❣ ▼✐❧✐t❛r② ❆❝❛❞❡♠② ❛♥❞ s✐♠✐❧❛r s❝❤♦♦❧s✱ ❜✉t t❤❡ ❝❛❞❡ts ✇♦✉❧❞ ♥♦r♠❛❧❧②
♥♦t ❜❡ ❣r❛❞✉❛t❡❞ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ♦✣❝❡r ✉♥t✐❧ ❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ②❡❛r✳ ❚♦ ✜❧❧ t❤✐s ❞❡✜❝✐❡♥❝② ❛s ❢❛r
❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❛t ♦♥❝❡✱ ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②✳ ❚❤❡ ❝❛❞❡ts
♦❢ t❤❡ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❆❝❛❞❡♠② ✇❡r❡ ❛❞✈❛♥❝❡❞ t♦ t❤❡ r❛♥❦ ♦❢ ♦✣❝❡r ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦
❥✉st ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❜❛♥q✉❡t ♦♥ ❙❛t✉r❞❛② ❡✈❡♥✐♥❣❀ t❤❡ ❚s❛r ❤✐♠s❡❧❢ ♠❛❞❡ t❤❡♠ ❛♥ ❛❞❞r❡ss✱
s❛②✐♥❣✱ ✏❇❡❧✐❡✈❡ ✐♥ ●♦❞✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ t❤❡ ❣r❡❛t♥❡ss ❛♥❞ ❣❧♦r② ♦❢ ♦✉r ❝♦✉♥tr②✳ ❙❡❡❦
t♦ s❡r✈❡ ❍✐♠ ❛♥❞ ▼❡ ✇✐t❤ ❛❧❧ ②♦✉r str❡♥❣t❤✳✏ ❚❤❡ ♣r♦♠♦t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ♠✐❧✐t❛r②
s❝❤♦♦❧s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❛❧♠♦st ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②✳ ❆❧s♦ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♦✣❝❡rs ✇❡r❡
r❡❝❡✐✈✐♥❣ ♣r❛❝t✐❝❛❧ tr❛✐♥✐♥❣ ✇❡r❡ ❞✐ss♦❧✈❡❞ s♦ t❤❛t t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❢r❡❡ t♦ t❛❦❡ ❛❝t✐✈❡
❝♦♠♠❛♥❞✳ ❚❤❡s❡ ♠❡❛s✉r❡s ♥♦t ♦♥❧② ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♠✉❝❤✲♥❡❡❞❡❞ s✉❜❛❧t❡r♥
♦✣❝❡rs✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❢r❡❡❞ ❢♦r ❛❝t✐✈❡ s❡r✈✐❝❡ ✐♥ t❤❡ ✜❡❧❞ ♠❛♥② ♠❛t✉r❡ ♦✣❝❡rs ✇❤♦ ❤❛❞
❤✐t❤❡rt♦ ❜❡❡♥ ❞❡t❛✐❧❡❞ ♦♥ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ✇♦r❦✳ ❇✉t ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❡✛♦rts✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
♠♦st s❡r✐♦✉s ❞❡❢❡❝ts ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠②✱ ❛s t❤❡ ❲❛r ✇❛s s♦♦♥ t♦ s❤♦✇✱ ✇❛s t❤❡
✐♥❛❞❡q✉❛❝② ♦❢ t❤❡ ♦✣❝❡rs✱ ❜♦t❤ ❛s t♦ q✉❛❧✐t② ❛♥❞ q✉❛♥t✐t②✳

✹✳ ❚❤❡ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✏st❛t❡ ♦❢ ✇❛r✏ ✐♥ t♦✇♥s ❝♦♥t❛✐♥✐♥❣ ❢♦rtr❡ss❡s ❛♥❞ ✐♥ t❤❡
❢r♦♥t✐❡r s❡❝t♦rs ❢❛❝✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳ ❚❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r t❤✐s ✇❛s s❡♥t ♦✉t ❜②
●❡♥✳ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ st✐❧❧ ❧❛t❡r t❤✐s s❛♠❡ ♥✐❣❤t✱ ✐✳❡✳✱ ❛t ✶ ❆✳▼✳ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✳ ✽✵ ❚❤❛t
t❤❡ ♦r❞❡r ✇❛s s♣❡❡❞✐❧② ♦❜❡②❡❞ ♦♥ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r t♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥② ✐s ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❜② t❤❡
♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠❛♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ❢♦rtr❡ss ♦❢ ❑♦✈♥♦✿ ✏■♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡
❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ ♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ❘❡♥♥❡♥❦❛♠♣❢✬s ♦r❞❡r ◆♦✳ ✶✸✱✹✽✷✱ ❏✉❧② ✷✻✱ ■
❞❡❝❧❛r❡ t❤❡ ❢♦rtr❡ss ❛♥❞ ❞✐str✐❝t ♦❢ ❑♦✈♥♦ ♣❧❛❝❡❞ ✐♥ ❛ ✬st❛t❡ ♦❢ ✇❛r✳✏

❖♥❡ ✐♥❝✐❞❡♥t ✇❤✐❝❤ ❣r❡✇ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ♦r❞❡r s❤♦✇s t❤❡ ❞❡s✐r❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧②
r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ✇❛s s✐♥❝❡r❡❧② ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ ❜②
P♦✉rt❛❧❝s✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✳ ❚❤❡ Pr✐♥③ ❊✐t❡❧ ❋r✐❡❞r✐❝❤✱ ❛ ●❡r♠❛♥ ♠❡r❝❤❛♥t
s❤✐♣ ❧②✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❤❛r❜♦r ♥❡❛r t❤❡ ❢♦rtr❡ss ♦❢ ❑r♦♥st❛❞t✱ ❛r♦✉s❡❞ t❤❡ s✉s♣✐❝✐♦♥s ♦❢ t❤❡
❝♦♠♠❛♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ❢♦rtr❡ss✱ ❜❡❝❛✉s❡ s❤❡ ❤❛❞ ❛ ✇✐r❡❧❡ss ♦✉t✜t ❛♥❞ ✇❛s ♦❜s❡r✈❡❞ t♦ ❜❡
s❡♥❞✐♥❣ r❛❞✐♦❣r❛♠s✳ ❆s ❛ ✏st❛t❡ ♦❢ ✇❛r✏ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ✐♥ t❤❡ ❢♦rtr❡ss s❡❝t♦r
❛♥❞ t❤❡ ✇✐r❡❧❡ss ♦✉t✜t ♠✐❣❤t ❜❡ ✉s❡❞ ❢♦r ❡s♣✐♦♥❛❣❡ ♣✉r♣♦s❡s✱ t❤❡ ❝♦♠♠❛♥❞❡r ♦❢ t❤❡
❢♦rtr❡ss r❡♣♦rt❡❞ t❤❡ ❝❛s❡ t♦ t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ◆✐❝❤♦❧❛s ✇❤♦ ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ t❤❡ ✇❤♦❧❡
P❡tr♦❣r❛❞ ▼✐❧✐t❛r② ❉✐str✐❝t✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❑r♦♥st❛❞t✳ ❚❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡ ❛t ♦♥❝❡ ♦r❞❡r❡❞
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝❛♣t❛✐♥ t♦ ❜❡ ❛rr❡st❡❞✱ t❤❡ ✇✐r❡❧❡ss ❛♣♣❛r❛t✉s t♦ ❜❡ s❡✐③❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡
s❤✐♣ ❢♦r❜✐❞❞❡♥ t♦ ❧❡❛✈❡ t❤❡ ❤❛r❜♦r✳ ❆s ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇❡r❡ st✐❧❧ ❛t ♣❡❛❝❡✱ t❤✐s
❛r❜✐tr❛r② ❛❝t✐♦♥ ❧❡❞ P♦✉rt❛❧❡s t♦ ♠❛❦❡ ❛ ✈✐❣♦r♦✉s ♣r♦t❡st t♦ ◆❡r❛t♦✈ ❛t t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥
❖✣❝❡✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡ ❚s❛r✱ t❤❡ s❛♠❡ ❞❛②✱ s❡♥t ❛♥ ❛✉t♦❣r❛♣❤ ❧❡tt❡r t♦ t❤❡ ●r❛♥❞
❉✉❦❡ ♦r❞❡r✐♥❣ ❤✐♠ t♦ s❡t t❤❡ ❝❛♣t❛✐♥ ❢r❡❡ ❛♥❞ ♥♦t ❞❡t❛✐♥ t❤❡ s❤✐♣✱ ❛♥❞ ❡①♣r❡ss✐♥❣



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✽✾

❝♦♥❞❡♠♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s t❛❦❡♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ s❤✐♣ ♦❢ ❛ ❢r✐❡♥❞❧② st❛t❡✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❛❧s♦
t❡❧❡♣❤♦♥❡❞ ✐♥ ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ✇❛②✱ ❛♥❞ ❛♣♦❧♦❣✐③❡❞ ❢♦r t❤❡ ●r❛♥❞ ❉✉❦❡✬s ❛❝t✐♦♥✳ P♦✉rt❛❧❡s
t❤❡♥ s❛✐❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ ✐♥❝✐❞❡♥t ❝❧♦s❡❞✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ s❛② ♥♦t❤✐♥❣ ♦❢ ✐t t♦ t❤❡
●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ❇❡r❧✐♥✳

✺✳ ❚❤❡ s❡❝r❡t ♦r❞❡rs ❢♦r t❤❡ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✳✏ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ❢♦r
❝♦♥t✐♥❣❡♥t ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ r❡❣❛r❞❡❞ ❜② ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r
s❡r✐♦✉s❧②✱ ❛s ❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ♥❡❡❞✱ ✐t ✇❛s ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s
s♦ r❡❣❛r❞❡❞ ❜② t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❛♥❞ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✳ ❇❡s✐❞❡s t❤❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛♥❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ❛♥❞ t❤❡ t♦t❛❧ ❧❛❝❦ ♦❢ ♣❡r❢❡❝t❡❞ ♣❧❛♥s✱ ✇❤❛t ✇♦✉❧❞ ❘✉ss✐❛✬s ❛❧❧②
t❤✐♥❦ ♦❢ s✉❝❤ ❛ ♠❡❛s✉r❡❄ ■♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✾✷✱
●❡♥❡r❛❧ ❖❜r✉❝❤❡✈✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ❛t t❤❡ t✐♠❡✱ ❤❛❞ ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② ❞❡♥✐❡❞
t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛❀ ❘✉ss✐❛ ♠✉st ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♦r❞❡r
❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ❛❧♦♥❡✳ ❋♦r ❛❧❧ t❤❡s❡ r❡❛s♦♥s
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ r❡❣❛r❞❡❞ t❤✐s ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣r♦❥❡❝t ❛s t❤❡ ❤❡✐❣❤t ♦❢
❢♦❧❧②❀ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ s✐♥❝❡ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ ✐♥ ❢❛✈♦r
♦❢ ✐t✱ t❤❡② ❤✉rr✐❡❞❧② ❜❡❣❛♥ t♦ ✇♦r❦ ♦✉t ♣❧❛♥s ❢♦r ✐t✱ s❡❝r❡t❧② ❤♦♣✐♥❣✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❛t
✐t ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❜❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t✳ ❇✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ❛s ❛ ♠❡❛s✉r❡ ♦❢ ❢❛r ❣r❡❛t❡r
✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ❛♥❞ s❛❢❡t②✱ t❤❡② ♣❡rs✉❛❞❡❞ t❤❡ ❚s❛r t♦ ❛♣♣r♦✈❡ t❤❡ ♣✉tt✐♥❣ ✐♥t♦ ♦♣❡r❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ✇✐❞❡✲r❡❛❝❤✐♥❣ ♠❡❛s✉r❡s ♣r❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❝♦♠♣r✐s❡❞ ✐♥ t❤❡
✈❡r② s❡❝r❡t ✏❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❈♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✳✏

❖♥❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❣r❡❛t❡st ❤❛♥❞✐❝❛♣s t♦ t❤❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ✇❛r ❤❛❞ ❜❡❡♥
t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡ s❧♦✇♥❡ss ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❖✇✐♥❣ t♦ ❤❡r ✈❛st ❛r❡❛s✱ ✐♥❛❞❡q✉❛t❡ r❛✐❧✇❛②
s②st❡♠s✱ ❛♥❞ s♦♠❡✇❤❛t ✐♥❡✣❝✐❡♥t ❧♦❝❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✭t❤❡s❡ ♣r♦❜❧❡♠s ✇❡r❡ ❛❧s♦
❧❛t❡r ❢❛❝❡❞ ❜② t❤❡ ❯❙❙❘✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛ ❧❛❝❦ ♦❢ s✉♣♣♦rt ✈❡❤✐❝❧❡s ❢♦r tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥✮✱ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❛❝❤✐♥❡ ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ ✐♥ t❤❡ ♣❛st t♦ ✇♦r❦ ✇✐t❤ ❛♥②t❤✐♥❣
❧✐❦❡ t❤❡ s♣❡❡❞ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥✱ ♦r ❡✈❡♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥✱ ♠✐❧✐t❛r② ♠❛❝❤✐♥❡✳ ❚♦ r❡♠❡❞②
t❤✐s ❞❡❢❡❝t ❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❛✐♠ ♦❢ ♦♥❡ ♦❢ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈✬s r❡❢♦r♠s✳ ■t
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞✐s❝✉ss❡❞ ❛s ❡❛r❧② ❛s t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✷✱ ❛♥❞ ✇❛s ✜♥❛❧❧② s♦❧✈❡❞ ❛t ❛ s❡❝r❡t
❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐♥ ❋❡❜r✉❛r②✱ ✶✾✶✸✱ s✐tt✐♥❣ ✉♥❞❡r t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥❝② ♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ▲✉❦♦♠s❦✐✱ ❛♥❞
❝♦♥t❛✐♥✐♥❣ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ◆❛✈② ❛♥❞ ■♥t❡r✐♦r ❉❡♣❛rt♠❡♥ts ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♦❢ t❤❡
❲❛r ❉❡♣❛rt♠❡♥t✳ ❚❤✐s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❞r❛❢t❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r ❛♣♣r♦✈❡❞ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✱ ✶✾✶✸✱
❛ ✈❡r② s❡❝r❡t ✏❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❈♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✳✏ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
t❤✐s ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥✱

✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✏ ♠❡❛♥s t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♣r❡✲
❝❡❞✐♥❣ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s✱ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ ❇♦❛r❞s ♠✉st t❛❦❡ t❤❡
♥❡❝❡ss❛r② ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❢♦r s❡❝✉r✐t② ❛♥❞ s✉❝❝❡ss ❛t t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❆r♠②✱ t❤❡ ❋❧❡❡t✱ ❛♥❞ t❤❡ ❋♦rtr❡ss❡s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❢♦r t❤❡ ♠❛r❝❤ ♦❢ t❤❡ ❆r♠② t♦ t❤❡
t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❢r♦♥t✐❡r✳

❯♥❞❡r ❝♦✈❡r ♦❢ ✏tr✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s✏ ❛♥❞ t❤❡ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✱✏ ♠✐❧✐t❛r②
♠❡❛s✉r❡s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♦r❞❡r❡❞ ❜② t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r✱ ✇❤✐❝❤ ❞✐❞ ♥♦t r❡q✉✐r❡ t❤❡ ❛♣♣r♦✈❛❧
♦❢ t❤❡ ❚s❛r ♦r ❛ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ✇❡r❡



✺✾✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛❧♠♦st ❡q✉✐✈❛❧❡♥t t♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❞✐str✐❝ts✳ ❙✉❝❤ ❛ ✏tr✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✏
❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ♦♥ ❛ ✇✐❞❡ s❝❛❧❡ ✐♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✷ ❝❧♦s❡ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✱
❛♥❞ ❤❛❞ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦rt❤ ❛ str♦♥❣ ♣r♦t❡st ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ ▼♦❧t❦❡✱ ❛
♣r♦t❡st ✇❤✐❝❤ ❙❛③♦♥♦✈✱ ❛t t❤❛t t✐♠❡✱ ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❛❞♠✐t ✇❛s ✇❡❧❧ ❢♦✉♥❞❡❞✳ ❍✐❣❤❧②
s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✐s ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐✬s ♦✇♥ ❛❞♠✐ss✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❛♥❞ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱
❛t ❧❡❛st✱ ♦♥ ❏✉❧② ✷✺✱ ❛❧r❡❛❞② r❡❣❛r❞❡❞ ✇❛r ❛s ❛ s❡tt❧❡❞ ♠❛tt❡r❀ ❛♥❞ ❛❧s♦ t❤❛t t❤❡ ❧♦❝❛❧
❛✉t❤♦r✐t✐❡s ♦♥ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ✐♥ t❤❡✐r ③❡❛❧ ♦r ♥❡r✈♦✉s♥❡ss✱ ♠❛② ❤❛✈❡ ❡✈❡♥ ❣♦♥❡ ❢✉rt❤❡r
t❤❛♥ t❤❡ ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ♣r♦♣❡r❧② ♣❡r♠✐tt❡❞✳

❚❤❡r❡ ✇❛s t❤✉s t❤❡ ❞❛♥❣❡r t❤❛t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ s✉❝❤
✇✐❞❡✲r❡❛❝❤✐♥❣ ✏♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s✏ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛❧❛r♠❡❞ ❛♥❞
r❡s♦rt t♦ ❝♦✉♥t❡r✲♠❡❛s✉r❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ❚❤❡
●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ✐♥ ❢❛❝t r❡❝❡✐✈❡❞✱ ❛s t❤❡ ❑❛✉ts❦② ❉♦❝✉♠❡♥ts s❤♦✇✱ ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✻ ❛♥❞ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✸✵ t✇❡♥t②✲❡✐❣❤t r❡♣♦rts ♦❢ ❘✉ss✐❛♥
♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ♥♦ ❧❡ss t❤❛♥ s✐①t❡❡♥ ♦❢ ✇❤✐❝❤ r❡❧❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r
❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②❀ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ❛♥❞ ◆❛✈② ❉❡♣❛rt♠❡♥t r❡❝❡✐✈❡❞
♠❛♥② ♠♦r❡ s✉❝❤ r❡♣♦rts✳ ❇✉t ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤✐s✱ ●❡r♠❛♥② r❡❢r❛✐♥❡❞ ❢r♦♠ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣
♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s ✭❉r♦❤❡♥❞❡r ❑r✐❡❣s❣❡❢❛❤r③✉st❛♥❞✮ ✉♥t✐❧ s❤❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ♦♥ ❏✉❧②
✸✶ ♦✣❝✐❛❧ ♥❡✇s t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ t❛❦❡♥ t❤❡ ✜♥❛❧ ♠✐❧✐t❛r② st❡♣ ♦❢ ♦♣❡♥❧② ❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣
❜② ♣❧❛❝❛r❞s t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ str❡❡ts ♦❢ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
✇❤♦❧❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈②✳ ❚❤❡s❡ s❡❝r❡t ✏♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s✱✏ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❞❡❝✐❞❡❞ ♦♥ ❛t t❤❡ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ t❤❡ ✷✺t❤✱ ❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞
❜❡❢♦r❡ ❞❛✇♥ ♦❢ t❤❡ ✷✻t❤✱ ❡♥❛❜❧❡❞ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤❡♥ ✇❛r ❝❛♠❡✱ t♦ s✉r♣r✐s❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❜②
t❤❡ r❛♣✐❞✐t② ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ♣♦✉r❡❞ ❤❡r tr♦♦♣s ✐♥t♦ ❊❛st Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❛❧✐❝✐❛✳

❉✐♣❧♦♠❛t✐❝ ◆❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❛♥❞ ▼✐❧✐t❛r② Pr❡♣❛r❛t✐♦♥s

❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❤❛❞ ♦❜❥❡❝t❡❞ ✈❡r② str❡♥✉♦✉s❧② t♦ ✏♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛✲
t✐♦♥✱✏ t♦ ❜❡ ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ♦♥❧② ✏✐♥ t❤❡ ❢♦✉r s♦✉t❤❡r♥ ❞✐str✐❝ts t♦✇❛r❞ ❆✉str✐❛✱✏ t❤❡②
❢♦✉♥❞ ✐t ❛ ✈❡r② ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t ❢♦r♠ ♦❢ ❝❛♠♦✉✢❛❣❡ ❜② ✇❤✐❝❤ t♦ ❛tt❡♠♣t t♦ ♠✐s❧❡❛❞ t❤❡
●❡r♠❛♥s ❛s t♦ t❤❡ s❡❝r❡t ✏♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s✱✏ ✇❤✐❝❤ ●❡♥❡r❛❧ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ❤❛❞
♦r❞❡r❡❞ ✏✐♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ t❡rr✐t♦r② ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❘✉ss✐❛✏ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻ ❛t ✸✿✷✻ ❆✳▼✳✱ ❛♥❞
✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ t❛❦✐♥❣ ♣❧❛❝❡ ✇❤✐❧❡ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ❝❛rr②✐♥❣ ♦♥ ❤✐s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳
❚❤❡r❡ s❡❡♠s ❧✐tt❧❡ ❞♦✉❜t✱ ❛s ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❛❜♦✈❡✱ t❤❛t t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛♥ ✇❛s
s❡r✐♦✉s❧② r❡❣❛r❞❡❞ ❜② ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r✱ ✐❢ ♥♦t ❜② t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ❛s ❛ ❣♦♦❞
♠❡❛♥s ♦❢ ❝❤❡❝❦✐♥❣ ❆✉str✐❛ ✇✐t❤♦✉t ♣r♦✈♦❦✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✳ ❆♥❞ ✐❢ ✐t ♣r♦✈♦❦❡❞ ●❡r♠❛♥②✱
❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ✇❛✐t ❢♦r ●❡r♠❛♥② t♦ ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r ♦r ❛tt❛❝❦ ✜rst✱ ❛♥❞ t❤✉s ❜❡ ❜r❛♥❞❡❞
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛s t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✳ ❚❤❡r❡ s❡❡♠s ❡q✉❛❧❧② ❧✐tt❧❡ ❞♦✉❜t t❤❛t ❜❡t✇❡❡♥ ❏✉❧②
✷✻ ❛♥❞ ✷✽ ❙❛③♦♥♦✈ ❤♦♥❡st❧② ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ✭❤❡ ♦♣t✐♠✐st✐❝
❤♦♣❡✱ ♥♦t s❤❛r❡❞ ❜② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ ♦❢ s❡❝✉r✐♥❣ ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥
s❛t✐s❢❛❝t♦r② t♦ ❘✉ss✐❛✳

P♦✉rt❛❧❡s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❧✐❦❡ ❇✉❝❤❛♥❛♥✱ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ✈❡r② ❛♣♣r❡❤❡♥s✐✈❡ ❛s t♦ t❤❡ ❞❛♥❣❡r



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✾✶

♦❢ ❡✈❡♥ ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ❍❡ ✇❛s ❝❧❡❛r✲♠✐♥❞❡❞ ❡♥♦✉❣❤ t♦ r❡❛❧✐③❡
t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥ ❡①❝❡❡❞✐♥❣❧② ❞❛♥❣❡r♦✉s ♠❡❛♥s ♦❢ ❡①❡rt✐♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r❡ss✉r❡✳ ■❢
❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ❛tt❡♠♣t ❛ ❜❧✉✛ ♦❢ t❤✐s ❦✐♥❞✱ ❤❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❡✈❡r②✇❤❡r❡
✇♦✉❧❞ ❣❛✐♥ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ❛♥❞ s♦♦♥ t❛❦❡ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐sts✱ ❜② t❤❡ ♣✉r❡❧② t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛♥❞ str❛t❡❣✐❝ ❛r❣✉♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❦♥❡✇
s♦ ✇❡❧❧ ❤♦✇ t♦ ✉r❣❡✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛❧s♦ r❡❝❡✐✈❡❞ ❢r♦♠ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
t❡❧❡❣r❛♠✿

✏❆❢t❡r ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ❘✉ss✐❛ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❞♦❡s ♥♦t ❛✐♠ ❛t ❛♥②
t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s ✐♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ♦♥❧② ✇✐s❤❡s t♦ s❡❝✉r❡ r❡♣♦s❡✱ t❤❡ ♠❛✐♥t❡♥❛♥❝❡
♦❢ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❞❡♣❡♥❞s ♦♥ ❘✉ss✐❛ ❛❧♦♥❡✳ ❲❡ tr✉st ✐♥ ❘✉ss✐❛✬s ❧♦✈❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡
❛♥❞ ✐♥ ♦✉r tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❤❡r✱ t❤❛t s❤❡ ✇✐❧❧ t❛❦❡ ♥♦ st❡♣ ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ s❡r✐♦✉s❧② ❡♥❞❛♥❣❡r t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳✏

❙❛③♦♥♦✈ ❡✈✐❞❡♥t❧② ❢❡❧t t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❛t❤❡r ✈❛❣✉❡ ♠ ❤✐s ❛ss✉r❛♥❝❡ t❤❛t t❤❡ ♠♦✲
❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦r❞❡r ✏✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡❧❛②❡❞ ✉♥t✐❧ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛❞♦♣t❡❞ ❛ ❤♦st✐❧❡ ❛tt✐t✉❞❡
t♦✇❛r❞ ❘✉ss✐❛✳✏ ❉✐❞ ❤❡ ♠❡❛♥ ♣❛rt✐❛❧ ♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥❄ ❉✐❞ ✏❤♦st✐❧❡ ❛tt✐t✉❞❡
t♦✇❛r❞ ❘✉ss✐❛✏ ♠❡❛♥ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ♦r ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥
●❛❧✐❝✐❛ ❢❛❝✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛❄ ❍❡ ♠✉st ❤❛✈❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ❤✐s ❛❞♠✐ss✐♦♥ ❛❜♦✉t ✏❝❡r✲
t❛✐♥ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ✐♥ ♦r❞❡r ♥♦t t♦ ❜❡ t❛❦❡♥ ❜② s✉r♣r✐s❡✏ ✇❛s ❤❛r❞❧② ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦
❤❛✈❡ ❛ ✈❡r② r❡❛ss✉r✐♥❣ ❡✛❡❝t ✉♣♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✳ ❍❡ ♠❛② ❛❧s♦ ✇❡❧❧ ❤❛✈❡
❤❛❞ ❛ s♦♠❡✇❤❛t ✉♥❡❛s② ❝♦♥s❝✐❡♥❝❡ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ✇❤❛t ✇❡ ❦♥♦✇ ❛❜♦✉t t❤❡ ✇✐❞❡✲r❡❛❝❤✐♥❣
♠❡❛s✉r❡s ♦❢ t❤❡ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✏ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② ✐♥ ❢✉❧❧ s✇✐♥❣ ♦♥ t❤❡
✇❡st❡r♥ ❢r♦♥t✐❡r t♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥② ❛s ✇❡❧❧ ❛s t♦✇❛r❞ ❆✉str✐❛✳

❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ❞❡❝✐❞❡❞ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇❡❧❧ t♦ ❤❛✈❡ ❛ ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡ st❛t❡♠❡♥t ♠❛❞❡✱ ❛♥❞
t❡❧❡♣❤♦♥❡❞ t♦ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r✳ ❍❡ ❛s❦❡❞ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈ t♦ ♠❛❦❡ ✐t ♣❧❛✐♥ t♦ t❤❡
●❡r♠❛♥ ✳▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡✱ ❛s ♦♥❡ ♠✐❧✐t❛r② ♠❛♥ s♣❡❛❦✐♥❣ t♦ ❛♥♦t❤❡r✱ t❤❛t ♥♦t❤✐♥❣
✇❛s ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ❡①❝❡♣t ♠❡❛s✉r❡s ♣r❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❛ ❝♦♥t✐♥❣❡♥t ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❧❛t❡ ♦♥ ❙✉♥❞❛② ❡✈❡♥✐♥❣✱ ❊❣❣❡❧✐♥❣ ✇❛s ✐♥✈✐t❡❞ t♦ ❛♥
✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇✐t❤ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈✱ ✇❤✐❝❤ ❊❣❣❡❧✐♥❣ t❤✉s r❡♣♦rts✱ ✇✐t❤ ❤✐s ♦✇♥ s❤r❡✇❞ ❝♦♥✲
❝❧✉s✐♦♥s✿

✏◆♦t ❛ ❤♦rs❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❝r✉✐t❡❞✱ ♥♦t ❛ r❡s❡r✈✐st ❝❛❧❧❡❞ ✐♥✳ ■❢ ❆✉str✐❛ ❝r♦ss❡❞
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✱ s✉❝❤ ▼✐❧✐t❛r② ❉✐str✐❝ts ❛s ❛r❡ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ ✈✐③✳
❑✐❡✈✱ ❖❞❡ss❛✱ ▼♦s❝♦✇✱ ❑❛③❛♥✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞✳ ❯♥❞❡r ♥♦ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t❤♦s❡
♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♥t✱ ❲❛rs❛✇✱ ❱✐❧♥❛✱ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ P❡❛❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❤❡
s❛✐❞✱ ✇❛s ❡❛r♥❡st❧② ❞❡s✐r❡❞✳✳✳ ■ ❣♦t t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ❣r❡❛t ♥❡r✈♦✉s♥❡ss ❛♥❞ ❛♥①✐❡t②✳
■ ❝♦♥s✐❞❡r t❤❡ ✇✐s❤ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ❣❡♥✉✐♥❡❀ ♠✐❧✐t❛r② st❛t❡♠❡♥ts ✐♥ s♦ ❢❛r ❝♦rr❡❝t✱ t❤❛t
❝♦♠♣❧❡t❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❤❛s ♣r♦❜❛❜❧② ♥♦t ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞✱ ❜✉t ♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s ❛r❡
✈❡r② ❢❛r✲r❡❛❝❤✐♥❣✳ ❚❤❡② ❛r❡ ❡✈✐❞❡♥t❧② str✐✈✐♥❣ t♦ ❣❛✐♥ t✐♠❡ ❢♦r ♥❡✇ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❛♥❞
❢♦r ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t❤❡✐r ❛r♠❛♠❡♥ts✳ ❆❧s♦ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ✉♥♠✐st❛❦❛❜❧② ❝❛✉s✐♥❣
s❡r✐♦✉s ❛♥①✐❡t②✳ ❚❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❢❡❡❧✐♥❣ ✐s✿ ❤♦♣❡ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♦❢
❍✐s ▼❛❥❡st② ❬t❤❡ ❑❛✐s❡r❪✳



✺✾✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

P♦✉rt❛❧❡s ❛❧s♦ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ t❤❡s❡ ❞✉❜✐♦✉s ❛ss✉r❛♥❝❡s ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈
t♦ ❤✐s ❆✉str✐❛♥ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡✳ ❙③❛♣❛r② r❡♣♦rt❡❞ t❤❡♠ ✐♥ t✉r♥ t♦ ❱✐❡♥♥❛✱ ✇✐t❤ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s
✇❤✐❝❤ ✇❡❧❧ s✉♠ ✉♣ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✿

✏❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❞✐r❡❝t ✐♥❢♦r♠✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡ ❬❜② ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈❪
✐♥❞✐❝❛t❡s ♥❡r✈♦✉s♥❡ss ♦♥ ❙❛③♦♥♦✈✬s ♣❛rt✱ ❛♥❞ ❛❧t❤♦✉❣❤ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛
♦♥❧② ✐♥ ❝❛s❡ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r ✐s ❝r♦ss❡❞ ❛♣♣❡❛rs r❛t❤❡r t♦ r❡✈❡❛❧ t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢
❡①❡rt✐♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r❡ss✉r❡✱ ✐t ♠✉st ♥♦t ❜❡ ❧❡❢t ♦✉t ♦❢ ❛❝❝♦✉♥t t❤❛t✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥
t♦ t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ✈❡r❛❝✐t② ✐♥ t❤❡ ❛ss✉r❛♥❝❡s ❤❡r❡✱ t❤❡r❡ ✐s ❛ ❧❛❝❦ ♦❢ ❤❛r♠♦♥② ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ ❞♦✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛ts ❛♥❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ ❣❛✐♥✐♥❣
t✐♠❡ ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♥♦✇ ✐♥
♣r♦❣r❡ss s❡❡♠s s♣❡❝✐❛❧❧② s✉✐t❡❞ t♦ t❤❡ ♠❡♥t❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❚s❛r✱ ◆✐❝❤♦❧❛s✱ s✐♥❝❡✱ t❤♦✉❣❤
❛✈♦✐❞✐♥❣ r❡❣✉❧❛r ✇❛r ♠❡❛s✉r❡s✱ ✇❤✐❝❤ t♦ ❤✐♠ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❛r❡ r❡♣✉❣♥❛♥t✱ ❛ ❝❡rt❛✐♥
♣r❡♣❛r❡❞♥❡ss ✐s ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❛rr✐✈❡❞ ❛t✳✏

❙✉♠♠❛r② ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r

❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞❛♥❣❡r ❧❛② ✐♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ♥❛t✉r❛❧❧② ❢❡❧t ❜♦✉♥❞ t♦ ♣r♦t❡❝t ❙❡r✲
❜✐❛✱ ✇❤♦s❡ ❤♦♣❡s ❛♥❞ ❛s♣✐r❛t✐♦♥s ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣❛st✱ ❛♥❞ ✇❤♦♠ s❤❡
❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛❜❛♥❞♦♥ ♥♦✇ ✇✐t❤♦✉t ❧♦ss ♦❢ ♣r❡st✐❣❡ t♦ ❤❡rs❡❧❢ ❛♥❞ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❙t✐❧❧
♠♦r❡✱ ❤❡ ✇❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❣♦❜❜❧✐♥❣ ✉♣ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ❛♥❞
✉♣s❡tt✐♥❣ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❍❡ ✇❛s str♦♥❣❧② ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ st❛♥❞ ✜r♠ ✐♥ ♣r♦t❡❝t✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ✐♥ ❝❤❡❝❦✐♥❣ ❆✉str✐❛✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ ♦♥
❏✉❧② ✷✹✱ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ❤❡❛r✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✬s ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛ ❛♥❞
♣❧❡❛ ❢♦r ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✱✏ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ t❛❦❡ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②✱
❡✈❡♥ ✐❢ ✐t s❤♦✉❧❞ ✐♥✈♦❧✈❡ ✇❛r✳ ❍❡ ❛❞♦♣t❡❞ t❤❡ ♣❧❛♥ ♦❢ ✏♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱✏ ✇❤✐❝❤
✇❛s ❛ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ❡①❡rt✐♥❣ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r❡ss✉r❡✳

❚❤❡♥✱ ♦♥ ❏✉❧② ✷✺✱ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❜r♦❦❡♥ ♦✛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱
❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r ❝♦♥❝❡❞❡❞ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐sts t❤❡ ♣✉tt✐♥❣ ✐♥t♦ ❡✛❡❝t ♦❢
✈❛r✐♦✉s ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✳✏ ✇❤✐❝❤
r♦✉s❡❞ ❛♥t✐❝✐♣❛t✐♦♥s ♦❢ ✇❛r ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♦✣❝❡rs✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ❛♥ ✐♠♣r❡ss✐♦♥✱ ❛s
❉♦❜r♦r♦❧s❦✐ ♣✉ts ✐t✱ t❤❛t ✏✇❛r ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ❛ s❡tt❧❡❞ ♠❛tt❡r✳✏ ❍❡♥❝❡❢♦rt❤ t❤❡ ❛r♠②
❧❡❛❞❡rs✱ r❡❝♦❣♥✐③✐♥❣ t❤❛t ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❢♦❧❧② ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧
❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ✐t✱ ❡①❡rt❡❞ st❡❛❞✐❧② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♣r❡ss✉r❡ ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥❀ ❛♥❞ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ✇❛s t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ✇♦✉❧❞ ❛❝❝❡♣t t❤❡✐r ✈✐❡✇s✱ ❛♥❞ ❛❞❞ t❤❡
✇❡✐❣❤t ♦❢ ❤✐s ♣r❡ss✉r❡ t♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ✐♥ ♣❡rs✉❛❞✐♥❣ t❤❡ ❚s❛r t♦ ❝♦♥s❡♥t
t♦ t❤❡ ✜♥❛❧ ♠✐❧✐t❛r② st❡♣ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ♠❛❦❡ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✇❛r ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳

▼❡❡t✐♥❣ ❛❣❛✐♥ ✇✐t❤ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❛♥❞ ❇✉❝❤❛♥❛♥✱ ❙❛③♦♥♦✈ t♦❧❞ t❤❡♠ ♦❢ ❤✐s ♣❛rt✐❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛♥✱ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛❝t✐✈❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ❢r♦♠ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ ❛s ✇❡
♥♦✇ ❦♥♦✇ ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ♣❛rts ♦❢ ❇✉❝❤❛♥❛♥✬s ❞✐s♣❛t❝❤ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ s✉♣♣r❡ss❡❞
♦r ❛❧t❡r❡❞ ✇❤❡♥ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✾✶✹✿



✼✳✶✾✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r ✺✾✸

✏❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r s❛✐❞ ❤❡ ❤❛❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ t❡❧❡❣r❛♠s ❢r♦♠ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r
✐♥ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ t❤❛t ♥♦ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡♠ ❞✐s♣❧❛②❡❞ t❤❡ s❧✐❣❤t❡st
s✐❣♥ ♦❢ ❤❡s✐t❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❣✐✈❡ ❤✐s ❊①❝❡❧❧❡♥❝② ❬❙❛③♦♥♦✈❪
❢♦r♠❛❧ ❛ss✉r❛♥❝❡ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ♣❧❛❝❡❞ ❤❡rs❡❧❢ ✉♥r❡s❡r✈❡❞❧② ♦♥ ❘✉ss✐❛✬s s✐❞❡✳ ❬❆❢t❡r
t❤❛♥❦✐♥❣ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ ❙❛③♦♥♦✈ t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✇✐t❤ t❤❡ q✉❡st✐♦♥✱
✏❆♥❞ ②♦✉r ●♦✈❡r♥♠❡♥t➽❵ ❇✉❝❤❛♥❛♥ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❞✐❞ ♥♦t ②❡t ❞❡s♣❛✐r
♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❣r❡❛t t❤✐♥❣ ✇❛s t♦ ❣❛✐♥ t✐♠❡✳ ❍❡ r❡♣❡❛t❡❞ t❤❛t❪ ❊♥❣❧❛♥❞
❝♦✉❧❞ ♣❧❛② t❤❡ r♦❧❡ ♦❢ ♠❡❞✐❛t♦r ❛t ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❱✐❡♥♥❛ t♦ ❜❡tt❡r ♣✉r♣♦s❡ ❛s ❛ ❢r✐❡♥❞
✇❤♦✱ ✐❢ ❤❡r ❝♦✉♥s❡❧s ♦❢ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥ ✇❡r❡ ❞✐sr❡❣❛r❞❡❞✱ ♠✐❣❤t ♦♥❡ ❞❛② ❜❡ ❝♦♥✈❡rt❡❞
✐♥t♦ ❛♥ ❛❧❧②✱ t❤❛♥ ✐❢ s❤❡ ✇❡r❡ t♦ ❞❡❝❧❛r❡ ❤❡rs❡❧❢ ❘✉ss✐❛✬s ❛❧❧② ❛t ♦♥❝❡✳ ❙❛③♦♥♦✈ s❛✐❞
t❤❛t ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡❧② ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t s❤❡ ❝♦✉❧❞ ❝♦✉♥t ✉♣♦♥ ♦✉r ❬❇r✐t✐s❤❪
♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ✳✳✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ●❡r♠❛♥② r❡❛❧❧② ✇❛♥t❡❞ ✇❛r✱ ❜✉t ❤❡r ❛tt✐t✉❞❡
✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ ❜② ♦✉rs✳ ■❢ ✇❡ t♦♦❦ ♦✉r st❛♥❞ ✜r♠❧② ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞
❜❡ ♥♦ ✇❛r✳ ■❢ ✇❡ ❢❛✐❧❡❞ t❤❡♠ ♥♦✇✱ r✐✈❡rs ♦❢ ❜❧♦♦❞ ✇♦✉❧❞ ✢♦✇ ❛♥❞ ✇❡ ✇♦✉❧❞ ✐♥ t❤❡
❡♥❞ ❜❡ ❞r❛❣❣❡❞ ✐♥t♦ ✇❛r✳ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r r❡♠❛r❦❡❞ t❤❛t ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t
✇♦✉❧❞ ✇❛♥t t♦ ❦♥♦✇ ❛t ♦♥❝❡ ✇❤❡t❤❡r ♦✉r ✢❡❡t ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ♣❧❛② ♣❛rt ❛ss✐❣♥❡❞ t♦
✐t ❜② ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✳ ❍❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♥♦t
st❛♥❞ ❜② ❤❡r t✇♦ ❢r✐❡♥❞s✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❛❝t✐♥❣ ❛s ♦♥❡ ✐♥ t❤✐s ♠❛tt❡r✳ ❬❇✉❝❤❛♥❛♥ ✉r❣❡❞
♣r✉❞❡♥❝❡ ♦♥ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ ✇❛r♥❡❞ ❤✐♠✱ ✐❢ ❘✉ss✐❛ ♠♦❜✐❧✐③❡❞✱ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡
❝♦♥t❡♥t ✇✐t❤ ♠❡r❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ♦r ❣✐✈❡ ❘✉ss✐❛ t✐♠❡ t♦ ❝❛rr② ♦✉t ❤❡rs✱ ❜✉t ✇♦✉❧❞
♣r♦❜❛❜❧② ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r ❛t ♦♥❝❡✳ ❙❛③♦♥♦✈ r❡♣❡❛t❡❞ t❤❛t❪ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡
❛ ❝♦♥✢✐❝t✱ ❜✉t ✉♥❧❡ss ●❡r♠❛♥② ❝❛♥ r❡str❛✐♥ ❆✉str✐❛✱ ■ ❝❛♥ r❡❣❛r❞ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛s
❞❡s♣❡r❛t❡✳ ❘✉ss✐❛ ❝❛♥♥♦t ❛❧❧♦✇ ❆✉str✐❛ t♦ ❝r✉s❤ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❜❡❝♦♠❡ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t
P♦✇❡r ✐♥ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛♥❞✱ s❡❝✉r❡ ♦❢ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ s❤❡ ✇✐❧❧ ❢❛❝❡ ❛❧❧ t❤❡ r✐s❦s ♦❢ ✇❛r✳

❚❤✐s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✐s ✈❡r② r❡✈❡❛❧✐♥❣✳ ■t s❤♦✇s t❤❛t ❙❛③❛♥♦✈ ❛♥❞ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ❜♦t❤ ❦♥❡✇
t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ❝♦✉❧❞ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ✇❛r ❜② ✉tt❡r✐♥❣ ❛ ❢❡✇ ✇♦r❞s✳ ❲❤② ❞✐❞♥✬t t❤❡② ❞♦ s♦❄
✭◆♦t❡✿ ❲❡ ❦♥♦✇ ✇❤② ❢r♦♠ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ❝❤❛♣t❡r ✏❇r✐t✐s❤ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✏✮

❆t t❤❡ ❝❧♦s❡ ♦❢ t❤✐s ♠❡❡t✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱
❙❛③♦♥♦✈ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇✐t❤ ❛ ♣♦✐♥t ♦♥ ✇❤✐❝❤ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛♥❞ ❤✐s ❛❞✲
✈✐s❡rs ✇❡r❡ ✈❡r② s❡♥s✐t✐✈❡✳ ✏❋♦r ♦✉rs❡❧✈❡s✱✏ ❇✉❝❤❛♥❛♥ r❡♣♦rt❡❞✱ ✏t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐s ❛
♠♦st ♣❡r✐❧♦✉s ♦♥❡✱ ❛♥❞ ✇❡ s❤❛❧❧ ❤❛✈❡ t♦ ❝❤♦♦s❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❣✐✈✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ♦✉r ❛❝t✐✈❡ s✉♣✲
♣♦rt✱ ♦r r❡♥♦✉♥❝✐♥❣ ❤❡r ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✳ ■❢ ✇❡ ❢❛✐❧ ❤❡r ♥♦✇✱ ✇❡ ❝❛♥♥♦t ❤♦♣❡ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥
t❤❛t ❢r✐❡♥❞❧② ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❤❡r ✐♥ ❆s✐❛✱ t❤❛t ✐s ♦❢ s✉❝❤ ✈✐t❛❧ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ ✉s✳✏
✭❚❤✉s✱ ❣✐✈✐♥❣ ❢✉❧❧ s✉♣♣♦rt t♦ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ s❡❝✉r❡❞ t❤❡✐r ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❛♥❞ ♠♦st
❧✐❦❡❧② ❛✈♦✐❞❡❞ ✇❛r✳✮ ❙❛③♦♥♦✈✬s ❢❡❛rs ❛s t♦ ❆✉str✐❛♥ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ✇❡r❡ ♣❛rt❧② ♦✇✐♥❣ t♦
❙③❛♣❛r②✬s ❢❛✐❧✉r❡ t♦ ♠❛❦❡ ❛t ♦♥❝❡ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r♦♠✐s❡❞ t♦ ❚✐s③❛
s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡✱ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✐♥t❡♥❞❡❞ ♥♦ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❣❛✐♥s ❛t ❙❡r❜✐❛✬s ❡①♣❡♥s❡✳ ■t
✇❛s ♥♦t ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛ss✉r❡❞ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss ❜②
P♦✉rt❛❧❡s ❛♥❞ ❧❛t❡r ❜② ❙③❛♣❛r②✱ ❛♥❞ ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❣r❡❡❛❜❧② s✉r♣r✐s❡❞ t♦
✜♥❞ t❤❛t t❤❡ ❡①♣✐r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t ✇❛s ♥♦t ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛♥ ❆✉s✲
tr✐❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ✈✐s✐❜❧② ❡❛s❡❞ ✐♥ ❤✐s ♠✐♥❞ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❛❣❛✐♥



✺✾✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋✐❣✉r❡ ✼✳✷✸✿ ▼❛♣ ♦❢ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✳

s♦♠❡✇❤❛t ♦♣t✐♠✐st✐❝✳

❚❤❡r❡✉♣♦♥✱ ❢r♦♠ ❏✉❧② ✷✻ t♦ ✷✽✱ ❤❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱
✇❤✐❧❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇❡r❡ s❡❝r❡t❧② ♠❛❦✐♥❣ ✇✐❞❡✲
r❡❛❝❤✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ❛♥ ❡✈❡♥t✉❛❧ ✏❣❡♥❡r❛❧✱✏ ❛s ✇❡❧❧
❛s ❛ ✏♣❛rt✐❛❧✱✏ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❘✉♠♦rs ♦❢ t❤❡s❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❜❡❣❛♥ t♦ ❝❛✉s❡ ❛❧❛r♠ ✐♥
●❡r♠❛♥②✳ ❚❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✉♥t✐❧ t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r
♦♥ ❙❡r❜✐❛ ♦♥ ❏✉❧② ✷✽ ♣✉t ❛♥ ❛❜r✉♣t ❡♥❞ t♦ ❙❛③♦♥♦✈✬s ♦♣t✐♠✐s♠ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ❛ ♥❡✇ ❛♥❞
❢❛t❛❧ t✉r♥ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞❛♥❣❡r✳

✼✳✷✵ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❘❡♣❧②

❚❤❡ ✜rst r❡♣♦rts ♦❢ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ r❡❛❝❤❡❞ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❝❛✉s❡❞ t❤❡
❣r❛✈❡st ❝♦♥st❡r♥❛t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s✳ ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤✱ t❤❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐s✲
t❡r✱ ✇❡♥t t♦ ❜❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ✉♥❞✐st✉r❜❡❞ t❤♦✉❣❤t t♦ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠✱ ❛♥❞ r❡♠❛r❦❡❞ t♦ ❤✐s
✜rst ✈✐s✐t♦r✱ ✏■t ✐s ✈❡r② ❜❛❞✳ ■t ✇✐❧❧ ♠❡❛♥ ✇❛r✳✏ ▼r✳ ▲❥✉❜❛ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r
♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥✱ ✏♦✈❡r✇❤❡❧♠❡❞ ✇✐t❤ ❣r❛✈❡ ❛♥①✐❡t②✱✏ ❞✐❞ ♥♦t ❞♦✉❜t ❢♦r ❛ ♠♦♠❡♥t t❤❛t
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ t❤✐s t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ❢♦r ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ❍❛rt✇✐❣✱ t❤❡ ❘✉s✲
s✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ✐s s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ ❡①❝❧❛✐♠❡❞✱ ✏■♥ ❍❡❛✈❡♥✬s ♥❛♠❡✦ ▲❡t ✉s ❤♦♣❡
t❤❛t ✐t ✇❛s ♥♦t ❛ ❙❡r❜✐❛♥✳✏



✼✳✷✵✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❘❡♣❧② ✺✾✺

❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ♦♥❝❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❛♥t✐✲❆✉str✐❛♥ ♣r♦✲
♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ t❤❡ ♣❛st ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ♣❧♦t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r❡♣❛r❡❞ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✱
t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ❤♦❧❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛❣✐t❛t✐♦♥✱ ✐❢ ♥♦t t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡✱ ❛♥❞ ✉s❡ ✐t ❛s ❛ ♣r❡t❡①t ❢♦r ✇❛r✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈✲
❡r♥♠❡♥t t❤❡r❡❢♦r❡ s♦✉❣❤t t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❛s ❝♦rr❡❝t ❛♥ ❛tt✐t✉❞❡ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ■t ❝❛♥❝❡❧❧❡❞
t❤❡ ❢❡st✐✈✐t✐❡s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❝❡❧❡❜r❛t✐♥❣ ❱✐❞♦✈ ❉❛♥✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ♣❛♣❡r ❛
s❡✈❡r❡ ❝♦♥❞❡♠♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝r✐♠❡✱ ❡①♣r❡ss❡❞ ♣r♦♣❡r ❝♦♥❞♦❧❡♥❝❡s✱ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐ts
r❡❛❞✐♥❡ss t♦ ❤❛♥❞ ♦✈❡r t♦ ❥✉st✐❝❡ ❛♥② s✉❜❥❡❝ts ✇❤♦ ♠✐❣❤t ❜❡ s❤♦✇♥ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
❣✉✐❧t② ♦❢ ❝♦♠♣❧✐❝✐t②✳ ■t ❞✐❞ ♥♦t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❛❦❡ ❛♥② ♣r♦♣❡r st❡♣s t♦ ♠❛❦❡ ❛♥ ✐♥q✉✐r②
♦❢ ✐ts ♦✇♥ ❛s t♦ t❤❡ ♦r✐❣✐♥s ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡❀ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r② ❉r✳ ●r♦✉✐t❝❤✱ t❤❡
❙❡❝r❡t❛r② ●❡♥❡r❛❧ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ t♦❧❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❈❤❛r❣❡ ❞✬❆✛❛✐r❡s
♦♥ ❏✉❧② ✶ ✏t❤❛t ✉♣ t♦ t❤❡ ♣r❡s❡♥t ♥♦t❤✐♥❣ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞♦♥❡✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ♠❛tt❡r ❞✐❞
♥♦t ❝♦♥❝❡r♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏ ■t ✇❛✐t❡❞ t♦ s❡❡ ❤♦✇ ♠✉❝❤ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡
❛❜❧❡ t♦ ❞✐s❝♦✈❡r ❛♥❞ ✇❤❛t ❛❝❝✉s❛t✐♦♥s s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ ❢♦r✇❛r❞✳

◆♦r ❞✐❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t❛❦❡ ❛♥② ❡✛❡❝t✐✈❡ st❡♣s t♦ ❝✉r❜ t❤❡ ✈✐♦❧❡♥t ❛tt❛❝❦s
♦♥ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ Pr❡ss✱ ✇❤♦s❡ ❝♦♠♠❡♥ts ♦♥ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱
❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✱ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✏❡①♣r❡ss✐♦♥s ❛♠♦✉♥t✐♥❣
❛❧♠♦st t♦ ❝♦♥❞♦♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❞❛st❛r❞❧② ♦✉tr❛❣❡✳✏ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥
❛tt❛❝❦s✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ✇❡r❡ ✐♥ ♣❛rt ♣r♦✈♦❦❡❞ ❜② t❤❡ ❡q✉❛❧❧② ❜✐tt❡r ❛♥❞ ✐♥s✉❧t✐♥❣ ❛tt❛❝❦s
♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ Pr❡ss✱ ✇❤✐❝❤ ♥♦✇ t♦♦❦ s♣❡❝✐❛❧ ♣❛✐♥s t♦ r❡♣r✐♥t s❡❧❡❝t✐♦♥s
❢r♦♠ t❤❡ ♠♦r❡ ♦✉tr❛❣❡♦✉s ❙❡r❜✐❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛rt✐❝❧❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❛✐♠ ♦❢ ❝✐r❝✉❧❛t✐♥❣
t❤❡♠ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t✉r♥✐♥❣ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡r❡
t❤✉s ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ t❤r❡❡ ✇❡❡❦s ❛❢t❡r t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♠✉r❞❡r ❛♥ ✐♥t❡♥s❡❧②
❜✐tt❡r ♣r❡ss ❝❛♠♣❛✐❣♥ ♦❢ ✈✐❧✐✜❝❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❤✐♣♣❡❞ ✉♣
t❤❡ ✇❛r s♣✐r✐t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♠❛ss❡s ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✳ ■t ✇❛s t❤❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❢♦r ✇❛r✳ ❚❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ ✇❤✐❝❤ ❡♥❥♦②❡❞ ❛
✇✐❞❡r ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥✱ ✇❛s ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❛t ✜rst t❤❛♥ t❤❛t ♦❢ ❙❡r❜✐❛
✐♥ ✐♥✢✉❡♥❝✐♥❣ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳

P❛s❤✐t❝❤ ✜♥❛❧❧② ❜❡❝❛♠❡ s❡r✐♦✉s❧② ❛❧❛r♠❡❞ ❛t t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥✱ ●❡r♠❛♥
❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ Pr❡ss✱ ❛t t❤❡ ♦♠✐♥♦✉s s✐❧❡♥❝❡ ♦❢ ❱✐❡♥♥❛✱ ❛♥❞ ♣❡r❤❛♣s ❛❧s♦ ❛t t❤❡ ♥❡✇s
♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❧❡❛❦❡❞ ♦✉t t❤r♦✉❣❤ ❈♦✉♥t ▲✐✐t③♦✇ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❛✉t❤♦r✐t✐❡s ♦♥ ❏✉❧② ✶✻✳✾ ❚❤✐s ♥❡✇s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛t ♦♥❝❡ ♣❛ss❡❞ ♦♥ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ r❡s✐❞❡♥t
✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ✶✵ ❛♥❞ ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❤✐♥t❡❞ t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❤♦
t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ P❛s❤✐t❝❤ ♦♥ ❏✉❧② ✶✼✿ ✏❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❊♠❜❛ss② ✐s ♠❛❦✐♥❣ ❣r❡❛t ❡✛♦rts
t♦ ✇✐♥ ♦✈❡r t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ Pr❡ss ❛❣❛✐♥st ✉s✱ ❛♥❞ t♦ ✐♥❞✉❝❡ ✐t t♦ ❢❛✈♦r t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t
❆✉str✐❛ ♠✉st ❣✐✈❡ ❛ ❣♦♦❞ ❧❡ss♦♥ t♦ ❙❡r❜✐❛✳ ✳✳✳ ◆♦ r❡❧✐❛♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♣❧❛❝❡❞ ✐♥
t❤❡ ♦st❡♥s✐❜❧② ♣❡❛❝❡❛❜❧❡ st❛t❡♠❡♥ts ♦❢ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ❝✐r❝❧❡s✱ ❛s t❤❡ ✇❛②
✐s ❜❡✐♥❣ ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r❡ss✉r❡ ✉♣♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛② ❞❡✈❡❧♦♣ ✐♥t♦ ❛♥
❛r♠❡❞ ❛tt❛❝❦✳✏

❖♥ ❏✉❧② ✶✽✳ ✇❤❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❤❛r❣❡ ❞✬❆✛❛✐r❡s ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛❧❧✉❞❡❞ t♦ t❤❡ ❚✐♠❡s
❛rt✐❝❧❡ t❤❛t t❤❡ ✇✐s❡st ❝♦✉rs❡ ❢♦r ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❤❡rs❡❧❢ ❛♥ ❡♥q✉✐r②



✺✾✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✐♥t♦ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ♦♥ ❙❡r❜✐❛♥ s♦✐❧✱ ❉r✳ ●r♦✉✐t❝❤ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡
r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❞✱ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡❛❞②
t♦ ❝♦♠♣❧② ✇✐t❤ ❛♥② r❡q✉❡sts✱ ❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ✇✐t❤ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✉s❛❣❡✱ ❢♦r ❛ ❢✉rt❤❡r
✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥✳ ❇✉t ✉♥t✐❧ t❤❡♥ s❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛❝t✳ ❍❡ t❤❡♥ tr✐❡❞ t♦ ❞❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❛s t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s✳ ✏❖❢ Pr✐♥❝✐♣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥
●♦✈❡r♥♠❡♥t ❦♥❡✇ ♥♦t❤✐♥❣✱✏ ❤❡ s❛✐❞✱ ❛ st❛t❡♠❡♥t ♠❛♥✐❢❡st❧② ✉♥tr✉❡ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡
❛❞♠✐ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❊❞✉❝❛t✐♦♥ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❛❝q✉❛✐♥t❡❞
✇✐t❤ Pr✐♥❝✐♣ ❛♥❞ ❤❛❞ t✇✐❝❡ ❡①❛♠✐♥❡❞ ❤✐♠✳

❋r❛♠✐♥❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❘❡♣❧②

❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ t❛❦❡♥ ❝❛r❡ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❡✈❛❞❡ ❣✐✈✐♥❣ ❛ r❡♣❧② ♣✉♥❝t✉❛❧❧②
✇✐t❤✐♥ t❤❡ ✹✽ ❤♦✉rs r❡q✉✐r❡❞✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ❜❡❣❛♥ t♦ ❣♦ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❢❛t❡❢✉❧
❞♦❝✉♠❡♥t✳ ❚❤❡✐r ❡♠♦t✐♦♥ ❣r❡✇ ❛s ✐ts t❡♥♦r ❛♥❞ ♦❜❥❡❝t ❜❡❝❛♠❡ ❝❧❡❛r✳ ◆♦❜♦❞② ❝❛r❡❞
t♦ ❜❡ t❤❡ ✜rst t♦ s♣❡❛❦✳ ❆t ❧❛st ▲❥✉❜❛ ❏♦✈❛♥♦✈✐t❝❤ ❣♦t ✉♣✱ ❛♥❞ s❛✐❞✱ ✏❲❡❧❧✱ t❤❡r❡ ✐s
♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❞♦ ❜✉t ❞✐❡ ✜❣❤t✐♥❣✳✏

❖❜✈✐♦✉s❧② t❤❡ ✜rst t❤✐♥❣ t♦ ❞♦ ✇❛s t♦ t❡❧❡❣r❛♣❤ t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ●✐❡s❧✬s ❛❝t✐♦♥ t♦ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡rs ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ st❛t✐♥❣ t❤❛t ✏t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ❛r❡ s✉❝❤ t❤❛t ♥♦
❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞ ❛❝❝❡♣t t❤❡♠ ✐♥ t❤❡✐r ❡♥t✐r❡t②✳✏ ❚❤❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡
P♦✇❡rs ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ✇❡r❡ s✐♠✐❧❛r❧② ♥♦t✐✜❡❞ ❛t ♦♥❝❡✳ ❆ s♣❡❝✐❛❧ ❛♣♣❡❛❧ ❢♦r ❤❡❧♣ ✇❛s
✐♥st❛♥t❧② ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ t♦ ❘✉ss✐❛✱ r❡❛❝❤✐♥❣ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ ❛s ✇❡ ❤❛✈❡ s❡❡♥✱
✈❡r② ❡❛r❧② ♥❡①t ♠♦r♥✐♥❣ ❜❡❢♦r❡ t❤❡② ❤❛❞ s❧❡♣t ♦✛ t❤❡ ❢❛t✐❣✉❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥
❢❡st✐✈✐t✐❡s✳ ❚❤✐s ✇❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ ♠♦✈✐♥❣ ♣❧❡❛ ❢r♦♠ t❤❡ Pr✐♥❝❡ ❘❡❣❡♥t ♦❢ ❙❡r❜✐❛
t♦ t❤❡ ❚s❛r✿ ✏❲❡ ❛r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❞❡❢❡♥❞ ♦✉rs❡❧✈❡s ❛♥❞ ❜❡❣ ②♦✉r ▼❛❥❡st② t♦ ❝♦♠❡ t♦
♦✉r ❛✐❞ ❛s s♦♦♥ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❚❤❡ ♠✉❝❤✲❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞ ❣♦♦❞✇✐❧❧ ✇❤✐❝❤ ②♦✉r ▼❛❥❡st②
❤❛s s♦ ♦❢t❡♥ s❤♦✇♥ t♦✇❛r❞ ✉s ✐♥s♣✐r❡s ✉s ✇✐t❤ t❤❡ ✜r♠ ❜❡❧✐❡❢ t❤❛t ♦♥❝❡ ❛❣❛✐♥ ♦✉r
❛♣♣❡❛❧ t♦ ②♦✉r ♥♦❜❧❡ ❙❧❛✈ ❤❡❛rt ✇✐❧❧ ♥♦t ♣❛ss ✉♥❤❡❡❞❡❞✳✏ ❚❤❡ ❑✐♥❣ ♦❢ ■t❛❧② ❛❧s♦ ✇❛s
✐♥✈♦❦❡❞✱ t♦ ✉s❡ ❤✐s ❣♦♦❞ ♦✣❝❡s t♦ ✐♥❞✉❝❡ ❤✐s ❆✉str✐❛♥ ❛❧❧② t♦ ♣r♦❧♦♥❣ t❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t
❛♥❞ ♠♦❞❡r❛t❡ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s✳

❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧② ❢♦r ❙❡r❜✐❛✱ ✐t ❤❛♣♣❡♥❡❞ t❤❛t t❤❡s❡ t❤r❡❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✇❡r❡ ♥♦t r❡♣✲
r❡s❡♥t❡❞ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛t t❤✐s ♠♦♠❡♥t ❜② r❡❣✉❧❛r ▼✐♥✐st❡rs✳ ❍❛rt✇✐❣✱ t❤❡ ❡♥❡r❣❡t✐❝
❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ❛♥❞ str♦♥❣ ❝❤❛♠♣✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ❤❛❞ ❞r♦♣♣❡❞ ❞❡❛❞ ❛ ❢❡✇ ❞❛②s ♣r❡✈✐✲
♦✉s❧② ✇❤❡♥ t❛❧❦✐♥❣ ✇✐t❤ ●✐❡s❧✱ ❛♥❞ ❤✐s s✉❝❝❡ss♦r ❤❛❞ ♥♦t ❛rr✐✈❡❞✳ ◆♦ ❇r✐t✐s❤ ▼✐♥✐st❡r
✇❛s ♦♥ t❤❡ s♣♦t✱ t❤♦✉❣❤ ▼r✳ ❞❡s ●r❛③ ✇❛s ♦♥ ❤✐s ✇❛② ❢r♦♠ ▲♦♥❞♦♥ t♦ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ❚❤❡
❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐st❡r ✇❛s✲ s✉✛❡r✐♥❣ ❢r♦♠ ❛ ♥❡r✈♦✉s ❜r❡❛❦❞♦✇♥ ❛♥❞ ✇❛s ✐♥✈✐s✐❜❧❡❀ ❤✐s s✉❝✲
❝❡ss♦r✱ ▼✳ ❇♦♣♣❡✱ ✇❛s ♦♥❧② ❥✉st ❛rr✐✈✐♥❣ ❢r♦♠ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❛♥❞ ✇❛s ✉♥❛❝q✉❛✐♥t❡❞
✇✐t❤ ❤✐s ♥❡✇ ♣♦st✳ ❙♦ t❤❡ ❈❤❛r❣❡s ❞✬❆✛❛✐r❡s ♦❢ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs ❝♦✉❧❞ ❞♦ ❧✐tt❧❡ ❢♦r
❙❡r❜✐❛ ❡①❝❡♣t r❡♣♦rt ❤♦♠❡ t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✉♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ ❞❡♠❛♥❞s✱ ❛♥❞ ❛✇❛✐t
✐♥str✉❝t✐♦♥s✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ s❧♦✇ ✐♥ ❝♦♠✐♥❣✱ s♦ s❧♦✇✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ♣r♦❜❛❜❧②
t♦♦ ❧❛t❡ t♦ ❤❛✈❡ ❤❛❞ ❛♥② ❞❡❝✐s✐✈❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ ❙❡r❜✐❛✬s ❞❡❝✐s✐♦♥✳

❙❛③♦♥♦✈ t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦♥ ❋r✐❞❛② ❡✈❡♥✐♥❣ ❛❜♦✉t ✼ ♦✬❝❧♦❝❦✱ ❛♥❞ ✐s



✼✳✷✵✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❘❡♣❧② ✺✾✼

s❛✐❞ t♦ ❤❛✈❡ ✏❛❞✈✐s❡❞ ❡①tr❡♠❡ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥ ✐♥ r❡s♣❡❝t t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✳✏ ❇✉t ♥♦
s✉❝❤ ❛❞✈✐❝❡ ❛♣♣❡❛rs ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✬s ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤✐s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✳ ❖♥ t❤❡
❝♦♥tr❛r②✱ ❛s ❤❡ ✇❛s ❧❡❛✈✐♥❣ ❙❛③♦♥♦✈✱ ❤❡ ♠❡t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❛♥❞ t♦❧❞ ❤✐♠
✏❤❡ ✇♦✉❧❞ s❡❡ ❜❡❢♦r❡ ❧♦♥❣ t❤❛t t❤✐s ✇❛s ♥♦t ❛ q✉❡st✐♦♥ ♠❡r❡❧② ❜❡t✇❡❡♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞
❆✉str✐❛✱ ❜✉t ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ q✉❡st✐♦♥✳✏ ✷✺ ▲❛t❡r ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣✱ ❙❛③♦♥♦✈ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞
t♦ ❤✐s ❈❤❛r❣❡ ❞✬❆✛❛✐r❡s ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ t❤❛t ✐❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ❢❡❧t ❤❡❧♣❧❡ss ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛♥
❆✉str✐❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥✱ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡tt❡r ♦✛❡r ♥♦ r❡s✐st❛♥❝❡✱ ❜✉t r❡t✐r❡ ✇✐t❤♦✉t ✜❣❤t✐♥❣
❛♥❞ ❛♣♣❡❛❧ t♦ t❤❡ P♦✇❡rs ❢♦r ♣r♦t❡❝t✐♦♥✳ ❇✉t ✇❤❛t❡✈❡r ❛❞✈✐❝❡ ❙❛③♦♥♦✈ ❣❛✈❡ ✐s s❛✐❞
♥♦t t♦ ❤❛✈❡ r❡❛❝❤❡❞ ❇❡❧❣r❛❞❡ ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤❛♥❞❡❞ t♦ ●✐❡s❧
❛t ✻ ♦✬❝❧♦❝❦ ♦♥ ❏✉❧② ✷✺✳

❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ♦♥ ❋r✐❞❛② ❛t ✾✿✸✵ P✳▼✳ t❤❛t ✏❙❡r❜✐❛ ♦✉❣❤t ❝❡rt❛✐♥❧②
t♦ ❡①♣r❡ss ❝♦♥❝❡r♥ ❛♥❞ r❡❣r❡t t❤❛t ❛♥② ♦✣❝✐❛❧s✱ ❤♦✇❡✈❡r s✉❜♦r❞✐♥❛t❡✱ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡
❜❡❡♥ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s ✐♥ ♠✉r❞❡r ♦❢ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✱ ❛♥❞ ♣r♦♠✐s❡✱ ✐❢ t❤✐s ✐s ♣r♦✈❡❞✱ t♦ ❣✐✈❡
❢✉❧❧❡st s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥❀✏ ❢♦r t❤❡ r❡st✱ ✏t♦ r❡♣❧② ❛s t❤❡② ❝♦♥s✐❞❡r t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❙❡r❜✐❛
r❡q✉✐r❡❀✏ ❛♥❞✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❛✈❡rt ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥ ❜② ❆✉str✐❛✱ ✏t♦ ❣✐✈❡ ❛ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ r❡♣❧②
♦♥ ❛s ♠❛♥② ♣♦✐♥ts ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❧✐♠✐t ♦❢ t✐♠❡✱ ❛♥❞ ♥♦t t♦ ♠❡❡t ❆✉str✐❛ ✇✐t❤
❛ ❜❧❛♥❦ ♥❡❣❛t✐✈❡✳✏ ❍❡ ❛❞❞❡❞✱ ✇✐t❤ ❛♥ ❡②❡ t♦ ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ❊♥t❡♥t❡ s♦❧✐❞❛r✐t②✱ ✏❈♦♥s✉❧t
✇✐t❤ ②♦✉r ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ❛s t♦ s❛②✐♥❣ t❤✐s t♦ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳

■♥ ❛♥② ❝❛s❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ P❛s❤✐t❝❤ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛♥② ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇✲
❡rs✱ ♠✉st ❜❡ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ♠❛✐♥ ❝r❡❞✐t ❢♦r t❤❡ ❝❧❡✈❡r♥❡ss ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ♠❡t ❛ ❞✐✣❝✉❧t
s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❚❤❡② ❢r❛♠❡❞ ❛ r❡♣❧② ✇❤✐❝❤ ♥♦t ♦♥❧② ✇♦♥ t❤❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ❛♥❞ s②♠♣❛t❤② ♦❢ ❛❧❧
t❤❡ P♦✇❡rs ❡①❝❡♣t ❆✉str✐❛✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ ❛❧s♦ ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ t❤❡ ❛❞♠✐r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠❛♥
✇❤♦ ❢r❛♠❡❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✐ts❡❧❢✱ ✏❛s t❤❡ ♠♦st ❜r✐❧❧✐❛♥t ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❞✐♣❧♦✲
♠❛t✐❝ s❦✐❧❧ ✇❤✐❝❤ ■ ❤❛✈❡ ❡✈❡r ❦♥♦✇♥✳✏ ❚❤❡② ❤❛❞ ✐♥st❛♥t❧② ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ✏♥♦ ❙❡r❜✐❛♥
●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s ✐♥ t❤❡✐r ❡♥t✐r❡t②✳✏ ❙✉❝❤ ❜❡✐♥❣ t❤❡
❝❛s❡✱ t❤❡② ♥♦✇ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ tr❡❛t ❛♥② r❡♣❧② t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛s
✉♥s❛t✐s❢❛❝t♦r②✱ ❛♥❞ ♠❛❦❡ ✇❛r✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡ t❤❡② ✏✇♦✉❧❞ ❛♣♣❡❛❧ t♦ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢
t❤❡ ❢r✐❡♥❞❧② P♦✇❡rs t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✳ ■❢ ✇❛r ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱
❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❝❛rr② ✐t ♦♥✳✏

❙✐♥❝❡ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❡✈✐❞❡♥t❧② r❡❥❡❝t ❛♥② r❡♣❧② ✇❤✐❝❤ ❞✐❞ ♥♦t ②✐❡❧❞ ♦♥ ❛❧❧ ♣♦✐♥ts✱
t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❛✛♦r❞ t♦ ❣✐✈❡ t❤❡✐r r❡♣❧② ❛ ✈❡r② ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❢♦r♠✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ②✐❡❧❞✐♥❣ ♦♥
♠❛♥② ♣♦✐♥ts✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ s✉❣❣❡st✐♥❣ s✉❜♠✐tt✐♥❣ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ t♦ t❤❡ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❍❛❣✉❡ ❚r✐❜✉♥❛❧✳ ❚❤✐s ❦✐♥❞ ♦❢ ❛ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② r❡♣❧② ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ ❣❛✐♥ t❤❡ s②♠♣❛t❤② ❛♥❞
♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✱ ❛♥❞ t❡♥❞ t♦ ♣❧❛❝❡ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ✇r♦♥❣ ✇❤❡♥ s❤❡ r❡❥❡❝t❡❞
✐t✳ ■t ✇❛s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♠♦r❡ ②✐❡❧❞✐♥❣ ✐♥ ❢♦r♠ t❤❛♥ ✐♥ s✉❜st❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ✐t ✐s s✐❣♥✐✜❝❛♥t t❤❛t
t✇♦ ♦r t❤r❡❡ ❤♦✉rs ❜❡❢♦r❡ t❤❡② ❤❛♥❞❡❞ ✐t t♦ ●✐❡s❧ ❛t t❤❡ ❡①♣✐r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t✱
t❤❡② ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❛r♠②✳ ■♥
❢❛❝t t❤❡② ❤❛❞ ❛t ♦♥❝❡ ❜❡❣✉♥ t♦ ♠❛❦❡ s✉❝❤ ❢r❛♥t✐❝ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ❞❡❢❡♥❝❡
❛♥❞ ❢♦r t❤❡ tr❛♥s♣♦rt ♦❢ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛r❝❤✐✈❡s✱ tr❡❛s✉r❡ ❛♥❞ ♦✣❝✐❛❧s ❢r♦♠ ❛♥
❡①♣♦s❡❞ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ t♦ t❤❡ ✐♥t❡r✐♦r✱ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐♥✐st❡r ✇❛s ♠✐s❧❡❞
✐♥t♦ t❡❧❡❣r❛♣❤✐♥❣ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ✶✶✿✺✵ P✳▼✳ ♦♥ ❋r✐❞❛② ♥✐❣❤t✱ ✏▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s



✺✾✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛❧r❡❛❞② ✐♥ ❢✉❧❧ s✇✐♥❣✳✏ ❚❤✉s✱ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛
st❛rt❡❞ t♦ ❢✉❧❧② ♠♦❜✐❧✐③❡ ✜rst✳

❚❤✐s ♦r❞❡r✐♥❣ ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❜❡❢♦r❡ ❤❛♥❞✐♥❣✱ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② r❡♣❧②✱ ✇❤✐❝❤
✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ♠♦r❡ ❛s ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❣❡st✉r❡ t❤❛♥ ❛ s❡r✐♦✉s ❡✛♦rt t♦ s❛t✐s❢② ❆✉str✐❛✱
❤❛❞ ❛♥♦t❤❡r ❛❞✈❛♥t❛❣❡✳ ❙❡r❜✐❛♥ ❤❛tr❡❞ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s♦ st✐♠✉❧❛t❡❞ ❜②
t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡rs ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❣r♦✉♣
✇❡r❡ s♦ ❡❛❣❡r ❢♦r ✇❛r ❛♥❞ r❡❛❞② t♦ ♦✈❡rt❤r♦✇ P❛s❤✐t❝❤✱ t❤❛t ✐❢ ❤❡ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❤✐s
❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② r❡♣❧② ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ s♦♠❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s✱ t❤❡r❡ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
❞❛♥❣❡r ♦❢ ❛ ♠✐❧✐t❛r② r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝✐✈✐❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❚❤❡ ✜♥❛❧ ❙❡r❜✐❛♥ t❡①t✱ ❛s ❤❛♥❞❡❞ ♦✈❡r t♦ ●r♦✉✐t❝❤ ❢♦r tr❛♥s❧❛t✐♦♥ ✐♥t♦ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞
t②♣✐♥❣✱ ✇❛s s♦ ❢✉❧❧ ♦❢ ❡r❛s✉r❡s ❛♥❞ ❝♦rr❡❝t✐♦♥s t❤❛t ♦♥❧② ♦♥❡ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇♦r❦✐♥❣
♦♥ ✐t ❝♦✉❧❞ ❞❡❝✐♣❤❡r t❤❡ s❡♥s❡✳ ❆s ❤❡ ✇❛s ❞✐❝t❛t✐♥❣ t❤❡ tr❛♥s❧❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ t②♣✐st ❛♥❞
t❤❡ ♠✐♥✉t❡s ✇❡r❡ ✢②✐♥❣ ❜②✱ t❤❡ ♦♥❧② r❡♠❛✐♥✐♥❣ t②♣❡✇r✐t❡r ❜r♦❦❡ ❞♦✇♥✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡
❡♥❞ t❤❡ t❡①t ✇❛s ❝♦♣✐❡❞ ♦✉t ✐♥ ❛ r❛t❤❡r s❤❛❦② ❤❛♥❞ ❜② ❛ s❡❝r❡t❛r②✳ ■t ✇❛s t❤❡♥ ❣✐✈❡♥
t♦ P❛s❤✐t❝❤✱ ✇❤♦ st❛rt❡❞ ♦✛ ❛ ❧✐tt❧❡ ❜❡❢♦r❡ s✐① ♦✬❝❧♦❝❦ t♦ ❞❡❧✐✈❡r ✐t ✐♥ ♣❡rs♦♥ t♦ t❤❡
❆✉str✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✳

❚❤❡ ❙✉❜st❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❘❡♣❧②

❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ✇❛s ♠♦r❡ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ✐♥ ❢♦r♠ t❤❛♥ ✐♥ s✉❜st❛♥❝❡✳ ❚♦ ♠❛❦❡ t❤✐s
❝❧❡❛r t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❞❡❧❛②❡❞ ♠❛❦✐♥❣ ✐t ♣✉❜❧✐❝ ✉♥t✐❧ t❤❡② ❤❛❞ t✐♠❡ t♦ ♠❛❦❡
❝♦♠♠❡♥ts ✉♣♦♥ ✐t✳ ❚❤❡s❡ t❤❡② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ♣❛r❛❧❧❡❧ ❝♦❧✉♠♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✱
s❤♦✇✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ❛t ♠❛♥② ♣♦✐♥ts ✇❡r❡ s♦ ❣✉❛r❞❡❞ ✇✐t❤ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥s ❛♥❞
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛s t♦ ❜❡ ✈✐rt✉❛❧❧② ✇♦rt❤❧❡ss ❛s ❣✉❛r❛♥t❡❡s ♦❢ s❡❝✉r✐t② ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❛s ✇❡❧❧
❛s ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ ❜❡ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛ss❡♥t ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ ❞❡♠❛♥❞❡❞✳ ❇✉t t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t
❛❜❧❡ t♦ ♣✉❜❧✐s❤ t❤✐s ❛♥♥♦t❛t❡❞ ❡❞✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ✉♥t✐❧ ❏✉❧② ✷✽✱ ❛♥❞ ✐t t❤❡♥
❝❛♠❡ t♦♦ ❧❛t❡ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❡✛❡❝t ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ ❤♦♣❡❞✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡
❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ❝✐r❝✉❧❛t❡❞ ❤❡r r❡♣❧② ❛♥❞ t❤❡ ❛❞✈❛♥❝❡ s✉♠♠❛r② ♦❢ ✐t✱ ❛♥❞ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❣♦♦❞
✐♠♣r❡ss✐♦♥ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ❤♦♣❡❞ ❢♦r✳ ❆ s✉♠♠❛r② ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✱ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡
❆✉str✐❛♥ ♣❛r❛❧❧❡❧ ❝♦♠♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ❤❡r❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❜② ❜r❛❝❦❡ts✱ ❢♦❧❧♦✇s✳

✏❈♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t t❤❡✐r r❡♣❧② ✇✐❧❧ r❡♠♦✈❡ ❛♥② ♠✐s✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ♠❛② t❤r❡❛t❡♥
t♦ ✐♠♣❛✐r t❤❡ ❣♦♦❞ ♥❡✐❣❤❜♦r❧② r❡❧❛t✐♦♥s✏ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥
●♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r♦t❡st t❤❛t ❛t ♥♦ t✐♠❡ s✐♥❝❡ t❤❡✐r ♣r♦♠✐s❡s ♦❢ ✶✾✵✾ ❤❛✈❡ t❤❡② ♦r t❤❡✐r
❛❣❡♥ts ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❝❤❛♥❣❡ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❧❡❣❛❧ st❛t❡ ♦❢ ❛✛❛✐rs ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ ❇♦s♥✐❛
❛♥❞ ❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✳ ❬❚❤✐s ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ s❤✐❢t t❤❡ ❛r❣✉♠❡♥t✱ s✐♥❝❡ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❞✐❞
♥♦t ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦r t❤❡✐r ♦✣❝✐❛❧ ❛❣❡♥ts ❤❛❞ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦
❝❤❛♥❣❡ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ ✶✾✵✾✱ ❜✉t t❤❛t ✐♥ ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ s✉♣♣r❡ss t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t
❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ t❤❡② ❤❛❞ ♥♦t ❧✐✈❡❞ ✉♣ t♦ t❤❡✐r ♣r♦♠✐s❡ t♦ ❛❞♦♣t ❛ ❢r✐❡♥❞❧②
❛♥❞ ♥❡✐❣❤❜♦r❧② ❛tt✐t✉❞❡❪✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✏❝❛♥♥♦t ❜❡ ❤❡❧❞ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r
♠❛♥✐❢❡st❛t✐♦♥s ♦❢ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✱ s✉❝❤ ❛s ❛rt✐❝❧❡s ✐♥ t❤❡ ♣r❡ss ❛♥❞ t❤❡ ♣❡❛❝❡❛❜❧❡
✇♦r❦ ♦❢ s♦❝✐❡t✐❡s✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡② ❛r❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ❤❛♥❞ ♦✈❡r ❢♦r tr✐❛❧ ❛♥② ❙❡r❜✐❛♥ s✉❜❥❡❝t✱



✼✳✷✵✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❘❡♣❧② ✺✾✾

✇✐t❤♦✉t r❡❣❛r❞ t♦ ❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥ ♦r r❛♥❦✱ ♦❢ ✇❤♦s❡ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ✐♥ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❝r✐♠❡
♣r♦♦❢s s❤❛❧❧ ❜❡ ❢♦rt❤❝♦♠✐♥❣✳✏

❈♦♠✐♥❣ t♦ t❤❡ t❡♥ ❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❡♥ ✉♥❞❡rt♦♦❦✿

✶✳ ✏❚♦ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❛t t❤❡ ✜rst r❡❣✉❧❛r ♠❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❙❦✉♣s❤t✐♥❛ ❛ ♣r♦✈✐s✐♦♥ ✐♥t♦ t❤❡
Pr❡ss ❧❛✇ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ♠♦st s❡✈❡r❡ ♣✉♥✐s❤♠❡♥t ♦❢ ✐♥❝✐t❡♠❡♥t t♦ ❤❛tr❡❞ ❛♥❞
❝♦♥t❡♠♣t ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼♦♥❛r❝❤②✱✏ ❛♥❞ ❛❧s♦ ♣r♦♣♦s✐♥❣ ❛ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣❡r♠✐t t❤❡ ❝♦♥✜s❝❛t✐♦♥ ♦❢ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✳ ❬❚❤✐s ✇❛s
✉♥s❛t✐s❢❛❝t♦r②✖ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❛ss✉r❡ ❛ ❞❡✜♥✐t❡ r❡s✉❧t ✇✐t❤✐♥ ❛ ❣✐✈❡♥ t✐♠❡✱ ❛♥❞ ✐❢ t❤❡
❜✐❧❧s ✇❡r❡ r❡❥❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ❙❦✉♣s❤t✐♥❛ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛s ✐t ✇❛s ❜❡❢♦r❡❪✳

✷✳ ✏❚♦ ❞✐ss♦❧✈❡ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛ ❛♥❞ ❡✈❡r② ♦t❤❡r s♦❝✐❡t② ✇❤✐❝❤ ♠❛② ❜❡ ❞✐r❡❝t✐♥❣
✐ts ❡✛♦rts ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✲ ❍✉♥❣❛r②✱✏ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♣♦ss❡ss❡s ♥♦
♣r♦♦❢✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❢✉r♥✐s❤❡s ♥♦♥❡✱ t❤❛t t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡s❡ s♦❝✐❡t✐❡s ❤❛✈❡ ❝♦♠♠✐t✲
t❡❞ ❝r✐♠✐♥❛❧ ❛❝ts✳ ❬❆✉str✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛❞♠✐t t❤❡ r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❧❛st ❝❧❛✉s❡ ❀ ♥♦r
❞✐❞ ❙❡r❜✐❛ ❝♦♠♣❧② ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✬s ❢✉rt❤❡r ❞❡♠❛♥❞s t❤❛t t❤❡ ♠❡❛♥s ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛
♣♦ss❡ss❡❞ ❜② t❤❡s❡ s♦❝✐❡t✐❡s s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥✜s❝❛t❡❞✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡✐r r❡❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t
✉♥❞❡r ♦t❤❡r ♥❛♠❡s ❜❡ ♣r❡✈❡♥t❡❞❪✳

✸✳ ✏❚♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ✇✐t❤♦✉t ❞❡❧❛② ❢r♦♠ ♣✉❜❧✐❝ ✐♥str✉❝t✐♦♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ t❤❛t
s❡r✈❡s✱ ♦r ♠✐❣❤t s❡r✈❡✱ t♦ ❢♦♠❡♥t t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ✇❤❡♥❡✈❡r
❢❛❝ts ❛♥❞ ♣r♦♦❢s ❛r❡ ❢✉r♥✐s❤❡❞✳✏ ❬❙❡r❜✐❛ ❛s❦s ♣r♦♦❢s ✇❤❡♥ s❤❡ ♠✉st ❦♥♦✇ t❤❛t t❤❡
s❝❤♦♦❧ ❜♦♦❦s ❝♦♥t❛✐♥ ♦❜❥❡❝t✐♦♥❛❜❧❡ ♠❛tt❡r✱ ❛♥❞ t❤❛t ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ t❡❛❝❤❡rs ❛r❡ ❡♥r♦❧❧❡❞
✐♥ t❤❡ ◆❛r♦❞♥❛ ❖❞❜r❛♥❛❪✳

✹✳ ❚♦ r❡♠♦✈❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② s❡r✈✐❝❡ ❛❧❧ ♣❡rs♦♥s ♣r♦✈❡❞ ❜② ❛ ❥✉❞✐❝✐❛❧ ✐♥q✉✐r② t♦ ❜❡
❣✉✐❧t② ♦❢ ❛❝ts ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ❛❢t❡r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢✉r♥✐s❤❡❞
❜② t❤❡ ❧❛tt❡r✳ ❬❚❤✐s ❝♦♥✜♥❡❞ r❡♠♦✈❛❧s t♦ ♦✣❝❡rs ❝♦♥✈✐❝t❡❞ ❜② ❛ ❥✉❞✐❝✐❛❧ ✐♥q✉✐r② ♦❢
❝r✐♠❡s ♣✉♥✐s❤❛❜❧❡ ❜② ❧❛✇✱ ❜✉t ❆✉str✐❛ ❞❡♠❛♥❞❡❞ r❡♠♦✈❛❧ ♦❢ ♦✣❝❡rs ✇❤♦ ❢♦♠❡♥t❡❞
♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❛ ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♥♦t ❣❡♥❡r❛❧❧② ♣✉♥✐s❤❛❜❧❡ ❜② ❧❛✇ ✐♥ ❙❡r❜✐❛❪✳

✺✳ ❆s t♦ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ♦❢ ❆✉str✐❛♥ r❡♣r❡s❡♥✲
t❛t✐✈❡s ❢♦r t❤❡ s✉♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ s✉❜✈❡rs✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✏❞♦
♥♦t ❝❧❡❛r❧② ❣r❛s♣ t❤❡ ♠❡❛♥✐♥❣ ❛♥❞ s❝♦♣❡ ♦❢ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ✳ ✳ ✳ ❜✉t ✇✐❧❧ ❛❞♠✐t s✉❝❤
❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ❛s ❛❣r❡❡s ✇✐t❤ t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇✱ ❝r✐♠✐♥❛❧ ♣r♦❝❡❞✉r❡✱
❛♥❞ ❣♦♦❞ ♥❡✐❣❤❜♦r❧② r❡❧❛t✐♦♥s✳✏ ❬❚❤❡ r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ✐s ✈❛❣✉❡ ❛♥❞ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ ❧❡❛❞ t♦
✐♥s✉r♠♦✉♥t❛❜❧❡ ❞✐✣❝✉❧t✐❡s ✐♥ r❡❛❝❤✐♥❣ ❛♥ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t❪✳

✻✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✏❝♦♥s✐❞❡r ✐t t❤❡✐r ❞✉t② t♦ ♦♣❡♥ ❛♥ ✐♥q✉✐r② ❬❡♥q✉❡t❡❪✱
❛❣❛✐♥st ❛❧❧ s✉❝❤ ♣❡rs♦♥s ❛s ❛r❡✳ ♦r ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ♠❛② ❜❡✱ ✐♠♣❧✐❝❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣❧♦t✏❀ ❜✉t ✏❛s
r❡❣❛r❞s t❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ t❤✐s ✐♥q✉✐r② ♦❢ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❛❣❡♥ts✱ ❝❛♥♥♦t ❛❝❝❡♣t
s✉❝❤ ❛♥ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t✱ ❛s ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❧❛✇ ♦❢
❝r✐♠✐♥❛❧ ♣r♦❝❡❞✉r❡✳✏ ❬❙❡r❜✐❛ ❤❛s ♠✐s✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ❆✉str✐❛✬s ❝❧❡❛r❧② ❡①♣r❡ss❡❞ ❞❡♠❛♥❞
✇❤✐❝❤ ✇❛s ❢♦r t✇♦ ❞✐st✐♥❝t t❤✐♥❣s✿ ✭✶✮ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❛ ❥✉❞✐❝✐❛❧ ✐♥q✉✐r② ❬❡♥q✉❡t❡
❥✉❞✐❝✐❛✐r❡❪✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ♥♦ ❆✉str✐❛♥ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ✇❛s ❡①♣❡❝t❡❞✿ ❛♥❞ ✭✷✮



✻✵✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆✉str✐❛♥ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② ♣♦❧✐❝❡ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥s ❬r❡❝❤❡r❝❤❡s❪ ❢♦r t❤❡
❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ ✈❡r✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❡✈✐❞❡♥❝❡✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ♥✉♠❜❡r❧❡ss ♣r❡❝❡❞❡♥ts ❡①✐st❪✳

✼✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛rr❡st❡❞ ❚❛♥❦♦s✐t❝❤ t❤❡ ✈❡r② ❡✈❡♥✐♥❣ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠
✇❛s ❞❡❧✐✈❡r❡❞✱ ❜✉t ❤❛s ♥♦t ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❛rr❡st ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✳ ❬❚❤❡ Pr❡❢❡❝t ♦❢ P♦❧✐❝❡ ❛t
❇❡❧❣r❛❞❡ ❝♦♥tr✐✈❡❞ t❤❡ ❞❡♣❛rt✉r❡ ♦❢ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ♥♦ ♠❛♥ ♦❢
t❤❡ ♥❛♠❡ ❡①✐st❡❞ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡❪✳

✽✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ t❛❦❡ ♠❡❛s✉r❡s t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ s♠✉❣❣❧✐♥❣ ♦❢ ❛r♠s
❛♥❞ ❡①♣❧♦s✐✈❡s ❛❝r♦ss t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ❛♥❞ ✇✐❧❧ s❡✈❡r❡❧② ♣✉♥✐s❤ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ♦✣❝✐❛❧s ✇❤♦
❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥s t♦ ❝r♦ss ♦✈❡r✳

✾✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ❣❧❛❞❧② ❣✐✈❡ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥s ❛s t♦ t❤❡ r❡♠❛r❦s ✐♥ ✐♥t❡r✲
✈✐❡✇s ♠❛❞❡ ❜② t❤❡✐r ♦✣❝✐❛❧s ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ♦r ❛❜r♦❛❞✱ ❛❧❧❡❣❡❞ t♦ ❜❡ ❤♦st✐❧❡ t♦ ❆✉str✐❛✱ ❛s
s♦♦♥ ❛s ❆✉str✐❛ s♣❡❝✐✜❡s t❤❡ ♣❛ss❛❣❡s ❛♥❞ ✐t ✐s s❤♦✇♥ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ♠❛❞❡✳ ❬❚❤❡
✐♥t❡r✈✐❡✇s ✐♥ q✉❡st✐♦♥ ♠✉st ❜❡ ✇❡❧❧ ❦♥♦✇♥ t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❀ t❤❡✐r r❡q✉❡st
❢♦r ❞❡t❛✐❧s ❛♥❞ ♣r♦♦❢ ✐♥❞✐❝❛t❡ ✉♥✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss t♦ ❝♦♠♣❧② s❡r✐♦✉s❧② ✇✐t❤ t❤✐s ❞❡♠❛♥❞❪✳

✶✵✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐❧❧ ✐♥❢♦r♠ ❆✉str✐❛ ♦❢ t❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛❜♦✈❡
♠❡❛s✉r❡s ❛s s♦♦♥ ❛s ❡❛❝❤ ❤❛s ❜❡❡♥ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t✳

■❢ ❆✉str✐❛ ✐s ♥♦t s❛t✐s✜❡❞ ✇✐t❤ t❤✐s r❡♣❧②✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✏❛r❡ r❡❛❞②✱ ❛s ❛❧✲
✇❛②s✱ t♦ ❛❝❝❡♣t ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❜② r❡❢❡rr✐♥❣ t❤✐s q✉❡st✐♦♥ ❡✐t❤❡r t♦ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥
♦❢ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❚r✐❜✉♥❛❧ ♦❢ t❤❡ ❍❛❣✉❡✱ ♦r t♦ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✇❤✐❝❤ t♦♦❦ ♣❛rt
✐♥ ❞r❛✇✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦♥ ▼❛r❝❤ ✸✶✱ ✶✾✵✾✳✏

❚❤♦✉❣❤ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❝♦♠♠❡♥ts ❛r❡ ♣❡tt✐❢♦❣❣✐♥❣ ✐♥ ❝❤❛r❛❝t❡r✱ t❤❡② s❤♦✇
t❤❛t ✐t ✐s ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s tr✉❡✱ ❛s ♦❢t❡♥ st❛t❡❞✱ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ✈✐rt✉❛❧❧② ②✐❡❧❞❡❞ t♦ ❛❧❧ t❤❡
❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s ❡①❝❡♣t ♦♥❡✳ ◆♦s✳ ✶✱ ✷✱ ❛♥❞ ✸ ✇❡r❡ ❛❝❝❡♣t❡❞ t♦ ❛ ✈❡r② r❡❛s♦♥❛❜❧❡
❡①t❡♥t✱ ❛♥❞ ◆♦s✳ ✽ ❛♥❞ ✶✵ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②✳ ❇✉t ◆♦s✳ ✹✱ ✺✱ ❛♥❞ ✾ ✇❡r❡ ❛♥s✇❡r❡❞ ❡✈❛s✐✈❡❧②
♦r ✇✐t❤ s❡r✐♦✉s r❡s❡r✈❛t✐♦♥s✳ ◆♦✳ ✼ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ❛♥ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤
✇❤✐❝❤ ✇❛s ✉♥tr✉❡✳ ◆♦✳ ✻ ❝♦♥❝❡r♥❡❞ t❤❡ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s
✐♥ s❡❛r❝❤✐♥❣ ♦✉t ✭t❤♦✉❣❤ ♥♦t ✐♥ tr②✐♥❣ ❛♥❞ ❥✉❞❣✐♥❣✮ ❙❡r❜✐❛♥ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s ✐♥ t❤❡ ❛ss❛s✲
s✐♥❛t✐♦♥ ♣❧♦t❀ t❤✐s ✇❛s r❡❢✉s❡❞✱ t❤♦✉❣❤ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ❡✐t❤❡r ❜❡❝❛✉s❡ P❛s❤✐t❝❤ ❛♥❞
❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ♠✐s✉♥❞❡rst♦♦❞ ✐t✱ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ♦r ✉♥❝♦♥s❝✐♦✉s❧②❀ ♦r ❜❡❝❛✉s❡ ✐t s❡❡♠❡❞
t♦ ✐♥❢r✐♥❣❡ ✉♣♦♥ ❙❡r❜✐❛✬s s♦✈❡r❡✐❣♥t②❀ ♦r ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❢❡❛r❡❞ ✐t ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ✐♥❝♦♥✲
✈❡♥✐❡♥t ❞✐s❝♦✈❡r✐❡s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❝♦♠♣❧✐❝✐t② ♦❢ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦ ❍❛♥❞✏ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❙❡r❜✐❛♥
♦✣❝✐❛❧s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❝♦❣♥✐③❛♥❝❡ ♦❢ ❛ ♣❧♦t ✇❤✐❝❤
t❤❡② ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t✳

❚❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ✐♠♣r❡ss✐♦♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♠❛❞❡ ✉♣♦♥ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r✐❡s ❜② t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②
✇❛s ❢❛✈♦r❛❜❧❡✳ ❆t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❙✐r ❊②r❡ ❈r♦✇❡ ♥♦t❡❞✿ ✏❚❤❡ ❛♥s✇❡r
✐s r❡❛s♦♥❛❜❧❡✳ ■❢ ❆✉str✐❛ ❞❡♠❛♥❞s ❛❜s♦❧✉t❡ ❝♦♠♣❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❤❡r ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ✐t ❝❛♥
♦♥❧② ♠❡❛♥ t❤❛t s❤❡ ✇❛♥ts ✇❛r✳✏ ✹ ✓ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣❡r♦r✱ ❛❢t❡r r❡❛❞✐♥❣ ✐t ♦♥ t❤❡
♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✽✱ ❥♦tt❡❞ ❞♦✇♥ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✐t✱ ✏❆ ❜r✐❧❧✐❛♥t ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ❢♦r ❛ t✐♠❡✲
❧✐♠✐t ♦❢ ♦♥❧② ✹✽ ❤♦✉rs✳ ❚❤✐s ✐s ♠♦r❡ t❤❛♥ ♦♥❡ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❡①♣❡❝t❡❞ ✦ ❆ ❣r❡❛t ♠♦r❛❧



✼✳✷✵✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❘❡♣❧② ✻✵✶

s✉❝❝❡ss ❢♦r ❱✐❡♥♥❛❀ ❜✉t ✇✐t❤ ✐t ❡✈❡r② r❡❛s♦♥ ❢♦r ✇❛r ❞r♦♣s ❛✇❛②✱ ❛♥❞ ●✐❡s❧ ♦✉❣❤t t♦
❤❛✈❡ r❡♠❛✐♥❡❞ q✉✐❡t❧② ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✦ ❆❢t❡r s✉❝❤ ❛ t❤✐♥❣✱ ■ s❤♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❤❛✈❡ ♦r❞❡r❡❞
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✦✖❲✳✏

❚❤❡ ❉✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❇r❡❛❦ ❇❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛

❚❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t ✇❛s t♦ ❡①♣✐r❡ ❛t ✻ P✳ ▼✳ ♦♥ ❙❛t✉r❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❏✉❧② ✷✺✳ ❆ ❢❡✇
♠✐♥✉t❡s ❜❡❢♦r❡ s✐①✱ P❛s❤✐t❝❤ ❛rr✐✈❡❞ ❛t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ▲❡❣❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❤❛♥❞❡❞ ✐♥ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✳ ●✐❡s❧ s❛✐❞ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❝♦♠♣❛r❡ ✐t ✇✐t❤ ❤✐s ✐♥str✉❝t✐♦♥s✱ ❛♥❞ t❤❛t
❤❡ ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ❣✐✈❡ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛♥s✇❡r✳ ❆s ❤❡ ❦♥❡✇ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♦r❞❡r❡❞
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❤❡ ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥ t❤❛t t❤❡ r❡♣❧② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇❤♦❧❧② s❛t✐s❢❛❝t♦r②✱
❛♥❞ ❤❛❞ ♣r♦❜❛❜❧② ✇r✐tt❡♥ ❤✐s ❛♥s✇❡r t♦ ✐t ❜❡❢♦r❡ ❤❡ s❛✇ ✐t✳ ❍❡ ♥♦✇ ❤✉rr✐❡❞❧② ❣❧❛♥❝❡❞
❛t ✐t t♦ ♠❛❦❡ s✉r❡ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ♥♦t ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ②✐❡❧❞❡❞ ♦♥ ❡✈❡r② ♣♦✐♥t✱ ❛♥❞ t❤❛t✱
❛s ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❞❡s✐r❡❞✱ ❤❡ ❝♦✉❧❞ r❡❥❡❝t ✐t ❛s ✉♥s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❛♥❞ ❜r❡❛❦ ♦✛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
r❡❧❛t✐♦♥s✳

P❛s❤✐t❝❤ ❤❛❞ ❤❛r❞❧② r❡t✉r♥❡❞ t♦ ❤✐s ♦✣❝❡ ✐♥ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ✇❤❡♥
❤❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ♥♦t❡ ❢r♦♠ ●✐❡s❧✱ t❤❛t ❛s t❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t ✏❤❛s ♥♦✇ ❡①♣✐r❡❞ ❛♥❞ ❛s ■ ❤❛✈❡
♥♦t r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ r❡♣❧② ✇❤✐❝❤ ✐s s❛t✐s❢❛❝t♦r②✱ ■ ❤❛✈❡ t❤❡ ❤♦♥♦r t♦ ✐♥❢♦r♠ ②♦✉r ❊①❝❡❧❧❡♥❝②
t❤❛t ■ ❛♠ ❧❡❛✈✐♥❣ ❇❡❧❣r❛❞❡ t♦♥✐❣❤t t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ t❤❡ ❙t❛✛ ♦❢ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❛♥❞ ❘♦②❛❧
▲❡❣❛t✐♦♥❀ ✳ ✳ ✳ t❤❛t ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦♠❡♥t t❤✐s ❧❡tt❡r r❡❛❝❤❡s ②♦✉r ❊①❝❡❧❧❡♥❝② t❤❡
r✉♣t✉r❡ ✐♥ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r② ✇✐❧❧ ❤❛✈❡
t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ ❛ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐✏✳ ❙♦ ❣r❡❛t ✇❛s ●✐❡s❧✬s s♣❡❡❞ t❤❛t ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ✇❤♦❧❡
st❛✛ ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ❝❛t❝❤ t❤❡ ✻✿✸✵ P✳ ▼✳ tr❛✐♥ ❢r♦♠ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ P✐❡ ❝❡rt❛✐♥❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
t❤❡ s♣❡❡❞ r❡❝♦r❞ ❢♦r t❤❡ r✉♣t✉r❡ ♦❢ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s✳

■♥ ♦r❞❡r t❤❛t t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ❢♦r ❆✉str✐❛♥ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ♠✐❣❤t
❢♦❧❧♦✇ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❜r❡❛❦ ❛s q✉✐❝❦❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❡❧❛❜♦r❛t❡
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s t♦ ❣❡t t❤❡ ♥❡✇s ❢r♦♠ ●✐❡s❧ ✇✐t❤ t❤❡ ✉t♠♦st ♣r♦♠♣t♥❡ss✳ ❆❢t❡r ❧❡❛✈✐♥❣
❇❡❧❣r❛❞❡ ❛t ✻✿✸✵ P✳ ▼✳✱ ●✐❡s❧ ✇❛s t♦ ❛rr✐✈❡ ❛t ❙❡♠❧✐♥ ❛❝r♦ss t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❛t ✻✿✹✵
P✳ ▼✳✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ t♦ ✉s❡ t❤❡ r❛✐❧✇❛② t❡❧❡♣❤♦♥❡ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❤❡❧❞ ♦♣❡♥ ❢♦r ❤✐♠
t♦ ✐♥❢♦r♠ ❚✐s③❛ ❛t ❇✉❞❛♣❡st✱ ✇❤♦ ✐♥ t✉r♥ ✇♦✉❧❞ ❢♦r✇❛r❞ t❤❡ ♠❡ss❛❣❡ ❛t ♦♥❝❡ t♦
❱✐❡♥♥❛✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ s❛✐❞ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t t❤❛t ❡✈❡♥ ❛❢t❡r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❜r♦❦❡♥ ♦✛✱ ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s❡tt❧❡♠❡♥t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❜r♦✉❣❤t
❛❜♦✉t ❛❢t❡r✇❛r❞s ❜② ❙❡r❜✐❛✬s ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s✳ ❇✉t
✐♥ s✉❝❤ ❛ ❝❛s❡ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❡①♣❡❝t t♦ ❜❡ ✐♥❞❡♠♥✐✜❡❞ ❜② ❙❡r❜✐❛ ❢♦r t❤❡ ❡①♣❡♥s❡s
✐♥❝✉rr❡❞ ✐♥ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳

■♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ❇❡r❝❤t♦❧❞ s❛t ✐♠♣❛t✐❡♥t❧② ✐♥ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✬s ❈❛❜✐♥❡t ❛t ■s❝❤❧ ✇❛✐t✐♥❣
❢♦r t❤❡ ❡①♣❡❝t❡❞ ♠❡ss❛❣❡✱ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② ✇❡♥t ♦✉t t♦ t❛❦❡ ❛ t✉r♥ ✐♥ t❤❡ ❛✐r✳ ❆t q✉❛rt❡r
t♦ ❡✐❣❤t t❤❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡ r❛♥❣✳ ❈♦✉♥t ❑✐♥s❦② t♦♦❦ t❤❡ ♠❡ss❛❣❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ r❡♣❡❛t❡❞
✐t t♦ ■s❝❤❧✿

▼✐♥✐st❡r ●✐❝s❧ t❡❧❡♣❤♦♥❡s ❢r♦♠ ❙❡♠❧✐♥ t♦ ❇✉❞❛♣❡st✿ t✇♦ ♠✐♥✉t❡s ❜❡❢♦r❡ s✐① P✳▼✳



✻✵✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛♥s✇❡r✐♥❣ ♥♦t❡ ❞❡❧✐✈❡r❡❞❀ s✐♥❝❡ ✉♥s❛t✐s❢❛❝t♦r② ♦♥ s❡✈❡r❛❧ ♣♦✐♥ts✱ ❇❛r♦♥ ●✐❡s❧ ❤❛s
❜r♦❦❡♥ ♦✛ r❡❧❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❧❡❢t✳ ❆t ✸ P✳▼✳ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ♦r❞❡r❡❞ ✐♥ ❙❡r❜✐❛✳
❚❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❉✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❈♦r♣s ❧❡❢t ❢♦r ❑r❛❣✉❥❡✈❛t❝❤✳

❇❛r♦♥ ▼❛r❣✉tt✐ ❥♦tt❡❞ ❞♦✇♥ t❤❡ ♠❡ss❛❣❡ ♦♥ ❛ s❧✐♣ ♦❢ ♣❛♣❡r ❛♥❞ r❛♥ ✇✐t❤ ✐t t♦ ❋r❛♥❝✐s
❏♦s❡♣❤✳ ❚❤❡ ♦❧❞ ♠❛♥ t♦♦❦ t❤❡ ♣❛♣❡r ✐♥ tr❡♠❜❧✐♥❣ ❤❛♥❞s✱ ❛♥❞ s❛♥❦ ✐♥t♦ ❤✐s ❝❤❛✐r✱
♠✉tt❡r✐♥❣ ✐♥ ❛ ❝❤♦❦❡❞ ✉♥❛❝❝✉st♦♠❡❞ ✈♦✐❝❡✱ ✏❆❧s♦ ❞♦❝❦➼❵ ❬✏❙♦ ✐t ❤❛s ❝♦♠❡ ❛❢t❡r ❛❧❧❪✱ ❛s
✐❢ ❤❡ ❤❛❞ ❤♦♣❡❞ ❛♥❞ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ t❤❡ ❧❛st t❤❛t ❛ r✉♣t✉r❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞✳ ❚❤❡♥✱ ❛❢t❡r
st❛r✐♥❣ ❛t t❤❡ ♣❛♣❡r ❢♦r ❛ ✇❤✐❧❡✱ ❧♦st ✐♥ t❤♦✉❣❤t✱ ❤❡ r❡♠❛r❦❡❞✱ ❤❛❧❢ t♦ ❤✐♠s❡❧❢✱ ✏❲❡❧❧✱
t❤❡ r✉♣t✉r❡ ♦❢ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s st✐❧❧ ❞♦❡s ♥♦t ♠❡❛♥ ✇❛r✳✏ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ❇❡r❝❤t♦❧❞
❤❛❞ ❜❡❡♥ q✉✐❝❦❧② ❝❛❧❧❡❞ ✐♥✱ ❛♥❞ ✇❛s ❝❧♦s❡t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉r❣❡❞ ❜②
❚✐s③❛✱ ❜② ❈♦♥r❛❞✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ t❤❛t ❆✉str✐❛ ♦✉❣❤t t♦
♦r❞❡r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ❛t ♦♥❝❡ ❀ ❛♥② ❞❡❧❛② ♦r ❤❡s✐t❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞
❛s ❛ s✐❣♥ ♦❢ ✇❡❛❦♥❡ss ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ❧✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✳ ❯s✐♥❣ t❤❡s❡
❛r❣✉♠❡♥ts✱ ✐t ❞✐❞ ♥♦t t❛❦❡ ❤✐♠ ❧♦♥❣ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ❤✐s ❛❣❡❞ ❊♠♣❡r♦r ♦❢ t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t②
♦❢ ♦r❞❡r✐♥❣ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✇❛r ❛❣❛✐♥st
❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ▼♦♥t❡♥❡❣r♦ ❛❧♦♥❡✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❛ss❡♥t r❡❛❝❤❡❞ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ❛t ✾✿✺✸
P✳ ▼✳✱ ❛♥❞ ✇❛s ❛t ♦♥❝❡ ♣✉t ✐♥t♦ ❡①❡❝✉t✐♦♥✿ ❏✉❧② ✷✼ ✇❛s ♦r❞❡r❡❞ ❛s t❤❡ ✏❛❧❛r♠✏ ❞❛②✱
❛♥❞ ❏✉❧② ✷✽ ❛s t❤❡ ✜rst ❞❛② ♦❢ ❛❝t✉❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳

❆s ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ♥♦✇ ❜r♦❦❡♥ ♦✛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✇❡r❡ ♠♦❜✐❧✐③✐♥❣
❛❣❛✐♥st ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✱ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ❜❡❣❛♥ t♦ ♣✉t ❢♦r✇❛r❞ ❛ ✈❛r✐❡t② ♦❢ ♣r♦♣♦s❛❧s
❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡✳

✼✳✷✶ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r Pr❡s❡r✈✐♥❣ P❡❛❝❡

❊✈❡r②✇❤❡r❡ ✐t ✇❛s ❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞ t❤❛t t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ t✐❣❤t❡♥ ❞❛♥✲
❣❡r♦✉s❧② t❤❡ ❧♦♥❣✲st❛♥❞✐♥❣ t❡♥s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✳ ◆✉♠❡r♦✉s ♣r♦♣♦s❛❧s
✇❡r❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ♠❛❞❡ ❜② ❛❧❧ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤✐s t❡♥s✐♦♥ ❢r♦♠ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣
✐♥t♦ ❛♥ ❛r♠❡❞ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❡①❛s♣❡r❛t❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞✱ ✐❢ t❤✐s ❞✐❞ ❜r❡❛❦
♦✉t✱ t♦ ♣r❡✈❡♥t ✐t ❢r♦♠ ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ t❤❡ ♦t❤❡r P♦✇❡rs ✐♥ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♥✢❛✲
❣r❛t✐♦♥✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡s❡ ♣r♦♣♦s❛❧s✖s✉❝❤ ❛s ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s s✉❣❣❡st✐♦♥ ❢♦r ✏❞✐r❡❝t
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ●❡r♠❛♥②✬s ♣❧❛♥ ♦❢ ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✱✏ ❛♥❞
t❤❡ P♦✐♥❝❛r❡✲❙❛③♦♥♦✈ ♠♦✈❡ t♦ ❤❡❛❞ ♦✛ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✖✇❡r❡ ♠❛❞❡ ♣r✐♦r t♦
t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ❆❢t❡r t❤❡ st✐✛ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❜❡❝❛♠❡
❦♥♦✇♥✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❜r❡❛❦ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s
✐♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡ ❝❛♠❡ ✐♥ ❛ ✢♦♦❞✱ s♦♠❡t✐♠❡s
r✉♥♥✐♥❣ ♣❛r❛❧❧❡❧ ❛♥❞ s♦♠❡t✐♠❡s ❝♦✉♥t❡r t♦ ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♦❢t❡♥ ❝♦♥❢✉s❡❞✱
❛♥❞ ♥♦t ❛❧✇❛②s ❦❡♣t ♣❡r❢❡❝t❧② ❝❧❡❛r ❛♥❞ ❞✐st✐♥❝t ❡✈❡♥ ✐♥ t❤❡ ♠✐♥❞s ♦❢ t❤❡✐r ❛✉t❤♦rs✳

❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ❜♦t❤ ✐♥ ✇r✐t✐♥❣ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs ❛♥❞ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✱ ❞✐❞
♥♦t ❣r❛s♣ ❝❧❡❛r❧② t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉s✲
tr✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❛❧s♦✱ ✐♥ ❤✐s ♥❡r✈♦✉s♥❡ss✱



✼✳✷✶✳ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r Pr❡s❡r✈✐♥❣ P❡❛❝❡ ✻✵✸

♣✉t ❢♦rt❤ ✐♥ r❛♣✐❞ s✉❝❝❡ss✐♦♥ s♦ ♠❛♥② s✉❣❣❡st✐♦♥s t❤❛t t❤❡② ❜❡❝❛♠❡ ❜❡✇✐❧❞❡r✐♥❣✿
❛ s✉❣❣❡st✐♦♥ t♦ ❤❡❛❞ ♦✛ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ t♦ ❡①t❡♥❞ t❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t✱ t♦ ❤❛✈❡
❙❡r❜✐❛ ❛♣♣❡❛❧ t♦ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ t♦ ❤❛✈❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ■t❛❧② ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡ ✇✐t❤ ❆✉s✲
tr✐❛ t♦ ❡♥❞ t❤❡ t❡♥s✐♦♥✱ t♦ ❤❛✈❡ ❆✉str✐❛ ♠♦❞✐❢② ❤❡r ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ❡✈❡♥ ❛❢t❡r ✐t ❤❛❞
❜❡❡♥ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛♥❞ ❛♥s✇❡r❡❞✱ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✐♥st✐t✉t❡ ❛ ❦✐♥❞ ♦❢ ✐♥❢♦r♠❛❧
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ s✉♣❡r✈✐s✐♦♥ ♦✈❡r ❙❡r❜✐❛ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❛♥t✐✲❆✉str✐❛♥ ♣❧♦ts ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✱✻
❛♥❞ ❛❜♦✈❡ ❛❧❧ t♦ ❤❛✈❡ ❊♥❣❧❛♥❞ r❡str❛✐♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❜② ♣r♦❝❧❛✐♠✐♥❣ ✉♥✲
♠✐st❛❦❛❜❧② ❤❡r s♦❧✐❞❛r✐t② ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳✼ ◆♦ ✇♦♥❞❡r t❤❛t ❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❙✐r ❆rt❤✉r ◆✐❝♦❧s♦♥ ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✷✼ ✿ ✏❚❤✐s ✐s ❝♦♥❢✉s✐♥❣✳ ■♥
t❤r❡❡ ❝♦♥s❡❝✉t✐✈❡ ❞❛②s ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛s ♠❛❞❡ ♦♥❡ s✉❣❣❡st✐♦♥ ❛♥❞ t✇♦ ♣r♦♣♦s❛❧s ❛❧❧
❞✐✛❡r✐♥❣ ❢r♦♠ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ✳ ✳ ✳ ❖♥❡ r❡❛❧❧② ❞♦❡s ♥♦t ❦♥♦✇ ✇❤❡r❡ ♦♥❡ ✐s ✇✐t❤ ▼✳
❙❛③♦♥♦✈✱ ❛♥❞ ■ t♦❧❞ ❈♦✉♥t ❇❡♥❝❦❡♥❞♦r✛ s♦ t❤✐s ❛❢t❡r♥♦♦♥✳✏

●❡r♠❛♥②✬s ♠❛✐♥ s♦❧✉t✐♦♥✱ ✉♥t✐❧ s❤❡ r❡❛❞ t❤❡ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ❛♥❞ ❜❡❣❛♥
s❡r✐♦✉s❧② t♦ r❡❛❧✐③❡ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t r❡♠❛✐♥ q✉✐❡t✱ ✇❛s t❤❡ ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✏ ♦❢ t❤❡
❝♦♥✢✐❝t ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉r❣✐♥❣ ❢♦r ❛ ✇❡❡❦✳ ■t❛❧②✱ ❡♠❜❛rr❛ss❡❞ ❜② ❤❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s
t♦ ❜♦t❤ ❣r♦✉♣s ♦❢ ❆❧❧✐❡❞ P♦✇❡rs✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❞❡s✐r♦✉s ♦❢ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❛
❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱ ❤♦♣❡❞ t♦ ✇♦r❦ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ t❤✐s ❡♥❞✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✼ ❛♥❞ ✷✽ s❤❡ ♠❛❞❡
❛♥ ❡①❝❡❧❧❡♥t ♣r♦♣♦s❛❧✳ ■❢ t❤❡ P♦✇❡rs ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ t❤❡ ❛❞✈✐❝❡✱ ❡✈❡♥ ❛❢t❡r t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
❜r❡❛❦ ♦❢ ❏✉❧② ✷✺✱ ❙❡r❜✐❛ ♠✐❣❤t ❜❡ ✐♥❞✉❝❡❞ ❡✈❡♥ st✐❧❧ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s
✐♥ t❤❡✐r ❡♥t✐r❡t②❀ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ❜❡ s❛t✐s✜❡❞❀ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ s❛✈❡ ❤❡r ❢❛❝❡ ❜②
②✐❡❧❞✐♥❣ t♦ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ♥♦t t♦ ❆✉str✐❛ ❛❧♦♥❡❀ ❛♥❞ t❤❡ P♦✇❡rs ❝♦✉❧❞ ❛❞❥✉st t❤❡ ❞❡t❛✐❧s
❜② ✇❤✐❝❤ ❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❝❛rr② ♦✉t t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ ❆✉str✐❛✳ ❚❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡
s✉❜st❛♥t✐❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❘♦♠❡✳ ❇✉t ✐♥ t❤❡ ❡♥❞ ✐t ❝❛♠❡ t♦
♥♦t❤✐♥❣✱ ❧❛r❣❡❧② ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s ♥♦t t❛❦❡♥ ✈❡r② s❡r✐♦✉s❧② ❜② t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs ❛♥❞
✇❛s ❝r♦✇❞❡❞ ❛s✐❞❡ ❜② t❤❡✐r ♦t❤❡r ♣r♦♣♦s❛❧s✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❆✉str✐❛ q✉✐❝❦❧② ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞
t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❜② ❞❡❝❧❛r✐♥❣ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳

❚♦ ❛tt❡♠♣t t♦ ❣✐✈❡ ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ❛❧❧ t❤❡s❡ ♥✉♠❡r♦✉s ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡
✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❡❞✐♦✉s ❛♥❞ ❢✉t✐❧❡✳ ❇✉t ✐t ✇✐❧❧ ❜❡ ✉s❡❢✉❧ t♦ r❡✈✐❡✇ ❜r✐❡✢② ❛t
t❤✐s ♣♦✐♥t ❛ ❢❡✇ ♦❢ t❤♦s❡ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ❜❡❢♦r❡ ❏✉❧② ✷✽✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♦❢ s♣❡❝✐❛❧
s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✱ ♦r s❡❡♠❡❞ t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ ❜❡✐♥❣ s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ ♦r ❤❛✈❡
♦❢t❡♥ ❜❡❡♥ ♥♦t ❝❧❡❛r❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞✳ ❚❤❡② ❛r❡ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ♣r♦♣♦s❛❧s ♦❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡②✱ ❛♥❞ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏❉✐r❡❝t ❈♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳

❊♥❣❧❛♥❞s ❑❡② P♦s✐t✐♦♥

■♥ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧s✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❣❡♥❡r❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛s ❤♦❧❞✐♥❣ t❤❡ ❦❡②
t♦ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❢♦r s❡✈❡r❛❧ r❡❛s♦♥s✳ ❍❡r ❞✐r❡❝t ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇❡r❡ ❧❡ss
t❤❛♥ t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ❛♥❞✱ ❛s ●r❡② r❡✐t❡r❛t❡❞✱ t❤❡ ♠❡r✐ts ♦❢ t❤❡
❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❞✐s♣✉t❡ ✇❡r❡ ♥♦t ❤✐s ❝♦♥❝❡r♥❀ ✐t ✇❛s ♦♥❧② ❢r♦♠ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ♦❢
t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥❝❡r♥ ❤✐♠s❡❧❢ ✇✐t❤ t❤❡ ♠❛tt❡r✱ ❛♥❞ ❛❜♦✉t t❤✐s
❤❡ ❢❡❧t ❣r❡❛t ❛♣♣r❡❤❡♥s✐♦♥✳ ◆♦✇✱ ❥✉st ❛s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱ ❤❡ ✇❛s ❧♦♦❦❡❞ t♦ ❛s



✻✵✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ♠❛♥ ♠♦st ✐♠♣❛rt✐❛❧ ❛♥❞ ❜❡st ❛❜❧❡ t♦ t❛❦❡ st❡♣s t♦✇❛r❞ ❝❛❧❧✐♥❣ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦r ♣r♦✈✐❞✐♥❣ s♦♠❡ ♦t❤❡r ♠❡❛♥s ♦❢ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s ♦❢ ●r❡❛t
P♦✇❡rs ❢r♦♠ ❝♦♠✐♥❣ ✐♥t♦ ❝♦♥✢✐❝t✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ♥♦t ❜♦✉♥❞ ❜② ❛♥② ❢♦r♠❛❧
❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❡✐t❤❡r ❣r♦✉♣✳

●r❡② ✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣✱ ❡❛r❧② ✐♥ t❤❡ ❝r✐s✐s✱ t♦ ✇❛r♥ ●❡r♠❛♥② ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧②✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤✐s
❈❛❜✐♥❡t ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞ ♦♥ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❡✈❡♥t✉❛❧ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥❀ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t
♠❛❦❡ ❛ t❤r❡❛t ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♠✐❣❤t ♥♦t ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❝❛rr② ♦✉t❀ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ❢❡❛r❢✉❧ ♦❢ s❛②✐♥❣
❛♥②t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ t♦ ❧❡t t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥ ❢♦r ✇❛r✱
❝♦✉♥t✐♥❣ ♦♥ s✉♣♣♦rt ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t ❛♥❞ P❛r❧✐❛♠❡♥t ♠✐❣❤t ♥♦t ❜❡ ✇✐❧❧✐♥❣
t♦ r❡♥❞❡r ✇❤❡♥ t❤❡ ♦r❞❡❛❧ ❝❛♠❡✳ ■t ✇❛s ♦♥❧② ✈❡r② ❣r❛❞✉❛❧❧② t❤❛t ❤❡ ❛❝❝❡❞❡❞ t♦ t❤❡
✉r❣✐♥❣s ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ s❡❝♦♥❞❡❞ ❜② ❤✐s ♦✇♥ ❙❡❝r❡t❛r✐❡s✱ ❈r♦✇❡ ❛♥❞ ◆✐❝♦❧s♦♥✱
❛♥❞ ❣❛✈❡ ✇❛r♥✐♥❣ ❤✐♥ts t♦ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ s❤❛♣❡ ♦❢ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥ts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t✱ ❛♥❞ ❧❛t❡r ✐♥ ♣❧❛✐♥❡r t❡r♠s t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✳ ◆♦r✱ ♦♥ t❤❡
♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✇❛s ❤❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ♣✉t r❡str❛✐♥t ✉♣♦♥ ❘✉ss✐❛✱ ❢♦r ❢❡❛r ✐t ♠✐❣❤t ❜r❡❛❦ ❞♦✇♥
t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ❝❛✉s❡ ✏♠✐s✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣s✱✏ ❛♥❞ ♣♦ss✐❜❧② ✇r❡❝❦
t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳

■♥ t❤❡ ❡❛r❧② s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✶✹✱ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ tr❛❣❡❞②✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❞❛②s
✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✐t✱ ❊♥❣❧✐s❤ ♠✐♥❞s ✇❡r❡ ❢❛r ♠♦r❡ ❛❜s♦r❜❡❞ ❛s t♦ ✇❤❛t ♠✐❣❤t
❤❛♣♣❡♥ ✐♥ ■r❡❧❛♥❞ t❤❛♥ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✳ ❚❤❡ ❡t❡r♥❛❧ ■r✐s❤ q✉❡st✐♦♥ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❛t ❧❛st
t♦ r❡❛❝❤ ❛ tr❛❣✐❝ ❝✉❧♠✐♥❛t✐♦♥ ✭■r❡❧❛♥❞ st♦♦❞ ♦♥ t❤❡ ♣r❡❝✐♣✐❝❡ ♦❢ ❝✐✈✐❧ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✹✳
❚❤❡ ❝♦♥t❡♥t✐♦✉s ✐ss✉❡ ♦❢ ❍♦♠❡ ❘✉❧❡ ✇❛s ❛ ❞✐✈✐s✐✈❡ ♠❛tt❡r t❤❛t s❛✇ ◆❛t✐♦♥❛❧✐st ❛♥❞
❯♥✐♦♥✐st ♠✐❧✐t✐❛s ❛r♠ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❢♦r s❡❡♠✐♥❣❧② ✐♠♠✐♥❡♥t ❜❧♦♦❞s❤❡❞✳✮✳

❯❧st❡r ✇❛s ❛r♠✐♥❣✱ ❛♥❞ ♦♣❡♥❧② ❞❡❢②✐♥❣ t❤❡ ❆sq✉✐t❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❛♣♣❧② ❢♦r❝❡
t❤r♦✉❣❤ ❙✐r ❏♦❤♥ ❋r❡♥❝❤✬s ❛r♠②✳ ❚❤❡ ■r✐s❤ ◆❛t✐♦♥❛❧✐st ❱♦❧✉♥t❡❡rs ❤❛❞ ❛❧s♦ ❜❡❣✉♥ t♦
❛r♠✳ ■r❡❧❛♥❞ s❡❡♠❡❞ ♦♥ t❤❡ ✈❡r❣❡ ♦❢ ❝✐✈✐❧ ✇❛r✳ ❍❛r❞❧② ❛♥②♦♥❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦
r❡❛❧✐③❡ ❤♦✇ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ♠✐❣❤t ❜❡ s❡r✐♦✉s❧② ♠❡♥❛❝❡❞ ❜② ❛ ❞♦✉❜❧❡ ♠✉r❞❡r
✐♥ ❢❛r❛✇❛② ❇♦s♥✐❛✳ ❖♥❧② ❛ ❢❡✇ ♠❡♥ ✇❤♦ ❤❛❞ ❝❧♦s❡❧② ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ♣♦❧✐t✐❝s✱
❧✐❦❡ ❙✐r ❆rt❤✉r ◆✐❝♦❧s♦♥ ❛♥❞ ❙✐r ❊②r❡ ❈r♦✇❡✱ ❛♥❞ ♣❡r❤❛♣s ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❛t t❤❡
❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ♦r ✇❤♦ ✇❡r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡✱ ❧✐❦❡
▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡ ❛t t❤❡ ❲❛r ❖✣❝❡ ❛♥❞ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛t ✬t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ ❜❡❝❛♠❡
s♦♠❡✇❤❛t ❛♣♣r❡❤❡♥s✐✈❡✳ ❨❡t ▲♦r❞ ❍❛❧❞❛♥❡ ❤❛❞ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❧✐tt❧❡ st❛♥❞✐♥❣ ❛r♠② r❡❛❞②
t♦ ❜❡ s❡♥t ❛❝r♦ss t❤❡ ❈❤❛♥♥❡❧ ❛t ❛ ♠♦♠❡♥t✬s ♥♦t✐❝❡✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❛
❧❛r❣❡r t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❢♦r❝❡ ❢♦r t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❡rs❡❧❢✳ ❆♥❞ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧
❤❛❞ ❛ss❡♠❜❧❡❞ ❢♦r ♠❛♥❡✉✈❡rs ❛t P♦rts♠♦✉t❤ ✇❤❛t ❤❡ ♣r♦✉❞❧② ❜✉t ❥✉st❧② ❝❛❧❧s ✏✐♥✲
❝♦♠♣❛r❛❜❧② t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❛ss❡♠❜❧❛❣❡ ♦❢ ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r ❡✈❡r ✇✐t♥❡ss❡❞ ✐♥ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢
t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ❑✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢ ✇❛s ♣r❡s❡♥t ❛♥❞ ✐♥s♣❡❝t❡❞ s❤✐♣s ♦❢ ❡✈❡r② ❝❧❛ss✳ ❖♥
t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✶✾t❤ ❬❏✉❧②❪ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❋❧❡❡t ♣✉t t♦ s❡❛ ❢♦r ❡①❡r❝✐s❡s ♦❢ ✈❛r✐♦✉s
❦✐♥❞s✳ ■t t♦♦❦ ♠♦r❡ t❤❛♥ s✐① ❤♦✉rs ❢♦r t❤✐s ❛r♠❛❞❛✱ ❡✈❡r② s❤✐♣ ❞❡❝❦❡❞ ✇✐t❤ ✢❛❣s ❛♥❞
❝r♦✇❞❡❞ ✇✐t❤ ❜❧✉❡❥❛❝❦❡ts ❛♥❞ ♠❛r✐♥❡s✱ t♦ ♣❛ss✱ ✇✐t❤ ❜❛♥❞s ♣❧❛②✐♥❣ ❛♥❞ ❛t ✶✺ ❦♥♦ts✱
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘♦②❛❧ ❨❛❝❤t✱ ✇❤✐❧❡ ♦✈❡r❤❡❛❞ t❤❡ ♥❛✈❛❧ s❡❛♣❧❛♥❡s ❛♥❞ ❛❡r♦♣❧❛♥❡s ❝✐r❝❧❡❞
❝♦♥t✐♥✉♦✉s❧②✳



✼✳✷✶✳ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r Pr❡s❡r✈✐♥❣ P❡❛❝❡ ✻✵✺

❆s✐❞❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s t✐♠❡ ❛♥❞ ❛tt❡♥t✐♦♥ ✇❡r❡ ❧❛r❣❡❧② ❛❜s♦r❜❡❞
❛t t❤✐s t✐♠❡ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❛✛❛✐rs ❛♥❞ t❤❡ ❛❝✉t❡ ■r✐s❤ s✐t✉❛t✐♦♥✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♠❛♥②
r❡❛s♦♥s ✇❤② ❤❡ ❛t ✜rst ❢❡❧t ♥♦ s❡r✐♦✉s ❛❧❛r♠ ❢♦r t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢
t❤❡ ♣❡rs✐st❡♥t ❛♥❞ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ✉♥❞❡r❝✉rr❡♥t ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥ ❝❛✉s❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥②✬s ♥❛✈❛❧
♣♦❧✐❝②✱ ❤✐s r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❜❡tt❡r t❤❛♥ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥
❢♦r ♠❛♥② ♠♦♥t❤s✳ ❚❤❡ tr❡❛t✐❡s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❇❛❣❞❛❞ ❘❛✐❧✇❛② ❛♥❞ t❤❡ P♦rt✉❣✉❡s❡
❝♦❧♦♥✐❡s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ❛♥❞ ✐♥✐t✐❛❧❡❞❀ t❤❡② ❛✇❛✐t❡❞ ♦♥❧② t❤❡ ✜♥❛❧ s✐❣♥❛t✉r❡✳
❆♥♦t❤❡r ❤❛♣♣② ❛✉❣✉r② ❢♦r ♠♦r❡ ❝♦r❞✐❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ✇❛s t❤❡ ✈✐s✐t ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t ❛t
❑✐❡❧✳ ❚❤♦✉❣❤ ✐t ✇❛s ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡❧② ✐♥t❡rr✉♣t❡❞ ❜② t❤❡ tr❛❣✐❝ ♥❡✇s ♦❢ ❙❛r❛❥❡✈♦✱ t❤✐s
❑✐❡❧ ✈✐s✐t✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ◆❛✈❛❧ ❆tt❛❝❤❡✱ ✇❛s ❛ ❣r❡❛t s✉❝❝❡ss✱ ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡ s♦
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ✐ts ♥♦♥✲♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❤❛r❛❝t❡r✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ❤♦♥❡st❧② ❣❧❛❞ t♦ s❡❡ t❤❡✐r
❣✉❡sts ❛♥❞ ✇❡r❡ ❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r✇❛r❞ ❡❛❣❡r❧② t♦ ❛ r❡t✉r♥ ✈✐s✐t t♦ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ ♣♦rt✱ ❜❡✐♥❣
s✐❝❦ t♦ ❞❡❛t❤ ♦❢ t❤❡ s✐❣❤t ♦❢ ❍❡❧✐❣♦❧❛♥❞✱ r♦✉♥❞ ✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ♠♦♥♦t♦♥♦✉s ♥❛✈❛❧ ✇♦r❦
❝❡♥t❡r❡❞✳ ❖♥❡ s✉r♣r✐s❡ ❢♦r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇❛s t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❜❡❛t❡♥ ✐♥ ❢♦♦t❜❛❧❧
❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r s♣♦rts✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ ❛❧✇❛②s s✉♣♣♦s❡❞ t❤❡② ❤❛❞ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ♦❢
s✉♣❡r✐♦r✐t②✳ ❆❧t♦❣❡t❤❡r t❤❡ ✉t♠♦st ❣♦♦❞ ❢❡❧❧♦✇s❤✐♣ ♣r❡✈❛✐❧❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ♦✣❝❡rs ❛♥❞
♠❡♥ ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♠♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ Pr❡ss ✇❡r❡ ❧❡ss ❛❝r✐❞ ❛♥❞ ✐rr✐t❛t✐♥❣ t❤❛♥
✉s✉❛❧✳

●r❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❝♦♥t✐♥✉❡ t❤❡ ♠❛✐♥ ❛✐♠s ♦❢ ❤✐s ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝②✿
t❤❡ ❝✉❧t✐✈❛t✐♦♥ ♦❢ ♠♦r❡ ✐♥t✐♠❛t❡ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛s ❛ ♣r♦t❡❝t✐♦♥
❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②❀ t❤❡ s♠♦♦t❤✐♥❣ ♦✉t ♦❢ ❝❛✉s❡s ♦❢ ❢r✐❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②❀ ❛♥❞ ❛t t❤❡
s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❡ ♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❜② ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❛♥② q✉❡st✐♦♥s ✇❤✐❝❤
❛r♦s❡ ❢r♦♠ t❤r♦✇✐♥❣ t❤❡ t✇♦ s②st❡♠s ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥t♦ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✳ ■t ❤❛s ♦❢t❡♥ ❜❡❡♥
s❛✐❞ t❤❛t ✇❛r ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛✈♦✐❞❡❞ ✐♥ ✶✾✶✹ ✐❢ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs ❝♦✉❧❞
❤❛✈❡ ♠❡t ❛♥❞ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ q✉❛rr❡❧✳ ❚❤✐s ✐s q✉✐t❡ ♣r♦❜❛❜❧❡✳ ❆s ♥♦♥❡
♦❢ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ st❛t❡s♠❡♥ ✇❛♥t❡❞ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱ ✐t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❡✈❡♥ ♣r♦❜❛❜❧❡✱
t❤❛t ❛ ✇❛② ♦✉t ♦❢ ❡✈❡♥ t❤✐s ♠♦st ❞✐✣❝✉❧t ❇❛❧❦❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❢♦✉♥❞
✐♥ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❛s ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦✉♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❝r✐s❡s ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✳ ❚❤❡
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ♣r♦♣♦s❡❞ ✐♥ ✶✾✶✹✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐t ♠❛② ❜❡ ♥♦t❡❞✱ ✇❛s
♦❢ ❢♦✉r P♦✇❡rs✖❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡✱ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ■t❛❧② ✖✇❤✐❧❡ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇❤✐❝❤
❤❛❞ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❛✈❡rt✐♥❣ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♥✢❛❣r❛t✐♦♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs
✇❛s ♦❢ t❤❡ s✐① ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❜❡✐♥❣ ❛❧s♦ ✐♥❝❧✉❞❡❞✳

■t ✐s ❛❧s♦ ❝♦♠♠♦♥❧② ❛ss❡rt❡❞ ❜② ❊♥t❡♥t❡ ✇r✐t❡rs t❤❛t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❞✐❞ ❤✐s ✉t♠♦st
t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❜✉t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✈❡t♦❡❞ ✐t✱ ❛♥❞ t❤❛t ❤❡r ✈❡t♦ ♣❧❛❝❡s
♦♥ ❤❡r s❤♦✉❧❞❡rs ❛ ❢✉rt❤❡r r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❚❤✐s ✐s t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥
✇❤✐❝❤ ❱✐s❝♦✉♥t ●r❡② ❣✐✈❡s ✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✳ ❇✉t t❤✐s ✐s ❢❛r ❢r♦♠ ❜❡✐♥❣ ✇❤♦❧❧② tr✉❡✳

✭✶✮ ❆♥ ❡❛r❧② s✉❣❣❡st✐♦♥ ❢♦r ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱
✇❤✐❝❤ ✇❛s ✈❡t♦❡❞ ❜② Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡✳ ❚❤❡ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇❤✐❝❤ ❞✐❞ t❛❦❡
♣❧❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❏✉❧② ✷✻✲✷✽✱ ✇❤✐❝❤ ●r❡② ❛♥❞ ◆✐❝♦❧s♦♥ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s
✏t❤❡ ❜❡st ♠❡t❤♦❞✱✏ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❜♦t❤ t❤♦✉❣❤t
♣r❡❢❡r❛❜❧❡ t♦ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ✇❡r❡ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ ❛ s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ♥♦t ❜② ●r❡②✱ ❜✉t



✻✵✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳

✭✷✮ ❆ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❜② t❤❡ ❢♦✉r ❧❡ss ❞✐r❡❝t❧②
✐♥t❡r❡st❡❞ P♦✇❡rs✱ ✏❛❝❝❡♣t❡❞ ✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡✏ ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t ❞✐s❧✐❦❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛ ❛♥❞
❋r❛♥❝❡✳

✭✸✮ ❆ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❆♠❜❛s✲
s❛❞♦rs✱ ♠❛❞❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ▼✳ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥✱ ❛t ✜rst r❡❥❡❝t❡❞
❜② ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ ❜✉t ❧❛t❡r ❛❝❝❡♣t❡❞ ✐♥ ♠♦❞✐✜❡❞ ❢♦r♠ ❛♥❞ ❜♦♥❛ ✜❞❡ ❜②
●❡r♠❛♥②✱ t❤♦✉❣❤ ♥♦t ❜② ❆✉str✐❛✳

●r❡②✬s Pr♦♣♦s❛❧ ❢♦r ✏❉✐r❡❝t ❈♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏

■♥ t❤❡ ✐♥t❡r✈❛❧s ♦❢ t❤❡ ■r✐s❤ tr♦✉❜❧❡ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❤❛❞ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇✐t❤ Pr✐♥❝❡
▲✐❝❤♥♦✇s❦② ♦♥ ❏✉❧② ✾✱ ✶✺✱ ❛♥❞ ✷✵✳ ✶✵ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✉r❣❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦
❡①❡r❝✐s❡ r❡str❛✐♥t ✉♣♦♥ ❘✉ss✐❛✳ ❇✉t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❝❛✉t✐♦✉s ❛♥❞
♠♦r❡ r❡❣❛r❞❢✉❧ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❛❧❧ ❞❡♣❡♥❞✱ ❤❡ t♦❧❞ ▲✐❝❤♥♦✇s❦②✱
♦♥ ✇❤❛t ❦✐♥❞ ♦❢ ♠❡❛s✉r❡s ❆✉str✐❛ ♠✐❣❤t t❛❦❡✳ ●r❡② ❤♦♣❡❞ t❤❛t t❤❡ q✉❛rr❡❧ ♠✐❣❤t
❜❡ s❡tt❧❡❞ ❛♥❞ ❧♦❝❛❧✐③❡❞✱ ❢♦r t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ❛ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ♦❢ ❊✉r♦♣❡
♠✉st ❜❡ r❡♣❡❧❧❡❞ ✉♥❞❡r ❛❧❧ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✳✏

❚❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥ ♦❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ♦❢ ❈♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛
✇❛s ❛♥ ❡①❝❡❧❧❡♥t ♦♥❡✱ ❜✉t ✐t ♠❡t ✇✐t❤ ✐♥st❛♥t ❛♥❞ ❡♠♣❤❛t✐❝ ❝♦♥❞❡♠♥❛t✐♦♥ ❢r♦♠ Pr❡s✐✲
❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡✱ ✇❤❡♥ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ♣r♦♣♦s❡❞ ✐t t♦ ❤✐♠ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✈✐s✐t t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✿

✏❍✐s ❊①❝❡❧❧❡♥❝② ❬Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡❪ ❡①♣r❡ss❡❞ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❛ ❞❡✉①
❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✈❡r② ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛t t❤❡ ♣r❡s❡♥t ♠♦♠❡♥t✱ ❛♥❞
s❡❡♠❡❞ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ❝♦✉♥s❡❧s ❜② ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳✏

✏❱❡r② ❞❛♥❣❡r♦✉s✏ t♦ ❤❛✈❡ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❝♦♥✈❡rs❡ ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ ❝♦♠✐♥❣ t♦ ❛
❢r✐❡♥❞❧② ❛♥❞ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t❄ ❖♥❡ r✉❜s ♦♥❡ ❡②❡s t♦
s❡❡ ✐❢ ♦♥❡ ❤❛s r❡❛❞ ❛r✐❣❤t✳ ❱❡r② ❞❛♥❣❡r♦✉s t♦ ✇❤❛t❄ ❈❡rt❛✐♥❧② ♥♦t t♦ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢
❊✉r♦♣❡✳ ❇✉t ♣❡r❤❛♣s t♦ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡✬s ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ st❛♥❞ ❛s ❛
s♦❧✐❞ ❜❧♦❝❦ ♠ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ r❡❢✉s✐♥❣ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts
✇✐t❤ ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡♠✱ ❛♥❞ ♣r❡♣❛r✐♥❣ t♦ ❢♦r❝❡ t❤❡♠ t♦ ❛❝❝❡♣t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❞❡❢❡❛t ♦r ✜❣❤t
❛❣❛✐♥st s✉♣❡r✐♦r ❢♦r❝❡s✳ ❋♦r ♠♦r❡ t❤❛♥ t✇♦ ②❡❛rs ❤❡ ❤❛❞ s♦✉❣❤t t♦ t✐❣❤t❡♥ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡ ✐♥ ❡✈❡r② ✇❛② ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❛♥❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t s❡♣❛r❛t❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣s ❜② ❛♥② ♦♥❡
♦❢ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ♦r ❆✉str✐❛✳ ❍❡ ❤❛❞ r❡♣✉❞✐❛t❡❞ ▼✳ ❘❡♥❡✬s ❡✛♦rts ❛t
❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥ ❜② ❣r❡❛t❡r ❛✉t♦♥♦♠② t♦ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✳

❲❤❡♥ ▼✳ ❈r♦③✐❡r✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❱✐❡♥♥❛✱ s♦✉❣❤t t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❜❡tt❡r r❡✲
❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❧✐st✐♥❣ ♦❢ ❆✉str✐❛♥ s❡❝✉r✐t✐❡s
♦♥ t❤❡ P❛r✐s ❇♦✉rs❡✱ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ t❤✇❛rt❡❞ ❤✐s ❡✛♦rts❀ t❤❡♥ ❤❡ r❡❝❛❧❧❡❞ ❤✐♠ ❛♥❞ r❡✲
♣❧❛❝❡❞ ❤✐♠ ❜② ▼✳ ❉✉♠❛✐♥❡✱ ❛ ❧❡ss ❝❛♣❛❜❧❡ ♠❛♥✱ ❜✉t ❛ ♠♦r❡ ❞♦❝✐❧❡ ✐♥str✉♠❡♥t ♦❢ ❤✐s
♦✇♥ ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❆♥❞ ✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs ❤❡ s❡❡❦s t♦ ❞✐s❝r❡❞✐t ▼✳ ❈r♦③✐❡r ❜② ❤❡❛♣✐♥❣ r✐❞✐❝✉❧❡
✉♣♦♥ ❤✐s ✏❖❧②♠♣✐❛♥ t❤♦✉❣❤ts✱✏ ✏✈❛❣✉❡ s✉❣❣❡st✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♠✐st♦♦❦ ❢♦r ✐❞❡❛s✱✏ ❛♥❞



✼✳✷✶✳ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r Pr❡s❡r✈✐♥❣ P❡❛❝❡ ✻✵✼

✏❝❧♦✉❞② ✈❛♣♦r✐♥❣s✳✏ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ■③✈♦❧s❦✐✱ ▼✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❝❧❛✐♠❡❞ ❛❧s♦ t♦ ❤❛✈❡ ♣r❡✲
✈❡♥t❡❞ t❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡ ❍❛❧❞❛♥❡ ▼✐ss✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲●❡r♠❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r
❛ ♥❛✈❛❧ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs ❤❡ ♥❡✈❡r ✇❛♥t❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ t♦ ❡♥t❡r
✉♣♦♥ ❛♥② s❡♣❛r❛t❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤♦✉t ✜rst ❝♦♥❝❡rt✐♥❣ ❛ ♣♦❧✐❝② ✇✐t❤ t❤❡ t✇♦ ♦t❤❡r
♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳

❆❢t❡r P♦✐♥❝❛r❡✬s ❞❡❝✐s✐✈❡ ❞✐s❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✐t ✐s ❞♦✉❜t❢✉❧ ✇❤❡t❤❡r
❇✉❝❤❛♥❛♥ ❡✈❡♥ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ t♦ ❙❛③♦♥♦✈✱ s✐♥❝❡ ❤✐s t❡❧❡❣r❛♠ t♦ ●r❡②✱ q✉♦t❡❞
❛❜♦✈❡✱ ❞♦❡s ♥♦t s♣❡❛❦ ♦❢ ✐t✱ ❜✉t ❝♦♥t✐♥✉❡s✿

✏■ ❛❧s♦ s♣♦❦❡ t♦ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ✇❤♦♠ ■ ♠❡t ❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ❞❛②✳ ❍✐s
❊①❝❡❧❧❡♥❝② s❛✐❞ t❤❛t ✐❢ ❆✉str✐❛ ❝♦✉❧❞ ♣r♦✈❡ ♣❧♦t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤❛t❝❤❡❞ ✐♥ ❙❡r❜✐❛ t❤❡r❡ ✇❛s
♥♦ ♦❜❥❡❝t✐♦♥ t♦ ❤❡r ❛s❦✐♥❣ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✐♥st✐t✉t❡ ❥✉❞✐❝✐❛❧ ✐♥q✉✐r②✱ ❛♥❞ t❤✐s✱
❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ❙❡r❜✐❛ ✇❛s r❡❛❞② t♦ ❞♦✳ ❍❡ t❤♦✉❣❤t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛❞✈✐s❛❜❧❡ ❢♦r
t❤r❡❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❬❘✉ss✐❛✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞❪ t♦ ❝♦✉♥s❡❧ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳✏

❚❤❡s❡ t❡❧❡❣r❛♠s ❢r♦♠ ❙✐r ●❡♦r❣❡ ❇✉❝❤❛♥❛♥ s❤♦✇ t❤❛t ❜♦t❤ P♦✐♥❝❛r❡ ❛♥❞ ❙❛③♦♥♦✈
✇❛♥t❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❘✉ss✐❛✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ♣✉t ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ ❆✉str✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞
❢♦r❝❡ ❤❡r t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ ❤❡r ♣❧❛♥s ❛t t❤❡ ❜❡❤❡st ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✳ ❆♥❞ ✐♥ ❢❛❝t✱
❜❡❢♦r❡ Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡✬s ❞❡♣❛rt✉r❡ ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✱ ❙❛③♦♥♦✈ t♦❧❞ ❇✉❝❤❛♥❛♥ t❤❛t t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ✐♥str✉❝t❡❞ t♦ ❝♦♥❝❡rt ✇✐t❤ ❤✐s ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞
❇r✐t✐s❤ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ✏✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ ❣✐✈✐♥❣ ❢r✐❡♥❞❧② ❝♦✉♥s❡❧s ♦❢ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥✱✏ ❛♥❞ ❤♦♣❡❞
t❤❛t ●r❡② ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ s✐♠✐❧❛r ✐♥str✉❝t✐♦♥s✳ ❇✉t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❙❡❝r❡t❛r✐❡s
❞✐s❛♣♣r♦✈❡❞ t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥ ❛♥❞ ●r❡② ❞❡❝✐❞❡❞ ♥♦t t♦ ❛❝t ♦♥ ✐t ✉♥t✐❧ ♥❡①t ❞❛②✳✸✺
◆❡①t ♠♦r♥✐♥❣ ❤❡ ✇❛s ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥
♣r❡s❡♥t❡❞ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡ t❤❡ ♥✐❣❤t ❜❡❢♦r❡✳ ❙✐♥❝❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ❞❡❧❛②❡❞ t♦ ❢❛❧❧ ✐♥ ✇✐t❤ t❤❡
P♦✐♥❝❛r❡✲❙❛③♦♥♦✈ ♣❧❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ♣r❡s❡♥t❡❞✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛t ❱✐❡♥♥❛ ♠❛❞❡ ♥♦ ✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ ❤❛✈❡ t❤❡
❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ❣✐✈❡ ❆✉str✐❛ t❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ ✇❛r♥✐♥❣✳

■♥ s❤♦rt✱ ●r❡② s❛✐❞✿ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜✉t ♦♥❧② ✏❛❢t❡r ✐t
✇❛s ❝❧❡❛r t❤❛t t❤❡r❡ ♠✉st ❜❡ tr♦✉❜❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳✏ ❈❛♠❜♦♥ s❛✐❞✿
✐♥t❡r✈❡♥❡ ✇✐t❤ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛ ❛t ♦♥❝❡✱ ❛♥❞ ❣❡t
●❡r♠❛♥② t♦ ♣r♦♣♦s❡ ✐t✳ ❈❛♠❜♦♥✬s ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤✐s ✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇✐t❤ ●r❡②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱
s✉♣♣♦s✐♥❣ ✐t ✐s ❝♦rr❡❝t❧② ❣✐✈❡♥ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❨❡❧❧♦✇ ❇♦♦❦✱ ♥❡✈❡r ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ●r❡②✬s
♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❛❧ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ●r❡② r❡❛❧❧② ♠❛❞❡ ✐t t♦ ❤✐♠✳ ❖♥ ❋r✐❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥✱
❛❢t❡r ❤✐s ✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇✐t❤ ❈❛♠❜♦♥✱ ❛♥❞ ❛❢t❡r ❛ ❧♦♥❣ ❛♥❞ ✇❡❛r✐s♦♠❡ ❈❛❜✐♥❡t ♦♥ t❤❡
■r✐s❤ q✉❡st✐♦♥✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② s❛✇ Pr✐♥❝❡ ▲✐❝❤♥♦✇s❦②✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❧❛tt❡r ❤❛❞ ❣✐✈❡♥
❤✐♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝♦♠♠✉♥✐q✉❡ ❞❡❢❡♥❞✐♥❣ ❆✉str✐❛✬s ❛❝t✐♦♥ ❛♥❞ ✉r❣✐♥❣ ❛ ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✏
♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ✐❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❞✐❞ ♥♦t ❧❡❛❞ t♦ tr♦✉❜❧❡
❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❤❡ ✏❤❛❞ ♥♦ ❝♦♥❝❡r♥ ✇✐t❤ ✐t✳✏

◆❡①t ❞❛②✱ ❤❛✈✐♥❣ ❤❡❛r❞ ❢r♦♠ ❇✉❝❤❛♥❛♥ t❤❛t ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ ✏t❤♦✉❣❤t t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞
❛t ❛♥② r❛t❡ ❤❛✈❡ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡✱✏ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ♠❛❞❡ t♦ ❘✉ss✐❛ ❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r
♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❜② t❤❡ ❢♦✉r ❧❡ss ❞✐r❡❝t❧② ✐♥t❡r❡st❡❞ P♦✇❡rs✳



✻✵✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ s✇❡❡♣✐♥❣ st❛t❡♠❡♥t ♦❢t❡♥ ♠❛❞❡ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❜❧♦❝❦❡❞ ❛❧❧ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡②✬s ♣❡❛❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧s✱ ✐t ✐s ✐♥t❡r❡st✐♥❣ t♦ ♥♦t❡ t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❝♦♠♣❛r❡
✐t ✇✐t❤ t❤❛t ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ●❡r♠❛♥② ❛t ♦♥❝❡ ❡①♣r❡ss❡❞ ❛♣♣r♦✈❛❧✳

❖♥ ❙❛t✉r❞❛② ♠♦r♥✐♥❣✱ ❏✉❧② ✷✺✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❤❛r❣❡ ❛t ❇❡r❧✐♥ ♣r❡s❡♥t❡❞ ✐t✱
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ✇❛s st✐❧❧ ♦♣t✐♠✐st✐❝ t❤❛t t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❧♦❝❛❧✐③❡❞✳
■t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ t♦❧❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛
t❤❛t ✏❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❤❛❞ ♥♦ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ s❡✐③✐♥❣ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✳✏ ■t t❤♦✉❣❤t t❤❛t
t❤✐s ❛ss✉r❛♥❝❡ ♠✐❣❤t ❡①❡r❝✐s❡ ❛ ❝❛❧♠✐♥❣ ❡✛❡❝t ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜✉t ✐❢ ♥♦t✖✐❢ t❤❡
r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❜❡❝❛♠❡ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣t❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ✏✇❛s q✉✐t❡
r❡❛❞② t♦ ❢❛❧❧ ✐♥ ✇✐t❤ ②♦✉r ❬●r❡②✬s❪ s✉❣❣❡st✐♦♥ ❛s t♦ t❤❡ ❢♦✉r P♦✇❡rs ✇♦r❦✐♥❣ ✐♥ ❢❛✈♦r
♦❢ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳✏

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ t❤✐s✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛❣❛✐♥ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉s✲
s✐❛✳ Pr✐♥❝❡ ▲✐❝❤♥♦✇s❦② s❛✐❞ ✏❤❡ t❤♦✉❣❤t ❆✉str✐❛ ♠✐❣❤t ✇✐t❤ ❞✐❣♥✐t② ❛❝❝❡♣t ✐t✱ ❛♥❞
❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❢❛✈♦r❛❜❧❡✳✏ ●r❡② ❡♥❞♦rs❡❞ t❤✐s✱ ❛♥❞ s❛✐❞ t❤❛t ✏❜❡t✇❡❡♥
❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ■ ❬●r❡②❪ ❢❡❧t ♥♦ t✐t❧❡ t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡✱ ❜✉t ❛s s♦♦♥ ❛s ✐t ✇❛s ❛ q✉❡st✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✐t ✇❛s ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✇❡
♠✉st ❛❧❧ t❛❦❡ ❛ ❤❛♥❞✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡ss❡♥t✐❛❧ t♦ ❛♥②
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛❝t✐♦♥ ❢♦r ♣❡❛❝❡✳✏

❲❤❛t ✇❛s t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❛❧❄
❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ♦❜❥❡❝t❡❞ t♦ ✐t✱ ❛s ✇❡ ❧❡❛r♥ ❢r♦♠ ❛ ❞❡s♣❛t❝❤ ♦❢ ●r❡② t♦
❇✉❝❤❛♥❛♥ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s✉♣♣r❡ss❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❇❧✉❡ ❇♦♦❦ ♦❢ ✶✾✶✹✳ ❋r❛♥❝❡ ❛❧s♦✱
❧✐❦❡ ❘✉ss✐❛✱ t♦♦❦ ❛ ♥❡❣❛t✐✈❡ ❛tt✐t✉❞❡ t♦✇❛r❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♠❡❞✐❛t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❆s ❤❛s ❜❡❡♥ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ✐t ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ ❈❛♠❜♦♥
❛r♦✉♥❞ ♠✐❞✲❞❛② ♦♥ ❋r✐❞❛②✱ ❏✉❧② ✷✹❀ ❜✉t ✐t ♠❛❞❡ ❧✐tt❧❡ ♦r ♥♦ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦♥ ❤✐♠✱
♦✇✐♥❣ ♣❡r❤❛♣s t♦ ❤✐s ❡❛❣❡r♥❡ss t♦ ✐♠♣r❡ss ✉♣♦♥ ●r❡② t❤❡ ♣❧❛♥ ❢♦r ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥
❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❛♥❞ ❈♦✉♥t ❇❡♥❝❦❡♥❞♦r✛ ❤❛❞ ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥ t♦❣❡t❤❡r✳ ◆♦r
❞✐❞ ❈❛♠❜♦♥ r❡♣♦rt ✐t t♦ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ✇❛✐t❡❞ ✐♥ ✈❛✐♥ ❢♦r ❛♥② r❡♣❧②
❢r♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳ ❍❡ ❤❛❞ t♦ ❛❞♠✐t ♥❡①t ❞❛② t♦ ▲✐❝❤♥♦✇s❦② t❤❛t ✏❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ②❡t
❦♥♦✇ ✇❤❡t❤❡r ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡✳ ❍❡ ❤❛❞ t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ ❈❛♠❜♦♥✱ ❜✉t ❤❛❞ s♦
❢❛r r❡❝❡✐✈❡❞ ♥♦ r❡♣❧②✳ ❍❡ ❝♦✉♥t❡❞ ✜r♠❧② ♦♥ t❤❡ ❛ss❡♥t ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t
❦♥♦✇ ❤♦✇ ❢❛r s❤❡ ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ❝♦♠♠✐tt❡❞ t♦ ❘✉ss✐❛✳✏

❚❤✉s✱ ✐t ✇❛s ♥♦t s♦ ♠✉❝❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ✇❤♦ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ❛♣♣r♦✈❛❧
t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❢♦✉r P♦✇❡rs ✐❢ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛
s❤♦✉❧❞ ♠♦❜✐❧✐③❡✳

❚❤✉s ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ♣❡❛❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛
❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❢❡❧❧ t♦ t❤❡ ❣r♦✉♥❞✱ ♦✇✐♥❣ t♦ P♦✐♥❝❛r❡✬s ❞❡❝✐s✐✈❡ ❞✐s❛♣♣r♦✈❛❧
❛♥❞ ❞❡s✐r❡ t♦ s✉❜st✐t✉t❡ ✐♥ ✐ts ♣❧❛❝❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡ ♣r❡ss✉r❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳ ❚❤❡ ❞✐r❡❝t
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❙❛③♦♥♦✈ ❝♦♥s❡♥t❡❞ t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❧❛t❡r✱ ❏✉❧② ✷✻✲✷✽✱ ❛❢t❡r P♦✐♥❝❛r❡
❤❛❞ ❧❡❢t ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❡①❡r❝✐s❡❞ s✉❝❤ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥



✼✳✷✶✳ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r Pr❡s❡r✈✐♥❣ P❡❛❝❡ ✻✵✾

▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ ✇❡r❡ ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡✱ ♥♦t ♦❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❜✉t
♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳

●r❡②✬s Pr♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs✱ ❏✉❧② ✷✻

❖♥ ❙❛t✉r❞❛② ❡✈❡♥✐♥❣✱ ❏✉❧② ✷✺✱ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ s✐t✉❛t✐♦♥ ❤❛❞ t❛❦❡♥ ❛ ❞❡❝✐❞❡❞ t✉r♥ ❢♦r
t❤❡ ✇♦rs❡✳ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❜r♦❦❡♥ ♦✛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❛♥❞
❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ♦r❞❡r❡❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ■♥ ❘✉ss✐❛ ✇❛r ❡①❝✐t❡♠❡♥t ❛♥❞
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♣❛rt② ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡ ❛s❝❡♥❞❛♥t✱ t❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ s❛♥❝t✐♦♥❡❞ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧❧② t❤❡
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✱✶✵✵✱✵✵✵ ♠❡♥✱ ❛♥❞ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ t❤❡ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✏
✇❡r❡ ❛❜♦✉t t♦ ❜❡ ♣✉t ✐♥t♦ ❡✛❡❝t✳ ❇✉t t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡s❡ ♦♠✐♥♦✉s ❡✈❡♥ts ❤❛❞ ♥♦t ②❡t
r❡❛❝❤❡❞ ▲♦♥❞♦♥✳

●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❡①♣r❡ss❡❞ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❢♦✉r P♦✇❡rs ❛t ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞
❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✐❢ ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✏ ❢❛✐❧❡❞ ❛♥❞ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛
❜❡❝❛♠❡ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣✳ ❆s t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ s❡❡♠❡❞ ♠♦r❡ ❤♦♣❡❢✉❧✱ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❈❛❜✐♥❡t ❧❡❢t ▲♦♥❞♦♥ ❢♦r ❙✉♥❞❛② ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛rr❛♥❣❡❞
t♦ s♣❡♥❞ t❤❡ ❞❛② ✇✐t❤ ❤✐s ❢❛♠✐❧② ❛t ❈r♦♠❡r✱ ❞❡❝✐❞❡❞ ♥♦t t♦ ❛❧t❡r ❤✐s ♣❧❛♥✱ ❛♥❞ ✇❡♥t
♣❡❛❝❡❢✉❧❧② t♦ ❜❡❞ ✇✐t❤ ❛ ❢❡❡❧✐♥❣ t❤❛t t❤✐♥❣s ♠✐❣❤t ❜❧♦✇ ♦✈❡r✳ ❙✉♥❞❛② ♠♦r♥✐♥❣ ❤❡
✇❡♥t ❞♦✇♥ t♦ t❤❡ ❜❡❛❝❤ ❛♥❞ ♣❧❛②❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s ❝❤✐❧❞r❡♥✱ ❞❛♠♠✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ❧✐tt❧❡ r✐✈✉❧❡ts
✇❤✐❝❤ tr✐❝❦❧❡❞ ❞♦✇♥ t♦ t❤❡ s❡❛ ❛s t❤❡ t✐❞❡ ✇❡♥t ♦✉t✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❢♦r ❤✐s ♣❛rt✱
✇❡♥t ❞♦✇♥ ❢♦r ❙✉♥❞❛② r❡st t♦ ■t❝❤❡♥ ❆❜❜❛s ❛♥❞ ❤✐s ❜❡❧♦✈❡❞ ❜✐r❞s ❛♥❞ ✇♦♦❞s✳ ❙✐r
❆rt❤✉r ◆✐❝♦❧s♦♥ ✇❛s ❧❡❢t ✐♥ ❝❤❛r❣❡ ❛t t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳

❋r♦♠ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❝❛♠❡ ❛ t❡❧❡❣r❛♠✿

✏❘✉ss✐❛ ❝❛♥♥♦t ❛❧❧♦✇ ❆✉str✐❛ t♦ ❝r✉s❤ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❜❡❝♦♠❡ ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t P♦✇❡r ✐♥
t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s✱ ❛♥❞✱ s❡❝✉r❡ ♦❢ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ s❤❡ ✇✐❧❧ ❢❛❝❡ ❛❧❧ t❤❡ r✐s❦s ♦❢ ✇❛r✳ ❋♦r
♦✉rs❡❧✈❡s ♣♦s✐t✐♦♥ ✐s ❛ ♠♦st ♣❡r✐❧♦✉s ♦♥❡✱ ❛♥❞ ✇❡ s❤❛❧❧ ❤❛✈❡ t♦ ❝❤♦♦s❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❣✐✈✐♥❣
❘✉ss✐❛ ♦✉r ❛❝t✐✈❡ s✉♣♣♦rt ♦r r❡♥♦✉♥❝✐♥❣ ❤❡r ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✳ ■❢ ✇❡ ❢❛✐❧ ❤❡r ♥♦✇ ✇❡ ❝❛♥♥♦t
❤♦♣❡ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❛t ❢r✐❡♥❞❧② ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❤❡r ✐♥ ❆s✐❛ t❤❛t ✐s ♦❢ s✉❝❤ ✈✐t❛❧
✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ ✉s✳✏

❚❤✐s t❡❧❡❣r❛♠✱ ✐♥❞✐❝❛t✐♥❣ t❤❛t ✏❘✉ss✐❛✱ s❡❝✉r❡ ♦❢ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ✇✐❧❧ ❢❛❝❡ ❛❧❧ t❤❡
r✐s❦s ♦❢ ✇❛r✱✏ ♠✐❣❤t ✇❡❧❧ ❤❛✈❡ ♣r♦♠♣t❡❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② t♦ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t❤❛t ✐t
✇❛s ❤✐❣❤ t✐♠❡ t♦ ❛tt❡♠♣t t♦ ❡①❡r❝✐s❡ ❛ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❚❤❡
❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t♦♦❦ t❤❡ st❛♥❞ ❡①♣r❡ss❡❞ ✐♥ ❛ ♠✐♥✉t❡ ❜② ❙✐r ❊✳ ❈r♦✇❡ ♦♥ ❏✉❧②
✷✺✿

✏❚❤❡ ♠♦♠❡♥t ❤❛s ♣❛ss❡❞ ✇❤❡♥ ✐t ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❡♥❧✐st ❋r❡♥❝❤ s✉♣♣♦rt
✐♥ ❛♥ ❡✛♦rt t♦ ❤♦❧❞ ❜❛❝❦ ❘✉ss✐❛✳ ■t ✐s ❝❧❡❛r t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛r❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦
❛❝❝❡♣t t❤❡ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ t❤r♦✇♥ ♦✉t t♦ t❤❡♠✳✳✳ ❖✉r ✐♥t❡r❡sts ❛r❡ t✐❡❞ ✉♣ ✇✐t❤ t❤♦s❡ ♦❢
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✐♥ t❤✐s str✉❣❣❧❡✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ♥♦t ❢♦r t❤❡ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ♦♥❡
❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛✐♠✐♥❣ ❛t ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ P♦✇❡rs ✇❤♦
❞❡s✐r❡ t♦ r❡t❛✐♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❢r❡❡❞♦♠✳✏



✻✶✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❊♥❣❧❛♥❞ ❡①♣❡❝t❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ❡①❡r❝✐s❡ r❡str❛✐♥t ✉♣♦♥ ❆✉str✐❛ ♥♦t t♦ ♠♦✈❡ ❛❣❛✐♥st
❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ✉♥❧❡ss ●❡r♠❛♥② ❞✐❞ s♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❡①❡r❝✐s❡ ❛♥② r❡str❛✐♥t
✉♣♦♥ ❤❡r ❊♥t❡♥t❡ ❢r✐❡♥❞s✳ ❍❡r❡ ✇❛s t❤❡ ❡✈✐❧ ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡s✳ ❖♥ ♥❡✐t❤❡r
s✐❞❡ ✇❛s ❛ P♦✇❡r ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ♣✉t ♦✉t ❛ r❡str❛✐♥✐♥❣ ❤❛♥❞ ✉♣♦♥ ✐ts ❛❧❧② ♦r ❢r✐❡♥❞ ❢♦r
❢❡❛r ♦❢ ❞❡str♦②✐♥❣ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦r ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✳ ■♥st❡❛❞✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ♦❢ ❞✐s♣❛t❝❤✐♥❣ ❛
♠♦❞❡r❛t✐♥❣ t❡❧❡❣r❛♠ t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ♥♦✇ ♠❡r❡❧② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ❛
♥❡✇ ♣❡❛❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧✳ ❙✐r ❆rt❤✉r ◆✐❝♦❧s♦♥✱ ♥♦t✐♥❣ ❙❛③♦♥♦✈✬s s✉❣❣❡st✐♦♥ t♦ ❇✉❝❤❛♥❛♥
q✉♦t❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ✇r♦t❡ t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛t ■t❝❤❡♥ ❆❜❜❛s✿

✏■ t❤✐♥❦ t❤❛t t❤❡ ♦♥❧② ❤♦♣❡ ♦❢ ❛✈♦✐❞✐♥❣ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❝♦♥✢✐❝t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✳ ✳ ✳ t❤❛t
②♦✉ s❤♦✉❧❞ t❡❧❡❣r❛♣❤ t♦ ❇❡r❧✐♥✱ P❛r✐s✱ ❘♦♠❡✱ ❛s❦✐♥❣ t❤❛t t❤❡② s❤❛❧❧ ❛✉t❤♦r✐s❡ t❤❡✐r
❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❤❡r❡ t♦ ❥♦✐♥ ②♦✉ ✐♥ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ t♦ ❡♥❞❡❛✈♦✉r t♦ ✜♥❞ ❛♥ ✐ss✉❡ t♦ ♣r❡✈❡♥t
❝♦♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❛t ❛❜st❡♥t✐♦♥ ♦♥ ❛❧❧ s✐❞❡s ❢r♦♠ ❛❝t✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♦♣❡r❛t✐♦♥s s❤♦✉❧❞
❜❡ r❡q✉❡st❡❞ ♦❢ ❱✐❡♥♥❛✱ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ♣❡♥❞✐♥❣ r❡s✉❧ts ♦❢ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳✏

●r❡② ❛t ♦♥❝❡ ❛♣♣r♦✈❡❞✱ ❛♥❞ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✱ ❛t ✸ P✳ ▼✳✱ t❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢
❆♠❜❛ss❛❞♦rs ♦❢ t❤❡ ❢♦✉r P♦✇❡rs ✇❛s ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ t♦ P❛r✐s✱ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ❘♦♠❡✳ ■t ✇❛s
❛❧s♦ r❡♣❡❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ◆✐s❤ ❛♥❞ ❱✐❡♥♥❛ ✇✐t❤
✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ ❡♥❞❡❛✈♦r t♦ ♣r❡✈❡♥t ❛❝t✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♦♣❡r❛t✐♦♥s ♣❡♥❞✐♥❣ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢
❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❛s s♦♦♥ ❛s t❤❡② ❤❛❞ r❡❝❡✐✈❡❞ s✐♠✐❧❛r ✐♥str✉❝t✐♦♥s ❢r♦♠ t❤❡✐r ■t❛❧✐❛♥✱
❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s✳ ❆ s✐♠✐❧❛r ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛t ▲♦♥❞♦♥
✉♥❞❡r ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ❤❛❞ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥
❲❛rs t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❛t ❝❛♥❝❡r♦✉s tr♦✉❜❧❡ ❢r♦♠ s♣r❡❛❞✐♥❣ t♦ t❤❡ r❡st ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❈♦♥✲
❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ✶✾✶✷✲✶✸ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs
♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ✇❤♦ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ t✇♦ ♦♣♣♦s✐♥❣ ❣r♦✉♣s ✐♥t♦ ✇❤✐❝❤ ❊✉r♦♣❡ ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞✱
✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❢♦✉r ♦♥❧②✱ ❛s ●r❡② ❤❛❞ ♣r♦♣♦s❡❞✳ ❆❧❧ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r✲
❡♥❝❡✱ ❡①❝❡♣t ♣❡r❤❛♣s ❆✉str✐❛✱ ❤❛❞ ❛t t❤❛t t✐♠❡✱ ❜❡❡♥ ❣❡♥✉✐♥❡❧② ❛♥①✐♦✉s t♦ ♣r❡s❡r✈❡
t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ■♥ ✶✾✶✷✲✶✸✱ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♥♦t r❡❛❞② ❢♦r ✇❛r❀ ❋r❛♥❝❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t
❛ ✇❛r ♦✈❡r ❇❛❧❦❛♥ q✉❡st✐♦♥s❀ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ ❜❡ ❞r❛❣❣❡❞ ✐♥t♦ ❛ ✇❛r
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ❞✐✣❝✉❧t✐❡s✳

✉t ✐♥ ✶✾✶✹ t❤❡s❡ P♦✇❡rs ✇❡r❡✱ ❢♦r ✈❛r✐♦✉s r❡❛s♦♥s✱ ❧❡ss ❞✐s✐♥❝❧✐♥❡❞ ❢♦r ✇❛r t❤❛♥ ✐♥
✶✾✶✷✲✶✸✳ ◆♦✇ ✐♥ ✶✾✶✹✱ ●r❡② ✇❛s ♣r♦♣♦s✐♥❣ t❤❡ ❢❛r ♠♦r❡ ❞❡❧✐❝❛t❡ t❛s❦ ♦❢ ❛tt❡♠♣t✐♥❣
t♦ ❞❡❝✐❞❡ ❛ q✉❡st✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐♥✈♦❧✈❡❞ t❤❡ ♣r❡st✐❣❡ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡✳ ❍❡ ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧② ♣r♦♣♦s✐♥❣ ❛ tr✐❜✉♥❛❧ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♦st❡♥s✐❜❧② ❢❛✐r ❛♥❞ ♣♦ss✐❜❧❡✱
❜❡✐♥❣ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ t✇♦ ❛❧❧✐❡s ♦❢ ❆✉str✐❛ ✭●❡r♠❛♥②✱ ■t❛❧②✮✱ ❛♥❞ t✇♦ ❢r✐❡♥❞s ♦❢ ❘✉ss✐❛
✭❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✮✳ ❇✉t✱ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ■t❛❧②✬s ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❤♦st✐❧✐t② t♦ ❆✉str✐❛✱ ♦❢ ❤❡r
❛♠❜✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇❤✐❝❤ ❝♦♥✢✐❝t❡❞ ✇✐t❤ t❤♦s❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ ♦❢ ❤❡r s❡❝r❡t
❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ✭✐♥ ✶✾✵✵ ❛♥❞ ✶✾✵✷✮ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✭❛t ❘❛❝❝♦♥✐❣✐ ✐♥ ✶✾✵✾✮✱
✐t ✇❛s ❧✐❦❡❧② t❤❛t ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦r❡ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ s✐❞❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ t❤❛♥ ✇✐t❤
❤❡r ❛❧❧②✳

■♥ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡ ✏❢♦✉r ❧❡ss ❞✐r❡❝t❧② ✐♥t❡r❡st❡❞ P♦✇❡rs✏ ✇♦✉❧❞
❜❡ ❧✐❦❡❧② t♦ st❛♥❞ t❤r❡❡ t♦ ♦♥❡ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ❡✈❡♥❧②
❜❛❧❛♥❝❡❞ t✇♦ t♦ t✇♦✳ ❚❤✐s ❢❛❝t ♣r♦❜❛❜❧② ❡①♣❧❛✐♥s ✐♥ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ●❡r♠❛♥②✬s ✉❧t✐♠❛t❡



✼✳✷✶✳ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r Pr❡s❡r✈✐♥❣ P❡❛❝❡ ✻✶✶

r❡❥❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ❊✉r♦♣❡❛♥ ✏❆r❡♦♣❛❣✉s✳✏ ❚♦ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ❤❛❞ t❤❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧
♦❜❥❡❝t✐♦♥ t❤❛t✱ t❤♦✉❣❤ ✏❛❝t✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♦♣❡r❛t✐♦♥s✏ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ s✉s♣❡♥❞❡❞ ♣❡♥❞✐♥❣ t❤❡
r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ st✐❧❧ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❤❡r ✏♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s✱✏ ❛♥❞
s♦ ❞❡♣r✐✈❡ ●❡r♠❛♥② ♦❢ ❤❡r ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ❛❜❧❡ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ q✉✐❝❦❧②
t❤❛♥ ❘✉ss✐❛✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ✇❛s ♠❛❞❡ ❛t ❇❡r❧✐♥✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦
▲✐❝❤♥♦✇s❦②✿

✏❲❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t t❛❦❡ ♣❛rt ✐♥ s✉❝❤ ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❛s ✇❡ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ s✉♠♠♦♥
❆✉str✐❛ ❜❡❢♦r❡ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉rt ♦❢ ❥✉st✐❝❡ ✐♥ ❤❡r ❝❛s❡ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡② ♠❛❦❡s ❛ s❤❛r♣ ❞✐st✐♥❝t✐♦♥✱ ❛s ❨♦✉r ❊①❝❡❧❧❡♥❝② ❤❛s ❡①♣r❡ss❧② r❡♣♦rt❡❞✱ ❜❡t✇❡❡♥
❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❛♥❞ ❆✉str♦✲❘✉ss✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t✱ ❛♥❞ ✐s ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❢♦r♠❡r ❥✉st
❛s ❧✐tt❧❡ ❛s ♦✉rs❡❧✈❡s✳ ❖✉r ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♠✉st ❜❡ ❝♦♥✜♥❡❞ t♦ ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ❆✉str♦✲
❘✉ss✐❛♥ ❝❧❛s❤✳ ■♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❆✉str♦✲ ❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t✱ t❤❡ ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ❛ ❞✐r❡❝t
✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ❱✐❡♥♥❛ ✳ ✳ ✳ ❛♣♣❡❛rs t♦ ♠❡ t♦ ❜❡
❢❡❛s✐❜❧❡✳ ■ t❤❡r❡❢♦r❡ r❡q✉❡st ②♦✉ ♠♦st ✉r❣❡♥t❧② t♦ ❛❞✈♦❝❛t❡ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t②
❛♥❞ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✳✏

●❡r♠❛♥② r❡❥❡❝t❡❞ ●r❡②✬s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r s❡✈❡r❛❧ r❡❛s♦♥s✳ ❙❤❡ ❤❛❞ ♥♦t q✉✐t❡
②❡t ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❤❡r ❤♦♣❡✱ t❤♦✉❣❤ s❤❡ ✇❛s t♦ ❞♦ s♦ ✐♥ ❛ ❢❡✇ ❤♦✉rs✱ t❤❛t t❤❡ ❆✉str♦✲
❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ❝♦✉❧❞ ❜❡ tr❡❛t❡❞ ❛s ♦♥❡ t♦ ❜❡ ✏❧♦❝❛❧✐③❡❞✳✏ ❙❤❡ ❤♦♣❡❞✱ t❤❛t t❤❡ ✏❞✐r❡❝t
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ ♦♣❡♥❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ❱✐❡♥♥❛✱ ♠✐❣❤t
♣r♦✈❡ ❛ ♠♦r❡ s❛t✐s❢❛❝t♦r② ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ❛✈❡rt✐♥❣ tr♦✉❜❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡s❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳
❙❤❡ ❦♥❡✇ ❛❧s♦ t❤❛t ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ♣❛❧❛t❛❜❧❡ t♦ ❤❡r ❛❧❧②✱ ❢♦r ❆✉str✐❛
r❡t❛✐♥❡❞ ❜✐tt❡r ♠❡♠♦r✐❡s ♦❢ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥
❲❛rs✱ ❛♥❞ ♦❢ ✐ts ✐♠♣♦t❡♥❝② ✐♥ ❡♥❢♦r❝✐♥❣ ✐ts ❞❡❝✐s✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳ ❇❡t❤♠❛♥♥
♥❛t✉r❛❧❧② ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ✐♥ s✉❝❤ ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❢♦✉r P♦✇❡rs ❛s ●r❡② ♣r♦♣♦s❡❞✱ ●❡r♠❛♥②
✇♦✉❧❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❜❡ ✐♥ ❛ ♠✐♥♦r✐t② ♦❢ ♦♥❡ t♦ t❤r❡❡❀ ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ s✐❞❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ✇✐t❤ ❤❡r ♦✇♥ ♥♦♠✐♥❛❧ ❛❧❧✐❡s ❛♥❞ s♦ ●❡r♠❛♥② ❛t t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡
✇♦✉❧❞ st❛♥❞ ❛❧♦♥❡ ✐♥ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ ❆✉str✐❛✬s ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ❛❣❛✐♥st ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ■t❛❧②✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ ❢r♦♠ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✱ ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❛♠❜❛ss❛❞♦rs
♠✐❣❤t ✇♦r❦ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❞✐s❛❞✈❛♥t❛❣❡❀ ✐ts ❞❡❝✐s✐♦♥s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧✐❦❡❧② t♦ ❞r❛❣ ♦✉t ❢♦r
❞❛②s ♦r ✇❡❡❦s❀ ❜✉t ♠❡❛♥✇❤✐❧❡ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♠❛❦✐♥❣ ❛❝t✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s❀ ✐❢ t❤❡
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ❜r❡❛❦ ❞♦✇♥ ❛♥❞ ✇❛r ❝♦♠❡ ❡✈❡♥t✉❛❧❧②✱ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡♣r✐✈❡❞
♦❢ ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❡♥❥♦②❡❞ ✐♥ ❜❡✐♥❣ ❛❜❧❡ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ♠♦r❡
r❛♣✐❞❧② t❤❛♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❝♦✉♥t❡❞ ♦♥ ♣❛rt❧② t♦ ♦✛s❡t t❤❡ s✉♣❡r✐♦r
♥✉♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠✐❡s✳ ❆ ✜♥❛❧✱ ❛♥❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❞❡❝✐s✐✈❡✱ r❡❛s♦♥
❢♦r t❤❡ r❡❥❡❝t✐♦♥ ♦❢ ●r❡②✬s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ✇❛s t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥
❖✣❝❡ ❤❛❞ ✳ r❡❝❡✐✈❡❞ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧② ❛ str♦♥❣❧② ✇♦r❞❡❞ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ❊♠♣❡r♦r
❲✐❧❧✐❛♠ ❡♠♣❤❛t✐❝❛❧❧② r❡❥❡❝t✐♥❣ ●r❡②✬s ❡❛r❧✐❡r ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛
❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✳

❚❤♦✉❣❤ t❤❡r❡ ❛r❡ t❤✉s ♠❛♥② r❡❛s♦♥s ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ✐t ♥❛t✉r❛❧ ❢♦r ●❡r♠❛♥② t♦ r❡❥❡❝t
●r❡②✬s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ■t str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❡ s✉s♣✐❝✐♦♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs
t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♥♦t s✐♥❝❡r❡ ✐♥ ♣r♦t❡st✐♥❣ t❤❛t s❤❡ ❞❡s✐r❡❞ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡ ♣❡❛❝❡



✻✶✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ■t ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡❧② ♠❛❞❡ t❤❡♠ ❞♦✉❜t ❤❡r s✐♥❝❡r✐t②✱ ✇❤❡♥✱ ❛ ❧✐tt❧❡ ❧❛t❡r✱
s❤❡ ❣❡♥✉✐♥❡❧② tr✐❡❞ t♦ r❡str❛✐♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ✐♥❞✉❝❡ ❤❡r t♦ ❛❝❝❡♣t ♠❡❞✐❛t✐♦♥✳ ❆s ❙✐r
❊②r❡ ❈r♦✇❡ ♥♦t❡❞✱ ♦♥ ❤❡❛r✐♥❣ ❏❛❣♦✇✬s ♥❡❣❛t✐✈❡ r❡♣❧② t♦ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧✿ ✏❙♦
❢❛r ❛s ✇❡ ❦♥♦✇✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛s ✉♣ t♦ ♥♦✇ s❛✐❞ ♥♦t ❛ s✐♥❣❧❡ ✇♦r❞ ❛t
❱✐❡♥♥❛❥♥ t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ r❡str❛✐♥t ♦r ♠♦❞❡r❛t✐♦♥✳ ■❢ ❛ ✇♦r❞ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❛✐❞✱ ✇❡ ♠❛②
❜❡ ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❝❧❛✐♠ ❝r❡❞✐t ❢♦r ❤❛✈✐♥❣ s♣♦❦❡♥ ❛t ❛❧❧✳
❚❤❡ ✐♥❢❡r❡♥❝❡ ✐s ♥♦t r❡❛ss✉r✐♥❣ ❛s t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❣♦♦❞✇✐❧❧✳✏ ■t ✇❛s s✉s♣✐❝✐♦♥ ♦❢ t❤✐s
❦✐♥❞ ✇❤✐❝❤ ❧❛r❣❡❧② ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ ❝❛t❛str♦♣❤❡✳

❋r❛♥❝❡ ✐s ❛❧s♦ ❣❡♥❡r❛❧❧② st❛t❡❞ ❜② ❊♥t❡♥t❡ ✇r✐t❡rs t♦ ❤❛✈❡ ✏s❡♥t ✐♥ ❛t ♦♥❝❡ ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②
❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❛♥s✇❡r✳✏ ❇✉t ❛s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t ❋r❛♥❝❡ ❛♣♣❡❛rs t♦ ❤❛✈❡ ❤❡s✐t❛t❡❞✳ ❖♥
t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛②✱ ❏✉❧② ✷✼✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈❤❛r❣❡ ❞✬❆✛❛✐r❡s ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ t✇✐❝❡ ❝❛❧❧❡❞
❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❛❞❞✐♥❣ t❤❛t ✐t ✏♦✉❣❤t✱ ■ t❤✐♥❦✱ t♦ ❜❡ s✉♣♣♦rt❡❞✳✏ ❖♥ ❏✉❧②
✷✻✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❛t P❛r✐s✱ ❇❛r♦♥ ✈♦♥ ❙❝❤♦❡♥✱ ❤❛❞ st❛t❡❞ t♦ ❇✐❡♥✈❡♥✉✲
▼❛rt✐♥✱ t❤❛t ✏❆✉str✐❛ ❤❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ❘✉ss✐❛ t❤❛t s❤❡ ❞♦❡s ♥♦t ❞❡s✐r❡ t❡rr✐t♦r✐❛❧
❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s ✳✳✳ ❜✉t ♦♥❧② t♦ s❡❝✉r❡ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ q✉✐❡t ❛♥❞ ❡①❡r❝✐s❡ ♣♦❧✐❝❡ s✉♣❡r✈✐s✐♦♥✱
❛♥❞ ❝♦♥s❡q✉❡♥t❧② ✐t r❡sts ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ t♦ ♣r❡✈❡♥t ✇❛r✳ ●❡r♠❛♥② ✐s ❛t ♦♥❡ ✇✐t❤
❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❤❡r ❛r❞❡♥t ❞❡s✐r❡ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ♣❡❛❝❡✱ ❛♥❞ s❤❡ s✐♥❝❡r❡❧② ❤♦♣❡s t❤❛t ❋r❛♥❝❡
✇✐❧❧ ❡①❡r❝✐s❡ ❛ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳✏

❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❢❛❝t ❤❛❞ ♥♦ ♠♦r❡ ❞❡s✐r❡ t♦ ❡①❡rt ♣r❡ss✉r❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ♦♥ ❤❡r ❘✉ss✐❛♥ ❛❧❧②✱
t❤❛♥ ❞✐❞ ●❡r♠❛♥② ♦♥ ❤❡r ❆✉str✐❛♥ ❛❧❧②✳ ❙✉❝❤ ♣r❡ss✉r❡ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ t❡♥❞❡❞ t♦ s♦✇
❞✐str✉st ❜❡t✇❡❡♥ t✇♦ ❛❧❧✐❡s ❥✉st ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ t❤❡② ♠♦st ♥❡❡❞❡❞ t♦ st❛♥❞
t♦❣❡t❤❡r✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✇❡❧❝♦♠❡ ✐♥ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ✇❤❡r❡ ✐t ✇❛s ❡①❡rt❡❞✳
❲❤❡♥ ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ✇❛s ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❘✉ss✐❛ ❞✐❞ ♥♦t ❢❛✈♦r ✐t✳
❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❡♥t❡r❡❞ ✉♣♦♥ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇✐t❤ ❱✐❡♥♥❛✱ ❜② ✇❤✐❝❤
❤❡ ❤♦♣❡❞ t♦ ✐♥❞✉❝❡ ❆✉str✐❛ t♦ ❛❝❝❡♣t ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥s ✐♥ ❤❡r ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ■❢
❙❛③♦♥♦✈ ❝♦✉❧❞ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤ t❤✐s ❜② ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡
t✐♠❡ t❤❛t ❡①t❡♥s✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ t❛❦✐♥❣ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ❝❛s❡ t❤❡② ❢❛✐❧❡❞✱ ❤❡
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ s❡❝✉r❡❞ ❛ ❣r❡❛t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ tr✐✉♠♣❤ ❜② ❤✐s ♦✇♥ ❡✛♦rts ❞✐r❡❝t❧② ❢♦r ❘✉ss✐❛✱
✇✐t❤♦✉t ❤❛✈✐♥❣ t♦ ❛❝❝❡♣t ❛ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝r✐s✐s ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❜② ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢
t❤❡ P♦✇❡rs ♦r ❜② ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ❝♦✉♥s❡❧s ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡✳ ❙♦ ❤❡ ❛t ✜rst ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ♣✉rs✉❡
❤✐s ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱✏ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❤❛✈❡ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② t❛❦❡ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ✐♥
❝❛❧❧✐♥❣ ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs✳ ■❢ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❢❛✐❧❡❞✱ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❛❧✇❛②s ❢❛❧❧ ❜❛❝❦
♦♥ t❤❡ ❧❛tt❡r✳ ❚❤✐s ❡①♣❧❛✐♥s ❤✐s ♥❡❣❛t✐✈❡ ❛♥s✇❡r t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞✬s ♣r♦♣♦s❛❧✿

✏■❢ ♦✉r ❞✐r❡❝t ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ❈❛❜✐♥❡t ❧❡❛❞ t♦ ♥♦ r❡s✉❧t✱ ■ s❤♦✉❧❞
❜❡ r❡❛❞② t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ♦r ❛♥② ♦t❤❡r✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛
♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t✳ ■ ✇✐s❤✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❢r♦♠ t❤✐s ❞❛② ❢♦rt❤✱ t♦ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦
❛ ♠✐s✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇❤✐❝❤ s❧✐♣♣❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❛♥s✇❡r ❬♦❢ ❇✐❡♥✈❡♥✉✲ ▼❛rt✐♥ t♦ ❙❝❤♦❡♥❪✳
■♥ ❝❛s❡ ✐t ✐s ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❡①❡r❝✐s✐♥❣ ❛ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✇❡
r❡❥❡❝t ✐t ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✇❡ ❤❛✈❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ t❛❦❡♥ ❛ st❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✇❡
❝❛♥♥♦t ❛t ❛❧❧ ❛❧t❡r✱ s✐♥❝❡ ✇❡ ❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ♠❡t ❛❧❧ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②
✇❤✐❝❤ ❛r❡ ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✳✏



✼✳✷✶✳ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r Pr❡s❡r✈✐♥❣ P❡❛❝❡ ✻✶✸

❚♦ t❤✐s ■③✈♦❧s❦✐ r❡♣❧✐❡❞ r❡❛ss✉r✐♥❣❧②✿

✏❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♠② ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ②❡st❡r❞❛② ❛t t❤❡ ◗✉❛✐ ❞✬❖rs❛②✱ t❤❡ ❆❝t✐♥❣ ▼✐♥✲
✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ❞♦❡s ♥♦t ❢♦r ❛ ♠✐♥✉t❡ ❛❞♠✐t t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❡①❡r❝✐s✐♥❣ ❛
♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜✉t ♦♥❧② r❡♣❧✐❡❞ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
t❤❛t ✐t ✇❛s ♥♦t ❘✉ss✐❛✱ ❜✉t ❆✉str✐❛✱ t❤❛t ✇❛s ♠❡♥❛❝✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❀ ❛♥❞
t❤❛t✱ ✐♥ ❛♥② ❝❛s❡✱ ✐❢ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ t❤✐s s❤♦✉❧❞
❜❡ ❡①❡r❝✐s❡❞ ♥♦t ♦♥❧② ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜✉t ✜rst ♦❢ ❛❧❧ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢
❤✐s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❇❛r♦♥ ❙❝❤♦❡♥✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ❞❡❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ●❡r♠❛♥
♣r♦♣♦s❛❧✳✏ ❚❤❡ ❧❛st ♣❛r❛❣r❛♣❤ ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈✬s t❡❧❡❣r❛♠ ❛♥❞ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❢ ■③✈♦❧s❦✐✬s r❡✲
♣❧②✱ ❜♦t❤ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ s✉♣♣r❡ss❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❖r❛♥❣❡ ❇♦♦❦ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ♦t❤❡r
♣❛ss❛❣❡s ✇❤✐❝❤ ❞✐❞ ♥♦t sq✉❛r❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ t❤❡s✐s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s t♦ ❜❧❛♠❡
❛♥❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❛✈❡rt ✇❛r✱ t❤r♦✇ ❛ ♥❡✇ ❧✐❣❤t ♦♥
❘✉ss✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛❝② ✐♥ t❤❡ ❏✉❧② ❝r✐s✐s✳ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❤❡r ❋r❡♥❝❤ ❛❧❧② ✇❡r❡ ✐♥s✐st✐♥❣ t❤❛t
❇❡r❧✐♥ ❡①❡r❝✐s❡ ❛ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛✱ ✇❤✐❧❡ ❘✉ss✐❛ ❤❡rs❡❧❢ r❡❢✉s❡❞ ❢r♦♠
t❤❡ ♦✉ts❡t t♦ ❛❝❝❡♣t ❛♥② s✉❝❤ ✐♥✢✉❡♥❝❡✱ ❛♥❞ ✇❛s s✉♣♣♦rt❡❞ ✐♥ t❤✐s ❜② ❋r❛♥❝❡✳ ■♥
t❤✐s r❡s♣❡❝t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♣✉rs✉✐♥❣ ❛♥ ✉♥❝♦♠♣r♦♠✐s✐♥❣ ❛tt✐t✉❞❡✱ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ t♦ t❤❡
♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ❡①❛❝t❧② ❛♥❛❧♦❣♦✉s t♦ t❤❛t ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❢r♦♠ ❏✉❧② ✺ t♦ ✷✽✱ ✇❤♦ ❤❛❞
❜❡❡♥ ✐♥s✐st✐♥❣ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ s❤♦✉❧❞ ❡①❡r❝✐s❡ ❛ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t
❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✇❤✐❧❡ s❤❡ ❤❡rs❡❧❢ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❞♦ ❧✐❦❡✇✐s❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳ ❇✉t t❤❡r❡ ✇❛s
s♦♦♥ ❛ ❞✐✛❡r❡♥❝❡✿ ❜② ❏✉❧② ✷✽ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❤❡r ❤✐t❤❡rt♦ ✉♥❝♦♠♣r♦♠✐s✐♥❣
❛tt✐t✉❞❡✱ ❛s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡ ❧❛t❡r✱ ❛♥❞ r❡❛❧❧② ❜❡❣❛♥ t♦ ❛tt❡♠♣t t♦ ❡①❡r❝✐s❡ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧②
str♦♥❣ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛❀ ❜✉t ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ r❡❢r❛✐♥
❢r♦♠ r❡str❛✐♥✐♥❣ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤
s❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✇❛r♥❡❞ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳

❙✐♥❝❡ ♥♦♥❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✱ ❡①❝❡♣t ■t❛❧②✱ ❣❛✈❡ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛♥❞ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧ ❛❝❝❡♣✲
t❛♥❝❡ t♦ ❤✐s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❛♥❞ s✐♥❝❡ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❞❡❝✐❞❡❞❧② ♣r❡❢❡rr❡❞
t♦ ❛✇❛✐t ✜rst t❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡ ✏❞✐r❡❝t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱✏ ●r❡② ✇✐❧❧✐♥❣❧② ♣✉t ❤✐s ♦✇♥
♣r♦♣♦s❛❧ ❛s✐❞❡ ❢♦r t❤❡ ♠♦♠❡♥t✳ ✏■ ❡♥t✐r❡❧② ❛❣r❡❡✱✏ ❤❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ●♦s❝❤❡♥✱ ✏t❤❛t
❞✐r❡❝t ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ✈✐❡✇s ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✐s t❤❡ ♠♦st ♣r❡❢❡r❛❜❧❡ ♠❡t❤♦❞
♦❢ ❛❧❧✱ ❛♥❞ ❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤❡r❡ ✐s ❛ ♣r♦s♣❡❝t ♦❢ t❤❛t t❛❦✐♥❣ ♣❧❛❝❡ ■ ✇♦✉❧❞ s✉s♣❡♥❞ ❡✈❡r②
♦t❤❡r s✉❣❣❡st✐♦♥✳ ✳✳✳ ■t ✇✐❧❧ ♥♦ ❞♦✉❜t r❡❧✐❡✈❡ t❤❡ t❡♥s✐♦♥ ❛♥❞ ♠❛❦❡ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥
❧❡ss ❝r✐t✐❝❛❧✳✏ ❲❤❛t ✇❡r❡ t❤❡s❡ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❜❡t✇❡❡♥ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ ❙③❛♣❛r②
❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✇❤✐❝❤ ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧② ❛♥❞ ♠♦✈❡❞ ♣❛r❛❧❧❡❧ ✇✐t❤ ●r❡②✬s
❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ♣❛rt❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ✐ts ❜❡✐♥❣ ❞r♦♣♣❡❞❄

❉✐r❡❝t ❈♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❏✉❧② ✷✻✲✷✽

■t ✐s s❛✐❞ ❜② ♠♦st ✇r✐t❡rs t❤❛t ✐t ✇❛s ❙❛③♦♥♦✈ ✇❤♦ ♦r✐❣✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❛tt❡♠♣t t♦ ✜♥❞
❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝r✐s✐s ❜② ❞✐r❡❝t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞
❱✐❡♥♥❛✳ ❆s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t✱ t❤❡ ✐❞❡❛ ❤❛❞ ♦❝❝✉rr❡❞ t♦ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛t t❤❡
♦✉ts❡t✱ ❜✉t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣✉t ❛s✐❞❡ ❛♥❞ ❧♦st t♦ s✐❣❤t✳ ■t ✇❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥



✻✶✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❈♦✉♥t P♦✉rt❛❧❡s✱ ✇❤♦ ✇❛s r❡❛❧❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❜r✐♥❣✐♥❣ t❤✐s ♣❡❛❝❡
♣r♦♣♦s❛❧ ✐♥t♦ ♣r❛❝t✐❝❛❧ ♦♣❡r❛t✐♦♥✳

❖♥ ❙✉♥❞❛② ♠♦r♥✐♥❣✱ ❏✉❧② ✷✻✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❜r❡❛❦✲✉♣ ♦❢ t❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦
❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❈♦✉♥t P♦✉rt❛❧❡s ❛♥❞
▼✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛♣♣❡♥❡❞ t♦ ♠❡❡t ♦♥ t❤❡ ♣❧❛t❢♦r♠ ♦❢ t❤❡ r❛✐❧✇❛② st❛t✐♦♥ ❛t ❑r❛s♥♦❡
❙❡❧♦✳ ❚❤❡② ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❝❛rr✐❛❣❡ ❛♥❞ tr❛✈❡❧❡❞ ✉♣ t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ t♦❣❡t❤❡r✳
P♦✉rt❛❧❝s✱ ✜♥❞✐♥❣ ❙❛③♦♥♦✈ ♠✉❝❤ ❧❡ss ❡①❝✐t❡❞ t❤❛♥ t❤❡ ❞❛② ❜❡❢♦r❡✱ t♦♦❦ ❛❞✈❛♥t❛❣❡
♦❢ t❤✐s ✐♥❢♦r♠❛❧ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❛❣❛✐♥ t♦ ✉r❣❡ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ♥♦ ❤♦st✐❧❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥s
t♦✇❛r❞ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ✇❛s ♦♥❧② s❡❡❦✐♥❣ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ s❛❢❡t② t♦ ♣r♦t❡❝t ❤❡rs❡❧❢ ❢r♦♠ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ❞❛♥❣❡r ♦♥ ❤❡r ❜♦r❞❡rs✳ ❙❛③♦♥♦✈ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❧✐❦❡✇✐s❡ ❤❛❞ ♥♦ ❞❡s✐r❡
❢♦r ✇❛r❀ ❛ ❜r✐❞❣❡ ♠✉st t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡ ❢♦✉♥❞✱ ♦♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ t♦ s❛t✐s❢② t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢
❆✉str✐❛✱ t❤❡ ❧❡❣✐t✐♠❛❝② ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❤❡ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ s♦ ❢❛r ❛s t❤❡② r❡❧❛t❡❞ ❞✐r❡❝t❧② t♦ t❤❡
✐♥st✐❣❛t♦rs ♦❢ t❤❡ ❝r✐♠❡❀ ❛♥❞✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡✐r ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♣♦ss✐❜❧❡
t♦ ❙❡r❜✐❛❀ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ t♦♥❡❞ ❞♦✇♥✱ ❛♥❞ ❤❡ ✉r❣❡❞ ❥♦✐♥t
❛❝t✐♦♥ ❜② ❛❧❧ t❤❡ P♦✇❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✱ t♦ ❜r✐♥❣ t❤✐s ❛❜♦✉t✳ P♦✉rt❛❧❝s t❤❡♥
✉r❣❡♥t❧② ❛❞✈✐s❡❞ ❤✐♠ t♦ ❤❛✈❡ ❛ ❢r❛♥❦ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧② t❛❧❦ ✇✐t❤ ❙③❛♣❛r②✱ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✇✐t❤ ✇❤♦♠ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ❤❛❞ ♥♦ ✇♦r❞s s✐♥❝❡ t❤❡
❡①❝✐t❡❞ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ♦❢ ❋r✐❞❛②✱ ✇❤❡♥ ✜rst ❝♦♥❢r♦♥t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳ ❖♥
❛rr✐✈✐♥❣ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ P♦✉rt❛❧❝s t❤❡♥ ✇❡♥t t♦ s❡❡ ❙③❛♣❛r②✱ t♦❧❞ ❤✐♠ ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈✬s
❝❛❧♠ ❛♥❞ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② st❛t❡ ♦❢ ♠✐♥❞✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ❤✐♠ t❤❡ s❛♠❡ ❣♦♦❞ ❛❞✈✐❝❡ t♦ s❡❡❦ ❛
❢r❛♥❦ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧② ❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✳

❆❝t✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✬s s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ❙③❛♣❛r② ❛t ♦♥❝❡ ✇❡♥t t♦ s❡❡ ❙❛③♦♥♦✈
❛♥❞ ❤❛❞ t❤❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❢♦r ✇❤✐❝❤ P♦✉rt❛❧❡s ❤❛❞ t❤✉s ♣r❡♣❛r❡❞ t❤❡ ✇❛②✳
❲✐t❤♦✉t ❣♦✐♥❣ t♦♦ ♠✉❝❤ ✐♥t♦ ❞❡t❛✐❧✱ ❙❛③♦♥♦✈ ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ ❆✉str✐❛✿ ✏❚❛❦❡ ❜❛❝❦ ②♦✉r
✉❧t✐♠❛t✉♠❀ ♠♦❞✐❢② ✐ts ❢♦r♠❀ ❛♥❞ ■ ✇✐❧❧ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ②♦✉ t❤❡ r❡s✉❧t✳✏ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ❛❧❧ t❤❡s❡ ❤♦♣❡s ✇❡r❡ ♠✐s♣❧❛❝❡❞✱ ♦✇✐♥❣ t♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♦❜st✐♥❛❝② ❛♥❞ ❞❡t❡r✲
♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ♣r♦❝❡❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s ♣❧❛♥ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳ Pr♦♣♦s❛❧s ❢♦r
♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❜② ❤✐♠✱ ❞❡❝✐❞❡❞ ❤✐♠ t♦ ❢♦r❡st❛❧❧ t❤❡♠
❜② ♣r❡s❡♥t✐♥❣ ❊✉r♦♣❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐ ♦❢ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❲❛r ♦♥
❙❡r❜✐❛✳

❙✉♠♠❛r②

❙✉❝❤ ✇❡r❡ ❛ ❢❡✇ ♦❢ t❤❡ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡✱ ♣r✐♦r t♦ ❏✉❧②
✷✽❀ t❤❡② ❛❧❧ ❝❛♠❡ t♦ ♥♦t❤✐♥❣✳ ●r❡②✬s ♦r✐❣✐♥❛❧ s✉❣❣❡st✐♦♥ ❢♦r ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱✏
✈❡t♦❡❞ ❜② P♦✐♥❝❛r❡ ❛s ✏✈❡r② ❞❛♥❣❡r♦✉s✱✏ ✇❛s q✉✐❝❦❧② ❞r♦♣♣❡❞ ❛♥❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❧♦st t♦
s✐❣❤t✳ ❚❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❡✛♦rts t♦ ❤❛✈❡ ❆✉str✐❛ ❡①t❡♥❞ t❤❡ t✐♠❡❧✐♠✐t ✇❡r❡ ❡✐t❤❡r ❞✐r❡❝t❧②
r❡❥❡❝t❡❞ ❜② ❱✐❡♥♥❛✱ ♦r r❡♥❞❡r❡❞ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❜② t❤❡ s❤♦rt♥❡ss ♦❢ t❤❡ t✐♠❡ ✇✐t❤✐♥ ✇❤✐❝❤
t❤❡ P♦✇❡rs ❤❛❞ t♦ ❛❝t✳

●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❛❝❝❡♣t❡❞ ✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ❜②
●❡r♠❛♥②✱ ✇❛s ♥♦t ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❜② ❋r❛♥❝❡✱ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥
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❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ♥♦r ❜② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ▲♦♥ ❞♦♥ ✇❤♦ ✇❛s ✏✈❡r② ❛♣♣r❡✲
❤❡♥s✐✈❡✏ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡
✇❛s ❧❛❝❦✐♥❣ ✐♥ s♦❧✐❞❛r✐t②✳ ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ♦❢
❢♦✉r P♦✇❡rs✱ r❡❥❡❝t❡❞ ❢♦r ✈❛r✐♦✉s r❡❛s♦♥s ❜② ●❡r♠❛♥②✱ ♥♦t ❛❝❝❡♣t❡❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❜②
❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ♣✉t ❛s✐❞❡ ❜② ❘✉ss✐❛ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱✏ ✇❛s q✉✐❝❦❧② s✉s✲
♣❡♥❞❡❞ ❜② ✐ts ❛✉t❤♦r✱ ✇❤♦ ❛❧s♦ ❛❣r❡❡❞ t❤❛t ✏t❤❡ ❞✐r❡❝t ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ✈✐❡✇s ❜❡t✇❡❡♥
❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✐s t❤❡ ♠♦st ♣r❡❢❡r❛❜❧❡ ♦❢ ❛❧❧✳✏ ❇✉t t❤❡s❡ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡r✲
s❛t✐♦♥s✱✏ s✉❣❣❡st❡❞ ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❛♥❞ t❛❦❡♥ ✉♣
❜② ❙❛③♦♥♦✈✱ ✇❡r❡ t❤✇❛rt❡❞ ❜② ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s r❡❢✉s❛❧ t♦ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❛♥② ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢
❤✐s ❞❡♠❛♥❞s✱ ❛♥❞ ❜② ❤✐s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡ ♣✉r♣♦s❡
♦❢ ❢♦r❡st❛❧❧✐♥❣ ❛♥② ❦✐♥❞ ♦❢ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ♣r❡✈❡♥t ❆✉str✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥
❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳

❆s ✐t t♦♦❦ ♠❛♥② ❤♦✉rs ❢♦r t❡❧❡❣r❛♠s t♦ ❝♦♠❡ ❛♥❞ ❣♦✱ ❛♥❞ ❛s t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❝❤❛♥❣❡❞
r❛♣✐❞❧② ❢r♦♠ ❞❛② t♦ ❞❛②✱ ✐t ✇❛s ❡ss❡♥t✐❛❧ ❢♦r t❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡s❡ ✈❛r✐♦✉s ♣❡❛❝❡ ♣r♦✲
♣♦s❛❧s t❤❛t t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛❝❝❡♣t❡❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②✳ ❇✉t t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t s♦ ❛❝❝❡♣t❡❞✳
❲✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ■t❛❧②✱ t❤❡ ❞✐✛❡r❡♥t P♦✇❡rs✱ ❢♦r ♦♥❡ r❡❛s♦♥ ♦r
❛♥♦t❤❡r✱ ♠ t❤❡ ❝❛s❡ ♦❢ ❡❛❝❤ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❡✐t❤❡r ♣r❡❢❡rr❡❞ ♦t❤❡r ♠❡t❤♦❞s✱ ♦r ❞❡❧❛②❡❞ ✐♠✲
♠❡❞✐❛t❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡✱ ♦r ❣❛✈❡ ❛ ♥❡❣❛t✐✈❡ r❡♣❧②✳ ❙♦ t❤❡ ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡
♠❛❞❡ ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❲❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ❢❡❧❧ t♦ t❤❡ ❣r♦✉♥❞✳ ❆❢t❡r
❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❢❛❝❡❞ ❊✉r♦♣❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐✱ ✐t ✇❛s ♠♦r❡ ❞✐✣❝✉❧t t❤❛♥ ❡✈❡r t♦
❣❡t s❛t✐s❢❛❝t♦r② ♣❡❛❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧s✱ ❛❝❝❡♣t❡❞✳
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❯♥t✐❧ ▼♦♥❞❛②✳ ❏✉❧② ✷✼✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ❛t ❇❡r❧✐♥ ❤❛❞ ❛❞❤❡r❡❞ ❝♦♥s✐s✲
t❡♥t❧② t♦ t❤❡✐r ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❤♦♣✐♥❣ ❛♥❞ ✐♥s✐st✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ❝♦✉❧❞
❛♥❞ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❧♦❝❛❧✐③❡❞✳ ❊❛r❧② ♦♥ ❙✉♥❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❏✉❧② ✷✻✱ ❤❛✈✐♥❣ ❤♦❛r❞ ♦❢ s♦♠❡
♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❞❡❝✐s✐♦♥s ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦ ❛♥❞ t❤❛t ✏❛❧❧ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛r❡ ❜❡✐♥❣
♠❛❞❡ ❢♦r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱✏ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛❣❛✐♥ st❛t❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❛tt✐t✉❞❡
❛♥❞ s♦✉❣❤t t♦ ❞✐ss✉❛❞❡ ❘✉ss✐❛ ❢r♦♠ t❛❦✐♥❣ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❡♥✲
❞❛♥❣❡r t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ✐♥ s✐♠✐❧❛r t❡❧❡❣r❛♠s t♦ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞
P❛r✐s✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✉r❣❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t♦ ❡①❡r❝✐s❡ ❛ ♠♦❞❡r❛t✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t
❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❇✉t t❤❡s❡ ❢❛✐❧❡❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ♦❢ t❤❡✐r ❞❡s✐r❡❞ ❡✛❡❝t✳

❙✐♠✐❧❛r❧② ♦♥ ▼♦♥❞❛② ♠♦r♥✐♥❣✱ ❏✉❧② ✷✼✱ ❛❢t❡r r❡❥❡❝t✐♥❣ ●r❡②✬s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧
✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ✏❞✐r❡❝t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱✏ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ P❛r✐s✿ ✏❲❡ ❝❛♥♥♦t ♠❡❞✐✲
❛t❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ❜✉t ♣♦ss✐❜❧② ❧❛t❡r ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛
❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳✏ ❚❤✐s s✉❣❣❡st✐♦♥ ♦❢ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❤✐♥ts ❛t t❤❡
❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ❛ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ ❤✐s ❛tt✐t✉❞❡✖t❤❡ ✜rst s✐❣♥ ♦❢ ❛♥ ❡✈❡♥t✉❛❧ ❛❜❛♥❞♦♥♠❡♥t ♦❢
✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✱✏ ❛♥❞ t❤❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ s♦♠❡ ♠❡❞✐❛t♦r② r♦❧❡ t♦ s❡❝✉r❡ ❛♥ ❛❣r❡❡✲
♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳



✻✶✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

●❡r♠❛♥ ❞♦✉❜ts ❛s t♦ ✏▲♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✏

❆♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ❢❛❝t♦r ✐♥ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ✇❛s t❤❡ ❤✉rr✐❡❞ r❡t✉r♥ ♦❢
t❤❡ ❑❛✐s❡r t♦ P♦ts❞❛♠ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✷✼✳ ✏❚❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱✏ ❏❛❣♦✇
✇❛s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤❛✈❡ s❛✐❞✱ ✏r❡❣r❡t t❤✐s st❡♣ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❛❦❡♥ ♦♥ ❍✐s ▼❛❥❡st②✬s ♦✇♥
✐♥✐t✐❛t✐✈❡✳ ❚❤❡② ❢❡❛r t❤❛t ❍✐s ▼❛❥❡st②✬s r❡t✉r♥ ♠❛② ❝❛✉s❡ s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡①❝✐t❡✲
♠❡♥t✳✏ ❉✉r✐♥❣ ❤✐s ♥♦rt❤❡r♥ ❝r✉✐s❡ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢✉r♥✐s❤❡❞ ❜② ❇❝t❤♠❛♥♥ ✇✐t❤ s❝❛♥t②
❜✉t ❢❛✐r❧② ♦♣t✐♠✐st✐❝ r❡♣♦rts✱ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❝❛❧♠ ❛♥❞ ❞❡t❡r ❤✐♠ ❢r♦♠
❣✐✈✐♥❣ ❛♥② ♦r❞❡rs t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋❧❡❡t ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❝❛✉s❡ ❛❧❛r♠✳ ❇✉t ❇❡t❤♠❛♥♥
❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧✳ ❍❡❛r✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ♦♥ t❤❡ str❡♥❣t❤
♦❢ ❛ ❲♦❧✛ t❡❧❡❣r❛♠✱ ❤❛❞ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ❋❧❡❡t t♦ ♠❛❦❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s t♦ r❡t✉r♥ ❤♦♠❡✱
❇❡t❤♠❛♥♥ ✏✈❡♥t✉r❡❞ ♠♦st ❤✉♠❜❧② t♦ ❛❞✈✐s❡ t❤❛t ❨♦✉r ▼❛❥❡st② ♦r❞❡r ♥♦ ♣r❡♠❛t✉r❡
r❡t✉r♥ ♦❢ t❤❡ ❋❧❡❡t✳✏ ❯♣♦♥ t❤✐s t❤❡ ❑❛✐s❡r ♠❛❞❡ t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ❛♥♥♦t❛t✐♦♥✿

✏❯♥❜❡❧✐❡✈❛❜❧❡ ❛ss✉♠♣t✐♦♥✦ ❯♥❤❡❛r❞ ♦✢ ■t ♥❡✈❡r ❡♥t❡r❡❞ ♠② ♠✐♥❞✦✦ ■ ❚❤✐s ✇❛s
❞♦♥❡ ♦♥ r❡♣♦rt ♦❢ ♠② ▼✐♥✐st❡r ❛❜♦✉t t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✦ ❚❤✐s ✈①❛② ❝❛✉s❡
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛❀ ✇✐❧❧ ❝❛✉s❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛✳ ■♥ t❤✐s ❝❛s❡ ■ ♠✉st ❦❡❡♣
♠② ✜❣❤t✐♥❣ ❢♦r❝❡s ❜② ❧❛♥❞ ❛♥❞ s❡❛ ❝♦❧❧❡❝t❡❞✳✏

❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ❛❧s♦ ❜❡❡♥ ✐rr✐t❛t❡❞ ✇❤✐❧❡ st✐❧❧ ❛t s❡❛✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s t❤r♦✉❣❤ ❛ ♥❡✇s✲
♣❛♣❡r ❛❣❡♥❝②✱ ❛♥❞ ♥♦t ♦✣❝✐❛❧❧② t❤r♦✉❣❤ ❇❡t❤♠❛♥♥✱ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ✜rst ❧❡❛r♥❡❞ t❤❡
t❡r♠s ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ❞❡♠❛♥❞s ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ ❤✐s ♦✣❝✐❛❧s✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♥♦✇
❜❛❝❦ ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ ✇❡r❡ ❛❧❧ ✈❡①❡❞ ❛t t❤❡ ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❤❛❞ ❦❡♣t t❤❡♠
❛❜s❡♥t ❢r♦♠ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ✐♥s✉✣❝✐❡♥t❧② ✐♥❢♦r♠❡❞✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ s❡r✐♦✉s❧② ❛❧❛r♠❡❞ ❛t
t❤❡ ✇❛② ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ ❛❧❧♦✇❡❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t♦ ❞r❛✇ s♦ ❤❡❛✈✐❧② ✉♣♦♥ t❤❡ ❜❧❛♥❦ ❝❤❡❝❦
♦❢ ❏✉❧② ✺✳ ❚❤❡② s❛✇ t❤❛t ❛ s❡r✐♦✉s ❝r✐s✐s ✇❛s ✈❡r② r❛♣✐❞❧② ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ♥♦
s♣❡❝✐❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡✱ ❛♥❞ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✐t✉❛t✐♦♥
❜❡❣❛♥ t♦ ❧♦♦❦ ✉♥❢❛✈♦r❛❜❧❡✳ ❘✉ss✐❛✱ ❞r❛✇✐♥❣ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣✲
❧❛♥❞✱ ✇❛s ♠❛❦✐♥❣ ❧♦✉❞❡r ♦❜❥❡❝t✐♦♥s ❛♥❞ ♠♦r❡ ✇✐❞❡r❡❛❝❤✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s
t❤❛♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞✳

❚❤❡ ❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❛s ❤♦♣❡❞ ❢♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ✇❛s ✇❤♦❧❧② ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ ❛♥❞
♠✉st ❜❡ ❞r♦♣♣❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❝❛❧❝✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ ♣r❛❝t✐❝❛❧ ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❚❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥
▼✐♥✐st❡r✱ ❙❛♥ ●✐✉❧✐❛♥♦✱ ❤❛❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t✱ s✐♥❝❡ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ♥♦t ❝♦♥s✉❧t❡❞ ❤❡r ❛❧❧②
✏❜❡❢♦r❡ ❡♥t❡r✐♥❣ ✉♣♦♥ ❛ ♠♦✈❡ s♦ ♣♦rt❡♥t♦✉s❧② ❛❣❣r❡ss✐✈❡✱ ✳ ✳ ✳ ■t❛❧② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❝♦♥s✐❞❡r
❤❡rs❡❧❢ ❜♦✉♥❞ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❢✉rt❤❡r ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ◆♦t❡
✇❛s ✇♦r❞❡❞ s♦ ❛❣❣r❡ss✐✈❡❧② ❛♥❞ s♦ ✐♥❡♣t❧②✱ t❤❛t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ❜♦t❤ ♦❢ ❊✉r♦♣❡
❛♥❞ ♦❢ ■t❛❧② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✖♥♦ ■t❛❧✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞ st❛♥❞ ❛❣❛✐♥st
✐t✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛❝t ✇❛s ❛♥ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡
✇❛r ❀ ❆✉str✐❛ ✇❛s ♥♦✇ ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣ ❛❣❣r❡ss✐✈❡❧②❀ ❛♥❞ ■t❛❧②✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ❡✈❡♥ ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t
♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✱ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❢✉rt❤❡r ♦❜❧✐❣❛t❡❞✳✏ ❙♦ ✐t ❜❡❣❛♥ t♦ ❧♦♦❦ ❛s ✐❢
❇❡t❤♠❛♥♥✬s ♦♣t✐♠✐s♠ ❛♥❞ ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✏ ♣♦❧✐❝② ♠✐❣❤t ♣r♦✈❡ ❛ ❢r✐❣❤t❢✉❧ ❜❧✉♥❞❡r✳

❆t ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛t P♦ts❞❛♠ ❧❛t❡ ♦♥ ▼♦♥❞❛② ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❏✉❧② ✷✼✱ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱
❇❡t❤♠❛♥♥✱ ❏❛❣♦✇✱ ▼♦❧t❦❡✱ ❛♥❞ s♦♠❡ ♦t❤❡r ♦✣❝✐❛❧s✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ✐rr✐t❛t✐♦♥ ❛t t❤❡



✼✳✷✷✳ ●❡r♠❛♥②✬s ❜❡❧❛t❡❞ P❡❛❝❡ ❊✛♦rts ✻✶✼

❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ t❤❡r❡ st✐❧❧ s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ s✉❜st❛♥t✐❛❧ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ❤❡
✇❛s ❝♦rr❡❝t ✐♥ ❤✐s ✈✐❡✇ t❤❛t ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ❝r✐s✐s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦✉♥❞❀ ❛♥❞ ♥♦
✐♠♣♦rt❛♥t ♠✐❧✐t❛r② ♦r❞❡rs ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞✳ ✏▲♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✏ ❛♣♣❛r❡♥t❧② st✐❧❧ r❡♠❛✐♥❡❞ t❤❡
●❡r♠❛♥ ♣r♦❣r❛♠✳

●❡r♠❛♥ ❆❞✈✐❝❡ t♦ ❆✉str✐❛

❛♥❞ ❏❛❣♦✇ ❢♦✉♥❞ ❛ ❤❛♥❞❢✉❧ ♦❢ ♥❡✇ t❡❧❡❣r❛♠s ✇❤✐❝❤ s❤♦✇❡❞ t❤❛t t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s
❜❡❝♦♠✐♥❣ ♠♦r❡ s❡r✐♦✉s✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❡ ❞♦✉❜t❢✉❧ ✇✐s❞♦♠ ♦❢ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t♦
❛❞❤❡r❡ r✐❣✐❞❧② t♦ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ str✐❝t ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✳✏ ●❡r♠❛♥② ♠✉st ♣❛② ♠♦r❡ ❤❡❡❞
t♦ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❛❧s ❛♥❞ ❛❞✈✐s❡ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t♦ ❣✐✈❡ t❤❡♠ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥✳ ❙❤❡ ♠✉st
❛tt❡♠♣t✱ ❜✉t ✇✐t❤♦✉t ❣✐✈✐♥❣ ❆✉str✐❛ ♦✛❡♥s❡ ♦r ❞♦✉❜t ❛s t♦ ❤❡r ❝♦♥t✐♥✉❡❞ s✉♣♣♦rt✱ t♦
t❛❦❡ ❜❛❝❦ ✐♥t♦ ❤❡r ♦✇♥ ❤❛♥❞s t❤❛t ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ q✉❡st✐♦♥ ✇❤✐❝❤
s❤❡ ❤❛❞ s♦ ✉♥✇✐s❡❧② ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✺✳

●❡r♠❛♥② ♠✉st ❛ss✉♠❡ t❤❡ r♦❧❡ ♦❢ ♠❡❞✐❛t♦r✱ ❛♥❞ ❛❞✈✐s❡ ❆✉str✐❛ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡❛❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧s✳ ❖t❤❡r✇✐s❡✱ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡
s✉s♣✐❝✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❝✐r❝✉❧❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s
❡❣❣✐♥❣ ❆✉str✐❛ ♦♥✱ ❦♥❡✇ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣✱ ✇❛♥t❡❞ ✇❛r✱
❛♥❞ ✇❛s ❛❝t✐♥❣ ♠❛❧❛ ✜❞❡ ✐♥ ♣r❡t❡♥❞✐♥❣ t♦ ❞❡s✐r❡ ♣❡❛❝❡✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡
❞❛♥❣❡r♦✉s❧② ❛♥t❛❣♦♥✐③❡❞ ❛♥❞ ♠✐❣❤t ♥♦t✱ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ✇❛r✱ ♣r❡s❡r✈❡ t❤❡
♥❡✉tr❛❧ ❛tt✐t✉❞❡✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❤♦♣❡❞ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ❤❛❞ ❥✉st ❜❡❡♥
♣r♦♠✐s❡❞ ❜② ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ t♦ Pr✐♥❝❡ ❍❡♥r② ♦❢ Pr✉ss✐❛✳

❚❤♦✉❣❤ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ✐t ✏❛❣r❡❡❞ t♦ ♥❡❛r❧②
❛❧❧ t❤❡ ♣♦✐♥ts✱✏ t❤❡ r❡❛❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ t❡①t s❤♦✇❡❞ ❤✐♠ ❞❡✜♥✐t❡❧② ❤♦✇ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ✐t ✇❛s✱
❛♥❞ ❤♦✇ ❢❛r ❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ②✐❡❧❞❡❞ t♦ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s✳ ❍❡ ♠❛② ✇❡❧❧ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐rr✐t❛t❡❞ ❛t
❇❡r❝❤t♦❧❞ ❢♦r ♥♦t ❤❛✈✐♥❣ ❡✈❡♥ ②❡t s❡♥t ❛ ❝♦♣② ♦❢ ✐t t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ❢♦✉r ♥❡✇
t❡❧❡❣r❛♠s t❡❧❧✐♥❣ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛❧♦♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✿ ❑♦✈♥♦
♣✉t ✐♥ ❛ st❛t❡ ♦❢ ✇❛r❀ t❤❡ ♠♦✉t❤ ♦❢ t❤❡ ❉✐✐♥❛ ❜❛rr❡❞ ✇✐t❤ ♠✐♥❡s❀ ❛♥❞ tr♦♦♣ ♠♦✈❡♠❡♥ts
❛t s❡✈❡r❛❧ ♣♦✐♥ts✳ ❆ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ❆✉str✐❛✬s s✉❞❞❡♥ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✏t♦
✐ss✉❡ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r t♦♠♦rr♦✇✱ ♦r t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r t♦♠♦rr♦✇ ❛t t❤❡ ❧❛t❡st✱
♣r✐♠❛r✐❧② ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❝✉t t❤❡ ❣r♦✉♥❞ ❢r♦♠ ❡✈❡r② ❛tt❡♠♣t ❛t ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✱✏ ✐♥st❡❛❞ ♦❢
❛❞❤❡r✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣❧❛♥✱ ❛❧r❡❛❞② ♥♦t✐✜❡❞ t♦ ❇❡r❧✐♥✱ ♦❢ ✇❛✐t✐♥❣ ✉♥t✐❧ ❛❜♦✉t ❆✉❣✉st ✶✷✱
✇❤❡♥ t❤❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ tr♦♦♣s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❞✳

❆ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ ▲✐❝❤♥♦✇s❦② ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❡ ❞✐st✉r❜✐♥❣ ❢❛❝t t❤❛t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ✇❛s
❧♦s✐♥❣ ♣❛t✐❡♥❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ●r❡② ❤❛❞ ❥✉st r❡❛❞ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✱ ❛♥❞
❢♦✉♥❞ t❤❛t ✏❙❡r❜✐❛ ❤❛❞ ❛❣r❡❡❞ t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s t♦ ❛♥ ❡①t❡♥t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r
❤❛✈❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ♣♦ss✐❜❧❡✳✏ ❙❤♦✉❧❞ ❆✉str✐❛ r❡❥❡❝t ✐t ❛s ❛ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❢♦r ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ♦r
♦❝❝✉♣② ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ✏❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡❣❛r❞ s✉❝❤ ❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❡q✉❛♥✐♠✐t②✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ t♦ ❛❝❝❡♣t ✐t ❛s ❛ ❞✐r❡❝t ❝❤❛❧❧❡♥❣❡✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ♠♦st ❢r✐❣❤t❢✉❧
✇❛r ❊✉r♦♣❡ ❤❛❞ ❡✈❡r s❡❡♥✱ ❛♥❞ ♥♦ ♦♥❡ ❝♦✉❧❞ t❡❧❧ t♦ ✇❤❛t s✉❝❤ ❛ ✇❛r ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞✳✏
❍❡ ✇❛s ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ✐t ❧❛② ✐♥ ●❡r♠❛♥②✬s ❤❛♥❞s t♦ s❡tt❧❡ t❤❡ ♠❛tt❡r ❜② ♣r♦♣❡r



✻✶✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥s✳ ✭❆♥❞ ②❡t ❞✐❞ ♥♦t t❤✐♥❦ ❛❜♦✉t ❤♦✇ ❤❡ ❤✐♠s❡❧❢ ❝♦✉❧❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❘✉ss✐❛
t♦ st♦♣ t❤❡ s❛❜❡r r❛tt❧✐♥❣✳✮

■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❛❧❧ t❤✐s s❡r✐♦✉s ♥❡✇s✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t t❤❡ t✐♠❡ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ❛❝❝❡❞❡
t♦ ●r❡②✬s r❡q✉❡st t♦ ❛❝t ❛s ♠❡❞✐❛t♦r✳ ❍❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② ❛t ❱✐❡♥♥❛ t❤❡
t❡①t ♦❢ ▲✐❝❤♥♦✇s❦② ✬s t❡❧❡❣r❛♠ ✇✐t❤ ✐ts ✇❛r♥✐♥❣ ❛♥❞ ✐ts ♣r♦♣♦s❛❧ ❢r♦♠ ●r❡② t❤❛t t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ◆♦t❡ ❜❡ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❛s ❛ ❜❛s✐s ❢♦r ❛ s❡tt❧❡♠❡♥t✿ ✏❖✉r s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡
❞✐✣❝✉❧t✱ ✐♥❛s♠✉❝❤ ❛s ❙❡r❜✐❛ ❤❛s ❛♣♣❛r❡♥t❧② ②✐❡❧❞❡❞ t♦ ❛ ✈❡r② ❣r❡❛t ❞❡❣r❡❡✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡
✇❡ ❝❛♥♥♦t r❡❢✉s❡ t❤❡ ♠❡❞✐❛t♦r✬s r♦❧❡✱ ❛♥❞ ♠✉st s✉❜♠✐t t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♣r♦♣♦s❛❧ t♦ t❤❡
❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ❈❛❜✐♥❡t✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛s ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ P❛r✐s ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦
♠❛❦❡ t❤❡✐r ✐♥✢✉❡♥❝❡s ❢❡❧t ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ ■ r❡q✉❡st ❈♦✉♥t ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♦♣✐♥✐♦♥
♦♥ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ❛s ❧✐❦❡✇✐s❡ ❤✐s ✈✐❡✇s ♦♥ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈✬s ❞❡s✐r❡ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡
❞✐r❡❝t❧② ✇✐t❤ ❱✐❡♥♥❛✳✏

❇✉t ❜② t❤❡ t✐♠❡ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② ♣r❡s❡♥t❡❞ t❤✐s ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ t♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞✱ t❤❡ ❆✉s✲
tr✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ✏♥♦✇✱ s✐♥❝❡ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛
❛♥❞ t❤❡ ❡♥s✉✐♥❣ ❬❆✉str✐❛♥❪ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✱ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♠♦✈❡ ✇❛s ♠❛❞❡ t♦♦ ❧❛t❡✳✏
❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ❢❛❝❡❞ ❤✐s ❛❧❧②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❊✉r♦♣❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐ ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤
❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ s♦ ✏❝✉t t❤❡ ❣r♦✉♥❞ ❢r♦♠ ❛♥② ❛tt❡♠♣t ❛t ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✳✏

❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❲❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❏✉❧② ✷✽

❚❤❡r❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❢❡❛r ✐♥ ❊✉r♦♣❡ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ q✉✐❝❦❧② ❢♦❧❧♦✇ ❤❡r ❞✐♣❧♦✲
♠❛t✐❝ ❜r❡❛❦ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ❜② ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦r ❛♥ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s✳ ❚❤✐s
❛❧s♦ ❤❛❞ ❛t ✜rst ❜❡❡♥ t❤❡ ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❛❞✈✐❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ s❡❝✉r❡ ✏❧♦✲
❝❛❧✐③❛t✐♦♥✏ ❛♥❞ ❜② q✉✐❝❦ ❛❝t✐♦♥ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ❧✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✳ ❲❤❡♥
t❤✐s ❞✐❞ ♥♦t t❛❦❡ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡r❡ ✇❛s s♦♠❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ r❡❧✐❡❢✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦s♣❡❝ts ❢♦r t❤❡
s✉❝❝❡ss ♦❢ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ s❡❡♠❡❞ ❣♦♦❞✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥ t❤❛t ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥ ❞✐❞
♥♦t ❢♦❧❧♦✇ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❜r❡❛❦ ❛t ♦♥❝❡ ✇❛s t❤❛t t❤❡ ✜rst ❞❛② ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ♣❛rt✐❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ♥♦t t♦ ❜❡ ✉♥t✐❧ ❏✉❧② ✷✽✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛r♠✐❡s ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞
❢♦r ❛❝t✐♦♥ ✉♥t✐❧ ❛❜♦✉t t✇♦ ✇❡❡❦s ❧❛t❡r✳ ❈♦♥r❛❞ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ✇❛r ✉♥t✐❧ ❤✐s ❛r♠✐❡s
✇❡r❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞✳ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② ✇❛s ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤✐s ❛❜♦✉t ♥♦♦♥ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✳ ❇❡r❧✐♥
❧❡❛r♥❡❞ ♦❢ ✐t ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✼✱ ❛♥❞ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ♥♦t ❡①♣❡❝t✐♥❣ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥
♦❢ ✇❛r ♦r t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ✉♥t✐❧ ❛❜♦✉t ❆✉❣✉st ✶✷✳

❇✉t ✇❤❡♥ P❛s❤✐t❝❤✬s ❛❞✈❛♥❝❡ s✉♠♠❛r② ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ❜❡❣❛♥ t♦ ♠❛❦❡ ❛ ❢❛✲
✈♦r❛❜❧❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇❤❡♥ ❇❡r❧✐♥ tr❛♥s♠✐tt❡❞ ●r❡②✬s ❤♦♣❡ t❤❛t ❱✐❡♥♥❛ ✇♦✉❧❞
t❛❦❡ ❛ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ✈✐❡✇ ♦❢ ✐t✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❜❡❣❛♥ t♦ ❞♦✉❜t t❤❡ ✇✐s❞♦♠ ♦❢ s♦ ❧♦♥❣ ❛ ❞❡❧❛②✳
✏❲❤❡♥ ❞♦ ②♦✉ ✇❛♥t ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r➽❵ ❤❡ ❛s❦❡❞ ❈♦♥r❛❞ t♦✇❛r❞ ♥♦♦♥ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✳
✏❆❜♦✉t ❆✉❣✉st ✶✷✱✏ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ r❡♣❧✐❡❞✳ ✏❚❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ♥♦t ❧❛st
❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤❛t✱✏ s❛✐❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♥♦ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ ❈♦♥r❛❞✬s ♣❧❛♥s ✇❛s ♠❛❞❡ ❛t
t❤❡ ♠♦♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s st✐❧❧ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♠♦✈❡✱ ❛♥❞
t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ♥❡❡❞ ❢♦r ❤❛st❡ ✐♥ ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✳ ❇✉t ♦♥ ❏✉❧② ✷✼✱ ✇❤❡♥ t❤❡
♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s ❝❛♠❡ ✐♥✱ t❤❡②



✼✳✷✷✳ ●❡r♠❛♥②✬s ❜❡❧❛t❡❞ P❡❛❝❡ ❊✛♦rts ✻✶✾

✏❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ✐ss✉❡ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r t♦♠♦rr♦✇✱ ♦r ❛t ❧❛t❡st ❞❛② ❛❢t❡r t♦♠♦rr♦✇✱
✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❝✉t t❤❡ ❣r♦✉♥❞ ❢r♦♠ ❡✈❡r② ❛tt❡♠♣t ❛t ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✳✏ ❚❤✉s✱ ❆✉str✐❛ ♠❛❞❡
❣r❡❛t ❤❛st❡ ❞✉❡ t♦ ❘✉ss✐❛s ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦♥ t❤❡ ❜♦r❞❡r✳

❙✉❝❤ ❛♥ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ s❡❡♠❡❞ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❧✐❦❡❧②✱ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣✱ ✇✐t❤ t❤❡
❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ❙③❞♣❛r②✬s ❞❡s♣❛t❝❤ ♣r♦♣♦s✐♥❣ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❛♥❞ ♥❡✇s ♦❢ ●r❡②✬s
♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥str✉❝t❡❞ ❙③❛♣❛r② t❤❛t ❤❡ ♠✐❣❤t
❝♦♥✈❡rs❡ ✇✐t❤ ❙❛③♦♥♦✈✱ ❜✉t ✏✇✐t❤♦✉t ❡♥t❡r✐♥❣ ✐♥t♦ ❛♥② ❦✐♥❞ ♦❢ ❛ ❜✐♥❞✐♥❣ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t✳✏
❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ✇❛s ❞r❛✇♥ ✉♣✱ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❛
♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤ t♦ ❛✉t❤♦r✐③❡ ✐ts ❜❡✐♥❣ s❡♥t ✏❡❛r❧②
t♦♠♦rr♦✇ ♠♦r♥✐♥❣✳✏ ■t ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t✇♦ ♠❛✐♥ ❛r❣✉♠❡♥ts✳ ❋✐rst✱ s✐♥❝❡ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②
✇❛s ❝❧❡✈❡r❧② ✇♦r❞❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ✐♥ ❢♦r♠ ❜✉t ✇❤♦❧❧② ✇♦rt❤❧❡ss ✐♥ s✉❜st❛♥❝❡✱ t❤❡
❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs ♠✐❣❤t ♠❛❦❡ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ r❡❛❝❤ ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s❡tt❧❡♠❡♥t✱ ✏✉♥❧❡ss ❛
❝❧❡❛r s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❜② ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✳✏ ❆♥❞ s❡❝♦♥❞✱ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s
❤❛❞ ♦♣❡♥❡❞ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ❜② ✜r✐♥❣ ♦♥ ❆✉str✐❛♥ tr♦♦♣s ❛t ❚❡♠❡s✲ ❑✉❜✐♥ ♦♥ t❤❡ ❉❛♥✉❜❡✳
❇❡r❝❤t♦❧❞ t❤❡♥ ✇❡♥t t♦ ■s❝❤❧✳ ❇② ✉s✐♥❣ t❤❡s❡ t✇♦ ❛r❣✉♠❡♥ts ❤❡ ✇♦♥ t❤❡ ❊♠♣❡r♦r✬s
❛ss❡♥t✱ t❡❧❡♣❤♦♥❡❞ t❤❡ ♥❡✇s t♦ ❱✐❡♥♥❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ✇❛s t❤❡♥
❞✐s♣❛t❝❤❡❞ t♦ ◆✐s❤ ❛ ❧✐tt❧❡ ❜❡❢♦r❡ ♥♦♦♥ ♦♥ ❏✉❧② ✷✽✱ ✐♥ ❛♥ ✉♥❝♦❞❡❞ t❡❧❡❣r❛♠ ✐♥ ❋r❡♥❝❤✳

❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ♥♦✇ ✏❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❛ ❝❧❡❛r s✐t✉❛t✐♦♥✏ ❜② ❤✐s ❢❛✐t ❛❝❝♦♠♣❧✐✳ ❲❤❡♥
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❝❛♠❡ t♦ ♣r♦♣♦s❡ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱✏ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t♦❧❞ ❤✐♠
t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ❛s ❛ ❜❛s✐s ❢♦r ❞✐s❝✉ss✐♦♥✱ ✏❜❡❝❛✉s❡ ✇❛r ♦♥
❙❡r❜✐❛ ❤❛s ❜❡❡♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦❞❛②✳✏ ❙✐♠✐❧❛r❧② ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✐♥❢♦r♠❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞
t❤❛t ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❝❛♠❡ ✏t♦♦ ❧❛t❡✱✏ ❛♥❞✱ ✏✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ st❛t❡ ♦❢
✇❛r ❛❧r❡❛❞② ❡①✐st✐♥❣✱ ❤❛s ❜❡❡♥ ♦✉tstr✐♣♣❡❞ ❜② ❡✈❡♥ts✏❀ ❛♥❞ ❛❧s♦ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✏✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ t♦ ❞❡❝❧✐♥❡ ❛♥② s✉❣❣❡st✐♦♥ ♦❢ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ♦♥ ❜❛s✐s ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✳ Pr❡st✐❣❡ ♦❢
t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤② ✇❛s ♥♦✇ ❡♥❣❛❣❡❞✱ ❛♥❞ ♥♦t❤✐♥❣ ❝♦✉❧❞ ♣r❡✈❡♥t ❝♦♥✢✐❝t✳✏

❚❤❡ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ❜② ❆✉str✐❛ t❤✉s ❢♦r❡st❛❧❧❡❞ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ❘✉s✲
s✐❛♥ ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r t❛❦✐♥❣ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ❛s ❛ ❜❛s✐s ❢♦r ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ ■t ❝r❡❛t❡❞ ❛
♥❡✇ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❚♦ ♠❡❡t t❤✐s ♥❡✇ s✐t✉❛t✐♦♥✱ s❡✈❡r❛❧ ♥❡✇ ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ t❤❡
♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ s❛t✐s❢②✐♥❣ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱ ✇❡r❡ q✉✐❝❦❧②
❢♦rt❤❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✭❜✉t ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✮✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡s❡
✐♥ ❢❛❝t ✇❛s ♦✉t❧✐♥❡❞ ❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r s❡✈❡r❛❧ ❤♦✉rs ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ✇❛s ❛✇❛r❡ t❤❛t ❆✉str✐❛
❤❛❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r✳ ■t ✐s ❝♦♠♠♦♥❧② ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✏♣❧❡❞❣❡ ♣❧❛♥✏ ♦r ✏❍❛❧t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✏
♣r♦♣♦s❛❧✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ✏P❧❡❞❣❡ P❧❛♥✏

❲❤❡♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛✇♦❦❡ ♦♥ ❚✉❡s❞❛② ♠♦r♥✐♥❣ ❏✉❧② ✷✽ ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❢♦r❡ ❤✐♠ t❤❡ t❡①t ♦❢
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ❛♥❞ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ❞♦❝✉♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❧❡❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❤❡
♥✐❣❤t ❜❡❢♦r❡ t♦ ❛s❦ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡❛❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧s✳
❚❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s ❣r❡❛t❧② ✐♠♣r❡ss❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❛♥❞ ②✐❡❧❞✐♥❣ ❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧② ❛♥❞ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✉❝❝❡ss ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❛❝❤✐❡✈❡❞✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡



✻✷✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇r♦t❡ ❛t ♦♥❝❡ t♦ ❏❛❣♦✇✿ ✏■ ❛♠ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ t❤❡ ✇✐s❤❡s ♦❢ t❤❡ ❉❛♥✉❜✐❛♥
▼♦♥❛r❝❤② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❝❝❡❞❡❞ t♦✳ ❚❤❡ ❢❡✇ r❡s❡r✈❛t✐♦♥s t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ♠❛❦❡s ❝♦✉❧❞ ❜❡
s❡tt❧❡❞ ❜② ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥✳

◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ t❤❡ ♣✐❡❝❡ ♦❢ ♣❛♣❡r✱ ❧✐❦❡ ✐ts ❝♦♥t❡♥ts✱ ✐s ♦❢ ❧✐tt❧❡ ✈❛❧✉❡ s♦ ❧♦♥❣ ❛s ✐t ✐s
♥♦t tr❛♥s❧❛t❡❞ ✐♥t♦ ❞❡❡❞s✳ ❚❤❡ ❙❡r❜✐❛♥s ❛r❡ ❖r✐❡♥t❛❧s✱ t❤❡r❡❢♦r❡ ❧②✐♥❣ ❞❡❝❡✐t❢✉❧✱ ❛♥❞
♠❛st❡rs ✐♥ ❡✈❛s✐♦♥✳ ■♥ ♦r❞❡r t❤❛t t❤❡s❡ ❜❡❛✉t✐❢✉❧ ♣r♦♠✐s❡s ♠❛② ❜❡ ❝♦♥✈❡rt❡❞ ✐♥t♦
r❡❛❧✐t② ❛♥❞ ❞❡❡❞s ✏ ❛♥❞ ✏✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ❛r♠②✱ ♥♦✇ ♠♦❜✐❧✐③❡❞ t♦ ♥♦ ♣✉r♣♦s❡ ❢♦r
t❤❡ t❤✐r❞ t✐♠❡✱ t❤❡ ❡①t❡r♥❛❧ s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ ❞✬❤♦♥♥❡✉r ♦❢ ❛♥ ♦st❡♥s✐❜❧❡ s✉❝❝❡ss✱✏ ❆✉str✐❛
s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❣✐✈❡♥ t❡♠♣♦r❛r② ♠✐❧✐t❛r② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛s ❛ ♣❧❡❞❣❡✳ ✏■ ♣r♦♣♦s❡
t❤❛t ✇❡ s❛② t♦ ❆✉str✐❛✿ ❙❡r❜✐❛ ❤❛s ❜❡❡♥ ❢♦r❝❡❞ t♦ r❡tr❡❛t ✐♥ ❛ ✈❡r② ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣
♠❛♥♥❡r✱ ❛♥❞ ✇❡ ♦✛❡r ♦✉r ❝♦♥❣r❛t✉❧❛t✐♦♥s ♥❛t✉r❛❧❧②✱ ❛s ❛ r❡s✉❧t✱ ♥♦ ♠♦r❡ ❝❛✉s❡ ❢♦r ✇❛r
❡①✐sts❀ ❜✉t ❛ ❣✉❛r❛♥t❡❡ t❤❛t t❤❡ ♣r♦♠✐s❡s ✇✐❧❧ ❜❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t✱ ✐s ♣r♦❜❛❜❧② ♥❡❝❡ss❛r②❀
t❤❛t ❝♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❜❡ s❡❝✉r❡❞ ❜② ❛ t❡♠♣♦r❛r② ♠✐❧✐t❛r② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢
❙❡r❜✐❛✱ s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❡ ✇❛② ✇❡ ❧❡❢t tr♦♦♣s ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✼✶ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❜✐❧❧✐♦♥s ✇❡r❡
♣❛✐❞✳ ❖♥ t❤✐s ❜❛s✐s ■ ❛♠ r❡❛❞② t♦ ♠❡❞✐❛t❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✳ ✳ ✳ ✳ ❙✉❜♠✐t ❛
♣r♦♣♦s❛❧ t♦ ♠❡✱ ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❧✐♥❡s s❦❡t❝❤❡❞ ♦✉t✱ t♦ ❜❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ t♦ ❱✐❡♥♥❛✳✏

❚❤✉s t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s r❡❛❞② ❛t ❧❛st t♦ ②✐❡❧❞ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✬s r❡q✉❡st t❤❛t ❤❡ ❛❝t ❛s ❛
♠❡❞✐❛t♦r ❛♥❞ ❛❞✈✐s❡ ❱✐❡♥♥❛ t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✳ ❇✉t ✇❤✐❧❡
❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❤❛❞ ✉r❣❡❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❜❡ ❞✐ss✉❛❞❡❞ ❢r♦♠ ❛♥② ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥✱ t❤❡
❑❛✐s❡r ✇❛s r❡❛❞② t♦ ♣❡r♠✐t ✐t t♦ t❤❡ ❡①t❡♥t ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ❆✉str✐❛ s❡❝✉r❡ ❛ t❛♥❣✐❜❧❡ ♣❧❡❞❣❡
t❤❛t t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♣r♦♠✐s❡s ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡❛❧❧② ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t✳ ❇❡❢♦r❡ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♣r♦♣♦s❛❧
❝♦✉❧❞ ❜❡ ❡♠❜♦❞✐❡❞ ✐♥ ❛ ❞❡s♣❛t❝❤ ❛♥❞ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ t♦ ❆✉str✐❛✱ t❤❡ ❧❛tt❡r✱ ❛s ✇❡
❤❛✈❡ s❡❡♥✱ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ■t t❤❡♥ r❡♠❛✐♥❡❞ t♦ ❜❡ s❡❡♥ ✇❤❡t❤❡r
❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❘✉ss✐❛✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♠❡❞✐❛t✐♦♥
♣r♦♣♦s❛❧✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s✐♥❝❡r❡❧② ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ ❛✈❡rt ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳

❇❡❢♦r❡ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❛✉t♦❣r❛♣❤ ❧❡tt❡r t♦ ❏❛❣♦✇ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ◗ ❜r♦✉❣❤t ❢r♦♠ P♦ts❞❛♠
t♦ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ♣✉t ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❛ ❝♦♥❝r❡t❡ ♣r♦♣♦s❛❧ t♦ ❱✐❡♥♥❛✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞
r❡❝❡✐✈❡❞ ✐rr✐t❛t✐♥❣ ♥❡✇s ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❛tt❡♠♣t t♦ r❛tt❧❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s✇♦r❞✱
❤✐s ♣❡rs✐st❡♥t ♥❡❣❧❡❝t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❛❞✈✐❝❡ t♦ s❛t✐s❢② ■t❛❧②✱ ❛♥❞ ❤✐s s❡❝r❡t ✐♥t❡♥t✐♦♥
t♦ ♣❛rt✐t✐♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ♦♥ ❏✉❧② ✺ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❛❣r❡❡✐♥❣ t♦
s✉♣♣♦rt ❆✉str✐❛ ✐♥ ❤❡r ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡st ♦❢ ♣✉tt✐♥❣ ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ●r❡❛t❡r
❙❡r❜✐❛ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛❀ t❤❛t ❞❛♥❣❡r ✇❛s ♥♦✇ t❛❦❡♥ ❝❛r❡ ♦❢ ❜② t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✱ ✐❢ ✐ts
♣r♦♠✐s❡s ✇❡r❡ ❞✉❧② ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ✉♥❞❡rst❛♥❞✱ ❛♥❞ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✐♥t❡♥❞✱ t❤❛t
●❡r♠❛♥② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ ❢♦❧❧♦✇ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✐♥ s❡❝r❡t ♣❧❛♥s ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❤❛❞
✇✐t❤❤❡❧❞ ❢r♦♠ ❤❡r ❛❧❧②✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ r✉♣t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡
❜② ■t❛❧②✬s ✇✐t❤❞r❛✇❛❧ ❢r♦♠ ✐t✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ t❤❡ r✉♣t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ s✉❝❤ ❛
✇❛② t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ s❡❡♠ t♦ ❜❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡✳ ❍❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♣❡r♠✐t
t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ P❛♥✲❙❧❛✈ Pr❡ss s❤♦✉❧❞ ❜❛❝❦ ✉♣ ❙❡r❜✐❛ ✐♥ ❛ ❝♦♥t✐♥✉❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡
●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ♠❡♥❛❝❡✱ ❜✉t ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❤❡ t❤♦✉❣❤t ❆✉str✐❛ ♦✉❣❤t t♦ s❛t✐s❢②
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞❡s✐r❡ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❜❡ ♥♦t s✉❜❥❡❝t❡❞ t♦ ❛ ♣❛rt✐t✐♦♥✳

❇❡t❤♠❛♥♥ t❤❡r❡❢♦r❡ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❛❧❧♦✇ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t♦ r❛tt❧❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s✇♦r❞✳ ❇❡r❝❤✲



✼✳✷✷✳ ●❡r♠❛♥②✬s ❜❡❧❛t❡❞ P❡❛❝❡ ❊✛♦rts ✻✷✶

t♦❧❞ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞ ❤❛❞ ❛s❦❡❞ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② t❤❛t ❇❡r❧✐♥ ✇❛r♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ t❤❛t t❤❡ ♠✐❧✲
✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ ✇❡r❡ s♦ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ t❤❛t ❝♦✉♥t❡r✲♠❡❛s✉r❡s ✇♦✉❧❞
❤❛✈❡ t♦ ❜❡ t❛❦❡♥✳ ■♥st❡❛❞ ♦❢ ❛❝❝❡❞✐♥❣ t♦ t❤✐s s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ tr✐❡❞ t♦ ❝❛❧♠
❛♥❞ r❡str❛✐♥ t❤❡ ❱✐❡♥♥❛ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❜② t❡❧❧✐♥❣ t❤❡♠✿ ✏▼✐❧✐t❛r② r❡♣♦rts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣
❘✉ss✐❛✱ s♦ ❢❛r ❛s ❦♥♦✇♥ ❤❡r❡✱ ❛r❡ ♦♥❧② r✉♠♦rs✱ ❛♥❞ ❛r❡ ♥♦t ②❡t ❝♦♥✜r♠❡❞✳ ❊✈❡♥ ❛❝✲
❝♦r❞✐♥❣ t♦ ●❡♥❡r❛❧ ▼♦❧t❦❡✬s ✈✐❡✇✱ ❛ ❝❛t❡❣♦r✐❝❛❧ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✇♦✉❧❞
s❡❡♠ t♦❞❛② t♦ ❜❡ ♣r❡♠❛t✉r❡✳✏ ❆♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ✐♥ r❡♣❧② t♦ ❙❛③♦♥♦✈✬s ❛❞♠✐ss✐♦♥
t❤❛t ✏❛ ✇❛② ♠✉st ❜❡ ❢♦✉♥❞ ♦❢ ❣✐✈✐♥❣ ❙❡r❜✐❛ ❤❡r ❞❡s❡r✈❡❞ ❧❡ss♦♥ ✇❤✐❧❡ s♣❛r✐♥❣ ❤❡r
s♦✈❡r❡✐❣♥ r✐❣❤ts✱✏ ❤❡ ✐♥str✉❝t❡❞ P♦✉rt❛❧❡s✿ ✏P❧❡❛s❡ t❡❧❧ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❛t ■ ❛♠ ❣r❛t❡❢✉❧
❢♦r ❤✐s ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❢♦r ✐ts ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② s♣✐r✐t✱ ❛♥❞ ❢✉rt❤❡r ❤♦♣❡ t❤❛t ❆✉str✐❛✬s
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss ✇✐❧❧ s❛t✐s❢② ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ s❡r✈❡ ❛s ❛ ❜❛s✐s ❢♦r ❢✉rt❤❡r
❛❣r❡❡♠❡♥t✳✏

❇❡t❤♠❛♥♥ ❛❧s♦ ❤❡❛r❞ t❤❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛s ♣❡rs✐st✐♥❣ ✐♥ ❤✐s ♥❡❣❧❡❝t t♦ ❢♦❧❧♦✇ ●❡r♠❛♥
❛❞✈✐❝❡ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ s❛t✐s❢②✐♥❣ ■t❛❧②✬s ❤♦♣❡s ❢♦r ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛s✲
s❛❞♦r ✐♥ ❘♦♠❡ ❤❛❞ r❡♣♦rt❡❞ ❙❛♥ ●✐✉❧✐❛♥♦ ❛s ✐♥s✐st✐♥❣ t❤❛t ✏t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ✐s
❛♥ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧ ♥❡❝❡ss✐t② ❢♦r ■t❛❧②✳ ❚❤✐s ❜❛rr✐❡r ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ ❝❛♥♥♦t ❜❡ ❛❧❧♦✇❡❞
t♦ ❞✐s❛♣♣❡❛r✳✏ ■♥str✉❝t✐♦♥s ❤❛❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡❡♥ s❡♥t ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ t♦ ❱✐❡♥♥❛ t❤❛t t❤❡
❑❛✐s❡r ✏❝♦♥s✐❞❡rs ✐t ❛❜s♦❧✉t❡❧② ♥❡❝❡ss❛r② t❤❛t ❆✉str✐❛ s❤♦✉❧❞ ❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✲
✐♥❣ ✐♥ t✐♠❡ ✇✐t❤ ■t❛❧② ❛❜♦✉t ❆rt✳ ❱■■ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ q✉❡st✐♦♥✏❀ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡
❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐s ✏✉r❣❡♥t❧② ♥❡❝❡ss❛r②✳✏

▼♦st ✐rr✐t❛t✐♥❣ ♦❢ ❛❧❧ ✇❛s t❤❡ ♥❡✇s ❢r♦♠ ▲♦♥❞♦♥ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❆✉str✐❛✬s ❞♦✐♥❣s✳ ❚❤♦✉❣❤
❇❡r❝❤t♦❧❞ ❤❛❞ ❞✐s❝❧❛✐♠❡❞ ❛♥② ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ❛♥♥❡① ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ❛♥❞ ❤❛❞ ❞❡❝❧❛r❡❞
❆✉str✐❛✬s ✏t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss✱✏ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❤❛❞
❝♦♥✜❞❡❞ t♦ ▲✐❝❤♥♦✇s❦② t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ✇❛s t♦ ❜❡ ✏❜❡❛t❡♥ t♦ t❤❡ ❡❛rt❤✱✏ ❛♥❞ ✏✐t ✇❛s t❤❡
✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ♣r❡s❡♥t ♣♦rt✐♦♥s ♦❢ ❙❡r❜✐❛ t♦ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ♣r❡s✉♠❛❜❧② ❛❧s♦ t♦ ❆❧❜❛♥✐❛✳✏
❚❤❡s❡ ✇❡r❡ s❡❝r❡t ✐♥t❡♥t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡①♣r❡ss❡❞ ❛t t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧
❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ❏✉❧② ✶✾✱ ❜✉t ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❝♦♥tr❛r② t♦ ❇❡t❤♠❛♥♥✬s ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❝♦♥tr❛r②
t♦ ✇❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✐♥❝❡r❡❧② st❛t✐♥❣ t♦ t❤❡ P♦✇❡rs✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ♥♦t❡❞ ✐♥❞✐❣♥❛♥t❧②✿
✏❚❤✐s ❞✉♣❧✐❝✐t② ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✐s ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡✳ ❚❤❡② r❡❢✉s❡ t♦ ❣✐✈❡ ✉s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛s t♦
t❤❡✐r ♣r♦❣r❛♠✱ ❛♥❞ st❛t❡ ❡①♣r❡ss❧② t❤❛t ❈♦✉♥t ❍♦②♦s✬s st❛t❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ s✉❣❣❡st❡❞ ❛
♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ✇❡r❡ ♣✉r❡❧② ♣❡rs♦♥❛❧❀ ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ t❤❡② ❛r❡ ❧❛♠❜s ✇✐t❤ ♥♦t
❛ ✇✐❝❦❡❞ t❤♦✉❣❤t ✐♥ t❤❡✐r ❤❡❛rts✱ ❛♥❞ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ t❤❡✐r ❊♠❜❛ss② t❛❧❦s ♦❢ ❣✐✈✐♥❣ ❛✇❛②
♣♦rt✐♦♥s ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r② t♦ ❇✉❧❣❛r✐❛ ❛♥❞ ❆❧❜❛♥✐❛✳✏

■t ✇❛s t❤✉s ✇✐t❤ s♦♠❡ ❥✉st✐✜❛❜❧❡ ✐rr✐t❛t✐♦♥ ❛t ❆✉str✐❛ t❤❛t ❇❡t❤♠❛♥♥ t♦♦❦ ✉♣ t❤❡
❑❛✐s❡r✬s ♦✛❡r t♦ ♠❡❞✐❛t❡ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ t❤❡ ✏♣❧❡❞❣❡ ♣❧❛♥✏✳ ■t ✇❛s ❛✐♠❡❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡
❆✉str✐❛♥ ❛r♠✐❡s ✏❤❛❧t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✳✏ ❇✉t ✐ts ❧❛♥❣✉❛❣❡ ✇❛s ♥♦t s✉✣❝✐❡♥t❧② ✈✐❣♦r♦✉s t♦
❝♦♠♣❡❧ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛ss❡♥t ❢r♦♠ ❇❡r❝❤t♦❧❞✳ ◆♦r ❞✐❞ ✐t ❝♦rr❡s♣♦♥❞ ♣r❡❝✐s❡❧② ✇✐t❤ t❤❡
❑❛✐s❡r✬s ♠♦r❡ ❞❡❝✐s✐✈❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥s t❤❛t ❱✐❡♥♥❛ ✇❛s t♦ ❜❡ t♦❧❞ t❤❛t ✏♥♦ ♠♦r❡ ❝❛✉s❡
❢♦r ✇❛r ❡①✐sts✳✏ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✇❛s t♦♦ ♠✉❝❤ ❛❢r❛✐❞ ♦❢ ♦✛❡♥❞✐♥❣ ❆✉str✐❛✳ ❍❡ ✇❛s t♦♦
♠✉❝❤ ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇✐t❤ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ ♦❞✐✉♠ ♦❢ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r ❛ ✇❛r ❢r♦♠ ❢❛❧❧✐♥❣ ♦♥
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ ✇✐t❤ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ s✉❝❤ ❛ ✇❛r ❛❧t♦❣❡t❤❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱



✻✷✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❤❡ ❛❧s♦ ❛t ♦♥❝❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❘✉ss✐❛ t❤❛t ❤❡ ✇❛s str✐✈✐♥❣ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ❱✐❡♥♥❛ t♦ ❤❛✈❡ ❛
❢r❛♥❦ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇✐t❤ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ t♦ ♠❛❦❡ ♣❧❛✐♥ ✐♥ ❛♥ ✉♥♦❜❥❡❝t✐♦♥❛❜❧❡ ❛♥❞
s❛t✐s❢❛❝t♦r② ♠❛♥♥❡r t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ❛♥❞ ❡①t❡♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ♣r♦❝❡❞✉r❡✳✼✵ ❍❡ ❧✐❦❡✇✐s❡
t♦❧❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t❤❛t ✏❤❡ ✇❛s ❞♦✐♥❣ ❤✐s ✈❡r② ❜❡st ❜♦t❤ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞
❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ t♦ ❣❡t t❤❡ t✇♦ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞✐r❡❝t❧② ✇✐t❤
❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛♥❞ ✐♥ ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ✇❛②✳ ❍❡ ❤❛❞ ❣r❡❛t ❤♦♣❡s t❤❛t s✉❝❤ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇♦✉❧❞
t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ❛♥❞ ❧❡❛❞ t♦ ❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② r❡s✉❧t✳✏ ❍❡ r❡✐t❡r❛t❡❞ ❤✐s ❞❡s✐r❡ t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡
✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❤✐s ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ❞♦ ❤✐s ✉t♠♦st t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♣❡❛❝❡✳ ❍✐s
❧❛st ✇♦r❞s t♦ ●♦s❝❤❡♥ ✇❡r❡ ✿ ✏❆ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ♠✉st ❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞✳✏

❚❤❡ ✏❲✐❧❧②✲◆✐❝❦②✏ ❚❡❧❡❣r❛♠s

❇❡s✐❞❡s ✐♥❢♦r♠✐♥❣ ❙❛③♦♥♦✈ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✉s✉❛❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❝❤❛♥♥❡❧s t❤❛t ●❡r♠❛♥②
✇❛s ♠❡❞✐❛t✐♥❣ ❛t ❱✐❡♥♥❛ t♦ ❜r✐♥❣ ❆✉str✐❛ t♦ ❛ ❞✐r❡❝t ❛♥❞ s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❛❣r❡❡♠❡♥t
✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❞❡❝✐❞❡❞ ♦♥ t❤✐s s❛♠❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✽ t♦ ❤❛✈❡ r❡❝♦✉rs❡
t♦ ❛ ❞✐r❡❝t ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ t❡❧❡❣r❛♠s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r✳ ■♥ t✐♠❡s ♣❛st
t❤✐s ✏❲✐❧❧②✲◆✐❝❦②✏ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ❤❛❞ ♦❢t❡♥ ❞♦♥❡ ♠✉❝❤ t♦ ❝❡♠❡♥t t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧
❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❛♥❞ ❣♦♦❞ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ Pr✉ss✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ■t ♠✐❣❤t ❜❡ ❛ ❤❡❧♣ ✐♥ t❤❡
♣r❡s❡♥t t✐♠❡ ♦❢ tr♦✉❜❧❡✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❛ ❞r❛❢t t❡❧❡❣r❛♠ ✇❛s ❞r❛✇♥ ✉♣ ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥
❖✣❝❡✱ s✉❜♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ✇❤♦ ♠❛❞❡ s❡✈❡r❛❧ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ ✐t✱ ❛♥❞ s❡♥t ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥
❛t ✶✿✹✺ ❆✳ ▼✳ ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✿

✏■t ✐s ✇✐t❤ t❤❡ ❣r❛✈❡st ❝♦♥❝❡r♥ t❤❛t ■ ❤❡❛r ♦❢ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❛❝t✐♦♥ ♦❢
❆✉str✐❛ ❛❣❛✐♥st ❙❡r✈✐❛ ✐s ❝r❡❛t✐♥❣ ✐♥ ②♦✉r ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡ ✉♥s❝r✉♣✉❧♦✉s ❛❣✐t❛t✐♦♥ t❤❛t
❤❛s ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ✐♥ ❙❡r✈✐❛ ❢♦r ②❡❛rs ❤❛s r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♦✉tr❛❣❡♦✉s ❝r✐♠❡✱ t♦ ✇❤✐❝❤
❛r❝❤❞✉❦❡ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❢❡❧❧ ❛ ✈✐❝t✐♠✳ ❚❤❡ s♣✐r✐t t❤❛t ❧❡❞ ❙❡r✈✐❛♥s t♦ ♠✉r❞❡r t❤❡✐r
♦✇♥ ❦✐♥❣ ❛♥❞ ❤✐s ✇✐❢❡ st✐❧❧ ❞♦♠✐♥❛t❡s t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❨♦✉ ✇✐❧❧ ❞♦✉❜t❧❡ss ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ ♠❡
t❤❛t ✇❡ ❜♦t❤✱ ②♦✉ ❛♥❞ ♠❡✱ ❤❛✈❡ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ✐♥t❡r❡st ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❛❧❧ ❙♦✈❡r❡✐❣♥s t♦ ✐♥s✐st
t❤❛t ❛❧❧ t❤❡ ♣❡rs♦♥s ♠♦r❛❧❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❞❛st❛r❞❧② ♠✉r❞❡r s❤♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡ t❤❡✐r
❞❡s❡r✈❡❞ ♣✉♥✐s❤♠❡♥t✳ ■♥ t❤✐s ❝❛s❡ ♣♦❧✐t✐❝s ♣❧❛② ♥♦ ♣❛rt ❛t ❛❧❧✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞
■ ❢✉❧❧② ✉♥❞❡rst❛♥❞ ❤♦✇ ❞✐✣❝✉❧t ✐t ✐s ❢♦r ②♦✉ ❛♥❞ ②♦✉r ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❢❛❝❡ t❤❡ ❞r✐❢t
♦❢ ②♦✉r ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇✐t❤ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❤❡❛rt② ❛♥❞ t❡♥❞❡r ❢r✐❡♥❞s❤✐♣
✇❤✐❝❤ ❜✐♥❞s ✉s ❜♦t❤ ❢r♦♠ ❧♦♥❣ ❛❣♦ ✇✐t❤ ✜r♠ t✐❡s✱ ■ ❛♠ ❡①❡rt✐♥❣ ♠② ✉t♠♦st ✐♥✢✉❡♥❝❡
t♦ ✐♥❞✉❝❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥s t♦ ❞❡❛❧ str❛✐❣❤t❧② t♦ ❛rr✐✈❡ t♦ ❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣
✇✐t❤ ②♦✉✳ ■ ❝♦♥✜❞❡♥t❧② ❤♦♣❡ ②♦✉ ✇✐❧❧ ❤❡❧♣ ♠❡ ✐♥ ♠② ❡✛♦rts t♦ s♠♦♦t❤ ♦✈❡r ❞✐✣❝✉❧t✐❡s
t❤❛t ♠❛② st✐❧❧ ❛r✐s❡✳

❨♦✉r ✈❡r② s✐♥❝❡r❡ ❛♥❞ ❞❡✈♦t❡❞ ❢r✐❡♥❞ ❛♥❞ ❝♦✉s✐♥ ❲✐❧❧②✳

❚❤❡ s❛♠❡ ✐❞❡❛ ❤❛❞ ♦❝❝✉rr❡❞ ❛❧♠♦st s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧② t♦ t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ t❤❡ ❧✐tt❧❡ ❣r♦✉♣
♦❢ ❛❞✈✐s❡rs ❛r♦✉♥❞ ❤✐♠ ✇❤♦ ✇❡r❡ s✐♥❝❡r❡❧② ❛♥①✐♦✉s t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥
❝♦♥✢✐❝t ❢r♦♠ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ✐♥t♦ ❛ ❘✉ss♦✲●❡r♠❛♥ ✇❛r✳ Pr✐♥❝❡ ❚r✉❜❡t③❦♦✐ t♦❧❞ ❈❤❡❧✐✉s✱
t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♣❡rs♦♥❛❧ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❛t t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❚s❛r✱ t❤❛t ❙❡r❜✐❛✬s ❛♥s✇❡r ❛♥❞
r❡❛❞✐♥❡ss t♦ s✉❜♠✐t t❤❡ q✉❡st✐♦♥ t♦ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥ ♦✉❣❤t t♦ ♠❛❦❡ ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❛✈♦✐❞ ❛



✼✳✷✷✳ ●❡r♠❛♥②✬s ❜❡❧❛t❡❞ P❡❛❝❡ ❊✛♦rts ✻✷✸

❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ✏❲❡ ❞♦ ♥♦t ❧♦✈❡ t❤❡ ❙❡r❜s ❛t ❛❧❧✱✏ ❤❡ t♦❧❞ ❈❤❡❧✐✉s✱ ✏❜✉t t❤❡② ❛r❡ ♦✉r
❙❧❛✈✐❝ ❜❧♦♦❞❜r♦t❤❡rs✱ ❛♥❞ ✇❡ ❝❛♥♥♦t ❧❡❛✈❡ ♦✉r ❜r♦t❤❡rs ✐♥ t❤❡ ❧✉r❝❤ ✇❤❡♥ t❤❡② ❛r❡ ✐♥
tr♦✉❜❧❡✳ ❆✉str✐❛ ❝❛♥ ❛♥♥✐❤✐❧❛t❡ t❤❡♠✱ ❛♥❞ t❤❛t ✇❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣❡r♠✐t✳✏ ❍❡ ❤♦♣❡❞ t❤❛t
t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇♦✉❧❞ ❛❞✈✐s❡ ❆✉str✐❛ ♥♦t t♦ ♦✈❡r✲str❡t❝❤ t❤❡ ❜♦✇✱ ❜✉t t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ ❙❡r❜✐❛✬s
❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ♣r♦♠✐s❡s ❛♥❞ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❍❛❣✉❡ ❚r✐❜✉♥❛❧✳ ✏❚❤❡ r❡t✉r♥
♦❢ ②♦✉r ❑❛✐s❡r ❤❛s ♠❛❞❡ ✉s ❛❧❧ ❢❡❡❧ ❡❛s✐❡r✱ ❢♦r ✇❡ tr✉st ✐♥ ❍✐s ▼❛❥❡st② ❛♥❞ ✇❛♥t ♥♦
✇❛r✱ ♥♦r ❞♦❡s ❚s❛r ◆✐❝❤♦❧❛s✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❣♦♦❞ t❤✐♥❣ ✐❢ t❤❡ t✇♦ ▼♦♥❛r❝❤s s❤♦✉❧❞
❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❜② t❡❧❡❣r❛♣❤✳✏

❚❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡ s✉❜♠✐tt❡❞ t♦ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥ ❛t t❤❡
❍❛❣✉❡✱ ✇❤✐❝❤ P❛s❤✐t❝❤ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❛♣♣❡♥❞❡❞ t♦ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✱ ♣♦ss✐❜❧② ❛t ❘✉s✲
s✐❛♥ s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ✇❛s ❛ ❢❛✈♦r✐t❡ ♦♥❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❚s❛r✳ ❚❤❡ ❍❛❣✉❡ ❚r✐❜✉♥❛❧ ♦✇❡❞ ✐ts
♦r✐❣✐♥ t♦ ❤✐♠✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✼ ❤❡ ❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ t♦ ❙❛③♦♥♦✈✿

✏■ ✇✐❧❧ r❡❝❡✐✈❡ ②♦✉ t♦♠♦rr♦✇ ❛t s✐① ♦✬❝❧♦❝❦✳ ❆♥ ✐❞❡❛ ❤❛s ❝♦♠❡ t♦ ♠❡ ❛♥❞✱ ♥♦t
t♦ ❧♦s❡ t✐♠❡ ✇❤✐❝❤ ✐s ❣♦❧❞❡♥✱ ■ ❛♠ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♥❣ ✐t t♦ ②♦✉✳ ❲❤② ❞♦ ✇❡ ♥♦t tr②✱
❛❢t❡r ❝♦♠✐♥❣ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❛❢t❡r✇❛r❞s ✇✐t❤
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ■t❛❧②✱ t♦ ♣r♦♣♦s❡ t♦ ❆✉str✐❛ t❤❛t s❤❡ s✉❜♠✐t ❤❡r ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛
t♦ t❤❡ ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❍❛❣✉❡ ❚r✐❜✉♥❛❧❄ P❡r❤❛♣s t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✐s ♥♦t ②❡t ❧♦st
❜❡❢♦r❡ ✐rr❡♣❛r❛❜❧❡ ❡✈❡♥ts ♦❝❝✉r✳ ❚r② t♦ t❛❦❡ t❤✐s st❡♣ t♦❞❛②✱ ❜❡❢♦r❡ ②♦✉r r❡♣♦rt ❬t♦
♠❡ t♦♠♦rr♦✇❪ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❣❛✐♥ t✐♠❡✳ ■♥ ♠❡ ❤♦♣❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ✐s ♥♦t ②❡t ❡①t✐♥❝t✳✏

❚❤✐s ❧❡tt❡r ♦❢ t❤❡ ❚s❛r✬s ✐s ♦♥❡ ♦❢ ♠❛♥② ❡✈✐❞❡♥❝❡s ♦❢ ❤✐s s✐♥❝❡r❡ ❞❡s✐r❡ t♦ ✉s❡ ❡✈❡r②
♠❡❛♥s ❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡✳ ❇✉t ❙❛③♦♥♦✈ ♣❛✐❞ ♥♦ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ✐t✳ ■♥st❡❛❞✱ ❤❡ ✇❛s
❝♦✉♥t✐♥❣ ♦♥ ❜❧✉✣♥❣ ❆✉str✐❛ ✐♥t♦ ❛ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡tr❡❛t ❜② t❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦✲
❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❝❛rr②✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❡①t❡♥s✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ t❤❡ ✏P❡r✐♦❞
Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✏ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ❛ ♠♦r❡ s♣❡❡❞② ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳

❚❤❡ ❚s❛r ❛❧s♦ ♣✐♥♥❡❞ ❤♦♣❡s ♦♥ ❛ ❞✐r❡❝t ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ t❡❧❡❣r❛♠s ✇✐t❤ t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ❆t ✶
❆✳ ▼✳ ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✱ ❤❡ s❡♥t ❛♥ ❛♣♣❡❛❧ t♦ P♦ts❞❛♠✳ ■t ❝r♦ss❡❞ ♦♥ t❤❡ ✇✐r❡s ✇✐t❤ t❤❛t
s❡♥t ❜② t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ■t ✇❛s ❝♦r❞✐❛❧✱ ❜✉t ✐t r❡✈❡❛❧❡❞ ❤✐s ♦✇♥ ✇❡❛❦♥❡ss ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡
♣r❡ss✉r❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ♣✉t ✉♣♦♥ ❤✐♠ ❜② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐sts t♦ ♦r❞❡r ❛ ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✿

✏❆♠ ❣❧❛❞ ②♦✉ ❛r❡ ❜❛❝❦✳ ■♥ t❤✐s ♠♦st s❡r✐♦✉s ♠♦♠❡♥t✱ ■ ❛♣♣❡❛❧ t♦ ②♦✉ t♦ ❤❡❧♣
♠❡✳ ❆♥ ✐❣♥♦❜❧❡ ✇❛r ❤❛s ❜❡❡♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ❛ ✇❡❛❦ ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛
s❤❛r❡❞ ❢✉❧❧② ❜② ♠❡ ✐s ❡♥♦r♠♦✉s✳ ■ ❢♦r❡s❡❡ t❤❛t ✈❡r② s♦♦♥ ■ s❤❛❧❧ ❜❡ ♦✈❡r✇❤❡❧♠❡❞ ❜②
t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ❜r♦✉❣❤t ✉♣♦♥ ♠❡ ❛♥❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ t❛❦❡ ❡①tr❡♠❡ ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧
❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✳ ❚♦ tr② ❛♥❞ ❛✈♦✐❞ s✉❝❤ ❛ ❝❛❧❛♠✐t② ❛s ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ■ ❜❡❣ ②♦✉ ✐♥ t❤❡
♥❛♠❡ ♦❢ ♦✉r ♦❧❞ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ t♦ ❞♦ ✇❤❛t ②♦✉ ❝❛♥ t♦ st♦♣ ②♦✉r ❛❧❧✐❡s ❢r♦♠ ❣♦✐♥❣ t♦♦
❢❛r✳✏

❘❡♣❧②✐♥❣ t♦ t❤✐s✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r st❛t❡❞ t❤❛t ❤❡ s❤❛r❡❞ t❤❡ ❚s❛r✬s ✇✐s❤ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ♣❡❛❝❡✳
❍❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛s ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❞♦♥❡✱ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❛✐♠❡❞ ❛t ♥♦
t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❣❛✐♥s ❛t ❙❡r❜✐❛✬s ❡①♣❡♥s❡✱ ❜✉t ♦✉❣❤t ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss t♦ ❤❛✈❡ ❛ ❣✉❛r❛♥t❡❡ t❤❛t
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ♣r♦♠✐s❡s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t✳ ❚❤✐s ♣❡❛❝❡ ❡✛♦rt ♦♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♣❛rt



✻✷✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♠❛❞❡ ❛ ❞❡❡♣ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❚s❛r✳ ■t ✇❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ ❛s ✇✐❧❧ ❛♣♣❡❛r ❧❛t❡r✱ t♦ t❤❡
❡①t❡♥t ♦❢ ❝❛✉s✐♥❣ ❤✐♠ t♦ s✉s♣❡♥❞ t❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤
❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r❡ss❡❞ ❢r♦♠ ❤✐♠ ❜② t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♦♥ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ❜❡✐♥❣
❞✐s♣❛t❝❤❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ✇✐r❡s✳ ❚❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♥❡✇ ❤♦♣❡ ❛♥❞ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ❜❛❝❦✿

✏❚❤❛♥❦ ②♦✉ ❤❡❛rt✐❧② ❢♦r ②♦✉r q✉✐❝❦ ❛♥s✇❡r✳ ❆♠ s❡♥❞✐♥❣ ❚❛t✐s❤❝❤❡✈ t❤✐s ❡✈❡♥✐♥❣
✇✐t❤ ❞♥str✉❡t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ♥♦✇ ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ❢♦r❝❡ ✇❡r❡
❞❡❝✐❞❡❞ ✜✈❡ ❞❛②s ❛❣♦ ❢♦r r❡❛s♦♥s ♦❢ ❞❡❢❡♥❝❡ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳ ■
❤♦♣❡ ❢r♦♠ ❛❧❧ ♠② ❤❡❛rt t❤❛t t❤❡s❡ ♠❡❛s✉r❡s ✇♦♥✬t ✐♥ ❛♥② ✇❛② ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ ②♦✉r
♣❛rt ❛s ♠❡❞✐❛t♦r ✇❤✐❝❤ ■ ❣r❡❛t❧② ✈❛❧✉❡✳ ❲❡ ❤❡❡❞ ②♦✉r str♦♥❣ ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ ❆✉str✐❛ t♦
❝♦♠❡ t♦ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇✐t❤ ✉s✳✏

❇✉t t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ✇✐❞❡✲r❡❛❝❤✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ ♥♦✇ ❛❞♠✐tt❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✏❞❡❝✐❞❡❞ ✜✈❡ ❞❛②s ❛❣♦ ❢♦r
r❡❛s♦♥s ♦❢ ❞❡❢❡♥❝❡ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱✏✇❤❡♥ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❝❛r❡❢✉❧❧②
❛✈♦✐❞❡❞ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✱ r♦✉s❡❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥
s✐♥❝❡r❡❧② tr②✐♥❣ t♦ ♠❡❞✐❛t❡ ❛♥❞ ❜r✐♥❣ ❆✉str✐❛ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ✏♣❧❡❞❣❡ ♣❧❛♥✏ ❛♥❞ s❛t✐s❢②
❘✉ss✐❛ ❜② ❞✐r❡❝t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s❀ ❜✉t ♠❡❛♥✇❤✐❧❡ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣❡tt✐♥❣ ❛ ✜✈❡ ❞❛②s✬
st❛rt ✐♥ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳ ✏■ ❝❛♥♥♦t ❛❣r❡❡ t♦ ❛♥② ♠♦r❡ ♠❡❞✐❛t✐♦♥✱✏ ❤❡ ♥♦t❡❞✱
✏s✐♥❝❡ t❤❡ ❚s❛r ✇❤♦ r❡q✉❡st❡❞ ✐t ❤❛s ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ s❡❝r❡t❧② ♠♦❜✐❧✐③❡❞ ❜❡❤✐♥❞ ♠②
❜❛❝❦✳ ■t ✐s ♦♥❧② ❛ ♠❛♥♦❡✉✈r❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❤♦❧❞ ✉s ❜❛❝❦ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ st❛rt t❤❡②
❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ❣♦t✳ ▼② ✇♦r❦ ✐s ❛t ❛♥ ❡♥❞➼❵✳ ●❡r♠❛♥② ♥♦✇ ❦♥❡✇ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s
♠♦❜✐❧✐③✐♥❣ ❛♥❞ ✏♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛♥s ✇❛r✏✱ ❛s ✐t ✇❛s s❡❡♥ ❜② ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs
❜❛❝❦ t❤❡♥✳

❙♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡✛♦rt t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ♣❡❛❝❡ ❜② t❤❡ ♦❧❞ ♠❡❛♥s ♦❢ ❞✐r❡❝t t❡❧❡❣r❛♠s ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ t✇♦ ♠♦♥❛r❝❤s ❝❛♠❡ t♦ ♥♦t❤✐♥❣✱ ♦✇✐♥❣ t♦ ❆✉str✐❛✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛
❛♥❞ t♦ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥t ❘✉ss✐❛♥ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t♦ t❤❡ ♦t❤❡r s❡❝r❡t
♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ t❤❡ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✏ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ ♦r❞❡r❡❞ ❛t
❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦ ♦♥ ❏✉❧② ✷✺✳ ❙❡✈❡r❛❧ ♠♦r❡ t❡❧❡❣r❛♠s ✇❡r❡ ❡①❝❤❛♥❣❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✏❲✐❧❧②✏
❛♥❞ ✏◆✐❝❦②✱✏ ❜✉t t❤❡② ❤❛❞ ♥♦ ❝❤❛♥❝❡ ♦❢ s✉❝❝❡ss✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❘✉ss✐❛✬s ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛✲
t✐♦♥✱ ♦r❞❡r❡❞ ❛❜♦✉t ✻ P✳ ▼✳ ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✱ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ✈✐rt✉❛❧❧②
✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳

✼✳✷✸ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥

❆t t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ▼✐♥✐st❡rs✱ ❤❡❧❞ ❛t ❑r❛s♥♦❡ ❙❡❧♦ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✷✺✱ ❛s
✇❡ ❤❛✈❡ s❡❡♥ ❛❜♦✈❡ ✐♥ t❤❡ ❝❤❛♣t❡r ♦♥ ✏❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❉❛♥❣❡r✱✏ t❤❡ ❚s❛r✬s ♠✐♥✐st❡rs
❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ ♦♥ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s✳ ❚❤❡② ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ✇✐❞❡✲
r❡❛❝❤✐♥❣ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✏ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦
❢❛❝✐❧✐t❛t❡ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛❀
t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞ ❜❡❢♦r❡ ❞❛✇♥ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ❛❝t✐✈❡❧② ❡✈❡r
s✐♥❝❡✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❝❛✉s❡❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❛❧❛r♠ ❛t ❇❡r❧✐♥ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❜❡❣✉✐❧✐♥❣ ❛ss✉r❛♥❝❡s



✼✳✷✸✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✻✷✺

♦❢ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈ t❤❛t ♥♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡
✐♥t❡♥❞❡❞✳

❚❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s ♦❢ ❏✉❧② ✷✺ ❛❧s♦ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛ ❝♦♥t✐♥❣❡♥t ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❆✉s✲
tr✐❛✱ t♦ ❜❡ ♣✉t ✐♥t♦ ♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇❤❡♥ ❙❛③♦♥♦✈ s❤♦✉❧❞ ❞❡❝✐❞❡ t❤❛t t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✐t✲
✉❛t✐♦♥ r❡q✉✐r❡❞ ✐t✳ ■t ✇❛s ❤♦♣❡❞ t❤❛t t❤❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ♣r♦✈❡ ❛
s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❜❧✉✛ ✐♥ ❢r✐❣❤t❡♥✐♥❣ ❱✐❡♥♥❛ ♦✉t ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r✲
❜✐❛✳ ■♥ t❤❡ ♠❡❛♥t✐♠❡✱ ❢r♦♠ ❏✉❧② ✷✺ t♦ ✷✽✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡s❡ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❤❛❞
❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ t♦ ❡♥❛❜❧❡ ❘✉ss✐❛ t♦ ♦✈❡r❝♦♠❡ ❤❡r r❡❧❛t✐✈❡ s❧♦✇♥❡ss ✐♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
✐♥ ❝❛s❡ ✇❛r ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ❛♣♣❡❛r❡❞ ♦♣t✐♠✐st✐❝ ❛♥❞ ❜❡❡♥ r❡❛❞② t♦
❝❛rr② ♦♥ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ✇✐t❤ ❱✐❡♥♥❛✱ ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ ✜♥❞✐♥❣ ❛ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡
s❡tt❧❡♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s ❛♥❞ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ r❡♣❧②✳ ❇✉t ♦♥ ❚✉❡s❞❛②✱
❏✉❧② ✷✽✱ ❙❛③♦♥♦✈✬s ♦♣t✐♠✐s♠ r❡❝❡✐✈❡❞ s❡✈❡r❛❧ r✉❞❡ s❤♦❝❦s✳ ❍❡ ✇❛s ❞✐s❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❛♥❞
✐♥❞✐❣♥❛♥t t❤❛t ❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧ ❢♦r ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✱✏ ♠❛❞❡ t✇♦ ❞❛②s ♣r❡✈✐♦✉s❧②✱ ❤❛❞
❛s ②❡t ♠❡t ✇✐t❤ ♥♦ r❡s♣♦♥s❡ ❢r♦♠ ❇❡r❝❤t♦❧❞✳ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ ✉♥❢❛✈♦r❛❜❧② ✐♠♣r❡ss❡❞ ❜②
t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❙③❛♣❛r② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❣✐✈❡ ❤✐♠ t❤❡ ❞♦ss✐❡r ✇❤✐❝❤ ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ♣r♦♠✐s❡❞✳
❍✐s ♦♣t✐♠✐s♠ ❜❡❣❛♥ t♦ ❝❤❛♥❣❡ t♦ ♣❡ss✐♠✐s♠✳ ❍❡ ❜❡❣❛♥ t♦ ❝♦♥❝❧✉❞❡ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s
❢✉❧❧② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ♦♥ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ✉♥❧✐❦❡❧② t♦ ❧✐st❡♥ t♦ ♠❡❞✐❛t✐♦♥
♣r♦♣♦s❛❧s ✉♥t✐❧ ♣✉♥✐s❤♠❡♥t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥✢✐❝t❡❞ ♦♥ ❤❡r✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✷✹✿ ❋✐rst ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s st❛rt t♦ ♠♦✈❡✳

❋✐♥❛❧❧②✱ ❤❡ ✇❛s t❤r♦✇♥ ✐♥t♦ ❣r❡❛t ❡①❝✐t❡♠❡♥t ❧❛t❡ ✐♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✷✽ ❜②
t❤❡ ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇s t❤❛t ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ❥✉st ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ❍✐s ♦♣t✐♠✐s♠
❡✈❛♣♦r❛t❡❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②✳ ❍❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤♦r♦✉❣❤❧② ♣❡ss✐♠✐st✐❝✱ ❥✉♠♣❡❞ ♥❡r✈♦✉s❧② t♦
t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t❤❛t ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ✇❛s ♣r♦❜❛❜❧② ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛
s❤♦✉❧❞ ♦r❞❡r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥❀ t❤❡ ♦♥❧② q✉❡st✐♦♥ ✇❛s✱ s❤♦✉❧❞ ✐t ❜❡ ♣❛rt✐❛❧ ♦r ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥❄ ❙❛③♦♥♦✈ ✐♥s✐st❡❞ ✐♥ ❢r♦♥t ♦❢ ❙✐r ●❡♦r❣❡ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ✭❇r✐t✐s❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✮
t❤❛t t❤❡ ♦♥❧② ✇❛② t♦ ❛✈❡rt ✇❛r ✇❛s ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞ t♦ ❧❡t ✐t ❜❡ ❝❧❡❛r❧② ❦♥♦✇♥ t❤❛t



✻✷✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❥♦✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ❣♦t t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✏✇❛s
t❤♦r♦✉❣❤❧② ✐♥ ❡❛r♥❡st✱✏ ❛♥❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ✜❣❤t ✐❢ ❆✉str✐❛ ❛tt❛❝❦❡❞ ❙❡r❜✐❛✳

❆❢t❡r t❛❧❦✐♥❣ ✇✐t❤ ❇✉❝❤❛♥❛♥✱ ❙❛③♦♥♦✈ s❛✇ P♦✉rt❛❧❡s✱ ❛♥❞ tr✐❡❞ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ ❤✐♠ t❤❛t
❙❡r❜✐❛✬s r❡♣❧② ✇❛s s❛t✐s❢❛❝t♦r②✱ ❛♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② t❤❡r❡❢♦r❡ s❤♦✉❧❞ ❥♦✐♥ ✐♥ ✉r❣✐♥❣
♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛✳ ❇✉t ❤❡ ♠❡t ✇✐t❤ ❧✐tt❧❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠✲
❜❛ss❛❞♦r✱ ✇❤♦ st✐❧❧ ❛❞❤❡r❡❞ t♦ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ✏❧♦❝❛❧✐③❛t✐♦♥✏ ♣♦❧✐❝②✱ ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t
②❡t ❦♥♦✇ ♦❢ t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ✇❤✐❝❤ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ♣✉t ♦♥ ❱✐❡♥♥❛ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡
✏♣❧❡❞❣❡ ♣❧❛♥✳✏ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ P♦✉rt❛❧❡s ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞ ♦❢ t❤❡ ❤♦st✐❧❡ t♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉s✲
s✐❛♥ Pr❡ss ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t r❡❧✐❛❜❧❡ r❡♣♦rts ♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r t♦ ●❡r♠❛♥② t❤❛t ❘✉ss✐❛✬s
♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❡①t❡♥❞✐♥❣ ❢❛r ❜❡②♦♥❞ ✇❤❛t ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈ ❤❛❞ st❛t❡❞ t♦
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡ ♦♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷●✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛❧s♦ ❧❡❛r♥❡❞ t❤❛t
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❤❛❞ ♣✉t ♦✉t ♦❢ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ t❤❡ ✇✐r❡❧❡ss ❛♣♣❛r❛t✉s ♦♥ ❛ ●❡r✲
♠❛♥ ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣✱ t❤❡ ❊✐t❡❧ ❋r✐❡❞r✐❝❤✱ ✐♥ t❤❡ ❤❛r❜♦r ♦❢ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✐♥ ❞❡✜❛♥❝❡
♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ✇❛r♥❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ ♦❢ t❤❡ ✈❡r② s❡r✐♦✉s ❞❛♥❣❡r ✇❤✐❝❤
♠✐❣❤t ❛r✐s❡ ✐♥ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❝r✐t✐❝❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ✇✐❞❡✲r❡❛❝❤✐♥❣ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r②
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳

❙❛③♦♥♦✈ ❧❛t❡r t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❜✉t ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ♣♦s✐t✐✈❡ r❡s✉❧t✳t
❍❡ ❧❛t❡r ❛❧s♦ t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ ❛♥❞ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡❞ ✇✐t❤
t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ♦r❞❡r✐♥❣ ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡
♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❥✉st ❛rr✐✈❡❞✳

P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✬s ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❙✉♣♣♦rt

P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ ✇❤♦ s❛②s ❤❡ ❤❛❞ ♣✉r♣♦s❡❧② ✇❛✐t❡❞ ✉♥t✐❧ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
♦t❤❡r ❛♠❜❛ss❛❞♦rs✱ ✇❛s t❤❡♥ ❝❧♦s❡t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs
✐♥ ❛♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇✳ ❇❛r♦♥ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣✱ ✇❤♦ ✉s✉❛❧❧② ♥♦t❡❞ ❛❝❝✉r❛t❡❧② ❡✈❡r② ❡✈❡♥✐♥❣ t❤❡
s✉❜st❛♥❝❡ ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈✬s ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ✐♥t❡r✈✐❡✇s✱ s❛②s✿

✏❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ✉♣♦♥ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ♦❢ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡
▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ r❡❛❞✐♥❡ss ♦❢ ❋r❛♥❝❡ t♦ ❢✉❧✜❧ ❤❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s
❛s ❛♥ ❛❧❧② ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ♥❡❝❡ss✐t②✳✏

❚❤✐s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✬s ✇❛s ♦❢ s✉❝❤ ❡①tr❡♠❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ ❘✉ss✐❛ ❥✉st ❛t
t❤✐s ❥✉♥❝t✉r❡ t❤❛t ✐t ❡✈✐❞❡♥t❧② ♦✈❡rs❤❛❞♦✇❡❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❡❧s❡ ✐♥ ❇❛r♦♥ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣✬s ♠✐♥❞
♦♥ ❏✉❧② ✷✽✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✐s t❤❡ ♦♥❧② ❡♥tr② ♠❛❞❡ ✐♥ ❤✐s ❞✐❛r② ❢♦r t❤❛t ❞❛②✱ ❛s✐❞❡ ❢r♦♠ ❤✐s
✉s✉❛❧ s✉♠♠❛r② ♦❢ t❡❧❡❣r❛♠s✳ ❚❤❛t P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❞✐❞ ♠❛❦❡ s✉❝❤ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t
✐t ❣❛✈❡ ❢✉rt❤❡r ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦ ❙❛③♦♥♦✈ t♦ st❛♥❞ ✜r♠ ❛♥❞ ♣r❡s❡♥t❧② t♦ ❛♣♣r♦✈❡
❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s ❝♦♥✜r♠❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ♥❡①t ❞❛②✱ ❙❛③♦♥♦✈✱ ✐♥ ♥♦t✐❢②✐♥❣
■③✈♦❧s❦✐ ♦❢ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ✏t♦ ❤❛st❡♥ ♦✉r ❛r♠❛♠❡♥ts ❛♥❞ t♦ ❛ss✉♠❡ t❤❛t ✇❛r ✐s ♣r♦❜❛❜❧②
✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱✏ ❛❞❞❡❞✿

✏P❧❡❛s❡ ❡①♣r❡ss t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✉r s✐♥❝❡r❡ ❣r❛t✐t✉❞❡ ❢♦r t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛✲
t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛s ❜❡❡♥ ♦✣❝✐❛❧❧② ♠❛❞❡ t♦ ♠❡ ✐♥ ✐ts ♥❛♠❡ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱



✼✳✷✸✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✻✷✼

t❤❛t ✇❡ ❝❛♥ ❝♦✉♥t ❢✉❧❧② ✉♣♦♥ t❤❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ ♦❢ ♦✉r ❛❧❧②✱ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣
❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ t❤✐s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✐s ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✈❛❧✉❛❜❧❡ t♦ ✉s✳✏

◆♦✇ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ t❤❡ ❛❣❛✐♥ ❝♦♥✜r♠❡❞ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ♥♦ ♠❛tt❡r ✇❤❛t ❘✉ss✐❛✬s
❞❡❝✐s✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡✳

❚❤❡ ◆❡✇s ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❲❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛

■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✷✽✱ ♥❡✇s r❡❛❝❤❡❞ ❘✉ss✐❛ ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✳ ■t ♠❛② ❤❛✈❡ ❛rr✐✈❡❞ ✇❤✐❧❡ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ✐♥ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥
✇✐t❤ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❛♥❞ ❜❡❡♥ ♣❛rt❧② t❤❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤❡ ❧❛tt❡r✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❡♥❝❤
s✉♣♣♦rt✳ ❚❤❡ ♥❡✇s ❞✐ss✐♣❛t❡❞ ❛♥② r❡♠♥❛♥ts ♦❢ ♦♣t✐♠✐s♠ ✐♥ ❙❛③♦♥♦✈✬s ♠✐♥❞✳ ■t ♠❛❞❡
❤✐♠ ❢❡❛r t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ ✐♥✈❛❞❡ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❝♦♥✜r♠❡❞ ❤✐s ❣r♦✇✐♥❣ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥
t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s st❛♥❞✐♥❣ ❜❡❤✐♥❞ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❞♦ s♦✱ ✉♥❧❡ss ❤❡
♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ t❤r❡❛t❡♥ ❆✉str✐❛ ✇✐t❤ ❢♦r❝❡ ✐♥ ♦r❞❡r
t♦ ♣r♦t❡❝t ❙❡r❜✐❛✳ ❍❡ ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t❤❛t t❤❡ t✐♠❡ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ♦r❞❡r t❤❡
♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♣♣r♦✈❡❞ ✏✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡✏ ♦♥ ❏✉❧② ✷✺✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡
❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ✐♥ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝❛♣✐t❛❧s✿ ✏■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ❜②
❆✉str✐❛ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ♠② ❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛r❡
♦❜✈✐♦✉s❧② ✉s❡❧❡ss➼❵ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ ❤❡ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❛s ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧
s♦❧✉t✐♦♥ ♠❛♥② ❤♦✉rs ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ❤❡❛r❞ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✏❝❛t❡❣♦r✐❝❛❧ r❡❢✉s❛❧✱✏ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞✐❞
♥♦t ❧❡❛r♥ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛❢t❡r♥♦♦♥✳ ❍❡ ❛❧s♦ ✐♥str✉❝t❡❞ ❤✐s ❛♠❜❛ss❛❞♦rs ❛❜r♦❛❞ t♦
✐♥❢♦r♠ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts t❤❛t✱ ✐♥ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✱ ❘✉ss✐❛
❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♦r❞❡r ♥❡①t ❞❛② ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❢♦✉r ❙♦✉t❤❡r♥ ▼✐❧✐t❛r②
❉✐str✐❝ts ♦❢ ❖❞❡ss❛✱ ❑✐❡✈✱ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ❑❛③❛♥✳

❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ❛✇❛r❡ t❤❛t ❛♥② ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦♥ ❘✉ss✐❛✬s ♣❛rt✱ ❞✐✲
r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❛ ❜❛❞ ❡✛❡❝t ✉♣♦♥
♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐❢ ✐t s❤♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ❦♥♦✇♥ ❀ ❜✉t✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r
❤❛♥❞✱ ❤❡ ❤❛❞ ❥✉st r❡❝❡✐✈❡❞ ❢r♦♠ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ t❤❡ r❡♥❡✇❡❞ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ s✉♣✲
♣♦rt✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❛s t❤❡ ❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣ ♥❡✇s ❢r♦♠ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤
✢❡❡t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❞✐s♣❡rs✐♥❣ t♦ ✐ts ♥♦r♠❛❧
♣❡❛❝❡✲t✐♠❡ ♣♦s✐t✐♦♥s✳ ❙❛③♦♥♦✈ ❛❧s♦ ❦♥❡✇ t❤❛t ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞
❛❧♠♦st ❝❡rt❛✐♥❧② ❧❡❛❞ t♦ ❛ ●❡r♠❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ s♦ t♦ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✳ ❆
♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ ✇❛s ❧❡ss ❧✐❦❡❧② t♦ ❝❛❧❧ ❢♦rt❤ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❝♦✉♥t❡r✲
♠❡❛s✉r❡s ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✳ ❇✉t ❡✈❡♥ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❧❡❛❞ t♦ ❆✉str✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ s♦ ♣❧❛❝❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣❡❛❝❡ ✐♥ s❡r✐♦✉s ❥❡♦♣❛r❞②✳

❆❢t❡r ❤✐s ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ❛♥❞ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ❢♦r ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛✲
t✐♦♥ ✐♥ ❛♥② ❡✈❡♥t✱ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❡♥t ♦✉t t♦ P❡t❡r❤♦❢ ❛♥❞ r❡♣♦rt❡❞ t♦ t❤❡ ❚s❛r ♦♥ t❤❡
❆✉str✐❛♥ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ❛♥❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ♥♦ r❡❝♦r❞ ♦❢ ✇❤❛t
❤❡ s❛✐❞ t♦ t❤❡ ❚s❛r✳ Pr❡s✉♠❛❜❧② ❤❡ ❣❛✈❡ ❛ ❣❧♦♦♠② ♣✐❝t✉r❡ ♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❚❤❡
♦♥❧② ❡✈✐❞❡♥t ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ ❤✐s ✈✐s✐t ✇❛s t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚s❛r s❡♥t t♦ t❤❡
❑❛✐s❡r ❧❛t❡ t❤❛t s❛♠❡ ♥✐❣❤t✿ ✏✳ ✳ ✳ ❆♥ ✐❣♥♦❜❧❡ ✇❛r ❤❛s ❜❡❡♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ❛ ✇❡❛❦



✻✷✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❢✉❧❧② s❤❛r❡❞ ❜② ♠❡✱ ✐s ❡♥♦r♠♦✉s✳ ■ ❢♦r❡s❡❡ t❤❛t
✈❡r② s♦♦♥ ■ s❤❛❧❧ ❜❡ ♦✈❡r✇❤❡❧♠❡❞ ❜② t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ❜r♦✉❣❤t ✉♣♦♥ ♠❡✱ ❛♥❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞
t♦ t❛❦❡ ❡①tr❡♠❡ ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✳ ✳ ✳✏ ✔✔ ❲❛s t❤✐s ✏♣r❡ss✉r❡✏ ✇❤✐❝❤
t❤❡ ❚s❛r ❢❡❛r❡❞ ✇♦✉❧❞ ♦✈❡r✇❤❡❧♠ ❤✐♠✱ ❡①❡rt❡❞ ♦♥❧② ❜② t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs✱ ♦r ❜② ❤✐s
❡♥t♦✉r❛❣❡✱ ♦r ♣❡r❤❛♣s ❜② ❙❛③♦♥♦✈ ❤✐♠s❡❧❢❄

❚❤❡ ❚s❛r✬s ❆ss❡♥t t♦ ❘✉ss✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥

❚❤❡ ✈✐❡✇s ♦❢ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐ ❛♥❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs ❛s t♦ t❤❡ ❢♦❧❧② ♦❢ ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐✲
❧✐③❛t✐♦♥ ✇❡r❡ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❜② t❤❡ r❡t✉r♥ ♦❢ ◗✉❛rt❡r♠❛st❡r✲●❡♥❡r❛❧ ❉❛♥✐❧♦✈✳ ❍❡ ❤❛❞
❜❡❡♥ ♦♥ ❛ t♦✉r ♦❢ ✐♥s♣❡❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❈❛✉❝❛s✉s✱ ❜✉t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❤❛st✐❧② r❡❝❛❧❧❡❞ t♦ ❙t✳
P❡t❡rs❜✉r❣ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✳ ❍❡ ♥♦✇ ✉s❡❞ ❛❧❧ ❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ❤❛✈❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
♦r❞❡r❡❞ ✐♥ ♣❧❛❝❡ ♦❢ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ●❡♥❡r❛❧ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ✇❛s ❛❧s♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞
t❤❛t ❡✈❡r② ❡✛♦rt ♠✉st ❜❡ ♠❛❞❡ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡ ❚s❛r t♦ ❛♣♣r♦✈❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛✲
t✐♦♥✳ ❲❤❡♥ t❤❡r❡❢♦r❡ ❤❡ ❤❡❛r❞ ❢r♦♠ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❛t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦✉❣❤t ♥♦ ❧♦♥❣❡r t♦
❜❡ ❞❡❧❛②❡❞✱ ❤❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t✇♦ ✐♠♣❡r✐❛❧ ✉❦❛s❡s✱ ♦♥❡ ❢♦r t❤❡ ♣❛rt✐❛❧✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❢♦r
t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧✱ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❲✐t❤ t❤❡s❡ t✇♦ ❞r❛❢t ♦r❞❡rs ♠ ❤✐s ♣♦rt❢♦❧✐♦✱ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤
✇❡♥t ♦✉t t♦ P❡t❡r❤♦❢ ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✾✳ ❆♣♣❛r❡♥t❧② ✇✐t❤♦✉t ♠✉❝❤ ❞✐✣❝✉❧t②✱
❤❡ ❝❡rt❛✐♥❧② s❡❝✉r❡❞ t❤❡ ❚s❛r✬s s✐❣♥❛t✉r❡ t♦ t❤❡ ✉❦❛s❡ ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞
♣r♦❜❛❜❧② ❛❧s♦ t♦ t❤❛t ❢♦r ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥❀ t❤❡ ❧❛tt❡r t♦ ❜❡ ✉s❡❞ ✐♥ ❝❛s❡ t❤❡r❡
♠✐❣❤t ❝♦♠❡ ❛ t✉r♥ ❢♦r t❤❡ ❜❡tt❡r ✐♥ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ s✐t✉❛t✐♦♥✳

■t ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✇❡❛❦♥❡ss❡s ♦❢ ◆✐❝❤♦❧❛s ■■ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ ❤✐s ♠✐♥✐st❡rs ❝♦♠✲
♣❧❛✐♥❡❞ ❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡✱ t❤❛t ❤❡ ✇❛s t♦♦ ❛♣t t♦ ❛ss❡♥t t♦ t❤❡ ♠✐♥✐st❡r ✇❤♦ ❧❛st
❤❛♣♣❡♥❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❤✐s ❡❛r✳ ❚❤✐s ✇❡❛❦♥❡ss ✇❛s ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡ ❞✐s❛str♦✉s ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢
t❤❡ ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ❘✉ss✐❛♥ s②st❡♠ ♦❢ ❧❛❝❦ ♦❢ ❈❛❜✐♥❡t s♦❧✐❞❛r✐t②✱ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ♣r❛❝t✐❝❡
♦❢ s❡♣❛r❛t❡ ♠✐♥✐st❡r✐❛❧ r❡♣♦rts t♦ t❤❡ ❚s❛r ❢♦r ❤✐s s✉♣r❡♠❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦r ❞✐s❛♣♣r♦✈❛❧



✼✳✷✸✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✻✷✾

■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ✇❛s s♦ ❝♦♥✜❞❡♥t ✐♥ t❤✐s ✇❡❛❦ tr❛✐t ✐♥ ❤✐s ▼♦♥❛r❝❤✬s ❝❤❛r❛❝t❡r✱ ❛♥❞ ♦❢
❤✐s ♦✇♥ ❛❜✐❧✐t② t♦ ✇✐♥ ❤✐♠ ♦✈❡r✱ t❤❛t ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ❣♦✐♥❣ ♦✉t t♦ P❡t❡r❤♦❢✱ ❤❡ s❡♥t s❡❝r❡t
✇♦r❞ t♦ ❩❤✐❧♠s❦✐✱ t❤❡ ❝♦♠♠❛♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ❲❛rs❛✇ ▼✐❧✐t❛r② ❉✐str✐❝t✱ ❛♥❞ ♣r❡s✉♠❛❜❧②
t♦ ❛❧❧ t❤❡ ▼✐❧✐t❛r② ❉✐str✐❝ts✱ st❛t✐♥❣ t❤❛t ✏❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✏ ✇❛s ✐♠♠✐♥❡♥t✿

✏❏✉❧② ✶✼ ❬✸✵❪ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ❛s t❤❡ ✜rst ❞❛② ♦❢ ♦✉r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤❡
❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ✇✐❧❧ ❢♦❧❧♦✇ ✉♣♦♥ t❤❡ ❛❣r❡❡❞ t❡❧❡❣r❛♠✳ ✶✼✽✺✳ ❬❙✐❣♥❡❞❪ ▲✐❡✉t❡♥❛♥t✲
●❡♥❡r❛❧ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✳✏

❙♦♠❡ ❤♦✉rs ❡❛r❧✐❡r ❉❛♥✐❧♦✈ ❤❛❞ ❛❧s♦ ❛s❦❡❞ t❤❡ ❲❛rs❛✇ ▼✐❧✐t❛r② ❈♦♠♠❛♥❞❡r ❛❜♦✉t
❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ❢♦r ✉♥❧♦❛❞✐♥❣ ❝❛✈❛❧r② ❞✐✈✐s✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ ♣✉s❤❡❞ ❢♦r✇❛r❞ t♦✲
✇❛r❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❖♥❡ ❝❛♥ ✐♠❛❣✐♥❡ ❤♦✇ t❤❡ r❡❝❡✐♣t ♦❢ t❤❡s❡ t❡❧❡❣r❛♠s ✇♦✉❧❞
❧❡❛❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❝♦♠♠❛♥❞❡rs ❛t ❲❛rs❛✇ ❛♥❞ ❛t ♦t❤❡r ♣♦sts ❛❧♦♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♥✲
t✐❡r t♦ str❛✐♥ ❡✈❡r② ♥❡r✈❡ t♦✇❛r❞ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ❢♦r ✇❛r✱ s❤♦rt ♦❢ ❛ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆✇❛r❡ ♦❢ t❤✐s ❢❛❝t✱ ❉❛♥✐❧♦✈ ✇❛s ❛❧s♦ ❝♦♥s❝✐♦✉s t❤❛t ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s✱ ❡①✲
♣❡❝t✐♥❣ ❛t ❛♥② ♠♦♠❡♥t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐♠♠✐♥❡♥t ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ♠✐❣❤t
❝♦♠♠✐t s♦♠❡ ❛❝t ♦❢ ❤♦st✐❧✐t② ♦♥ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ●❡r♠❛♥② ❣r♦✉♥❞s ❢♦r
♦r❞❡r✐♥❣ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❛❧s♦ ♠✐❣❤t ❝♦♠♣r♦♠✐s❡ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤ ❤❡r ❛❧❧✐❡s✱ ❜②
♠❛❦✐♥❣ ❘✉ss✐❛ s❡❡♠ t♦ ❜❡ t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ q✉✐❝❦❧② t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ❡①♣❧✐❝✐t❧②
t❤❛t✱ ✉♣♦♥ t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❛❝t✉❛❧ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ✇❛s
♥♦t t♦ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ❡①❝❡♣t ✉♣♦♥ ❛ s♣❡❝✐❛❧ t❡❧❡❣r❛♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r tr♦♦♣s ✇❡r❡ t♦
❜❡ ✇❛r♥❡❞✱ ✏✐♥ ♦r❞❡r t❤❛t ♥♦ ✐rr❡♠❡❞✐❛❜❧❡ ♠✐st❛❦❡s s❤❛❧❧ ♦❝❝✉r✳✏ ❚❤❡s❡ t❡❧❡❣r❛♠s
♠❛❦❡ ✐t ❝❧❡❛r t❤❛t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❝♦♥✜❞❡♥t❧② ❡①♣❡❝t❡❞ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r ❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✱ ❜✉t ✇✐s❤❡❞ t♦ ❛✈♦✐❞ ❛s ❢❛r
❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❤❛✈✐♥❣ ❘✉ss✐❛ s❡❡♠ t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✳

❘❡t✉r♥✐♥❣ ❢r♦♠ P❡t❡r❤♦❢ ✇✐t❤ t❤❡ ✉❦❛s❡ ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ s✐❣♥❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r
✐♥ ❤✐s ♣♦❝❦❡t✱ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ s✉♠♠♦♥❡❞ ❊❣❣❡❧✐♥❣✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡✳ ❍❡
t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❥✉st ❝♦♠❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❚s❛r✱ ❜✉t t❤❛t ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇❛s ❥✉st ❛s
❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈ ❤❛❞ s❛✐❞ ✐t ✇❛s ❛ ❝♦✉♣❧❡ ♦❢ ❞❛②s ❜❡❢♦r❡✳ ✏❍❡ ❣❛✈❡ ♠❡ ❤✐s ✇♦r❞ ♦❢
❤♦♥♦r ✐♥ t❤❡ ♠♦st s♦❧❡♠♥ ♠❛♥♥❡r ❛♥❞ ♦✛❡r❡❞ ♠❡ ✇r✐tt❡♥ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ t❤❛t ✉♣ t♦
t❤❛t ♠♦♠❡♥t✱ ✸✿✵✵ P✳▼✳✱ ♥♦✇❤❡r❡ ❤❛❞ t❤❡r❡ ❜❡❡♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ✐✳❡✳✱ t❤❡ ❝❛❧❧✐♥❣ ✉♣
♦❢ ❛ s✐♥❣❧❡ ♠❛♥ ♦r ❤♦rs❡✳ ❍❡ ❝♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ♥♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ❜✉t
✇♦✉❧❞ ❛ss✉r❡ ♠❡ ♠♦st ❡♠♣❤❛t✐❝❛❧❧② t❤❛t ❍✐s ▼❛❥❡st②✱ ♥♦✇ ❛s ❜❡❢♦r❡✱ ❞✐❞ ♥♦t ❞❡s✐r❡
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❢r♦♥ts ❛❧♦♥❣ ♦✉r ❜♦r❞❡rs✳✏ ❚❤✉s✱ t❤❡② tr✐❡❞ t♦ ❞❡❝❡✐✈❡ ●❡r♠❛♥②
✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❢✉rt❤❡r ♠♦❜✐❧✐③❡ ✐♥ s❡❝r❡t✳

■♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ♠❛♥② r❡♣♦rts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❝❛❧❧✐♥❣ ♦❢ r❡s❡r✈✐sts✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❲❛rs❛✇
❛♥❞ ❱✐❧♥❛ ❞✐str✐❝ts t♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❊❣❣❡❧✐♥❣ s❛✐❞ t❤❛t t❤✐s st❛t❡♠❡♥t ♣✉③③❧❡❞ ❤✐♠✳
✏■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t✱ ♦♥ t❤❡ ✇♦r❞ ♦❢ ❛♥ ♦✣❝❡r✱ s✉❝❤ r❡♣♦rts ✇❡r❡ ♠✐st❛❦❡♥❀ ✐t
✇❛s s✐♠♣❧② ❛ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❢❛❧s❡ ❛❧❛r♠ ❤❡r❡ ❛♥❞ t❤❡r❡✳✏ ❊❣❣❡❧✐♥❣ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ ❝♦♥❝❧✉❞❡
t❤❛t ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ✇❛s ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ ♠✐s❧❡❛❞ ❤✐♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❤✐st♦r✐❛♥ ❝❛♥ ❤❛r❞❧②
❡s❝❛♣❡ t❤❡ s❛♠❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✳✬

●♦✐♥❣ ♦♥ t♦ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r✐♦r✱ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐ ❢♦✉♥❞ ❛❧❛r♠ ❛t t❤❡ ❞❛♥❣❡r



✻✸✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♦❢ ✐♥t❡r♥❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✭▼❛r①✐s♠✮✳ ✏❲✐t❤ ✉s✱✏ s❛✐❞ ▼❛❦❧❛❦♦✈✱ ✏t❤❡ ✇❛r ❝❛♥♥♦t ❜❡
♣♦♣✉❧❛r ❞❡❡♣ ❞♦✇♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♠❛ss❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♠♦♥❣ ✇❤♦♠ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
✐❞❡❛s ♠❡❛♥ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ✈✐❝t♦r② ♦✈❡r ●❡r♠❛♥②✳ ❇✉t ♦♥❡ ❝❛♥♥♦t ❡s❝❛♣❡ ♦♥❡✬s ❢❛t❡ ✳ ✳
✳✏❀ ❛♥❞ ❝r♦ss✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢✱ ▼❛❦❧❛❦♦✈ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦r❞❡r✳ ❙❛③♦♥♦✈ s♦✉❣❤t t♦
♣✉t t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦r❞❡r ✇❤♦❧❧② ♦♥ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳
❲❤❡♥ ❙③❛♣❛r② ♠❡♥t✐♦♥❡❞ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❤❡❛r❞ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛❧❛r♠❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❆✉str✐❛
❤❛❞ ♠♦❜✐❧✐③❡❞ ❡✐❣❤t ❝♦r♣s ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✱ ✏❙❛③♦♥♦✈ ❝♦♥✜r♠❡❞ t♦ ♠❡ t❤❛t ✐t ✇❛s ♥♦t
❤❡✱ ✇❤♦ ❦♥❡✇ ♥♦t❤✐♥❣ ♦❢ t❤✐s✱ ❜✉t ❚s❛r ◆✐❝❤♦❧❛s ✇❤♦✱ ✉♣♦♥ t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ ❤❛❞ ❡①♣r❡ss❡❞ t❤✐s ❛❧❛r♠✳✏ ❙③❛♣❛r② ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t ❡✈❡♥ ❛ ❝❤✐❧❞ ✐♥
♠✐❧✐t❛r② ♠❛tt❡rs ♦✉❣❤t t♦ s❡❡ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛ t♦✇❛r❞ t❤❡ s♦✉t❤ ❝♦✉❧❞ ♥♦t
t❤r❡❛t❡♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ✉r❣❡❞ t❤❛t ✐❢ ♣❡❛❝❡ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ♣r❡s❡r✈❡❞✱ ❛ q✉✐❝❦ ❡♥❞ s❤♦✉❧❞
❜❡ ♣✉t t♦ t❤❡ ♠❛❝❤✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇❤♦ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ❢❛❧s❡ ♥❡✇s
✇❡r❡ ✐♥ ❞❛♥❣❡r ♦❢ t❛❦✐♥❣ ♠❛tt❡rs ✐♥t♦ t❤❡✐r ♦✇♥ ❤❛♥❞s✳ ✏❙❛③♦♥♦✈ r❡♠❛r❦❡❞ ✈❡r②
❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝❛❧❧② t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ s❛② t❤✐s t♦ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❧❛tt❡r ✇❛s
s❡❡✐♥❣ ❍✐s ▼❛❥❡st② ❡✈❡r② ❞❛②✳ ❍❡ ❤✐♠s❡❧❢✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♠ ❛ t✐♠❡ ❧✐❦❡ t❤❡ ♣r❡s❡♥t✱ ♦♥❧②
✇❡♥t ❢♦r ❤✐s ✉s✉❛❧ ❚✉❡s❞❛② ❛✉❞✐❡♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❧❡❛r♥❡❞ ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ ❢r♦♠ ❍✐s
▼❛❥❡st② ✇❤❛t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉r❣✐♥❣ ✉♣♦♥ ❤✐♠✳✏

✏❲❤✐❧❡ ✇❡ ✇❡r❡ t❤✉s ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❛ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ✈✐❡✇s✱✏ ❙③❛♣❛r② ❝♦♥t✐♥✉❡❞✱
✏❙❛③♦♥♦✈ ❤❡❛r❞ ❜② t❡❧❡♣❤♦♥❡ t❤❛t ✇❡ ❤❛❞ ❜♦♠❜❛r❞❡❞ ❇❡❧❣r❛❞❡✳ ❍❡ ❜❡❝❛♠❡ ❧✐❦❡ ❛
❝❤❛♥❣❡❞ ♠❛♥ ❬✇✐❡ ❛✉s❣❡✇❡❝❤s❡❧t❪ ✳ ❍❡ s♦✉❣❤t t♦ t❛❦❡ ✉♣ ❛❣❛✐♥ ❛❧❧ ❤✐s ♣r❡✈✐♦✉s
❛r❣✉♠❡♥ts ✐♥ ❛ ✇❛② ✇❤✐❝❤ ✢❡✇ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ ❛❧❧ ❧♦❣✐❝✱ ❛♥❞ s❛✐❞ ❤❡ s❛✇ ♥♦✇ t❤❛t
t❤❡ ❚s❛r ✇❛s r✐❣❤t✳ ✬❨♦✉ ♦♥❧② ✇✐s❤ t♦ ❣❛✐♥ t✐♠❡ ❜② ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ❜✉t ②♦✉ ❣♦ ❛❤❡❛❞
❛♥❞ ❜♦♠❜❛r❞ ❛♥ ✉♥♣r♦t❡❝t❡❞ ❝✐t②✦✬ ✏ ❍❡ ✇❡♥t ♦♥ t♦ ❞❡♥♦✉♥❝❡ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ♠♦st
❡①❝✐t❡❞ ❢❛s❤✐♦♥✳ ❲❤❡r❡✉♣♦♥ ❙③❛♣❛r② t♦♦❦ ❤✐s ❧❡❛✈❡✳

❆ ❧✐tt❧❡ ❧❛t❡r✱ ❜❡t✇❡❡♥ s✐① ❛♥❞ s❡✈❡♥ ♦✬❝❧♦❝❦✱ ✇❤✐❧❡ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s st✐❧❧ ✐♥ ❛ ✈❡r② ❡①❝✐t❡❞
st❛t❡✱ P♦✉rt❛❧❡s ❝❛❧❧❡❞ ❛❣❛✐♥ ❛t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t♦ ❝❛rr② ♦✉t ✐♥str✉❝t✐♦♥s
❥✉st r❡❝❡✐✈❡❞ ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥✳ ❆❧❛r♠❡❞ ❜② t❤❡ r✉♠♦rs ♦❢ ✇✐❞❡r❡❛❝❤✐♥❣ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r②
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✖❜✉t ♥♦t ♦❢ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❤❡
❞✐❞ ♥♦t ❤❡❛r ✉♥t✐❧ ❛ ❧✐tt❧❡ ❧❛t❡r✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ P♦✉rt❛❧❡s✿ ✏❑✐♥❞❧②
❝❛❧❧ ▼✳ ❙❛③♦♥♦✈✬s s❡r✐♦✉s ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❢✉rt❤❡r ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s ✇♦✉❧❞ ❢♦r❝❡ ✉s t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❛t ❝❛s❡ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r
❝♦✉❧❞ s❝❛r❝❡❧② ❜❡ ♣r❡✈❡♥t❡❞✳✏ ■♥ st❛t✐♥❣ t❤✐s t♦ ❙❛③♦♥♦✈✱ P♦✉rt❛❧❡s s❛✐❞ ✏✐t ❞✐❞ ♥♦t
✐♠♣❧② ❛ t❤r❡❛t✱ ❜✉t s✐♠♣❧② ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ♦♣✐♥✐♦♥✳✏ ❇✉t ❙❛③♦♥♦✈ r❡❝❡✐✈❡❞ ✐t ✏✐♥ ❛ st❛t❡ ♦❢
❣r❡❛t ❡①❝✐t❡♠❡♥t✏ ❛♥❞ s❛✐❞ ❤❡ ✇♦✉❧❞ r❡♣♦rt ✐t t♦ t❤❡ ❚s❛r✳ ❙❛③♦♥♦✈✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛♣♣❡❛rs
t♦ ❤❛✈❡ ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ✐t ❛s ❛ t❤r❡❛t✱ ❛♥❞ r❡♣❧✐❡❞ s❤❛r♣❧②✿ ✏◆♦✇ ■ ❤❛✈❡ ♥♦ ❢✉rt❤❡r ❞♦✉❜t
❛s t♦ t❤❡ tr✉❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ✐♥tr❛♥s✐❣❡♥❝❡✳✏ P♦✉rt❛❧❡s ❥✉♠♣❡❞ ✉♣ ❢r♦♠ ❤✐s s❡❛t
✐♥ ♣r♦t❡st✱ ❛♥❞ t❤❡ t✇♦ ♣❛rt❡❞ ❝♦♦❧❧②✳

❙❛③♦♥♦✈ t❤❡♥ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❚s❛r ❜② t❡❧❡♣❤♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❥✉st ♠❛❞❡ ❜②
P♦✉rt❛❧❡s✳ ❚❤❡ ❚s❛r ❞✐r❡❝t❡❞ ❤✐♠ t♦ ❞✐s❝✉ss ✇✐t❤ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ❛♥❞ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈
t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛t ♦♥❝❡✱ ✇❤✐❧❡ ❤❡ ❤✐♠s❡❧❢ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ t❤❡
❑❛✐s❡r✿ ✏❚❤❛♥❦s ❢♦r ②♦✉r t❡❧❡❣r❛♠ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧②✱ ✇❤❡r❡❛s ♦✣❝✐❛❧ ♠❡ss❛❣❡



✼✳✷✸✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✻✸✶

♣r❡s❡♥t❡❞ t♦❞❛② ❜② ②♦✉r ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ♠② ▼✐♥✐st❡r ✇❛s ❝♦♥✈❡②❡❞ ✐♥ ❛ ✈❡r② ❞✐✛❡r❡♥t
t♦♥❡✳ ❇❡❣ ②♦✉ t♦ ❡①♣❧❛✐♥ t❤✐s ❞✐✈❡r❣❡♥❝②✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ r✐❣❤t t♦ ❣✐✈❡ ♦✈❡r t❤❡ ❆✉str♦✲
❙❡r❜✐❛♥ ♣r♦❜❧❡♠ t♦ t❤❡ ❍❛❣✉❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❚r✉st ✐♥ ②♦✉r ✇✐s❞♦♠ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣✳✏
❚❤❡ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❜♦♠❜❛r❞♠❡♥t ♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② P♦✉rt❛❧❡s✬s ✇❛r♥✐♥❣ t❤❛t
t❤❡ ❢✉rt❤❡r ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ●❡r♠❛♥
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✇❛r✱ r❡♠♦✈❡❞ ❛♥② ❧❛st ❞♦✉❜ts ✇❤✐❝❤ ❙❛③♦♥♦✈ ♠❛② ❤❛✈❡ ❤❛❞ ❛s
t♦ ♥❡❡❞ ♦❢ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇✐t❤ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ ❤❡
❛❣r❡❡❞ t❤❛t✱ ❛s ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♣r♦❜❛❜❧② ✉♥❛✈♦✐❞❛❜❧❡✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♠✐st❛❦❡ t♦
♣♦st♣♦♥❡ ❧♦♥❣❡r t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦r t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ ✐ts s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❡①❡❝✉t✐♦♥
❜② ✜rst ♦r❞❡r✐♥❣ ❛ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳

❉♦❜r♦r♦❧s❦✐✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♠❡❛♥✇❤✐❧❡ ❝♦❧❧❡❝t❡❞ t❤❡ t❤r❡❡ ♥❡❝❡ss❛r② s✐❣♥❛t✉r❡s✱ st❛rt❡❞
❢♦r t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❚❡❧❡❣r❛♣❤ ❖✣❝❡ t♦ s❡♥❞ ♦✉t t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦r❞❡r✳ ❆♥❞
❙❛③♦♥♦✈ ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ ❛ t❡❧❡❣r❛♠ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥✱
✇❤✐❝❤ ❤❛r❞❧② st❛t❡❞ ❢✉❧❧② ❛♥❞ ❢r❛♥❦❧② ❡✐t❤❡r t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ P♦✉rt❛❧❡s ♦r t❤❡
♠♦♠❡♥t♦✉s st❡♣ ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♦♥ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ t❛❦✐♥❣✿

✏❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥❢♦r♠❡❞ ♠❡ t♦❞❛② ♦❢ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈✲
❡r♥♠❡♥t t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ✐ts ❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡s✱ ✐❢ ❘✉ss✐❛ ❞✐❞ ♥♦t st♦♣ ❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳
◆♦✇✱ ✐♥ ♣♦✐♥t ♦❢ ❢❛❝t✱ ✇❡ ♦♥❧② ❜❡❣❛♥ t❤❡s❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✐♥ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦❜✐✲
❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❡✐❣❤t ❛r♠② ❝♦r♣s ❛❧r❡❛❞② ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ❜② ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞ ♦✇✐♥❣ t♦ ❤❡r ❡✈✐❞❡♥t
✉♥✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss t♦ ❛❝❝❡♣t ❛♥② ♠❡❛♥s ♦❢ ❛rr✐✈✐♥❣ ❛t ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s❡tt❧❡♠❡♥t ♦❢ ❤❡r ❞✐s✲
♣✉t❡ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✳ ❆s ✇❡ ❝❛♥♥♦t ❝♦♠♣❧② ✇✐t❤ t❤❡ ✇✐s❤❡s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❡ ❤❛✈❡ ♥♦
❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❜✉t t♦ ❤❛st❡♥ ♦♥ ♦✉r ♦✇♥ ❛r♠❛♠❡♥ts ❛♥❞ t♦ ❛ss✉♠❡ t❤❛t ✇❛r ✐s ♣r♦❜❛❜❧②
✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳✏

■❢ ✇❡ ♣✉t ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ s✐♥❝❡r✐t② ♦❢ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ❥✉st q✉♦t❡❞✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡
❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣✬s ❉✐❛r② ❛s t♦ t❤❡ ❝r♦✇❞❡❞ ❡✈❡♥ts ♦❢ ❏✉❧② ✷✾✱ ❛s s♦♠❡ ✇r✐t❡rs ❛r❡
✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❞♦✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❛♣♣❡❛r t❤❛t ✐t ✇❛s t❤❡ ✇❛r♥✐♥❣ ❢r♦♠ P♦✉rt❛❧❡s ✇❤✐❝❤ ❝❛✉s❡❞
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ ♦r❞❡r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳
❇✉t ✐t ✇❛s ♥❛t✉r❛❧❧② ❙❛③♦♥♦✈✬s ❛✐♠✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ s❡❝✉r❡ ❇r✐t✐s❤ ❛✐❞✱ t♦ ♠❛❦❡ ✐t ❛♣♣❡❛r
t❤❛t ✐t ✇❛s ❛ ●❡r♠❛♥ ♠❡♥❛❝❡✱ ❛♥❞ ♥♦t ❆✉str✐❛✬s ✉♣s❡tt✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❜❛❧❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡
❇❛❧❦❛♥s✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛✉s❡❞ ❘✉ss✐❛ t♦ ✏❤❛st❡♥ ❤❡r ❛r♠❛♠❡♥ts✱✏ ❛s ❙❛③♦♥♦✈✬s ❡✉♣❤❡♠✐st✐✲
❝❛❧❧② r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❘✉ss✐❛✬s ✐♠♠✐♥❡♥t ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆♥❞ ❛s t♦ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣✬s ❉✐❛r②✱
✐t ✐s ❝❧❡❛r❧② ✐♥❛❝❝✉r❛t❡✳ ❋r♦♠ t❤❡ s♦♠❡✇❤❛t ❞✐✈❡r❣❡♥t ❛❝❝♦✉♥ts ♦❢ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣✬s ❉✐❛r②
❛♥❞ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐✬s ♥❛rr❛t✐✈❡✱ ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ s✉♠♠❛r② ♦❢ t❤❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝✐❛❧s ❣✐✈❡♥ ❛❜♦✈❡✱ ♦♥❡ ♠❛② ❝♦♥❝❧✉❞❡ t❤❛t t❤❡ ❚s❛r ✐♥ s✐❣♥✲
✐♥❣ t❤❡ ✉❦❛s❡s ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ❛♥❞ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s st✐❧❧ ❤❡s✐t❛t✐♥❣ ✐♥ ❤✐s ♠✐♥❞
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦✱ ❛♥❞ ❡①♣❡❝t❡❞ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ t♦ ❝♦♥❢❡r ✇✐t❤ ❙❛③♦♥♦✈ ❜❡❢♦r❡ s❡♥❞✐♥❣
♦✉t t❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r ❡✐t❤❡r✳ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t♦♦❦ t❤❡ ❚s❛r✬s ❛ss❡♥t t♦ ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛s ❛♥ ❛✉t❤♦r✐③❛t✐♦♥ t♦ ♣r♦❝❡❡❞ ✇✐t❤ ✐t ❞✐r❡❝t❧②✳

■t ✇❛s ♠❛✐♥❧② t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐sts✱ ♥♦t t❤❡ ✇❛r♥✐♥❣ ♦❢ P♦✉rt❛❧❡s✱
t❤❛t ❛❧♠♦st st❛rt❡❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦r❞❡r ♦✈❡r t❤❡ ✇ ✐r❡s✳ ❚❤❡♥ t❤❡ ❚s❛r
❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s ♠✐♥❞✳



✻✸✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❚❤❡ ❚s❛r✬s ❈❛♥❝❡❧❧❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥

❆t ✾✿✹✵ P✳▼✳ ◆✐❝❤♦❧❛s ■■ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛t P❡t❡r❤♦❢ ❛ s❡❝♦♥❞ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ■♥
✐t ❲✐❧❧✐❛♠ ■■ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ✏❙❡r❜✐❛♥ ♣r♦♠✐s❡s ♦♥ ♣❛♣❡r ❛r❡ ✇❤♦❧❧② ✉♥r❡❧✐❛❜❧❡✱✏ ❛♥❞✱
✐♥ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛t✐♥❣ t♦♥❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞ s♦ ♦❢t❡♥ ❢♦✉♥❞ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐♥ t❤❡ ♣❛st ✇✐t❤ t❤❡
❚s❛r✱ t♦❧❞ ❤✐♠ ✇❛r♥✐♥❣❧②✿

✏■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ q✉✐t❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❘✉ss✐❛ t♦ r❡♠❛✐♥ ❛ s♣❡❝t❛t♦r ♦❢ t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥
❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤♦✉t ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ t❤❡ ♠♦st ❤♦rr✐❜❧❡ ✇❛r s❤❡ ❡✈❡r ✇✐t♥❡ss❡❞✳ ■ t❤✐♥❦
❛ ❞✐r❡❝t ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ ②♦✉r ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❱✐❡♥♥❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥❞ ❞❡s✐r❛❜❧❡✱
❛♥❞ ❛s ■ ❛❧r❡❛❞② t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ②♦✉✱ ♠② ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐s ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ ✐ts ❡①❡rt✐♦♥s t♦
♣r♦♠♦t❡ ✐t✳ ❖❢ ❝♦✉rs❡✱ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❘✉ss✐❛ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡
❧♦♦❦❡❞ ✉♣♦♥ ❜② ❆✉str✐❛ ❛s t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ✇♦✉❧❞ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡ ❛ ❝❛❧❛♠✐t② ✇❡ ❜♦t❤ ✇✐s❤
t♦ ❛✈♦✐❞✱ ❛♥❞ ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ ♠② ♣♦s✐t✐♦♥ ❛s ♠❡❞✐❛t♦r ✇❤✐❝❤ ■ r❡❛❞✐❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ♦♥ ②♦✉r
❛♣♣❡❛❧ t♦ ♠② ❢r✐❡♥❞s❤✐♣ ❛♥❞ ♠② ❤❡❧♣✳✏

❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♣♣❛r❡♥t❧② ❥✉❞❣❡❞ ❝♦rr❡❝t❧② t❤❡ ❡✛❡❝t ♦❢ t❤✐s t♦♥❡ ♦♥ t❤❡ ✇❡❛❦ ❛♥❞
❝❤❛♥❣❡❛❜❧❡ ✏◆✐❝❦②✱✏ ❢♦r t❤❡ ❚s❛r✱ r✉♠✐♥❛t✐♥❣ ♦♥ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❜❡❣❛♥ t♦ t❤✐♥❦ ❤❡
❤❛❞ ♠❛❞❡ ❛ ♠✐st❛❦❡ ✐♥ s✐❣♥✐♥❣ t❤❡ ✉❦❛s❡ ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❍❡ ♥♦✇ ❞❡❝✐❞❡❞
✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛♥❞ ♦♥ ❤✐s ♦✇♥ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ t♦ ❝❛♥❝❡❧ t❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱
❛♥❞ t♦ s✉❜st✐t✉t❡ ✐♥ ✐ts ♣❧❛❝❡ t❤❡ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ❧❡ss ❞❛♥❣❡r♦✉s ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤❡
❚s❛r t❤❡r❡❢♦r❡ ❝❛❧❧❡❞ ✉♣ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❛ t❤r❡❡✲❝♦r♥❡r❡❞ t❡❧❡♣❤♦♥❡
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❚s❛r✱ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈✱ ❛♥❞ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ t✇♦
♠✐❧✐t❛r② ♠❡♥ tr✐❡❞ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ t❤❡ ❚s❛r t❤❛t ❤❡ ✇❛s ♠❛❦✐♥❣ ❛ t❡rr✐❜❧❡ ♠✐st❛❦❡❀ t❤❛t
t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧❀
t❤❛t ✐t ✇❛s ❝❧❡❛r ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✬s ❛♥❞ ❆✉str✐❛✬s ❝♦♥❞✉❝t t❤❛t ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✇❛r ❤❛❞
❜❡❝♦♠❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡❀ ❛♥❞ t❤❛t t♦ s✉s♣❡♥❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ♦♥❧② ❣✐✈❡
t❤❡ ❡♥❡♠② ❛ ❝❤❛♥❝❡ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ♠♦r❡ q✉✐❝❦❧② t❤❛♥ ❘✉ss✐❛✳ ❇✉t ❢♦r ♦♥❝❡ t❤❡ ❚s❛r
r❡♠❛✐♥❡❞ ✜r♠✳ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ✐♥ ❞❡s♣❛✐r ❢♦✉♥❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ r❡❝❛❧❧ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐
❢r♦♠ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♣❤ ♦✣❝❡ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✇❛s ♦♥ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ s❡♥❞✐♥❣ ♦✉t t❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r
❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ■♥ ✐ts ♣❧❛❝❡✱ t♦✇❛r❞ ♠✐❞♥✐❣❤t ♦❢ ❏✉❧② ✷✾✱ t❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r ♣❛rt✐❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ ♦✈❡r t❤❡ ✇✐r❡s✳

❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s ❛t ♦♥❝❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❜② ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ♦❢ t❤❡ ❚s❛rs ❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♠✐♥❞ ❛♥❞ ♦❢
t❤❡ s✉❜st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ ♣❛rt✐❛❧ ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② s❡♥t ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
❙❡❝r❡t❛r✐❡s✳ ▼✳ ❇❛s✐❧✐✱ t♦ ✐♥❢♦r♠ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ t❤❛t ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ✐ss✉❡ ♦r❞❡rs
t❤❛t ✈❡r② ♥✐❣❤t ❢♦r ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❜✉t t♦ ❝♦♠♠❡♥❝❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥
s❡❝r❡t P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ s❛②s ❤❡ ✇❛s q✉✐t❡ t❛❦❡♥ ❛❜❛❝❦✿ ✏❲♦✉❧❞ ✐t ♥♦t ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❢♦r t❤❡
♠♦♠❡♥t✱ t♦ ❜❡ ❝♦♥t❡♥t ✇✐t❤ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥➽❵ ✏◆♦✱✏ s❛✐❞ ❇❛s✐❧✐✱ ✏t❤❡ q✉❡st✐♦♥
❤❛s ❥✉st ❜❡❡♥ t❤♦r♦✉❣❤❧② ❡①❛♠✐♥❡❞ ❜② ♦✉r ❤✐❣❤❡st ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳✏ ❇❛s✐❧✐ t❤❡♥
s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t✱ ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥s ♠✐❣❤t ❞❡❝✐♣❤❡r ❛ ❋r❡♥❝❤ t❡❧❡❣r❛♠✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❜❡tt❡r
❢♦r P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ t♦ ♥♦t✐❢② ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤✐s ✈❡r② s❡❝r❡t ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❜② ❛ t❡❧❡❣r❛♠
s❡♥t ✐♥ ❘✉ss✐❛♥ ❝✐♣❤❡r ✈✐❛ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t♦ ■③✈♦❧s❦✐✳ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❛❝❝❡♣t❡❞
t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥✳ ❇✉t ❜❡❢♦r❡ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣✉t ✐♥t♦ ❝✐♣❤❡r ❤❡ ❛♥❞ ❇❛s✐❧✐



✼✳✷✸✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✻✸✸

r❡❝❡✐✈❡❞ ✇♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❚s❛r✬s✲ ❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♠✐♥❞✳ ❙♦ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ s❛✐❞ ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❤✐s
●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♠♦♠❡♥t♦✉s ❞❡❝✐s✐♦♥ ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❛❜♦✉t t♦ ♦r❞❡r✳

❆❢t❡r ♠✐❞♥✐❣❤t ❙❛③♦♥♦✈ ❛❣❛✐♥ ❤❛❞ ❛ ❧♦♥❣ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇✐t❤ P♦✉rt❛❧❡s✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡
❞✐✛❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❝❧❡❛r❧② ❞❡✲
✜♥❡❞✳ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛♥t❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ♣r❡ss ❆✉str✐❛ t♦ ❞r♦♣ t❤♦s❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ t❤❡
✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇❤✐❝❤ ✐♥❢r✐♥❣❡❞ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥t② ♦❢ ❙❡r❜✐❛✿ ❘✉ss✐❛✬s ✈✐t❛❧ ✐♥t❡r❡sts ❝♦✉❧❞
♥♦t ❛❧❧♦✇ t❤❛t ❙❡r❜✐❛ s❤♦✉❧❞ s✐♥❦ t♦ ❛ ✈❛ss❛❧ st❛t❡ ♦❢ ❆✉str✐❛✲❇❡❝♦♠❡ ❛ ❇♦❦❤❛r❛✏✖
❜② t❤❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ ❞❡♠❛♥❞s ✇❤✐❝❤ ✐♥❢r✐♥❣❡❞ ❤❡r s♦✈❡r❡✐❣♥ r✐❣❤ts✳ P♦✉rt❛❧❡s✱ ♦♥ t❤❡
♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✇❛♥t❡❞ ❘✉ss✐❛ t♦ ❛❝❝❡♣t ❆✉str✐❛✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss t♦ r❡s♣❡❝t
t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ✐♥t❡❣r✐t② ♦❢ ❙❡r❜✐❛ ❛s s✉✣❝✐❡♥t ◆❡✐t❤❡r ♠❛♥ ✇♦✉❧❞ ②✐❡❧❞ t♦ t❤❡ ♦t❤❡r✳
P♦✉rt❛❧❡s ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❣♦♥❡ ❢❛r ✐♥ ♣✉tt✐♥❣ ♣r❡ss✉r❡ ♦♥ ❱✐✲
❡♥♥❛✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♥♦✇ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ ✈❡r② ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❞✐✣❝✉❧t ❜② t❤❡ ❢❛❝t
t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♦r❞❡r ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❇✉t ❙❛③♦♥♦✈ ✢❛t❧② r❡❢✉s❡❞
t♦ ❜❡ s❛t✐s✜❡❞ ♠❡r❡❧② ✇✐t❤ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❞✐s✐♥t❡r❡st❡❞♥❡ss ✐♥
r❡❣❛r❞ t♦ ❙❡r❜✐❛✳

❆♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✇r✐tt❡♥ st❛t❡♠❡♥t ✇❛s s❡♥❞ t♦ ❆✉str✐❛ ❜② ❙❛③♦♥♦✈✱ s❛②✐♥❣ t❤❛t ❝❡rt❛✐♥
❝❤❛♥❣❡s ✐♥ ❆✉str✐❛s ❞❡♠❛♥❞s ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ❘✉ss✐❛ st♦♣♣✐♥❣ ❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳
❇✉t t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❝❤❛♥❝❡ ❢♦r s✉❝❝❡ss✳ ❚❤❡ st❛t❡♠❡♥t ✇❛s ♦✈❡rt❛❦❡♥ ❜② t❤❡ ✈❡r② r❛♣✐❞
❝♦✉rs❡ ♦❢ ❡✈❡♥ts ❛r✐s✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❜② t❤❡
❢❛❝t t❤❛t ❛ ❢❡✇ ❤♦✉rs ❛❢t❡r ♣r♦♣♦s✐♥❣ ❤✐s ❢♦r♠✉❧❛✱ ❙❛③♦♥♦✈ s❡❝✉r❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❚s❛r ❛
s❡❝♦♥❞ ❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♠✐♥❞ ❛♥❞ ✜♥❛❧ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳

❘✉ss✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❖r❞❡r❡❞

■t ✇❛s ✇✐t❤ ❞✐s♠❛② ❛♥❞ ❞❡s♣❛✐r t❤❛t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ❛♥❞ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦r❝❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r t♦ ❝❛♥❝❡❧ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❏✉❧② ✷✾✳
❇✉t t❤❡② ✇❡r❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ♥♦t t♦ r❡st ✉♥t✐❧ t❤❡② ❤❛❞ ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❤✐♠ t♦ ❝❤❛♥❣❡ ❤✐s
♠✐♥❞ ❛ s❡❝♦♥❞ t✐♠❡ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ t♦ ❝♦♥s❡♥t t♦ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡②
❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐♥❞✐s♣❡♥s❛❜❧❡✳ ❖♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✸✵ t❤❡② ❝♦♥❢❡rr❡❞ ❛❣❛✐♥ ✇✐t❤
❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ ❢♦✉♥❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ✇❤♦❧❧② ✐♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ t❤❡♠✳ ❚❤❡② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡
❚s❛r ♦♥ t❤❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ❛♥❞ tr✐❡❞ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ❤✐♠ t♦ r❡t✉r♥ t♦ ❤✐s r❡s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❞❛② ❜❡❢♦r❡✱ ❛♥❞ ❛❧❧♦✇ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t♦ ❜❡❣✐♥✳

❚❤❡ ❚s❛r ❛t ✜rst r❡s♦❧✉t❡❧② r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡✐r r❡q✉❡st✱ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ❝✉rt❧② t❤❛t
❤❡ ✇❛s ❜r❡❛❦✐♥❣ ♦✛ t❤❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✳ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ ✇❤♦ ❤❡❧❞ t❤❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡✱ ❝♦✉❧❞
♦♥❧② ✐♥❢♦r♠ ❤✐♠ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ✇❛s t❤❡r❡ ❛❧s♦✱ ❛♥❞ ❜❡❣❣❡❞ ♣❡r♠✐ss✐♦♥ t♦ s❛② ❛ ✇♦r❞
t♦ ❤✐♠✳ ❆ ❝❡rt❛✐♥ s✐❧❡♥❝❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞✱ ❛❢t❡r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚s❛r ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐s ❝♦♥s❡♥t t♦
❧✐st❡♥✳ ❙❛③♦♥♦✈ r❡q✉❡st❡❞ ❍✐s ▼❛❥❡st② t♦ r❡❝❡✐✈❡ ❤✐♠ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❢♦r ❛ r❡♣♦rt ✇❤✐❝❤
❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❞❡❧❛②❡❞✳ ❆❢t❡r ❛♥♦t❤❡r s✐❧❡♥❝❡ t❤❡ ❚s❛r ❛s❦❡❞✱ ✏■s ✐t ❛❧❧ t❤❡ s❛♠❡ t♦ ②♦✉
✐❢ ■ r❡❝❡✐✈❡ ②♦✉ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✇✐t❤ ❚❛t✐s❤❝❤❡✈ ❛t ✸ ♦✬❝❧♦❝❦✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦t❤❡r✇✐s❡ ■
❤❛✈❡ ♥♦t ❛ ♠✐♥✉t❡ ♦❢ ❢r❡❡ t✐♠❡ t♦❞❛②➽❵ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❛♥❦❡❞ t❤❡ ❚s❛r✱ ❛♥❞ s❛✐❞ t❤❛t ❤❡



✻✸✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇♦✉❧❞ ❛rr✐✈❡ ❛t t❤❡ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❤♦✉r✳

■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ t❤❡♥ ❛❞❥✉r❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ ♥♦t t♦ ❢❛✐❧ t♦ ❣❡t ❢r♦♠ t❤❡ ❚s❛r ❛ r❡♥❡✇❡❞ ❛ss❡♥t
t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❍❡ r❡✐t❡r❛t❡❞ t❤❡ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛r❣✉♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ❞❛♥❣❡r
t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ r❡❛❞② ❢♦r ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱
✐❢ t❤❡r❡ ✇❛s ❢✉rt❤❡r ❞❡❧❛②❀ ❜❡❝❛✉s❡ ❧❛t❡r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✈❡r② s❡r✐♦✉s❧②
❞✐s❧♦❝❛t❡❞ ❜② t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❧r❡❛❞② ♦r❞❡r❡❞❀ t❤✐s ❞✐s❧♦❝❛t✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ♦♥❧②
❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞ ❜② ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆s ❛ ❢✉rt❤❡r ♠❡❛♥s ♦❢ ♣✉tt✐♥❣
♣r❡ss✉r❡ ♦♥ t❤❡ ❚s❛r ❤❡ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ✉s❡ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛r❣✉♠❡♥t✿ ❘✉ss✐❛✬s
❋r❡♥❝❤ ❛❧❧② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐s♣❧❡❛s❡❞ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡❣❛r❞ ❘✉ss✐❛ ❛s ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ ❧✐✈❡ ✉♣ t♦
t❤❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ♦❢ ❤❡r ❛❧❧✐❛♥❝❡❀ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇♦✉❧❞ ❝♦❛① ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛ ♣r♦♠✐s❡
♦❢ ♥❡✉tr❛❧✐t②❀ ❛♥❞ ❤❡ ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ❢❛❧❧ ✉♣♦♥ ❘✉ss✐❛ ✇❤❡♥ s❤❡ ✇❛s ❡♥t❛♥❣❧❡❞ ✐♥ t❤❡
♠✐❞st ♦❢ ❤❡r ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❋✐♥❛❧❧②✱ ❤❡ ❜❡❣❣❡❞ ❙❛③♦♥♦✈✱ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❤❡ ✇❛s
s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐♥ ♣❡rs✉❛❞✐♥❣ t❤❡ ❚s❛r✱ t♦ ✐♥❢♦r♠ ❤✐♠ ❛t ♦♥❝❡ ❜② t❡❧❡♣❤♦♥❡ ❢r♦♠ P❡t❡r❤♦❢✱
s♦ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ t❛❦❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② ♠❡❛s✉r❡s✱ ❛♥❞✱ ❜❡❢♦r❡ ✐t ✇❛s t♦♦
❧❛t❡✱ ❝♦♥✈❡rt t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ✐♥t♦ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ✏❆❢t❡r t❤✐s✱✏ ❛❞❞❡❞ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢
❙t❛✛✱ ✏■ ✇✐❧❧ r❡t✐r❡ ❢r♦♠ s✐❣❤t✱ s♠❛s❤ ♠② t❡❧❡♣❤♦♥❡✱ ❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧❧② t❛❦❡ ❛❧❧ ♠❡❛s✉r❡s
s♦ t❤❛t ■ ❝❛♥♥♦t✱ ❜❡ ❢♦✉♥❞ t♦ ❣✐✈❡ ❛♥② ❝♦♥tr❛r② ♦r❞❡rs ❢♦r ❛ ♥❡✇ ♣♦st♣♦♥❡♠❡♥t ♦❢
❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳✏

❙❛③♦♥♦✈ t❤❡♥ t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ❛♥❞ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ t❡❧❧✐♥❣ t❤❡♠ ♦❢ ❛♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇
✇✐t❤ P♦✉rt❛❧❡s✱ ❛t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ✏s❡❡✐♥❣ t❤❛t ✇❛r ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱
❜r♦❦❡ ❞♦✇♥ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❛♥❞ ❛♣♣❡❛❧❡❞ t♦ ❙❛③♦♥♦✈ t♦ ❤♦❧❞ ♦✉t ❛ ❧❛st str❛✇ ❛♥❞ t♦ ♠❛❦❡
s♦♠❡ s✉❣❣❡st✐♦♥ ✇❤✐❝❤ P♦✉rt❛❧❡s ❝♦✉❧❞ t❡❧❡❣r❛♣❤ t♦ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳✏ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❡♥



✼✳✷✸✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✻✸✺

s❛✐❞ ✐♥ s✉❜st❛♥❝❡ t♦ t❤❡ t✇♦ ❆♠❜❛ss❛❞♦rs✿ ✏■❢ ❆✉str✐❛ r❡❥❡❝ts t❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧ ✭❆✉str✐❛
s❤♦✉❧❞ ❝❤❛♥❣❡ t❤❡✐r ❞❡♠❛♥❞s t♦ ❙❡r❜✐❛✮✱ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇✐❧❧
❜❡ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ ✇✐t❤✱ ❛♥❞ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ✇✐❧❧ ❜❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ❋♦r str❛t❡❣✐❝❛❧ r❡❛s♦♥s
❘✉ss✐❛ ❝❛♥ ❤❛r❞❧② ♣♦st♣♦♥❡ ❝♦♥✈❡rt✐♥❣ ♣❛rt✐❛❧ ✐♥t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ♥♦✇ t❤❛t
s❤❡ ❦♥♦✇s ●❡r♠❛♥② ✐s ♣r❡♣❛r✐♥❣✱ ❛♥❞ ❡①❝✐t❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❤❛s r❡❛❝❤❡❞ s✉❝❤
❛ ♣✐t❝❤ t❤❛t s❤❡ ❝❛♥♥♦t ❤♦❧❞ ❜❛❝❦ ✐❢ ❆✉str✐❛ r❡❢✉s❡s t♦ ♠❛❦❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥✳✏ ❇✉❝❤❛♥❛♥
❡✈✐❞❡♥t❧② ♠❛❞❡ ♥♦ ❡✛♦rt t♦ ❞❡t❡r ❙❛③♦♥♦✈ ❢r♦♠ ❤✐s ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❝♦♥✈❡rt✐♥❣ ♣❛rt✐❛❧ ✐♥t♦
❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❀ ❤✐s ❢❛✐❧✉r❡ t♦ ❞♦ s♦ ♠✉st ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛♥ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t t♦ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r✳

■③✈♦❧s❦✐ ❤❛❞ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❛t ▼❛r❣❡r✐❡✱ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❋♦r✲
❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ❤❛❞ s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇✐t❤♦✉t ✇✐s❤✐♥❣ t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✐♥
❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ t❤♦✉❣❤t t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ✐♥ t❤❡ ❧❡❛st ♦♣❡♥
❛♥❞ ♣r♦✈♦❝❛t✐✈❡ ♠❛♥♥❡r ❀ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r ❛❞✈✐s❡❞ ❘✉ss✐❛ t♦
str❡♥❣t❤❡♥ ❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❜✉t t♦ ❛✈♦✐❞ ❛s ♠✉❝❤ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t❤❡ ❛♣♣❡❛r✲
❛♥❝❡ ♦❢ ❞♦✐♥❣ s♦✳ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❡♥ ❧✉♥❝❤❡❞ ✇✐t❤ ❇❛s✐❧✐ ❛♥❞ ❑r✐✈♦s❤❡✐♥✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢
❆❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ ✇❤♦ ❛❧s♦ ❜❡s♦✉❣❤t ❤✐♠ t♦ ✇r✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❚s❛r ❛ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦✲
❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆❢t❡r ❧✉♥❝❤ ❙❛③♦♥♦✈ ✇❡♥t ♦✉t t♦ P❡t❡r❤♦❢ ✇✐t❤ ❚❛t✐s❤❝❤❡✈ ❛t ✷✿✵✵ P✳▼✳
❍❡ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❚s❛r ♣❛❧❡ ❛♥❞ ♥❡r✈♦✉s✱ ♥♦✇ ❢✉❧❧② ❝♦♥s❝✐♦✉s ♦❢ t❤❡ ❛✇❢✉❧ s❡r✐♦✉s♥❡ss
♦❢ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② r❡st✐♥❣ ✉♣♦♥ ❤✐♠✳ ✏❚❤✐♥❦ ♦❢ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ✇❤✐❝❤ ②♦✉ ❛r❡
❛❞✈✐s✐♥❣ ♠❡ t♦ t❛❦❡➼❵ s❛✐❞ t❤❡ ❚s❛r✳ ✏❚❤✐♥❦ ♦❢ t❤❡ t❤♦✉s❛♥❞s ❛♥❞ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♠❡♥
✇❤♦ ✇✐❧❧ ❜❡ s❡♥t t♦ t❤❡✐r ❞❡❛t❤➼❵ ■♥ r❡♣❧② ❙❛③♦♥♦✈ tr✐❡❞ t♦ ♣r♦✈❡ t♦ ❤✐♠ t❤❛t ❤❡
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♥♦t❤✐♥❣ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t♦ r❡♣r♦❛❝❤ ❤✐s ❝♦♥s❝✐❡♥❝❡✱ ✐❢ ✇❛r ❜r♦❦❡ ♦✉t✱ ❜❡❝❛✉s❡
✐t ❤❛❞ ❝❧❡❛r❧② ❜❡❝♦♠❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ❉✐♣❧♦♠❛❝② ❤❛❞ ✜♥✐s❤❡❞ ✐ts ✇♦r❦✳ ■t ✇❛s t✐♠❡ ❢♦r
❍✐s ▼❛❥❡st② t♦ t❤✐♥❦ ♦❢ t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ ❤✐s ❊♠♣✐r❡✳ ❚♦ ❢❛✐❧ t♦ ♦r❞❡r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛✲
t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ♦♥❧② ❞✐s❧♦❝❛t❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❞✐s❝♦♥❝❡rt
❘✉ss✐❛✬s ❛❧❧✐❡s✳

❋♦r ❛❧♠♦st ❛♥ ❤♦✉r t❤❡ ❚s❛r✬s ✜r♠ ❞❡s✐r❡ t♦ ❛✈♦✐❞ ✇❛r ❛t ❛❧❧ ❝♦sts ♠❛❞❡ ❤✐♠ ❤❡s✐t❛t❡
t♦ ❛❞♦♣t ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤✱ ❤♦✇❡✈❡r ✐♥❞✐s♣❡♥s❛❜❧❡ ❢r♦♠ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ♣♦✐♥t✱ ✇❡r❡ ❝❛❧❝✉✲
❧❛t❡❞✱ ❛s ❤❡ ❝❧❡❛r❧② s❛✇✱ t♦ ❤❛st❡♥ t❤❡ ❝❛t❛str♦♣❤❡✳ ❚❤❡ t❡♥s❡♥❡ss ♦❢ ❢❡❡❧✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❤❡
❧✐✈❡❞ t❤r♦✉❣❤ ✐♥ t❤❡s❡ ♠✐♥✉t❡s ❡①♣r❡ss❡❞ ✐ts❡❧❢ ❛♠♦♥❣ ♦t❤❡r ✇❛②s ✐♥ t❤❡ ✐rr✐t❛❜✐❧✐t②✱
✉♥✉s✉❛❧ ❢♦r ❤✐♠✱ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ❤❡ s♥✉❜❜❡❞ ●❡♥❡r❛❧ ❚❛t✐s❤❝❤❡✈✳ ❚❤❡ ❧❛tt❡r✱ ✇❤♦ ❤❛❞
t❛❦❡♥ ♥♦ ♣❛rt ✐♥ t❤❡ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥✱ r❡♠❛r❦❡❞ ✐♥ ❛ ♠♦♠❡♥t ♦❢ s✐❧❡♥❝❡✿ ✏❨❡s✱ ✐t ✐s ❤❛r❞
t♦ ❞❡❝✐❞❡✳✏ ❚❤❡ ❚s❛r r❡♣❧✐❡❞ ✐♥ ❛ s❤❛r♣ ❛♥❞ ❞✐s♣❧❡❛s❡❞ t♦♥❡✿ ✏■ ✇✐❧❧ ❞❡❝✐❞❡✱✏ ❛♥❞
❣❛✈❡ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ❢♦r ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❡r❡✉♣♦♥ ❤✉rr✐❡❞
t♦ t❤❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ♦♥ t❤❡ ❣r♦✉♥❞ ✢♦♦r ♦❢ t❤❡ ♣❛❧❛❝❡✱ ♥♦t✐✜❡❞ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤✱ ✇❤♦ ✇❛s
✇❛✐t✐♥❣ ✐♠♣❛t✐❡♥t❧② ❢♦r t❤❡ ♥❡✇s✱ ❛♥❞ ❛❞❞❡❞✿ ✏◆♦✇ ②♦✉ ❝❛♥ s♠❛s❤ t❤❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡✳
●✐✈❡ ②♦✉r ♦r❞❡rs✱ ●❡♥❡r❛❧✱ ❛♥❞ t❤❡♥✖❞✐s❛♣♣❡❛r ❢♦r t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❞❛②✳✏

■♥ t❤❡ ❲❛rs❛✇ ▼✐❧✐t❛r② ❉✐str✐❝t✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ❜♦r❞❡r✐♥❣ ♦♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✈❛r✐♦✉s ❘✉ss✐❛♥
❝♦♠♠❛♥❞✐♥❣ ♦✣❝❡rs r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t❡❧❡❣r❛♠s ❛t ✼✿✺✺ P✳▼✳✱ ✽✿✵✷ P✳▼✳✱ ✽✿✶✺
P✳▼✳✱ ❛♥❞ ❛❝t❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡♠ ❛t ♦♥❝❡✳ ■♥ ❛ r❡♠♦t❡ ❙✐❜❡r✐❛♥ ✈✐❧❧❛❣❡ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤ tr❛✈❡❧❧❡r
✇❛s ❛✇❛❦❡♥❡❞ ❛ ❢❡✇ ❤♦✉rs ❧❛t❡r✱ ❛t ✹✿✵✵ ❆✳▼✳ ❏✉❧② ✸✶✱ ❜② ❛ ❣r❡❛t ❝♦♠♠♦t✐♦♥ ♦✉ts✐❞❡



✻✸✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❤✐s ✇✐♥❞♦✇✱ ❛♥❞ ✇❛s ❛s❦❡❞ ❜② ❛♥ ❡①❝✐t❡❞ ♣❡❛s❛♥t✿ ✏❍❛✈❡ ②♦✉ ❤❡❛r❞ t❤❡ ♥❡✇s❄ ❚❤❡r❡
✐s ✇❛r✳✏ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ♥✐❣❤t t❤❡ r❡❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♣❧❛❝❛r❞s✱ ❝❛❧❧✐♥❣ ♠❡♥ t♦ t❤❡ ❝♦❧♦rs✱
❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣♦st❡❞ ✉♣ ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ♦♥ t❤❡ str❡❡t ❝♦r♥❡rs✳ ◆♦ ❢✉rt❤❡r ❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♠✐♥❞
♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❚s❛r ✇❛s ♥♦✇ ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❝♦♠♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡ st❡♣ ✇❤✐❝❤
♠✐❧✐t❛r② ♠❡♥ ❡✈❡r②✇❤❡r❡✱ ❥✉st ❛s t❤❡ ❙✐❜❡r✐❛♥ ♣❡❛s❛♥t✱ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ♠❡❛♥t ✇❛r✳ ❲❤❛t
✇❡r❡ t❤❡ r❡❛s♦♥s ❢♦r t❤✐s ❢❛t❛❧ ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ ♦r❞❡r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥❄ ❚❤❡ ❊♥t❡♥t❡
P♦✇❡rs✱ ✐♥ t❤❡✐r ❡✛♦rts t♦ ❡①❝✉s❡ ❛♥❞ ❥✉st✐❢② ✐t✱ ❤❛✈❡ ♦❢t❡♥ ❛❧❧❡❣❡❞ ✈❛r✐♦✉s r❡❛s♦♥s
✖✇❤✐❝❤ ❛r❡ ❢❛❧s❡✳

❖♥❡ st♦r② ✐s t❤❛t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s ❜r♦✉❣❤t ❛❜♦✉t ❜② ❛ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ ❙✈❡r✲
❜❡❡✈✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ st❛t✐♥❣✿ ✏❚❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈② ❤❛s ❥✉st ❜❡❡♥ ✐ss✉❡❞✳✏ ■t ✇❛s ♦❝❝❛s✐♦♥❡❞ ❜② t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛✲
t✐♦♥ ♦❢ ♥❡✇s t♦ t❤✐s ❡✛❡❝t s♦♦♥ ❛❢t❡r ♦♥❡ ♦✬❝❧♦❝❦ ❜② ❛♥ ✏❡①tr❛✏ ♦❢ ❛ ❇❡r❧✐♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r✱
t❤❡ ▲♦❦❛❧✲ ❆♥③❡✐❣❡r✳ ❚❤✐s✱ ✐t ✐s s❛✐❞✱ ✇❛s ❛ tr✐❝❦ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t♦
♣r❡❝✐♣✐t❛t❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ s♦ ♠❛❦❡ ❤❡r s❡❡♠ t♦ ❜❡ t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✳
❇✉t t❤❡ ♥❡✇s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❝♦♥tr❛❞✐❝t❡❞ ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛♥❞
t❤❡ ✏❡①tr❛✏ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✉♣♣r❡ss❡❞✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❤❛❞ t❤❡r❡✉♣♦♥ q✉✐❝❦❧②
s❡♥t ❛ s❡❝♦♥❞ t❡❧❡❣r❛♠✱ ✉♥❝✐♣❤❡r❡❞✱ ❝❛♥❝❡❧❧✐♥❣ t❤❡ ✜rst✱ ❛♥❞ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ✐t ❜② ❛ t❤✐r❞✱
❝✐♣❤❡r❡❞✱ ❡①♣❧❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✳ ■t ❤❛s ♥♦✇ ❜❡❡♥ ❝♦♥❝❧✉s✐✈❡❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
t❤❛t ♥♦♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ t❤r❡❡ t❡❧❡❣r❛♠s r❡❛❝❤❡❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r t❤❡ ❚s❛r ❤❛❞
❣✐✈❡♥ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥✳ ❚❤❡② ❝♦✉❧❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❤❛✈❡ ❤❛❞ ♥♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❝❛✉s✐♥❣ ✐t✳ ◆♦r
❞✐❞ ❙❛③♦♥♦✈ ♦r ❛♥② ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛t t❤❡ t✐♠❡✱ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✱ ❛❧❧❡❣❡ t❤✐s
▲♦❦❛❧✲❆♥③❡✐❣❡r ❡♣✐s♦❞❡ ❛s ❛♥ ❡①❝✉s❡ ❢♦r t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ■t ✇❛s ❛
❧❛t❡r ✐♥✈❡♥t✐♦♥✱ ✜rst ❣✐✈❡♥ ♥♦t♦r✐❡t② ❜② ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ✐♥ ✶✾✶✻✳

❆♥♦t❤❡r r❡❛s♦♥✱ ❛❧❧❡❣❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✐♥ ❤✐s s♦♠❡✇❤❛t
✉♥tr✉st✇♦rt❤② ♠❡♠♦✐rs✱ ✐s t❤❛t t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s ❝❛✉s❡❞ ❜② ❛ ♠❡♥❛❝✐♥❣ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠
t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤✐s ❧❡❣❡♥❞✱ ❙❛③♦♥♦✈✱ ♦♥ ❛rr✐✈✐♥❣ ❛t P❡t❡r❤♦❢✱ ❢♦✉♥❞ t❤❛t
t❤❡ ❚s❛r ✏❤❛❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ✈❡r② ❜❛❞ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ❢r♦♠ ❛ t❡❧❡❣r❛♠ s❡♥t ❤✐♠ t❤❡ ♥✐❣❤t
❜❡❢♦r❡ ✐♥ ❛♥ ❛❧♠♦st ♠❡♥❛❝✐♥❣ t♦♥❡✿ ✬■❢ ❘✉ss✐❛ ♠♦❜✐❧✐③❡s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ ♠② r♦❧❡ ❛s
♠❡❞✐❛t♦r✱ ✇❤✐❝❤ ■ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❛t ②♦✉r ❡①♣r❡ss ♣r❛②❡r✱ ✇✐❧❧ ❜❡ ❡♥❞❛♥❣❡r❡❞✱ ✐❢ ♥♦t r✉✐♥❡❞✳
❚❤❡ ✇❤♦❧❡ ✇❡✐❣❤t ♦❢ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ❧✐❡s ♦♥ ②♦✉r s❤♦✉❧❞❡rs ♥♦✇✱ ✇❤♦ ❤❛✈❡ t♦ ❜❡❛r t❤❡
r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r ♣❡❛❝❡ ♦r ✇❛r✳✬ ❍❛✈✐♥❣ r❡❛❞ ❛♥❞ r❡r❡❛❞ t❤✐s t❡❧❡❣r❛♠✱ ❙❛③♦♥♦✈ ♠❛❞❡
❛ ❣❡st✉r❡ ♦❢ ❞❡s♣❛✐r✱✏ ❛♥❞ ♣r♦❝❡❡❞❡❞ t♦ ✉r❣❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✉♣♦♥ t❤❡ ❚s❛r✱ ♦♥
t❤❡ ❣r♦✉♥❞s t❤❛t ✇❛r ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ♦♥❧② ♣r❡t❡♥❞✐♥❣ t♦
♠❡❞✐❛t❡ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❣❛✐♥ t✐♠❡ t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡ s❡❝r❡t❧② ❤❡r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ❛tt❛❝❦✳ ❆❢t❡r
❤❡s✐t❛t✐♦♥✱ ❝♦♥t✐♥✉❡s P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✱ t❤❡ ❚s❛r r❡❧✉❝t❛♥t❧② ②✐❡❧❞❡❞ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥✳
✏❚❤❡ ❝❧♦❝❦ ♠❛r❦❡❞ ❡①❛❝t❧② ✹✿✵✵ P✳▼✳✏ ✻✽ ❇✉t t❤✐s t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ t❤❡ ❑❛✐s❡r ✇❛s ♥♦t
s❡♥t ✉♥t✐❧ ✸✿✸✵ P✳▼✳✱ ❛♥❞ ✇❛s ♥♦t r❡❝❡✐✈❡❞ ❛t P❡t❡r❤♦❢ ✉♥t✐❧ ✻✿✸✵ P✳▼✳ ❇❡✐♥❣ r❡❝❡✐✈❡❞
♠♦r❡ t❤❛♥ t✇♦ ❤♦✉rs ❛❢t❡r t❤❡ ❚s❛r✬s ❞❡❝✐s✐♦♥✱ ❛♥❞ ❤❛❧❢ ❛♥ ❤♦✉r ❛❢t❡r ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐
❤❛❞ ❛❝t✉❛❧❧② ❜❡❣✉♥ t♦ s❡♥❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦r❞❡r ♦✈❡r t❤❡ ✇✐r❡s✱ ✐t ❝❛♥ ♥♦
♠♦r❡ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t❤❛♥ t❤❡ ▲♦❦❛❧✲ ❆♥③❡✐❣❡r
✏❡①tr❛✳✏ ❊✐t❤❡r ❙❛③♦♥♦✈ ❣❛✈❡ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❛♥ ✉♥tr✉❡ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ❤✐s ❛✉❞✐❡♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡



✼✳✷✸✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✻✸✼

❚s❛r❀ ♦r✱ ♠♦r❡ ♣r♦❜❛❜❧②✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✇❛s ❛❣❛✐♥ ❞r❛✇✐♥❣ ✉♣♦♥ ❤✐s ❧✐✈❡❧②
✐♠❛❣✐♥❛t✐♦♥✳

❙t✐❧❧ ❛♥♦t❤❡r r❡❛s♦♥ ❛❧❧❡❣❡❞ ❢♦r t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s t❤❛t ✐t ✇❛s ❝❛✉s❡❞
❜② ❆✉str✐❛✬s ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❜② ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s t❛❦❡♥ s❡❝r❡t❧② ❜✉t
❝♦♥t✐♥✉♦✉s❧② ❜② ●❡r♠❛♥② ❢♦r t❤❡ ♣❛st s✐① ❞❛②s✳ ❚❤✐s ❧❡❣❡♥❞ ✇❛s ♣❡r♣❡t✉❛t❡❞ ❜②
t❤❡ ❢❛❧s✐✜❡❞ ❢♦r♠ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❨❡❧❧♦✇ ❇♦♦❦ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❜❡❧❛t❡❞ t❡❧❡❣r❛♠
✐♥ ✇❤✐❝❤ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ✜♥❛❧❧② ♥♦t✐✜❡❞ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❢❛t❛❧ st❡♣✳ ❆s t❤❡
❣r❡❛t❡r ♣❛rt ♦❢ t❤✐s ❞♦❝✉♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❨❡❧❧♦✇ ❇♦♦❦ ✐s ♥♦✇ ❛❞♠✐tt❡❞ ❜② t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s t♦ ❜❡ ❛ ♣✉r❡ ❢❛❜r✐❝❛t✐♦♥✱ ✐t ✐s ❤❛r❞❧② ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ♥♦t❡ t❤❛t t❤❡
❆✉str✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ♥♦t ♦r❞❡r❡❞ ✉♥t✐❧ ❡✐❣❤t❡❡♥ ❤♦✉rs ❛❢t❡r t❤❛t ♦❢
❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ♥♦ tr✉t❤ ✐♥ t❤❡ st❛t❡♠❡♥t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❢♦r s✐① ❞❛②s
❜❡❡♥ t❛❦✐♥❣ s❡❝r❡t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s✳ ❚❤❛t t❤❡ ♦✣❝✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❋♦r❡✐❣♥
❖✣❝❡ ✇❤♦ ❡❞✐t❡❞ t❤❡ ❨❡❧❧♦✇ ❇♦♦❦ ✐♥ ✶✾✶✹ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t❤♦✉❣❤t ✐t ♥❡❝❡ss❛r② t♦ r❡s♦rt
t♦ s✉❝❤ ❛ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡ ❞✐st♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ tr✉t❤✱ s✉❣❣❡sts t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❝♦♥s❝✐♦✉s ♦❢ ❤♦✇
❢❛t❛❧ ❘✉ss✐❛✬s ❛❝t✐♦♥ ✇❛s✱ ❛♥❞ ❤♦✇ ❧❛r❣❡❧② P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡
❢♦r ✐t✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ s♦✉❣❤t t♦ ❡①❝✉s❡ ❛♥❞ ❥✉st✐❢② ✐t ❡✈❡♥ ❜② ❢❛❧s✐❢②✐♥❣ ❞♦❝✉♠❡♥ts✳

❚❤✉s ✐t ✐s ♥♦t t❤❡ ▲♦❦❛❧✲❆♥③❡✐❣❡r ✏❡①tr❛✱✏ ♥♦r t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s t❡❧❡❣r❛♠✱ ♥♦r ❆✉str✐❛♥
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ ❡①♣❧❛✐♥ ♦r ❡①❝✉s❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❲❤❛t
✐♥✢✉❡♥❝❡ ❇✉❝❤❛♥❛♥ ❛♥❞ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❤❛❞ ✉♣♦♥ ❙❛③♦♥♦✈ ♦♥ ❏✉❧② ✸✵ ✐s ✉♥❝❡rt❛✐♥✳ ❚❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❝❛✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
♦✣❝❡rs ♦♥ ❏✉❧② ✸✵ s✐♠♣❧② ❤❡❧❞ t❤❡ s❛♠❡ ✈✐❡✇s ❛s ♦♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✾✱ ✇❤❡♥
t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ s❡♥t ♦✉t t❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❤❛❞ ♥♦t t❤❡ ❚s❛r ❝❤❛♥❣❡❞
❤✐s ♠✐♥❞✳ ❚❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❤❛❞ ♥♦t ❝❤❛♥❣❡❞ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ✐♥ t❤❡ ♠❡❛♥t✐♠❡✱ ❡①❝❡♣t t❤❛t
t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛❧r❡❛❞② ♦r❞❡r❡❞ ♦♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❏✉❧② ✷✾✱ ♠❛❞❡ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❞❡♠❛♥❞ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ✐♥s✐st❡♥t❧② ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❜❡❝❛✉s❡
♦❢ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s✳

▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛♥s ❲❛r

❇② ♦r❞❡r✐♥❣ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t ✻✿✵✵ P✳▼✳ ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ♥♦✇ t❛❦❡♥
t❤❡ st❡♣ ✇❤✐❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡♥ ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ❝❧❡❛r❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❛❧♠♦st ❝❡rt❛✐♥❧② ♠❡❛♥t
✇❛r✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❧s♦ ❝❧❡❛r❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❜② ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r✱ ❛s ❛♣♣❡❛rs ❢r♦♠
❙❝❤✐❧❧✐♥❣✬s ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡✐r ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❛t P❡t❡r❤♦❢ ❛♥❞ t❤❡ ❚s❛r✬s ❧♦♥❣ ❤❡s✐t❛t✐♦♥
t♦ ❛ss✉♠❡ t❤❡ t❡rr✐❜❧❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②✳ P❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠✐❣❤t ❜❡ ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ❜② ❛
●r❡❛t P♦✇❡r ✇✐t❤♦✉t ❧❡❛❞✐♥❣ t♦ ✇❛r✱ ❛s ❤❛❞ ❤❛♣♣❡♥❡❞ ♦♥ s❡✈❡r❛❧ ♦❝❝❛s✐♦♥s ✐♥ ❘✉ss✐❛
❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✐♥ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ②❡❛rs✳ ❇✉t ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❜② ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r ✇❛s
❣❡♥❡r❛❧❧② ✉♥❞❡rst♦♦❞ t♦ ♠❡❛♥ t❤❛t ✐t ❤❛❞ ♦♥❧② r❡s♦rt❡❞ t♦ t❤✐s ✜♥❛❧ st❡♣ ♦❢ ♣✉tt✐♥❣
t❤❡ ❣r❡❛t ♠✐❧✐t❛r② ♠❛❝❤✐♥❡ ✐♥ ♠♦t✐♦♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❛✉t♦♠❛t✐❝ ♠♦✈❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ tr♦♦♣s
t♦ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✇✐t❤ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❞❡s♣❛t❝❤✱ ✇❤❡♥ ✐t ❤❛❞ ✜♥❛❧❧② ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t ✇❛r
❝♦✉❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❜❡ ❛✈♦✐❞❡❞✳

✏▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛♥s ✇❛r✳✏ ❚❤✐s ✇❛s ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♠❛①✐♠ ✇❤✐❝❤ ❢♦r ②❡❛rs ❤❛❞ ❜❡❡♥



✻✸✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇✐❞❡❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❜② ♠✐❧✐t❛r② ♠❡♥ ♦♥ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t ❡✈❡r②✇❤❡r❡✳ ■t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣❧❛✐♥❧②
❤✐♥t❡❞ ❛t ❜② P♦✉rt❛❧❡s t♦ ❙❛③♦♥♦✈ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❏✉❧② ❝r✐s✐s✳ ■t ✇❛s st❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ❈❤✐❡❢s ♦❢ ❙t❛✛✱ ❛♥❞ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r✱ ❛s ❢❛r ❜❛❝❦ ❛s ✶✽✾✷✱ ❛s ✐s s❡❡♥
❢r♦♠ t❤❡ r❡❝♦r❞s ♦❢ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✿

✏●❡♥❡r❛❧ ❖❜r✉❝❤❡✈ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ✜♥❛❧❧② t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t② ♦❢ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛♥❞ s✐♠✉❧✲
t❛♥❡♦✉s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠✐❡s ❛t t❤❡ ✜rst ♥❡✇s r❡❝❡✐✈❡❞ ❜②
❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ❛ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✳ ❍❡
✉♥❞❡rst❛♥❞s ❢✉rt❤❡r t❤❛t t❤✐s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞
✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❜② ♣♦s✐t✐✈❡ r❡s✉❧ts✱ ❜② ❛❝ts ♦❢ ✇❛r✱ ✐♥ ❛ ✇♦r❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥s❡♣❛r❛❜❧❡ ❢r♦♠
❛♥ ✬❛❣❣r❡ss✐♦♥✳✏

❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ●❡♥❡r❛❧ ❇♦✐s❞❡✛r❡✱ ✐♥ t❛❧❦✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❚s❛r t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r t❤❡ ▼✐❧✐t❛r②
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛♣♣r♦✈❡❞✱ r❡♠❛r❦❡❞✿

✏❚❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✳ ❚♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ✐s t♦ ♦❜❧✐❣❡ ♦♥❡✬s ♥❡✐❣❤❜♦r
t♦ ❞♦ t❤❡ s❛♠❡✳ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥✈♦❧✈❡s t❤❡ ❝❛rr②✐♥❣ ♦✉t ♦❢ str❛t❡❣✐❝ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥
❛♥❞ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥✳ ❖t❤❡r✇✐s❡✱ t♦ ❧❡❛✈❡ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❡♥ ♦♥ ♦♥❡✬s ❢r♦♥t✐❡r✱ ✇✐t❤♦✉t ❞♦✐♥❣
t❤❡ s❛♠❡ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧②✱ ✐s t♦ ❞❡♣r✐✈❡ ♦♥❡s❡❧❢ ♦❢ ❛❧❧ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ♠♦✈✐♥❣ ❧❛t❡r❀ ✐t ✐s
♣❧❛❝✐♥❣ ♦♥❡s❡❧❢ ✐♥ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ✇❤♦✱ ✇✐t❤ ❛ ♣✐st♦❧ ✐♥ ❤✐s ♣♦❝❦❡t✱
s❤♦✉❧❞ ❧❡t ❤✐s ♥❡✐❣❤❜♦r ♣✉t ❛ ✇❡❛♣♦♥ t♦ ❤✐s ❢♦r❡❤❡❛❞ ✇✐t❤♦✉t ❞r❛✇✐♥❣ ❤✐s ♦✇♥✳✏ ❬❚♦
✇❤✐❝❤ ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■ r❡♣❧✐❡❞❪✱ ✏❚❤❛t ✐s ❡①❛❝t❧② t❤❡ ✇❛② ■ ✉♥❞❡rst❛♥❞ ✐t✳✏

■♥ ❛ ❘✉ss✐❛♥ s❡❝r❡t ♦r❞❡r ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② t❤❡ ❚s❛r ♦♥ ▼❛r❝❤ ✶✷✱ ✶✾✶✷✱ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t
❘✉ss✐❛ ❤❡❧♣❡❞ t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ s✐❣♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜♦✲❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❚r❡❛t② ✇❤✐❝❤ ✇❛s t♦
❧❡❛❞ t♦ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱ ✐t ✇❛s ❡①♣r❡ss❧② st❛t❡❞ t❤❛t ✏t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s ❛❧s♦ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t♦ ❜❡ ❡✛❡❝t✐✈❡ ❛s t❤❡ ❚s❛r✬s ♦r❞❡r ❢♦r t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣
♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳✏ ✼✾ ❚❤♦✉❣❤ t❤✐s ♦r❞❡r✱ ❢♦r t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛♥❞
♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❡❛s♦♥s✱ ✇❛s ❧❛t❡r ❝❛♥❝❡❧❧❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠s ❢♦r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡
♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ✐ss✉❡❞ s❡♣❛r❛t❡❧②✱ ✐t st✐❧❧ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❝♦♥❝❡♣t✐♦♥
♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡♥ t❤❛t ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛♥s ✇❛r✳ ❉♦❜r♦r♦❧s❦✐✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱
s♣❡❛❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✶✹✱ s❛②s ❡①♣❧✐❝✐t❧②✿ ✏❚❤❡ ✇❤♦❧❡ ♣❧❛♥ ♦❢
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ❛❤❡❛❞ t♦ ✐ts ❡♥❞ ✐♥ ❛❧❧ ✐ts ❞❡t❛✐❧s✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ♠♦♠❡♥t
❤❛s ❜❡❡♥ ❝❤♦s❡♥✱ ♦♥❡ ♦♥❧② ❤❛s t♦ ♣r❡ss t❤❡ ❜✉tt♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ✇❤♦❧❡ st❛t❡ ❜❡❣✐♥s t♦
❢✉♥❝t✐♦♥ ❛✉t♦♠❛t✐❝❛❧❧② ✇✐t❤ t❤❡ ♣r❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ ❛ ❝❧♦❝❦✬s ♠❡❝❤❛♥✐s♠✳ ✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ❝❤♦✐❝❡
♦❢ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② ❛ ❝♦♠♣❧❡① ♦❢ ✈❛r✐❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❛✉s❡s✳ ❇✉t ♦♥❝❡ t❤❡
♠♦♠❡♥t ❤❛s ❜❡❡♥ ✜①❡❞✱ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✐s s❡tt❧❡❞❀ t❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❣♦✐♥❣ ❜❛❝❦❀ ✐t ❞❡t❡r♠✐♥❡s
♠❡❝❤❛♥✐❝❛❧❧② t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ✇❛r✳✏

✼✳✷✹ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r

■♥ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② st❡♣s t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ✇❤❡r❡ ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ♦r❞❡r❡❞ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✸✵✱ ✇❡ ❤❛✈❡ ♦✉tr✉♥ t❤❡ ♥❛rr❛t✐✈❡
♦❢ ❡✈❡♥ts ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❝❛♣✐t❛❧s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ■♥ P❛r✐s✱ ▲♦♥❞♦♥✱ ❛♥❞ ❇❡r❧✐♥ ❛❧s♦✱ ❤♦♣❡s



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✸✾

♦❢ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ ❢❡❛rs ♦❢ ✐♠♠✐♥❡♥t ✇❛r ❤❛❞ ❜r♦✉❣❤t ✐♥t♦ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t❤❡ ❛❝t✐✈✐t② ♦❢ t❤❡
❞✐♣❧♦♠❛ts ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡ss✉r❡ ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ❚❤❡ ❢♦r♠❡r st✐❧❧ ✇♦r❦❡❞ t♦
s❛✈❡ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ♦r ❛t ❧❡❛st✱ ✐❢ t❤❛t ♣r♦✈❡❞ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ t♦ ♠❛❦❡ ✐t ❛♣♣❡❛r t❤❛t
t❤❡② ❛♥❞ t❤❡✐r ❛❧❧✐❡s ✇❡r❡ ♥♦t r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ✐♠♣❡♥❞✐♥❣ ❝❛t❛str♦♣❤❡✳ ❚❤❡ ❧❛tt❡r
♣r❡ss❡❞ ❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ t❤❡② r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✐♠♣❡r❛t✐✈❡ t♦ s❡❝✉r❡ str❛t❡❣✐❝
❛❞✈❛♥t❛❣❡s ✐♥ t❤❡ ✇❛r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳

❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ✶✵ ❑✐❧♦♠❡t❡r ❲✐t❤❞r❛✇❛❧

Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡ ❛♥❞ ▼✳ ❱✐✈✐❛♥✐✱ ✇❤♦ ❧❛♥❞❡❞ ❛t ❉✉♥❦✐r❦ ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧②
✷✾✱ r❡❛❝❤❡❞ P❛r✐s ❛❜♦✉t ♥♦♦♥✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ q✉✐❝❦❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ ♣r❡❝❛✉t✐♦♥❛r②
♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ✐♥ ❛♥t✐❝✐♣❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❛♥❞ ▼✳ ▼❡ss✐♠②✱ t❤❡
▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❛❦✐♥❣ ✐♥ t❤❡✐r ❛❜s❡♥❝❡ s✐♥❝❡ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✺✳ ❚❤❡
♠❡❛s✉r❡s ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ r❡t✉r♥ t♦ t❤❡✐r st❛♥❞✐♥❣ q✉❛rt❡rs ♦❢ tr♦♦♣s ✐♥ tr❛✐♥✐♥❣✱ t❤❡
r❡❝❛❧❧ ♦❢ ♦✣❝❡rs ♦♥ ❧❡❛✈❡✱ ❛♥❞ ♣r♦✈✐s✐♦♥ ❢♦r t❤❡ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ▼♦r♦❝❝♦ ♦❢ ❛❧❧
♣♦ss✐❜❧❡ tr♦♦♣s✳

❚❤❡s❡ ✇❡r❡ ❛❧❧ ❛♣♣r♦✈❡❞✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ ❧❡❛r♥❡❞ ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ♣❡rs✐st❡♥t❧② ✐♥tr❛♥s✐❣❡♥t
❛tt✐t✉❞❡ ❛♥❞ ♦❢ ❤❡r ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r❀ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❛♣♣❛r❡♥t ❝♦♠♣❧❡t❡ s✉♣♣♦rt ♦❢
❆✉str✐❛❀ ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ✈✐s✐ts ✇❤✐❝❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❤❛❞ ♠❛❞❡ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ✇❤✐❝❤ ❞✐❞ ♥♦t ✐♥s♣✐r❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ❛s t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡s✐r❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡❀
♦❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss ❞❡✜♥✐t❡❧② t♦ ❝♦♠♠✐t ❤✐♠s❡❧❢ ❛s t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✬s
❢✉t✉r❡ ❝♦✉rs❡❀ ❛♥❞ ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈✬s ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ♦r❞❡r ♣❛rt✐❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳✷ ❆t ❛ ❈❛❜✐♥❡t ♠❡❡t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ P♦✐♥❝❛r❡ s❛②s ❤❡ ❢♦✉♥❞ ❛❧❧ t❤❡
♠✐♥✐st❡rs ✏❝❧♦s❡❧② ✉♥✐t❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡s♦❧✉t✐♦♥ t♦ ❞♦ t❤❡ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❛✈♦✐❞ ✇❛r ❛♥❞ ❛❧s♦
t♦ ♥❡❣❧❡❝t ♥♦ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ❞❡❢❡♥s❡✳✏

❋r❛♥❝❡ ❦❡♣t ✐♥ t❡❧❡❣r❛♠♠ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✱ ❣✐✈✐♥❣ t❤❡♠ ❢✉❧❧ s✉♣♣♦rt✱ ❛s ❛❧r❡❛❞②
❞❡s❝r✐❜❡❞ ✐♥ ❡❛r❧✐❡r ❝❤❛♣t❡rs✳ ❋r♦♠ t❤❡s❡ t❡❧❡❣r❛♠s ❢r♦♠ P❛r✐s t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ✐t
❛♣♣❡❛rs t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❛♥①✐♦✉s t❤❛t ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ♣r❡❝✐♣❛t❡
❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱ ❜✉t s❤♦✉❧❞ st✐❧❧ ❝♦♥t✐♥✉❡ ♠❡❛s✉r❡s ✐♥ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❢♦r ✐t✱ s✐♥❝❡ ✐t
❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ P♦✐♥❝❛r❡ ♠✉st ❛❧s♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛✇❛r❡ t❤❛t ❤✐s r❡♥❡✇❛❧ ♦❢ t❤❡
♣r♦♠✐s❡ ♦❢ ❢✉❧❧ ❋r❡♥❝❤ s✉♣♣♦rt ✇❛s ❧✐❦❡❧② t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❘✉ss✐❛ t♦ ❞❡❢② ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞
s♦ ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦ s❡❡♠ t♦ ✐♥t❡r❢❡r❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s✳
◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❢♦r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❛s♦♥s✱ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ❋r❛♥❝❡ ♦r ❤❡r ❛❧❧② t♦ t❛❦❡ ❛♥②
♦♣❡♥ ❛♥❞ ✬ ♣r♦✈♦❝❛t✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s✱ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t s❡❡♠ ❛❣❣r❡ss✐✈❡✱ ♦r ♠✐❣❤t ❣✐✈❡
●❡r♠❛♥② ❛ ♣r❡t❡①t ❢♦r ♠♦❜✐❧✐③✐♥❣ ♦r✖♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ♦❢ ❛❧❧✖✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ♠❛❦❡ ❛♥
✉♥❞❡s✐r❛❜❧❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ■t❛❧②✳ ❆♣♣❛r❡♥t❧② ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ✇❛r ✇❛s
♥♦✇ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱ ❛♥❞ r❡♠❡♠❜❡r✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♠✐st❛❦❡ ♦❢ ❜❡✐♥❣ t❤❡ ❢♦r♠❛❧ ❛❣❣r❡ss♦r
✐♥ ✶✽✼✵✱ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✐♥t❡♥❞ t♦ ❤❛✈❡ ❛♥② s✐♠✐❧❛r ♠✐st❛❦❡ ♠❛❞❡ ✐♥ ✶✾✶✹❀ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞
❋r❛♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ✇❛✐t ❢♦r ●❡r♠❛♥② t♦ t❛❦❡ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ✐♥❝✉r t❤❡ ♦❞✐✉♠
♦❢ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②✳✾ ❊✈❡♥ts ✇❡r❡ t♦ ♣r♦✈❡ ❤✐s s❤r❡✇❞♥❡ss✱ ❢♦r ❇❡t❤♠❛♥♥ s♦♦♥ ♠❛❞❡
t❤❡ ❢♦r♠❛❧ ♠✐st❛❦❡ ♦❢ ❞❡❝❧❛r✐♥❣ ✇❛r✱ ✇❤✐❝❤ ❖❧❧✐✈✐❡r ❤❛❞ ♠❛❞❡ ✐♥ ✶✽✼✵✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❢♦r



✻✹✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ♣r❡s❡♥t✱ ✇❤✐❧❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ st✐❧❧ ♣❡♥❞✐♥❣✱ ❘✉ss✐❛ s❤♦✉❧❞ ❝♦♥❝❡❛❧
❛s ❢❛r ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✏t❤❡ ♣r❡❝❛✉t✐♦♥❛r② ❛♥❞ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐t
♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❛❞♦♣t✳✏

■❢ Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡ ❤❛❞ ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ✇✐t❤ ❤✐s ✉s✉❛❧ ✈✐❣♦r ❛♥❞ ❝❧❛r✐t②✖✐❢ ❤❡
❤❛❞ s❛✐❞ ✉♥♠✐st❛❦❛❜❧② t♦ ❘✉ss✐❛✿ ✏❉♦ ♥♦t ♦r❞❡r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t
✇❤✐❧❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❛r❡ ❣♦✐♥❣ ♦♥✏✖✐❢ ❤❡ ❤❛❞ ❡✈❡♥ s♣♦❦❡♥ ❛s ✈✐❣♦r♦✉s❧② ❛s
❇❡t❤♠❛♥♥ ✇❛s s♣❡❛❦✐♥❣ t♦ ❱✐❡♥♥❛ ✖t❤❡r❡ ✐s ❛ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② t❤❛t ✇❛r ♠✐❣❤t st✐❧❧ ❤❛✈❡
❜❡❡♥ ❛✈♦✐❞❡❞✳ ❇✉t P♦✐♥❝❛r❡ ✇❛s ❜② ♥♦✇ ♠♦r❡ ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✐♥ s❡❝✉r✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❛✐❞
❛♥❞ ✐♥ t❛❦✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡❝❛✉t✐♦♥s ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❛♥ ✐♥ ❤♦❧❞✐♥❣ ❜❛❝❦ ❘✉ss✐❛✳ ✏■t ✇♦✉❧❞
❜❡ ❡①tr❡♠❡❧② ❞❡s✐r❛❜❧❡ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❛❧s♦✱ ✇✐t❤♦✉t ❧♦s✐♥❣ t✐♠❡✱ s❤♦✉❧❞ ❥♦✐♥ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❢♦r ♦♥❧② ✐♥ t❤✐s ✇❛② ❝❛♥ s❤❡ ♣r❡✈❡♥t ❛ ❞❛♥❣❡r♦✉s r✉♣t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥
❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r✱✏ ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞✳ P♦✐♥❝❛r❡ ❛❣r❡❡❞✳ ❙❡✈❡r❛❧ st❡♣s ✇❤✐❝❤
❤❡ t♦♦❦ ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✱ ❛♥❞ ♣❛❣❡ ❛❢t❡r ♣❛❣❡ ♦❢ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✱ ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t ❤❡♥❝❡❢♦rt❤
❤✐s ❣r❡❛t ❛✐♠ ✇❛s t♦ ❣❡t ❊♥❣❧❛♥❞ ❞❡✜♥✐t❡❧② t♦ ❛♥♥♦✉♥❝❡ t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ ❋r❛♥❝❡
❛r♠❡❞ s✉♣♣♦rt✳

❊❛r❧② ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✸✵ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ✇❛s ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈✬s
t❡❧❡❣r❛♠ ✐♥❞✐❝❛t✐♥❣ ✇❛r ❛s ✐♠♠✐♥❡♥t ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡♣❧② t♦ ✐t✳ ❈❛♠❜♦♥ ✇❛s
✐♥str✉❝t❡❞ t♦ t❡❧❧ ●r❡②✱ ❛♥❞ r❡♠✐♥❞ ❤✐♠ ♦❢ t❤❡ ❧❡tt❡rs ❡①❝❤❛♥❣❡❞ ✐♥ ✶✾✶✷✱ ❜② ✇❤✐❝❤
❡❛❝❤ ❤❛❞ ❛❣r❡❡❞✱ ✐❢ ♣❡❛❝❡ ✇❛s t❤r❡❛t❡♥❡❞✱ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② t♦ ❞✐s❝✉ss ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r
✇❤❡t❤❡r ❜♦t❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts s❤♦✉❧❞ ❛❝t t♦❣❡t❤❡r✱ ❛♥❞✱ ✐❢ s♦✱ ✇❤❛t ♠❡❛s✉r❡s t❤❡②
✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ t❛❦❡ ✐♥ ❝♦♠♠♦♥✳ ❇✉t ✇❤❡♥ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥ r❡♠✐♥❞❡❞ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡② ♦❢ t❤❡ ✶✾✶✷ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ❧❡tt❡rs✱ ❛♥❞ ✏s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✇❛s ♥❡✈❡r
♠♦r❡ s❡r✐♦✉s❧② t❤r❡❛t❡♥❡❞ t❤❛♥ ♥♦✇✱✏ ❤❡ ♠❡t ✇✐t❤ ❞✐s❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t✳ ❚❤♦✉❣❤ ❤❡ ❛❝t❡❞
✇✐t❤ ❡①tr❡♠❡ ❝❛✉t✐♦♥ ❛♥❞ t❛❝t✱ ♥♦t ❛s❦✐♥❣ ●r❡② t♦ s❛② ❞✐r❡❝t❧② t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞
✐♥t❡r✈❡♥❡✱ ❜✉t ♦♥❧② ✇❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❞♦ ✐♥ ❝❡rt❛✐♥ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ s✉❝❤ ❛s ❛♥ ❛❣❣r❡ss✐♦♥
❜② ●❡r♠❛♥② ♦♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ✇♦✉❧❞ ♦♥❧② s❛② ❤❡ ✇♦✉❧❞ s❡❡ ❤✐♠ ❛❣❛✐♥ ♥❡①t ❞❛②
❛❢t❡r t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❤❛❞ ♠❡t✳ ❈❛♠❜♦♥ ❛❧s♦ t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ ❙✐r ❆rt❤✉r ◆✐❝♦❧s♦♥✱ ❜✉t ❢♦✉♥❞
❧✐tt❧❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t✳ ❊♥❣❧✐s❤ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✱ s❛✐❞ ◆✐❝♦❧s♦♥✱ ✇❛s ✐♥❞✐✛❡r❡♥t t♦ t❤❡
❆✉str♦✲❘✉ss✐❛♥ ❇❛❧❦❛♥ r✐✈❛❧r②❀ ✐t ✇❛s ♥♦t ②❡t t✐♠❡ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥❀
●❡r♠❛♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✇❡r❡ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ✐♥ t❤❡ ✏❈✐t②✏ ❛♥❞ ✇✐t❤ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t❀
❆sq✉✐t❤ ❞✐❞ ♥♦t ❛t ♣r❡s❡♥t ❞❛r❡ t❛❦❡ ❛ r❡s♦❧✉t❡ ❛tt✐t✉❞❡❀ ❜✉t ◆✐❝♦❧s♦♥ ❤✐♠s❡❧❢ ✇❛s
✏♣❡rs♦♥❛❧❧② ❛ ♣❛rt✐s❛♥ ♦❢ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✳✏

❖♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✸✵ P♦✐♥❝❛r❡ ❤✐♠s❡❧❢ s♣♦❦❡ ♠♦r❡ ❜❧✉♥t❧② ❛♥❞ ♣r❡ss✐♥❣❧② t♦
❙✐r ❋r❛♥❝✐s ❇❡rt✐❡✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ P❛r✐s✳ ❍❡ ❛r❣✉❡❞ ✈❡r② ✉r❣❡♥t❧② t❤❛t ✐❢
❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ s✉♣♣♦rt ❋r❛♥❝❡✱
✏t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦ ✇❛r✱ ❢♦r ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❛t ♦♥❝❡ ♠♦❞✐❢② ❤❡r ❛tt✐t✉❞❡✳ ❇❡rt✐❡
r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t t❤❡ ❞♦✉❜t❢✉❧ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥s ♠❛❞❡ ✐t ❞✐✣❝✉❧t t♦
♠❛❦❡ ❛♥② s✉❝❤ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t ❛♥②✇❛② t❤❡ ♦r❞❡rs t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t ♥♦t t♦
❞✐s♣❡rs❡ ♠✉st ❜❡ ❛ ♣r❡tt② ❝❧❡❛r ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥ t♦ ●❡r♠❛♥② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❛tt✐t✉❞❡✳ ❇✉t
✐♥ ❤✐s ♣r✐✈❛t❡ ❝♦♠♠❡♥t t♦ ●r❡②✱ ❇❡rt✐❡ ♦❜s❡r✈❡❞✿ ✏❚❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ♣✉tt✐♥❣
♣r❡ss✉r❡ ♦♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ♠♦❞❡r❛t❡ t❤❡✐r ③❡❛❧✱ ❡①♣❡❝t ✉s t♦ ❣✐✈❡ t❤❡



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✹✶

●❡r♠❛♥s t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ✇❡ ♠❡❛♥ ✜❣❤t✐♥❣ ✐❢ ✇❛r ❜r❡❛❦s ♦✉t✳ ■❢ ✇❡ ❣❛✈❡ ❛♥
❛ss✉r❛♥❝❡ ♦❢ ❛r♠❡❞ ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ♥♦✇✱ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ♠♦r❡
❡①❛❝t✐♥❣ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❢♦❧❧♦✇ ✐♥ ❤❡r ✇❛❦❡✳✏

❙✐♥❝❡ ❙❛③♦♥♦✈✬s t❡❧❡❣r❛♠ ❤❛❞ s❛✐❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❤❛st❡♥✐♥❣ ❘✉ss✐❛✬s ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛✲
s✉r❡s ❛♥❞ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✇❛r ✐♠♠✐♥❡♥t✱ P♦✐♥❝❛r❡✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢
❲❛r✱ ✇❛♥t❡❞ t♦ t❛❦❡ ♠❡❛s✉r❡s ❢♦r ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r tr♦♦♣s ❛s ❢✉❧❧② ❛♥❞ q✉✐❝❦❧②
❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❛♥❞ ②❡t ❛✈♦✐❞ t❤❡ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤
♠✐❣❤t ❧❡❛❞ t♦ ❢r♦♥t✐❡r ❡♥❝♦✉♥t❡rs ♦r ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ♠❛❦❡ ❛♥ ✉♥❢❛✈♦r❛❜❧❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥
♦♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤✐s ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ ❡✛♦rts t♦ s❛t✐s❢② str❛t❡❣✐❝ ❛♥❞ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✐♥t❡r✲
❡sts ✇❛s t❤❡ ♦r✐❣✐♥ ♦❢ t❤❡ ❢❛♠♦✉s ✏✶✵✲❦✐❧♦♠❡t❡r ✇✐t❤❞r❛✇❛❧✳✏ ❆t t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❈❛❜✐♥❡t ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✸✵✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ❙❛③♦♥♦✈✬s t❡❧❡❣r❛♠✱
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r ✉r❣❡❞ t❤❛t ❝♦✉✈❡rt✉r❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛❞♦♣t❡❞ ❛t ♦♥❝❡✳ ❚❤✐s
♠❡❛♥t t❤❛t t❤❡ ❝♦✈❡r✐♥❣ tr♦♦♣s s❤♦✉❧❞ t❛❦❡ ✉♣ t❤❡✐r ♣❧❛❝❡s ♦♥ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ❛♥❞ ✐♥✲
✈♦❧✈❡❞ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✜✈❡ ❛r♠② ❝♦r♣s ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝❛✈❛❧r②✳ ❇✉t t❤❡r❡ ✇❛s
t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♦❜❥❡❝t✐♦♥ t❤❛t t❤✐s ♠✐❣❤t s❡❡♠ t♦ ❣✐✈❡ ❋r❛♥❝❡ t❤❡ r♦❧❡ ♦❢ ❛❣❣r❡ss♦r
❛♥❞ ❡♥❞❛♥❣❡r t❤❡ ❤♦♣❡❞❢♦r ❇r✐t✐s❤ s✉♣♣♦rt ❛♥❞ ■t❛❧✐❛♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ❚♦ r❡❝♦♥❝✐❧❡ t❤❡
❝♦♥✢✐❝t✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ str❛t❡❣② ❛♥❞ ❞✐♣❧♦♠❛❝② ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ ✐♥ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ t♦ ❛❞♦♣t
❛ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡✳ ❈♦✉✈❡rt✉r❡ ✇❛s t♦ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡✱ ❜✉t ✇✐t❤ r❡str✐❝t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❝♦✈❡r✐♥❣
tr♦♦♣s ✇❡r❡ t♦ ♠♦✈❡ ✉♣ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ s♦ ❢❛r ❛s ✇❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❜② ♠♦✈✐♥❣ ♦♥ ❢♦♦t
❛♥❞ ❤♦rs❡❀ r❡s❡r✈✐sts ✇❡r❡ ♥♦t t♦ ❜❡ s✉♠♠♦♥❡❞❀ ❤♦rs❡s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❜♦✉❣❤t ✐♥st❡❛❞
♦❢ r❡q✉✐s✐t✐♦♥❡❞❀ ❛♥❞ t❤❡ tr♦♦♣s ✇❡r❡ t♦ ❦❡❡♣ ❜❛❝❦ ❛ s❤♦rt ❞✐st❛♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❛❝t✉❛❧
❢r♦♥t✐❡r✳

❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❧❡ss❡♥ t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ✐♥❝✐❞❡♥ts✱ ✇❤✐❝❤ ❛t t❤✐s t✐♠❡ ♦❢ ❡①❝✐t❡✲
♠❡♥t ❛♥❞ s✉s♣✐❝✐♦♥ ♠✐❣❤t ❜❡ ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞ ✐♥t♦ ✏❛❣❣r❡ss✐♦♥s✏ ❛♥❞ ✏❛❝ts ♦❢ ✇❛r✳✏ ❆s
❱✐✈✐❛♥✐ s❛✐❞ ✐♥ t❤❡ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s ✐♥ ✶✾✶✾✱ r❡♣❧②✐♥❣ t♦ ❤✐s ❝r✐t✐❝s ✇❤♦ ❝❤❛r❣❡❞
t❤❛t t❤❡ ✶✵✲❦✐❧♦♠❡t❡r ♦r❞❡r ❤❛❞ ❡♥❛❜❧❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ❣❡t ❛♥ ✐♥✐t✐❛❧ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ❛♥❞
s❡✐③❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✐r♦♥✲♦r❡ ❞✐str✐❝ts✿ ✏❲❡ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ♠✐❣❤t t✉r♥ ♦♥ s♦♠❡
❝❤❛♥❝❡ ✐♥❝✐❞❡♥t✳ ❆ ♣❛tr♦❧ ♠✐❣❤t ❣❡t ♦♥ t❤❡ ✇r♦♥❣ r♦❛❞ ❛♥❞ r✉♥ ✉♣ ❛❣❛✐♥st ❛♥ ❡♥❡♠②
♣❛tr♦❧✱ ❛ s❡r❣❡❛♥t ♦r ❛ ❝♦r♣♦r❛❧ ♠✐❣❤t ❧♦s❡ ❤✐s ❤❡❛❞✱ ❛ s♦❧❞✐❡r ♠✐❣❤t t❤✐♥❦ ❤✐♠s❡❧❢
✐♥ ❞❛♥❣❡r ❛♥❞ ✜r❡ ♦✛ ❤✐s r✐✢❡✳✏ ■♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❨❡❧❧♦✇ ❇♦♦❦ ❱✐✈✐❛♥✐ ✐s r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛s
t❡❧❡❣r❛♣❤✐♥❣ t♦ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✿ ✏❲❡ ❤❛✈❡ ❤❡❧❞ ❜❛❝❦ ♦✉r tr♦♦♣s
✶✵ ❦✐❧♦♠❡t❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ❢♦r❜✐❞❞✐♥❣ t❤❡♠ t♦ ❛♣♣r♦❛❝❤ ♥❡❛r❡r✳ ✳✳✳ ■♥ t❤✉s
❞❡❧✐✈❡r✐♥❣ ❛ str✐♣ ♦❢ t❡rr✐t♦r② ✉♥❞❡❢❡♥❞❡❞ t♦ t❤❡ s✉❞❞❡♥ ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❡♥❡♠②✱ t❤❡
●♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❤♦♣❡s t♦ ♣r♦✈❡ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❞♦❡s ♥♦t ❜❡❛r✱ ❛♥② ♠♦r❡
t❤❛♥ ❘✉ss✐❛✱ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❛tt❛❝❦✳✏ ❆s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❢❛❝t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♥♦ ❧✐♠✐t
♦❢ ♣r❡❝✐s❡❧② ✶✵ ❦✐❧♦♠❡t❡rs ✇❛s ✜①❡❞ ❛t ❛❧❧✳ ◆❡✐t❤❡r ✐♥ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ ❱✐✈✐❛♥✐
r❡❛❧❧② s❡♥t t♦ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✱ ♥♦r ✐♥ t❤❡ ♦r❞❡r ✇❤✐❝❤ ▼❡ss✐♠② ✐ss✉❡❞ t♦
✜✈❡ ❝♦r♣s ❝♦♠♠❛♥❞❡rs ❛t ✹✿✹✺ P✳▼✳✱ ✐s t❤❡r❡ ❛♥② ♠❡♥t✐♦♥ ♦❢ ✏✶✵✲❦✐❧♦♠❡t❡rs✳✏

❱✐✈✐❛♥✐✬s t❡❧❡❣r❛♠ t♦ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ ✐♥str✉❝t❡❞ ❤✐♠ t♦ ❝❛❧❧ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ❛tt❡♥✲
t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳ ✏❊♥❣❧❛♥❞ ✇✐❧❧ s❡❡ ❢r♦♠ t❤❡♠
t❤❛t✱ t❤♦✉❣❤ ❋r❛♥❝❡ ✐s r❡s♦❧✉t❡✱ ✐t ✐s ♥♦t s❤❡ ✇❤♦ ✐s t❛❦✐♥❣ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s✳ ❉r❛✇



✻✹✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ t❛❦❡♥ ❜② t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t t❤✐s ♠♦r♥✐♥❣✳ ❆❧✲
t❤♦✉❣❤ ●❡r♠❛♥② ❤❛s t❛❦❡♥ ✉♣ ❝♦✈❡r✐♥❣ ♣♦s✐t✐♦♥s s♦♠❡ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ♠❡t❡rs ♦r s♦♠❡
❦✐❧♦♠❡t❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❢r♦♥t✐❡r ❢r♦♠ ▲✉①❡♠❜♦✉r❣ t♦ t❤❡ ❱♦s❣❡s✱
❛♥❞ ♣❧❛❝❡❞ ❤❡r ❝♦✈❡r✐♥❣ tr♦♦♣s ✐♥ t❤❡✐r ✇❛r ♣♦s✐t✐♦♥s✱ ✇❡ ❤❛✈❡ ♥♦t ❞♦♥❡ s♦✖❛❧t❤♦✉❣❤
♦✉r ♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ❝♦♥❝❡✐✈❡❞ ❢♦r t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡✱ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡s t❤❛t t❤❡ ✇❛r ♣♦s✐✲
t✐♦♥s ♦❢ ♦✉r ❝♦✈❡r✐♥❣ tr♦♦♣s s❤❛❧❧ ❜❡ ❛s ♥❡❛r t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❛s t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳
❲❡ ❤❛✈❡ t❤✉s ❧❡❢t ❛ str✐♣ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ t❡rr✐t♦r② ✇✐t❤♦✉t ❞❡❢❡♥s❡ ♦♣❡♥ t♦ s✉❞❞❡♥ ❛tt❛❝❦✳
❲❡ ❤❛✈❡ ♥♦t ❞♦♥❡ t❤✐s ❢♦r ❛♥② ♦t❤❡r r❡❛s♦♥ t❤❛♥ t♦ s❤♦✇ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞
♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ❋r❛♥❝❡✱ ❧✐❦❡ ❘✉ss✐❛✱ ✇✐❧❧ ♥♦t ❜❡ t❤❡ ✜rst t♦ ✜r❡✳✏ ❚❤❡♥ ❢♦❧❧♦✇s ❛
❧✐st ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♥t✐❡r ❛♥❞ ♦t❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳ ▼❡ss✐♠②✬s ♦r❞❡r t♦ t❤❡ ❝♦r♣s
❝♦♠♠❛♥❞❡rs ✐♥str✉❝t❡❞ t❤❡♠ t♦ ❝❛rr② ♦✉t t❤❡ ♦r❞❡r ♦❢ ✶✾✵✾ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r tr♦♦♣s✳

❚❤✉s✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❧✐♥❡ ❞r❛✇♥ ❡①❛❝t❧② t❡♥ ❦✐❧♦♠❡t❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❡✈❡r②✇❤❡r❡✳
❆t ♥✉♠❡r♦✉s ♣♦✐♥ts ✐t ✇❛s ♦♥❧② ❢♦✉r ♦r ✜✈❡ ❦✐❧♦♠❡t❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ❛s ▼❡ss✐♠②
st❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❇r✐❡② ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✐♥ ✶✾✷✵✳✷✵ ●❡♥❡r❛❧ ❏♦✛r❡ ❡✈❡♥ ✏❛s❦❡❞ t❤❛t ❤❡ s❤♦✉❧❞
♥♦t ❢❡❡❧ ♦❜❧✐❣❡❞ t♦ ❝❛rr② ♦✉t t❤❡ ♦r❞❡r ✐♥ ❛❜s♦❧✉t❡ str✐❝t♥❡ss✱✏ ❛♥❞ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t
❣r❛♥t❡❞ ❤✐s r❡q✉❡st✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐❞ ❤♦❧❞
❜❛❝❦ ✐ts ❝♦✈❡r✐♥❣ tr♦♦♣s ❛ ❢❡✇ ❦✐❧♦♠❡t❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✇❛s ❛ ✇✐s❡ ♠❡❛s✉r❡✳ ■t
❞✐❞ t❡♥❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ✏✐♥❝✐❞❡♥ts✏ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡❞ ❛ ✇❛r✳
❇✉t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♠✐st❛❦❡ t♦ r❡❣❛r❞ ✐t ♠❛✐♥❧② ❛s ❛ ♣r♦♦❢ ♦❢ P♦✐♥❝❛r❡✬s ❧♦✈❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✳
❘❛t❤❡r ✐t ✇❛s ❛ ♠❡❛s✉r❡ ♣r✐♠❛r✐❧② ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ ✇✐♥ ❇r✐t✐s❤ ❛♣♣r♦✈❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r②
s✉♣♣♦rt✱ ❛♥❞ t♦ ♠✐♥✐♠✐③❡ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ✇❛s t❛❦✐♥❣ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ♠✐❧✐t❛r②
♠❡❛s✉r❡ ♣r❡♣❛r❛t♦r② t♦ ✇❛r✳

❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t ❛♥❞ ❲❛r♥✐♥❣s t♦ ●❡r♠❛♥②

■♥ ❊♥❣❧❛♥❞ t❤❡ str❛t❡❣✐❝ ♣r♦❜❧❡♠ ✇❛s ❞✐✛❡r❡♥t ❢r♦♠ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
♦♥ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t✳ ❇② ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ♠❛❞❡ ♠❛♥② ✇❡❡❦s ❡❛r❧✐❡r✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❛s ❢♦rt✉♥❛t❡
✐♥ ❤❛✈✐♥❣ ❤❡r ✢❡❡t ❛❧r❡❛❞② ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡ ✇❤✐❝❤ t❤❡
✇♦r❧❞ ❤❛❞ ❡✈❡r s❡❡♥✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ♥♦ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❢❡✈❡r✐s❤ ❤❛st❡ t♦ ♣r❡♣❛r❡
✐t ❛s q✉✐❝❦❧② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ♠❡❡t t❤❡ ❡♥❡♠②✱ ❜✉t ♠❡r❡❧② ♦❢ ✇❤❡t❤❡r ♦r❞❡rs s❤♦✉❧❞ ❜❡
❣✐✈❡♥ t♦ ❦❡❡♣ ✐t ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❛❧❧♦✇✐♥❣ ✐t t♦ ❞✐s♣❡rs❡ ❛❣❛✐♥ t♦ ✐ts ♥♦r♠❛❧
♣♦s✐t✐♦♥s ❛s ✐♥ t✐♠❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✳

❖♥ ❙❛t✉r❞❛②✱ ❏✉❧② ✷✺✱ ●r❡② ❛♥❞ ❤✐s ❛❞✈✐s❡rs ❧❡❛r♥❡❞ ❢r♦♠ ❇✉❝❤❛♥❛♥ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈
✏t❤♦✉❣❤t t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❛t ❛♥② r❛t❡ ❤❛✈❡ tq✱♠♦❜✐❧✐③❡✱✏ ❛♥❞ t❤❛t P♦✐♥❝❛r❡✬s ✈✐s✐t
❤❛❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛ ✏♣❡r❢❡❝t ❝♦♠♠✉♥✐t② ♦❢ ✈✐❡✇s✏ ❛♥❞ ❛
✏s♦❧❡♠♥ ❛✣r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✐♠♣♦s❡❞ ❜② t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡✳✏ ❯♣♦♥ t❤✐s ❙✐r ❊②r❡
❈r♦✇❡ ❝♦♠♠❡♥t❡❞✿ ✏❲❡ s❤♦✉❧❞ ❞❡❝✐❞❡ ♥♦✇ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ t❤❡ ✢❡❡t ❛s s♦♦♥ ❛s ❛♥②
♦t❤❡r ●r❡❛t P♦✇❡r ♠♦❜✐❧✐③❡s✱ ❛♥❞ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❛♥♥♦✉♥❝❡ t❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇✐t❤♦✉t ❞❡❧❛②
t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts✳✏ ❊✈❡♥ ❛t t❤✐s ❡❛r❧② ❞❛t❡ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞✿ ✏❚❤❡
♠♦♠❡♥t ❤❛s ♣❛ss❡❞ ✇❤❡♥ ✐t ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❡♥❧✐st ❋r❡♥❝❤ s✉♣♣♦rt ✐♥



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✹✸

❛♥ ❡✛♦rt t♦ ❤♦❧❞ ❜❛❝❦ ❘✉ss✐❛✳✏ ❚❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✢❡❡t ♠✐❣❤t ❛❧s♦✱ ❤❡ t❤♦✉❣❤t✱
s❡r✈❡ ❛s ❛ ✇❛r♥✐♥❣ t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❇✉t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❥✉st ❜❡❡♥ t♦❧❞ ❜②
❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ t❤❡ ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ t❤❛t t❤❡ ✢❡❡t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞
✐♥ t✇❡♥t②✲❢♦✉r ❤♦✉rs✱ t❤♦✉❣❤t ✐t ♣r❡♠❛t✉r❡ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② st❛t❡♠❡♥t ❛s ②❡t t♦ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❍❡ st✐❧❧ ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ❛ ♥♦♥✲❝♦♠♠✐tt❛❧ ❛tt✐t✉❞❡✱ ♥❡✐t❤❡r ❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤✱ ♥♦r t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳

❇✉t ♥❡①t ❞❛②✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ♠♦r❡ ❛❧❛r♠✐♥❣ ♥❡✇s ❢r♦♠ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❙❡r❜✐❛✱
❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ t❤❡ ❋✐rst ❙❡❛ ▲♦r❞✱ ♦♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ❛✉t❤♦r✐t②✱ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t t❤❡
✢❡❡t s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❞✐s♣❡rs❡✳ ●r❡② ❛♣♣r♦✈❡❞✱ ❛♥❞ ❛ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t
t❤❛t t❤❡ ✢❡❡t ✇❛s t♦ r❡♠❛✐♥ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣❛♣❡rs ♦♥ t❤❡
♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✼✳ ●r❡② ✐♥t❡♥❞❡❞ t❤✐s ❛s ❛ ✇❛r♥✐♥❣ t♦ ❞✐s♣❡❧ t❤❡ ❝✉rr❡♥t ✐♠♣r❡ss✐♦♥
✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧✳ ❚❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t
❞✐❞ ❤❡❧♣ t♦ ❞✐s♣❡❧ t❤❡ ❛♥①✐❡t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❈♦✉♥t ❇❡♥❝❦❡♥❞♦r✛✱ ❛♥❞
✇❛s r❡❝❡✐✈❡❞ ✏✇✐t❤ ❣r❡❛t s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥✏ ❜② ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡✱ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥✳ ❇✉t ✐♥ ❆✉str✐❛
❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✐t ❞✐❞ ♥♦t ♠❛❦❡ ❛s ❡✛❡❝t✐✈❡ ❛♥ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ❛s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡
❛♣♣❡❛rs t♦ ❤❛✈❡ ❡①♣❡❝t❡❞✳ ❆♥❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✐t ✇❛s ❛t ✜rst r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❧❡ss ✐♠♣♦rt❛♥t
t❤❛♥ t❤❡ ❛ss✉r❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ Pr✐♥❝❡ ❍❡♥r② ♦❢ Pr✉ss✐❛ ❤❛❞ ❥✉st ❜r♦✉❣❤t ❢r♦♠ ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡
t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧✳

❖♥ ❏✉❧② ✷✽ t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ♣❡ss✐♠✐st✐❝✳ ❚❤❡
♦✣❝✐❛❧s ✇❡r❡ ♣✉③③❧❡❞ ❜② t❤❡ ❢r❡s❤ ♣r♦♣♦s❛❧s ✇❤✐❝❤ ❙❛③♦♥♦✈ ❦❡♣t ♠❛❦✐♥❣ ❛❧♠♦st
❞❛✐❧②✳ ❋✐♥❛❧❧② ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✱ ❛❢t❡r t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥
❙❡r❜✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ❙❛③♦♥♦✈ r❡❣❛r❞ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❛s ✐❧❧✉s♦r② ❛♥❞ st❛t❡ t❤❛t
♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ s♦♦♥ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ♦✣❝✐❛❧s ✐♥ t❤❡ ✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡ ✐♥
❊♥❣❧❛♥❞ ❝❛♠❡ t♦ r❡❣❛r❞ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ❛s ❛❧♠♦st ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ✏❲❤❛t ✐s t❤❡ ✉s❡ ♦❢
❡①❝❤❛♥❣✐♥❣ ✈✐❡✇s ❛t t❤✐s ❥✉♥❝t✉r❡➽❵ ❛s❦❡❞ ❙✐r ❆rt❤✉r ◆✐❝♦❧s♦♥✳ ✏■ ❛♠ ♦❢ t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥
t❤❛t t❤❡ r❡s♦✉r❝❡s ♦❢ ❞✐♣❧♦♠❛❝② ❛r❡✱ ❢♦r t❤❡ ♣r❡s❡♥t✱ ❡①❤❛✉st❡❞✳✏ ❋♦✉r ♦❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡②✬s ❞❡s♣❛t❝❤❡s✱ ❞❛t❡❞ ❏✉❧② ✷✾✱ t❤♦✉❣❤ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❇❧✉❡ ❇♦♦❦ ♦❢ ✶✾✶✹
❛s ✐❢ s❡♥t✱ ❛r❡ ♥♦✇ r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛r❝❤✐✈❡s ♠❛r❦❡❞✱ ✏◆♦t s❡♥t✖❲❛r✳✏ ▼r✳ ❆sq✉✐t❤
st❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥s t❤❛t t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s ♦♥❡ ✏♦❢ ❡①tr❡♠❡ ❣r❛✈✐t②✳✏

■♥ ❢❛❝t✱ ♦♥ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❏✉❧② ✷✽✱ ❛t ✺ P✳▼✳✱ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❤❛❞ ♦r❞❡r❡❞
t❤❛t t❤❡ ✢❡❡t ✇❛s t♦ ♣r♦❝❡❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♥✐❣❤t ❛t ❤✐❣❤ s♣❡❡❞ ❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t ❧✐❣❤ts
t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❙tr❛✐ts ♦❢ ❉♦✈❡r ❢r♦♠ P♦rt❧❛♥❞ t♦ ✐ts ✜❣❤t✐♥❣ ❜❛s❡ ❛t ❙❝❛♣❛ ❋❧♦✇✳ ❋❡❛r✐♥❣
t♦ ❜r✐♥❣ t❤✐s ♦r❞❡r ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✱ ❧❡st ✐t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ ♣r♦✈♦❝❛t✐✈❡
❛❝t✐♦♥ ❧✐❦❡❧② t♦ ❞❛♠❛❣❡ t❤❡ ❝❤❛♥❝❡s ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ▼r✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❤❛❞ ♦♥❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ▼r✳
❆sq✉✐t❤✱ ✇❤♦ ❛t ♦♥❝❡ ❣❛✈❡ ❤✐s ❛♣♣r♦✈❛❧✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✾✱ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ✏✇❛r♥✐♥❣ t❡❧❡❣r❛♠✏
✇❛s ❞✐s♣❛t❝❤❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t ✇❛s ♥♦✇ r❡❛❞②✱ ✇❤❛t❡✈❡r
❤❛♣♣❡♥❡❞✱ t♦ ♠❡❡t ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❖♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣✱ ❏✉❧② ✷✾✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞
●r❡② ❛t ❧❛st ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ●❡r♠❛♥② ❛ ♠♦r❡ ❞❡✜♥✐t❡ ✇❛r♥✐♥❣✱ ❛s ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ✉r❣✐♥❣✳ ◗✉✐t❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝❛❧❧② ❤❡ ✜rst t♦❧❞ ❈❛♠❜♦♥ ♦❢ ✇❤❛t
❤❡ ✇❛s ❣♦✐♥❣ t♦ s❛② t♦ ▲✐❝❤♥♦✇s❦②✱ ❜✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ r❡✐t❡r❛t❡❞ t❤❛t ❤✐s ✇❛r♥✐♥❣
t♦ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♠❡❛♥ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ②❡t ♠❛❞❡ ✉♣ ❤❡r ♠✐♥❞ ✇❤❛t s❤❡



✻✹✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇♦✉❧❞ ❞♦ ✐❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛♠❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞✳

●r❡② t❤❡♥ ❣❛✈❡ t♦ ▲✐❝❤♥♦✇s❦②✱ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❛ ❢r✐❡♥❞❧② ❛♥❞ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✱
t❤❡ ✇❛r♥✐♥❣ t❤❛t✱ ❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t r❡♠❛✐♥❡❞ ❝♦♥✜♥❡❞ t♦ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱
❊♥❣❧❛♥❞ ❝♦✉❧❞ st❛♥❞ ❛s✐❞❡ ❀ ❜✉t ✐❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞✱ t❤❡♥
t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❧t❡r❡❞ ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡
❢♦r❝❡❞ t♦ r❛♣✐❞ ❞❡❝✐s✐♦♥s✳❇✉t ❜❡❢♦r❡ ●r❡②✬s ✇❛r♥✐♥❣ ✇❛s ❞❡❝✐♣❤❡r❡❞ ❛♥❞ ❦♥♦✇♥ ✐♥
✱ ❇❡r❧✐♥✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ t♦♦❦ ❛ st❡♣ ✇❤✐❝❤ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡
t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❣♦ t♦ ✇❛r✱ ✈✐♦❧❛t❡ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❛♥❞ ❝r✉s❤
❋r❛♥❝❡✳

❇❡t❤♠❛♥♥ ❛♥❞ ▼♦❧t❦❡

■♥ ❇❡r❧✐♥✱ ❛s ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥✱ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✈❡r② ❝r✐t✐❝❛❧ ♦♥
❲❡❞♥❡s❞❛②✱ ❏✉❧② ✷✾✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ ✉r❣❡❞ ❆✉str✐❛ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ✏❍❛❧t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✏
♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣❧❛♥✱ ❜✉t ❤❛❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ♥♦ ❛♥s✇❡r ❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛✳ ❙✉❝❤ s✐❧❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt
♦❢ ❤✐s ❛❧❧② ✇❛s ❡①tr❡♠❡❧② ✐rr✐t❛t✐♥❣ ❛♥❞ ❡♠❜❛rr❛ss✐♥❣ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✳ ❇❡✲
❝❛✉s❡ ♦❢ ✐t✱ ❤❡ ✇❛s ✉♥❛❜❧❡ t♦ s❤♦✇ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs t❤❛t ❤✐s ♣r❡ss✉r❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛
✇❛s ♠❡❡t✐♥❣ ✇✐t❤ s✉❝❝❡ss ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ ❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝r✐s✐s✳ ❋✉r✲
t❤❡r♠♦r❡✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛s ❡✈❡r②✇❤❡r❡✱ ✇❡r❡
♣r❡ss✐♥❣ ❢♦r ❡❛r❧② ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s t♦ ✐♥s✉r❡ t❤❡ s❛❢❡t② ♦❢ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ t❤❡
s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡✐r str❛t❡❣✐❝ ♣❧❛♥s✱ ✐♥ ❝❛s❡ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐sts ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣r❡s❡r✈❡ ♣❡❛❝❡✳

❍❡❧♠✉t❤ ✈♦♥ ▼♦❧t❦❡✱ ✇❤♦ ❜♦r❡ t❤❡ ♥❛♠❡ ❜✉t ❧❛❝❦❡❞ t❤❡ ❣❡♥✐✉s ♦❢ ❤✐s ♠♦r❡ ❢❛♠♦✉s
✉♥❝❧❡✱ ✇❛s ♥♦✇ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ❤❛✈✐♥❣ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❛t ❞✐✣❝✉❧t
♦✣❝❡ r❡❧✉❝t❛♥t❧② ✐♥ ✶✾✵✻ ✐♥ s✉❝❝❡ss✐♦♥ t♦ ❈♦✉♥t ❙❝❤❧✐❡✛❡♥✳ ■♥ ❛ ❧♦♥❣ s✉♠♠❛r② ♦❢
t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✱ ▼♦❧t❦❡ ♥♦✇ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s s❡q✉❡♥❝❡
♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② t❛❦❡ ♣❧❛❝❡✱ ✐♥ ❝❛s❡ ❘✉ss✐❛ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❤❡r ❛♥✲
♥♦✉♥❝❡❞ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ♦r❞❡r✐♥❣ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ❤❡r s♦✉t❤❡r♥ ❞✐str✐❝ts ✐❢ ❆✉str✐❛
❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥t♦ ❙❡r❜✐❛✱ ❘✉ss✐❛✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❦✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡
❢r♦♥t✐❡r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✱ s♦ t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦
♠♦✈❡ ❤❡r ❛r♠✐❡s ❢♦r✇❛r❞ ✐♥ ❛ ✈❡r② ❢❡✇ ❞❛②s ✇❤❡♥ s❤❡ ❛❝t✉❛❧❧② ✐ss✉❡❞ ❤❡r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
♦r❞❡rs✳ ❋r❛♥❝❡ ❛❧s♦✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❤✐s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ t❛❦✐♥❣ ♠❡❛s✉r❡s
♣r❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ t❤✉s ✇❛s ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❞❛✐❧② ♠♦r❡
✉♥❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ♠✐❣❤t ❧❡❛❞ t♦ ❢❛t❡❢✉❧ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ✐❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❜② ❛
❝♦❧❧✐s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛♥❞ ✜❣❤t ♦♥ t✇♦
❢r♦♥ts✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❤❡ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞✱ ✏✐t ✐s ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ t♦ ❛s❝❡rt❛✐♥ ❛s s♦♦♥
❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ✇❤❡t❤❡r ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✐♥t❡♥❞ t♦ ❧❡t ✐t ❝♦♠❡ t♦ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳✏

❇❡t❤♠❛♥♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s st✐❧❧ ❤♦♣✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ✏♣❧❡❞❣❡ ♣❧❛♥✏ ♦❢ ✏❍❛❧t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✏
♠✐❣❤t ❜r✐♥❣ ❛ s❛t✐s❢❛❝t♦r② s♦❧✉t✐♦♥✳ ❍❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥s✐st❡❞ ♦♥ ✇❛✐t✐♥❣ ❢♦r ❛ r❡♣❧② ❢r♦♠
❱✐❡♥♥❛✳ ❍❡ ✇❛s ✈✐❣♦r♦✉s❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❛❦✐♥❣ ❛♥② ❞❡❝✐s✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤
♠✐❣❤t ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ ❤✐s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❡✛♦rts✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦r r✉♠♦rs ❣❛t❤✲
❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ♦♥ t❤✐s ❞❛②✱ ▼♦❧t❦❡ ✏✐s ❡①❡rt✐♥❣ ❛❧❧



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✹✺

❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❛❦✐♥❣ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥❛❧❧② ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t②
❢♦r str✐❦✐♥❣ ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❜❧♦✇✱✏ ♣♦✐♥t✐♥❣ ♦✉t t❤❡ ♠♦♠❡♥t❛r② ♠✐❧✐t❛r② ❡♠❜❛rr❛ss♠❡♥t ♦❢
❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ ♦✈❡r✲❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦♦❞ t✐♠❡ ♦❢ ②❡❛r ✇✐t❤ t❤❡ ❤❛r✈❡sts
♠♦st❧② ❣❛t❤❡r❡❞ ❛♥❞ t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ tr❛✐♥✐♥❣ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ r❡❝r✉✐ts ❝♦♠♣❧❡t❡❞✳ ❇❡t❤♠❛♥♥✱
♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✏✐s ♣✉tt✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❜r❛❦❡s ✇✐t❤ ❛❧❧ ❤✐s ♠✐❣❤t✱ ❛♥❞ ✐s ❛♥①✐♦✉s t♦
❛✈♦✐❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❧❡❛❞ t♦ s✐♠✐❧❛r ♠❡❛s✉r❡s ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞
st❛rt t❤❡ ❜❛❧❧ r♦❧❧✐♥❣✳✏

❚❤❡s❡ ♦♣♣♦s✐♥❣ ✈✐❡✇s ✇❡r❡ s❡t ❢♦rt❤ t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛t P♦ts❞❛♠ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ❛♥❞
❡❛r❧② ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✾ ✐♥ s❡♣❛r❛t❡ r❡♣♦rts ❜② t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳
❇✉t t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ✏P♦ts❞❛♠ ❈♦✉♥❝✐❧✱✏ ♥♦r ❛♥② ❞❡❝✐s✐♦♥ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛✲
t✐♦♥✱ s✉❝❤ ❛s ✇❛s ✐♥❝♦rr❡❝t❧② r❡♣♦rt❡❞ ♥❡①t ❞❛② ❜② t❤❡ s✉s♣✐❝✐♦✉s ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
❛♥❞ ❤❛s ❜❡❡♥ ❝♦♠♠♦♥❧② ❛ss✉♠❡❞ ❜② ❧❛t❡r ✇r✐t❡rs✳ ✸✵ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✇❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐♥
✏♣✉tt✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❜r❛❦❡s✱✏ ❛s ✐s s❡❡♥ ❢r♦♠ ❤✐s s✉♠♠❛r② ♦❢ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ❛t t❤❡ Pr✉ss✐❛♥
❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ▼✐♥✐st❡rs ❛t ♥♦♦♥ ♥❡①t ❞❛②✿ ✏❚❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❤❛❞ ❡①♣r❡ss❡❞ t❤❡
❞❡s✐r❡ t❤❛t ❛ ✬st❛t❡ ♦❢ t❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ✇❛r✬ ❜❡ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞✱ ❜✉t ❤❡ ❤❛❞ s✉❝❝❡ss✲
❢✉❧❧② ❞❡❢❡♥❞❡❞ ❜❡❢♦r❡ ❍✐s ▼❛❥❡st② t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐♦♥s✳✏ ❚❤❡ ♦♥❧② ♣r❡❝❛✉t✐♦♥❛r② ♠✐❧✐t❛r②
♠❡❛s✉r❡s ♦r❞❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✾ ✇❡r❡ t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ r❛✐❧✇❛②s ❛♥❞ ✈❛❧✉✲
❛❜❧❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣s✱ t❤❡ r❡❝❛❧❧ ♦❢ ♦✣❝❡rs ❛♥❞ ♠❡♥ ♦♥ ❧❡❛✈❡✱ t❤❡ r❡✐♥❢♦r❝❡♠❡♥t ♦❢ ❢r♦♥t✐❡r
❢♦rtr❡ss❡s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♠✐♥♦r ♠❡❛s✉r❡s s✐♠✐❧❛r t♦✱ ❜✉t ❧❡ss ❡①t❡♥s✐✈❡ t❤❛♥✱ t❤♦s❡ ✇❤✐❝❤
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛ s✐♥❝❡ ❏✉❧② ✷✻ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞ ✐♥
❋r❛♥❝❡✳ ❲❤✐❧❡ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❤✉s s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❤♦❧❞✐♥❣ ❜❛❝❦ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
❢r♦♠ ❛♥② ❞❡❝✐s✐✈❡ ❛♥❞ ✐rr❡♣❛r❛❜❧❡ st❡♣✱ ❤❡ ♠❛❞❡ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐♠♣♦rt❛♥t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
♠♦✈❡s ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✱ s♦♠❡ ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ ❛✈❡rt✐♥❣ ✇❛r✱ ♦t❤❡rs ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t♦ s❡❝✉r✐♥❣
❛❞✈❛♥t❛❣❡s ✐❢ ✇❛r ♣r♦✈❡❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳

❇❡t❤♠❛♥♥✬s ♦♣t✐♠✐s♠ ❤❛❞ ❜❡❡♥ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❜② ♥❡✇s t❤❛t t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❜r♦t❤❡r✱
Pr✐♥❝❡ ❍❡♥r②✱ ♦♥ ❛ ✈✐s✐t t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛ss✉r❡❞ ❜② ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✿
✏❲❡ s❤❛❧❧ tr② ❛❧❧ ✇❡ ❝❛♥ t♦ ❦❡❡♣ ♦✉t ♦❢ t❤✐s✱ ❛♥❞ s❤❛❧❧ r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧✳✏ ❇✉t ♠❡❛♥✇❤✐❧❡
t❤❡ ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t ♦♥ t❤❡ ✷✼t❤ t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t ✇❛s ♥♦t t♦ ❜❡ ❞✐s♣❡rs❡❞ ♠❛❞❡ ✐t
❞♦✉❜t❢✉❧ ✇❤❡t❤❡r ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡✬s st❛t❡♠❡♥t ❝♦✉❧❞ st✐❧❧ ❜❡ r❡❧✐❡❞ ♦♥✳ Pr✐♥❝❡ ❍❡♥r②✱ ✇❤♦
❝❛♠❡ t♦ P♦ts❞❛♠ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✷✾✱ ✇❛s ✏❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t t❤✐s st❛t❡♠❡♥t
✇❛s ♠❛❞❡ ✐♥ ❛❧❧ s❡r✐♦✉s♥❡ss✱✏ ❛♥❞ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧ ❛t t❤❡ st❛rt✱
❜✉t ✇❤❡t❤❡r s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❞♦ s♦ ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② ❤❡ ❞♦✉❜t❡❞✱ ✏♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ❤❡r r❡❧❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ❋r❛♥❝❡✳✏ ■t ✇❛s ❛❜♦✉t ✶✵✿✸✵ P✳▼✳ t❤❛t ❇❡t❤♠❛♥♥ s❡♥t ❢♦r ●♦s❝❤❡♥ ❛♥❞ ✏♠❛❞❡
t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ str♦♥❣ ❜✐❞ ❢♦r ❇r✐t✐s❤ ♥❡✉tr❛❧✐t② ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥t ♦❢ ✇❛r✳✏ Pr♦✈✐❞❡❞ ●r❡❛t
❇r✐t❛✐♥ r❡♠❛✐♥❡❞ ♥❡✉tr❛❧✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s r❡❛❞② t♦ ❣✐✈❡ ❡✈❡r② ❛ss✉r❛♥❝❡ t❤❛t s❤❡ ❛✐♠❡❞
❛t ♥♦ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s ❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ t❤♦✉❣❤ s❤❡ ❝♦✉❧❞
❣✐✈❡ ♥♦ s✉❝❤ ❛ss✉r❛♥❝❡ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉▲❧ r❡s♣❡❝t t❤❡
♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ ❍♦❧❧❛♥❞✱ ❜✉t ❛s r❡❣❛r❞s ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✏❝♦✉❧❞ ♥♦t t❡❧❧ t♦ ✇❤❛t
♦♣❡r❛t✐♦♥s ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ❜❡ ❢♦r❝❡❞ ❜② t❤❡ ❛❝t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❜✉t ❤❡ ❝♦✉❧❞ st❛t❡ t❤❛t✱
♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❛t ❇❡❧❣✐✉♠ ❞✐❞ ♥♦t t❛❦❡ s✐❞❡s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ❤❡r ✐♥t❡❣r✐t② ✇♦✉❧❞ ❜❡
r❡s♣❡❝t❡❞ ❛t t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳✏



✻✹✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❇❡t❤♠❛♥♥✬s ❜✐❞ ❢♦r ❇r✐t✐s❤ ♥❡✉tr❛❧✐t② ✇❛s ❛ ♠♦st ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ❛♥❞ ❢♦♦❧✐s❤ ❜❧✉♥❞❡r✳
■t ♠❛❞❡ t❤❡ ✇♦rst ♣♦ss✐❜❧❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✳ ❙✐r ❊②r❡ ❈r♦✇❡ ♥♦t❡❞✿ ✏❚❤❡ ♦♥❧②
❝♦♠♠❡♥t t❤❛t ♥❡❡❞ ❜❡ ♠❛❞❡ ♦♥ t❤❡s❡ ❛st♦✉♥❞✐♥❣ ♣r♦♣♦s❛❧s ✐s t❤❛t t❤❡② r❡✢❡❝t ❞✐s✲
❝r❡❞✐t ♦♥ t❤❡ st❛t❡s♠❛♥ ✇❤♦ ♠❛❦❡s t❤❡♠✳✏ ❍❡ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t ✏●❡r♠❛♥② ♣r❛❝t✐❝❛❧❧②
❛❞♠✐ts t❤❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ✈✐♦❧❛t❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②✱✏ ❛♥❞ ✏✐s ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞
t♦ ❣♦ t♦ ✇❛r✳✏ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ ❛❢t❡r s❡❝✉r✐♥❣ t❤❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ▼r✳ ❆sq✉✐t❤✱ ❜✉t
✇✐t❤♦✉t ✇❛✐t✐♥❣ t♦ ❧❛② ❤✐s ❛♥s✇❡r ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✱ r❡♣❧✐❡❞ t♦ ●♦s❝❤❡♥ t❤❛t t❤❡
❈❤❛♥❝❡❧❧♦r✬s ♣r♦♣♦s❛❧s ✏❝❛♥♥♦t ❜❡ ❡♥t❡rt❛✐♥❡❞ ❢♦r ❛ ♠♦♠❡♥t✳✏ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♠❛t❡r✐❛❧
✐♥t❡r❡sts ♠❛❞❡ ✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❛❧❧♦✇ ❋r❛♥❝❡ t♦ ❜❡ s♦ ❝r✉s❤❡❞ ❛s t♦ ❧♦s❡ ❤❡r ♣♦s✐t✐♦♥
❛s ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ●❡r♠❛♥② s❤♦✉❧❞ ♥♦t t❛❦❡ t❡rr✐t♦r② ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡ ❛s
❞✐st✐♥❝t ❢r♦♠ ❤❡r ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ✏❇✉t ❛♣❛rt ❢r♦♠ t❤❛t✱ ❢♦r ✉s t♦ ♠❛❦❡ t❤✐s ❜❛r❣❛✐♥ ✇✐t❤
●❡r♠❛♥② ❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❞✐s❣r❛❝❡ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❣♦♦❞ ♥❛♠❡ ♦❢
t❤✐s ❝♦✉♥tr② ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r r❡❝♦✈❡r✳✏ ◆♦r ❝♦✉❧❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜❛r❣❛✐♥ ❛✇❛② ❤❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥
❛♥❞ ✐♥t❡r❡st ❛s r❡❣❛r❞s t❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ ❇❡❧❣✐✉♠✳

❆♥♦t❤❡r st❡♣ t❛❦❡♥ ♦♥ ❏✉❧② ✷✾✱ ♣r♦❜❛❜❧② ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡s ❛t P♦ts❞❛♠✱
✇❛s ❏❛❣♦✇✬s ❞❡s♣❛t❝❤ ♦❢ ❛ ♠❡ss❛❣❡ ✐♥ ❛ s❡❛❧❡❞ ❡♥✈❡❧♦♣❡ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐♥✐st❡r
❛t ❇r✉ss❡❧s✳ ■t ✇❛s ❝❛rr✐❡❞ ❜② ❛ ♠❡ss❡♥❣❡r✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❜❡✐♥❣ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ✐♥ ❝✐♣❤❡r✱
❜❡❝❛✉s❡ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❤❛st❡✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s ♥♦t ❞❡s✐r❛❜❧❡ t♦ r❡✈❡❛❧
❡✈❡♥ t♦ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ❤✐♠s❡❧❢ ❛ ❞❡♠❛♥❞ ♦♥ ❇❡❧❣✐✉♠ ✇❤✐❝❤ ❛❢t❡r ❛❧❧ ✐t ♠✐❣❤t ♥❡✈❡r ❜❡
♥❡❝❡ss❛r② t♦ ♠❛❦❡✳ ❖♥ ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ❡♥✈❡❧♦♣❡✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♠❡r❡❧② ❢♦✉♥❞ ✐♥str✉❝t✐♦♥s
t♦ ❦❡❡♣ s❛❢❡❧② ❧♦❝❦❡❞ ✉♣ ❛♥♦t❤❡r s❡❛❧❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ✜♥❞ ❡♥❝❧♦s❡❞✱ ❜✉t
✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇❛s t♦ ♦♣❡♥ ♦♥❧② ✐❢ s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ✐♥str✉❝t❡❞ ❜② t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥✳ ❚❤❡
✐♥♥❡r ❡♥✈❡❧♦♣❡ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ ❛ ❞r❛❢t ✇❤✐❝❤ ▼♦❧t❦❡
❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ ✇✐t❤ ❤✐s ♦✇♥ ❤❛♥❞ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻✳ ■t st❛t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ♠❛r❝❤
t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ✐❢ ♣♦ss✐❜❧❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❝♦♥s❡♥t ♦❢ ❇❡❧❣✐✉♠❀ ❜✉t ✐❢ ❇❡❧❣✐✉♠
♦✛❡r❡❞ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥✱ ✏●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦❜❧✐❣❡❞✱ t♦ ❤❡r r❡❣r❡t✱ t♦ r❡❣❛r❞ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠
❛s ❛♥ ❡♥❡♠②✳✏

❚❤❡s❡ t✇♦ st❡♣s✖t❤❡ ❜✐❞ ❢♦r ❇r✐t✐s❤ ♥❡✉tr❛❧✐t② ❛♥❞ t❤❡ ❢♦r✇❛r❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ s❡❛❧❡❞ ✉❧t✐✲
♠❛t✉♠ t♦ ❇r✉ss❡❧s✖✐♥❞✐❝❛t❡ ❤♦✇ s❡r✐♦✉s❧② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ♦♥
t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✾ t❤❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐t② ♦❢ ✇❛r✳ ❚❤❡② s❤♦✇ t❤❛t ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ ❢♦✉♥❞
❤✐♠s❡❧❢ ❢♦r❝❡❞ t♦ ②✐❡❧❞ t♦ ▼♦❧t❦❡✬s ✈✐❡✇ ♦❢ str❛t❡❣✐❝ ♥❡❝❡ss✐t② ❛♥❞ t♦ t❤❡ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢
❇❡❧❣✐✉♠✱ ✐❢ ✇❛r s❤♦✉❧❞ ❝♦♠❡✳ ❇✉t t❤❡② ❞♦ ♥♦t ♣r♦✈❡ t❤❛t ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ ②❡t ②✐❡❧❞❡❞
t♦ t❤❡ ✈✐❡✇ t❤❛t ✇❛r ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱ ♦r t❤❛t ❛♥② ❞❡❝✐s✐♦♥ ❢♦r ✇❛r ❤❛❞ ❜❡❡♥
r❡❛❝❤❡❞✳

▼❡❛♥✇❤✐❧❡ ▲✐❝❤♥♦✇s❦②✬s ❧❛t❡r t❡❧❡❣r❛♠ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞❡❝✐♣❤❡r❡❞✱ t❡❧❧✐♥❣ ♦❢ ●r❡②✬s s✉❣✲
❣❡st✐♦♥ ♦❢ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ❛♥ ❆✉str✐❛♥ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ♦❢
●r❡②✬s ♣r✐✈❛t❡ ❛♥❞ ❢r✐❡♥❞❧② ✇❛r♥✐♥❣ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✐❣❤t ✜♥❞ ✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ st❛♥❞
❛s✐❞❡✳ ❆s ●r❡②✬s s✉❣❣❡st✐♦♥ ✇❛s ✈❡r② s✐♠✐❧❛r t♦ ❇❡t❤♠❛♥♥✬s ♦✇♥ ✏❍❛❧t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✏
♣❧❛♥✱ ❛♥❞ ❛s t❤❡ ✇❛r♥✐♥❣ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ ❛❧❧ ✐❧❧✉s✐♦♥s ❛s t♦ t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❇r✐t✐s❤
♥❡✉tr❛❧✐t②✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✇❡❧❝♦♠❡❞ ●r❡②✬s s✉❣❣❡st✐♦♥ ❛s s✉♣♣♦rt✐♥❣ ❤✐s ♦✇♥ ❡✛♦rts✱ ❛♥❞
❢♦r✇❛r❞❡❞ ✐t t♦ ❱✐❡♥♥❛✳ ■♥ ❝♦♠♠❡♥t✐♥❣ ♦♥ ✐t✱ ❤❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t ✐♥ str♦♥❣ t❡r♠s ❤♦✇



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✹✼

❞❛♥❣❡r♦✉s ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r ❆✉str✐❛ t♦ r❡❢✉s❡ ❛❧❧ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❛❞❞❡❞✿ ✏❯♥❞❡r t❤❡s❡
❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ✇❡ ♠✉st ✉r❣❡♥t❧② ❛♥❞ ❡♠♣❤❛t✐❝❛❧❧② ✉r❣❡ ✉♣♦♥ t❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❱✐❡♥♥❛ ❈❛❜✐♥❡t t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❛❜♦✈❡ ❤♦♥♦r❛❜❧❡
❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳✏

❚❤❡♥✱ ✜♥❛❧❧②✱ ❜❡❢♦r❡ ❝❛t❝❤✐♥❣ ❛ ❧✐tt❧❡ s❧❡❡♣✱ ❤❡ s❡♥t t❡❧❡❣r❛♠s t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞
▲♦♥❞♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤♦♣❡❞ ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ t♦ ♣r❡✈❡♥t ✇❛r ❛♥❞ s❡❝✉r❡ ♠❡❞✐❛t✐♦♥✳ ❚♦ P♦✉r✲
t❛❧❡s ❤❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ✿ ✏P❧❡❛s❡ t❡❧❧ ❙❛③♦♥♦✈ t❤❛t ✇❡ ❛r❡ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t♦ ♠❡❞✐❛t❡❀ ❝♦♥✲
❞✐t✐♦♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ s✉s♣❡♥s✐♦♥ ❢♦r t❤❡ t✐♠❡ ❜❡✐♥❣ ♦❢ ❛❧❧ ❤♦st✐❧✐t✐❡s ❛❣❛✐♥st
❆✉str✐❛ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❘✉ss✐❛✏❀ ❛♥❞ t♦ ▲✐❝❤♥♦✇s❦②✿ ✏❑✐♥❞❧② t❤❛♥❦ ❙✐r ❊✳ ●r❡② ❢♦r ❤✐s
❢r❛♥❦ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❡❧❧ ❤✐♠ t❤❛t ✇❡ ❛r❡ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t♦ ♠❡❞✐❛t❡ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❛r❡
✉r❣❡♥t❧② ❛❞✈✐s✐♥❣ t❤❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ ❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧✳✏ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ✐♥ ❤✐s s✉♠♠❛r② ♦❢ t❤❡
s✐t✉❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❙t❛t❡ ❛❜♦✉t ♥♦♦♥✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❣❛✈❡ ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t
♦❢ ❤✐s ❡✛♦rts t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ ❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱
s❡❝♦♥❞❡❞ ❜② ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ♦❢ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧✲
❣r❛❞❡✱ ❜✉t ❤❛❞ t♦ ❛❞♠✐t t❤❛t t❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ ❤✐s ❡✛♦rts ✇❛s st✐❧❧ ✉♥❝❡rt❛✐♥✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r
❤❛❞ ❝♦♥s❡♥t❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❛t ♥♦ ❞❡❝✐s✐✈❡ st❡♣s t♦✇❛r❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ s❤♦✉❧❞ ❜❡ t❛❦❡♥
✉♥t✐❧ t❤❡ ♠♦✈❡ ❛t ❱✐❡♥♥❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❜r♦✉❣❤t t♦ ❛ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥✳ ◆♦r ✇♦✉❧❞ ❤❡ ❤✐♠s❡❧❢
❣✐✈❡ ✉♣ ❤✐s ❤♦♣❡ ❛♥❞ ❡✛♦rts t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♣❡❛❝❡✱ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ✐t ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ r❡♣❡❧❧❡❞✳

❆✉str✐❛ ❛❣❛✐♥ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ t❤❛t ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ♥♦
✐❞❡❛ ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ❛♥② t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s ✐♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ t❤❛t✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢
♣❡❛❝❡✱ t❤❡ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♠❡r❡❧② t❡♠♣♦r❛r② t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡
❢✉❧✜❧♠❡♥t ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ❞❡♠❛♥❞s❀ t♦ t❤❡ ❡①t❡♥t t❤❛t ❙❡r❜✐❛ ❢✉❧✜❧❧❡❞ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢
♣❡❛❝❡✱ ❡✈❛❝✉❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❢♦❧❧♦✇✳ ❇✉t ❛s t♦ ❛❝❝❡♣t✐♥❣ ●r❡②✬s s✉❣❣❡st✐♦♥ ❢♦r ❛ ♠❡❞✐❛t✐♦♥
❜② ❛ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✱ ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ t❤❡ ❝❡ss❛t✐♦♥ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s✱ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❣✐✈❡
❛♥ ❛♥s✇❡r ✉♥t✐❧ ♥❡①t ❞❛② ❛❢t❡r ❛♥ ❛✉❞✐❡♥❝❡ ✇✐t❤ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✳ ❲❤✐❧❡
❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ t❤✉s ❜❡❡♥ tr②✐♥❣ ✐♥ ✈❛✐♥ t♦ ❣❡t ❛♥ ❛♥s✇❡r ❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛✱ ▼♦❧t❦❡ ❤❛❞
❜❡❝♦♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ♥❡r✈♦✉s ♦✈❡r t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❖♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✸✵ ❤❡ ✇❛s
st✐❧❧ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❜✐❞❡ ❜② t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛♥❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ t❤❛t ❘✉ss✐❛✬s
♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❝❡ss✐t❛t❡ ●❡r♠❛♥②✬s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❢♦r ❤❡ ✇r♦t❡ ♦✉t
❢♦r ❈❛♣t❛✐♥ ❋❧❡✐s❝❤♠❛♥♥✱ ✇❤♦♠ ❈♦♥r❛❞ ❤❛❞ s❡♥t t♦ ❇❡r❧✐♥ ❛s ❧✐❛✐s♦♥ ♦✣❝❡r✱ t❤❡
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❡❧❡❣r❛♠ ❢♦r t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛✿

✏❘✉ss✐❛✬s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s ♥♦t ②❡t ❛ ❝❛✉s❡ ❢♦r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❬▼♦❧t❦❡ ♠❡❛♥t ❢♦r
●❡r♠❛♥②✬s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❜✉t ❈♦♥r❛❞ s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❢♦r ❆✉str✐❛✬s ♠♦❜✐✲
❧✐③❛t✐♦♥✳ ◆♦t ✉♥t✐❧ st❛t❡ ♦❢ ✇❛r ❡①✐sts ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ■♥ ❝♦♥tr❛st t♦ t❤❡
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❞❡♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❝✉st♦♠❛r② ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ●❡r♠❛♥②✬s
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧❧② ❧❡❛❞ t♦ ✇❛r✳ ❉♦ ♥♦t ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r ♦♥ ❘✉ss✐❛✱ ❜✉t
❛✇❛✐t ❘✉ss✐❛✬s ❛tt❛❝❦✳✏

▼♦❧t❦❡ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❢♦r❝✐♥❣ ❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦ ✇❛r✱ ❛♥❞✱ ✐♥
♦r❞❡r t♦ ♠❛❦❡ ✐t ❝❧❡❛r t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✱ ❤❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡
✐♥ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r s❤♦✉❧❞ ❝♦♠❡✱ ♥♦t ❢r♦♠ ❆✉str✐❛ ♦r ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✱ ❜✉t ❢r♦♠
❘✉ss✐❛✖❛ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ❡①❛❝t❧② ❛♥❛❧♦❣♦✉s t♦ t❤❛t ♦❢ P♦✐♥❝❛r❡✱ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ ❛♥❞ ❏✉❧❡s



✻✹✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❈❛♠❜♦♥✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❢♦r❝✐♥❣ ❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦ ✇❛r ❛♥❞ t❤❛t
t❤❡ ♦❞✐✉♠ ♦❢ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ♠✉st ❜❡ ❝❛r❡❢✉❧❧② ❧❡❢t t♦ ❤❡r✳ ■♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱
❛❢t❡r ❤❡❛r✐♥❣ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ s❛✐❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ st♦♣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❚s❛r ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s ❤❛❞ ❜❡❡♥
❣♦✐♥❣ ♦♥ ❢♦r ✜✈❡ ❞❛②s✱ ▼♦❧t❦❡ ❜❡❝❛♠❡ ♠✉❝❤ ❡①❝✐t❡❞ ❛♥❞ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ❞❛♥❣❡r t♦
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✇❛s ❝r✐t✐❝❛❧✳ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✸✵✱ ♣r♦❜❛❜❧②
❛❜♦✉t ✶✶✿✵✵ P✳▼✳✱ ▼♦❧t❦❡ t❛❧❦❡❞ ❛❣❛✐♥ ✇✐t❤ ❇❡t❤♠❛♥♥✳ ❆ ❧✐tt❧❡ ❧❛t❡r✖s❤♦rt❧② ❛❢t❡r
♠✐❞♥✐❣❤t✖▼♦❧t❦❡ t♦❧❞ ▼❛❥♦r ❍❛❡❢t❡♥ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ✏t✇♦ r❡❧✐❛❜❧❡ r❡♣♦rts
❢r♦♠ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t s♦✉r❝❡s✱ st❛t✐♥❣ t❤❛t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❘✉ss✐❛✬s ❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡s ❤❛❞
❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞✳✏ ❚❤✐s ✇❛s ❛❧t♦❣❡t❤❡r ❧✐❦❡❧②✱ ❛s ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❤❛❞
❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞ ❛t ✻ P✳▼✳✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦r❞❡rs ❤❛❞ ❜❡❡♥ q✉✐❝❦❧② tr❛♥s♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡ ❲❛rs❛✇
❉✐str✐❝t ♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✳ ❚❤✐s ❝❛✉s❡❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ t♦ ✇❛✈❡r ♠♦♠❡♥t❛r✐❧② ✐♥ ❤✐s
❤♦♣❡ t♦ ❛✈♦✐❞ ✇❛r ❛♥❞ ❤✐s ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❦❡❡♣ ✏♣✉tt✐♥❣ t❤❡ ❜r❛❦❡s✏ ♦♥ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②
❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳

■t ✇❛s t❤❡♥ ✇❤❡♥ t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❧❡❛r♥❡❞ ♦❢ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ t❤❡ ❑✐♥❣ ♦❢
❊♥❣❧❛♥❞ t♦ Pr✐♥❝❡ ❍❡♥r② ♦❢ Pr✉ss✐❛✿

✏❙♦ ♣❧❡❛s❡❞ t♦ ❤❡❛r ♦❢ ❲✐❧❧✐❛♠✬s ❡✛♦rts t♦ ❝♦♥❝❡rt ✇✐t❤ ◆✐❝❦② t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♣❡❛❝❡✳ ✳
✳ ✳ ▼② ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐s ❞♦✐♥❣ ✐ts ✉t♠♦st s✉❣❣❡st✐♥❣ t♦ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t♦ s✉s♣❡♥❞
❢✉rt❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ✐❢ ❆✉str✐❛ ✇✐❧❧ ❝♦♥s❡♥t t♦ ❜❡ s❛t✐s✜❡❞ ✇✐t❤ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥
♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❛♥❞ ♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣ ❙❡r❜✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ❛s ❛ ❤♦st❛❣❡ ❢♦r s❛t✐s❢❛❝t♦r② s❡tt❧❡♠❡♥t
♦❢ ❤❡r ❞❡♠❛♥❞s✱ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ♠❡❛♥✇❤✐❧❡ s✉s♣❡♥❞✐♥❣ t❤❡✐r ✇❛r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳ ❚r✉st
❲✐❧❧✐❛♠ ✇✐❧❧ ✉s❡ ❤✐s ❣r❡❛t ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦ ✐♥❞✉❝❡ ❆✉str✐❛ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤✐s ♣r♦♣♦s❛❧✱ t❤✉s
♣r♦✈✐♥❣ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛r❡ ✇♦r❦✐♥❣ t♦❣❡t❤❡r t♦ ♣r❡✈❡♥t ✇❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡
❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝❛t❛str♦♣❤❡✳ Pr❛② ❛ss✉r❡ ❲✐❧❧✐❛♠ t❤❛t ■ ❛♠ ❞♦✐♥❣ ❛♥❞ s❤❛❧❧ ❝♦♥t✐♥✉❡
t♦ ❞♦ ❛❧❧ t❤❛t ❧✐❡s ✐♥ ♠② ♣♦✇❡r t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳✏

❚❤✐s t❡❧❡❣r❛♠ ❣❛✈❡ ❇❡t❤♠❛♥♥ ♥❡✇ ❤♦♣❡✳ ■♥st❡❛❞ ♦❢ s❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ❞r❛❢t t❡❧❡❣r❛♠✱ ✇✐t❤
▼♦❧t❦❡✬s ❛❧❛r♠✐♥❣ ♥❡✇s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t❡♥❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ❆✉str✐❛ ❞❡❝✐❞❡ ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ s❡♥t ♦♥ t♦ ❱✐❡♥♥❛ ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡✬s ❢r✐❡♥❞❧② ♠❡ss❛❣❡✳ ❍❡
❞✐r❡❝t❡❞ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② t♦ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡ ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡✬s t❡❧❡❣r❛♠ t♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✏✇✐t❤♦✉t
❞❡❧❛②✱✏ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ❛❞❞❡❞✿ ✏❆ ❞❡✜♥✐t❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ❞❛②
✐s ✉r❣❡♥t❧② ❞❡s✐r❡❞✳✏

❆❜♦✉t ✼ ❆✳▼✳✱ ❏✉❧② ✸✶✱ ▼♦❧t❦❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ♠❡ss❛❣❡ ❢r♦♠ ❛ ❙t❛✛ ❖✣❝❡r ❛t
❆❧❧❡♥st❡✐♥ ✐♥ ❊❛st Pr✉ss✐❛✱ st❛t✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❝❧♦s❡❞ ❜② t❤❡
❘✉ss✐❛♥s ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ r❡❞ ♣❧❛❝❛r❞s ♦r❞❡r✐♥❣ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ♣♦st❡❞
✉♣✳ ▼♦❧t❦❡ r❡♣❧✐❡❞✿ ✏■t ✐s ♥❡❝❡ss❛r② t❤❛t ②♦✉ ♣r♦❝✉r❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ ♣♦st❡❞ ♦r❞❡rs✳
■ ♠✉st ❤❛✈❡ ❝❡rt❛✐♥t② ❛s t♦ ✇❤❡t❤❡r t❤❡② ❛r❡ r❡❛❧❧② ♠♦❜✐❧✐③✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ✉s✳ ❇❡❢♦r❡
❤❛✈✐♥❣ t❤❛t ❝❡rt❛✐♥t②✱ ■ ❛♠ ♥♦t ❛❜❧❡ t♦ ❡❧✐❝✐t ❛ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦r❞❡r✳✏ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱
▼♦❧t❦❡ ❤✐♠s❡❧❢ ❛❞♠✐ts t❤❛t ❇❡t❤♠❛♥♥ ✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❣r❡❡ t♦ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✉♥t✐❧
●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❝♦♥❝❧✉s✐✈❡ ❛♥❞ ❛❜s♦❧✉t❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
✇❤✐❝❤ ✇❛s s✉s♣❡❝t❡❞ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ✐♥ ❢❛❝t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞ s♦♠❡ t✇❡❧✈❡ ❤♦✉rs ❡❛r❧✐❡r✳
❚❤✐s ❡✈✐❞❡♥❝❡ ✇❛s ✜♥❛❧❧② s✉♣♣❧✐❡❞ ✐♥ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ P♦✉r✲ ✱ t❛❧❡s ❛t ✶✶✿✹✵ ❆✳▼✳



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✹✾

❍❛❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ ♥♦t r❡❝❡✐✈❡❞ ✐t✖❤❛❞ t❤❡ ❚s❛r ♥♦t ②✐❡❧❞❡❞ t♦ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
♠✐❧✐t❛r✐sts ✲ ✐t ✐s ♣r♦❜❛❜❧❡ t❤❛t ❇❡t❤♠❛♥♥ ✇♦✉❧❞ st✐❧❧ ❤❛✈❡ ❤❡❧❞ ♦✉t ❛❣❛✐♥st ▼♦❧t❦❡
❛♥❞ ❋❛❧❦❡♥❤❛②♥✱ ❛♥❞ ❛ ❢✉rt❤❡r ❜r❡❛t❤✐♥❣s♣❛❝❡ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ ❢♦r ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
✏❍❛❧t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✑ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ♦r ❢♦r ❙❛③♦♥♦✈✬s ✏❢♦r♠✉❧❛✱✏ ♦r ❢♦r ♦t❤❡r ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s
t♦✇❛r❞ ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥✳

❍♦✇❡✈❡r✱ ❛s t❤❡ ❡✈❡♥ts ❛❝t✉❛❧❧② t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✱ ✐t ✇❛s t❤❡ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♥♦t ❛♥② ✏♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥✏ ❜❡t✇❡❡♥ ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞ ✇❤✐❝❤
❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡❝✐s✐♦♥ ❢♦r ✏❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❉❛♥❣❡r ♦❢ ❲❛r✱✏ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❤❡r
✉❧t✐♠❛t✉♠s ❛♥❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r ✇❤✐❝❤ ❡✈❡♥ ❇❡t❤♠❛♥♥
r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ✇❛s ♠❛❞❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❜② ❘✉ss✐❛✬s st❡♣✳

❆✉str✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❏✉❧② ✸✶

■♥ ❱✐❡♥♥❛ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞ ✇❡r❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ♠♦r❡ ❜② ❛ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❝❛rr②
♦✉t ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ t❤❛♥ ❜② ❛ ❢❡❛r ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳ ❍❡♥❝❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
✉❧t✐♠❛t✉♠✱ t❤❡ ♣❛rt✐❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ✇✐t❤ ❝❛r❡❢✉❧ ❛✈♦✐❞❛♥❝❡
♦❢ ♣r♦✈♦❝❛t✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s ✐♥ ●❛❧✐❝✐❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❛❧❧ ♦❢ ✇❤✐❝❤
❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ❞❡s❝r✐❜❡❞✳ ❊✈❡♥ ❛❢t❡r ♠♦✈✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❜♦♠❜❛r❞✐♥❣
❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❈♦♥r❛❞ ❤❛❞ st✐❧❧ ❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t r❡s♦rt t♦ ❛r♠❡❞ ✐♥t❡r✲
✈❡♥t✐♦♥✳ ❍❡ ❤❛❞ t❤❡r❡❢♦r❡ s❡♥t ♥♦ tr♦♦♣s t♦ t❤❡ ●❛❧✐❝✐❛♥ ❢r♦♥t✳ ❇✉t ✉♣♦♥ ❙❛③♦♥♦✈✬s
❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♠♦❜✐❧✐③❡ ✐♥ ❤❡r s♦✉t❤❡r♥ ❞✐str✐❝ts ✐❢ ❆✉str✐❛ ❝r♦ss❡❞
t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✱ ❈♦♥r❛❞ ❜❡❣❛♥ t♦ r❡❛❧✐③❡

t❤❛t t❤❡ ●❛❧✐❝✐❛♥ ❢r♦♥t ✇❛s ✐♥ ❞❛♥❣❡r✳ ❍❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❣r♦t❡sq✉❡ ❙❛③♦♥♦✈✬s ❛ss✉r✲
❛♥❝❡ t❤❛t ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s ♦♥❝❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞ ✇♦✉❧❞ st❛♥❞ ✐❞❧❡ ♦♥ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✇✐t❤ ❛r♠s
st❛❝❦❡❞✳ ❍❡ ❛t ♦♥❝❡ r❡s♦❧✈❡❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ♦✉❣❤t t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛s ❛ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡
♦❢ s❛❢❡t② ❛❣❛✐♥st s✉♣❡r✐♦r ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❝❡s✳ ❊❛r❧② ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ♥♦t❡❞✿ ✏❍❡r❡ t❤❡② ❛r❡ r❡s♦❧✈❡❞ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡✱ ❛s s♦♦♥ ❛s ●❡r♠❛♥② ❛♣♣r♦✈❡s❀
✜r♠❧② r❡s♦❧✈❡❞ t♦ ♣❡r♠✐t ♥♦ ❢✉rt❤❡r ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ Pr♦♣♦s❛❧✿ s❛② t♦ ❙t✳
P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② t♦ P❛r✐s✱ t❤❛t ✐❢ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡s✱ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐✲
❧✐③❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡❣✐♥ ✐♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳✏ ❚❤❛t ✐s✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞ ♣r♦♣♦s❡❞
t♦ r❛tt❧❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s✇♦r❞✱ ❜② ❤❛✈✐♥❣ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❤r❡❛t❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇✐t❤
❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs✱ ✉♥❧❡ss ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s
❝❡❛s❡❞✳ ❇✉t ✇❤❡♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥ tr✐❡❞ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ●❡r♠❛♥② t♦
t❛❦❡ s✉❝❤ ❛ st❡♣✱ ●❡r♠❛♥② r❡❢✉s❡❞✳

●❡r♠❛♥② ❛❞✈✐s❡❞ ❆✉str✐❛ t♦ ♠❛❦❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥s ❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ♦♥ ❤❡r ♦✇♥
❛❝❝♦✉♥t✳ ❇✉t ❈♦♥r❛❞ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛✐t ❢♦r t❤❡ ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❞✐s❝♦✉r❛❣✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ❛♥✲
s✇❡r✳ ◆♦r ❞✐❞ ❤❡ ❛♥❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❣✐✈❡ s❡r✐♦✉s ❤❡❡❞ t♦ ❇❡t❤♠❛♥♥✬s r❡♥❡✇❡❞ ✉r❣❡♥t
❛❞✈✐❝❡ t♦ ❛❝❝❡♣t ●r❡②✬s ♣❡❛❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ✇❤✐❝❤ ❚s❝❤✐rs❝❤❦② s❛②s ❤❡ ♣r❡s❡♥t❡❞ ✏♠♦st
✐♠♣r❡ss✐✈❡❧②✏ ❛❢t❡r ❧✉♥❝❤ ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✳ ❈♦♥r❛❞ ✇❛s ❛❧s♦ ❛❜♦✉t t♦ s✉❜♠✐t t♦ ❋r❛♥❝✐s
❏♦s❡♣❤ t❤❡ ♦r❞❡r ❢♦r ❆✉str✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛s t❤❡ r❡♣❧② t♦ t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ❛❧✲
r❡❛❞② t❛❦❡♥ ❜② ❘✉ss✐❛✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❇❡t❤♠❛♥♥✬s ❛❞✈✐❝❡ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❥✉st ❜❡❡♥ ✉r❣❡❞ ❜②



✻✺✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❚s❝❤✐rs❝❤❦②✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ ❈♦♥r❛❞✱ ❛t t❤❡✐r ❛✉❞✐❡♥❝❡ ✇✐t❤ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤
❧❛t❡r ✐♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ♣❡rs✉❛❞❡❞ t❤❡ ❛❣❡❞ ♠♦♥❛r❝❤ t♦ ❛♣♣r♦✈❡ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❡❝✐✲
s✐♦♥s✳ ❲❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛ ✇❛s t♦ ❜❡ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t❀ ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧ ✇❛s t♦ ❜❡ ❛♥s✇❡r❡❞
✈❡r② ♣♦❧✐t❡❧② ✐♥ ❢♦r♠ ❜✉t ✇✐t❤♦✉t ❛❝❝❡♣t✐♥❣ ✐t ✐♥ s✉❜st❛♥❝❡✳ ●❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥
❆✉str✐❛ ✇❛s t♦ ❜❡ ♦r❞❡r❡❞ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✱ ✇✐t❤ ❆✉❣✉st ✹ ❛s t❤❡ ✜rst ❞❛② ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥❀
❜✉t t❤✐s q✉❡st✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞✐s❝✉ss❡❞ ❛❣❛✐♥ ♥❡①t ❞❛②✳

❚❤❡ ✜♥❛❧ r❡s❡r✈❛t✐♦♥✱ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❢♦r ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ❛❣❛✐♥ ♥❡①t ❞❛② ♦❢ t❤❡ ❞❛t❡ ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛✲
t✐♦♥✱ ✇❛s ♣r♦❜❛❜❧② ♠❛✐♥❧② ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t② ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ ❈♦✉♥t ❚✐s③❛✬s ❛♣♣r♦✈❛❧✳
■t ♠❛② ❤❛✈❡ ❛❧s♦ ❜❡❡♥ ♣❛rt❧② ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ❋❧❡✐s❝❤♠❛♥♥✬s t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠
▼♦❧t❦❡✿ ✏❘✉ss✐❛✬s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s ♥♦t ②❡t ❛ ❝❛✉s❡ ❢♦r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱✏ ❛♥❞ t♦ ❇❡t❤✲
♠❛♥♥✬s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✉r❣❡♥t ❛❞✈✐❝❡ t♦ ❛❝❝❡♣t ●r❡②✬s ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❛❧✳ ■♥ ❢❛❝t✱ s❛②s
❈♦♥r❛❞ ✿ ✏❲❤✐❧❡ ❊♠♣❡r♦r ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ❛t t❤✐s ❤❛r❞❡st ♠♦♠❡♥t ♦❢ ❤✐s ❧✐❢❡✱ ✇❛s
t❛❦✐♥❣ ✇✐t❤ ❞❡❡♣ s♦❧❡♠♥✐t② ❛♥❞ ❝❛❧♠ r❡s♦❧✉t✐♦♥ t❤❡ st❡♣ ✇❤♦s❡ ❤❡❛✈② ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s
✇❡r❡ ❛s ❝❧❡❛r t♦ ❤✐♠ ❛s ✐ts ✐♥❡✈✐t❛❜✐❧✐t②✱ ✐t s❡❡♠❡❞ ❛s ✐❢ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ✇❛s t❤✐♥❦✐♥❣
♦❢ r❡tr❡❛t✱ ❛♥❞ ❛s ✐❢ t❤❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❤❛❞ ❝❤❛♥❣❡❞ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ■t❛❧②✬s ❥✉♠♣✐♥❣
♦✉t✳✏

▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❏✉❧② ✸✶✱ ❤❛❞ ❝♦♠❡ ❇✐❡♥❡rt❤✬s t❡❧❡❣r❛♠✱
❛♥❞ ❛t ✼✿✹✺ ❆✳▼✳ ▼♦❧t❦❡✬s ♦✇♥ t❡❧❡❣r❛♠ ✉r❣✐♥❣ ❆✉str✐❛ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛t ♦♥❝❡✳ ✽✾
❚❤❡s❡ t❡❧❡❣r❛♠s ❞✐❞ ♥♦t ❝❛✉s❡ ❆✉str✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❡①❝❡♣t ✐♥ t❤❡ s❡♥s❡ t❤❛t t❤❡②
r❡♠♦✈❡❞ ❛♥② ❤❡s✐t❛t✐♦♥ ♦♥ ❈♦♥r❛❞✬s ♣❛rt ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ♦r❞❡r ❤❡ ❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ t❤❡
♣r❡✈✐♦✉s ❡✈❡♥✐♥❣✱ ❛♥❞ ❝♦♥✜r♠❡❞ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✐♥ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ t❛❦❡♥ ✐♥ t❤❡ ❛✉❞✐❡♥❝❡ ✇✐t❤
t❤❡ ❊♠♣❡r♦r t❤❡ ❞❛② ❜❡❢♦r❡ t♦ r❡❥❡❝t t❤❡ s✉❜st❛♥❝❡ ♦❢ ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧✳ ❲❤❡♥ ❈♦♥r❛❞
t♦♦❦ ▼♦❧t❦❡✬s t❡❧❡❣r❛♠ t♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ▼✐♥✐st❡rs✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❡①❝❧❛✐♠❡❞✿
✏❲❤♦ ✐s ✐♥ ❝❤❛r❣❡❄ ▼♦❧t❦❡ ♦r ❇❡t❤♠❛♥♥➽❵ ❆❢t❡r r❡❛❞✐♥❣ ❛❧♦✉❞ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❧✐❛♠✬s
t❡❧❡❣r❛♠ t♦ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✱ ✉r❣✐♥❣ t❤❡ ✏❍❛❧t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✏ ♣r♦♣♦s❛❧✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ t✉r♥❡❞
t♦ t❤❡ ♦t❤❡rs ❛♥❞ s❛✐❞✿ ✏■ ❝❛❧❧❡❞ ②♦✉ t♦❣❡t❤❡r ❜❡❝❛✉s❡ ■ ❤❛❞ t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ t❤❛t
●❡r♠❛♥② ✇❛s ❞r❛✇✐♥❣ ❜❛❝❦❀ ♥♦✇ ■ ❤❛✈❡ t❤❡ ♠♦st s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❛ss✉r❛♥❝❡s ❢r♦♠ t❤❡
❤✐❣❤❡st ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t②✳✏ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✬s ✜♥❛❧ ❛ss❡♥t ✇❛s t❤❡r❡✉♣♦♥ s❡❝✉r❡❞ t♦ ❛♥
♦r❞❡r ❢♦r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ✜①✐♥❣ ❆✉❣✉st ✹ ❛s t❤❡ ✜rst ❞❛② ♦❢ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤❡
♦r❞❡r r❡❛❝❤❡❞ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❲❛r ♦♥ ❏✉❧② ✸✶ ❛t ✶✷✿✷✸ P✳▼✳✱ ❛♥❞ ✇❛s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②
♣✉❜❧✐s❤❡❞✳ ■t ❞✐❞ ♥♦t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② r❡♠♦✈❡ ❛❧❧ ♠✐s✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣s ❜❡t✇❡❡♥
❈♦♥r❛❞ ❛♥❞ ▼♦❧t❦❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥✳ ❈♦♥r❛❞✱ ✐♥ ♦r❞❡r✐♥❣ ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❞✐❞ ♥♦t ❛t ✜rst ❡①♣❡❝t ✇❛r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳ ❍❡ ❤❛❞ ♥♦t ②❡t ❤❡❛r❞ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥
❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❜❡❧✐❡✈❡❞ ❤❡ ❝♦✉❧❞ st✐❧❧ ❝❛rr② t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳

❚❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ♥♦t ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❢❛❝t♦r ✐♥ t❤❡ ✜♥❛❧ ❝❤❛✐♥ ♦❢
❡✈❡♥ts ❝❛✉s✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ■t ✇❛s ♥♦t ♦r❞❡r❡❞ ✉♥t✐❧ ❡✐❣❤t❡❡♥ ❤♦✉rs ❛❢t❡r t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞✱ ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♥tr✐❜✉t❡ t♦ t❤❡ st❡♣s ✇❤✐❝❤
●❡r♠❛♥② t♦♦❦ ✐♥ ❛♥s✇❡r t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆❢t❡r s❡❝✉r✐♥❣ ❋r❛♥❝✐s ❏♦s❡♣❤✬s
✜♥❛❧ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ♥♦✇ ❞❡❝❡✐✈❡❞ ❊✉r♦♣❡ ❜②
t❤❡ ♣r❡t❡♥s❡ ♦❢ ❛❞♦♣t✐♥❣ ❛ ♠♦r❡ ❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❛tt✐t✉❞❡✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❝♦♥tr❛❞✐❝t❡❞ ❜② ❤✐s
r❡❛❧ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❛s r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠✐♥✉t❡s ♦❢ t❤❡ s❡❝r❡t ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ❈♦✉♥❝✐❧ ❤❡❧❞ ❛❜♦✉t



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✺✶

♥♦♦♥✳ ❲✐t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❱✐❡♥♥❛ ❤❡ t♦♦❦ ✉♣ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥ ✐♥ ❛
♠♦st ❢r✐❡♥❞❧② ♠❛♥♥❡r✱ ❛♥❞ t♦ ❛❧❧ t❤❡ P♦✇❡rs ❤❡ ♣r❡t❡♥❞❡❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇❛s r❡❛❞② t♦
✏❛♣♣r♦❛❝❤ ♥❡❛r❡r✏ ●r❡②✬s ♣r♦♣♦s❛❧✳

❚❤❡r❡ ✐s t❤❡r❡❢♦r❡ ♥♦ s✉❜st❛♥t✐❛❧ tr✉t❤ ✐♥ t❤❡ ✇✐❞❡❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❊♥t❡♥t❡ ✈❡rs✐♦♥ t❤❛t
❆✉str✐❛ ✇❛s ❛t ❧❛st r❡❛❞② t♦ ②✐❡❧❞✱ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ✇✐t❤ ❤❡r ✉❧t✐♠❛t✉♠
❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✱ ❛♥❞ s♦ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✳ ●❡r♠❛♥② ❞✐❞
✐♥t❡r✈❡♥❡ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❇✉t ❆✉str✐❛ ❤❛❞ ♥♦ ❣❡♥✉✐♥❡
✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ②✐❡❧❞✐♥❣ t♦ ●r❡②✬s ✐❞❡❛✱ ♦r ♦❢ ❛❜❛♥❞♦♥✐♥❣ t❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛
❛♥❞ ❜❡✐♥❣ ❝♦♥t❡♥t ✇✐t❤ t❤❡ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡ ♦r ❡✈❡♥ ♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣ t❡rr✐t♦r②✳
❖♥❡ r❡❛s♦♥ t❤❛t ❆✉str✐❛ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❜❡ s❛t✐s✜❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡
✇❛s ♠✐❧✐t❛r② ♥❡❝❡ss✐t②✳ ❍❡r ♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❞✐❞ ♥♦t ♠❛❦❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡
♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❜✉t ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❛t ❤❡r ♠❛✐♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❙❡r❜✐❛ s❤♦✉❧❞ ❝♦♠❡
❢r♦♠ ❇♦s♥✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ s♦✉t❤✇❡st✱ ❛♥❞ ♥♦t ❞✐r❡❝t❧② ✉♣♦♥ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♥♦rt❤
❛❝r♦ss t❤❡ ❉❛♥✉❜❡✳

❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❉❛♥❣❡r ♦❢ ❲❛r ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❏✉❧② ✸✶

❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ r❡str❛✐♥❡❞ ▼♦❧t❦❡ ❢r♦♠ t❛❦✐♥❣ ❛♥② ✐rr❡♠❡❞✐❛❜❧❡ ♠✐❧✐t❛r② st❡♣s ✉♥t✐❧
❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛❞❡ ❛t ♥♦♦♥ ♦♥ ❏✉❧② ✸✶ ❛t ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞
t❤❡ ❑❛✐s❡r✳✏ ❇② t❤❛t t✐♠❡ ✐t ✇❛s ❤♦♣❡❞ t❤❛t ❛♥ ❛♥s✇❡r ✇♦✉❧❞ ❛t ❧❛st ❤❛✈❡ ❝♦♠❡
❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛ ❛s t♦ t❤❡ ✏❍❛❧t ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✏ ♣❧❛♥✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡✜♥✐t❡
✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛s t♦ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❆ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❛♥s✇❡r ❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛
♠✐❣❤t ♦♣❡♥ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ♣❡❛❝❡✳ ❆ ❝♦♥✜r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r❡♣♦rts ♦❢ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
✐♥ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❢♦r❝❡ ●❡r♠❛♥② t♦ t❛❦❡ st❡♣s t♦ ♣r♦t❡❝t ❤❡rs❡❧❢ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢
❛ ✇❛r ♦♥ t✇♦ ❢r♦♥ts✳

❲❤✐❧❡ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞st ♦❢ t❤✐s✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ♠❡ss❛❣❡ ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥
❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣ ❜❡②♦♥❞ t❤❡ s❧✐❣❤t❡st ❞♦✉❜t t❤❛t ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ✐♥ ♣r♦❣r❡ss
✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❲✐t❤♦✉t ✇❛✐t✐♥❣ t♦ ❝♦♥s✉❧t ❤✐s ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ❤❡ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❑✐♥❣
●❡♦r❣❡✿

✏▼❛♥② t❤❛♥❦s ❢♦r ②♦✉r ❦✐♥❞ t❡❧❡❣r❛♠✳ ❨♦✉r ♣r♦♣♦s❛❧s ❝♦✐♥❝✐❞❡ ✇✐t❤ ♠② ✐❞❡❛s ❛♥❞
✇✐t❤ t❤❡ st❛t❡♠❡♥ts ■ ❣♦t t❤✐s ♥✐❣❤t ❢r♦♠ ❱✐❡♥♥❛ ✇❤✐❝❤ ■ ❤❛✈❡ ❤❛❞ ❢♦r✇❛r❞❡❞ t♦
▲♦♥❞♦♥✳ ■ ❥✉st r❡❝❡✐✈❡❞ ♥❡✇s ❢r♦♠ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r t❤❛t ♦✣❝✐❛❧ ♥♦t✐✜❝❛t✐♦♥ ❤❛s r❡❛❝❤❡❞
❤✐♠ t❤❛t t❤✐s ♥✐❣❤t ◆✐❝❦② ❤❛s ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ✇❤♦❧❡ ❛r♠② ❛♥❞ ✢❡❡t✳
❍❡ ❤❛s ♥♦t ❡✈❡♥ ❛✇❛✐t❡❞ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ■ ❛♠ ✇♦r❦✐♥❣ ❛t ❛♥❞ ❧❡❢t ♠❡
✇✐t❤♦✉t ❛♥② ♥❡✇s✳ ■ ❛♠ ♦✛ ❢♦r ❇❡r❧✐♥ t♦ t❛❦❡ ♠❡❛s✉r❡s ❢♦r ❡♥s✉r✐♥❣ s❛❢❡t② ♦❢ ♠②
❡❛st❡r♥ ❢r♦♥t✐❡rs ✇❤❡r❡ str♦♥❣ ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s ❛r❡ ❛❧r❡❛❞② ♣♦st❡❞✳✏

❚❤❡ ❞❡✜♥✐t❡ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ♦r❞❡r❡❞ ❛❜♦✉t ✻✿✵✵ P✳▼✳ ♦♥
❏✉❧② ✸✵✱ ✇❛s s✉r♣r✐s✐♥❣❧② ❧❛t❡ ✐♥ r❡❛❝❤✐♥❣ ❇❡r❧✐♥✳ ■♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ♥❡✐t❤❡r P♦✉rt❛❧❡s
♥♦r t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡✱ ❊❣❣❡❧✐♥❣✱ ❦♥❡✇ ❛♥②t❤✐♥❣ ♦❢ ✐t ✉♥t✐❧ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢
❏✉❧② ✸✶✱ ❛❢t❡r t❤❡ ♥❡✇s ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ♣r✐♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ❜❡❡♥ ♣♦st❡❞



✻✺✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✉♣ ✐♥ t❤❡ str❡❡ts ❢♦r ❤♦✉rs✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ t❡❧❡♣❤♦♥❡❞ t❤❡ ♥❡✇s t♦ P♦ts❞❛♠✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r
♠♦t♦r❡❞ ❛t ♦♥❝❡ t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ❆ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✇✐t❤ ❇❡t❤♠❛♥♥✱ ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞
♦t❤❡r ♦✣❝✐❛❧s✳ ❆❜♦✉t ✶✿✵✵ P✳▼✳ ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♣r♦❝❧❛✐♠ ✏❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❉❛♥❣❡r ♦❢
❲❛r✏ ❬❞r♦❤❡♥❞❡ ❑r✐❡❣s❣❡❢❛❤r❪✳ ❚❤✐s ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ s❡t ✐♥ ♠♦t✐♦♥ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣r❡✲
❝❛✉t✐♦♥❛r② ♠❡❛s✉r❡s ♣r❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❛❝t✉❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇❛s s♦♠❡✇❤❛t s✐♠✐❧❛r
t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✏P❡r✐♦❞ Pr❡♣❛r❛t♦r② t♦ ❲❛r✳✏ ■t ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ❛♥❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧②
✐♥✈♦❧✈❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✐t ♠❡❛♥t t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❡①♣❡❝t❡❞ ✐t ✇♦✉❧❞
❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇✐t❤✐♥ ❛t ❧❡❛st ❢♦rt②✲❡✐❣❤t ❤♦✉rs✱ ❛♥❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞
♠❡❛♥ ✇❛r✳ ❆s ❇❡t❤♠❛♥♥ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ t♦ ❱✐❡♥♥❛✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ❆✉str✐❛ t♦
❞✐✈❡rt ❤❡r ♠❛✐♥ ❡✛♦rt ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✿

✏❆❢t❡r t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ t♦t❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❡ ❤❛✈❡ ✳♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ✏❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❉❛♥❣❡r
♦❢ ❲❛r✱✏ ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ♣r❡s✉♠❛❜❧② ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ✇✐t❤✐♥ ❢♦rt②✲❡✐❣❤t ❤♦✉rs ❜② ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳
❚❤❡ ❧❛tt❡r ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ♠❡❛♥s ✇❛r✳ ❲❡ ❡①♣❡❝t ❢r♦♠ ❆✉str✐❛ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛❝t✐✈❡
♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳✏

■t ✐s ♦❢t❡♥ s❛✐❞ t❤❛t ❤❛❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t r❡❛❧❧② ✇❛♥t❡❞ ♣❡❛❝❡✱ ❡✈❡♥ ❛❢t❡r
❧❡❛r♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ✐t s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❝♦♥t❡♥t❡❞ ✐ts❡❧❢ ✇✐t❤
❞❡❝❧❛r✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡♥ st❛♥❞✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❞❡❢❡♥s✐✈❡❀ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❧✐✈❡❞ ✉♣ t♦ ❤✐s ♣r♦♠✐s❡s t❤❛t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠② ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ♥♦ ❛tt❛❝❦
❜✉t st❛♥❞ ✇✐t❤ ❛r♠s ❣r♦✉♥❞❡❞❀ ❛♥❞ t❤❛t t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛❣❛✐♥ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐sts
❛ ❝❤❛♥❝❡ t♦ ✜♥❞ ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ s♦❧✉t✐♦♥✳ ■t ✐s s❛✐❞✱ ✐♥ ❛ ✇♦r❞✱ t❤❛t t❤❡ ♣r♦♣❡r ❛♥s✇❡r
t♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐s ❝♦✉♥t❡r♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♥♦t ✇❛r✳ ❇✉t t❤✐s ❛r❣✉♠❡♥t ❧❡❛✈❡s ♦✉t
♦❢ ✈✐❡✇ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ P❛r✐s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ t❤❡ ♠❛①✐♠
❤❛❞ ❧♦♥❣ ❜❡❡♥ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❜② ♠✐❧✐t❛r② ♠❡♥✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❤✐❣❤❡st ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
❧✐❦❡ ❚s❛r ❆❧❡①❛♥❞❡r ■■■✱ t❤❛t ✏♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛♥s ✇❛r✳✏ ■t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❧❡❛r❧② ❤✐♥t❡❞
❜② P♦✉rt❛❧❡s t♦ ❙❛③♦♥♦✈ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✷✾ ❜❡❢♦r❡ ❘✉ss✐❛ ♦r❞❡r❡❞ ❣❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ■t ✇❛s ♦❜✈✐♦✉s❧② ❝❧❡❛r t♦ t❤❡ ❚s❛r ♦♥ ❏✉❧② ✸✵ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❤✐s ❤❡s✐t❛t✐♦♥
t♦ ②✐❡❧❞ t♦ ❙❛③♦♥♦✈✬s ❛r❣✉♠❡♥ts ❛♥❞ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ s♦❧❡♠♥ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ✇❤✐❝❤ ❤❡
r❡❛❧✐③❡❞ ✇♦✉❧❞ s❡♥❞ t❤♦✉s❛♥❞s ❛♥❞ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♠❡♥ t♦ t❤❡✐r ❞❡❛t❤✳ ❆♥❞ ✐t ✇❛s
❡①♣❧✐❝✐t❧② st❛t❡❞ ❜② ❇❡t❤♠❛♥♥ t♦ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ▼✐♥✐st❡rs ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✿ ✏❚❤❡
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✬❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❉❛♥❣❡r ♦❢ ❲❛r✬ ♠❡❛♥t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤✐s ✉♥❞❡r ♦✉r
❝♦♥❞✐t✐♦♥s✖♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t♦✇❛r❞ ❜♦t❤ s✐❞❡s ✲ ♠❡❛♥t ✇❛r✳✏

❚❤❡ ❛r❣✉♠❡♥t ❛❧s♦ ❧❡❛✈❡s ♦✉t ♦❢ ✈✐❡✇ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✐♥ t❤❡ ♣❧❛♥s ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧
❙t❛✛s ❡✈❡r②✇❤❡r❡ ♦♥ t❤❡ ❈♦♥t✐♥❡♥t ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ✐♥❡①tr✐❝❛❜❧② ❜♦✉♥❞ ✉♣ ✇✐t❤ t❤❡
✏♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱✏ ✇❤✐❝❤ ♣r♦✈✐❞❡❞ ♥♦t ♦♥❧② ❢♦r t❤❡ ♠❛r❝❤ t♦ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❜✉t ✐♥ ♠♦st
❝❛s❡s t❤❡ ❝r♦ss✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❣❡t t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛♥❞ t❤❡
✇❛❣✐♥❣ ♦❢ ✇❛r ✐♥ t❤❡ ❡♥❡♠②✬s ❝♦✉♥tr②✳ ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ st❛rt❡❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♠❛❝❤✐♥❡ ✐♥
♠♦t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♦♥❝❡ ✐♥ ♠♦t✐♦♥✱ ❢♦r t❡❝❤♥✐❝❛❧ r❡❛s♦♥s✱ ✐t ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧② ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❤❛❧t ✐t
✇✐t❤♦✉t ❞✐s❧♦❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❧♦♥❣✲♣r❡♣❛r❡❞ ❛♥❞ ♠✐♥✉t❡❧② ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥✳
❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ♠✐❣❤t ✇❛♥t t♦ st♦♣ t❤❡ ♠❛❝❤✐♥❡ ❛t t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ❛♥❞
♠✐❣❤t ♣r♦♠✐s❡ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❞♦ s♦✱ ❛s t❤❡ ❚s❛r ♣r♦♠✐s❡❞ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ✐t ✇❛s ❞♦✉❜t❢✉❧
✇❤❡t❤❡r t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❞♦ s♦✱ ♦✇✐♥❣ t♦ t❤❡ ✐♥s✐st❡♥t ❛r❣✉♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✺✸

❛✉t❤♦r✐t✐❡s t❤❛t ❛♥② ✐♥t❡r❢❡r❡♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❝❛r❡❢✉❧❧② ♣r❡❛rr❛♥❣❡❞ s❝❤❡❞✉❧❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡
❞✐s❛str♦✉s✳ ❊✈❡♥ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ✇❤♦s❡ ❛✉t❤♦r✐t② ✐♥ ❝✐✈✐❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇❛s
♥♦t ❧❡❛st ❛♠♦♥❣ ♠♦♥❛r❝❤s✱ ♦♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❢r♦♠ ▲✐❝❤♥♦✇s❦② t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✐❣❤t
❣✉❛r❛♥t❡❡ t❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❢♦r ❛ ♠♦♠❡♥t ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✱ t❤♦✉❣❤t ❤❡ ❝♦✉❧❞
❤❛❧t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠②✱ ♦♥❝❡ ✐♥ ♠♦t✐♦♥✱ ❢r♦♠ ❝r♦ss✐♥❣ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✐♥t♦ ▲✉①❡♠❜✉r❣✳
❇✉t ❡✈❡♥ ❤❡ ✇❛s q✉✐❝❦❧② ♦✈❡r❜♦r♥❡ ❜② ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ♥❡✇s t❤❛t ▲✐❝❤♥♦✇s❦② ❤❛❞
♠❛❞❡ ❛ ✏♠✐st❛❦❡✱✏ ❛♥❞ ♠❛❞❡ t♦ r❡❛❧✐③❡ t❤❛t ✐t ✇❛s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✳ ❆♥❞✱ ❛s ❛ ♠❛tt❡r
♦❢ ❢❛❝t✱ ❛t t❤✐s ✈❡r② ♠♦♠❡♥t✱ ❛ ❞❡t❛❝❤♠❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❛♣♣❡❛r❡❞ ❛❧r❡❛❞② t♦
❤❛✈❡ ❝r♦ss❡❞ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ❛♥❞ ✈✐♦❧❛t❡❞ t❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ ▲✉①❡♠❜✉r❣✳

❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ t❤❡ ❛r❣✉♠❡♥t ❧❡❛✈❡s ♦✉t ♦❢ ✈✐❡✇ t❤❡ ❢❛❝t✱ ❥✉st s✉❣❣❡st❡❞✱ t❤❛t ✇❤❡♥ ♠♦✲
❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡✱ ✏♠✐❧✐t❛r② ♥❡❝❡ss✐t②✏ t❡♥❞s t♦ ♣r❡✈❛✐❧ ♦✈❡r t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥s✳ ❚❤✐s ✇❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② tr✉❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ■t ✇❛s ♣❡r✲
❢❡❝t❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ P❛r✐s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ t❤❛t ❛s ●❡r♠❛♥②
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ✜❣❤t ❛ ✇❛r ♦♥ t✇♦ ❢r♦♥ts✱ ❛♥❞ ❛s s❤❡ ✇❛s t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❜② t❤❡ s✉♣❡r✐♦r
♥✉♠❜❡r ♦❢ tr♦♦♣s ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❝♦✉❧❞ ❜r✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ❤❡r✱ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡
t♦ str✐❦❡ ❤❡r ♠❛✐♥ ❜❧♦✇ ✜rst ❛t ♦♥❡ ❛♥❞ t❤❡♥ ❛t t❤❡ ♦t❤❡r✳ ❙❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❞✐✈✐❞❡
❤❡r ♠❛✐♥ ❢♦r❝❡s ❛♥❞ ❢❛❝❡ ❜♦t❤ ❢r♦♥ts ❛t ♦♥❝❡✳ ❚❛❦✐♥❣ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t s❤❡
❝♦✉❧❞ ♠♦❜✐❧✐③❡ ♠♦r❡ r❛♣✐❞❧② t❤❛♥ ❘✉ss✐❛✱ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ♠❛❦❡ ❤❡r ✜rst ❛tt❛❝❦ ♦♥
❋r❛♥❝❡✱ ✐♥ t❤❡ ❲❡st✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❝❡s ✇❡r❡ s❧♦✇❧② ❣❛t❤❡r✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❊❛st✳ ❙❤❡
♠✉st ❡q✉❛❧✐③❡ ❤❡r ✐♥❢❡r✐♦r✐t② ✐♥ ♥✉♠❜❡rs ❜② t❤❡ ❣r❡❛t❡r s♣❡❡❞ ♦❢ ❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ♠❛✲
❝❤✐♥❡✳ ❋♦r ●❡r♠❛♥② ♠❡r❡❧② t♦ ❤❛✈❡ ❛♥s✇❡r❡❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❜② ❝♦✉♥t❡r♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱
❛♥❞ t♦ ❤❛✈❡ st♦♦❞ ♦♥ t❤❡ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✇❤✐❧❡ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✭♣r♦❜❛❜❧② ❢✉t✐❧❡✮
♣r♦❝❡❡❞❡❞✱ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♠❡❛♥t t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❧♦s❡ ❛❧❧ ❤❡r ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ✐♥ s♣❡❡❞✳ ❚❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❛r♠✐❡s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❤❛❞ t✐♠❡ ❣r❛❞✉❛❧❧② t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛♥❞ t♦ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ♦♥ t❤❡
❊❛st Pr✉ss✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r✱ ✐♥ ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣ ♥✉♠❜❡rs✱ t❤✉s ❝♦♠♣❡❧❧✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❡✐t❤❡r
t♦ ❞✐✈✐❞❡ ❤❡r ❢♦r❝❡s ❛♥❞ ❢❛❝❡ s✉♣❡r✐♦r ♥✉♠❜❡rs✱ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧② ❊❛st ❛♥❞ ❲❡st✱ ♦r t♦
♦♣❡♥ ❤❡❱ ❡❛st❡r♥ t❡rr✐t♦r② t♦ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ ✇❤✐❧❡ s❤❡ ♠❛❞❡ ❤❡r ♠❛✐♥ ❡✛♦rt ❛❣❛✐♥st
❋r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❲❡st✳ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s✱ ❝♦♥✈✐♥❝✐♥❣ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✱ ❛♥❞ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❜② t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ✐t ♦❜✈✐♦✉s❧② ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥② ♠❡r❡❧② t♦
❛♥s✇❡r ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❜② ❝♦✉♥t❡r♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ■t ✇❛s ♥♦t ●❡r♠❛♥②✬s
❧❛❝❦ ♦❢ ❞❡s✐r❡ ❢♦r ♣❡❛❝❡✱ ❜✉t ❤❡r ✏♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱✏ ❛r✐s✐♥❣ ❢r♦♠ ❤❡r ✐♥❢❡r✐♦r ♥✉♠❜❡rs
❛♥❞ ❤❡r ❞♦✉❜❧❡ ❢r♦♥t✐❡r✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ❤❡r✱ ❛❢t❡r ♣r♦❝❧❛✐♠✐♥❣ ✏❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❉❛♥❣❡r
♦❢ ❲❛r✱✏ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ t♦ ♠♦✈❡ ❛t ♦♥❝❡ ❜❡②♦♥❞ ❤❡r ❢r♦♥t✐❡r✳ ❚❤✉s✱ ❘✉ss✐❛
❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❦♥❡✇ t❤❛t ✇❤❡♥ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♦r❞❡r ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞
t♦ ❛ ●❡r♠❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t❤❡ ♠♦♠❡♥t t❤❡ ♥♦t✐❝❡❞ s❛✐❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳

●❡r♠❛♥②✬s ♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛❧s♦ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ❣♦✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡❧② ✢❛t ❛♥❞
❧❡ss str♦♥❣❧② ❢♦rt✐✜❡❞ t❡rr✐t♦r② ♦❢ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ✐♥ ❞❡✜❛♥❝❡ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇ ❛♥❞ ♦❢
Pr✉ss✐❛✬s ❣✉❛r❛♥t❡❡ ♦❢ ❇❡❧❣✐❛♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ❖♥❧② ✐♥ s♦ ❞♦✐♥❣✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❜❡❧✐❡✈❡❞✱
❝♦✉❧❞ ●❡r♠❛♥② str✐❦❡ ❛♥❞ ❝r✉s❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❢♦r❝❡s q✉✐❝❦❧②✱ s♦ t❤❛t s❤❡ ❝♦✉❧❞ t❤❡♥
t✉r♥ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳ ❇② ❣♦✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣✐✉♠ ✐t ✇❛s ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t❤❛t ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡



✻✺✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✈✐❝t♦r②✖❛ ✏❈❛♥♥❛❡✏✖❝♦✉❧❞ ❜❡ ✇♦♥ ✇✐t❤✐♥ s✐① ✇❡❡❦s✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t♦ ❛tt❡♠♣t
t♦ r❡❛❝❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠✐❡s ❜② str✐❦✐♥❣ str❛✐❣❤t ✇❡st✱ ✇✐t❤♦✉t t♦✉❝❤✐♥❣ t❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐③❡❞
t❡rr✐t♦r✐❡s ♦❢ ▲✉①❡♠❜✉r❣ ❛♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ♠♦♥t❤s✱ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ❤✐❧❧②
❝♦✉♥tr②✱ t❤❡ r✐s✐♥❣ ❡s❝❛r♣♠❡♥ts✱ ❛♥❞ t❤❡ str♦♥❣ ❧✐♥❡s ♦❢ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❢♦rts ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥❝❡
❤❛❞ ❜✉✐❧t s✐♥❝❡ ✶✽✼✵✳

❇❡t❤♠❛♥♥✱ ✇✐t❤ ❤✐s ❥✉r✐st✐❝ tr❛✐♥✐♥❣ ❛♥❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ❛❞✈✐❝❡ ♦❢ ❛ ❧❡❣❛❧ ❡①♣❡rt ✐♥ t❤❡
❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✱ ✇✐s❤❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❍❛❣✉❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥ ♦❢
✶✾✵✼✱ ✇❤✐❝❤ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❤♦st✐❧✐t✐❡s ♠✉st ♥♦t ❝♦♠♠❡♥❝❡ ✇✐t❤♦✉t ♣r❡✈✐♦✉s ✇❛r♥✐♥❣✱
❡✐t❤❡r ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❛ r❡❛s♦♥❡❞ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦r ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ ✇✐t❤ ❛ ❝♦♥❞✐✲
t✐♦♥❛❧ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✳ ❈♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✇❤✐❝❤
♣r♦✈✐❞❡❞ ❢♦r ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❞❡♠❛♥❞✐♥❣ ♣❛ss❛❣❡ ❛❝r♦ss ❤❡r t❡rr✐t♦r②✱ ❤❡
❞❡s✐r❡❞ t♦ r❡❣✉❧❛r✐③❡ ✐t ❜② ❛ ♣r❡✈✐♦✉s ❢♦r♠❛❧ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ st❛t❡ ♦❢ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ✐♥ ❝❛s❡ ❘✉ss✐❛ ❞✐❞ ♥♦t ❛❝❝❡❞❡ t♦ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❞❡♠♦❜✐❧✐③❡
❛t ♦♥❝❡✳ ❋❛❧❦❡♥❤❛②♥✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❚✐r♣✐t③✱ ✇❡r❡ ♦♣♣♦s❡❞ t♦ s✉❝❤ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢
✇❛r ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡② t❤♦✉❣❤t ✐t ❛♥ ✉♥♥❡❝❡ss❛r②✱ ❢♦♦❧✐s❤ ❛♥❞ ❝❧✉♠s② ♠✐st❛❦❡ ✐♥
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ t❡❝❤♥✐q✉❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛♥ ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦♥ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✲
✐♦♥ ❛♥❞ ❜r❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛s t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r✳ P♦✉rt❛❧❡s ❛❧s♦ ✇❛s ♦❢
t❤✐s ♦♣✐♥✐♦♥✳ ❚❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❡✈❡♥ts s❤♦✇❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s r✐❣❤t✳ ❇✉t✱ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t✱
❇❡t❤♠❛♥♥ ❛♥❞ ❏❛❣♦✇ s❡❡♠❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❛ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣✐❛♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②
♣r✐♦r t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❜❡✐♥❣ ❢♦r♠❛❧❧② ❛t ✇❛r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❛✛❡❝t ✇♦r❧❞ ♦♣✐♥✐♦♥
♠♦r❡ ❛❞✈❡rs❡❧② t❤❛♥ ❛ ●❡r♠❛♥ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ✐♥ ❞❡❝❧❛r✐♥❣ ✇❛r✳ ❙♦ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❞❡❝✐❞❡❞ ❛t
♦♥❝❡ t♦ s❡♥❞ ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❛♥♦t❤❡r t♦ ❘✉ss✐❛✬s ❛❧❧②✳

P♦✉rt❛❧❡s ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛✬s ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ❡♥t✐r❡ ❛r♠② ❛♥❞
♥❛✈②✱ ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ✇❤✐❧❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ st✐❧❧ ♣❡♥❞✐♥❣✱ ❛♥❞ ❜❡❢♦r❡ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞
t❛❦❡♥ ❛♥② ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s✱ ❤❛❞ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ♣r♦❝❧❛✐♠ ❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣
❉❛♥❣❡r ♦❢ ❲❛r✳✏ ✏▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠✉st ❢♦❧❧♦✇ ✐♥ ❝❛s❡ ❘✉ss✐❛ ❞♦❡s ♥♦t s✉s♣❡♥❞ ❡✈❡r②
✇❛r ♠❡❛s✉r❡ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ ♦✉rs❡❧✈❡s ✇✐t❤✐♥ t✇❡❧✈❡ ❤♦✉rs ❛♥❞ ♠❛❦❡
✉s ❛ ❞✐st✐♥❝t ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ t♦ t❤❛t ❡✛❡❝t✳ P❧❡❛s❡ ✐♥❢♦r♠ ❙❛③♦♥♦✈ ♦❢ t❤✐s✱ ❛♥❞ t❡❧❡❣r❛♣❤
t❤❡ ❤♦✉r ♦❢ ②♦✉r ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✳✏ P♦✉rt❛❧❡s r❡❝❡✐✈❡❞ t❤✐s ♠❡ss❛❣❡ s❤♦rt❧② ❛❢t❡r ✶✶✿✵✵
P✳▼✳✱ ❞❡❝✐♣❤❡r❡❞ ✐t✱ ❛♥❞ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ ✐t t♦ ❙❛③♦♥♦✈ ❛t ♠✐❞♥✐❣❤t✳✬ ❙❛③♦♥♦✈ r❡♣❧✐❡❞ t♦
❤✐♠✱ ❛s t❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ ❞♦♥❡✱ t❤❛t ❢♦r t❡❝❤♥✐❝❛❧ r❡❛s♦♥s ✐t ✇❛s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ s✉s♣❡♥❞
t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠❡❛s✉r❡s✳

❚❤❡ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ♦❢ ✏❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❉❛♥❣❡r ♦❢ ❲❛r✏ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉r❣❡❞ ❜② ▼♦❧t❦❡ ❛♥❞
❋❛❧❦❡♥❤❛②♥ s✐♥❝❡ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉❧② ✷✾✳ ❇✉t ❇❡t❤♠❛♥♥ ❤❛❞ ❤❡❧❞ ♦✉t ❛❣❛✐♥st ✐t
✉♥t✐❧ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ❞❡✜♥✐t❡ ♥❡✇s t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ♦r❞❡r❡❞ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆s t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ♦r❞❡r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ ❜❡❝❛✉s❡ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ ■❛♥✉s❤❦❡✈✐❝❤ ❤❛❞ ♣❡rs✉❛❞❡❞
t❤❡ ❚s❛r t❤❛t ✇❛r ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱ s♦ ♥♦✇ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s t❤❡ ❞❡❝✐s✐✈❡
❢❛❝t ✇❤✐❝❤ ❛t ❧❛st ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❡ ❝✐✈✐❧ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♥ ●❡r♠❛♥②
t❤❛t ✇❛r ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ◆❡✇s ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ st❡♣ ❝❛✉s❡❞ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s
❡✈❡r②✇❤❡r❡ ✭❡①❝❡♣t ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✮ t♦ t❛❦❡ ♣r❡❝❡❞❡♥❝❡ ♦✈❡r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞
r❡♥❞❡r❡❞ ❢✉t✐❧❡ ❛♥❞ ✐❧❧✉s♦r② ❛❧❧ t❤❡ ❧❛t❡r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❡✛♦rts✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❡✛♦rts ✇❡r❡



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✺✺

♠❛❞❡ s✐♥❝❡r❡❧② ❜✉t ✇✐t❤♦✉t s❡r✐♦✉s ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥ ♦❢ s✉❝❝❡ss❀ s♦♠❡ ✇❡r❡ ♦♥❧② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
❣❡st✉r❡s ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ❛♥ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ ♣❛❝✐✜❝ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❛♥❞ t♦ t❤r♦✇ t❤❡ ♦❞✐✉♠
♦❢ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ✉♣♦♥ t❤❡ ♦♣♣♦s✐♥❣ s✐❞❡✳ ❚❤✉s✱ ♥❡✐t❤❡r t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✏❢♦r♠✉❧❛✏ ✇❤✐❝❤
❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ P♦✉rt❛❧❡s✱ ♥♦r t❤❡ ♣❡rs♦♥❛❧ ❛♣♣❡❛❧ ✇❤✐❝❤ P♦✉rt❛❧❡s ♠❛❞❡
✐♥ ❛ ✈✐s✐t ♦♥ ❤✐s ♦✇♥ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ t♦ t❤❡ ❚s❛r ❛t P❡t❡r❤♦❢✱ ♥♦r t❤❡ ✜♥❛❧ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢
t❡❧❡❣r❛♠s ❜❡t✇❡❡♥ ✏❲✐❧❧②✏ ❛♥❞ ✏◆✐❝❦②✱✏ ♥♦r ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♣r❡t❡♥s❡ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ❛t ❧❛st
r❡❛❞② t♦ ♠❛❦❡ s♦♠❡ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s✱ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛♥② ❝❤❛♥❝❡ ♦❢ s✉❝❝❡ss✳ ❆s t❤❡s❡ ❧❛st
❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ❡✛♦rts ✇❡r❡ ❢✉t✐❧❡ ❛♥❞ ✐❧❧✉s♦r②✱ t❤❡② ♥❡❡❞ ♥♦t ❜❡ s❡t ❢♦rt❤ ✐♥ ❞❡t❛✐❧✳

▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❆✉❣✉st ✶

❙❤♦rt❧② ❛❢t❡r ❙❝❤♦❡♥ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❤✐s ✜rst ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦✲
❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ st❡♣s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ t❛❦❡ ✐♥ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
●♦✈❡r♥♠❡♥t ✜♥❛❧❧② r❡❝❡✐✈❡❞✱ ♦♥ ❏✉❧② ✸✶✱ ❛t ✽✿✸✵ P✳▼✳✱ P❛❧❡♦❧♦❣✉❡✬s ❜❡❧❛t❡❞ t❡❧❡❣r❛♠
❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣ ✐t✳ ❚❤✐s ❧❡❢t ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ✐t✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❝♦♠❡ ❢r♦♠
●❡r♠❛♥ s♦✉r❝❡s t❤r♦✉❣❤ ❏✉❧❡s ❈❛♠❜♦♥✱ ❙❝❤♦❡♥✱ ❛♥❞ ❛ t❡❧❡❣r❛♣❤ ❛❣❡♥❝②✱ ✇❛s ❝♦r✲
r❡❝t✳ ❚❤✐s ♥❡✇s✱ ❝♦✉♣❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✏❚❤r❡❛t❡♥✐♥❣ ❉❛♥❣❡r ♦❢ ❲❛r✏
r❡❝❡✐✈❡❞ ❢r♦♠ ❈❛♠❜♦♥✱ ❧❡❢t ❧✐tt❧❡ ❞♦✉❜t ✐♥ t❤❡ ♠✐♥❞s ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈❛❜✐♥❡t t❤❛t ❛
❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ●❡♥❡r❛❧ ❏♦✛r❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❡❛st❡r♥ ❛r♠② ❝♦r♣s✳ ✏❊✈❡r② ❞❡❧❛② ♦❢ t✇❡♥t②✲❢♦✉r ❤♦✉rs ✐♥ ❝❛❧❧✐♥❣ ✉♣ r❡s❡r✈✐sts
❛♥❞ s❡♥❞✐♥❣ t❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ❢♦r ❝♦✉✈❡rt✉r❡ ♠❡❛♥s ❛ r❡t❛r❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥
❢♦r❝❡s✱ t❤❛t ✐s✱ t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ❛❜❛♥❞♦♥♠❡♥t ♦❢ ✜❢t❡❡♥ t♦ t✇❡♥t② ❦✐❧♦♠❡t❡rs ♦❢ t❡rr✐t♦r②
❢♦r ❡✈❡r② ❞❛② ♦❢ ❞❡❧❛②✳✏ ❆t ✺✿✵✵ P✳▼✳✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ❜❡❢♦r❡ ✬❙❝❤♦❡♥ ❝❛♠❡ t♦ ❛s❦ ❱✐✈✐❛♥✐
❛❜♦✉t ❋r❡♥❝❤ ♥❡✉tr❛❧✐t②✱ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♦r❞❡r t❤❛t ❝♦✉✈❡rt✉r❡✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❛❧r❡❛❞② ♦r❞❡r❡❞ ✇✐t❤ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥s ♦♥ ❏✉❧② ✸✵ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ✏✶✵✲❦✐❧♦♠❡t❡r
✇✐t❤❞r❛✇❛❧✱✏ s❤♦✉❧❞ ♥♦✇ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ✐ts ❢✉❧❧❡st ❡①t❡♥t✳ ❆ ❧✐tt❧❡ ❧❛t❡r ❛t ✶✿✵✵ ❆✳▼✳✱
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐❧✐t❛r② ❆tt❛❝❤❡ ❛t P❛r✐s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✿

✏❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r ❤❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ♠❡ ✐♥ ❛ t♦♥❡ ♦❢ ❤❡❛rt② ❡♥t❤✉s✐❛s♠
t❤❡ ✜r♠ ❞❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r ❲❛r✱ ❛♥❞ ❜❡❣❣❡❞ ♠❡ t♦ ❝♦♥✜r♠ t❤❡
❤♦♣❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ t❤❛t ❛❧❧ ♦✉r ❡✛♦rts ✇✐❧❧ ❜❡ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱
❛♥❞ t❤❛t ❆✉str✐❛ ✇✐❧❧ ❜❡ tr❡❛t❡❞ ❛s ❛ q✉❛♥t✐t❡ ♥❡❣❧✐❣❡❛❜❧❡✳✏

❚❤❡r❡ ❝❛♠❡ ❛❧s♦ t❤❡ s❡❝r❡t ❛ss✉r❛♥❝❡ ❢r♦♠ ❘♦♠❡ t❤❛t t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥✲
s✐❞❡r❡❞ ✐ts❡❧❢ ❢r❡❡❞ ❜② ❆✉str✐❛✬s ❝♦♥❞✉❝t ❢r♦♠ ✐ts ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✳ ❇✉t ❙✐r
❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✐♥ ❛ ♥♦♥✲❝♦♠♠✐tt❛❧ ❛tt✐t✉❞❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♠♦st ❞✐str❡ss✐♥❣ t♦
P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❈❛❜✐♥❡t ✐♥ P❛r✐s✳

❚❤❡ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ P♦✉rt❛❧❡s r❡♣♦rt✐♥❣ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ❤❛❞ r❡♣❧✐❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ✐♠✲
♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r t❡❝❤♥✐❝❛❧ r❡❛s♦♥s t♦ s✉s♣❡♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❝❡✐✈❡❞ ✐♥
❇❡r❧✐♥ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶ ❛t ✶✷✿✸✵ ❆✳▼✳ ❚❤❡ t✐♠❡✲❧✐♠✐t ❢♦r ❛♥② ❢✉rt❤❡r r❡♣❧② ❡①♣✐r❡❞ ❛t
♥♦♦♥✳ ❙❝❤♦❡♥✬s t❡❧❡❣r❛♠ ❣✐✈✐♥❣ ❱✐✈✐❛♥✐✬s ✜♥❛❧ ❛♥s✇❡r✱ ✏❋r❛♥❝❡ ✇✐❧❧ ❛❝t ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡
✇✐t❤ ❤❡r ✐♥t❡r❡sts✱✏ ❞✐❞ ♥♦t r❡❛❝❤ ❇❡r❧✐♥ ✉♥t✐❧ ✻✿✶✵ P✳▼✳ ❇✉t ❤✐s ❡❛r❧✐❡r t❡❧❡❣r❛♠s
♠❛❞❡ ✐t s❡❡♠ ❛❧♠♦st ❝❡rt❛✐♥✱ ❛s ●❡r♠❛♥② ❡①♣❡❝t❡❞✱ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ♥♦t r❡♠❛✐♥



✻✺✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♥❡✉tr❛❧✱ ❛♥❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ♥♦t ❤❛♥❞ ♦✈❡r ❚♦✉❧ ❛♥❞ ❱❡r❞✉♥ t♦ ●❡r♠❛♥ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✳ ●❡r✲
♠❛♥② t❤❡r❡❢♦r❡ ♦r❞❡r❡❞ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❆✉❣✉st ✶ ❛t ✺✿✵✵ P✳▼✳✱ q✉❛rt❡r ♦❢ ❛♥ ❤♦✉r ❧❛t❡r
t❤❛♥ ❋r❛♥❝❡✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t❤❡ ❧❛st ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs t♦ t❛❦❡ t❤✐s ✜♥❛❧ ❛♥❞ s✉♣r❡♠❡
♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡✳

❊①♣❡❝t✐♥❣ t❤❛t ❙❛③♦♥♦✈ ✇♦✉❧❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❤✐s ✈✐❡✇ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t s✉s♣❡♥❞
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❢❛✐❧ t♦❪ ❝♦♠♣❧② ✇✐t❤ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❢♦r✇❛r❞❡❞ t♦
P♦✉rt❛❧❡s ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r✳ ❚❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ✐t ❛❜♦✉t ✻✿✵✵ P✳▼✳ ✇❡♥t
❛t ♦♥❝❡ ✇✐t❤ ✐t t♦ ❙❛③♦♥♦✈✳ ❚❤r❡❡ t✐♠❡s✱ ✇✐t❤ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ s✐❣♥s ♦❢ ❡♠♦t✐♦♥ ❛t ❤✐s
♣❛✐♥❢✉❧ ❞✉t②✱ ❤❡ ❛s❦❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs ✇❤❡t❤❡r ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t
❣✐✈❡ ❤✐♠ ❛ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❛♥s✇❡r t♦ ❤✐s r❡q✉❡st ♦❢ t❤❡ ❞❛② ❜❡❢♦r❡✳ ❚❤r❡❡ t✐♠❡s ❙❛③♦♥♦✈
❛♥s✇❡r❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡❣❛t✐✈❡✳ ✏■♥ t❤❛t ❝❛s❡✱ ❙✐r✱✏ s❛✐❞ P♦✉rt❛❧❡s✱ ❞r❛✇✐♥❣ ❢r♦♠ ❤✐s ♣♦❝❦❡t
❛ ❢♦❧❞❡❞ ♣❛♣❡r✱ ✏■ ❛♠ ✐♥str✉❝t❡❞ t♦ ❤❛♥❞ ②♦✉ t❤✐s ♥♦t❡✱✏ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ❤✐♠ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥
♦❢ ✇❛r✳ ✶✸✸ ❚❤❡♥ ❧♦s✐♥❣ s❡❧❢❝♦♥tr♦❧✱ t❤❡ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✇❡♥t t♦ t❤❡ ✇✐♥❞♦✇ ❛♥❞ ✇❡♣t✱
s❛②✐♥❣✿ ✏■ ♥❡✈❡r ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ■ s❤♦✉❧❞ q✉✐t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ✉♥❞❡r t❤❡s❡
❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳✏ ❍❡ t❤❡♥ ❡♠❜r❛❝❡❞ ❙❛③♦♥♦✈ ❛♥❞ ✇❡♥t ❛✇❛②✱ ❛s❦✐♥❣ t❤❛t ❤❡ ❜❡ ✐♥❢♦r♠❡❞
❛t t❤❡ ❊♠❜❛ss② ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❤✐s ♣❛ss♣♦rts ❛♥❞ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ❢♦r ❤✐s ❞❡♣❛rt✉r❡✱ ❛s ❤❡
✇❛s ♥♦t ❝❛♣❛❜❧❡ ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ♦❢ t❛❧❦✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛♥②t❤✐♥❣✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ♦♥ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ♥♦t ♠❛❞❡ ✉♥t✐❧ ✻✿✶✺ P✳▼✳ ♦♥ ❆✉❣✉st
✸✳ ■t ❛❧❧❡❣❡❞ s❡✈❡r❛❧ ❤♦st✐❧❡ ❋r❡♥❝❤ ❛❝ts✿ ❋r❡♥❝❤ tr♦♦♣s ❤❛❞ ❝r♦ss❡❞ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✐♥



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✺✼

t❤❡ ❱♦s❣❡s✳ ✏❆ ❋r❡♥❝❤ ❛✈✐❛t♦r✱ ✇❤♦ ♠✉st ❤❛✈❡ ✢♦✇♥ ❛❝r♦ss ❇❡❧❣✐✉♠ t❡rr✐t♦r②✱ ✇❛s
s❤♦t ❞♦✇♥ ②❡st❡r❞❛② ✐♥ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ✇r❡❝❦ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞ ❛t ❲❡s❡❧✳ ✳ ✳ ✳ ❨❡st❡r❞❛②✱
❋r❡♥❝❤ ❛✐r♠❡♥ ❞r♦♣♣❡❞ ❜♦♠❜s ♦♥ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞s ♥❡❛r ❑❛r❧sr✉❤❡ ❛♥❞ ◆✉r❡♠❜❡r❣✳ ❚❤✉s
❋r❛♥❝❡ ❤❛s ❢♦r❝❡❞ ✉s ✐♥t♦ ✇❛r✳✏ ❙❝❤♦❡♥ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ ✐♥str✉❝t❡❞ t♦ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t❡ t❤❡
❢♦r❡❣♦✐♥❣ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛s❦ ❢♦r ❤✐s ♣❛ss♣♦rts✱ ❛♥❞ t✉r♥ ♦✈❡r t❤❡ ❊♠❜❛ss②
t♦ t❤❡ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✳ ❚❤❡ ❛❧❧❡❣❡❞ ❤♦st✐❧❡ ❛❝ts ✇❡r❡ ❜❛s❡❞ ♦♥
❢❛❧s❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✐♥ ✐ts ❤❛st❡✱ ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♥♦ ❝❛r❡
t♦ ✈❡r✐❢②✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ t❤❡ ❞❡s♣❛t❝❤ t♦ ❙❝❤♦❡♥ r❡❛❝❤❡❞ ❤✐♠ ✐♥ ❛ ✈❡r② ♠✉t✐❧❛t❡❞
❢♦r♠✱ s♦ t❤❛t ♠✉❝❤ ♦❢ ✐t ✇❛s ✉♥✐♥t❡❧❧✐❣✐❜❧❡✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ❛♥❞ t❤❡
❣r♦✉♥❞s ❢♦r ✐t ✇❡r❡ s✉❝❤ ❛ ✈❡r② s❡r✐♦✉s ♠❛tt❡r✱ ❙❝❤♦❡♥ ❞✐❞ ♥♦t ❢❡❡❧ ❥✉st✐✜❡❞ ✐♥ t❛❦✐♥❣
t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② t✐♠❡ t♦ ❣❡t ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛♥❞ ❡①❛❝t t❡①t ♦❢ t❤❡ ♠✉t✐❧❛t❡❞
❞♦❝✉♠❡♥t✳ ❍❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦❧❞ t♦ ❞❡❧✐✈❡r t❤❡ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ❛t ✻✿✵✵ P✳▼✳ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛❣❛✐♥
✇✐s❤❡❞ t♦ ❜❡ ❢♦r♠❛❧❧② ❝♦rr❡❝t ✐♥ ♥♦t✐❢②✐♥❣ ❛ st❛t❡ ♦❢ ✇❛r ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❝❡s
❝r♦ss❡❞ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡r ✐♥t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ❛s t❤❡② ✇❡r❡ ❛❜♦✉t t♦ ❞♦ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡
♣r❡✲❛rr❛♥❣❡❞ ❛♥❞ ❛❧❧✲✐♠♣♦rt❛♥t ♣❧❛♥ ♦❢ ❝❛♠♣❛✐❣♥✳ ❙❝❤♦❡♥ t❤❡r❡❢♦r❡ ♣✉t t♦❣❡t❤❡r✱ ❛s
❜❡st ❤❡ ❝♦✉❧❞✱ ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ❜❛s❡❞ ♦♥ ❤✐s ♠✉t✐❧❛t❡❞ t❡❧❡❣r❛♠✱ ❛♥❞ ❤❛♥❞❡❞ ✐t ✐♥
t♦ ❱✐✈✐❛♥✐✳ ■t ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t❤❡ ✉♥tr✉❡ ❛❧❧❡❣❛t✐♦♥s ❛s t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛✈✐❛t♦rs ♦✈❡r ❲❡s❡❧✱
❑❛r❧sr✉❤❡ ❛♥❞ ◆✉r❡♠❜❡r❣✳

❋✐❣✉r❡ ✼✳✷✺✿ ▼✐❧✐t❛r② s♣❡♥❞✐♥❣ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs✳



✻✺✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠

■♥ s♣✐t❡ ♦❢ P❛✉❧ ❈❛♠❜♦♥✬s ❛♣♣❡❛❧ t♦ ●r❡② ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✱ r❡❝❛❧❧✐♥❣ t❤❡✐r ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢
♥♦t❡s ✐♥ ✶✾✶✷✱ ✶✸✼ ❛♥❞ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❛ ♣❡rs♦♥❛❧ ❡♥tr❡❛t② ✇❤✐❝❤ Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡ s❡♥t
❜② s♣❡❝✐❛❧ ♠❡ss❡♥❣❡r t♦ ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ♦♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥ ♦❢ ❏✉❧② ✸✶✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥
❙❡❝r❡t❛r② st✐❧❧ r❡♠❛✐♥❡❞ ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❣✐✈❡ ❛♥② ♣❧❡❞❣❡ t♦ ❋r❛♥❝❡✳ ❆s ●r❡② ♥♦t✐✜❡❞ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ P❛r✐s✿

✏■ ✇❡♥t ♦♥ t♦ s❛② t♦ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥ t❤❛t t❤♦✉❣❤ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ♣✉t ♦✉r ♣♦❧✐❝②
❜❡❢♦r❡ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ✇❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣❧❡❞❣❡ P❛r❧✐❛♠❡♥t ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡✳ ❯♣ t♦ t❤❡ ♣r❡s❡♥t
♠♦♠❡♥t✱ ✇❡ ❞✐❞ ♥♦t ❢❡❡❧✱ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ❞✐❞ ♥♦t ❢❡❡❧✱ t❤❛t ❛♥② tr❡❛t✐❡s ♦r ♦❜❧✐✲
❣❛t✐♦♥s ♦❢ t❤✐s ❝♦✉♥tr② ✇❡r❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞✳ ▼✳ ❈❛♠❜♦♥ ❡①♣r❡ss❡❞ ❣r❡❛t ❞✐s❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t
❛t ♠② r❡♣❧②✳ ❍❡ r❡♣❡❛t❡❞ ❤✐s q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ✇❤❡t❤❡r ✇❡ ✇♦✉❧❞ ❤❡❧♣ ❋r❛♥❝❡ ✐❢ ●❡r♠❛♥②
♠❛❞❡ ❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ ❤❡r✳ ■ s❛✐❞ t❤❛t ■ ❝♦✉❧❞ ♦♥❧② ❛❞❤❡r❡ t♦ t❤❡ ❛♥s✇❡r t❤❛t✱ ❛s ❢❛r
❛s t❤✐♥❣s ❤❛❞ ❣♦♥❡ ❛t ♣r❡s❡♥t✱ ✇❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t t❛❦❡ ❛♥② ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❧❛t❡st ♥❡✇s
✇❛s t❤❛t ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ♦r❞❡r❡❞ ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ✢❡❡t ❛♥❞ ❛r♠②✳ ❚❤✐s✱
✐t s❡❡♠❡❞ t♦ ♠❡✱ ✇♦✉❧❞ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡ ❛ ❝r✐s✐s✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ✐t ❛♣♣❡❛r t❤❛t ●❡r♠❛♥
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❢♦r❝❡❞ ❜② ❘✉ss✐❛✳✏

❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❦♥❡✇ t❤❛t t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ✇❛s st✐❧❧ s❤❛r♣❧② ❞✐✈✐❞❡❞ ♦♥ t❤❡ q✉❡st✐♦♥
♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✳ ❍❡ ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡ t❛❦✐♥❣ ❝❛r❡ t♦ ❜❡
❡①tr❡♠❡❧② ❝❛✉t✐♦✉s ✐♥ ❛✈♦✐❞✐♥❣ ❛♥② ❝♦♠♠✐t♠❡♥ts t♦ ❋r❛♥❝❡ ✉♥t✐❧ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❈❛❜✲
✐♥❡t ❛♥❞ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❜r♦✉❣❤t ♠♦r❡ ❞❡❝✐s✐✈❡❧② t♦ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❜②
s♦♠❡ ♥❡✇ ❢❛❝t✱ s✉❝❤ ❛s ❛ ●❡r♠❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❋r❛♥❝❡ ♦r ❛ r❡❢✉s❛❧ t♦ r❡s♣❡❝t t❤❡
♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❖♥ ❋r✐❞❛②✱ ❏✉❧② ✸✶✱ t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r r❡❝❡✐✈✐♥❣ ❇❡t❤♠❛♥♥✬s ✏❜✐❞✱✏
●r❡② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❝❧❛r✐❢② t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ q✉❡st✐♦♥ ❜② ❛❞❞r❡ss✐♥❣ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ●❡r✲
♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛ r❡q✉❡st ❛s❦✐♥❣ ❡❛❝❤ ❢♦r ❛♥ ❛ss✉r❛♥❝❡ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ r❡s♣❡❝t t❤❡
♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ ❇❡❧❣✐✉♠ s♦ ❧♦♥❣ ❛s ♥♦ ♦t❤❡r P♦✇❡r ✈✐♦❧❛t❡❞ ✐t✳ ❋r❛♥❝❡ ❛t ♦♥❝❡ ❣❛✈❡
❛♥ ✉♥q✉❛❧✐✜❡❞ ❛ss✉r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❛✣r♠❛t✐✈❡✳ ❇✉t ❛t ❇❡r❧✐♥ ❏❛❣♦✇ t♦❧❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❆♠❜❛ss❛❞♦r t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣♦ss✐❜❧② r❡♣❧② ✇✐t❤♦✉t ❝♦♥s✉❧t✐♥❣ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❛♥❞ t❤❡
❑❛✐s❡r✳

❆❧r❡❛❞②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♦♥ t❤✐s s❛♠❡ ❋r✐❞❛②✱ ❜❡❢♦r❡ ❤❡❛r✐♥❣ t❤❡ ❞✉❜✐♦✉s ●❡r♠❛♥ r❡♣❧②
✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ✐♥ ❤✐s ♦✇♥ ♠✐♥❞✱ ✐♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t
✇✐t❤ ◆✐❝♦❧s♦♥ ❛♥❞ ❈r♦✇❡✱ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ ♦❢ ❤♦♥♦r t♦ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❤❡r ♦✇♥
♠❛t❡r✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ♠❛❞❡ ✐t ✐♠♣❡r❛t✐✈❡ ❢♦r ❤❡r t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡ ♦♥ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥
s✐❞❡✳ ■♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ❤❡ ❤❛❞ t♦❧❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t❤❛t ✐❢ ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ❣❡t
❛♥② r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ♣r♦♣♦s❛❧ ♣✉t ❢♦r✇❛r❞ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛
✇❡r❡ str✐✈✐♥❣ t♦ ♣r❡s❡r✈❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣❡❛❝❡✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt ✐t ❛♥❞ ❣♦ t♦ t❤❡ ❧❡♥❣t❤ ♦❢
s❛②✐♥❣ t❤❛t✱ ✐❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛❝❝❡♣t ✐t✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♥♦t❤✐♥❣ ♠♦r❡
t♦ ❞♦ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✳ ✏❇✉t✱ ♦t❤❡r✇✐s❡✱✏ ❤❡ ✇❛r♥❡❞ ▲✐❝❤♥♦✇s❦②✱ ✏✐❢ ❋r❛♥❝❡
❜❡❝❛♠❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞✱ ✇❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❞r❛✇♥ ✐♥✳✏

❖♥ ❆✉❣✉st ✶✱ ❈❛♠❜♦♥✱ ❦♥♦✇✐♥❣ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✉❧t✐♠❛t✉♠s ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✐♥t❡♥✲
t✐♦♥ t♦ ♦r❞❡r ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ r❡♥❡✇❡❞ ❤✐s ❛♣♣❡❛❧s t♦ ●r❡②✳ ❍❡ ✉r❣❡❞ ✈❡r② str♦♥❣❧② t❤❡



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✺✾

❇r✐t✐s❤ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ ❤❡❧♣ ❋r❛♥❝❡✱ ❜♦t❤ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ t❤❡ ✇✐t❤❞r❛✇❛❧ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
✢❡❡t t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✱ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ❝♦❛st ✉♥❞❡❢❡♥❞❡❞ ❡①❝❡♣t ❢♦r ❇r✐t✐s❤
❛ss✐st❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ♦♥ ❛❝❝♦✉♥t ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r❡st✳ ✏■❢ ✇❡ ❬❊♥❣❧✐s❤❪ ❞♦ ♥♦t ❤❡❧♣ ❋r❛♥❝❡✱✏
❈❛♠❜♦♥ s❛✐❞✱ ✏t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ✇♦✉❧❞ ❞✐s❛♣♣❡❛r❀ ❛♥❞✱ ✇❤❡t❤❡r ✈✐❝t♦r② ❝❛♠❡ t♦ ●❡r♠❛♥②✱
♦r t♦ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ♦✉r s✐t✉❛t✐♦♥ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✇❛r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✈❡r② ✉♥❝♦♠✲
❢♦rt❛❜❧❡✳✏ ❇✉t ●r❡② r❡♣❧✐❡❞ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥✳ ❚❤❛t ✐❢ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ ✐♥t♦
❛ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❤❡r ✇✐s❤✱ ✐t ✇❛s ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤❡r ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞
♣✉r♣♦s❡❧② ❦❡♣t ❝❧❡❛r ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✐♥ ♦r❞❡r ♥♦t t♦ ❜❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ t❤✐s ✇❛②✳ ✏❚❤✐s ❞✐❞
♥♦t ♠❡❛♥ t❤❛t ✉♥❞❡r ♥♦ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ✇♦✉❧❞ ✇❡ ❛ss✐st ❋r❛♥❝❡✱ ❜✉t ✐t ❞✐❞ ♠❡❛♥ t❤❛t
❋r❛♥❝❡ ♠✉st t❛❦❡ ❤❡r ♦✇♥ ❞❡❝✐s✐♦♥ ❛t t❤✐s ♠♦♠❡♥t ✇✐t❤♦✉t r❡❝❦♦♥✐♥❣ ♦♥ ❛♥ ❛ss✐s✲
t❛♥❝❡ t❤❛t ✇❡ ✇❡r❡ ♥♦t ♥♦✇ ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ♣r♦♠✐s❡✳✏ ❈❛♠❜♦♥ ❛♥s✇❡r❡❞ ✐♥ ❞✐s♠❛②
t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t tr❛♥s♠✐t t❤✐s r❡♣❧② t♦ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❛s❦❡❞ t♦ ❜❡ ❛✉t❤♦r✐③❡❞
t♦ ❛♥s✇❡r t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈❛❜✐♥❡t ❤❛❞ ♥♦t ②❡t ❝♦♠❡ t♦ ❛♥② ❞❡❝✐s✐♦♥✳

❆✉❣✉st ✷ ✇❛s t❤❡ ✏❙✉♥❞❛② ♦❢ ❘❡s♦❧✈❡✏ ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❈❛❜✐♥❡t s❛t ❛❧♠♦st ❝♦♥t✐♥✉✲
♦✉s❧② ❛❧❧ ❞❛②✳ ■♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ✐t ✇❛s st✐❧❧ t♦♦ ✉♥❝❡rt❛✐♥ ❛s t♦ ❇r✐t✐s❤ ♦♣✐♥✐♦♥ ❛♥❞ t♦♦
❞✐✈✐❞❡❞ ❛❣❛✐♥st ✐ts❡❧❢ t♦ ❝♦♠❡ t♦ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥✳ ❯♥t✐❧ ❧✉♥❝❤❡♦♥t✐♠❡ t❤❡ ❞❛♥❣❡r t❤❛t ❛
❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♠✐♥♦r✐t② ✇♦✉❧❞ r❡s✐❣♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❛♥❞ t❤❡r❡❜② ❣r❡❛t❧② ✇❡❛❦❡♥ t❤❡
●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛t ❛ ❝r✐t✐❝❛❧ ♠♦♠❡♥t✱ st✐❧❧ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② t♦ ❤❡s✐t❛t❡✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡
❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ♥❡✇s t❤❛t ●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s ❤❛❞ ❡♥t❡r❡❞ ▲✉①❡♠❜✉r❣✳ ❚❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ ❇❡❧✲
❣✐✉♠✱ ❛s ●r❡② t♦❧❞ ❈❛♠❜♦♥ ✐♥ t❤❡ ❛❢t❡r♥♦♦♥✱ ✏✇❛s ❛ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ♠❛tt❡r✏
t❤❛♥ t❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ ▲✉①❡♠❜✉r❣✳ ❚❤❡ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❧❛tt❡r ❞✐❞ ♥♦t ♦❢ ✐ts❡❧❢ ❜r✐♥❣
❛ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✳ ❚❤❡ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❢❛❝t ✇❛s t❤❛t ❛❜♦✉t
♥♦♦♥ ❛ ❧❡tt❡r ✇❛s ❜r♦✉❣❤t ❢r♦♠ ▼r✳ ❇♦♥❛r ▲❛✇✱ t❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥✐st P❛rt②✱
❛ss✉r✐♥❣ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ♦❢ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t✳ ❙✉❝❤ s✉♣♣♦rt ❤❛❞
❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ✐♥t✐♠❛t❡❞ ✉♥♦✣❝✐❛❧❧② t♦ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✐♥ ❛ ❧❡tt❡r t❤r❡❡ ❞❛②s ❡❛r❧✐❡r
❢r♦♠ ❛♥♦t❤❡r ♣r♦♠✐♥❡♥t ❯♥✐♦♥✐st✱ ▼r✳ ❋✳ ❊✳ ❙♠✐t❤✱ ❧❛t❡r ▲♦r❞ ❇✐r❦❡♥❤❡❛❞✳ ❇✉t ▼r✳
❇♦♥❛r ▲❛✇✬s ❧❡tt❡r ♠✐❣❤t ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ♦✣❝✐❛❧✱ ❛♥❞ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❡①♣r❡ss❡❞ ✈✐❡✇
♦❢ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❯♥✐♦♥✐st ❧❡❛❞❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡✱ ✇❤♦
❤❛❞ ❤✉rr✐❡❞ ✉♣ t♦ ▲♦♥❞♦♥ t♦ ♠❛❦❡ ❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❢❡❧t✳ ▼r✳ ❇♦♥❛r ▲❛✇✬s ❧❡tt❡r ✇❛s ❛s
❢♦❯♦✇s✿

✏❉❡❛r ▼r✳ ❆sq✉✐t❤✖▲♦r❞ ▲❛♥s❞♦✇♥❡ ❛♥❞ ■ ❢❡❡❧ ✐t ♦✉r ❞✉t② t♦ ✐♥❢♦r♠ ②♦✉ t❤❛t✱
✐♥ ♦✉r ♦♣✐♥✐♦♥✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ t❤❛t ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s ✇❤♦♠ ✇❡ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❜❧❡
t♦ ❝♦♥s✉❧t✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢❛t❛❧ t♦ t❤❡ ❤♦♥♦r ❛♥❞ s❡❝✉r✐t② ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❑✐♥❣❞♦♠ t♦
❤❡s✐t❛t❡ ✐♥ s✉♣♣♦rt✐♥❣ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛t t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❥✉♥❝t✉r❡❀ ❛♥❞ ✇❡ ♦✛❡r ♦✉r
✉♥❤❡s✐t❛t✐♥❣ s✉♣♣♦rt t♦ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ❛♥② ♠❡❛s✉r❡s t❤❛t t❤❡② ♠❛② ❝♦♥s✐❞❡r
♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r t❤❛t ♦❜❥❡❝t✳✏

❯♣♦♥ t❤❡ r❡❝❡✐♣t ♦❢ t❤✐s ♣r♦♠✐s❡ ♦❢ s✉♣♣♦rt ●r❡② ❛♥❞ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦
❣✐✈❡ ❈❛♠❜♦♥ t❤❡ ❛ss✉r❛♥❝❡ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ t❤❡ ♥♦rt❤ ❝♦❛st ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛❜♦✉t ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤❛❞
❛s❦❡❞ t❤❡ ❞❛② ❜❡❢♦r❡✳ ❙♦✱ ❛❜♦✉t ✸ P✳▼✳✱ ●r❡② ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t❤❛t
✏✐❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✢❡❡t ❝♦♠❡s ✐♥t♦ t❤❡ ❈❤❛♥♥❡❧ ♦r t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ◆♦rt❤ ❙❡❛ t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡
❤♦st✐❧❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝♦❛sts ♦r s❤✐♣♣✐♥❣✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t ✇✐❧❧ ❣✐✈❡



✻✻✵ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛❧❧ t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ✐♥ ✐ts ♣♦✇❡r✳✏ ✶✺✺ ❚❤✐s ❛ss✉r❛♥❝❡ ✇❛s st✐❧❧ s✉❜❥❡❝t t♦ ❛♣♣r♦✈❛❧
❜② P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ●r❡② ❛❞❞❡❞✱ ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ♠❡❛♥ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ s❡♥❞ tr♦♦♣s t♦
❋r❛♥❝❡✳ ■t ✇❛s ♠❡r❡❧② ❛ ♣r♦♠✐s❡ t♦ ♠❛❦❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ❝♦♥t✐♥❣❡♥t ✉♣♦♥ ❛
❤②♣♦t❤❡t✐❝❛❧ ❛❝t✐♦♥ ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✢❡❡t✳ ■t ❧♦♦❦❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❧✐❦❡ ✇❛r✱ ❛♥❞ ❧❡❞ ▲♦r❞
▼♦r❧❡② ❛♥❞ ▼r✳ ❏♦❤♥ ❇✉r♥s t♦ r❡s✐❣♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✳ ■t ❣❛✈❡ ❛❧s♦ ♠✉❝❤ ❝♦♠❢♦rt
t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❣♦ ❛s ❢❛r ❛s t❤❡② ❤❛❞ ❤♦♣❡❞✳ ❚❤❡ ❛ss✉r❛♥❝❡ ✇❛s
❣✐✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ●❡r♠❛♥② ♣r❡s❡♥t❡❞ ❤❡r ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ♥❡✇s ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❞✐❞ ♥♦t
r❡❛❝❤ ▲♦♥❞♦♥ ✉♥t✐❧ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❆✉❣✉st ✸✳ ❚❤✉s✱ ❡✈❡♥ t✇♦ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t
s❛✇ ✐t ❛s ✐❢ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ❞❡❝✐❞❡❞ ♦♥✳

❆❜♦✉t ✼ P✳▼✳ ♦♥ ❆✉❣✉st ✷ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐♥✐st❡r ❛t ❇r✉ss❡❧s ❤❛❞ ❤❛♥❞❡❞ t♦ ▼r✳
❉❛✈✐❣♥♦♥✱ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❆✛❛✐rs✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡♠❛♥❞s ❞r❛✇♥ ✉♣ ❜②
▼♦❧t❦❡ ♦♥ ❏✉❧② ✷✻ ❛♥❞ ❢♦r✇❛r❞❡❞ ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ ♦♥ ❏✉❧② ✷✾ ✐♥ ❛ s❡❛❧❡❞ ❡♥✈❡❧♦♣❡ ✇✐t❤✐♥ ❛
s❡❛❧❡❞ ❡♥✈❡❧♦♣❡✳ ■t st❛t❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✏✐s ✐♥ r❡❝❡✐♣t ♦❢ r❡❧✐❛❜❧❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ r❡❧❛t✐♥❣
t♦ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❛❞✈❛♥❝❡ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡s ❛❧♦♥❣ t❤❡ ▼♦✉s❡✱ r♦✉t❡ ●✐✈❡t✲◆❛♠✉r✳
❚❤❡② ❧❡❛✈❡ ♥♦ ❞♦✉❜t ❛s t♦ ❋r❛♥❝❡✬s ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② t❤r♦✉❣❤
❇❡❧❣✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✳✏ ❆s ✐t ✇❛s t♦ ❜❡ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t ❇❡❧❣✐✉♠ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉♥❛❜❧❡✱ ✉♥❛✐❞❡❞✱
t♦ r❡s✐st t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛❞✈❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❛s ✏✐t ✐s ❢♦r ●❡r♠❛♥② ❛ ❞✐❝t❛t❡ ♦❢ s❡❧❢✲♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥
t❤❛t s❤❡ ❛♥t✐❝✐♣❛t❡ t❤❡ ❤♦st✐❧❡ ❛tt❛❝❦✱✏ ●❡r♠❛♥② r❡❣r❡tt❡❞ t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞
t♦ ❡♥t❡r ✉♣♦♥ ❇❡❧❣✐❛♥ s♦✐❧✳ ❙❤❡ ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ♥♦ ❤♦st✐❧❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ❛❣❛✐♥st ❇❡❧❣✐✉♠✳
■❢ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ❛❞♦♣t❡❞ ✏❛ ❜❡♥❡✈♦❧❡♥t ♥❡✉tr❛❧✐t② t♦✇❛r❞ ●❡r♠❛♥②✱✏ t❤❡ ●❡r♠❛♥
●♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r♦♠✐s❡❞ ❛t t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ ♦❢ ♣❡❛❝❡ t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ❇❡❧❣✐✉♠✬s s♦✈❡r❡✐❣♥
r✐❣❤ts ❛♥❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ t♦ ❡✈❛❝✉❛t❡ t❤❡ t❡rr✐t♦r②✱ t♦ ❜✉② ❢♦r ❝❛s❤ ❛❧❧ t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s
r❡q✉✐r❡❞ ❜② ❤❡r tr♦♦♣s✱ ❛♥❞ t♦ ♠❛❦❡ ❣♦♦❞ ❡✈❡r② ❞❛♠❛❣❡ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ♠✐❣❤t ❝❛✉s❡✳ ❇✉t
s❤♦✉❧❞ ❇❡❧❣✐✉♠ ♦♣♣♦s❡ ●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s✱ ♦r ❞❡str♦② r❛✐❧r♦❛❞s ❛♥❞ t✉♥♥❡❧s✱ ✏●❡r♠❛♥②
✇♦✉❧❞ ❜❡ ♦❜❧✐❣❡❞✱ t♦ ❤❡r r❡❣r❡t✱ t♦ r❡❣❛r❞ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ❛s ❛♥ ❡♥❡♠②✳✏ ❆♥ ✉♥❡q✉✐✈♦❝❛❧
r❡♣❧② ✇❛s ❞❡♠❛♥❞❡❞ ✇✐t❤✐♥ t✇❡❧✈❡ ❤♦✉rs✳ ▼r✳ ❉❛✈✐❣♥♦♥ ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣ ♦❢ ❆✉❣✉st
✸ ❛t ♦♥❝❡ ♥♦t✐✜❡❞ t❤❡ P♦✇❡rs ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✉❧t✐♠❛t✉♠ ❛♥❞ ✐ts r❡❥❡❝t✐♦♥✱ ❜✉t ❞✐❞ ♥♦t
✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛♣♣❡❛❧ t♦ t❤❡ ●✉❛r❛♥t❡❡✐♥❣ P♦✇❡rs ❢♦r s✉♣♣♦rt✳

❚❤❡ ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ ✐ts ❝❛t❡❣♦r✐❝❛❧ r❡❥❡❝t✐♦♥ r❡❛❝❤❡❞
❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② t♦✇❛r❞ ♥♦♦♥ ♦♥ ▼♦♥❞❛②✱ ❆✉❣✉st ✸✱ s❤♦rt❧② ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ✇❛s t♦ ♠❛❦❡
❤✐s s♣❡❡❝❤ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ ♦♣♣♦s❡ ❜② ❢♦r❝❡ ❛♥②
●❡r♠❛♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ t❤❡ ♥♦rt❤ ❝♦❛st ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❜❡❣❛♥ ❤✐s s♣❡❡❝❤
✇✐t❤ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✬s ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s t♦ ❋r❛♥❝❡✱ s❦❡t❝❤✐♥❣ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢
t❤❡ s②st❡♠ ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ❢r♦♠ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ✜rst ▼♦r♦❝❝♦ ❈r✐s✐s✱ ❛♥❞ ❣✐✈✐♥❣ t❤❡
❍♦✉s❡ ✐ts ✜rst ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ❛♥❞
t❤❡ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ♥♦t❡s ✐♥ ✶✾✶✷✳ ❍❡ ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣✐❛♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ❍❡
r❡❢❡rr❡❞ ✈❡r② ❡✛❡❝t✐✈❡❧② t♦ ●❡r♠❛♥②✬s r❡❢✉s❛❧ t♦ ❣✐✈❡ ❛♥ ✉♥❡q✉✐✈♦❝❛❧ ♣r♦♠✐s❡ t♦
r❡s♣❡❝t ✐t✱ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ ✐ts r❡❥❡❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❛♣♣❡❛❧
♦❢ ❑✐♥❣ ❆❧❜❡rt ❢♦r ✏❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥✳✏ ■❢ ❇❡❧❣✐✉♠ ❧♦st ❤❡r ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✱ t❤❡♥
❍♦❧❧❛♥❞ ❛♥❞ ❉❡♥♠❛r❦ ✇♦✉❧❞ ❧♦s❡ t❤❡✐rs❀ ❛♥❞ ✐❢ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❜❡❛t❡♥ t♦ ❤❡r ❦♥❡❡s ❛♥❞
❧♦st ❤❡r ♣♦s✐t✐♦♥ ❛s ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢❛❝❡❞ ❜② t❤❡ ✏✉♥♠❡❛s✉r❡❞



✼✳✷✹✳ ❖t❤❡r ▼♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ❲❛r ✻✻✶

❛❣❣r❛♥❞✐③❡♠❡♥t✏ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳

●r❡② ❞✐❞ ♥♦t ❛s❦ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥s ❢♦r ❞❡✜♥✐t❡ ❡♥❞♦rs❡♠❡♥t ♦❢ ❛♥② ♣r❡❝✐s❡
♠❡❛s✉r❡s✳ ❍❡ ✇❛s ♠❡r❡❧② s❦✐❧❢✉❧❧② ✐♥❢♦r♠✐♥❣ t❤❡♠ ♦❢ ✇❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❞♦♥❡ s♦ ❢❛r✱
❛ss✉r✐♥❣ t❤❡♠ t❤❛t ❤✐s ❤❛♥❞s ✇❡r❡ st✐❧❧ ❢r❡❡ ❛♥❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ❢♦r P❛r❧✐❛♠❡♥t t♦ ❞❡❝✐❞❡❀
❜✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❤❡ ♣❡rs✉❛s✐✈❡❧② ♣❧❛❝❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡♠ ❤✐s ♦✇♥ ❝♦♥✈✐❝t✐♦♥ t❤❛t
❊♥❣❧❛♥❞ ♦✉❣❤t ♥♦t t♦ st❛♥❞ ❛s✐❞❡✳ ❚❤❡ ❛♣♣❧❛✉s❡ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ❤✐s s♣❡❡❝❤ ✇❛s ❣r❡❡t❡❞
❧❡❢t ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t P❛r❧✐❛♠❡♥t ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt ❤✐♠✳ ❆❢t❡r t❤❡ s♣❡❡❝❤ ❛♥❞ t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t
♠❡❡t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣✱ ●r❡② ❝♦♥✜❞❡❞ t♦ ❈❛♠❜♦♥ t❤❛t t❤❡ ❈❛❜✐♥❡t ❤❛❞ ❞❡❝✐❞❡❞ ♥❡①t
♠♦r♥✐♥❣ t♦ s❡♥❞ ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡r❧✐♥ t♦ ❞❡♠❛♥❞ t❤❛t t❤❡
●❡r♠❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠ ❜❡ ✇✐t❤❞r❛✇♥✳ ✏■❢ t❤❡② r❡❢✉s❡✱✏ ❛❞❞❡❞ ●r❡②✱ ✏t❤❡r❡
✇✐❧❧ ❜❡ ✇❛r✳✏

❚❤❡ ❈❛❜✐♥❡t✬s ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ♥❡①t ❞❛②✱ ❆✉❣✉st ✹✱ ❜② ♥❡✇s t❤❛t t❤❡ ●❡r✲
♠❛♥s ❤❛❞ ❛❝t✉❛❧❧② ✈✐♦❧❛t❡❞ ❇❡❧❣✐❛♥ t❡rr✐t♦r②✳ ❆t ✷ P✳▼✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② s❡♥t t❤❡
✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ❍❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ t❤❡ r❡♣♦rt
t❤❛t ✏❇❡❧❣✐❛♥ t❡rr✐t♦r② ❤❛s ❜❡❡♥ ✈✐♦❧❛t❡❞ ❛t ●❡♠♠❡♥✐❝❤✳✏ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●♦s❝❤❡♥ t♦♦❦
t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ❛❜♦✉t ✼ P✳▼✳ ❏❛❣♦✇ t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t ♥♦
s✉❝❤ ❛ss✉r❛♥❝❡ ❛s r❡q✉❡st❡❞ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❣✐✈❡♥✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❡①♣❧❛✐♥❡❞ t♦ ●♦s❝❤❡♥
❡❛r❧✐❡r ✐♥ t❤❡ ❞❛② t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ❜② str❛t❡❣✐❝ ♥❡❝❡ss✐t② t♦ ❣♦
t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣✐✉♠ t♦ r❡❛❝❤ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ q✉✐❝❦❡st ❛♥❞ ❡❛s✐❡st ✇❛②✖ t❤❛t ✐t ✇❛s ❛
♠❛tt❡r ♦❢ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ❞❡❛t❤ ❢♦r ❤❡r✳ ●♦s❝❤❡♥ t❤❡♥ s❛✐❞ ❤❡ s❤♦✉❧❞ ❧✐❦❡ t♦ ❣♦ ❛♥❞ s❡❡ t❤❡
❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❛s ✐t ♠✐❣❤t ❜❡ ❤✐s ❧❛st ♦♣♣♦rt✉♥✐t②✳ ●♦s❝❤❡♥✬s ♥❛rr❛t✐✈❡ ❝♦♥t✐♥✉❡s✿

✏■ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ✈❡r② ❛❣✐t❛t❡❞✳ ❍✐s ❊①❝❡❧❧❡♥❝② ❛t ♦♥❝❡ ❜❡❣❛♥ ❛ ❤❛r❛♥❣✉❡
✇❤✐❝❤ ❧❛st❡❞ ❢♦r ❛❜♦✉t ✷✵ ♠✐♥✉t❡s✳ ❍❡ s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ st❡♣ t❛❦❡♥ ❜② ❍✐s ▼❛❥❡st②✬s
●♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s t❡rr✐❜❧❡ t♦ ❛ ❞❡❣r❡❡✱ ❥✉st ❢♦r ❛ ✇♦r❞ ✏♥❡✉tr❛❧✐t②✏ ❛ ✇♦r❞ ✇❤✐❝❤ ✐♥
✇❛r t✐♠❡ ❤❛❞ s♦ ♦❢t❡♥ ❜❡❡♥ ❞✐sr❡❣❛r❞❡❞✖❥✉st ❢♦r ❛ s❝r❛♣ ♦❢ ♣❛♣❡r✱ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥
✇❛s ❣♦✐♥❣ t♦ ♠❛❦❡ ✇❛r ♦♥ ❛ ❦✐♥❞r❡❞ ♥❛t✐♦♥ ✇❤♦ ❞❡s✐r❡❞ ♥♦t❤✐♥❣ ❜❡tt❡r t❤❛♥ t♦ ❜❡
❢r✐❡♥❞s ✇✐t❤ ❤❡r✳ ❆❧❧ ❤✐s ❡✛♦rts ✐♥ t❤❛t ❞✐r❡❝t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡♥❞❡r❡❞ ✉s❡❧❡ss ❜② t❤✐s
❧❛st t❡rr✐❜❧❡ st❡♣✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣♦❧✐❝② t♦ ✇❤✐❝❤✱ ❛s ■ ❦♥❡✇✱ ❤❡ ❤❛❞ ❞❡✈♦t❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ s✐♥❝❡
❤✐s ❛❝❝❡ss✐♦♥ t♦ ♦✣❝❡✱ ❤❛❞ t✉♠❜❧❡❞ ❞♦✇♥ ❧✐❦❡ ❛ ❤♦✉s❡ ♦❢ ❝❛r❞s✳✳✳✳■ s❛✐❞ t❤❛t ✐♥ t❤❡
s❛♠❡ ✇❛② ❛s ❤❡ ❛♥❞ ❍❡rr ✈♦♥ ❏❛❣♦✇ ✇✐s❤❡❞ ♠❡ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ❢♦r str❛t❡❣✐❝❛❧
r❡❛s♦♥s ✐t ✇❛s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ❞❡❛t❤ t♦ ●❡r♠❛♥② t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞
✈✐♦❧❛t❡ ❤❡r ♥❡✉tr❛❧✐t②✱ s♦ ■ ✇♦✉❧❞ ✇✐s❤ ❤✐♠ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ✐t ✇❛s✱ s♦ t♦ s♣❡❛❦✱
❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ✏❧✐❢❡ ❛♥❞ ❞❡❛t❤✏ ❢♦r t❤❡ ❤♦♥♦r ♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ t❤❛t s❤❡ s❤♦✉❧❞ ❦❡❡♣
❤❡r s♦❧❡♠♥ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t t♦ ❞♦ ❤❡r ✉t♠♦st t♦ ❞❡❢❡♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠✬s ♥❡✉tr❛❧✐t② ✐❢ ❛tt❛❝❦❡❞✳
❚❤❛t s♦❧❡♠♥ ❝♦♠♣❛❝t s✐♠♣❧② ❤❛❞ t♦ ❜❡ ❦❡♣t✱ ♦r ✇❤❛t ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ❝♦✉❧❞ ❛♥②♦♥❡ ❤❛✈❡
✐♥ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥ts ❣✐✈❡♥ ❜② ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡❄ ❚❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r s❛✐❞ ✏❇✉t ❛t
✇❤❛t ♣r✐❝❡ ✇✐❧❧ t❤❛t ❝♦♠♣❛❝t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❦❡♣t✳ ❍❛s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t❤♦✉❣❤t ♦❢
t❤❛t➽❵ ■ ❤✐♥t❡❞ t♦ ❤✐s ❊①❝❡❧❧❡♥❝② ❛s ♣❧❛✐♥❧② ❛s ■ ❝♦✉❧❞ t❤❛t ❢❡❛r ♦❢ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ❝♦✉❧❞
❤❛r❞❧② ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛♥ ❡①❝✉s❡ ❢♦r ❜r❡❛❦✐♥❣ s♦❧❡♠♥ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥ts✱ ❜✉t ❤✐s ❊①❝❡❧❧❡♥❝②
✇❛s s♦ ❡①❝✐t❡❞✱ s♦ ❡✈✐❞❡♥t❧② ♦✈❡r❝♦♠❡ ❜② t❤❡ ♥❡✇s ♦❢ ♦✉r ❛❝t✐♦♥ ❛♥❞ s♦ ❧✐tt❧❡ ❞✐s♣♦s❡❞
t♦ ❤❡❛r r❡❛s♦♥✱ t❤❛t ■ r❡❢r❛✐♥❡❞ ❢r♦♠ ❛❞❞✐♥❣ ❢✉❡❧ t♦ t❤❡ ✢❛♠❡ ❜② ❢✉rt❤❡r ❛r❣✉♠❡♥t✳



✻✻✷ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆s ■ ✇❛s ❧❡❛✈✐♥❣ ❤❡ s❛✐❞ t❤❛t t❤❡ ❜❧♦✇ ♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❥♦✐♥✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✬s ❡♥❡♠✐❡s
✇❛s ❛❧❧ t❤❡ ❣r❡❛t❡r t❤❛t ❛❧♠♦st ✉♣ t♦ t❤❡ ❧❛st ♠♦♠❡♥t ❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞
❜❡❡♥ ✇♦r❦✐♥❣ ✇✐t❤ ✉s ❛♥❞ s✉♣♣♦rt✐♥❣ ✉✉r ❡✛♦rts t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♣❡❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉str✐❛
❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ■ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t t❤❛t ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❝❛s❡✱ ❛♥❞ s❛✐❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡
tr❛❣❡❞② ✇❤✐❝❤ s❛✇ t❤❡ t✇♦ ♥❛t✐♦♥s ❢❛❧❧ ❛♣❛rt ❥✉st ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ t❤❡ r❡❧❛t✐♦♥s
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠♦r❡ ❢r✐❡♥❞❧② ❛♥❞ ❝♦r❞✐❛❧ t❤❛♥ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦r ②❡❛rs✳✏

❆s t❤❡ ❝❧♦❝❦ str✉❝❦ ♠✐❞♥✐❣❤t ❛♥❞ ♥♦ s❛t✐s❢❛❝t♦r② ❛♥s✇❡r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ t♦ ●♦s❝❤❡♥✱
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇❡r❡ ❛t ✇❛r✳ ❚❤❡ ❙❛r❛❥❡✈♦ s♣❛r❦ ❤❛❞ st❛rt❡❞ t❤❡ ✜r❡ ✇❤✐❝❤
❤❛❞ ♥♦✇ s♣r❡❛❞ ♦✈❡r ❊✉r♦♣❡✳ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs ✇❡r❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ❛ ❧✐❢❡
❛♥❞ ❞❡❛t❤ str✉❣❣❧❡✳

✼✳✷✺ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❋♦r ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs✱ t♦ ❜❡ s✉r❡✱ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥❲❛r ♠✐❣❤t s❡❡♠ t♦ ❤♦❧❞ ♦✉t t❤❡ ♣♦ss✐✲
❜✐❧✐t② ♦❢ ❛❝❤✐❡✈✐♥❣ ✈❛r✐♦✉s ❞❡s✐r❡❞ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✿ ❢♦r ❙❡r❜✐❛✱ t❤❡ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧
✉♥✐t② ❢♦r ❛❧❧ ❙❡r❜s❀ ❢♦r ❆✉str✐❛✱ t❤❡ r❡✈✐✈❛❧ ♦❢ ❤❡r ✇❛♥✐♥❣ ♣r❡st✐❣❡ ❛s ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r✱
❛♥❞ t❤❡ ❝❤❡❝❦✐♥❣ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ t❡♥❞❡♥❝✐❡s ✇❤✐❝❤ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❤❡r ✈❡r② ❡①✐st❡♥❝❡ ❀
❢♦r ❘✉ss✐❛✱ t❤❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❤❡r ❤✐st♦r✐❝ ♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡
❛♥❞ t❤❡ ❙tr❛✐ts❀ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✱ ♥❡✇ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s ❛♥❞ t❤❡ r❡st♦r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ❜❛❧❛♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❝❤❛♥❣❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✇❡❛❦❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡ ❛♥❞
t❤❡ t✐❣❤t❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡❀ ❢♦r ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ r❡❝♦✈❡r② ♦❢ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡ ❛♥❞
t❤❡ ❡♥❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❡♥❛❝❡❀ ❛♥❞ ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
♥❛✈❛❧ ❞❛♥❣❡r ❛♥❞ ♦❢ Pr✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐s♠✳ ❆❧❧ t❤❡s❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✱ ❛♥❞ ♠❛♥② ♦t❤❡rs✱
✇❡r❡ ❢❡✈❡r✐s❤❧② str✐✈❡♥ ❛♥❞ ✐♥tr✐❣✉❡❞ ❢♦r✱ ♦♥ ❛❧❧ s✐❞❡s✱ t❤❡ ♠♦♠❡♥t t❤❡ ❲❛r ❛❝t✉❛❧❧②
❜r♦❦❡ ♦✉t✱ ❜✉t t❤✐s ✐s ♥♦ ❣♦♦❞ ♣r♦♦❢ t❤❛t ❛♥② ♦❢ t❤❡ st❛t❡s♠❡♥ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧②
❛✐♠❡❞ t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛ ✇❛r t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡s❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✳

◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r ❜r♦❦❡ ♦✉t✳ ❲❤②❄ ❇❡❝❛✉s❡ ✐♥ ❡❛❝❤ ❝♦✉♥tr② ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs ❞✐❞ ❝❡rt❛✐♥ t❤✐♥❣s✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥s
♦❢ ✇❛r✱ ♦r ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❞♦ ❝❡rt❛✐♥ t❤✐♥❣s ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ♣r❡✈❡♥t❡❞ t❤❡♠✳ ■♥ t❤✐s s❡♥s❡✱
❛❧❧ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✐♥ ❛ ❣r❡❛t❡r ♦r ❧❡ss ❞❡❣r❡❡✱ ✇❡r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡✳ ❖♥❡ ♠✉st
❛❜❛♥❞♦♥ t❤❡ ❞✐❝t✉♠ ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t② t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s ✇❡r❡ s♦❧❡❧②
r❡s♣♦♥s✐❜❧❡✳ ■t ✇❛s ❛ ❞✐❝t✉♠ ❡①❛❝t❡❞ ❜② ✈✐❝t♦rs ❢r♦♠ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡
♦❢ t❤❡ ❜❧✐♥❞♥❡ss✱ ✐❣♥♦r❛♥❝❡✱ ❤❛tr❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st ♠✐s❝♦♥❝❡♣t✐♦♥s t♦ ✇❤✐❝❤
✇❛r ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ r✐s❡✳ ■t ✇❛s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡ ❛♥❞ ♥♦t ❛❧✇❛②s
s♦✉♥❞✳✶ ■t ✐s ❣❡♥❡r❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❜② t❤❡ ❜❡st ❤✐st♦r✐❝❛❧ s❝❤♦❧❛rs ✐♥ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s t♦
❜❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r t❡♥❛❜❧❡ ♦r ❞❡❢❡♥s✐❜❧❡✳ ❚❤❡② ❛r❡ ❛❣r❡❡❞ t❤❛t t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡
❲❛r ✐s ❛ ❞✐✈✐❞❡❞ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②✳ ❇✉t t❤❡② st✐❧❧ ❞✐s❛❣r❡❡ ✈❡r② ♠✉❝❤ ❛s t♦ t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡
♣❛rt ♦❢ t❤✐s r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② t❤❛t ❢❛❧❧s ♦♥ ❡❛❝❤ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ ♦♥ ❡❛❝❤ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
♦r ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡r✳

❙❡r❜✐❛ ❢❡❧t ❛ ♥❛t✉r❛❧ ❛♥❞ ❥✉st✐✜❛❜❧❡ ✐♠♣✉❧s❡ t♦ ❞♦ ✇❤❛t s♦ ♠❛♥② ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❤❛❞



✼✳✷✺✳ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥ ✻✻✸

❞♦♥❡ ✐♥ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✖ t♦ ❜r✐♥❣ ✉♥❞❡r ♦♥❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❧❧ t❤❡
❞✐s❝♦♥t❡♥t❡❞ ❙❡r❜ ♣❡♦♣❧❡✳ ❙❤❡ ❤❛❞ ❧✐❜❡r❛t❡❞ t❤♦s❡ ✉♥❞❡r ❚✉r❦✐s❤ r✉❧❡❀ t❤❡ ♥❡①t st❡♣
✇❛s t♦ ❧✐❜❡r❛t❡ t❤♦s❡ ✉♥❞❡r ❍❛♣s❜✉r❣ r✉❧❡✳ ❙❤❡ ❧♦♦❦❡❞ t♦ ❘✉ss✐❛ ❢♦r ❛ss✐st❛♥❝❡ ❛♥❞
❤❛❞ ❜❡❡♥ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t♦ ❡①♣❡❝t t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡ ✐t ❆❢t❡r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱
▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ t♦♦❦ ♥♦ st❡♣s t♦ ❞✐s❝♦✈❡r ❛♥❞ ❜r✐♥❣ t♦ ❥✉st✐❝❡ ❙❡r❜✐❛♥s ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡
✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♠♣❧✐❝❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣❧♦t✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡♠✳ ❈✐❣❛♥♦✈✐t❝❤ ✇❛s ❡✈❡♥ ❛ss✐st❡❞
t♦ ❞✐s❛♣♣❡❛r✳ ▼r✳ P❛s❤✐t❝❤ ✇❛✐t❡❞ t♦ s❡❡ ✇❤❛t ❡✈✐❞❡♥❝❡ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s
❝♦✉❧❞ ✜♥❞✳ ❲❤❡♥ ❆✉str✐❛ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ✐♥ ❞✐s❝♦✈❡r✐♥❣✱
t❤♦✉❣❤ ♥♦t ✐♥ tr②✐♥❣✱ ✐♠♣❧✐❝❛t❡❞ ❙❡r❜✐❛♥s t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ♠❛❞❡ ❛ ✈❡r②
❝♦♥❝✐❧✐❛t♦r② ❜✉t ♥❡❣❛t✐✈❡ r❡♣❧②✳ ❚❤❡② ❡①♣❡❝t❡❞ t❤❛t t❤❡ r❡♣❧② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ r❡❣❛r❞❡❞
❛s s❛t✐s❢❛❝t♦r②✱ ❛♥❞✱ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ✐t ✇❛s ❣✐✈❡♥ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥
❛r♠②✳ ❙❡r❜✐❛ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ✇❛r✱ ❜✉t ❜❡❧✐❡✈❡❞ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦r❝❡❞ ✉♣♦♥ ❤❡r ❚❤❛t ▼r✳
P❛s❤✐t❝❤ ✇❛s ❛✇❛r❡ ♦❢ t❤❡ ♣❧♦t t❤r❡❡ ✇❡❡❦s ❜❡❢♦r❡ ✐t ✇❛s ❡①❡❝✉t❡❞✱ ❢❛✐❧❡❞ t♦ t❛❦❡
❡✛❡❝t✐✈❡ st❡♣s t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❛ss❛ss✐♥s ❢r♦♠ ❝r♦ss✐♥❣ ♦✈❡r ❢r♦♠ ❙❡r❜✐❛ t♦ ❇♦s♥✐❛✱ ❛♥❞
t❤❡♥ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ❆✉str✐❛ ❛♥② ✇❛r♥✐♥❣ ♦r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❛✈❡rt❡❞ t❤❡
❢❛t❛❧ ❝r✐♠❡✱ ✇❡r❡ ❢❛❝ts ✉♥❦♥♦✇♥ t♦ ❆✉str✐❛ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹❀ t❤❡② ❝❛♥♥♦t t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡
r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✐♥ ❛♥② ✇❛② ❥✉st✐❢②✐♥❣ ❆✉str✐❛✬s ❝♦♥❞✉❝t ❀ ❜✉t t❤❡② ❛r❡ ♣❛rt ♦❢ ❙❡r❜✐❛✬s
r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②✱ ❛♥❞ ❛ ✈❡r② s❡r✐♦✉s ♣❛rt✳



✻✻✹ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆✉str✐❛ ✇❛s ♠♦r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♦r✐❣✐♥ ♦❢ t❤❡ ✇❛r t❤❛♥ ❛♥② ♦t❤❡r
P♦✇❡r✳ ❨❡t ❢r♦♠ ❤❡r ♦✇♥ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ s❤❡ ✇❛s ❛❝t✐♥❣ ✐♥ s❡❧❢✲❞❡❢❡♥❝❡✖♥♦t ❛❣❛✐♥st
❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛tt❛❝❦✱ ❜✉t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝♦rr♦❞✐♥❣ ●r❡❛t❡r ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❏✉❣♦s❧❛✈
❛❣✐t❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡r ❧❡❛❞❡rs ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❤❡r ✈❡r② ❡①✐st❡♥❝❡✳ ◆♦ ❙t❛t❡ ❝❛♥
❜❡ ❡①♣❡❝t❡❞ t♦ s✐t ✇✐t❤ ❢♦❧❞❡❞ ❛r♠s ❛♥❞ ❛✇❛✐t ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ❛t t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ✐ts
♥❡✐❣❤❜♦rs✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❜❡ ✐♥tr✐❣✉✐♥❣ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✳ ❚❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❤❡✐r t♦ t❤❡ t❤r♦♥❡✱ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ❛
♣❧♦t ♣r❡♣❛r❡❞ ✐♥ ❇❡❧❣r❛❞❡✱ ❞❡♠❛♥❞❡❞ s❡✈❡r❡ r❡tr✐❜✉t✐♦♥❀ ♦t❤❡r✇✐s❡ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞
❜❡ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✐♥❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❛❝t✐♦♥✱ ✏✇♦r♠✲❡❛t❡♥✏ ❛s t❤❡ ❙❡r❜✐❛♥ Pr❡ss ❡①♣r❡ss❡❞
✐t✱ ✇♦✉❧❞ s✐♥❦ ✐♥ ♣r❡st✐❣❡✱ ❛♥❞ ❤❛st❡♥ ❤❡r ♦✇♥ ❞♦✇♥❢❛❧❧✳ ❚♦ ❛✈❡rt t❤✐s ❇❡r❝❤t♦❧❞
❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❝r✉s❤ ❙❡r❜✐❛ ✇✐t❤ ✇❛r✳ ❇❡r❝❤t♦❧❞ ❣❛♠❜❧❡❞ ♦♥ ❛ ✏❧♦❝❛❧✏ ✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛
♦♥❧②✱ ❜❡❧✐❡✈✐♥❣ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ r❛tt❧❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s✇♦r❞❀ ❜✉t r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛❜❛♥❞♦♥ ❤✐s
✇❛r ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛✱ ❤❡ ✇❛s r❡❛❞② t♦ ❞r❛❣ t❤❡ r❡st ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦ ✇❛r✳

■t ✐s ✈❡r② q✉❡st✐♦♥❛❜❧❡ ✇❤❡t❤❡r ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ♦❜st✐♥❛t❡ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❞✐♠✐♥✐s❤ ❙❡r✲
❜✐❛ ❛♥❞ ❞❡str♦② ❤❡r ❛s ❛ ❇❛❧❦❛♥ ❢❛❝t♦r ✇❛s✱ ❛❢t❡r ❛❧❧✱ t❤❡ r✐❣❤t ♠❡t❤♦❞✱ ❡✈❡♥ ✐❢ ❤❡ ❤❛❞
s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❦❡❡♣✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ✏❧♦❝❛❧✐③❡❞✏ ❛♥❞ ✐♥ t❡♠♣♦r❛r✐❧② str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ t❤❡ ❉✉❛❧
▼♦♥❛r❝❤②✳ ❙✉♣♣♦s✐♥❣ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✐♥ ✶✾✶✹✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ✉♥♣r❡♣❛r❡❞♥❡ss ♦r
❧❛❝❦ ♦❢ s✉♣♣♦rt✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❛❞② t♦ t♦❧❡r❛t❡ t❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s ❞❡s✐❣♥s✱ ✐t ✐s
q✉✐t❡ ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛✐♠❡❞ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ♥❡①t t✇♦ ♦r t❤r❡❡ ②❡❛rs ❛t ✇✐♣✐♥❣
♦✉t t❤✐s s❡❝♦♥❞ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s♦ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ❞❛♠❛❣✐♥❣ t♦ ❤❡r ♣r❡st✐❣❡ t❤❛♥
t❤❛t ♦❢ ✶✾✵❙✲✵✾✳ ■♥ t✇♦ ♦r t❤r❡❡ ②❡❛rs✱ ✇❤❡♥ ❤❡r ❣r❡❛t ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② r❡❢♦r♠
✇❛s ✜♥❛❧❧② ❝♦♠♣❧❡t❡❞✱ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ❤❛✈❡ ❢♦✉♥❞ ❛ ♣r❡t❡①t t♦ r❡✈❡rs❡ t❤❡
❜❛❧❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✐♥ ❤❡r ♦✇♥ ❢❛✈♦r ❛❣❛✐♥✳ ❆ ❢✉rt❤❡r ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s
♣♦❧✐❝②✱ ❡✈❡♥ ✐❢ s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t❤❡ st✐❧❧ ❝❧♦s❡r ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡
❊♥t❡♥t❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛❞❞✐t✐♦♥ ♦❢ ■t❛❧②✳ ❆♥❞✱ ✜♥❛❧❧②✱ ❛ ♣❛rt✐❛❧❧② ❞✐s♠❡♠❜❡r❡❞
❙❡r❜✐❛ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❝♦♠❡ ❛ st✐❧❧ ❣r❡❛t❡r s♦✉r❝❡ ♦❢ ✉♥r❡st ❛♥❞ ❞❛♥❣❡r t♦ t❤❡ ♣❡❛❝❡ ♦❢
❊✉r♦♣❡ t❤❛♥ ❤❡r❡t♦❢♦r❡✳ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❛♥❞ ♠❛♥② ♦t❤❡rs r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤✐s✱ ❛♥❞ s♦
❧♦♥❣ ❛s ❤❡ ❧✐✈❡❞✱ ♥♦ st❡♣ ✐♥ t❤✐s ❢❛t❛❧ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❛❦❡♥✳ ■t ✇❛s t❤❡ tr❛❣✐❝ ❢❛t❡
♦❢ ❆✉str✐❛ t❤❛t t❤❡ ♦♥❧② ♠❛♥ ✇❤♦ ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❤❛❞ t❤❡ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❛❜✐❧✐t② t♦ ❞❡✈❡❧♦♣
❆✉str✐❛ ❛❧♦♥❣ s♦✉♥❞ ❧✐♥❡s ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✐♥♥♦❝❡♥t ✈✐❝t✐♠ ♦❢ t❤❡ ❝r✐♠❡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t❤❡
♦❝❝❛s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ❛♥❞ s♦ ♦❢ ❤❡r ✉❧t✐♠❛t❡ ❞✐sr✉♣t✐♦♥✳

●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ♣❧♦t ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✱ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t ♦♥❡✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ❣❡♥✉✐♥❡✱ t❤♦✉❣❤
t♦♦ ❜❡❧❛t❡❞ ❡✛♦rts✱ t♦ ❛✈❡rt ♦♥❡✳ ❙❤❡ ✇❛s t❤❡ ✈✐❝t✐♠ ♦❢ ❤❡r ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❆✉str✐❛ ❛♥❞
♦❢ ❤❡r ♦✇♥ ❢♦❧❧②✳ ❆✉str✐❛ ✇❛s ❤❡r ♦♥❧② ❞❡♣❡♥❞❛❜❧❡ ❛❧❧②✱ ■t❛❧② ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ ❤❛✈✐♥❣
❜❡❝♦♠❡ ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ❛❧❧✐❡s ✐♥ ♥❛♠❡✳ ❙❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t t❤r♦✇ ❤❡r ♦✈❡r✱ ❛s ♦t❤❡r✇✐s❡
s❤❡ ✇♦✉❧❞ st❛♥❞ ✐s♦❧❛t❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤❡r❡ P❛♥s❧❛✈✐s♠ ❛♥❞ ❛r♠❛♠❡♥ts ✇❡r❡
❣r♦✇✐♥❣ str♦♥❣❡r ❡✈❡r② ②❡❛r✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ✇❤❡r❡ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✱ ❉❡❧❝❛ss❡✬s ❢❛❧❧✱ ❛♥❞
❆❣❛❞✐r ✇❡r❡ ♥♦t ❢♦r❣♦tt❡♥✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ❢❡❧t ❜♦✉♥❞ t♦ ❛❝❝❡❞❡ t♦ ❇❡r❝❤t♦❧❞✬s
r❡q✉❡st ❢♦r s✉♣♣♦rt ❛♥❞ ❣❛✈❡ ❤✐♠ ❛ ❢r❡❡ ❤❛♥❞ t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ ❙❡r❜✐❛ ❀ ❤❡ ❛❧s♦ ❤♦♣❡❞ ❛♥❞
❡①♣❡❝t❡❞ t♦ ✏❧♦❝❛❧✐③❡✏ t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t✳ ●❡r♠❛♥② t❤❡♥ ❣❛✈❡ ❣r♦✉♥❞s t♦
t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❢♦r s✉s♣❡❝t✐♥❣ t❤❡ s✐♥❝❡r✐t② ♦❢ ❤❡r ♣❡❛❝❡❢✉❧ ✐♥t❡♥t✐♦♥s ❜② ❤❡r ❞❡♥✐❛❧ ♦❢ ❛♥②



✼✳✷✺✳ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥ ✻✻✺

❢♦r❡❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ❜② ❤❡r s✉♣♣♦rt ❛♥❞ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ✐t ✇❤❡♥ ✐t ✇❛s
♣✉❜❧✐s❤❡❞✱ ❛♥❞ ❜② ❤❡r r❡❢✉s❛❧ ♦❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡②✬s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♣r♦♣♦s❛❧✳ ❍♦✇❡✈❡r✱
●❡r♠❛♥② ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s ❤❛❞ ❆✉str✐❛ s♦ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✉♥❞❡r ❤❡r t❤✉♠❜ ❛s t❤❡ ❊♥t❡♥t❡
P♦✇❡rs ❛♥❞ ♠❛♥② ✇r✐t❡rs ❤❛✈❡ ❛ss✉♠❡❞✳ ■t ✐s tr✉❡ t❤❛t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛r❞❧② ❤❛✈❡
❡♠❜❛r❦❡❞ ♦♥ ❤✐s ❣❛♠❜❧❡r✬s ♣♦❧✐❝② ✉♥❧❡ss ❤❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛ss✉r❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞
❢✉❧✜❧ t❤❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t♦ t❤✐s ❡①t❡♥t ●❡r♠❛♥② ♠✉st s❤❛r❡ t❤❡
❣r❡❛t r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❆✉str✐❛ ❇✉t ✇❤❡♥ ❇❡t❤♠❛♥♥ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❧✐❦❡❧②
t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡✱ t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ♠✐❣❤t ♥♦t r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❞❛♥❣❡r ♦❢
❛ ✇♦r❧❞ ✇❛r ♦❢ ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✇♦✉❧❞ ❛♣♣❡❛r t♦ ❜❡ t❤❡ ✐♥st✐❣❛t♦rs✱ ❤❡
tr✐❡❞ t♦ ❝❛❧❧ ❛ ❤❛❧t ♦♥ ❆✉str✐❛✱ ❜✉t ✐t ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡✳ ❍❡ ♣r❡ss❡❞ ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❛❧s
♦♥ ❱✐❡♥♥❛✱ ❜✉t ❇❡r❝❤t♦❧❞ ✇❛s ✐♥s❡♥s✐❜❧❡ t♦ t❤❡ ♣r❡ss✉r❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ P♦✇❡rs ❞✐❞
♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ ♠ t❤❡ s✐♥❝❡r✐t② ♦❢ ❤✐s ♣r❡ss✉r❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛s t❤❡② ♣r♦❞✉❝❡❞ ♥♦ r❡s✉❧ts✳

●❡r♠❛♥②✬s ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ❤❡r ✐♥❢❡r✐♦r✐t② ✐♥
♥✉♠❜❡r ♦❢ tr♦♦♣s✱ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ♥❡❝❡ss❛r② t❤❡ ♣❧❛♥ ♦❢ ❝r✉s❤✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② q✉✐❝❦❧②
❛t ✜rst ❛♥❞ t❤❡♥ t✉r♥✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳ ❚❤✐s ✇❛s ♦♥❧② ♣♦ss✐❜❧❡ ✐♥ t❤❡ ♦♣✐♥✐♦♥ ♦❢ ❤❡r
str❛t❡❣✐sts✱ ❜② ♠❛r❝❤✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❛s ✐t ✇❛s ❣❡♥❡r❛❧❧② ❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞ ❜② ♠✐❧✐t❛r②
♠❡♥ t❤❛t s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❞♦ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✾ ❛❢t❡r ❆✉str✐❛ ❤❛❞
❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛ ❛♥❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❚s❛r ❤❛❞ ❛ss❡♥t❡❞ t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♠
❘✉ss✐❛ ✭t❤♦✉❣❤ t❤✐s ✇❛s ♥♦t ❦♥♦✇♥ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ✇❛s ❧❛t❡r ♣♦st♣♦♥❡❞ ❢♦r ❛ ❞❛② ♦✇✐♥❣
t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s t❡❧❡❣r❛♠ t♦ t❤❡ ❚s❛r✮✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ t♦♦❦ t❤❡ ♣r❡❝❛✉t✐♦♥ ♦❢ s❡♥❞✐♥❣ t♦
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ▼✐♥✲ ➾t❡r ✐♥ ❇r✉ss❡❧s ❛ s❡❛❧❡❞ ❡♥✈❡❧♦♣❡✳ ❚❤❡ ▼✐♥✐st❡r ✇❛s ♥♦t t♦ ♦♣❡♥
✐t ❡①❝❡♣t ♦♥ ❢✉rt❤❡r ✐♥str✉❝t✐♦♥s✳ ■t ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t❤❡ ❛t❡r ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦❢ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❛r♠② t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❚❤✐s ❞♦❡s ♥♦t ♠❡❛♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞
❞❡❝❢❞❡❞ ❢♦r ✇❛r✳ ■♥ ❢❛❝t✱ ❇❡t❤♠❛♥♥ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛s ♦t t❤❡ st❛t❡s♠❡♥ t♦ ❛❜❛♥❞♦♥
❤♦♣❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡ ❛♥❞ t♦ ❝♦♥s❡♥t t♦ t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ❝♦✉♥tr②✬s ❛r♠②✳ ●❡♥❡r❛❧
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❛r♠✐❡s t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♦r❞❡r✿ ❙❡r❜✐❛✱
❘✉ss✐❛✱ ❆✉str✐❛✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ●❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❜② ❛ ●r❡❛t P♦✇❡r ✇❛s
❝♦♠♠♦♥❧② ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ❜② ♠✐❧✐t❛r② ♠❡♥ ✐♥ ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr②✱ t❤♦✉❣❤ ♣❡r❤❛♣s ♥♦t ❇② ❙✐r
❊❞✇❛r❞ ●r❡②✱ t❤❡ ❚s❛r✱ ❛♥❞ s♦♠❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❛s ♠❡❛♥✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇❛s
♦♥ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ✇❛r✱✖t❤❛t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ♠❛❝❤✐♥❡ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ t♦ ♠♦✈❡ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞
♥♦t ❜❡ st♦♣♣❡❞✳ ❍❡♥❝❡✱ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ❧❡❛r♥❡❞ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱
s❤❡ s❡♥t ✉❧t✐♠❛t✉♠s t♦ ❙t✱ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ P❛r✐s✱ ✇❛r♥✐♥❣ t❤❛t ●❡r♠❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥
✇♦✉❧❞ ❢♦❧❧♦✇ ✉♥❧❡ss ❘✉ss✐❛ s✉s♣❡♥❞❡❞ ❤❡rs ✇✐t❤✐♥ t✇❡❧✈❡ ❤♦✉rs✱ ❛♥❞ ❛s❦✐♥❣ ✇❤❛t
✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ❛tt✐t✉❞❡ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❛♥s✇❡rs ❜❡✐♥❣ ✉♥s❛t✐s❢❛❝t♦r②✱ ●❡r♠❛♥② t❤❡♥
♠♦❜✐❧✐③❡❞ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r✳ ■t ✇❛s t❤❡ ❤❛st② ❘✉ss✐❛♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ❛ss❡♥t❡❞
t♦ ♦♥ ❏✉❧② ✷✾ ❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✸✵✱ ✇❤✐❧❡ ●❡r♠❛♥② ✇❛s st✐❧❧ tr②✐♥❣ t♦ ❜r✐♥❣ ❆✉str✐❛
t♦ ❛❝❝❡♣t ♠❡❞✐❛t✐♦♥ ♣r♦♣♦s❛❧s✱ ✇❤✐❝❤ ✜♥❛❧❧② r❡♥❞❡r❡❞ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳

❘✉ss✐❛ ✇❛s ♣❛rt❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❆✉str♦✲❙❡r❜✐❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❢r❡q✉❡♥t
❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ✇❤✐❝❤ s❤❡ ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ❛t ❇❡❧❣r❛❞❡✖t❤❛t ❙❡r❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✉♥✐t② ✇♦✉❧❞
❜❡ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❛❝❤✐❡✈❡❞ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛♥ ❛ss✐st❛♥❝❡ ❛t ❆✉str✐❛♥ ❡①♣❡♥s❡✳ ❚❤✐s ❤❛❞ ❧❡❞
t❤❡ ❇❡❧❣r❛❞❡ ❈❛❜✐♥❡t t♦ ❤♦♣❡ ❢♦r ❘✉ss✐❛♥ s✉♣♣♦rt ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ❛ ✇❛r ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✱ ❛♥❞



✻✻✻ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ❤♦♣❡ ✲ ❞✐❞ ♥♦t ♣r♦✈❡ ✈❛✐♥ ✐♥ ❏✉❧②✱ ✶✾✶✹✳ ❇❡❢♦r❡ t❤✐s✱ t♦ ❜❡ s✉r❡ ✐♥ t❤❡ ❇♦s♥✐❛♥
❈r✐s✐s ❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ ❲❛rs✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ♣✉t r❡str❛✐♥t ✉♣♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❜❡❝❛✉s❡
❘✉ss✐❛✱ ❡①❤❛✉st❡❞ ❜② t❤❡ ❡✛❡❝ts ♦❢ t❤❡ ❘✉ss♦✲❏❛♣❛♥❡s❡ ❲❛r✱ ✇❛s ♥♦t ②❡t r❡❛❞② ❢♦r
❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ str✉❣❣❧❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❚❡✉t♦♥✐❝ P♦✇❡rs✳ ❇✉t ✐♥ ✶✾✶✹ ❤❡r ❛r♠❛♠❡♥ts✱ t❤♦✉❣❤
♥♦t ②❡t ❝♦♠♣❧❡t❡❞✱ ❤❛❞ ♠❛❞❡ s✉❝❤ ♣r♦❣r❡ss t❤❛t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts ✇❡r❡ ❝♦♥✜❞❡♥t ♦❢
s✉❝❝❡ss✱ ✐❢ t❤❡② ❤❛❞ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ s✉♣♣♦rt✳ ■♥ t❤❡ s♣r✐♥✯ ♦❢ ✶✾✶✹✱ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r
♦❢ ❲❛r✳ ❙✉❦❤♦♠❧✐♥♦✈✱ ❤❛❞ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛♥ ❛rt✐❝❧❡ ♠ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r✱ t❤♦✉❣❤
✇✐t❤♦✉t s✐❣♥✐♥❣ ❤✐s ♥❛♠❡✱ t♦ t❤❡ ❡✛❡❝t✱ ✏❘✉ss✐❛ ✐s r❡❛❞②✱ ❋r❛♥❝❡ ♠✉st ❜❡ r❡❛❞②
❛❧s♦✳✏ ❆✉str✐❛ ✇❛s ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❛✐❞ ❙❡r❜✐❛✱ ✉♥❧❡ss t❤❡
❙❡r❜✐❛♥ ❞❛♥❣❡r ✇❡r❡ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ❡♥❡r❣❡t✐❝❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ♠✉r❞❡r❀ s❤❡ ❦♥❡✇
t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❣r♦✇✐♥❣ str♦♥❣❡r ❡✈❡r② ②❡❛r❀ ❜✉t s❤❡ ❞♦✉❜t❡❞ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ❚s❛r✬s
❛r♠❛♠❡♥ts ❤❛❞ ②❡t r❡❛❝❤❡❞ t❤❡ ♣♦✐♥t ❛t ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❞❛r❡ t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡❀ s❤❡
✇♦✉❧❞ t❤❡r❡❢♦r❡ r✉♥ ❧❡ss r✐s❦ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ❛♥❞ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r ✐❢ s❤❡
✉s❡❞ t❤❡ ❆r❝❤❞✉❦❡✬s ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛s ❛♥ ❡①❝✉s❡ ❢♦r ✇❡❛❦❡♥✐♥❣ ❙❡r❜✐❛✱ t❤❛♥ ✐❢ s❤❡
s❤♦✉❧❞ ♣♦st♣♦♥❡ ❛❝t✐♦♥ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ❘✉ss✐❛✬s r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❧❛② ❛❧s♦ ✐♥ t❤❡ s❡❝r❡t
♣r❡♣❛r❛t♦r② ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ s❤❡ ✇❛s ♠❛❦✐♥❣ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❛t s❤❡ ✇❛s
❝❛rr②✐♥❣ ♦♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡s❡ ❛❧❛r♠❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳ ❇✉t ✐t
✇❛s ♣r✐♠❛r✐❧② ❘✉ss✐❛✬s ❣❡♥❡r❛❧ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✱ ♠❛❞❡ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ✇❛s tr②✐♥❣ t♦ ❜r✐♥❣
❆✉str✐❛ t♦ ❛ s❡tt❧❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ♣r❡❝✐♣✐t❛t❡❞ t❤❡ ✜♥❛❧ ❝❛t❛str♦♣❤❡✱ ❝❛✉s✐♥❣ ●❡r♠❛♥②
t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r✳

❚❤❡ ♣❛rt ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✐s ❧❡ss ❝❧❡❛r t❤❛♥ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ●r❡❛t P♦✇❡rs✱ ❜❡❝❛✉s❡ s❤❡
❤❛s ♥♦t ②❡t ♠❛❞❡ ❛ ❢✉❧❧ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ❞♦❝✉♠❡♥ts ✭✐♥ ✶✾✷✽✮✳ ❚♦ ❜❡ s✉r❡✱ ▼✳
P♦✐♥❝❛r❡✱ ✐♥ t❤❡ ❢♦✉rt❤ ✈♦❧✉♠❡ ♦❢ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✱ ❤❛s ♠❛❞❡ ❛ s❦✐❧❢✉❧ ❛♥❞ ❡❧❛❜♦r❛t❡
♣❧❡❛ t♦ ♣r♦✈❡ ✏▲❛ ❋r❛♥❝❡ ✐♥♥♦❝❡♥t❡✏ ❇✉t ❤❡ ✐s ♥♦t ❝♦♥✈✐♥❝✐♥❣✳ ■t ✐s q✉✐t❡ ❝❧❡❛r
t❤❛t ♦♥ ❤✐s ✈✐s✐t t♦ ❘✉ss✐❛ ❤❡ ❛ss✉r❡❞ t❤❡ ❚s❛r✬s ●♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞
s✉♣♣♦rt ❤❡r ❛s ❛♥ ❛❧❧② ✐♥ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ♦r ❝r✉s❤✐♥❣ ❙❡r❜✐❛✳
P❛❧❡♦❧♦❣✉❡ r❡♥❡✇❡❞ t❤❡s❡ ❛ss✉r❛♥❝❡s ✐♥ ❛ ✇❛② t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❘✉ss✐❛ t♦ t❛❦❡ ❛ str♦♥❣
❤❛♥❞✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ❛tt❡♠♣t t♦ r❡str❛✐♥ ❘✉ss✐❛ ❢r♦♠ ♠✐❧✐t❛r② ♠❡❛s✉r❡s ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❦♥❡✇
✇♦✉❧❞ ❝❛❧❧ ❢♦rt❤ ●❡r♠❛♥ ❝♦✉♥t❡r✲♠❡❛s✉r❡s ❛♥❞ ❝❛✉s❡ ✇❛r✳ ◆♦r ❞✐❞ ❤❡ ❦❡❡♣ ❤✐s
●♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r♦♠♣t❧② ❛♥❞ ❢✉❧❧② ✐♥❢♦r♠❡❞ ♦❢ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② st❡♣s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❜❡✐♥❣ t❛❦❡♥
❛t ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ Pr❡s✐❞❡♥t P♦✐♥❝❛r❡✱ ✉♣♦♥ ❤✐s r❡t✉r♥ t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ♠❛❞❡ ❡✛♦rts ❢♦r
♣❡❛❝❡✱ ❜✉t ❤✐s ❣r❡❛t ♣r❡♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ✇❛s t♦ ♠✐♥✐♠✐③❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ♣r❡♣❛r❛t♦r②
♠❡❛s✉r❡s ❛♥❞ ❡♠♣❤❛s✐③❡ t❤♦s❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❝❡rt❛✐♥t② ♦❢ ❇r✐t✐s❤
s✉♣♣♦rt ✐♥ ❛ str✉❣❣❧❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♥♦✇ r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳

❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ♠❛❞❡ ♠❛♥② s✐♥❝❡r❡ ♣r♦♣♦s❛❧s ❢♦r ♣r❡s❡r✈✐♥❣ ♣❡❛❝❡❀ t❤❡② ❛❧❧ ❢❛✐❧❡❞
♦✇✐♥❣ ♣❛rt❧②✱ ❜✉t ♥♦t ❡①❝❧✉s✐✈❡❧②✱ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❛tt✐t✉❞❡✳ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ❝♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧②
❤❛✈❡ ♣r❡✈❡♥t❡❞ ✇❛r ✐❢ ❤❡ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ❡✐t❤❡r ♦❢ t✇♦ t❤✐♥❣s ■t✱ ❡❛r❧② ✐♥ t❤❡ ❝r✐s✐s✱ ❤❡ ❤❛❞
❛❝❝❡❞❡❞ t♦ t❤❡ ✉r❣✐♥❣ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❣✐✈❡♥ ❛ str♦♥❣ ✇❛r♥✐♥❣ t♦ ●❡r♠❛♥②
t❤❛t ✐♥ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲❘✉ss✐❛♥ ❆❧❧✐❛♥❝❡✱
t❤✐s ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❤❛✈❡ ❧❡❞ ❇❡t❤♠❛♥♥ t♦ ❡①❡rt ❛♥ ❡❛r❧✐❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ❡✛❡❝t✐✈❡ ♣r❡ss✉r❡
♦♥ ❆✉str✐❛❀ ❛♥❞ ✐t ✇♦✉❧❞ ♣❡r❤❛♣s t❤❡r❡❜② ❤❛✈❡ ♣r❡✈❡♥t❡❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢



✼✳✷✺✳ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥ ✻✻✼

✇❛r ♦♥ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❜r♦✉❣❤t t♦ ❛ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐ss✉❡ t❤❡ ✏❞✐r❡❝t ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s✏ ❜❡t✇❡❡♥
❱✐❡♥♥❛ ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❖r✱ ✐❢ ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❤❛❞ ❧✐st❡♥❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥ ✉r❣✐♥❣✱
❛♥❞ ✇❛r♥❡❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❡❛r❧② ✐♥ t❤❡ ❝r✐s✐s✱ t❤❛t ✐❢ t❤❡② ❜❡❝❛♠❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥
✇❛r✱ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ♥❡✉tr❛❧ ♣r♦❜❛❜❧② ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❤❡s✐t❛t❡❞ ✇✐t❤ ❤❡r
♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❤❛✈❡ ❡①❡rt❡❞ ❛ r❡str❛✐♥✐♥❣ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛t ❙t✳
P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❇✉t ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❝♦✉❧❞ ♥♦t s❛② t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢
✐❢ r❛♥❡❡ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❤❛❞ ❛ ❈❛❜✐♥❡t ♥❡❛r❧② ❡✈❡♥❧② ❞✐✈✐❞❡❞✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ♥♦t
s✉r❡✱ ❡❛r❧② ✐♥ t❤❡ ❝r✐s✐s✱ t❤❛t ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❛❝❦ ❤✐♠ ✉♣ ✐♥ ✇❛r
❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❤❡ ✇❛s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❤❡❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❧❡❛❞✐♥❣s
t❤❛t ❤❡ ❡①❡r❝✐s❡ r❡str❛✐♥t ❛t P❛r✐s ❛♥❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦
❡♥❞❛♥❣❡r t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❘✉ss✐❛♥ ❊♥t❡♥t❡ ❛♥❞ t❤❡ s♦❧✐❞❛r✐t② ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ❜❡❝❛✉s❡
❤❡ ❢❡❧t ❛ ♠♦r❛❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥ t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ❣r♦✇✐♥❣ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞
♥❛✈❛❧ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ♣❛st ②❡❛rs✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ s✉s♣❡❝t❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s
❜❛❝❦✐♥❣ ❆✉str✐❛ ✉♣ ✐♥ ❛♥ ✉♥❥✉st✐✜❛❜❧❡ ❝♦✉rs❡ ❛♥❞ t❤❛t Pr✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r✐sts ❤❛❞ t❛❦❡♥
t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❛✛❛✐rs ❛t ❇❡r❧✐♥ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❍❡rr ✈♦♥ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ ❛♥❞
t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ■t❛❧② ❡①❡rt❡❞ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧✐tt❧❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ❝r✐s✐s ✐♥ ❡✐t❤❡r
❞✐r❡❝t✐♦♥✳

❇❡❧❣✐✉♠ ❤❛❞ ❞♦♥❡ ♥♦t❤✐♥❣ ✐♥ ❛♥② ✇❛② t♦ ❥✉st✐❢② t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ♠❛❞❡
✉♣♦♥ ❤❡r✳ ❲✐t❤ ❝♦♠♠❡♥❞❛❜❧❡ ♣r✉❞❡♥❝❡✱ ❛t t❤❡ ✈❡r② ✜rst ♥❡✇s ♦❢ t❤❡ ♦♠✐♥♦✉s ❆✉s✲
tr✐❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ s❤❡ ❤❛❞ ❢♦r❡s❡❡♥ t❤❡ ❞❛♥❣❡r t♦ ✇❤✐❝❤ s❤❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ❡①♣♦s❡❞✳ ❙❤❡ ❤❛❞
❛❝❝♦r❞✐♥❣❧② ✐♥str✉❝t❡❞ ❤❡r r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❛❜r♦❛❞ ❛s t♦ t❤❡ st❛t❡♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ t❤❡②
✇❡r❡ t♦ ♠❛❦❡ ✐♥ ❝❛s❡ ❇❡❧❣✐✉♠ s❤♦✉❧❞ ❞❡❝✐❞❡ ✈❡r② s✉❞❞❡♥❧② t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡ t♦ ♣r♦t❡❝t
❤❡r ♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✾✱ s❤❡ ♣❧❛❝❡❞ ❤❡r ❛r♠② ✉♣♦♥ ✏❛ str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ✇❛r ❢♦♦t✐♥❣✱✏
❜✉t ❞✐❞ ♥♦t ♦r❞❡r ❝♦♠♣❧❡t❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ✉♥t✐❧ t✇♦ ❞❛②s ❧❛t❡r✱ ✇❤❡♥ ❆✉str✐❛✱ ❘✉ss✐❛✱
❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❞♦♥❡ s♦✱ ❛♥❞ ✇❛r ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✳ ❊✈❡♥ ❛❢t❡r ❜❡✐♥❣
❝♦♥❢r♦♥t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ t❡rr✐❜❧❡ ●❡r♠❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ❛t ✼ P✳▼✳ ♦♥ ❆✉❣✉st ✷✱ s❤❡ ❞✐❞ ♥♦t
❛t ♦♥❝❡ ✐♥✈✐t❡ t❤❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ tr♦♦♣s t♦ ❛✐❞ ❤❡r ✐♥ t❤❡ ❞❡❢❡♥s❡
♦❢ ❤❡r s♦✐❧ ❛♥❞ ❤❡r ♥❡✉tr❛❧✐t② ❛❣❛✐♥st ❛ ❝❡rt❛✐♥ ●❡r♠❛♥ ❛ss❛✉❧t❀ ✐t ✇❛s ♥♦t ✉♥t✐❧
●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s ❤❛❞ ❛❝t✉❛❧❧② ✈✐♦❧❛t❡❞ ❤❡r t❡rr✐t♦r②✱ ♦♥ ❆✉❣✉st ✹✱ t❤❛t s❤❡ ❛♣♣❡❛❧❡❞
❢♦r t❤❡ ❛ss✐st❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ P♦✇❡rs ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ ❤❡r ♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ❇❡❧❣✐✉♠ ✇❛s
t❤❡ ✐♥♥♦❝❡♥t ✈✐❝t✐♠ ♦❢ ●❡r♠❛♥ str❛t❡❣✐❝ ♥❡❝❡ss✐t②✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢
❇❡❧❣✐✉♠ ✇❛s ♦❢ ❡♥♦r♠♦✉s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ ❢♦r♠✐♥❣ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ❛s t♦ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②
♦❢ t❤❡ ❲❛r ❛❢t❡r ❤♦st✐❧✐t✐❡s ❜❡❣❛♥✱ ✐t ✇❛s ♥♦t ❛ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❡①❝❡♣t ✐♥ s♦ ❢❛r ❛s
✐t ♠❛❞❡ ✐t ❡❛s✐❡r ❢♦r ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② t♦ ❜r✐♥❣ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥t♦ ✐t✳

■♥ t❤❡ ❢♦rt② ②❡❛rs ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❋r❛♥❝♦✲Pr✉ss✐❛♥ ❲❛r✱ ❛s ✇❡ ❤❛✈❡ s❡❡♥✱ t❤❡r❡ ❞❡✲
✈❡❧♦♣❡❞ ❛ s②st❡♠ ♦❢ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✇❤✐❝❤ ❞✐✈✐❞❡❞ ❊✉r♦♣❡ ✐♥t♦ t✇♦ ❤♦st✐❧❡ ❣r♦✉♣s✳ ❚❤✐s
❤♦st✐❧✐t② ✇❛s ❛❝❝❡♥t✉❛t❡❞ ❜② t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ ❛r♠❛♠❡♥ts✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ r✐✈❛❧r②✱ ♥❛t✐♦♥❛❧✲
✐st ❛♠❜✐t✐♦♥s ❛♥❞ ❛♥t❛❣♦♥✐s♠s✱ ❛♥❞ ♥❡✇s♣❛♣❡r ✐♥❝✐t❡♠❡♥t✳ ❇✉t ✐t ✐s ✈❡r② ❞♦✉❜t❢✉❧
✇❤❡t❤❡r ❛❧❧ t❤❡s❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s t❡♥❞❡♥❝✐❡s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛❝t✉❛❧❧② ❧❡❞ t♦ ✇❛r✱ ❤❛❞ ✐t ♥♦t
❜❡❡♥ ❢♦r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥t✳ ❚❤❛t ✇❛s t❤❡ ❢❛❝t♦r ✇❤✐❝❤ ❝♦♥s♦❧✐✲
❞❛t❡❞ t❤❡ ❡❧❡♠❡♥ts ♦❢ ❤♦st✐❧✐t② ❛♥❞ st❛rt❡❞ t❤❡ r❛♣✐❞ ❛♥❞ ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞ s✉❝❝❡ss✐♦♥ ♦❢



✻✻✽ ✼✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣ ❘♦❛❞ t♦✇❛r❞s ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❡✈❡♥ts ✇❤✐❝❤ ❝✉❧♠✐♥❛t❡❞ ✐♥ ❛ ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤❛t ❢❛❝t♦r ❙❡r❜✐❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠
✇❛s ♣r✐♠❛r✐❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡✳

❇✉t t❤❡ ✈❡r❞✐❝t ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t② t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s ✇❡r❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡
❢♦r t❤❡ ❲❛r✱ ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♥♦✇ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡✱ ✐s ❤✐st♦r✐❝❛❧❧② ✉♥s♦✉♥❞✳ ■t s❤♦✉❧❞
t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡ r❡✈✐s❡❞✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛r ❢❡❡❧✐♥❣ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ✐♥ s♦♠❡
♦❢ t❤❡ ❊♥t❡♥t❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✐t ✐s ❞♦✉❜t❢✉❧ ✇❤❡t❤❡r ❛ ❢♦r♠❛❧ ❛♥❞ ❧❡❣❛❧ r❡✈✐s✐♦♥ ✐s ❛s
②❡t ♣r❛❝t✐❝❛❜❧❡✳ ❚❤❡r❡ ♠✉st ✜rst ❝♦♠❡ ❛ ❢✉rt❤❡r r❡✈✐s✐♦♥ ❜② ❤✐st♦r✐❝❛❧ s❝❤♦❧❛rs✱ ❛♥❞
t❤r♦✉❣❤ t❤❡♠ ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥✳



✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✽✳✶ ❆ ❙❤♦rt ❖✈❡r✈✐❡✇

❲♦r❧❞ ❲❛r ■ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✶✹ ❛♥❞ ✶✾✶✽✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡❣❛♥ ✐♥ ❊✉✲
r♦♣❡✱ ✐t ✉❧t✐♠❛t❡❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛s ❢❛r ❛✇❛② ❛s t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❏❛♣❛♥✳ ❆t
t❤❡ t✐♠❡✱ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤✲s♣❡❛❦✐♥❣ ✇♦r❧❞ ❦♥❡✇ ✐t ❛s t❤❡ ✏●r❡❛t ❲❛r✑✖t❤❡ t❡r♠ ✏❲♦r❧❞
❲❛r ■✑ ✇❛s ❛♣♣❧✐❡❞ ❞❡❝❛❞❡s ❧❛t❡r✳ ❍✐st♦r✐❛♥s st✐❧❧ ❛❝t✐✈❡❧② ❞✐s❛❣r❡❡ ♦✈❡r t❤❡ ❢✉♥❞❛✲
♠❡♥t❛❧ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❧❡❛❞✐♥❣ ✉♣ t♦ t❤❡ ✇❛r ✇❛s ❛ ❝♦♠♣❧❡① t❛♥❣❧❡ ♦❢
❞✐♣❧♦♠❛❝② ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♠❛♥❡✉✈❡r✐♥❣✖♠❛♥② ❝♦✉♥tr✐❡s ❞❡❜❛t❡❞ ♦✈❡r str❛t❡❣✐❡s ❛♥❞
❛❧❧✐❛♥❝❡s ✉♥t✐❧ ♥❡❛r❧② t❤❡ ❧❛st ♠✐♥✉t❡✖❛♥❞ t❤❡ ✜rst ❢❡✇ ✇❡❡❦s ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ✇❡r❡
s✐♠✐❧❛r❧② ❝❤❛♦t✐❝ ❛♥❞ ❝♦♥❢✉s✐♥❣✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤✐st♦r✐❛♥s ❛❣r❡❡ ♥❡❛r❧② ✉♥❛♥✐♠♦✉s❧② ❛❜♦✉t
t❤❡ ✇❛r✬s ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✿ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❧❡❞ ❛❧♠♦st ❞✐r❡❝t❧② t♦ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■ ❛♥❞ s❡t
t❤❡ st❛❣❡ ❢♦r ♠❛♥② ♦t❤❡r ✐♠♣♦rt❛♥t ❡✈❡♥ts ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳

❇② ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❡st✐♠❛t❡s✱ ❛r♦✉♥❞ ✾ ♠✐❧❧✐♦♥ s♦❧❞✐❡rs ❞✐❡❞ ✐♥ ❜❛tt❧❡✖♠❛♥② ♦❢ t❤❡♠
❞❡❢❡♥❞✐♥❣ ❡♥tr❡♥❝❤❡❞ ❢r♦♥t ❧✐♥❡s t❤❛t ✇❡r❡ s♦ st❛❧❡♠❛t❡❞ t❤❛t t❤❡② r❛r❡❧② ♠♦✈❡❞ ❡✈❡♥
❛ ❢❡✇ ②❛r❞s ✐♥ ❡✐t❤❡r ❞✐r❡❝t✐♦♥✳ ❈✐✈✐❧✐❛♥ ❧♦ss ♦❢ ❧✐❢❡ t♦t❛❧❡❞ ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✶✸ ♠✐❧❧✐♦♥✳
❊♣✐❞❡♠✐❝s ♦❢ ✐♥✢✉❡♥③❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❞✐s❡❛s❡s✱ ❡✐t❤❡r ✐♥❞✉❝❡❞ ♦r ❡①❛❝❡r❜❛t❡❞ ❜② t❤❡ ✇❛r✱
r❛✐s❡❞ t❤❡ ❞❡❛t❤ t♦❧❧ ❜② ❛t ❧❡❛st ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✷✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ■♥ t♦t❛❧✱ ❝♦✉♥t✐♥❣ ❜❛tt❧❡
❝❛s✉❛❧t✐❡s✱ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❞❡❛t❤s✱ ❛♥❞ ✈✐❝t✐♠s ♦❢ ❞✐s❡❛s❡✱ t❤❡ ❧♦ss ♦❢ ❧✐❢❡ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ s✉r♣❛ss❡❞
✹✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳

P♦❧✐t✐❝❛❧ t❡♥s✐♦♥s r❛♥ ❤✐❣❤ ✐♥ ❡❛r❧② t✇❡♥t✐❡t❤✲❝❡♥t✉r② ❊✉r♦♣❡✳ ❆❜r♦❛❞✱ ❊✉r♦♣❡✬s ❣r❡❛t
♣♦✇❡rs ✇❡r❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝♦♠✐♥❣ t♦ ✐♠♣❛ss❡s ♦✈❡r t❤❡ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♦❢ ♥❡✇ ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ❆s
t❤❡ ✉♥❝❧❛✐♠❡❞ ❧❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ❡❛rt❤ r❛♥ s❤♦rt✱ t❤❡ r❛❝❡ t♦ ❝❧❛✐♠ t❤❡♠ ❜❡❝❛♠❡ ✜❡r❝❡❧②
❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤✲r✉❧❡❞ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❡①✐st❡❞ ❢♦r ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ②❡❛rs✱ ✇❛s s❧♦✇❧② ❞❡❝❛②✐♥❣✳ ●r❡❡❝❡✱ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❘♦♠❛♥✐❛✱
❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r s♦✉t❤❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♥❛t✐♦♥s t❤❛t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉♥❞❡r ❖tt♦♠❛♥ r✉❧❡
❜❡❝❛♠❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✱ ❝❤❛♥❣✐♥❣ t❤❡ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡ ♠❛♥② ❡t❤♥✐❝
❣r♦✉♣s ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ✐♥s♣✐r❡❞ ❜② t❤❡s❡ ♥❡✇ s♦✉t❤❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♥❛t✐♦♥s✱ ❜❡❣❛♥
t♦ ❛❣✐t❛t❡ ❢♦r t❤❡✐r ♦✇♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ ❙❡r❜✐❛ ✇❛♥t❡❞ ❜❛❝❦ t❤❡ t❡rr✐t♦r②
♦❢ ❇♦s♥✐❛✲❍❡r③❡❣♦✈✐♥❛✱ ❧♦st t♦ ❆✉str✐❛ ✐♥ ❛ ♣r❡✈✐♦✉s ✇❛r✳

❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✇❡r❡ ❛❞✲
✈❛♥❝✐♥❣ ✇✐t❤ ✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ s♣❡❡❞✳ ▼✐❧✐t❛r② t❡❝❤♥♦❧♦❣② ✇❛s ❛t t❤❡ ❢♦r❡❢r♦♥t ♦❢ t❤✐s
tr❡♥❞✱ ❛♥❞ ❛ ❤♦rr✐❜❧❡ ✇❛r ✉s✐♥❣ t❤❡s❡ ♥❡✇ ✇❡❛♣♦♥s ✇❛s ❜♦t❤ ❢❡❛r❡❞ ❛♥❞ s❡❡♥ ❛s ✐♥✲
❡✈✐t❛❜❧❡✳ ■♥❞❡❡❞✱ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ t✉r♥❡❞ ♦✉t t♦ ❜❡ ❛ s❤♦✇❝❛s❡ ♦❢ ♥❡✇ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❡s t❤❛t
✇♦✉❧❞ ❝❤❛♥❣❡ t❤❡ ♥❛t✉r❡✱ s♣❡❡❞✱ ❛♥❞ ❡✣❝✐❡♥❝② ♦❢ ✇❛r❢❛r❡ ✐♥ t❤❡ ❝❡♥t✉r② t♦ ❝♦♠❡✳
❚❛♥❦s✱ ❛✐r♣❧❛♥❡s✱ ❛♥❞ s✉❜♠❛r✐♥❡s ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡ ✇❛② ✇❛rs ✇❡r❡ ❢♦✉❣❤t✳ ❖t❤❡r t②♣❡s ♦❢
♠♦t♦r✐③❡❞ ✈❡❤✐❝❧❡s✱ s✉❝❤ ❛s tr✉❝❦s✱ ❝❛rs✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② tr❛✐♥s✱ ✈❛st❧② ✐♠♣r♦✈❡❞ t❤❡

✻✻✾
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s♣❡❡❞ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ tr♦♦♣s ❛♥❞ s✉♣♣❧✐❡s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡♣❧♦②❡❞ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ❞✐st❛♥❝❡
♦✈❡r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❜❡ tr❛♥s♣♦rt❡❞✳ ●✉♥s ✐♥ ❛❧❧ ❝❛t❡❣♦r✐❡s✱ r❛♥❣✐♥❣ ❢r♦♠ ♣✐st♦❧s
t♦ ♠❛❥♦r ❛rt✐❧❧❡r②✱ ❣r❡❛t❧② ✐♠♣r♦✈❡❞ ✐♥ ❛❝❝✉r❛❝② ❛♥❞ r❛♥❣❡ ♦❢ ✜r❡✱ ❡♥❛❜❧✐♥❣ ❛r♠✐❡s t♦
✜r❡ ✉♣♦♥ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛❝r♦ss ❧♦♥❣ ❞✐st❛♥❝❡s ❛♥❞ ✐♥ s♦♠❡ ❝❛s❡s ✇✐t❤♦✉t ❡✈❡♥ ❤❛✈✐♥❣ t♦
s❡❡ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❚❤❡ ♠❛❝❤✐♥❡ ❣✉♥ ♠❛❞❡ ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❛ s✐♥❣❧❡ s♦❧❞✐❡r t♦ ❡✛❡❝t✐✈❡❧②
t❛❦❡ ♦♥ ♠✉❧t✐♣❧❡ ♦♣♣♦♥❡♥ts ❛t ♦♥❝❡✳ ❈❤❡♠✐❝❛❧ ✇❛r❢❛r❡ ✇❛s s❡❡♥ ♦♥ ❛ ❧❛r❣❡ s❝❛❧❡ ❢♦r
t❤❡ ✜rst t✐♠❡✱ ✇✐t❤ r❡s✉❧ts s♦ ❣r✉❡s♦♠❡ t❤❛t ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s ✈♦✇❡❞ ♥❡✈❡r t♦ ✉s❡ s✉❝❤
✇❡❛♣♦♥s ❛❣❛✐♥✳

❇② ✇❛r✬s ❡♥❞✱ t❤❡ ♠❛♣ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ❜❡❣❛♥ t♦ r❡s❡♠❜❧❡ t❤❡ ♦♥❡ ✇❡ ❦♥♦✇ t♦❞❛②✳ ❚❤❡
●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❡♠♣✐r❡s ❝❡❛s❡❞ t♦ ❡①✐st✳ ▼✉❝❤ ♦❢ ❡❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✐♥
♣❛rt✐❝✉❧❛r✱ ✇❛s r❡❞✐✈✐❞❡❞ ❛❧♦♥❣ ❡t❤♥♦✲❧✐♥❣✉✐st✐❝ ❧✐♥❡s✱ ❛♥❞ ❍✉♥❣❛r②✱ P♦❧❛♥❞✱ ▲✐t❤✉❛✲
♥✐❛✱ ▲❛t✈✐❛✱ ❊st♦♥✐❛✱ ❛♥❞ ❋✐♥❧❛♥❞ ❛❧❧ ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❙❡✈❡r❛❧ ♦t❤❡r
♥❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❛✇❦✇❛r❞❧② ❝♦♠❜✐♥❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ❨✉❣♦s❧❛✈✐❛ ❛♥❞ ❈③❡❝❤♦s❧♦✲
✈❛❦✐❛✳ ❆ ♠❛❥♦r r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ◆❡❛r ❛♥❞ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ❛❧s♦ t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
t❤❡ ✇❛r✱ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ ❢♦r❡r✉♥♥❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❡ ❦♥♦✇ t♦❞❛② ❛s ❆r♠❡♥✐❛✱
❚✉r❦❡②✱ ❙②r✐❛✱ ▲❡❜❛♥♦♥✱ ❙❛✉❞✐ ❆r❛❜✐❛✱ ❛♥❞ ■r❛q✳

❚❤❡ ❛❢t❡r♠❛t❤ ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛❧s♦ ♠❛r❦❡❞ t❤❡ ♣r❛❝t✐❝❛❧ ❡♥❞ ♦❢ ♠♦♥❛r❝❤② ♦♥ t❤❡
❝♦♥t✐♥❡♥t ❛♥❞ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦❧♦♥✐❛❧✐s♠ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ▼♦st ❊✉r♦✲
♣❡❛♥ ♥❛t✐♦♥s ❜❡❣❛♥ t♦ r❡❧② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ✉♣♦♥ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② s②st❡♠s ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱
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❛♥❞ s♦❝✐❛❧✐s♠ ❣❛✐♥❡❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♣♦♣✉❧❛r✐t②✳ ❚❤❡ ❜r✉t❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❛♥❞ t❤❡
❡♥♦r♠♦✉s ❧♦ss ♦❢ ❤✉♠❛♥ ❧✐❢❡ ✐♥s♣✐r❡❞ ❛ r❡♥❡✇❡❞ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ ♥❛t✐♦♥s t♦ r❡❧②
✉♣♦♥ ❞✐♣❧♦♠❛❝② t♦ r❡s♦❧✈❡ ❝♦♥✢✐❝ts ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡✳ ❚❤✐s r❡s♦❧✈❡ ❞✐r❡❝t❧② ✐♥s♣✐r❡❞ t❤❡
❜✐rt❤ ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✳

❚❤❡ ❊❛st❡r♥ ❋r♦♥t

❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆r♠② ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ❖♥❡ ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ♥♦t♦r✐♦✉s ❢♦r ✐ts r❡♣✉t❛t✐♦♥ ❛s
❛ ❧❛r❣❡✱ ✐❧❧✲❡q✉✐♣♣❡❞ ❢♦r❝❡✱ ②❡t ✐♥ ✶✾✶✹✱ ❘✉ss✐❛✬s ■♠♣❡r✐❛❧ ❚r♦♦♣s ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ✇❡❧❧
tr❛✐♥❡❞ ❛♥❞ ❡q✉✐♣♣❡❞✳ ❚❤❡ r❡❛❧ ♣r♦❜❧❡♠ ✇✐t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆r♠② ❧❛② ✐♥ ✐ts ✐♥❛❞❡q✉❛t❡
tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♥♦t ❛❜❧❡ t♦ s✉♣♣❧② ❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❘✉ss✐❛♥
✜❡❧❞ ❢♦r♠❛t✐♦♥s ❛t ✇❛rt✐♠❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥ts✳ ❆s ❢❛r ❛s ❡q✉✐♣♠❡♥t ✇❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞✱ t❤❡
❛✈❡r❛❣❡ ❘✉ss✐❛♥ s♦❧❞✐❡r ✐♥ t❤❡ ✶st ❛♥❞ ✷♥❞ ▲✐♥❡ ❤❛❞ s✐❞❡❛r♠s✱ r✐✢❡s ❛♥❞ ♠❛❝❤✐♥❡
❣✉♥s ❡q✉❛❧ t♦ ❤✐s ●❡r♠❛♥ ❝♦✉♥t❡r♣❛rts✱ ❛♥❞ ♣r♦❜❛❜❧② s✉♣❡r✐♦r t♦ t❤❡ ❆✉str✐❛♥s✳
❚❤❡ st❛♥❞❛r❞ ❘✉ss✐❛♥ ❋✐❡❧❞ ●✉♥s✱ t❤❡ ✼✻✳✷ ♠♠ ❛♥❞ ✶✷✷ ♠♠✱ ✇❡r❡ r♦❜✉st ❡♥♦✉❣❤ t♦
❜❡ ✉s❡❞ ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ❚✇♦ ❛♥❞ st✐❧❧ ❜❡ ✐♥ r❡s❡r✈❡ ✉♥✐ts ✐♥ t❤❡ ✶✾✽✵✬s✳

❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛♥② ❧♦❣✐st✐❝❛❧ ❞✐s❛❞✈❛♥t❛❣❡s ✉♥❞❡r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❧❛❜♦r❡❞✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❆r♠② ❍✐❣❤ ❈♦♠♠❛♥❞ ❤❛❞ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❛ ❧✐✈❡❧② ♣r❡✲✇❛r ❞❡❜❛t❡ ♦✈❡r ✇❤❛t ❛❝t✐♦♥
✇♦✉❧❞ ❜❡ t❛❦❡♥ ✐♥ ❝❛s❡ ♦❢ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ❇② ✶✾✶✵ ✐t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❧❛✉♥❝❤
♠❛❥♦r ♦✛❡♥s✐✈❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✉♣♦♥ t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❛♥② ✇❛r✳ ❚❤✐s ❞❡❝✐s✐♦♥
❝❧❡❛r❧② ❝❛t❡r❡❞ t♦ t❤❡ ✏s♣✐r✐t ♦❢ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡✏ ✇❤✐❝❤ t❤❡♥ ♣❡r✈❛❞❡❞ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♠✐❧✐t❛r②
t❤♦✉❣❤t✱ ❛♥❞ ✐♥ ♣✉rs✉✐t ♦❢ t❤✐s ❞♦❝tr✐♥❡✱ ♠♦st ❘✉ss✐❛♥ ❢♦rtr❡ss ✉♥✐ts ✇❡r❡ ❞❡❛❝t✐✈❛t❡❞✳
❚❤❡ ❛❣❡✲♦❧❞ ❘✉ss✐❛♥ str❛t❡❣② ♦❢ ❞❡❢❡♥s❡✲✐♥✲❞❡♣t❤ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❝♦✉♥t❡r♦✛❡♥s✐✈❡s ✇❛s
❝❛st ❛s✐❞❡ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢ t❤❡ ❧❛t❡st tr❡♥❞s✳ ❚❤✐s ✇❛s t♦ ❡①❛❝t ❛ ❜r✉t❛❧ t♦❧❧ ✐♥ ❘✉ss✐❛♥
❧✐✈❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ❤❡❧♣❡❞ t♦ s♣✉r ❧❛t❡r ✉♥r❡st✳

❚❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❆r♠② ♦❢ ✶✾✶✹ ❤❛❞ ❜❡❡♥ st❛r✈❡❞ ♦❢ ♣r♦♣❡r ❡q✉✐♣♠❡♥t ❛♥❞
r❡s♦✉r❝❡s t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ♣r❡✲✇❛r ♣❡r✐♦❞✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧②
♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ s♦❧❞✐❡r②✱ t❤r❡❡✲q✉❛rt❡rs ♦❢ ✇❤♦♠ ✇❡r❡ ❢r♦♠ ❙❧❛✈✐❝ r❡❝r✉✐t✐♥❣ ❞✐str✐❝ts✳
❚❤❡ r❡❧✉❝t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡s❡ tr♦♦♣s t♦ ❢♦❧❧♦✇ ❆✉str✐❛♥ ♦✣❝❡rs ✐♥t♦ ❝♦♠❜❛t ❛❣❛✐♥st t❤❡✐r
❘✉ss✐❛♥ ❜r❡t❤r❡♥ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ♠❛❥♦r ❧✐❛❜✐❧✐t②✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❡♥♦r♠♦✉s ❧♦ss❡s s✉❢✲
❢❡r❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✜rst ②❡❛r ♦❢ ✇❛r✳ ❚❤❡ ♠❛✐♥ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s ✐♥ t❤❡ ❊❛st ♦♣❡r❛t❡❞
✇✐t❤ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ❚❡✉t♦♥✐❝ ❡✣❝✐❡♥❝②✳ ■♥❞❡❡❞ ✐t ✇❛s ❤❡r❡ t❤❛t t❤❡✐r tr♦♦♣s ❡♥❥♦②❡❞
t❤❡ ❧✉①✉r② ♦❢ ✜❣❤t✐♥❣ t❤❡ ❜❛tt❧❡s ♦❢ ♠❛♥❡✉✈❡r ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❛✐♥❡❞✳ ❚❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❢r♦♥t ❛❧s♦ s❛✇ t❤❡ r✐s❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ●❡r♠❛♥ ✏❛rt✐❧❧❡r② ✈✐rt✉♦s♦s✏ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱
♠❡♥ s✉❝❤ ❛s ▲✐❡✉t❡♥❛♥t ❈♦❧♦♥❡❧ ●❡♦r❣ ❇r✉❝❤♠ü❧❧❡r✳ ▲✐❡✉t❡♥❛♥t ❈♦❧♦♥❡❧ ❇r✉❝❤✲
♠ü❧❧❡r ✇❛s ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ♦r❝❤❡str❛t✐♥❣ ❛rt✐❧❧❡r② ✜r❡♣♦✇❡r ✇✐t❤ ❢❡r♦❝✐♦✉s ❡✣❝✐❡♥❝②✱ ❜✉t
♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t❧② ❤❡ ✉♥❞❡rt♦♦❦ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ tr❛✐♥✐♥❣ ♠❡❛s✉r❡s t♦ ❛ss✉r❡ ♥❡❛r ♣❡r❢❡❝t
❝♦♦r❞✐♥❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❛rt✐❧❧❡r② ❛♥❞ ✐♥❢❛♥tr② ❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ t❤❡ ❛r♠②✳

❚❤❡ ❊❛st❡r♥ ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r ❜❡❣❛♥ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✼✱ ✶✾✶✹✱ ✇❤❡♥ ❘✉ss✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧
P❛✈❡❧ ❘❡♥♥❡♥❦❛♠♣❢✬s ❋✐rst ❆r♠② ✐♥✈❛❞❡❞ ❊❛st❡r♥ Pr✉ss✐❛ ✐♥ ❛ ❢✉❧❧ s❝❛❧❡ ♦✛❡♥s✐✈❡✳
❚✇♦ ❞❛②s ❧❛t❡r✱ ●❡♥❡r❛❧ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❙❛♠s♦♥♦✈✬s ❙❡❝♦♥❞ ❆r♠② ❛tt❛❝❦❡❞ ❛r♦✉♥❞ t❤❡
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r✐❣❤t ✢❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊✐❣❤t❤ ❆r♠② ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ ❜② ●❡♥❡r❛❧ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ✈♦♥ Pr✐t✲
t✇✐t③✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❙❡❝♦♥❞ ❆r♠② ✇❛s ✜❣❤t✐♥❣ ❛t t✇♦✲t❤✐r❞s
str❡♥❣t❤ ❞✉❡ t♦ t❤❡ s❧♦✇ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ Pr✐tt✇✐t③✱ ✇❤♦ ✇❛s ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ❤❡
❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤♦❧❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ t✇♦ ❛r♠✐❡s ❢❛❝✐♥❣ ❤✐♠✱ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❤✐❣❤ ❝♦♠♠❛♥❞ t❤❛t ❤❡
✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ t♦ t❤❡ ❱✐st✉❧❛ ❘✐✈❡r✱ ❛❜❛♥❞♦♥✐♥❣ ♠♦st ♦❢ ❊❛st Pr✉ss✐❛ ✐♥❝❧✉❞✲
✐♥❣ ❑ö♥✐❣s❜❡r❣✳ ❍❡ ✇❛s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② r❡❧✐❡✈❡❞ ♦❢ ❞✉t② ❛♥❞ r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ❋✐❡❧❞ ▼❛rs❤❛❧
P❛✉❧ ✈♦♥ ❍✐♥❞❡♥❜✉r❣ ❛♥❞ ❤✐s ♥❡✇ ❈❤✐❡❢✲♦❢✲❙t❛✛✱ ❊r✐❝❤ ▲✉❞❡♥❞♦r❢✳ ❆❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡
st❛✛ ❛t ❊❛st Pr✉ss✐❛♥ ❆r♠② ❍❡❛❞q✉❛rt❡rs✱ t❤❡② ♣❧❛♥♥❡❞ ❛ ❝♦✉♥t❡r♦✛❡♥s✐✈❡ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✳ ❇② ❆✉❣✉st ✷✼ t❤❡② ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❧❛✐❞ t❤❡ ♣❧❛♥s ❛♥❞ ❢❛❧❧❡♥ ♦♥ ❙❛♠s♦♥♦✈✬s
✇❡❛❦ ❆r♠②✱ t❛❦✐♥❣ ✐t ✐♥ ❜♦t❤ ✢❛♥❦s ✐♥ ❛ ♥❡❛r ♣❡r❢❡❝t ❞♦✉❜❧❡ ❡♥✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❇❛tt❧❡
♦❢ ❚❛♥♥❡♥❜❡r❣ ❡♥❞❡❞ ❜② ❆✉❣✉st ✸✵ ✇❤❡♥ ❙❛♠s♦♥♦✈✬s ❡♥t✐r❡ ❝♦♠♠❛♥❞ ❞✐s✐♥t❡❣r❛t❡❞
❛t ❛ ❝♦st ♦❢ ✾✷✱✵✵✵ ❝❛♣t✉r❡❞ ❛♥❞ t❡♥s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♦t❤❡r ❝❛s✉❛❧t✐❡s✳ ❲✐t❤✐♥ ❛ ✇❡❡❦✱
●❡r♠❛♥ ❢♦r❝❡s ✉♥❞❡r ●❡♥❡r❛❧ ❆✉❣✉st ▼❛❝❦❡♥s❡♥ ❞❡❢❡❛t❡❞ ❘❡♥♥❡♥❦❛♠♣❢ ❛t t❤❡ ❇❛t✲
t❧❡ ♦❢ ▼❛s✉r✐❛♥ ▲❛❦❡s✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❧♦st ❛♥♦t❤❡r ✶✵✵✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s✳ ❆s ✐♥
♣r❡✈✐♦✉s ✇❛rs✱ ✐♥❛❞❡q✉❛t❡ ❧♦❣✐st✐❝ s✉♣♣♦rt ❤❛♠♣❡r❡❞ ❘✉ss✐❛♥ ♠♦✈❡♠❡♥t ❛♥❞ s✉♣✲
♣❧②✳ ◆♦✇✱ ❛❣❛✐♥st ❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ♦♣♣♦♥❡♥t✱ t❤❡s❡ s❤♦rt❝♦♠✐♥❣s q✉✐❝❦❧② ❛ss✉♠❡❞
❝❛t❛str♦♣❤✐❝ ♣r♦♣♦rt✐♦♥s✳

■♥ t❤❡ s♦✉t❤ ♦❢ P♦❧❛♥❞✱ ❆✉str✐❛♥ ❈❤✐❡❢✲♦❢✲❙t❛✛ ❈♦♥r❛❞ ✈♦♥ ❍♦❡t③❡♥❞♦r❢ ❧❛✉♥❝❤❡❞ ❤✐s
♦✇♥ ❛tt❛❝❦ ♥♦rt❤✇❛r❞ t♦✇❛r❞ ❲❛rs❛✇✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❤♦✇❡✈❡r✱ ❤❛❞ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ❢♦✉r
❢✉❧❧② s✉♣♣❧✐❡❞ ❛r♠✐❡s ♦♣♣♦s✐t❡ t❤❡ ✸✾ ❉✐✈✐s✐♦♥s ♦❢ ❆✉str✐❛♥ tr♦♦♣s✱ ❛♥❞ ♦♥ ❆✉❣✉st ✸✵
t❤❡② ♦♣❡♥❡❞ t❤❡✐r ♦✛❡♥s✐✈❡✳ ❇② t❤❡ t❤✐r❞ ✇❡❡❦ ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ❍♦❡t③❡♥❞♦r❢ ♦r❞❡r❡❞
❛ ❣❡♥❡r❛❧ r❡tr❡❛t✳ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦❢ ●❛❧✐❝✐❛ ✇❛s ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❜② t❤❡ ❆✉str✐❛♥s ❛t ❛
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❝♦st ♦❢ ♦✈❡r ✶✸✵✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s✦ ❚❤❡ ②❡❛r ❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ ❧✐♠✐t❡❞ ❛tt❛❝❦s t♦✇❛r❞ ❲❛rs❛✇
❜② ▼❛❝❦❡♥s❡♥ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ♣r♦❜✐♥❣ ❛ss❛✉❧ts ✐♥t♦ t❤❡ ❈❛r♣❛t❤✐❛♥ ♣❛ss❡s✳

❲❤✐❧❡ t❤❡ ✇✐♥t❡r ♦❢ ✶✾✶✹✲✶✺ st✐❧❧ ❤❛❞ ✐ts ❣r✐♣ ♦♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✈♦♥ ❍♦❡t③❡♥❞♦r❢ ❛♣♣❡❛❧❡❞
t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t♦ s✉♣♣♦rt ❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❤♦♣❡❞ ✇♦✉❧❞ ❢♦r❝❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s
❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ❝r❡sts ♦❢ t❤❡ ❈❛r♣❛t❤✐❛♥ ▼♦✉♥t❛✐♥s✳ ❆❢t❡r s♦♠❡ ❞❡❜❛t❡✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥
s❡♥✐♦r ❝♦♠♠❛♥❞ ❛❣r❡❡❞ ♦♥ ❛ t❤r✉st ❞❡❡♣ ✐♥t♦ ❘✉ss✐❛♥ ❧✐♥❡s ♦✉t ♦❢ ❊❛st Pr✉ss✐❛✳
❚❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣ ✏✇✐♥t❡r ✇❛r✏ ✐♥✢✐❝t❡❞ ❛♥♦t❤❡r ✶✾✵✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s ♦♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s✱ ❜✉t
♣❡t❡r❡❞ ♦✉t ✇❤❡♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❢♦r❝❡s t♦ t❤❡ s♦✉t❤ ✉tt❡r❧② ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❞✐s❧♦❞❣❡❞ t❤❡
❘✉ss✐❛♥s✳ ❚❤❡② ✐♥st❡❛❞ s✉✛❡r❡❞ ❛♥♦t❤❡r ❡♠❜❛rr❛ss✐♥❣ ❞❡❢❡❛t✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❧♦st ❝♦♥tr♦❧
♦❢ ❉✉❦❧❛ P❛ss✱ ❛ ♣r✐♠❡ r♦✉t❡ ♦♥t♦ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ♣❧❛✐♥s✳ ❖♥❧② s❡✈❡r❡ ✇❡❛t❤❡r ❛♥❞
t❤❡✐r ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡ s✉♣♣❧② s✐t✉❛t✐♦♥ ♣r❡✈❡♥t❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❢r♦♠ ❝r❛❝❦✐♥❣ ✐♥t♦ t❤❡
❝♦r❡ ♦❢ t❤❡ ❉✉❛❧ ▼♦♥❛r❝❤②✬s ❡♠♣✐r❡✳

❇② ▼❛② ♦❢ ✶✾✶✺✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t♦♦❦ ♦✈❡r ❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ❋r♦♥t ❛♥❞ ✉s❡❞
♠❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ✉♥✐ts t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❢r❛❣♠❡♥t❡❞ ❆✉str✐❛♥ ❢♦r♠❛t✐♦♥s✳
❚❤❡✐r ♥❡①t ♦✛❡♥s✐✈❡ ❝❛♠❡ ♦♥ ▼❛② ✶✱ ✇✐t❤ ❛ s❤❛r♣ ❛tt❛❝❦ ♦♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❧✐♥❡s ❛t
●♦r❧✐❝❡✳ ❚❤✐s ♦✛❡♥s✐✈❡ ♣❡♥❡tr❛t❡❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ t✇♦✲❤✉♥❞r❡❞ ♠✐❧❡s ✐♥ t✇♦ ✇❡❡❦s ❛♥❞
tr✐❣❣❡r❡❞ t❤❡ ❝♦❧❧❛♣s❡ ♦❢ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❘✉ss✐❛♥ ❙♦✉t❤❡r♥ ❋r♦♥t✳ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥
❢♦r♠❛t✐♦♥s ♣✉s❤❡❞ ♥♦rt❤✇❛r❞ ✐♥ ❛♥♦t❤❡r t❤r✉st t♦✇❛r❞ ❲❛rs❛✇✱ ❝❛♣t✉r✐♥❣ ✐t ✐♥ ❆✉✲
❣✉st✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r✱ ●❡♥❡r❛❧ ▼❛① ✈♦♥ ●❛❧❧✇✐t③✬ ♥❡✇ ❚✇❡❧❢t❤ ❆r♠② ❛tt❛❝❦❡❞ ✐♥t♦
t❤❡ ❈♦✉r❧❛♥❞ t♦✇❛r❞ ❘✐❣❛✳ ❆s t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❘✉ss✐❛♥ ❢r♦♥t ❧✐♥❡ ❢❡❧❧ ❛♣❛rt✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
str♦♥❣❤♦❧❞s ♦❢ ◆♦✈♦✲●❡♦r❣✐❡s❦ ❛♥❞ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❜♦t❤ ❢❡❧❧ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❖♥❧② ❛t
t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r ❞✐❞ ❘✉ss✐❛♥ r❡s♦❧✈❡ ❤❛r❞❡♥ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❛❧❧♦✇ ❛ ♥❡✇ ❧✐♥❡ t♦ ❢♦r♠✳
❙❤♦rt❧② ❛❢t❡r t❤✐s✱ ❘✉ss✐❛♥ ❚s❛r ◆✐❝❤♦❧❛s ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ❛♥❞ ❛ss✉♠❡❞ ♣❡rs♦♥❛❧ ❝♦♠♠❛♥❞
♦❢ t❤❡ ❛r♠②✱ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❣r❛✈❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✳ ❚❤❡ t❡rr✐t♦r② ❝❛♣t✉r❡❞
❜② t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs t♦ ❞❛t❡ ✭s❤❛❞❡❞ ❧✐❣❤t ②❡❧❧♦✇✮ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛❧❧ ♦❢ P♦❧❛♥❞✱ ▲✐t❤✉❛♥✐❛
❛♥❞ ▲❛t✈✐❛✳ ❚✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥ ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s ✇❡r❡ ❧♦st ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ②❡❛r✱ ❤❛❧❢
♦❢ t❤❡♠ ♣r✐s♦♥❡rs✳ ❚❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ♣♦✇❡rs ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❧♦st ❛ t♦t❛❧
♦❢ ♥❡❛r❧② ♦♥❡✲♠✐❧❧✐♦♥✱ ❛♥♦t❤❡r ❣r✐♠ ❤✐❣❤❧✐❣❤t ♦❢ t❤✐s t❤❡❛t❡r✬s ✐♠♣❛❝t ♦♥ t❤❡ ✇❛r✳

❚❤❡ ♥❡①t ♠❛❥♦r ♦✛❡♥s✐✈❡ ✇❛s ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ❜② ❘✉ss✐❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❆❧❡①✐ ❇r✉s✐❧♦✈✳ ❍✐s
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❢❛r s✉♣❡r✐♦r t♦ t❤♦s❡ ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ❜② ♣r❡✈✐♦✉s s❡♥✐♦r ♦✣❝❡rs✱ ❛♥❞
❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ❘✉ss✐❛♥ ✉♥✐ts ✇❡r❡ tr❛✐♥❡❞ t♦ ❡♠♣❧♦② s❤♦❝❦ tr♦♦♣s
❢♦❧❧♦✇❡❞ ✉♣ ❜② ♠✉t✉❛❧❧② s✉♣♣♦rt✐♥❣ ♦♣❡♥ ♦r❞❡r ❢♦r♠❛t✐♦♥s✳ ❲❡st❡r♥ ❆❧❧✐❡❞ ❛✐❞ ❛♥❞
❘✉ss✐❛♥ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❤❛❞ ❛❧s♦ r❡♣❧❛❝❡❞ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❧♦ss❡s ❢r♦♠ t❤❡ ♣r❡✈✐✲
♦✉s ②❡❛r✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❝♦♠♣❡t✐♥❣ ❡❣♦s ♦❢ ❢❡❧❧♦✇ ❝♦♠♠❛♥❞❡rs ❛♥❞ t❤❡ st✐❧❧ ✐♥❡✣❝✐❡♥t
s✉♣♣❧② s②st❡♠ ♣❧❛❝❡❞ ❛ ❞❡❛❞ ❤❛♥❞ ♦♥ ❛♥② s♣❡❝t❛❝✉❧❛r s✉❝❝❡ss❡s✳ ❇② ❏✉♥❡ ♦❢ ✶✾✶✻✱
❇r✉s✐❧♦✈✬s ❢♦✉r ❛r♠✐❡s✱ t❤❡ ❊✐❣❤t❤✱ ❊❧❡✈❡♥t❤✱ ❙❡✈❡♥t❤ ❛♥❞ ◆✐♥t❤✱ ✇❡r❡ ♣♦✐s❡❞ ❛❧♦♥❣
t❤❡ ●❛❧✐❝✐❛♥ ❜♦r❞❡r ❢❛❝✐♥❣ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❆r♠②✳ ❖♥ t❤❡ ✹t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❛tt❛❝❦❡❞
❛♥❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♣❡♥❡tr❛t❡❞ ❞❡❡♣ ✐♥t♦ ❆✉str✐❛♥ ♣♦s✐t✐♦♥s✱ ❝❛♣t✉r✐♥❣ ✶✸✱✵✵✵ ♣r✐s♦♥❡rs
♦♥ t❤❡ ✜rst ❞❛②✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ ✇❛s t✇♦ ♠♦♥t❤s ♦❧❞✱ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❆✉str♦✲
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇❛s ✐♥ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❢❛❧❧✐♥❣✳ ❘♦♠❛♥✐❛ t❤❡♥ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r ♦♥ t❤❡
s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❛❧❧✐❡s✱ ❜✉t ❣r❡❡❞✐❧② ✐♥✈❛❞❡❞ ❚r❛♥s②❧✈❛♥✐❛ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ❛♥ ❛❞❡q✉❛t❡



✻✼✹ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❞❡❢❡♥s❡✳ ❚❤✐s ♠✐st❛❦❡ ❣❛✈❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡② ♥❡❡❞❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡♥s✉✐♥❣
❝♦✉♥t❡r✲♦✛❡♥s✐✈❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞ t❤❡ t♦t❛❧ ❝♦❧❧❛♣s❡ ♦❢ ❘♦♠❛♥✐❛ t♦ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs✳ ●❡r✲
♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ❣❛✐♥❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✈❛st ❝♦❛❧ ❛♥❞ ✇❤❡❛t ✜❡❧❞s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡② ❛❧s♦
❛❞❞❡❞ ♦✈❡r ✷✵✵ ♠✐❧❡s ♦❢ ❢r♦♥t t♦ t❤❡✐r ❧✐♥❡s✳

❇r✉s✐❧♦✈ ✇❛s ✉r❣❡❞ ❜② ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❤✐s s✉♠♠❡r ❣❛✐♥s ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❤❛❞ s✉✛❡r❡❞ ❤♦rr✐❜❧❡ ❝❛s✉❛❧t✐❡s ✐♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❛tt❛✐♥✐♥❣ t❤❡✐r ❣♦❛❧s✳
■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ ✇❛s ❝♦♥t✐♥✉❡❞✱ ❜✉t ✇✐t❤♦✉t t❤❡ s❛♠❡ ❡❧❡❣❛♥❝❡ ❛s ❡❛r❧✐❡r✱
❝❛✉s✐♥❣ ❝❛s✉❛❧t✐❡s t♦ ❛❣❛✐♥ ❝❧✐♠❜ t♦✇❛r❞ t❤❡ ♦♥❡✲♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦✳ ❚❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ ✜♥❛❧❧②
✇♦✉♥❞ ❞♦✇♥ ❛❢t❡r t❤❡ s❡✐③✉r❡ ♦❢ ❇✉❦♦✈✐♥❛ ❛♥❞ ●❛❧✐❝✐❛ ✭s❤❛❞❡❞ ✐♥ ②❡❧❧♦✇✮✳ ❚❤❡s❡
❛❝❝♦♠♣❧✐s❤♠❡♥ts ❜r♦✉❣❤t ❘✉ss✐❛ ❥✉st ❛s ♠❛♥② ❝❛s✉❛❧t✐❡s ❛s t❤❡✐r ❞❡❢❡❛ts ♦❢ t❤❡ ♣r❡✲
✈✐♦✉s ②❡❛r✱ ❛♥❞ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡ ❜❡❣❛♥ t♦ s❧✐❞❡ ❞♦✇♥✇❛r❞✳ ❚♦ ♠❛❦❡ ♠❛tt❡rs ✇♦rs❡✱ ❘✉ss✐❛♥
✐♥❞✉str② ♣r♦✈❡❞ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣ ♥❡✇ ❡q✉✐♣♠❡♥t ✐♥ s✉✣❝✐❡♥t q✉❛♥✲
t✐t✐❡s t♦ r❡♣❧❛❝❡ s✉❝❤ st❛❣❣❡r✐♥❣ ❧♦ss❡s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ s♠❛❧❧ ❛r♠s ❛♥❞ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✳
❆❧❧ ♦❢ t❤✐s ♠❛② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❣✐✈❡♥ t❤❡ tr❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❛t t❤❛t ♣♦✐♥t✳ ■♥
❧❛t❡ ✶✾✶✻✱ s❡✈❡r❛❧ ♥❛t✐♦♥s ❛❝r♦ss ❊✉r♦♣❡ ❜❡❣❛♥ t♦ s✉✛❡r ❢r♦♠ ♠✉t✐♥✐❡s ❛♥❞ r❡✈♦❧ts
❛s tr♦♦♣s ❜❡❝❛♠❡ ❞✐s✐❧❧✉s✐♦♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦✢✐❣❛t❡ ❧♦ss ♦❢ ❧✐❢❡✳ ❆s t❤❡ ❜❛❞ ♥❡✇s ❛t
❤♦♠❡ ♠♦✉♥t❡❞✱ ❘✉ss✐❛ s❧♦✇❧② ❡❞❣❡❞ t♦✇❛r❞ ♦♣❡♥ r❡✈♦❧t ❛♥❞ t❤❡ ❞✉❛❧ ♠♦♥❛r❝❤② ♦❢
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❡❞❣❡❞ t♦✇❛r❞ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❞✐ss♦❧✉t✐♦♥✳

❇② ✶✾✶✼✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆r♠②✬s ♦✣❝❡r ❝♦r♣s ✇❛s ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❞❡♠♦r❛❧✐③❡❞ ❜② t❤❡ ♣♦♦r
♣r♦❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ✜❣❤t✐♥❣✳ ❚❤♦✉❣❤ ❣r♦ss❧② ♦✉t♥✉♠❜❡r❡❞✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❤❛❞ ♣r♦✈❡♥ t♦
❜❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛♥❞ ❝✉♥♥✐♥❣ ♦♣♣♦♥❡♥ts✱ ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ r♦②❛❧ ❢❛♠✐❧②✬s ✉♥❢♦rt✉♥❛t❡
✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ✐♥ ❛✛❛✐rs ❞✐❞ ♥♦t ✐♠♣r♦✈❡ ❛♥②t❤✐♥❣✳ ❚❤❡ r❡♣❡❛t❡❞ ❝❛t❛str♦♣❤❡s s✉✛❡r❡❞
❜② ❘✉ss✐❛♥ ✜❡❧❞ ❛r♠✐❡s sq✉❡❧❝❤❡❞ ✇❤❛t ♣❛tr✐♦t✐s♠ ❤❛❞ ❡①✐st❡❞ t❤r❡❡ ②❡❛rs ❡❛r❧✐❡r✱
s❧♦✇❧② ❛❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❣♦✈❡r♥✐♥❣ s②st❡♠ t♦ ❢❛❧❧ ❛♣❛rt✳ ❇② ▼❛r❝❤ ♦❢ t❤❛t ②❡❛r✱
s♦♠❡ ❆r♠② ✉♥✐ts ❜❡❣❛♥ ✐❣♥♦r✐♥❣ t❤❡✐r ♦r❞❡rs✱ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♠❛❞❡ ✇♦rs❡ ❛s ❣r♦✇✐♥❣
❈♦♠♠✉♥✐st r❡❜❡❧ ❣r♦✉♣s ❡①❛❣❣❡r❛t❡❞ r❡♣♦rts ♦❢ ♠✐♥♦r ❡✈❡♥ts s✉❝❤ ❛s t❤❡ r❡✈♦❧t ♦❢ ❛
❘✉ss✐❛♥ ●✉❛r❞ ❞❡♣♦t ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛t P❡tr♦❣r❛❞ ✭t❤✐s ❢❛♠♦✉s ♠✉t✐♥② ✇❛s ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❜②
tr❛✐♥❡❡s ❛♥❞ ❞❡♣♦t tr♦♦♣s✱ ♥♦t ❜② ❢✉❧❧② tr❛✐♥❡❞ ■♠♣❡r✐❛❧ ●✉❛r❞s♠❡♥✮✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❚s❛r
❛❜❞✐❝❛t❡❞ ❤✐s t❤r♦♥❡ t❤❛t s❛♠❡ ♠♦♥t❤✱ ❛ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❢♦r♠❡❞ ✇✐t❤
❆❧❡①❛♥❞❡r ❑❡r❡♥s❦② ❛t ✐ts ❤❡❛❞✳ ❍❡ ♠❛❞❡ ❛ s❤♦rt✲❧✐✈❡❞ ❛tt❡♠♣t t♦ ✉♣❤♦❧❞ ❆❧❧✐❡❞
♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ❜② ♣✉tt✐♥❣ ●❡♥❡r❛❧ ❇r✉s✐❧♦✈ ✐♥ ❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ ❛♥♦t❤❡r ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛❣❛✐♥st
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❙♦✉t❤❡r♥ ❆r♠② ✐♥ ●❛❧✐❝✐❛✳ ❇✉t ❞❡s♣✐t❡ ❤✐s ❜❡st ❡✛♦rts✱ ❇r✉s✐❧♦✈✬s ✶✾✶✼
♦✛❡♥s✐✈❡ ♦♥❧② ❝❧❡❛r❡❞ ❛ ❢❡✇ ♠✉t✐♥♦✉s ❆✉str✐❛♥ ❢♦r♠❛t✐♦♥s ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛② ❜❡❢♦r❡
r✉♥♥✐♥❣ ✐♥t♦ t❤❡ ❜r✐❝❦ ✇❛❧❧ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❣❡♥❡r❛❧✬s ❍♦✛♠❛♥ ❛♥❞ ❍✉t✐❡r✱ ✇❤♦ ✜rst ❤❡❧❞
♦✛✱ t❤❡♥ ❝♦✉♥t❡r✲❛tt❛❝❦❡❞ t❤❡ ❤❡s✐t❛♥t ❘✉ss✐❛♥ tr♦♦♣s✳ ❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ❧❛st str❛✇ ❢♦r
t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❘✉ss✐❛♥ ❆r♠②✱ ✇❤✐❝❤ ✈✐rt✉❛❧❧② ❞✐s✐♥t❡❣r❛t❡❞ ❛s ♦♣❡♥ ❝✐✈✐❧ ✇❛r s✇❡♣t
❧✐❦❡ ❛ ✇❛✈❡ ❛❝r♦ss ❘✉ss✐❛✳

❆s t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st r❡✈♦❧t ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞✱ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧ ✇❛r ❝♦♥t✐♥✉❡❞ s♣♦r❛❞✐❝
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ✇❤♦ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ♠❛❦✐♥❣ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❣❛✐♥s✱
❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❜❡❣❛♥ ❛✐❞✐♥❣ t❤❡ ♣r♦✲❚s❛r✐st ❲❤✐t❡ ❘✉ss✐❛♥ ❢♦r❝❡s✱ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ st❡♠ t❤❡
✈❡r② r❡✈♦❧t t❤❡② ❤❛❞ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❢♦st❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r t❤❡ ❞❛♠❛❣❡ t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥❢r❛str✉❝✲



✽✳✶✳ ❆ ❙❤♦rt ❖✈❡r✈✐❡✇ ✻✼✺

t✉r❡ ✇❛s t♦♦ ❣r❡❛t✱ ❛♥❞ t❤❡ ✏❲❤✐t❡✏ ❘✉ss✐❛♥s ✇❡r❡ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❢♦r❝❡❞ ❢r♦♠ ♣♦✇❡r ❜②
t❤❡ ✏❘❡❞✏ ❈♦♠♠✉♥✐sts✳ ❚❤❡ tr❡❛t② ♦❢ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ✇❛s ✜♥❛❧❧② ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
♥❡✇ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦♥ ▼❛r❝❤ ✸✱ ✶✾✶✽✱ str✐♣♣✐♥❣ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr② ♦❢ ❛❧❧ ♣r♦✈✐♥❝❡s
✇❡st ♦❢ t❤❡ ❯❦r❛✐♥❡✳ ❚❤❛t tr❡❛t② ✇❛s ❛♥♥✉❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❆r♠✐st✐❝❡ ♦❢ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✶✱
❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ▼♦s❝♦✇ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② r❡✲❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐ts ♣r❡s❡♥❝❡ ✐♥ ❛❧❧ ♦❢
t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❤❡❧❞ ❧❛♥❞s✳ ■r♦♥✐❝❛❧❧②✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛st✐♥❣ ❛❝t✐♦♥s ❜② t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s
✇❛s t❤❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ ✐♥❞♦❝tr✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♣r✐s♦♥❡rs✲♦❢✲✇❛r✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ tr♦♦♣s
✇❡r❡ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② tr❛♥s❢❡rr❡❞ t♦ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t ✇❤✐❝❤ ✇❛s st✐❧❧ r❛❣✐♥❣ ✐♥ ✶✾✶✽✱ ❜✉t
s♦♠❡ ♦❢ t❤❡♠ ✇❡r❡ ✈✐rt✉❛❧❧② ✉s❡❧❡ss ❛s s♦❧❞✐❡rs✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ✇❛r ❡♥❞❡❞✱ t❤❡② r❡t✉r♥❡❞
t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤❡r❡ ♠❛♥② t❤r❡✇ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥t♦ t❤❡ ♣♦st✲✇❛r r❡✈♦❧✉t✐♦♥ t❤❡♥ t❡❛r✲
✐♥❣ ❛t ●❡r♠❛♥②✬s s♦❝✐❛❧ ❢❛❜r✐❝✳ ❚❤❡ ♦♣♣♦s✐♥❣ ❢❛s❝✐sts ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❣❛✐♥❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ ❛❞❞❡❞ ❢✉rt❤❡r tr❛❣✐❝ ❝❤❛♣t❡rs t♦ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❊❛st❡r♥
❊✉r♦♣❡✳

❚❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t

▲❛t❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✶✹✱ tr❛✐♥ st❛t✐♦♥s ❛❧❧ ♦✈❡r ❊✉r♦♣❡ ❡❝❤♦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
s♦✉♥❞ ♦❢ ❧❡❛t❤❡r ❜♦♦ts ❛♥❞ t❤❡ ❝❧❛tt❡r✐♥❣ ♦❢ ✇❡❛♣♦♥s ❛s ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝
②♦✉♥❣ s♦❧❞✐❡rs ♠♦❜✐❧✐③❡❞ ❢♦r t❤❡ ♠♦st ❣❧♦r✐♦✉s ❝♦♥✢✐❝t s✐♥❝❡ t❤❡ ◆❛♣♦❧❡♦♥✐❝ ❲❛rs✳ ■♥
t❤❡ ❡②❡s ♦❢ ♠❛♥② ♠❡♥✱ ♣r✐❞❡ ❛♥❞ ❤♦♥♦r ❣❧♦✇❡❞ ✐♥ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝✐t❡♠❡♥t
♦❢ ❛ ✇♦♥❞❡r❢✉❧ ❛❞✈❡♥t✉r❡ ❛♥❞ t❤❡ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ r✐❣❤t✐♥❣ s♦♠❡ ♣❡r❝❡✐✈❡❞ ✐♥❢r✐♥❣❡♠❡♥t
♦♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡✐r r❡s♣❡❝t✐✈❡ ♥❛t✐♦♥✳ ❲✐t❤✐♥ ✇❡❡❦s ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❡①❝✐t❡♠❡♥t
❛♥❞ ❣❧♦r② ❣❛✈❡ ✇❛② t♦ ❤♦rr♦r ❛♥❞ ❛♥♦♥②♠♦✉s ❞❡❛t❤✱ ❜r♦✉❣❤t ♦♥ ❜② ❞❛♥❣❡r♦✉s ♥❡✇
♠❛❝❤✐♥❡s ♦❢ ✇❛r ✇❤✐❝❤ t♦♦❦ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♦❧❞ ✜❡❧❞s ♦❢ ❤♦♥♦r ❛♥❞ t✉r♥❡❞ t❤❡♠ ✐♥t♦
❞❡s♦❧❛t❡ ♠♦♦♥s❝❛♣❡s ❧✐tt❡r❡❞ ✇✐t❤ ❝♦r♣s❡s ❛♥❞ ✇r❡❝❦❛❣❡✳ ❚❤✐s ♥❡✇ ❣r❡❛t ✇❛r✱ ❝❛❧❧❡❞
❲♦r❧❞ ❲❛r ❖♥❡✱ ❜❡❣❛♥ ❛s ❛ ❧♦❝❛❧ ❞✐st✉r❜❛♥❝❡ ✐♥ ❙♦✉t❤❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ❜✉t ❡✈❡♥t✉❛❧❧②
s♣r❡❛❞ ✐♥t♦ ❛ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ str✉❣❣❧❡ ✇❤✐❝❤ ♣r♦❞✉❝❡❞ t✇♦ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❜❧♦♦❞❧❡tt✐♥❣s ✐♥
❤✐st♦r②❀ t❤❡ ❜❛tt❧❡s ♦❢ t❤❡ ❙♦♠♠❡ ❛♥❞ ❱❡r❞✉♥✳ ❚❤❡ ✇❡st❡r♥ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ❝♦♥✢✐❝t
t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ ♠♦st❧② ✐♥ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ st❛rt❡❞ ❛s ❛ ✇❛r ♦❢ ✏❣r❛♥❞ ♠❛♥❡✉✈❡rs✏
❛s ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡♦r✐③❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✜❣❤t✐♥❣ ❜❡❣❛♥✳ ❇✉t ✇❤❡♥ ♠♦r❡ tr♦♦♣s ✇❡r❡ ♣♦✉r❡❞
✐♥t♦ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝r❛♠♣❡❞ ❛r❡❛✱ t❤❡r❡ ❝❛♠❡ ❛ t✐♠❡ ✇❤❡♥ t❤❡ ❛♥t❛❣♦♥✐sts ❝♦✉❧❞ ♥♦
❧♦♥❣❡r ♠❛♥❡✉✈❡r ❛❣❛✐♥st ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ✐♥ ❛♥② ♦♣❡r❛t✐♦♥❛❧ s❡♥s❡✳ ❲❤❡♥ t❤✐s ♦❝❝✉rr❡❞✱ t❤❡
❢♦r❝❡s ✐♥✈♦❧✈❡❞ ❜❡❣❛♥ ❡♥tr❡♥❝❤✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❧❡t❤❛❧ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥s
♦❢ ✜r❡♣♦✇❡r✱ ❛♥❞ t❤❡ ✇❛r ♦❢ t❤❡ ♠❛❝❤✐♥❡s ❛♥❞ tr❡♥❝❤❡s ❤❛❞ ❜❡❣✉♥✳

❚❤❡s❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s tr✐❣❣❡r❡❞ ❛ ❝♦♠♣❧❡① ❛♥❞ ❞✐✣❝✉❧t t♦ tr❛❝❡ s❡r✐❡s ♦❢ ❡✈♦❧✉t✐♦♥s ✐♥
❜♦t❤ ❜❛tt❧❡✜❡❧❞ t❛❝t✐❝s ❛♥❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣②✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s r❡s♣♦♥❞❡❞ ❜② ❝r❡❛t✐♥❣ ✇❤❛t
❛♠♦✉♥t❡❞ t♦ ♠♦❞❡r♥ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❛r♠s sq✉❛❞ t❛❝t✐❝s✱ s♦♠❡t❤✐♥❣ t❤❡✐r ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞
❇r✐t✐s❤ ♦♣♣♦♥❡♥ts ✐♥✐t✐❛❧❧② ❜r✉s❤❡❞ ♦✛ ❛s ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥ t❛❝t✐❝s✳ ❆❢t❡r ❛ ❧♦♥❣ ♣❡r✐♦❞
♦❢ ❣r✐♠ ❢❛✐❧✉r❡✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ♠❛ss ❞❡♣❧♦②♠❡♥t ♦❢ ❛ ♥❡✇ ✇❡❛♣♦♥ ❝❛❧❧❡❞
t❤❡ t❛♥❦✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧s♦ ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ ✇❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ❤❡❧♣❡❞ ❜r❡❛❦ t❤❡ ❜r✉t❛❧ ❞❡❛❞✲
❧♦❝❦ ♦❢ ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❛r❢❛r❡✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛❞♦♣t❡❞ ❜♦t❤ ♦❢ t❤❡s❡ ♠❡t❤♦❞s ❛♥❞ ✇❡❛♣♦♥s✱



✻✼✻ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛♣♣❧②✐♥❣ t❤❡♠ ✐s ❛ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❢♦r♠ ✇❤✐❝❤ ❛♣♣❡❛❧❡❞ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✳ ■t ✇❛s
❤♦✇❡✈❡r✱ ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ✜♥❛❧❧② s✉❝❝✉♠❜❡❞ t♦ t❤❡ ❞r❛✐♥ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇❛r❢❛r❡✱ ❛♥❞
❜② ❖❝t♦❜❡r ♦❢ ✶✾✶✽✱ ●❡r♠❛♥ ✜❡❧❞ ❝♦♠♠❛♥❞❡rs ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ✇❛r ✇❛s ♠✐❧✐t❛r✐❧②
❧♦st✱ ❛♥❞ t❤❛t ❛ tr✉❝❡ ♠✉st ❜❡ s♦✉❣❤t✳ ❋r♦♠ t❤❛t ♣♦✐♥t ♦♥✱ ✐t ✇❛s ♦♥❧② ❛ ♠❛tt❡r
♦❢ t✐♠❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡♥❞ ❝❛♠❡ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✶✱ ✶✾✶✽✳ ❚❤❡ ●r❡❛t ❲❛r ❡♥❞❡❞✱ ❤❛✈✐♥❣
❝❛✉s❡❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞❡❛t❤s ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t ❛❧♦♥❡✳ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇♦✉❧❞
♥❡✈❡r ❜❡ t❤❡ s❛♠❡✳

▼✐❧✐t❛r✐❧② t❤❡ ✇❛r ✐♥ t❤❡ ✇❡st ❜❡❣❛♥ ♦♥ ❆✉❣✉st ✹✱ ✶✾✶✹✱ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s ❢r♦♠
s❡✈❡♥ ❆r♠✐❡s s✇❡♣t ✐♥t♦ ▲✉①❡♠❜♦✉r❣ ❛♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✏❙❝❤❧✐❡✛❡♥ ♣❧❛♥✱✏
✇❤✐❝❤ r❡q✉✐r❡❞ ❛ s✇❡❡♣✐♥❣ ♠♦✈❡ t❤r♦✉❣❤ ♥❡✉tr❛❧ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ ❞♦✇♥ t♦ P❛r✐s ❢r♦♠ t❤❡
◆♦rt❤✳ ❋♦rt✉♥❛t❡❧② ❢♦r t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ t❤❡ ♣❧❛♥ ❞✐❞ ♥♦t ✇♦r❦ ❛s ❡①♣❡❝t❡❞✱ ❞✉❡ ❜♦t❤ t♦ ✐ts
♦✇♥ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥s ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❍✐❣❤ ❈♦♠♠❛♥❞✬s ✇❡❛❦❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❝r✉❝✐❛❧ r✐❣❤t ❛tt❛❝❦
✇✐♥❣✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s ❛ ♣❛rt✐❛❧ ●❡r♠❛♥ s✉❝❝❡ss ✇❤✐❝❤ ❢❛✐❧❡❞ ✐♥ ✐ts ✉❧t✐♠❛t❡ ❣♦❛❧ ♦❢
❦♥♦❝❦✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❡❛r❧②✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆r♠✐❡s s✇❡♣t ✐♥t♦
❇❡❧❣✐✉♠ ❛s ♣❧❛♥♥❡❞✱ ❜✉t t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❆r♠② ❞✐❞ ♥♦t ♦❜❧✐❣❡ ❜② q✉✐❝❦❧② ❧♦s✐♥❣✳ ❚❤❡②
✐♥st❡❛❞ ♣✉t ✉♣ ❛ st✐✛ ✜❣❤t✱ ✇❤✐❝❤ ❞❡❧❛②❡❞ t❤❡ r✐❣✐❞ ●❡r♠❛♥ ❝❛♠♣❛✐❣♥ s❝❤❡❞✉❧❡✳ ❆❢t❡r
♦✈❡r❝♦♠✐♥❣ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥s✱ t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s ♠❛r❝❤❡❞ ✐♥t♦ ♥♦rt❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡✱
✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❣❛✐♥ st✐✤② r❡❜✉✛❡❞ ✐♥ s❡✈❡r❛❧ ♣❧❛❝❡s✱ ❜♦t❤ ❜② t❤❡ ♥❡✇❧② ❛rr✐✈❡❞
❇r✐t✐s❤ ❊①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❋♦r❝❡ ✭❇❊❋✮ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❚❤✐r❞ ❛♥❞ ❋♦✉rt❤ ❆r♠✐❡s ✐♥
t❤❡ ❆r❞❡♥♥❡s r❡❣✐♦♥✳ ❚❤❡ ❋✐❢t❤ ❆r♠② ✉♥❞❡r ❋r❡♥❝❤ ●❡♥❡r❛❧ ▲❛♥r❡③❛❝✱ ✇❛s ❝❛✉❣❤t
♦✉t♥✉♠❜❡r❡❞ ❛♥❞ ♥❡❛r❧② ♦✉t✢❛♥❦❡❞✱ t❤❛♥❦s t♦ ❋r❡♥❝❤ ❤✐❣❤ ❝♦♠♠❛♥❞✬s r❡❢✉s❛❧ t♦
❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❛ ●❡r♠❛♥ t❤r✉st ❢r♦♠ t❤❡ ♥♦rt❤✳ ❖♥❧② ❛t t❤❡ ❧❛st ♠♦♠❡♥t ❞✐❞ ▲❛♥r❡③❛❝
r❡❝❡✐✈❡ ♣❡r♠✐ss✐♦♥ t♦ r❡♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛rt ♦❢ ❤✐s ❛r♠② t♦ ❢❛❝❡ t❤❡ ♦♥❝♦♠✐♥❣ ❥✉❣❣❡r♥❛✉t✳
❍✐s ❢r❡s❤❧② r❡♣♦s✐t✐♦♥❡❞ tr♦♦♣s ✇❡r❡ ❤✐t ✇✐t❤ t❤❡ ❢✉❧❧ ❢♦r❝❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❙❡❝♦♥❞
❆r♠②✱ ❛♥❞ s❡♥t r❡❡❧✐♥❣ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ s♦✉t❤✳ ❙♦♦♥ ❛❢t❡r✱ ❛s t❤❡ ❇❊❋ ❛❧s♦ ✇✐t❤❞r❡✇
s♦✉t❤ ❛❢t❡r t❤❡✐r ♦✇♥ tr❛✈❛✐❧s✱ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❢r♦♥t ❜r♦❦❡ ♦♣❡♥ ❛s tr♦♦♣s ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s
r❛❝❡❞ s♦✉t❤✇❛r❞ t♦ t❤❡ ▼❛r♥❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r✐③❡✿ P❛r✐s✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ ✇❛s ♦♥❧② ❜❧✉♥t❡❞ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❆❧❡①❛♥❞❡r ✈♦♥ ❑❧✉❝❦
r❡✲❢❛❝❡❞ ❤✐s ❋✐rst ❆r♠② ✐♥ ♦r❞❡r t♦ t✉r♥ t❤❡ ✢❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ♥♦✇ ❡①❤❛✉st❡❞ ❋r❡♥❝❤ ❋✐❢t❤
❆r♠②✳ ❋r❡♥❝❤ ●❡♥❡r❛❧ ❏♦s❡♣❤ ●❛❧❧✐❡♥✐ q✉✐❝❦❧② ❛ss❡♠❜❧❡❞ t❤❡ ♥❡✇❧② ❢♦r♠❡❞ ❙✐①t❤
❆r♠② ❛♥❞✱ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♥❣ ✇✐t❤ ❋✐❢t❤ ❆r♠②✬s ❝♦♠♠❛♥❞❡r✱ ❛ss❛✉❧t❡❞ ❑❧✉❝❦✬s ❡①♣♦s❡❞
✢❛♥❦✳ ■♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❞❡❢❡♥❞✐♥❣ ❤✐♠s❡❧❢✱ ❑❧✉❝❦ r❡❞✐r❡❝t❡❞ ❤✐s ❝♦r♣s ✇❡st✇❛r❞✱
❛❧❧♦✇✐♥❣ ②❡t ❛♥♦t❤❡r ❞❛♥❣❡r♦✉s ❣❛♣ t♦ ♦♣❡♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❤✐♠ ❛♥❞ ❇✉❧♦✇✳ ❚❤❡s❡ ❡rr♦rs
✭✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ s❛♥❝t✐♦♥❡❞ ❜② ●❡♥❡r❛❧ ❍❡❛❞q✉❛rt❡rs✮ ❝♦st t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛♥② ❢✉rt❤❡r
♣r♦❣r❡ss ❛♥❞ t❤❡② ✇✐t❤❞r❡✇ ❜❛❝❦ t♦ s❛❢❡ ♣♦s✐t✐♦♥s ♥♦rt❤ ♦❢ t❤❡ ▼❛r♥❡ ❘✐✈❡r✱ ✇❤❡r❡
t❤❡② r❡s✐st❡❞ ❛tt❡♠♣ts ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ t♦ ❞✐s❧♦❞❣❡ t❤❡♠✳ ❚❤❡ ❢❛✉❧t ❧❛② ♥♦t ♦♥❧② ✇✐t❤
❑❧✉❝❦✱ ❜✉t ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠❛♥❞❡r✲✐♥✲❈❤✐❡❢✱ ❈♦✉♥t ❍❡❧♠✉t ✈♦♥ ▼♦❧❦t❡ ❛♥❞
♣r♦❜❛❜❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❙❝❤❧❡✐✛❡♥ ♣❧❛♥ ✐ts❡❧❢✱ ✇❤✐❝❤ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❛❝❝♦✉♥t ❢♦r t❤❡ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥s
♦❢ ✐♥❢❛♥tr② ❢♦r♠❛t✐♦♥s ♦♣❡r❛t✐♥❣ ❛t s✉❝❤ r❛♣✐❞ t❡♠♣♦s✳

❋♦r ♠♦♥t❤s ❛❢t❡r t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡✱ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♠❛❞❡ ✈❛r✐♦✉s ❧♦❝❛❧
❛tt❡♠♣ts ❛t ❛❝❤✐❡✈✐♥❣ ❜r❡❛❦t❤r♦✉❣❤s✳ ▼♦st ♦❢ t❤❡s❡ ❛tt❡♠♣ts ❢❛✐❧❡❞ ♠✐s❡r❛❜❧② ✐♥
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t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ✉♥❡①♣❡❝t❡❞ ❡✛❡❝ts ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ✇❡❛♣♦♥s✳ ❆s ❡❛❝❤ s✐❞❡ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦
♦✉t✢❛♥❦ t❤❡ ♦t❤❡r✱ t❤❡ ❢r♦♥t ❡①♣❛♥❞❡❞✳ ❚r♦♦♣s s♣♦♥t❛♥❡♦✉s❧② ❜❡❣❛♥ t♦ ❞✐❣ ✐♥ ❢♦r
❜❡tt❡r ♣r♦t❡❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇✐t❤✐♥ ❛ ❢❡✇ ♠♦♥t❤s✱ ❛ s♦❧✐❞ ❢r♦♥t str❡t❝❤❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❙✇✐ss
❜♦r❞❡r t♦ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❈❤❛♥♥❡❧✳ ■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ♦❢ ✶✾✶✹✱ t❤❡ ❑❛✐s❡r ♣❡rs♦♥❛❧❧② ♦r❞❡r❡❞
t❤❡ ❝♦♠♠✐t♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❋♦♦t ●✉❛r❞s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ❛ ❜r❡❛❦t❤r♦✉❣❤✳
❚❤❡② ❛tt❛❝❦❡❞ ❛t ❨♣r❡s ❛♥❞ ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ❛ ❝❧♦s❡✲♦r❞❡r ❢r♦♥t❛❧ ❛ss❛✉❧t ♦♥ ♥❡✇ ❇r✐t✐s❤
tr❡♥❝❤❡s✱ ❧♦s✐♥❣ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ♠❡♥ ❛♥❞ ♦✣❝❡rs ✇✐t❤♦✉t s❡❝✉r✐♥❣ ❛♥ ✐♥❝❤ ♦❢ ❣r♦✉♥❞✳
❚❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ●✉❛r❞s ❛t t❤❡ ❋✐rst ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❨♣r❡s ♠❛r❦❡❞ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ❛
♠❛❥♦r r❡❛ss❡ss♠❡♥t ♦❢ ❜❛tt❧❡✜❡❧❞ t❛❝t✐❝s ❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤✐s ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡②
❜❡❣❛♥ ❛♥♦t❤❡r s❡r✐❡s ♦❢ ♦✛❡♥s✐✈❡s ✐♥ ❋❡❜r✉❛r② ♦❢ ✶✾✶✺ ✐♥ t❤❡ ❙♦✐ss♦♥s r❡❣✐♦♥ ♥♦rt❤ ♦❢
P❛r✐s✱ ✇❤✐❝❤ s❡❝✉r❡❞ ❧✐tt❧❡ ❣r♦✉♥❞✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ t❤❡♥ ❛tt❛❝❦❡❞ ✐♥ t❤❡ ❆rt♦✐s r❡❣✐♦♥ ❛♥❞
❜r♦❦❡ t❤r♦✉❣❤ ❛t ◆❡✉✈❡ ❈❤❛♣❡❧❧❡✱ ❜✉t ✇❡r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❡①♣❧♦✐t t❤❡✐r ✢❡❡t✐♥❣ ❛❞✈❛♥t❛❣❡✳
❚❤❡ ●❡r♠❛♥s q✉✐❝❦❧② ❝❧♦s❡❞ t❤❡ ❣❛♣ ❛♥❞ ✐♥ ❆♣r✐❧✱ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ✉s❡❞ ❣❛s ❢♦r t❤❡ ✜rst
t✐♠❡ ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t ❛t ❨♣r❡s✳ ❚❤✐s ❣❛s ❛tt❛❝❦ ✇❛s ♥♦t ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② ❛♥②
♠❛❥♦r ❜r❡❛❦t❤r♦✉❣❤ ❛tt❡♠♣t✱ s♦ ✐ts ❡❧❡♠❡♥t ♦❢ s✉r♣r✐s❡ ✇❛s ♣❛rt✐❛❧❧② ✇❛st❡❞✳ ■t ❞✐❞
❤♦✇❡✈❡r✱ ❞✐sr✉♣t t❤❡ ♣❧❛♥s ❢♦r t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❆❧❧✐❡❞ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛t ❆rt♦✐s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛
❥♦✐♥t ❇r✐t✐s❤✴❋r❡♥❝❤ ♦♣❡r❛t✐♦♥✳ ❚❤❡s❡ ❛ss❛✉❧ts ❛❧s♦ ❢❛✐❧❡❞ ❛t ❛ ❝♦st ♦❢ ✸✵✵✱✵✵✵ ❆❧❧✐❡❞
❝❛s✉❛❧t✐❡s✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♠❛❞❡ ♦♥❡ ♠♦r❡ ❛tt❡♠♣t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❧✐♥❡s ✐♥ t❤❡
❈❤❛♠♣❛❣♥❡ r❡❣✐♦♥✱ ♣r❡❝❡❞❡❞ ❜② ❛ ❧❡♥❣t❤② ❛rt✐❧❧❡r② ❜♦♠❜❛r❞♠❡♥t ❛♥❞ ❛ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s
❇r✐t✐s❤ ❛tt❛❝❦ ❛t ❆rt♦✐s✳ ❆❢t❡r ✷✺✵✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝♦♠♠❛♥❞❡r ❏♦✛r❡ ❝❛❧❧❡❞
♦✛ t❤❡ ❛ss❛✉❧ts✳ ■♥ ♦♥❡ ②❡❛r ♦❢ ✜❣❤t✐♥❣✱ t❤❡ ❧✐♥❡s ❝❤❛♥❣❡❞ ✈❡r② ❧✐tt❧❡✱ ❛♥❞ ♥❡✐t❤❡r s✐❞❡
✇❛s ②❡t ❧❡❛r♥✐♥❣ ❤♦✇ t♦ ✜❣❤t ✐♥ t❤✐s ♥❡✇✱ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t✳

❇② ❡❛r❧② ✶✾✶✻✱ ●❡r♠❛♥ ✉♥✐ts ✐♥ t❤❡ ✜❡❧❞ ❤❛❞ ❛❝❝✉♠✉❧❛t❡❞ ❡♥♦✉❣❤ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ✇✐t❤
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♣♦s✐t✐♦♥ ✇❛r❢❛r❡ t♦ ❛❧❧♦✇ ❛ ❢❡✇ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ②♦✉♥❣ ♦✣❝❡rs t♦ ❜❡❣✐♥ ❛ss❡rt✐♥❣ t❤❡✐r ♥❡✇
✐❞❡❛s✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✏❞✐r❡❝t✐✈❡ ❝♦♥tr♦❧✱✏
❜② ✇❤✐❝❤ ♦✣❝❡rs ✇❡r❡ ❣✐✈❡♥ ❜r♦❛❞ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❡①❡❝✉t❡❞ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
t❤❡✐r ♦✇♥ ❞✐s❝r❡t✐♦♥✳ ❲❤✐❧❡ t❤✐s ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ❧❛❝❦ ♦❢ st❛♥❞❛r❞✐③❡❞
tr❛✐♥✐♥❣✱ ✐t ❛❧s♦ ❛❧❧♦✇❡❞ ♠❡♥ ✐♥ t❤❡ ✜❡❧❞ t♦ ❡①♣❡r✐♠❡♥t ✇✐t❤ t❛❝t✐❝s ✐♥ ✇❛②s ♥♦t
❛❧❧♦✇❡❞ ❜② t❤❡✐r ❛❧❧✐❡❞ ❝♦✉♥t❡r♣❛rts✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛t
❱❡r❞✉♥ ✇❛s ❜❡❣✉♥✱ ♠❛♥② ✉♥✐ts ✐♥ t❤❡ ✜❡❧❞ ❤❛❞ s♣♦♥t❛♥❡♦✉s❧② ❢♦r♠❡❞ ❛ss❛✉❧t ✉♥✐ts
✇❤✐❝❤ s♣❡❝✐❛❧✐③❡❞ ✐♥ sq✉❛❞✲❧❡✈❡❧ ♦♣❡r❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❡❛r❧② ♣r♦♣♦♥❡♥ts ♦❢ t❤❡s❡ ♥❛s❝❡♥t
❝♦♠❜✐♥❡❞ ❛r♠s t❛❝t✐❝s ❡✈❡♥t✉❛❧❧② r❛♥ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ tr❛✐♥✐♥❣ ❝❡♥t❡rs ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❜❡❤✐♥❞
t❤❡ ❧✐♥❡s✳ ❚❤❡s❡ ❝❡♥t❡rs ❛ss✉r❡❞ t❤❛t ❞r❛❢t❡❡s ❛rr✐✈✐♥❣ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ tr❛✐♥❡❞
✐♥ t❤❡ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ r❡❛❧ ✇❛r ✐♥st❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ♠❡t❤♦❞s st✐❧❧ ❜❡✐♥❣ t❛✉❣❤t ❜② ♣❡♦♣❧❡ ✐♥
●❡r♠❛♥② ✇❤♦ ❤❛❞ ♥♦ ✐❞❡❛ ♦❢ t❤❡ ❝❤❛♥❣❡s ♦❝❝✉rr✐♥❣ ❛t t❤❡ ❢r♦♥t✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠❛♥❞❡r✲✐♥✲❈❤✐❡❢✱ ❊r✐❝❤ ✈♦♥ ❋❛❧❦❡♥❤❛②♥✱ ♥♦✇ ♣✉t ✐♥t♦ ❛❝t✐♦♥ ❤✐s
♣❧❛♥ t♦ ✏❜❧❡❡❞ ✇❤✐t❡✏ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❆r♠②✳ ❍❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✐s♦❧❛t❡ ❛ s❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❢r♦♥t✲❧✐♥❡ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛❧❧♦✇ t♦ ❢❛❧❧✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❛ss✉r❡ t❤❛t t❤❡ ❛r❡❛
✇❛s r✐♥❣❡❞ ❜② t❤❡ ❤❡❛✈✐❡st ❛rt✐❧❧❡r② ❝♦✈❡r❛❣❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡✳ ❍✐s t❛r❣❡t ✇❛s t❤❡ ❛♥❝✐❡♥t
❋r❡♥❝❤ ❢♦rtr❡ss ♦❢ ❱❡r❞✉♥✱ ✇❤✐❝❤ ❤✐s tr♦♦♣s ✜rst ❛ss❛✉❧t❡❞ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✷✶ ❛❢t❡r
t❤❡ ♠♦st ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ❜♦♠❜❛r❞♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❋❛❧❦❡♥❤❛②♥ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❝♦rr❡❝t❧②
❞✐✈✐♥❡❞ t❤❛t ❤✐s s✉❜♦r❞✐♥❛t❡s ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❧✐❦❡❧② ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ s✉❝❤ ❛ ✏❜❧❡❡❞✐♥❣ ✇❤✐t❡✏
♣❧❛♥✱ ❛♥❞ s♦ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t s❤❛r❡ ✇✐t❤ t❤❡♠ ❤✐s ✐♥t❡♥t t♦ ♣✉r♣♦s❡❢✉❧❧② ❛✈♦✐❞ ❝❛♣t✉r✐♥❣
❱❡r❞✉♥ ✐ts❡❧❢✳ ❍❡ t❤♦✉❣❤t t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♣❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛❞✈❛♥❝❡✱ ❛♥❞
❤❡♥❝❡ t❤❡ ❛❞✈❛♥❝❡ ♦♥ ❱❡r❞✉♥ ✐ts❡❧❢✱ ❜② ✇✐t❤❤♦❧❞✐♥❣ t❤❡ ✈✐t❛❧ r❡s❡r✈❡s ✉♣♦♥ ✇❤✐❝❤
❤✐s s✉❜♦r❞✐♥❛t❡s r❡❧✐❡❞✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤✐s ❛♣♣❛❧❧✐♥❣ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ ✐❣♥♦r❛♥❝❡✱
❛tt❛❝❦✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ✜❡❧❞ ❝♦♠♠❛♥❞❡rs ❧❛✉♥❝❤❡❞ ✇❛✈❡ ✉♣♦♥ ✇❛✈❡ ♦❢ st♦♣✲❛t✲♥♦t❤✐♥❣
❛ss❛✉❧ts ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❱❡r❞✉♥ ❢♦rtr❡ss❡s ✇✐t❤♦✉t ❦♥♦✇✐♥❣ t❤❛t t❤❡✐r ❛tt❛❝❦s ✇♦✉❧❞ ♥♦t
❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ✉♣✳ ❚❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❝❛rr✐❡❞ ♦♥ ❢♦r ✜✈❡ t❡rr✐❜❧❡ ♠♦♥t❤s✱ ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤
✸✵✵✱✵✵✵ ●❡r♠❛♥s ❛♥❞ ✹✻✵✱✵✵✵ ❋r❡♥❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ❝❛s✉❛❧t✐❡s✳ ❚❤✐s s❡r✐❡s ♦❢ ❜❛tt❧❡s✱ ♦♥❡
♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st s❧❛✉❣❤t❡rs ✐♥ ❤✐st♦r② ✉♥t✐❧ t❤❛t t✐♠❡✱ ❞✐❞ ♥♦t ❛❝❤✐❡✈❡ ❋❛❧❦❡♥❤❛②♥✬s
❣♦❛❧s✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤✐s ♠❡♥✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❛✐♥❡❞ t♦ ❛tt❛❝❦✱ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❛tt❛❝❦✐♥❣ ❛❣❛✐♥st
❛❧❧ ♦❞❞s ✐♥ t❤❡ ♠✐st❛❦❡♥ ❜❡❧✐❡❢ t❤❛t t❤❡✐r ❡✛♦rts ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ✉♣✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤
✇❡r❡ ✐♥❞❡❡❞ ✏❜❧❡❞ ✇❤✐t❡✱✏ ❜✉t ♥♦t ❛s s❡✈❡r❡❧② ❛s ❤♦♣❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✉❧t✐♠❛t❡❧②
❧♦st ♠❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ❜❡st tr♦♦♣s✳

❖♥ ❏✉❧② ✶✱ ✶✾✶✻✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❧❛✉♥❝❤❡❞ t❤❡ ❙♦♠♠❡ ❖✛❡♥s✐✈❡✳ ❚❤✐s ♦✛❡♥✲
s✐✈❡✱ ✇❤✐❝❤ ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ ❛♥② ●❡r♠❛♥ t❤♦✉❣❤ts ♦❢ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t❤❡ ❱❡r❞✉♥ ❖✛❡♥s✐✈❡✱
✇❛s ❧❛✉♥❝❤❡❞ ❛❣❛✐♥st s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❤❡❛✈✐❡st ●❡r♠❛♥ ❢♦rt✐✜❝❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❲❡st✲
❡r♥ ❋r♦♥t✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❝♦♠♠❛♥❞❡r✱ ❋✐❡❧❞✲▼❛rs❤❛❧ ❉♦✉❣❧❛s ❍❛✐❣✱ ♣r♦t❡st❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛✱
❜✉t t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❝♦♠♠❛♥❞❡r ❏♦✛r❡ ✇♦♥ t❤❡ ❞❡❜❛t❡ ❛♥❞ t❤❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✇❛s ❜❡❣✉♥✳
❚❤✐s ❝❛♠♣❛✐❣♥ s❛✇ t❤❡ ✜rst ✉s❡ ♦❢ t❛♥❦s✱ ❛♥❞ ✇❛s ♣r❡❝❡❞❡❞ ❜② t❤❡ ✇❛r✬s ❣r❡❛t❡st
❛rt✐❧❧❡r② ❜❛rr❛❣❡✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤❡s❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✱ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ s❧❛✉❣❤t❡r ♦❢ ❛❧❧✐❡❞ tr♦♦♣s
✇❤✐❝❤ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐s ❢❛♠♦✉s✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ s✉✛❡r✐♥❣ ✻✺✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s ♦♥ t❤❡ ✜rst
❞❛② ❛❧♦♥❡✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❖❝t♦❜❡r r❛✐♥s ✜♥❛❧❧② ♣✉t ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ♣r♦❧♦♥❣❡❞ ❝❛r♥❛❣❡✱



✽✳✶✳ ❆ ❙❤♦rt ❖✈❡r✈✐❡✇ ✻✼✾

✹✵✵✱✵✵✵ ❇r✐t✐s❤✱ ✷✵✵✱✵✵✵ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ✹✺✵✱✵✵✵ ●❡r♠❛♥s ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❝❛s✉❛❧t✐❡s✦ ❚❤❡
❆❧❧✐❡s ♦♥❧② ❝❛♣t✉r❡❞ ❛ ❢❡✇ ♠✐❧❡s ♦❢ ❣r♦✉♥❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s s♦♦♥ ✇✐t❤❞r❡✇ t♦ t❤❡✐r
♥❡✇ ❍✐♥❞❡♥❜✉r❣ ▲✐♥❡ ✐♥ ❡❛r❧② ✶✾✶✼✳

❚❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ r❡tr❡❛t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❜❡t✇❡❡♥ ❋❡❜r✉❛r② ❛♥❞ ❆♣r✐❧ ♦❢
✶✾✶✼ ❞✐❞ ♥♦t ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❢r♦♠ r❡♥❡✇✐♥❣ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❛tt❛❝❦s t❤❛t s✉♠♠❡r✳ ❚❤❡
❇r✐t✐s❤ ❝♦♠♠❛♥❞❡r ❍❛✐❣ t❤♦✉❣❤t ❤❡ ❤❛❞ t❤❡ ❢♦r♠✉❧❛ ❢♦r ❛❝❤✐❡✈✐♥❣ ❛ ❜r❡❛❦t❤r♦✉❣❤✿
♠♦r❡ ❛rt✐❧❧❡r②✦ ❚❤❡ ❡♥s✉✐♥❣ ❛tt❛❝❦ ❛t ❆rr❛s ♦♥ ❆♣r✐❧ ✾✱ ❝♦st ✽✹✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s ❛♥❞
❛❝❤✐❡✈❡❞ ♥♦ ❜r❡❛❦t❤r♦✉❣❤✳ ❇❡❢♦r❡ t❤✐s ❜❛tt❧❡ ❤❛❞ ❡♥❞❡❞✱ t❤❡ ♥❡✇ ❋r❡♥❝❤ ❈♦♠✲
♠❛♥❞❡r✱ ▼❛rs❤❛❧ ❘♦❜❡rt✲●❡♦r❣❡ ◆✐✈❡❧❧❡✱ ❧❛✉♥❝❤❡❞ ❤✐s ♦✇♥ ✐❧❧✲❛❞✈✐s❡❞ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❢r♦♠
❙♦✐ss♦♥s t♦ ❘❡✐♠s✳ ❚❤✐s ❛tt❛❝❦ ❣r♦✉♥❞ t♦ ❛ ❤❛❧t ♦♥ ✐ts ✜rst ❞❛②✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ t✐♠❡
t❤❡ ❛ss❛✉❧t ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ♦✛ ♦♥❡ ♠♦♥t❤ ❧❛t❡r✱ ✷✷✵✱✵✵✵ ♠♦r❡ ❝❛s✉❛❧t✐❡s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❞❞❡❞
t♦ t❤❡ ❛❧r❡❛❞② ♦✈❡r❧♦♥❣ ❧✐st ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❧♦ss❡s ❢♦r t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤✐s ❧❛st ❢❛✐❧✉r❡ ❤❡❧♣❡❞ t♦
✜♥❛❧❧② tr✐❣❣❡r ❧♦♥❣ ❜r❡✇✐♥❣ ❞✐s❝♦♥t❡♥t ✐♥t♦ ♦♣❡♥ ♠✉t✐♥✐❡s✳ ❚❤✐s ✇❛s ♥♦t t❤❡ ✜rst
t✐♠❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r t❤❛t s✉❝❤ t❤✐♥❣s ❤❛❞ ♦❝❝✉rr❡❞✳ ❆s t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ❛t ❱❡r❞✉♥ ❜❡✲
❝❛♠❡ ❛♣♣❛r❡♥t✱ ✇❤♦❧❡ ●❡r♠❛♥ ✉♥✐ts ❤❛❞ ❛❧s♦ s✉rr❡♥❞❡r❡❞ ♦r ♠✉t✐♥✐❡❞✳ ◆✐✈❡❧❧❡ ✇❛s
❞✐s♠✐ss❡❞ ❛♥❞ t❤❡ ❤❡r♦ ♦❢ ❱❡r❞✉♥✱ ▼❛rs❤❛❧ P❡t❛✐♥✱ ❛ss✉♠❡❞ ❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤
❆r♠②✳ ❙❧♦✇❧② ❝♦♥tr♦❧ ✇❛s r❡st♦r❡❞✱ ❜✉t r❡s❡♥t♠❡♥t ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ r✉♥ ❤✐❣❤ ❛♠♦♥❣
❝♦♠❜❛t tr♦♦♣s ❤❡❛❞❡❞ ❢♦r t❤❡ ❢r♦♥t ❧✐♥❡s✳ ❙♦♠❡ ✉♥✐ts ❤❛❞ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡ ♠❛❝❛❜r❡
❤❛❜✐t ♦❢ ❜❧❡❛t✐♥❣ ❧✐❦❡ s❤❡❡♣ ✇❤❡♥ s❡♥✐♦r ♦✣❝❡rs ♣❛ss❡❞ t❤❡✐r r♦❛❞ ❝♦❧✉♠♥s✳ ❚❤✐s✱
❛♥❞ ♦t❤❡r ❡q✉❛❧❧② ❞✐st✉r❜✐♥❣ ❜❡❤❛✈✐♦r ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ♣✉t ❝♦♠♠❛♥❞❡rs ♦♥ ♥♦t✐❝❡ t❤❛t
t❤❡ t♦❧❡r❛♥❝❡ ❢♦r t❤❡✐r ❧❛✈✐s❤ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ♦❢ ❤✉♠❛♥ ❧✐❢❡ ✇❛s r✉♥♥✐♥❣ ❡①tr❡♠❡❧② t❤✐♥✳

❚❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ✇❤♦ ❡♥❥♦②❡❞ ♠♦r❡ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛❝t✐♦♥ ❛❢t❡r ◆✐✈❡❧❧❡✬s ❞✐s♠✐ss❛❧✱ ♦♣❡♥❡❞
②❡t ❛♥♦t❤❡r ❛ss❛✉❧t ❛t ❨♣r❡s ✇✐t❤ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❣r❡❛t ♠✐♥❡ ❡①♣❧♦s✐♦♥s ✇❤✐❝❤ t♦t❛❧❧②
❞✐sr✉♣t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❧✐♥❡s✳ ❋♦r ♦♥❝❡✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✐♥✢✐❝t❡❞ ♠♦r❡ ❝❛s✉❛❧t✐❡s t❤❛♥
t❤❡② r❡❝❡✐✈❡❞ ❛♥❞ ♣✉s❤❡❞ ❢♦r✇❛r❞✳ ❇✉t ❍❛✐❣✬s ♣r❡✈✐♦✉s ❜❧♦♦❞② ❝♦♠♠✐t♠❡♥ts ❤❛❞
♠❛❞❡ ♦t❤❡rs ✇❛r② ♦❢ ❤✐♠ ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❣✐✈❡♥ t❤❡ ❣r❡❛t ♥✉♠❜❡rs ♦❢ tr♦♦♣s ❤❡
❤❛❞ ❡♥❥♦②❡❞ ♣r❡✈✐♦✉s❧②✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ ❤❡ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ❤✐s s✉♣❡r✐♦rs t❤❛t ❛ ❜r❡❛❦t❤r♦✉❣❤
r❡❛❧❧② ❤❛❞ ♦❝❝✉rr❡❞✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❤❛❞ ♣❛t❝❤❡❞ ✉♣ t❤❡ ❧✐♥❡s ❛♥❞ s♦ ②❡t ❛♥♦t❤❡r r♦✉♥❞
♦❢ ❜❧♦♦❞② ✜❣❤t✐♥❣ r❡s✉♠❡❞✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ ❍❛✐❣ r❡❝❡✐✈❡❞ ❤✐s ❡①tr❛ tr♦♦♣s✱ t❤❡ t✐♠❡ ❢♦r
❡①♣❧♦✐t✐♥❣ t❤❡ ❜r❡❛❦t❤r♦✉❣❤ ✇❛s ❧♦♥❣ ♣❛st✱ ❜✉t t❤❡ t❤✐r❞ ❜❛tt❧❡ ♦❢ ❨♣r❡s ✇❛s ❧❛✉♥❝❤❡❞
❛♥②✇❛②✱ ❝❛✉s✐♥❣ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st s❧❛✉❣❤t❡rs ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ✉s❡❞ ❛ ♥❡✇
❝❤❡♠✐❝❛❧ ❝❛❧❧❡❞ ♠✉st❛r❞ ❣❛s t♦ ❤♦❧❞ ♦✛ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ✇❤♦s❡ ❧♦ss❡s ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ✹✵✵✱✵✵✵✳
❋✐♥❛❧❧②✱ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✱ ❛ ♥❡✇ ♠❡t❤♦❞ ✇❛s ✉s❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❧✐♥❡s✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤
❧❛✉♥❝❤❡❞ ❛♥ ❛tt❛❝❦ t♦✇❛r❞ ❈❛♠❜r❛✐ ✉s✐♥❣ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ✏t❛♥❦s✱✏ ♥❡✇ ♠❛❝❤✐♥❡s ♦❢
✇❛r ✇❤✐❝❤ ❤❡❧❞ ❣r❡❛t ♣r♦♠✐s❡✳ ❆❧❧ t❤r❡❡ ❧✐♥❡s ♦❢ t❤❡ ❍✐♥❞❡♥❜✉r❣ ▲✐♥❡ ❝♦♠♣❧❡① ✇❡r❡
♣❡♥❡tr❛t❡❞✱ ②❡t ❡✈❡♥ t❤✐s s✉❝❝❡ss ❞✐❞ ♥♦t ❧❛st✳ ❚❤❡ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❤✐❣❤ ❝♦♠♠❛♥❞ ❤❛❞
♥♦t ❜❡❡♥ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ♦❢ t❤❡ t❛♥❦✬s ♣♦ss✐❜✐❧✐t✐❡s✱ s♦ r❡s❡r✈❡s ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ❛❧❧♦❝❛t❡❞
❢♦r t❤❡ ❛tt❛❝❦✳ ❲✐t❤✐♥ ❞❛②s✱ ●❡r♠❛♥ ❝♦✉♥t❡r❛tt❛❝❦s ❞r♦✈❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡✐r
st❛rt✐♥❣ ♣♦s✐t✐♦♥s✳

❙♦ ✶✾✶✼ ❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ ❧✐tt❧❡ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡ ❜❧♦♦❞② st❛❧❡♠❛t❡✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❤❛❞ s♣❡♥t
t❤❡ ②❡❛r ❜❧✉❞❣❡♦♥✐♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s ♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡❢❡♥s❡s ✇✐t❤ ❧✐tt❧❡ t♦ s❤♦✇ ❢♦r ✐t✳



✻✽✵ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❚❤❡ ●❡r♠❛♥s s♣❡♥t t❤❡ ✇✐♥t❡r ♦❢ ✶✾✶✼✴✶✾✶✽ r❡tr❛✐♥✐♥❣ t❤❡✐r ❆r♠② ✐♥ ✇❤❛t ✇❛s ♥♦✇
✇✐❞❡❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ❛s t❤❡ ❜❡st ♥❡✇ ✇❛② t♦ ❝♦♥❞✉❝t ♣♦s✐t✐♦♥❛❧ ✇❛r❢❛r❡✳ ❚❤❡ s♠❛❧❧ ❛ss❛✉❧t
❣r♦✉♣s ♥❡❡❞❡❞ ❡❛r❧② ✐♥ t❤❡ ✇❛r s♣✉rr❡❞ ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ r❡❡✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦❢ ✉♥✐t ❜❡❤❛✈✐♦r✳ ❚❤❡
❜❛s✐❝ ❜❛tt❧❡✜❡❧❞ ✉♥✐t ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r t♦ ❜❡ t❤❡ ❝♦♠♣❛♥② ♦r ❜❛tt❛❧✐♦♥✱ ❜✉t t❤❡ sq✉❛❞✳
❊❛❝❤ sq✉❛❞ ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❥✉st ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ r✐✢❡♠❡♥✱ ❜✉t ❛ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❛r♠s ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢
♠❛❝❤✐♥❡ ❣✉♥♥❡rs✱ ❣r❡♥❛❞✐❡rs ❛♥❞ ✢❛♠❡t❤r♦✇❡r tr♦♦♣s s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❛ ❢❡✇ r✐✢❡♠❡♥✳
❚❤✐s ♥❡✇ ✇❛② ♦❢ t❤✐♥❦✐♥❣ ✇❛s ♦♥❧② ✈❛❣✉❡❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❜② t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛❧s♦
❡q✉✐♣♣❡❞ t❤❡✐r tr♦♦♣s ✇✐t❤ ♠♦r❡ ❛✉t♦♠❛t✐❝ ✇❡❛♣♦♥s✱ ❜✉t ✇❤♦ ❞✐❞ ♥♦t r❡✲tr❛✐♥ t❤❡✐r
♠❡♥ ✐♥ ❛ ✇❛② ✇❤✐❝❤ ❡①tr❛❝t❡❞ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ❢r♦♠ t❤❡s❡ ♥❡✇ ✇❡❛♣♦♥s✳ ❚❤❡
❆❧❧✐❡❞ ❢❛✐❧✉r❡ t♦ s❡❡ t❤❡ r❡❛❧ ❝❤❛♥❣❡ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛❝t✐♦♥s ✇❛s t♦ ❝✉rs❡ t❤❡♠
❢♦r t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳

❚❤❡ ❧❛st ❣r❡❛t ●❡r♠❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ ✇❛s ❧❛✉♥❝❤❡❞ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✷✶✱ ✶✾✶✽✱ ✇✐t❤ ❖♣❡r❛t✐♦♥
✏▼✐❝❤❡❧✏✳ ■t ✇❛s ♦♣❡♥❡❞ ✇✐t❤ ❛♥ ✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ ✻✱✵✵✵ ❣✉♥ ❜❛rr❛❣❡ ✇❤✐❝❤ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ ❛
❧❡t❤❛❧ ❣❛s ❛tt❛❝❦ ❞❡❡♣ ✐♥t♦ ❆❧❧✐❡❞ ❧✐♥❡s✳ ❆t ♦♥❡ ♣♦✐♥t✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✶✹ ♠✐❧❡s
✐♥ ♦♥❡ ❞❛②✱ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛t ❛♥② ♦t❤❡r t✐♠❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✜❣❤t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❲❡st✳ ❉✉r✐♥❣
t❤❡ ✜rst s✐① ✇❡❡❦s ♦❢ ✜❣❤t✐♥❣✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❧♦st ✸✺✵✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s✱ ❜✉t ♠♦r❡ tr♦♦♣s
✇❡r❡ r✉s❤❡❞ ✐♥ ❢r♦♠ ❛❝r♦ss t❤❡ ❝❤❛♥♥❡❧✱ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✉♥✐ts ❜❡❣❛♥ ❛rr✐✈✐♥❣ ❢♦r t❤❡
✜rst t✐♠❡✳ ❚❤❡ ❛tt❛❝❦ ✇❛s q✉✐❝❦❧② ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ s❡❝♦♥❞ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛t ❨♣r❡s✱ ❜✉t t❤✐s
✇❛s ❤❛❧t❡❞ ❛❢t❡r ❛ ❜r✐❡❢ t❤r❡❛t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝❤❛♥♥❡❧ ♣♦rts✳ ❆♥♦t❤❡r ●❡r♠❛♥ ❜❧♦✇
t♦ ❆❧❧✐❡❞ ❧✐♥❡s ❢❡❧❧ ✇✐t❤ t❤❡ t✇✐♥ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ✏❇❧✉❝❤❡r✏ ❛♥❞ ✏❨♦r❝❦✱✏ ✇❤♦s❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞
♠✐❣❤t ❞r♦✈❡ s♦✉t❤ t♦✇❛r❞ P❛r✐s✱ ♦❝❝✉♣②✐♥❣ ❙♦✐ss♦♥s ❛♥❞ ♥❡❛r❧② ❝✉tt✐♥❣ ♦✛ ❘❡✐♠s✳
❚❤❡ s♣❡❛r❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡✐r ❛❞✈❛♥❝❡ ♣❡♥❡tr❛t❡❞ ❛s ❢❛r ❛s ❈❤❛t❡❛✉✲❚❤✐❡rr②✱ ♦♥❧② ✺✻ ♠✐❧❡s
❢r♦♠ P❛r✐s✳ ❚❤✐s ♦♣❡r❛t✐♦♥ ❤♦✇❡✈❡r✱ s✉✛❡r❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ s❛♠❡ ✢❛✇ ❛s ♠❛♥② ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
♣r❡❝❡❞❡❞ ✐t✳ ▲✉❞❡♥❞♦r❢ ❤❛❞ ♥♦t ♣❧❛♥♥❡❞ ❢♦r t❤✐s ♦✛❡♥s✐✈❡ t♦ s✉❝❝❡❡❞✳ ■t ❤❛❞ ❜❡❡♥
✐♥t❡♥❞❡❞ ❛s ❛ ❢❡✐♥t ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❞r❛✇ ❋r❡♥❝❤ tr♦♦♣s ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ♠❛✐♥ ♦✛❡♥s✐✈❡ t♦ t❤❡
♥♦rt❤✱ ❛♥❞ s♦ t❤❡ ❛st♦✉♥❞✐♥❣ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥ts ✇❡r❡ ♥♦t ❡①♣❧♦✐t❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ✐♥❛❞❡q✉❛t❡
r❡s❡r✈❡s ✇❡r❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡✳ ❙t✐❧❧✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s ✈❡r② ❣r✐♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ✇❡r❡
❢♦r❝❡❞ t♦ ✐ss✉❡ ❛ ✏❜❛❝❦s t♦ t❤❡ ✇❛❧❧✏ ♦r❞❡r✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❡r❡ q✉✐❝❦❧② t✐r✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦❧♦♥❣❡❞ ❡✛♦rt✱ ❛s ✇❡❧❧
❛s ❣✐✈✐♥❣ ✐♥ t♦ ♣❡r✐♦❞s ♦❢ ❧♦♦t✐♥❣✳ ❚❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❝✉t ♦✛
♠❛♥② ✈✐t❛❧ s✉♣♣❧✐❡s ❛♥❞ ❜❛❝❦ ❤♦♠❡✱ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❧✐t❡r❛❧❧② st❛r✈✐♥❣✳ ▼❛♥②
●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s ✇❡r❡ ❝❤r♦♥✐❝❛❧❧② ✉♥❞❡r♥♦✉r✐s❤❡❞✱ ❛♥❞ ✇❤❡♥❡✈❡r t❤❡② ❡♥❝♦✉♥t❡r❡❞
❆❧❧✐❡❞ ❢♦♦❞ st♦❝❦s✱ ♠✉❝❤ t✐♠❡ ✇❛s ❧♦st ❛s t❤❡s❡ ❞❡s♣❡r❛t❡❧② ❢❛♠✐s❤❡❞ tr♦♦♣s ❣♦r❣❡❞
t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❙♦ t❤❡ ❧❛st ●❡r♠❛♥ ♦✛❡♥s✐✈❡✱ ❛♥ ❛tt❡♠♣t❡❞ ♣✐♥❝❡r ♦♣❡r❛t✐♦♥ ❛r♦✉♥❞
❘❤❡✐♠s✱ ✇❛s ✜♥❛❧❧② st♦♣♣❡❞ ✇✐t❤ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ❛rt✐❧❧❡r② ❛♥❞ ❛✐r❝r❛❢t ❛tt❛❝❦s✳ ❇② ❧❛t❡
❏✉♥❡✱ ●❡r♠❛♥ str❡♥❣t❤ ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t ❢❡❧❧ ❜❡❧♦✇ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡
✜♥❛❧ ❆❧❧✐❡❞ ❛ss❛✉❧t ✇❛s ♥♦t ❧♦♥❣ ✐♥ ❝♦♠✐♥❣✳

❚❤❡ ✜rst ❛tt❛❝❦s ✇❡r❡✱ ❛♠❛③✐♥❣❧②✱ ♠❛❞❡ ✐♥ ❏✉❧② ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡st ♦❢ ❘❤❡✐♠s✳ ❚❤✐s
✇❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ ❇r✐t✐s❤ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛t t❤❡ ❆♠✐❡♥s ❇✉❧❣❡ ❛♥❞ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♦✛❡♥s✐✈❡
t♦✇❛r❞ t❤❡ ❍✐♥❞❡♥❜✉r❣ ▲✐♥❡✳ ❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ✉♥❞❡r ●❡♥❡r❛❧ ❏♦❤♥ P❡rs❤✐♥❣ ❛tt❛❝❦❡❞
t❤❡ ❙t✳ ▼✐❤✐❡❧ ❙❛❧✐❡♥t s♦✉t❤ ♦❢ ❱❡r❞✉♥ ❛♥❞ t❤❡♥ ❛tt❛❝❦❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❆r❣♦♥♥❡ ✇❡st
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♦❢ ❱❡r❞✉♥ ❛s ♣❛rt ♦❢ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❛❞✈❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ♥♦✇ st❡❛❞✐❧② ♣✉❧❧✐♥❣ ❜❛❝❦✱
❛♥❞ ❡✈❡♥ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ s✉✛❡r tr❡♠❡♥❞♦✉s ❧♦ss❡s ✭❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❧♦st
✶✵✵✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s ❥✉st ✜❣❤t✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❆r❣♦♥♥❡ r❡❣✐♦♥✮✱ t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦✇ ✐♥s♣✐r❡❞
❜② t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ●❡r♠❛♥ r❡tr❡❛t✳ ❚❤❡ ✜♥❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ②❡❧❧♦✇ ❧✐♥❡ s❤♦✇s t❤❡
❛♣♣r♦①✐♠❛t❡ ❢r♦♥t ❛t t❤❡ t✐♠❡ t❤❡ ❆r♠✐st✐❝❡ ✇❛s s✐❣♥❡❞ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✶✳ ❚❤❡ ♦♥❧②
●❡r♠❛♥ t♦ ❦❡❡♣ ✜❣❤t✐♥❣ ❛❢t❡r t❤✐s ✇❛s ❋✐❡❧❞ ▼❛rs❤❛❧ P❛✉❧ ✈♦♥ ▲❡tt♦✇✲❱♦r❜❡❝❦ ✐♥
❊❛st ❆❢r✐❝❛✱ ✇❤♦ ✇❛s ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ❤✐s t✐♥② ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❘❤♦❞❡s✐❛✳ ❍❡ s✉rr❡♥❞❡r❡❞ ♦♥
◆♦✈❡♠❜❡r ✷✸✱ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✉♣♦♥ ❤❡❛r✐♥❣ ♦❢ t❤❡ s✉rr❡♥❞❡r✳

❚r❡♥❝❤ ❲❛r❢❛r❡

▼✐❧✐t❛r② t❛❝t✐❝s ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❦❡❡♣ ♣❛❝❡ ✇✐t❤ ❛❞✈❛♥❝❡s ✐♥
t❡❝❤♥♦❧♦❣② ❛♥❞ ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ♦❜s♦❧❡t❡✳ ❚❤❡s❡ ❛❞✈❛♥❝❡s ❤❛❞ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢
str♦♥❣ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ s②st❡♠s✱ ✇❤✐❝❤ ♦✉t✲♦❢✲❞❛t❡ ♠✐❧✐t❛r② t❛❝t✐❝s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜r❡❛❦ t❤r♦✉❣❤
❢♦r ♠♦st ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❇❛r❜❡❞ ✇✐r❡ ✇❛s ❛ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❤✐♥❞r❛♥❝❡ t♦ ♠❛ss❡❞ ✐♥❢❛♥tr②
❛❞✈❛♥❝❡s✱ ✇❤✐❧❡ ❛rt✐❧❧❡r②✱ ✈❛st❧② ♠♦r❡ ❧❡t❤❛❧ t❤❛♥ ✐♥ t❤❡ ✶✽✼✵s✱ ❝♦✉♣❧❡❞ ✇✐t❤ ♠❛❝❤✐♥❡
❣✉♥s✱ ♠❛❞❡ ❝r♦ss✐♥❣ ♦♣❡♥ ❣r♦✉♥❞ ❡①tr❡♠❡❧② ❞✐✣❝✉❧t✳ ❈♦♠♠❛♥❞❡rs ♦♥ ❜♦t❤ s✐❞❡s
❢❛✐❧❡❞ t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ t❛❝t✐❝s ❢♦r ❜r❡❛❝❤✐♥❣ ❡♥tr❡♥❝❤❡❞ ♣♦s✐t✐♦♥s ✇✐t❤♦✉t ❤❡❛✈② ❝❛s✉❛❧t✐❡s✳
■♥ t✐♠❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ❜❡❣❛♥ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ♥❡✇ ♦✛❡♥s✐✈❡ ✇❡❛♣♦♥s✱ s✉❝❤ ❛s ❣❛s
✇❛r❢❛r❡ ❛♥❞ t❤❡ t❛♥❦✳ ❏✉st ❛❢t❡r t❤❡ ❋✐rst ❇❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ▼❛r♥❡ ✭✺✕✶✷ ❙❡♣t❡♠❜❡r
✶✾✶✹✮✱ ❊♥t❡♥t❡ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❝❡s r❡♣❡❛t❡❞❧② ❛tt❡♠♣t❡❞ ♠❛♥♦❡✉✈r✐♥❣ t♦ t❤❡ ♥♦rt❤
✐♥ ❛♥ ❡✛♦rt t♦ ♦✉t✢❛♥❦ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✿ t❤✐s s❡r✐❡s ♦❢ ♠❛♥♦❡✉✈r❡s ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡
✏❘❛❝❡ t♦ t❤❡ ❙❡❛✏✳ ❲❤❡♥ t❤❡s❡ ♦✉t✢❛♥❦✐♥❣ ❡✛♦rts ❢❛✐❧❡❞✱ t❤❡ ♦♣♣♦s✐♥❣ ❢♦r❝❡s s♦♦♥
❢♦✉♥❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❢❛❝✐♥❣ ❛♥ ✉♥✐♥t❡rr✉♣t❡❞ ❧✐♥❡ ♦❢ ❡♥tr❡♥❝❤❡❞ ♣♦s✐t✐♦♥s ❢r♦♠ ▲♦rr❛✐♥❡
t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✬s ❝♦❛st✳ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ s♦✉❣❤t t♦ t❛❦❡ t❤❡ ♦✛❡♥s✐✈❡✱ ✇❤✐❧❡ ●❡r♠❛♥②
❞❡❢❡♥❞❡❞ t❤❡ ♦❝❝✉♣✐❡❞ t❡rr✐t♦r✐❡s✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ ●❡r♠❛♥ tr❡♥❝❤❡s ✇❡r❡ ♠✉❝❤ ❜❡tt❡r
❝♦♥str✉❝t❡❞ t❤❛♥ t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡✐r ❡♥❡♠②❀ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ tr❡♥❝❤❡s ✇❡r❡ ♦♥❧② ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦
❜❡ ✏t❡♠♣♦r❛r②✏ ❜❡❢♦r❡ t❤❡✐r ❢♦r❝❡s ❜r♦❦❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡❢❡♥❝❡s✳

❇♦t❤ s✐❞❡s tr✐❡❞ t♦ ❜r❡❛❦ t❤❡ st❛❧❡♠❛t❡ ✉s✐♥❣ s❝✐❡♥t✐✜❝ ❛♥❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ❛❞✈❛♥❝❡s✳
❖♥ ✷✷ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✺✱ ❛t t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❨♣r❡s✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✭✈✐♦❧❛t✐♥❣ t❤❡ ❍❛❣✉❡
❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✮ ✉s❡❞ ❝❤❧♦r✐♥❡ ❣❛s ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t✳ ❙❡✈❡r❛❧ t②♣❡s
♦❢ ❣❛s s♦♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ✇✐❞❡❧② ✉s❡❞ ❜② ❜♦t❤ s✐❞❡s✱ ❛♥❞ t❤♦✉❣❤ ✐t ♥❡✈❡r ♣r♦✈❡❞ ❛ ❞❡❝✐✲
s✐✈❡✱ ❜❛tt❧❡✲✇✐♥♥✐♥❣ ✇❡❛♣♦♥✱ ♣♦✐s♦♥ ❣❛s ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st✲❢❡❛r❡❞ ❛♥❞ ❜❡st✲
r❡♠❡♠❜❡r❡❞ ❤♦rr♦rs ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❛♥❦s ✇❡r❡ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❜② ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞
✇❡r❡ ✜rst ✉s❡❞ ✐♥ ❝♦♠❜❛t ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❋❧❡rs✕❈♦✉r❝❡❧❡tt❡ ✭♣❛rt
♦❢ t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ❙♦♠♠❡✮ ♦♥ ✶✺ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✶✻✱ ✇✐t❤ ♦♥❧② ♣❛rt✐❛❧ s✉❝❝❡ss✳ ❍♦✇✲
❡✈❡r✱ t❤❡✐r ❡✛❡❝t✐✈❡♥❡ss ✇♦✉❧❞ ❣r♦✇ ❛s t❤❡ ✇❛r ♣r♦❣r❡ss❡❞❀ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❜✉✐❧t t❛♥❦s
✐♥ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡rs✱ ✇❤✐❧st t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❡♠♣❧♦②❡❞ ♦♥❧② ❛ ❢❡✇ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ❞❡s✐❣♥✱
s✉♣♣❧❡♠❡♥t❡❞ ❜② ❝❛♣t✉r❡❞ ❆❧❧✐❡❞ t❛♥❦s✳

◆❡✐t❤❡r s✐❞❡ ♣r♦✈❡❞ ❛❜❧❡ t♦ ❞❡❧✐✈❡r ❛ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❜❧♦✇ ❢♦r t❤❡ ♥❡①t t✇♦ ②❡❛rs✳ ❚❤r♦✉❣❤✲
♦✉t ✶✾✶✺✕✶✼✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ s✉✛❡r❡❞ ♠♦r❡ ❝❛s✉❛❧t✐❡s t❤❛♥ ●❡r♠❛♥②✱
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❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❜♦t❤ t❤❡ str❛t❡❣✐❝ ❛♥❞ t❛❝t✐❝❛❧ st❛♥❝❡s ❝❤♦s❡♥ ❜② t❤❡ s✐❞❡s✳ ❙tr❛t❡❣✐✲
❝❛❧❧②✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ♦♥❧② ♠♦✉♥t❡❞ ♦♥❡ ♠❛❥♦r ♦✛❡♥s✐✈❡✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ♠❛❞❡ s❡✈❡r❛❧
❛tt❡♠♣ts t♦ ❜r❡❛❦ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❧✐♥❡s✳ ■♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✶✻ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛t✲
t❛❝❦❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ♣♦s✐t✐♦♥s ❛t ❱❡r❞✉♥✳ ▲❛st✐♥❣ ✉♥t✐❧ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✶✻✱ t❤❡
❜❛tt❧❡ s❛✇ ✐♥✐t✐❛❧ ●❡r♠❛♥ ❣❛✐♥s✱ ❜❡❢♦r❡ ❋r❡♥❝❤ ❝♦✉♥t❡r✲❛tt❛❝❦s r❡t✉r♥❡❞ ♠❛tt❡rs t♦
♥❡❛r t❤❡✐r st❛rt✐♥❣ ♣♦✐♥t✳ ❈❛s✉❛❧t✐❡s ✇❡r❡ ❣r❡❛t❡r ❢♦r t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❜✉t t❤❡ ●❡r♠❛♥s
❜❧❡❞ ❤❡❛✈✐❧② ❛s ✇❡❧❧✱ ✇✐t❤ ❛♥②✇❤❡r❡ ❢r♦♠ ✼✵✵✱✵✵✵ t♦ ✾✼✺✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s s✉✛❡r❡❞ ❜❡✲
t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦♠❜❛t❛♥ts✳ ❱❡r❞✉♥ ❜❡❝❛♠❡ ❛ s②♠❜♦❧ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ❛♥❞
s❡❧❢✲s❛❝r✐✜❝❡✳

❚❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ❙♦♠♠❡ ✇❛s ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❋r❡♥❝❤ ♦✛❡♥s✐✈❡ ♦❢ ❏✉❧② t♦ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✻✳
❚❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤✐s ♦✛❡♥s✐✈❡ ✭✶ ❏✉❧② ✶✾✶✻✮ s❛✇ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆r♠② ❡♥❞✉r❡ t❤❡ ❜❧♦♦❞✲
✐❡st ❞❛② ✐♥ ✐ts ❤✐st♦r②✱ s✉✛❡r✐♥❣ ✺✼✱✹✼✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✶✾✱✷✹✵ ❞❡❛❞✱ ♦♥ t❤❡ ✜rst
❞❛② ❛❧♦♥❡✳ ❚❤❡ ❡♥t✐r❡ ❙♦♠♠❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❝♦st t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆r♠② s♦♠❡ ✹✷✵✱✵✵✵ ❝❛s✉✲
❛❧t✐❡s✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ s✉✛❡r❡❞ ❛♥♦t❤❡r ❡st✐♠❛t❡❞ ✷✵✵✱✵✵✵ ❝❛s✉❛❧t✐❡s ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s
❛♥ ❡st✐♠❛t❡❞ ✺✵✵✱✵✵✵✳ Pr♦tr❛❝t❡❞ ❛❝t✐♦♥ ❛t ❱❡r❞✉♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ✶✾✶✻✱ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ✇✐t❤
t❤❡ ❜❧♦♦❞❧❡tt✐♥❣ ❛t t❤❡ ❙♦♠♠❡✱ ❜r♦✉❣❤t t❤❡ ❡①❤❛✉st❡❞ ❋r❡♥❝❤ ❛r♠② t♦ t❤❡ ❜r✐♥❦
♦❢ ❝♦❧❧❛♣s❡✳ ❋✉t✐❧❡ ❛tt❡♠♣ts ✉s✐♥❣ ❢r♦♥t❛❧ ❛ss❛✉❧t ❝❛♠❡ ❛t ❛ ❤✐❣❤ ♣r✐❝❡ ❢♦r ❜♦t❤ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❧❡❞ t♦ t❤❡ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ❋r❡♥❝❤ ❆r♠② ▼✉t✐♥✐❡s✱ ❛❢t❡r t❤❡
❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦st❧② ◆✐✈❡❧❧❡ ❖✛❡♥s✐✈❡ ♦❢ ❆♣r✐❧✕▼❛② ✶✾✶✼✳ ❚❤❡ ❝♦♥❝✉rr❡♥t ❇r✐t✐s❤
❇❛tt❧❡ ♦❢ ❆rr❛s ✇❛s ♠♦r❡ ❧✐♠✐t❡❞ ✐♥ s❝♦♣❡✱ ❛♥❞ ♠♦r❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧②
♦❢ ❧✐tt❧❡ str❛t❡❣✐❝ ✈❛❧✉❡✳ ❆ s♠❛❧❧❡r ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❆rr❛s ♦✛❡♥s✐✈❡✱ t❤❡ ❝❛♣t✉r❡ ♦❢ ❱✐♠②
❘✐❞❣❡ ❜② t❤❡ ❈❛♥❛❞✐❛♥ ❈♦r♣s✱ ❜❡❝❛♠❡ ❤✐❣❤❧② s✐❣♥✐✜❝❛♥t t♦ t❤❛t ❝♦✉♥tr②✿ t❤❡ ✐❞❡❛
t❤❛t ❈❛♥❛❞❛✬s ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐❞❡♥t✐t② ✇❛s ❜♦r♥ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❜❛tt❧❡ ✐s ❛♥ ♦♣✐♥✐♦♥ ✇✐❞❡❧② ❤❡❧❞
✐♥ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧ ❤✐st♦r✐❡s ♦❢ ❈❛♥❛❞❛✳



✽✳✶✳ ❆ ❙❤♦rt ❖✈❡r✈✐❡✇ ✻✽✸

❚❤❡ ❧❛st ❧❛r❣❡✲s❝❛❧❡ ♦✛❡♥s✐✈❡ ♦❢ t❤✐s ♣❡r✐♦❞ ✇❛s ❛ ❇r✐t✐s❤ ❛tt❛❝❦ ✭✇✐t❤ ❋r❡♥❝❤ s✉♣♣♦rt✮
❛t P❛ss❝❤❡♥❞❛❡❧❡ ✭❏✉❧②✕◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✼✮✳ ❚❤✐s ♦✛❡♥s✐✈❡ ♦♣❡♥❡❞ ✇✐t❤ ❣r❡❛t ♣r♦♠✐s❡
❢♦r t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ❜❡❢♦r❡ ❜♦❣❣✐♥❣ ❞♦✇♥ ✐♥ t❤❡ ❖❝t♦❜❡r ♠✉❞✳ ❈❛s✉❛❧t✐❡s✱ t❤♦✉❣❤ ❞✐s♣✉t❡❞✱
✇❡r❡ r♦✉❣❤❧② ❡q✉❛❧✱ ❛t s♦♠❡ ✷✵✵✱✵✵✵✕✹✵✵✱✵✵✵ ♣❡r s✐❞❡✳ ❚❤❡s❡ ②❡❛rs ♦❢ tr❡♥❝❤ ✇❛r❢❛r❡
✐♥ t❤❡ ❲❡st s❛✇ ♥♦ ♠❛❥♦r ❡①❝❤❛♥❣❡s ♦❢ t❡rr✐t♦r② ❛♥❞✱ ❛s ❛ r❡s✉❧t✱ ❛r❡ ♦❢t❡♥ t❤♦✉❣❤t
♦❢ ❛s st❛t✐❝ ❛♥❞ ✉♥❝❤❛♥❣✐♥❣✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤✐s ♣❡r✐♦❞✱ ❇r✐t✐s❤✱ ❋r❡♥❝❤✱ ❛♥❞
●❡r♠❛♥ t❛❝t✐❝s ❝♦♥st❛♥t❧② ❡✈♦❧✈❡❞ t♦ ♠❡❡t ♥❡✇ ❜❛tt❧❡✜❡❧❞ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡s✳

◆❛✈❛❧ ❲❛r

❆t t❤❡ st❛rt ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❤❛❞ ❝r✉✐s❡rs s❝❛tt❡r❡❞ ❛❝r♦ss t❤❡ ❣❧♦❜❡✱
s♦♠❡ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ✉s❡❞ t♦ ❛tt❛❝❦ ❆❧❧✐❡❞ ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣♣✐♥❣✳ ❚❤❡
❇r✐t✐s❤ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② s②st❡♠❛t✐❝❛❧❧② ❤✉♥t❡❞ t❤❡♠ ❞♦✇♥✱ t❤♦✉❣❤ ♥♦t ✇✐t❤♦✉t s♦♠❡ ❡♠✲
❜❛rr❛ss♠❡♥t ❢r♦♠ ✐ts ✐♥❛❜✐❧✐t② t♦ ♣r♦t❡❝t ❆❧❧✐❡❞ s❤✐♣♣✐♥❣✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❞❡t❛❝❤❡❞ ❧✐❣❤t ❝r✉✐s❡r ❙▼❙ ❊♠❞❡♥✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❊❛st✲❆s✐❛ sq✉❛❞r♦♥ st❛t✐♦♥❡❞ ❛t ◗✐♥❣✲
❞❛♦✱ s❡✐③❡❞ ♦r ❞❡str♦②❡❞ ✶✺ ♠❡r❝❤❛♥t♠❡♥✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s s✐♥❦✐♥❣ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ❝r✉✐s❡r ❛♥❞
❛ ❋r❡♥❝❤ ❞❡str♦②❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊❛st✲❆s✐❛ sq✉❛❞r♦♥✖❝♦♥s✐st✐♥❣
♦❢ t❤❡ ❛r♠♦✉r❡❞ ❝r✉✐s❡rs ❙❝❤❛r♥❤♦rst ❛♥❞ ●♥❡✐s❡♥❛✉ ✱ ❧✐❣❤t ❝r✉✐s❡rs ◆ür♥❜❡r❣ ❛♥❞
▲❡✐♣③✐❣ ❛♥❞ t✇♦ tr❛♥s♣♦rt s❤✐♣s✖❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ♦r❞❡rs t♦ r❛✐❞ s❤✐♣♣✐♥❣ ❛♥❞ ✇❛s ✐♥✲
st❡❛❞ ✉♥❞❡r✇❛② t♦ ●❡r♠❛♥② ✇❤❡♥ ✐t ♠❡t ❇r✐t✐s❤ ✇❛rs❤✐♣s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ✢♦t✐❧❧❛ ❛♥❞
❉r❡s❞❡♥ s❛♥❦ t✇♦ ❛r♠♦✉r❡❞ ❝r✉✐s❡rs ❛t t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❈♦r♦♥❡❧✱ ❜✉t ✇❛s ✈✐rt✉❛❧❧② ❞❡✲
str♦②❡❞ ❛t t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ❋❛❧❦❧❛♥❞ ■s❧❛♥❞s ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✶✹✱ ✇✐t❤ ♦♥❧② ❉r❡s❞❡♥
❛♥❞ ❛ ❢❡✇ ❛✉①✐❧✐❛r✐❡s ❡s❝❛♣✐♥❣✱ ❜✉t ❛❢t❡r t❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ▼ás ❛ ❚✐❡rr❛ t❤❡s❡ t♦♦ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❞❡str♦②❡❞ ♦r ✐♥t❡r♥❡❞✳

❙♦♦♥ ❛❢t❡r t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s✱ ❇r✐t❛✐♥ ❜❡❣❛♥ ❛ ♥❛✈❛❧ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳
❚❤❡ str❛t❡❣② ♣r♦✈❡❞ ❡✛❡❝t✐✈❡✱ ❝✉tt✐♥❣ ♦✛ ✈✐t❛❧ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ❝✐✈✐❧✐❛♥ s✉♣♣❧✐❡s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤
t❤✐s ❜❧♦❝❦❛❞❡ ✈✐♦❧❛t❡❞ ❛❝❝❡♣t❡❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇ ❝♦❞✐✜❡❞ ❜② s❡✈❡r❛❧ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❛❣r❡❡♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ♣❛st t✇♦ ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ❇r✐t❛✐♥ ♠✐♥❡❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✇❛t❡rs t♦ ♣r❡✈❡♥t
❛♥② s❤✐♣s ❢r♦♠ ❡♥t❡r✐♥❣ ❡♥t✐r❡ s❡❝t✐♦♥s ♦❢ ♦❝❡❛♥✱ ❝❛✉s✐♥❣ ❞❛♥❣❡r t♦ ❡✈❡♥ ♥❡✉tr❛❧ s❤✐♣s✳
❙✐♥❝❡ t❤❡r❡ ✇❛s ❧✐♠✐t❡❞ r❡s♣♦♥s❡ t♦ t❤✐s t❛❝t✐❝ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ●❡r♠❛♥② ❡①♣❡❝t❡❞
❛ s✐♠✐❧❛r r❡s♣♦♥s❡ t♦ ✐ts ✉♥r❡str✐❝t❡❞ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡✳ ❚❤❡ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❏✉t❧❛♥❞
✭●❡r♠❛♥✿ ❙❦❛❣❡rr❛❦s❝❤❧❛❝❤t✱ ♦r ✏❇❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ❙❦❛❣❡rr❛❦✏✮ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❧❛r❣❡st
♥❛✈❛❧ ❜❛tt❧❡ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ■t ✇❛s t❤❡ ♦♥❧② ❢✉❧❧✲s❝❛❧❡ ❝❧❛s❤ ♦❢ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s ❞✉r✐♥❣ t❤❡
✇❛r✱ ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛r❣❡st ✐♥ ❤✐st♦r②✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r❧✐❝❤❡ ▼❛r✐♥❡✬s ❍✐❣❤ ❙❡❛s ❋❧❡❡t✱
❝♦♠♠❛♥❞❡❞ ❜② ❱✐❝❡ ❆❞♠✐r❛❧ ❘❡✐♥❤❛r❞ ❙❝❤❡❡r✱ ❢♦✉❣❤t t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈②✬s ●r❛♥❞ ❋❧❡❡t✱
❧❡❞ ❜② ❆❞♠✐r❛❧ ❙✐r ❏♦❤♥ ❏❡❧❧✐❝♦❡✳ ❚❤❡ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t ✇❛s ❛ st❛♥❞ ♦✛✱ ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥s
✇❡r❡ ♦✉t♠❛♥♦❡✉✈r❡❞ ❜② t❤❡ ❧❛r❣❡r ❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t✱ ❜✉t ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ❡s❝❛♣❡ ❛♥❞ ✐♥✢✐❝t❡❞
♠♦r❡ ❞❛♠❛❣❡ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t t❤❛♥ t❤❡② r❡❝❡✐✈❡❞✳ ❙tr❛t❡❣✐❝❛❧❧②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❛ss❡rt❡❞ t❤❡✐r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ s❡❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜✉❧❦ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s✉r❢❛❝❡ ✢❡❡t
r❡♠❛✐♥❡❞ ❝♦♥✜♥❡❞ t♦ ♣♦rt ❢♦r t❤❡ ❞✉r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳

●❡r♠❛♥ ❯✲❜♦❛ts ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❝✉t t❤❡ s✉♣♣❧② ❧✐♥❡s ❜❡t✇❡❡♥ ◆♦rt❤ ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞
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❇r✐t❛✐♥✳ ❚❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡ ♠❡❛♥t t❤❛t ❛tt❛❝❦s ♦❢t❡♥ ❝❛♠❡ ✇✐t❤♦✉t
✇❛r♥✐♥❣✱ ❣✐✈✐♥❣ t❤❡ ❝r❡✇s ♦❢ t❤❡ ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣s ❧✐tt❧❡ ❤♦♣❡ ♦❢ s✉r✈✐✈❛❧✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❧❛✉♥❝❤❡❞ ❛ ♣r♦t❡st✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❝❤❛♥❣❡❞ ✐ts r✉❧❡s ♦❢ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t✳ ❆❢t❡r t❤❡
s✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣❛ss❡♥❣❡r s❤✐♣ ❘▼❙ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ✐♥ ✶✾✶✺✱ ●❡r♠❛♥② ♣r♦♠✐s❡❞ ♥♦t t♦ t❛r❣❡t
♣❛ss❡♥❣❡r ❧✐♥❡rs✱ ✇❤✐❧❡ ❇r✐t❛✐♥ ❛r♠❡❞ ✐ts ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣s✱ ♣❧❛❝✐♥❣ t❤❡♠ ❜❡②♦♥❞ t❤❡
♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✏❝r✉✐s❡r r✉❧❡s✏✱ ✇❤✐❝❤ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ✇❛r♥✐♥❣ ❛♥❞ ♠♦✈❡♠❡♥t ♦❢ ❝r❡✇s
t♦ ✏❛ ♣❧❛❝❡ ♦❢ s❛❢❡t②✏ ✭❛ st❛♥❞❛r❞ t❤❛t ❧✐❢❡❜♦❛ts ❞✐❞ ♥♦t ♠❡❡t✮✳ ❋✐♥❛❧❧②✱ ✐♥ ❡❛r❧②
✶✾✶✼✱ ●❡r♠❛♥② ❛❞♦♣t❡❞ ❛ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✉♥r❡str✐❝t❡❞ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡✱ r❡❛❧✐s✐♥❣ t❤❛t
t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ✇♦✉❧❞ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❡♥t❡r t❤❡ ✇❛r✳ ●❡r♠❛♥② s♦✉❣❤t t♦ str❛♥❣❧❡ ❆❧❧✐❡❞
s❡❛ ❧❛♥❡s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❝♦✉❧❞ tr❛♥s♣♦rt ❛ ❧❛r❣❡ ❛r♠② ♦✈❡rs❡❛s✱ ❜✉t ❝♦✉❧❞
♠❛✐♥t❛✐♥ ♦♥❧② ✜✈❡ ❧♦♥❣✲r❛♥❣❡ ❯✲❜♦❛ts ♦♥ st❛t✐♦♥✱ t♦ ❧✐♠✐t❡❞ ❡✛❡❝t✳

❚❤❡ ❯✲❜♦❛t t❤r❡❛t ❧❡ss❡♥❡❞ ✐♥ ✶✾✶✼✱ ✇❤❡♥ ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣s ❜❡❣❛♥ tr❛✈❡❧❧✐♥❣ ✐♥ ❝♦♥✈♦②s✱
❡s❝♦rt❡❞ ❜② ❞❡str♦②❡rs✳ ❚❤✐s t❛❝t✐❝ ♠❛❞❡ ✐t ❞✐✣❝✉❧t ❢♦r ❯✲❜♦❛ts t♦ ✜♥❞ t❛r❣❡ts✱ ✇❤✐❝❤
s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ❧❡ss❡♥❡❞ ❧♦ss❡s❀ ❛❢t❡r t❤❡ ❤②❞r♦♣❤♦♥❡ ❛♥❞ ❞❡♣t❤ ❝❤❛r❣❡s ✇❡r❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞✱
❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ ❞❡str♦②❡rs ❝♦✉❧❞ ❛tt❛❝❦ ❛ s✉❜♠❡r❣❡❞ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇✐t❤ s♦♠❡ ❤♦♣❡ ♦❢
s✉❝❝❡ss✳ ❈♦♥✈♦②s s❧♦✇❡❞ t❤❡ ✢♦✇ ♦❢ s✉♣♣❧✐❡s✱ s✐♥❝❡ s❤✐♣s ❤❛❞ t♦ ✇❛✐t ❛s ❝♦♥✈♦②s
✇❡r❡ ❛ss❡♠❜❧❡❞✳ ❚❤❡ s♦❧✉t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❞❡❧❛②s ✇❛s ❛♥ ❡①t❡♥s✐✈❡ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ ❜✉✐❧❞✐♥❣
♥❡✇ ❢r❡✐❣❤t❡rs✳ ❚r♦♦♣s❤✐♣s ✇❡r❡ t♦♦ ❢❛st ❢♦r t❤❡ s✉❜♠❛r✐♥❡s ❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t tr❛✈❡❧ t❤❡
◆♦rt❤ ❆t❧❛♥t✐❝ ✐♥ ❝♦♥✈♦②s✳ ❚❤❡ ❯✲❜♦❛ts ❤❛❞ s✉♥❦ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✺✱✵✵✵ ❆❧❧✐❡❞ s❤✐♣s✱ ❛t
❛ ❝♦st ♦❢ ✶✾✾ s✉❜♠❛r✐♥❡s✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛❧s♦ s❛✇ t❤❡ ✜rst ✉s❡ ♦❢ ❛✐r❝r❛❢t ❝❛rr✐❡rs ✐♥
❝♦♠❜❛t✱ ✇✐t❤ ❍▼❙ ❋✉r✐♦✉s ❧❛✉♥❝❤✐♥❣ ❙♦♣✇✐t❤ ❈❛♠❡❧s ✐♥ ❛ s✉❝❝❡ss❢✉❧ r❛✐❞ ❛❣❛✐♥st
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❛❧s♦ ♦✇♥❡❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ♦❢ ❍❛✈❛s ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❲♦❧✛ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ✶✷✵✹
Pr♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥❝❧✉❞❡s ❞❡❧✐❜❡r❛t❡ ❞✐st♦rt✐♦♥s✱ ❡①❛❣❣❡r❛t✐♦♥s ♦r ♦✉tr✐❣❤t ❢❛❜r✐❝❛t✐♦♥s
✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ ♦✉r ❡♠♦t✐♦♥s ❛♥❞✴♦r ♣r❡❥✉❞✐❝❡s ♦r ✐♥t❡♥t✐♦♥❛❧❧② ♠✐s❧❡❛❞ t❤❡
✉♥✐♥❢♦r♠❡❞✳ ❆♠♦♥❣ ♦t❤❡r t②♣❡s ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ t❤❡r❡ ✐s ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝✱ ❧✐t❡r✲
❛r②✱ ❞r❛♠❛ ❛♥❞ ❡♥t❡rt❛✐♥♠❡♥t✱ ❛❧❧ ♣❡r♣❡t✉❛t❡❞ ❞✉r✐♥❣ ♣❡❛❝❡❢✉❧ t✐♠❡s ❜✉t ❡s♣❡❝✐❛❧❧②
❞✐ss❡♠✐♥❛t❡❞ ❞✉r✐♥❣ ✇❛rt✐♠❡ ❛❣❛✐♥st ❛ ♣✉r♣♦rt❡❞ ❡♥❡♠②✳ ❊✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ ●❡r♠❛♥② ❞❡✲
❝❧❛r❡❞ ✇❛r✱ t❤❡ ❤❛t❡✲♠♦♥❣❡rs ❜❡❣❛♥ t❛r❣❡t✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡② ❞❡❤✉♠❛♥✲
✐③❡❞ t❤❡♠ ❜② ♣♦rtr❛②✐♥❣ t❤❡♠ ❛s ❛ ✏tr✐❜❡ ♦❢ ❝❛♥♥✐❜❛❧s✳✑ ❈❤❛r❧❡s ▼❛✉rr❛s✱ ❛ ❋r❡♥❝❤
♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✱ ❞❡♥♦✉♥❝❡❞ ✏t❤❡ ✐♥♥❛t❡ s❛✈❛❣❡r② ♦❢ t❤❡ ✐♥st✐♥❝ts ♦❢ ✢ ❡s❤ ❛♥❞ ❜❧♦♦❞✑ ♦❢
t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❍❡♥r✐ ❇❡r❣s♦♥✱ t❤❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r✱ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ✏t❤❡ ❜r✉t❛❧✐t②
❛♥❞ ❝②♥✐❝✐s♠ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ❛ r❡❣r❡ss✐♦♥ t♦ t❤❡ s❛✈❛❣❡ st❛t❡✳✑ ●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉✱ ❛
❋r❡♥❝❤ ❞✐♣❧♦♠❛t✱ ✇r♦t❡✱ ✏■ ✇✐s❤ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❝❛rr② t❤❡ ❞❛② ❛❣❛✐♥st
s❛✈❛❣❡r②✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐s s✉✣❝✐❡♥t ❢♦r ♠❡ t♦ r✉❧❡ ♦✉t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢r♦♠ ❛ ❧✐❢❡ ♦❢ ❝♦♠♠♦♥
❞✐❣♥✐t②✳✑

●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉✱ ✐♥ ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ✐♠♣❧✐❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❛ ❜✉♥❝❤ ♦❢
❞r✉♥❦❛r❞s ✇❤♦ ✇♦rs❤✐♣♣❡❞ ✐♥ t❤❡ ❜❡❡r✲❣❛r❞❡♥s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ♠❡♥✱ ✇♦♠❡♥✱ ❛♥❞ ❝❤✐❧✲
❞r❡♥✳ ❍❡ s❛✐❞ t❤❡② ✇❡r❡ ✏❥✉st ❛ ❝♦♥❣❧♦♠❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❜✉✛♦♦♥s✱ ❣❧✉tt♦♥s✱ ❛♥❞ ❞r✉♥❦❛r❞s
❝❛♣❛❜❧❡ ♦♥❧② ♦❢ t❤❡ ❡t❡r♥❛❧ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ♦❢ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❧② s❛✈❛❣❡ tr✐❜❡s ❢♦r ♣✉r♣♦s❡s ♦❢
❞❡♣r❡❞❛t✐♦♥ ❜② ❡✈❡r② ♠❡❛♥s ♦❢ ❜❛r❜❛r✐s♠✳✑ ❲❤❡♥ t❤❡ ✇❛r ❜❡❣❛♥✱ ♦✣❝✐❛❧s ❝❤❛r❛❝t❡r✲
✐③❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛s ❤❡✐♥♦✉s ❛♥❞ ❝r✉❡❧ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ t❤❡✐r ❛r♠✐❡s t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ✜❣❤t✐♥❣
❛❣❛✐♥st ❡①tr❡♠❡ ❡✈✐❧✳ ❚❤♦s❡ ♦✣❝✐❛❧s s♣r❡❛❞ t❤❡✐r ❤❛tr❡❞ ❛❜r♦❛❞✱ t♦ ✇✐♥ s✉♣♣♦rt ❛♥❞
❛r♦✉s❡ t❤❡ ✇r❛t❤ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ♠❡❞✐❛ ❛❝❝✉s❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ♦❢
s❧❛✉❣❤t❡r✐♥❣ ❝✐t✐③❡♥s ❛s t❤❡② ♠❛r❝❤❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❇❡❧❣✐✉♠ ♦♥ t❤❡✐r ✇❛② t♦ ❋r❛♥❝❡ ✐♥
❆✉❣✉st ✶✾✶✹✳ ▼❛♥② ✈✐❧❧❛❣❡rs ✜r❡❞ ❛t t❤❡♠ ❛♥❞ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs r❡t❛❧✐❛t❡❞ ✐♥ ❦✐♥❞ ❛♥❞
♦❢t❡♥ ❜✉r♥❡❞ ❞♦✇♥ t❤❡ ❤♦♠❡s ♦❢ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❛❣❣r❡ss♦rs✳ ❚❤❡② r❡❛❝t❡❞ ♥♦ ❞✐✛❡r❡♥t❧②
t❤❛♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ♦r t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❙♦♠❡t✐♠❡s t❤❡
✈✐❧❧❛❣❡rs ✉s❡❞ s♥✐♣❡r ✜r❡✱ ♣r♦✈♦❦✐♥❣ ❜❧♦♦❞② r❡♣r✐s❛❧s✳ ❚♦ ❝♦♥❝❡❛❧ ❇❡❧❣✐❛♥ ❝✉❧♣❛❜✐❧✐t②✱
t❤❡ ♠❡❞✐❛ ❞❡♥✐❡❞ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✇❤✐❧❡ ❝❧❛✐♠✐♥❣ t❤❡ ✉♥♠✐t✐❣❛t❡❞ ♠❛ss❛❝r❡ ♦❢
✐♥♥♦❝❡♥ts✳

❇❛r♦♥ ❖s❝❛r ✈♦♥ ❞❡r ▲❛♥❝❦❡♥✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ P♦❧✐t✐❝❛❧ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ❇r✉ss❡❧s✱ ❝♦♥s✉❧t❡❞
t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ r❡♣♦rts ♦❢ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs ✇❤♦ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❝✐✈✐❧✐❛♥s ❤❛❞ ✇♦✉♥❞❡❞✳ ❍❡ t❤♦r✲
♦✉❣❤❧② ✐♥✈❡st✐❣❛t❡❞ t❤❡ ❤♦s♣✐t❛❧ r❡❝♦r❞s ✇❤❡r❡✐♥ ❡✈❡r② ♠❛♥ ✇♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ❇❡❧❣✐✉♠
r❡❝❡✐✈❡❞ ♠❡❞✐❝❛❧ ❝❛r❡ ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✾✶✹✳ ❚❤❡② r❡✈❡❛❧❡❞ t❤❛t ❜✉❝❦s❤♦t ♦r s❤♦t❣✉♥ ♣❡❧✲
❧❡ts✱ ♥♦t ❜✉❧❧❡ts ♦r s❤r❛♣♥❡❧ ✐♥❥✉r❡❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ s♦❧❞✐❡rs✳ ❚❤❡ ❍❛❣✉❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥
❡①♣❧✐❝✐t❧② ❛❧❧♦✇s ♦♥❧② r❡❝♦❣♥✐③❛❜❧❡ s♦❧❞✐❡rs✱ ♥♦t ❝✐✈✐❧✐❛♥s✱ t♦ ❜❡❛r ❛r♠s ❛♥❞ ❡♥❣❛❣❡
✐♥ ❝♦♠❜❛t✳ ❚❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ✉s❡ ♦❢ ❛ ✇❡❛♣♦♥ ✇❛s ❛♥❞ ✐s ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ❢♦r ❡①❡❝✉t✐♦♥✳ ❚❤❡
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥s ❞♦ ♥♦t ❛❧❧♦✇ ✉♥❛✉t❤♦r✐③❡❞ ❝♦♠❜❛t❛♥ts s✉❝❤ ❛s ❝✐✈✐❧ ❣✉❛r❞s
♦r t♦✇♥ ♠✐❧✐t✐❛s✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✹✱ ✶✾✶✹✱ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇❛r♥❡❞ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥s ♥♦t t♦ ♦r❣❛♥✐③❡
s✉❝❤ ❣r♦✉♣s✳ ❚❤♦s❡ ✇❤♦ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❝♦♠♣❧② ❝r❡❛t❡❞ ❛ ♥❡✇s♣❛♣❡r✱ ▲❡ ❋r❛♥❝✲❚✐r❡✉r
✭❚❤❡ ❙♥✐♣❡r✮✳

❚❤❡ s❛♠❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✱ ✇❤❡♥ ❝✐t✐③❡♥s ✐♥ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❍♦❧❧❛♥❞✱



✽✳✷✳ ▼❡❞✐❛ ❛♥❞ ❲❛rt✐♠❡ Pr♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❋♦♠❡♥t✐♥❣ ❍❛tr❡❞ ✻✽✼

❋✐❣✉r❡ ✽✳✶✿ ❇r✐t✐s❤ ❆tr♦❝✐t② Pr♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✿ ▲❡❢t s❤♦✇✐♥❣ ❛ ●❡r♠❛♥ ❖✣❝❡r

st❛❜❜✐♥❣ ✇♦♠❡♥✱ ❝❤✐❧❞r❡♥ ❛♥❞ ❜❛❜✐❡s t♦ ❞❡❛t❤✱ r✐❣❤t t❤❡ ✏❢❛♠♦✉s✏ ❝♦r♣s❡✲❢❛❝t♦r②✿ ❑❛✐s❡r

✭t♦ ✶✾✶✼ ❘❡❝r✉✐t✮✳ ✏❆♥❞ ❞♦♥✬t ❢♦r❣❡t t❤❛t ②♦✉r ❑❛✐s❡r ✇✐❧❧ ✜♥❞ ❛ ✉s❡ ❢♦r ②♦✉✖❛❧✐✈❡ ♦r

❞❡❛❞✳✏ P✉♥❝❤✱ ✷✺ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✼

❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❦✐❧❧❡❞ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ✏r❡s✐st❛♥❝❡✳✑
❖❢t❡♥✱ ✐♥ s✉❝❤ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ t❤❡ ♣❡r♣❡tr❛t♦rs✱ ♦✉ts✐❞❡ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇✱ r❡tr❡❛t
❛s s♦♦♥ ❛s t❤❡② ❤❛✈❡ ❛tt❛❝❦❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡♥❡♠② s♦❧❞✐❡rs r❡t❛❧✐❛t❡ ❛❣❛✐♥st ♦r❞✐♥❛r②
❝✐t✐③❡♥s✳ ■♥ ❇❡❧❣✐✉♠ ✐♥ ✶✾✶✹✱ t❤❡ ❝✐t✐③❡♥s ❛♥❞ t❤❡ ♠❡❞✐❛ ❢❛❜r✐❝❛t❡❞ st♦r✐❡s t♦ ❝r❡❛t❡
❤❛tr❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡✈❡♥ ❛❝❝✉s❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ♦❢ ❝✉tt✐♥❣ ❞♦✇♥
t❤❡✐r ❛♣♣❧❡ ♦r❝❤❛r❞s✳ ❙✉❝❤ ❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ❛♥ ❡♥♦r♠♦✉s ❡✛♦rt✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣
t❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ❢♦♦❞st✉✛s✱ ❝❛tt❧❡✱ ❛♥❞ ♠✐❧❦ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤❡r❡
♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② st❛r✈✐♥❣✱ ❞✉❡ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❢♦✉r✲②❡❛r
✇❛r✳ ❚❤❡ ❚✐♠❡s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✏▼❛r❝❤✐♥❣ ❙♦♥❣s✑ t♦ ❡s❝❛❧❛t❡ t❤❡ ♦✉tr❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛❝❡✳
❚❤❡ st❛♥③❛ ♦❢ ♦♥❡ s♦♥❣ ❤❛❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❧✐♥❡s✱

❍❡ s❤♦t t❤❡ ✇✐✈❡s ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥✱

❚❤❡ ✇✐✈❡s ❛♥❞ ❧✐tt❧❡ ❝❤✐❧❞r❡♥❀

❍❡ s❤♦t t❤❡ ✇✐✈❡s ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥✱

❆♥❞ ❧❛✉❣❤❡❞ t♦ s❡❡ t❤❡♠ ❞✐❡✳

❘❡♣♦rt❡❞❧②✱ t❤✐rt② t♦ t❤✐rt②✲✜✈❡ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❢♦r❝❡❢✉❧❧② ❡♥t❡r❡❞ ❉❛✈✐❞ ❚♦r❞❡♥s✬
❤♦♠❡ ✐♥ ❙❡♠♣st✱ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❚❤❡② ❜♦✉♥❞ ❚♦r❞❡♥s✱ t❤❡♥ ✜✈❡ ♦r s✐① ♦❢ t❤❡♠ ❣❛♥❣
r❛♣❡❞ ❤✐s t❤✐rt❡❡♥✲②❡❛r ♦❧❞ ❞❛✉❣❤t❡r ✐♥ ❤✐s ♣r❡s❡♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡♥ s❧❛✉❣❤t❡r❡❞ ❤❡r ✇✐t❤
t❤❡✐r ❜❛②♦♥❡ts✳ ❚❤❡② t❤❡♥ ❜❛②♦♥❡t❡❞ ❤✐s ♥✐♥❡✲②❡❛r✲♦❧❞ ❜♦②✱ ❛♥❞ ♠✉r❞❡r❡❞ ❤✐s ✇✐❢❡✳
❙♦♠❡ ❇❡❧❣✐❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❛rr✐✈❡❞ ❥✉st ✐♥ t❤❡ ♥✐❝❦ ♦❢ t✐♠❡ ❛♥❞ s❛✈❡❞ ❤✐s ❧✐❢❡✳ ●❡r♠❛♥
s♦❧❞✐❡rs r❡♣♦rt❡❞❧② r❛✈✐s❤❡❞ ❡✈❡r② ②♦✉♥❣ ❢❡♠❛❧❡ ✐♥ ❙❡♠♣st✳ P❛✉❧ ✈❛♥ ❇♦❡❝❦♣♦✉rt✱
t❤❡ ❝♦♠♠✉♥❡✬s s❡❝r❡t❛r② ❛♥❞ P❡t❡r ✈❛♥ ❆s❜r♦❡❝❦✱ t❤❡ ♠❛②♦r ❛♥❞ ❤✐s s♦♥ ▲♦✉✐s✱



✻✽✽ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❡st✐✜❡❞ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✹✱ ✶✾✶✺✱ ❛t ❙❡♠♣st✱ t❤❛t ♥♦ ♦♥❡ ❜② t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ❉❛✈✐❞ ❚♦r❞❡♥s✱
♦r ❤✐s ❢❛♠✐❧② ❡✈❡r ❧✐✈❡❞ t❤❡r❡✳ ❚❤❡② ❛❧s♦ t❡st✐✜❡❞✱ ✉♥❞❡r ♦❛t❤✱ t❤❛t ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱
●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❤❛❞ ♥♦t ❦✐❧❧❡❞ ❛♥② ✇♦♠❛♥ ♦r ❝❤✐❧❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❛❣❡ ♦❢ ❢♦✉rt❡❡♥ ✐♥
❙❡♠♣st✳ ●✐✈❡♥ t❤❡✐r ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥❡✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛✇❛r❡
♦❢ s✉❝❤ ❡✈❡♥ts✳

❲❛r ✐ts❡❧❢ ✐s ❛♥ ❛tr♦❝✐t②✱ ✇✐t❤ ♥✉♠❡r♦✉s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛❝ts ♦❢ ❝r✉❡❧t② ❛♥❞ ❜❛r❜❛r✐❝ ✈✐♦✲
❧❡♥❝❡✳ ❊①❛❣❣❡r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❜❧❛t❛♥t ❞❡❝❡♣t✐♦♥s ❛r❡ ❛ ❝♦♠♣♦♥❡♥t ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✳ ❆❣❡♥ts
✇✐❞❡❧② ❞✐str✐❜✉t❡❞ t❛❧❡s ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❜r✉t❛❧✐t②✱ t♦ ❢✉r♥✐s❤ s✉✣❝✐❡♥t ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❤♦r✲
r❡♥❞♦✉s ❝r✉❡❧t② ♦❢ t❤❡✐r ❛r♠②✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❢♦♠❡♥t ♦✉tr❛❣❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡♠✳ ❏❛♠❡s ❇r②❝❡✱
❛ ❢♦r♠❡r ❯❙ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❛♥❞ ▼❡♠❜❡r ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ❝❤❛✐r❡❞ ❛ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ ❝r❡❛t❡❞
t♦ ❝♦❧❧❡❝t ✇✐t♥❡ss ❛✣❞❛✈✐ts r❡❣❛r❞✐♥❣ ❛tr♦❝✐t✐❡s✱ ♦st❡♥s✐❜❧② ❝♦♥❝❧✉s✐✈❡ ♣r♦♦❢✳ ❍❡ ✉s❡❞
t❤❡s❡ t♦ s❤❛♣❡ ♦♣✐♥✐♦♥s✳ ●✉❧❧✐❜❧❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ❤❡❛rt✲r❡♥❞✐♥❣ st♦r✐❡s ✐♥
t❤♦s❡ ❛✣❞❛✈✐ts✳ ❖♥ ▼❛② ✶✷✱ ✶✾✶✺✱ ❤❡ ✐ss✉❡❞ ❤✐s ♦✣❝✐❛❧ ❘❡♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡
♦♥ ❆❧❧❡❣❡❞ ●❡r♠❛♥ ❖✉tr❛❣❡s✳ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❍❡r❜❡rt ❍✳ ❆sq✉✐t❤ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥❡❞
✐t✱ s✉s♣✐❝✐♦✉s❧② ❡❛r❧② ✐♥ t❤❡ ✇❛r✱ ❜✉t t❤❡ ♣✉r♣♦s❡✱ t♦ ♦✉tr❛❣❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ s❡♥s✐❜✐❧✐t✐❡s✱
✇♦r❦❡❞ q✉✐t❡ ❡✛❡❝t✐✈❡❧②✳ ❊♠✐❧❡ ❱❛♥❞❡r✈❡❧❞❡✱ ❛ ❇❡❧❣✐❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛t✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ ❤❡❛rs❛②✱
❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥s ❝✉t ♦✛ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❇❡❧❣✐❛♥ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❆❧❧✐❡❞
♣r♦♣❛❣❛♥❞✐sts ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t❤❡ ❡♥♦r♠♦✉s s❧❛♥❞❡r t♦ ♣♦✐s♦♥ t❤❡ ♠✐♥❞s ♦❢ ❡♥t✐r❡ ♣♦♣✉✲
❧❛t✐♦♥s✳ ❊st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ❤✐st♦r✐❛♥s✱ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ r❡♣❡❛t❡❞ t❤❡ ❞r❡❛❞❢✉❧ t❛❧❡ ❢♦r
s❡✈❡r❛❧ ❞❡❝❛❞❡s✱ ❛s ✐❢ ❱❛♥❞❡r✈❡❧❞❡ ❤❛❞ ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ❛ s❝✐❡♥t✐✜❝ ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥✳ ❨❡t✱ ♥♦
♦♥❡ ❡✈❡r ❢♦✉♥❞ ❛ s✐♥❣❧❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❝❤✐❧❞✱ ♦r ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥❛❧✐t②✱ ✇✐t❤♦✉t ❤❛♥❞s✳ ■♥ ✶✾✶✺✱
s❤♦♣s ✐♥ ■t❛❧② s♦❧❞ st❛t✉❡s ♦❢ ❛ ❧✐tt❧❡ ✏❇❡❧❣✐❛♥ ❣✐r❧ ✇✐t❤ ❤❡r ❤❛♥❞s ❝✉t ♦✛✱ ❤♦❧❞✐♥❣ ♦✉t
❤❡r ❜❧♦♦❞② ❛r♠s t♦ ▼❛r②✱ t❤❡ ❍♦❧② ❱✐r❣✐♥✱ ❜❡❣❣✐♥❣ ❤❡r t♦ ♠❛❦❡ t❤❡♠ ❣r♦✇ ❛❣❛✐♥✳✑

■♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✶✺✱ ❱❛♥❞❡r✈❡❧❞❡✱ ❤❡❛❞ ♦❢ ❇❡❧❣✐❛♥✬s s♦❝✐❛❧✐st ♣❛rt② ❛♥❞ t❤❡ ♣r❡s✐✲
❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✱ ✈✐s✐t❡❞ ❇❡♥✐t♦ ▼✉ss♦❧✐♥✐✱ ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱
t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ■t❛❧② t♦ ✜❣❤t ♦♥ t❤❡✐r s✐❞❡✳ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t ❤✐s st♦r② ❛❜♦✉t
t❤❡ ❝❤✐❧❞r❡♥ ❝♦♥✈✐♥❝❡❞ ❤✐♠ t♦ ❝♦♠♠✐t ❤✐s ❝♦✉♥tr② t♦ ❜❛tt❧❡✳ ❨❡t✱ t❤❡r❡ ♠✉st ❤❛✈❡
❜❡❡♥ ♦t❤❡r ♠♦t✐✈❡s ❛s ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❞♦✉❜t❡❞ t❤❡ st♦r② ❛♥❞ ❛s❦❡❞ ❤✐♠ ✐❢ ❤❡ ❤❛❞ ❛❝t✉❛❧❧②
s❡❡♥ ❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ ♣✐t✐❢✉❧ ❝❤✐❧❞r❡♥✱ ♦r ✐❢ ❤❡ ❦♥❡✇ ♦❢ ❛♥② r❡❧✐❛❜❧❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ❤❛❞ s❡❡♥
❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❍❡ s♦♦♥ r❡❝❛♥t❡❞ ❤✐s st♦r②✳ ■♥ t❤❡ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❛r❡❛s✱ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s
♦❜s❡r✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ❣❡♥❡r❛❧❧② ❦✐♥❞ ❛♥❞ ❝♦✉rt❡♦✉s t♦ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ ❉❡s♣✐t❡
t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ♣❤②s✐❝❛❧ ❡✈✐❞❡♥❝❡✱ t❤❡ s✐♥✐st❡r st♦r②✱ tr❛✈❡❧❡❞ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛♥❞
❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ❆♠❡r✐❝❛✬s ❡♥tr② ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡❢❡❛t✱ t❤❡ ❛❧✲
❧✐❡s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ✜♥❞ ❡✈❡♥ ♦♥❡ ♠✉t✐❧❛t❡❞ ❝❤✐❧❞ ✇❤♦ ❤❛❞ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ♠❛✐♠✐♥❣ ❜② t❤❡
●❡r♠❛♥s✳

❇r✐t❛✐♥ ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♣r♦❣r❛♠ ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱
❛s ✐t ✇❛s t❤❡♦r❡t✐❝❛❧❧② ❛♥t✐t❤❡t✐❝❛❧ t♦ ❇r✐t✐s❤ ✈❛❧✉❡s✳ ■♥ ✶✾✶✼✱ t❤❡② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡
❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✵✱ ✶✾✶✽✱ t❤❡② ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢
■♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ❤❡❛❞❡❞ ❜② ❲✐❧❧✐❛♠ ▼✳ ❆✐t❦❡♥✳ ❇② t❤❡ ✇❛r✬s ❡♥❞✱ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ ❛ ❤✐❣❤❧②
❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♣♣❛r❛t✉s✱ s✉♣❡r✐♦r t♦ ❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ♦♣♣♦♥❡♥ts✳ ❚❤❡✐r ♣r❡ss
♣❧❛②❡❞ ❛♥ ✐♥t❡❣r❛❧ r♦❧❡ ✐♥ t❤❡ ❞✐✛✉s✐♦♥ ♦❢ ♠✐s✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❜❡❢♦r❡✱ ❞✉r✐♥❣ ❛♥❞ ❛❢t❡r



✽✳✷✳ ▼❡❞✐❛ ❛♥❞ ❲❛rt✐♠❡ Pr♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❋♦♠❡♥t✐♥❣ ❍❛tr❡❞ ✻✽✾

t❤❡ ✇❛r✳ ❘❡✉t❡rs ✇❛s ❛ ❦❡② ❝♦♠♣♦♥❡♥t ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✬s ♠❡❞✐❛ ♦♣❡r❛t✐♦♥s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧②
✐♥ t❤❡ ♦✈❡rs❡❛s ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♠❛sq✉❡r❛❞✐♥❣ ❛s ♥❡✇s✳ ❍✳ ●✳ ❲❡❧❧s✱ ❛
❦❡② s♣♦❦❡s♠❛♥ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❞❡♠♦r❛❧✐③❡ s♦❝✐❡t② ❜② ❞❡str♦②✐♥❣ t❤❡
❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ●♦❞✳ ❆♥ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ❛❣❡♥t✱ ❤❡ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t t❤❡ ❡❧✐t❡ s❤♦✉❧❞ ❦✐❧❧ ✏t❤❡
❧❡ss ✇♦rt❤②✳✑ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ❤❡ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ s❡r✈✐❝❡ ❛♥❞ ❛❞✈✐s❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♦♥ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ❡q✉✐♣♠❡♥t ✐♥
❜♦t❤ ✇♦r❧❞ ✇❛rs✳

❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✸✱ ✶✾✶✼✱ ❲✐❧s♦♥✱ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ♣❡❛❝❡ ❝❛♥❞✐❞❛t❡✱ ❛s ❞✐r❡❝t❡❞ ❜② ❈♦❧♦♥❡❧
❍♦✉s❡✱ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ P✉❜❧✐❝ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✭❈P■✮ t♦ ❛❝q✉✐r❡ s✉♣♣♦rt ❢♦r
t❤❡ ✇❛r✳ ❍❡ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ♣✉❜❧✐s❤❡r ●❡♦r❣❡ ❈r❡❡❧ ❛s ✐ts ❞✐r❡❝t♦r✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛ st❛✛ ♦❢
♣❡rs✉❛s✐✈❡ ✇♦r❞s♠✐t❤s✱ ❥♦✉r♥❛❧✐sts✱ ✇r✐t❡rs✱ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧s ❛♥❞ ❛❞✈❡rt✐s❡rs✱ ✇❤♦ ❧❛t❡r
❛❞♠✐tt❡❞ t❤❡② ✇❡r❡ q✉✐t❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❧✐❡✱ ✉s❡ ❡♠♦t✐♦♥❛❧ ❛♣♣❡❛❧ ❛♥❞ ❡♥❡♠② ❞❡♠♦♥✐③❛t✐♦♥
t♦ ❣❡♥❡r❛t❡ ❤❛t❡ ❛♥❞ ❢❡❛r t♦ ❡❧✐❝✐t s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ✇❛r✳ ❚❤❡② ✉s❡❞
♣♦♣✉❧❛r ♣❤r❛s❡s ❧✐❦❡✱ ✏❇❧❡❡❞✐♥❣ ❇❡❧❣✐✉♠✱✑ ✏❚❤❡ ❈r✐♠✐♥❛❧ ❑❛✐s❡r✱✑ ❛♥❞ t❤❡ ❛❧✇❛②s✲
✉s❡❢✉❧ s❧♦❣❛♥✱ ✏▼❛❦❡ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❙❛❢❡ ❢♦r ❉❡♠♦❝r❛❝②✳✑ ❚❤❡② ✜❧❧❡❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♣♦st❡rs
❛♥❞ ❈P■ ♣❛♠♣❤❧❡ts ✇✐t❤ ✜❝t✐t✐♦✉s ❛tr♦❝✐t② st♦r✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ♣r♦✈❡❞ ✉s❡❢✉❧ ✐♥ r❡❝r✉✐t✐♥❣
tr♦♦♣s✳

❚❤❡ ❈P■ st❛✛ ❞✐str✐❜✉t❡❞ ✻✱✵✵✵ ✏♥❡✇s r❡❧❡❛s❡s✱✑ ❡♠♦t✐♦♥❛❧❧② ❝❤❛r❣❡❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱
❞✐s❣✉✐s❡❞ ❛s ✏♥❡✇s✳✑ ■t ✇❛s s♦ s✉❝❝❡ss❢✉❧ t❤❛t t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ❝✐t✐③❡♥s r❡s♣♦♥❞❡❞
✇✐t❤ ✐♥♦r❞✐♥❛t❡❧② s❡❧❢✲r✐❣❤t❡♦✉s ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ❡♥t❤✉s✐❛s♠✱ t❤❡ ❦✐♥❞ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ t❤❛t
❛✈♦✐❞s s❡❧❢✲❡✈❛❧✉❛t✐♦♥ ✇❤✐❧❡ ❣❧❛r✐♥❣ ❛t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲t❛r❣❡t❡❞ ✏❡✈✐❧✲❞♦❡rs✳✑ ❆✉str✐❛♥✲
❜♦r♥ ❊❞✇❛r❞ ❇❡r♥❛②s✱ ♠❛st❡r ♠❛♥✐♣✉❧❛t♦r✱ ❤❡❛❞❡❞ t❤❡ ❈P■✬s ❊①♣♦rt ❙❡❝t✐♦♥ ❛♥❞
❝♦✲❤❡❛❞❡❞ t❤❡ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ Pr❡ss ❇✉r❡❛✉✳ ❇❡r♥❛②s✱ ❛ ❝❧♦s❡
❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❍✳ ●✳ ❲❡❧❧s ❛♥❞ ❙✐❣♠✉♥❞ ❋r❡✉❞✬s ♥❡♣❤❡✇✱ ❡♠♣❧♦②❡❞ ❤✐s ✉♥❝❧❡✬s ✈✐❡✇s ♦♥
❜❡❤❛✈✐♦r t♦ ♠❛♥❛❣❡ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡ ♠❛r❦❡t♣❧❛❝❡✳ ❋r❡✉❞✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤✱
✇❤❡♥ ✇♦r❦✐♥❣ ♦♥ ❤✐s ♣s②❝❤♦❛♥❛❧②s✐s t❤❡♦r② ✭✶✽✽✵✲✶✽✾✵✮✱ ✉s❡❞ ❝♦❝❛✐♥❡ ❞❛✐❧② ❛♥❞ ❢r❡❡❧②
❣❛✈❡ ✐t t♦ ❤✐s ❢r✐❡♥❞s✳ ❇❡r♥❛②s✱ t❤❡ ✏❋❛t❤❡r ♦❢ P✉❜❧✐❝ ❘❡❧❛t✐♦♥s✱✑ ❝♦♥t❛❝t❡❞ ❋♦r❞✱
■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❍❛r✈❡st❡r ❛♥❞ ♦t❤❡r ❯❙ ✜r♠s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❞✐str✐❜✉t❡ ♣r♦✲✇❛r ❧✐t❡r❛t✉r❡
t♦ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦♥t❛❝ts✳ ❍❡ ❝♦♥❝♦❝t❡❞ ❛tr♦❝✐t② st♦r✐❡s ✐♥ ●❡r♠❛♥② t♦ ❡♥❣❡♥❞❡r ❞✐ss❡♥t
❛♥❞ ❛✛❡❝t ♠♦r❛❧❡✳ ❍❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞ r❛❧❧✐❡s ❛♥❞ ♣r✐♥t❡❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ ♦t❤❡r ❧❛♥❣✉❛❣❡s
❢♦r ✐♥s❡rt✐♦♥ ✐♥t♦ ❡①♣♦rt ❥♦✉r♥❛❧s✳ ❍✐s t❡♥❛❝✐♦✉s ♣❡rs✉❛s✐♦♥ s❦✐❧❧s ❝❤❛♥❣❡❞ ❆♠❡r✐❝❛✬s
✈✐❡✇s t♦✇❛r❞ ❛ ✈❡r② ✉♥♣♦♣✉❧❛r ✇❛r✳ ❇❡r♥❛②s s❛✐❞✱ ✏■❢ ✇❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❡ ♠❡❝❤❛♥✐s♠s
❛♥❞ ♠♦t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❣r♦✉♣ ♠✐♥❞✱ ✐t ✐s ♥♦✇ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ r❡❣✐♠❡♥t t❤❡ ♠❛ss❡s
❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦✉r ✇✐❧❧ ✇✐t❤♦✉t t❤❡✐r ❦♥♦✇✐♥❣ ✐t ✳✳✳✳ ❚❤♦s❡ ✇❤♦ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤✐s ✉♥s❡❡♥
♠❡❝❤❛♥✐s♠ ♦❢ s♦❝✐❡t② ❝♦♥st✐t✉t❡ ❛♥ ✐♥✈✐s✐❜❧❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ✐s t❤❡ tr✉❡ r✉❧✐♥❣
♣♦✇❡r ♦❢ ♦✉r ❝♦✉♥tr② ✳✳✳✳ ■t ✐s t❤❡② ✇❤♦ ♣✉❧❧ t❤❡ ✇✐r❡s ✇❤✐❝❤ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝
♠✐♥❞✳✑

❍❡ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❉✐sr❛❡❧✐✬s ❈♦♥✐♥❣s❜② ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ✇r♦t❡✱ ✏❲❡
❛r❡ ❣♦✈❡r♥❡❞✱ ♦✉r ♠✐♥❞s ❛r❡ ♠♦❧❞❡❞✱ ♦✉r t❛st❡s ❢♦r♠❡❞✱ ♦✉r ✐❞❡❛s s✉❣❣❡st❡❞✱ ❧❛r❣❡❧②
❜② ♠❡♥ ✇❡ ❤❛✈❡ ♥❡✈❡r ❤❡❛r❞ ♦❢✳ ❚❤✐s ✐s ❛ ❧♦❣✐❝❛❧ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♦✉r
❞❡♠♦❝r❛t✐❝ s♦❝✐❡t② ✐s ♦r❣❛♥✐③❡❞✳✑ ❚♦ ❣✐✈❡ t❤❡ r✐❣❤t s♣✐♥ ♦♥ t❤❡ ✇❛r✱ ❛ ❈P■ ♣r❡ss



✻✾✵ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❡❛♠✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❇❡r♥❛②s✱ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ P❛r✐s P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ■♥ ✶✾✷✵✱ ❈r❡❡❧ ✇r♦t❡
❍♦✇ ❲❡ ❆❞✈❡rt✐s❡❞ ❆♠❡r✐❝❛✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❤♦✇ ✏❤❡ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦♠♠✐tt❡❡ ✉s❡❞
t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ ❛❞✈❡rt✐s✐♥❣ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s t♦ ❣♦ t♦ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳✑
❍♦❧❧②✇♦♦❞ ♣♦rtr❛②❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ✇❛② t❤❛t ❛t❤❡✐st ■❧②❛ ❊❤r❡♥❜✉r❣✱ t❤❡
❙♦✈✐❡t ▼✐♥✐st❡r ♦❢ Pr♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ✇♦✉❧❞ ✐♥ t❤❡ ♥❡①t ✇❛r ✇❤❡♥ ❤❡ t♦❧❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
s♦❧❞✐❡rs✱ ✏❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛r❡ ♥♦t ❤✉♠❛♥ ❜❡✐♥❣s✳✑

■♥ ✶✾✷✷✱ ❲❛❧t❡r ▲✐♣♣♠❛♥♥✱ ❛r❣✉❡❞ t❤❛t t❤❡ ✏s♦✲❝❛❧❧❡❞ ♦♠♥✐ ❝♦♠♣❡t❡♥t ❝✐t✐③❡♥ ♠❛❦✐♥❣
r❛t✐♦♥❛❧✱ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❥✉❞❣♠❡♥ts ❜❛s❡❞ s✐♠♣❧② ♦♥ ❢❛❝ts ✐s ❛ ♠②t❤ ✳✳✳ ❆ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ♣♦❧✐t②
❞❡♠❛♥❞s ❞❡✜♥❡rs✱ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❣✐✈❡ s❤❛♣❡ t♦ ♦✉r ❢❡❡❧✐♥❣s ❛♥❞ ✐♠♣r❡ss✐♦♥s✱ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦
❣✐✈❡ ♠❡❛♥✐♥❣s ❢♦r ♦✉r ❢❛❝ts✳✑

❖❜✈✐♦✉s❧②✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦❝❝❛s✐♦♥❛❧ ●❡r♠❛♥s ✇❤♦ ❝♦♠♠✐tt❡❞ ✉♥♥❡❝❡ss❛r② ❛❝ts ♦❢ ✈✐♦✲
❧❡♥❝❡✳ ❏✉st ❛s t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥s✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ❛♥❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥
✇❛r ❝r✐♠❡s✳ ❆❝t✉❛❧❧②✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❝♦♠♠✐tt❡❞ ♠♦r❡ ✇❛r ❝r✐♠❡s✱ ❛♥❞ ♦♥ ❛ ❣r❡❛t❡r s❝❛❧❡
t❤❛♥ t❤❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ ●❡r♠❛♥s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ✈✐❝t♦rs ✇r✐t❡ t❤❡ ❤✐st♦r②✱ s❡✐③❡ t❤❡ ❣❧♦r②✱
♠❡❞❛❧s✱ ❛♥❞ t❤❡② ❝♦❧❧❡❝t t❤❡ ♣❡♥s✐♦♥s✳ ❚❤❡② ❛ttr✐❜✉t❡ t❤❡ ♠♦st ❤♦rr❡♥❞♦✉s ❛❝ts t♦
t❤❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥s✳ ❉❡❝❛❞❡s ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s r❡♣❡❛t t❤❡ ❛❝❝✉s❛t✐♦♥s ♦❢
♠✉t✐❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❝❤✐❧❞r❡♥✱ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ♠❛ss❛❝r❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛♣♣❧❡ ♦r❝❤❛r❞ ❞❡str✉❝t✐♦♥✳ ❚❤❡s❡
❛❝ts ♣❛❧❡ ✐♥ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ t♦ t❤❡ ❧❛t❡r t❡rr♦r✐st ❜♦♠❜✐♥❣s ♦❢ ❍❛♠❜✉r❣✱ ❉r❡s❞❡♥✱ ❛♥❞
❞♦③❡♥s ♦❢ ♦t❤❡r ●❡r♠❛♥ ❝✐t✐❡s✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❚♦❦②♦✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛t♦♠✐❝ ❜♦♠❜✐♥❣s ♦❢
❍✐r♦s❤✐♠❛ ❛♥❞ ◆❛❣❛s❛❦✐ ❛❢t❡r ❏❛♣❛♥ ♦✛❡r❡❞ t♦ s✉rr❡♥❞❡r✳

❚❤❡ ❆❧❧✐❡s✬ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✇❛s s♦ ✢ ❛❣r❛♥t ❛s t♦ ❜❡ ✇❤♦❧❧② ✉♥❜❡❧✐❡✈❛❜❧❡ ✉♥❞❡r ♥♦r♠❛❧
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❜✉t ✐♥ ✇❛rt✐♠❡✱ ❡✈❡♥ r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ♠❡♥ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ❢❛❧s❡❤♦♦❞s✳ ▼✐❧❧✐♦♥s
♦❢ ♥❛ï✈❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢❡❧❧ ❢♦r t❤❡ ❞❡❝❡♣t✐♦♥s ❛♥❞ ❢❡❧t ✉tt❡r ❝♦♥t❡♠♣t ❛♥❞ ♦✉tr❛❣❡✳
❈❤✐❧❞r❡♥ ❤❡❛r❞ t❤❡✐r ♣❛r❡♥ts ❞✐s❝✉ss✐♥❣ ✏t❤❡ t❡rr✐❜❧❡ ●❡r♠❛♥s✑ ✇❤✐❝❤ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡❞
t❤❡♠✳ ■t s❡❡♠❡❞ t❤❛t ❡✈❡r②♦♥❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❲♦r❧❞
❲❛r ■✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ✐t ❡❛s✐❡r t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡② ❝❛✉s❡❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✳ ❚❤❡ ♠❡❞✐❛
❝❤❛r❛❝t❡r✐③❡❞ t❤❡ r❡❛❧ ✇❛r♠♦♥❣❡rs ❛s ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣ ❤❡r♦❡s ♠❡r❡❧② r❡s♣♦♥❞✐♥❣ t♦ t❤❡
❛❣❣r❡ss✐✈❡✱ s❛✈❛❣❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❚❤❡ ❞❡❝❡♣t✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✇❛s s♦ ♣❡r✈❛s✐✈❡ t❤❛t ♥❛ï✈❡
♣❡♦♣❧❡ s✐♠♣❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ✐t✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ ♣♦♣✉❧❛r ♣❡r❝❡♣t✐♦♥s✱ ♣❡♦♣❧❡ t❤♦✉❣❤t ●❡r♠❛♥s
✇❡r❡ t♦t❛❧❧② ❡✈✐❧ ❛♥❞ ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❛♥② ❞❡s♣✐❝❛❜❧❡ ❛❝t✳ ❍✐st♦r② ❜♦♦❦s ✐♥ ♠♦st ♥❛t✐♦♥s
r❡♣❡❛t t❤❡ ❛tr♦❝✐t② st♦r✐❡s✳ ❉✉r✐♥❣ ❛♥❞ ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✱ ♣❡♦♣❧❡ r❡❛❞✐❧② ❛❝❝❡♣t❡❞
❧✐❡s ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❝❡♠❡♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r✳ P❡♦♣❧❡✱ ❝♦♥❞✐t✐♦♥❡❞ ❜②
❢❛❧s❡ ❤✐st♦r②✱ ❡①♣❡❝t❡❞ t❤❡♠ t♦ ❜❡❤❛✈❡ ❧✐❦❡ ♠✉r❞❡r✐♥❣ ❜r✉t❡s✳

✽✳✸ ❇❡❧❣✐❛♥ ❘❡❧✐❡❢✱ ❛ P❧❛t❢♦r♠ ❢♦r ❲❛r✱ Pr♦✜ts ❛♥❞ P♦s✐t✐♦♥

■♥ ❡❛r❧② ✶✾✶✹✱ ▼❛♥s✜❡❧❞ ❙♠✐t❤✲❈✉♠♠✐♥❣✱ t❤❡ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❙❡❝r❡t ■♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡
❙❡r✈✐❝❡ ✭▼■✻✮✱ ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ ✶✾✵✾✱ ❛s ❛ ❥♦✐♥t ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ❛♥❞ t❤❡ ❲❛r
❖✣❝❡✱ s❡♥t ❙✐r ❲✐❧❧✐❛♠ ❲✐s❡♠❛♥✱ ❛ ❢✉t✉r❡ ♣❛rt♥❡r ✭✶✾✷✾✲✶✾✻✵✮ ♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ✫
❈♦♠♣❛♥② t♦ ❆♠❡r✐❝❛ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ❜r❛♥❝❤✳ ❍❡ ❡♥❥♦②❡❞ ❛♥②✲t✐♠❡ ❛❝❝❡ss t♦ ❊❞✇❛r❞



✽✳✸✳ ❇❡❧❣✐❛♥ ❘❡❧✐❡❢✱ ❛ P❧❛t❢♦r♠ ❢♦r ❲❛r✱ Pr♦✜ts ❛♥❞ P♦s✐t✐♦♥ ✻✾✶

▼✳ ❍♦✉s❡✱ ❲✐❧s♦♥✬s ❤❛♥❞❧❡r✱ ❛♥❞ t♦ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ❤✐♠s❡❧❢✳ ❍♦✉s❡ ❛♥❞ ❲✐s❡♠❛♥
❝♦rr❡❧❛t❡❞ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❯❙ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ❜❡❢♦r❡ ❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ▼❛①
❲❛r❜✉r❣✱ P❛✉❧✬s ✭♠❛st❡r♠✐♥❞ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✮ ❜r♦t❤❡r✱ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❡s♣✐♦♥❛❣❡ s②st❡♠✳ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛✬s t✇♦ ❜r♦t❤❡rs ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ✇❛r ❡✛♦rts
✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❛♥t❡❞ t♦ ❞❡❧❛② ✇❛r❢❛r❡ ✉♥t✐❧ t❤❡✐r ❛❣❡♥ts ❝♦✉❧❞ ❝r❡❛t❡
❆♠❡r✐❝❛✬s ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t✱
❤❡❛❧t❤② ✜s❝❛❧ r❡t✉r♥ ❢♦r ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❝♦♥t✐♥✉♦✉s ✇❛r❢❛r❡ t❤❡r❡❛❢t❡r✳

❆r♠✐❡s ♥❡❡❞ ❢♦♦❞ ❛s ♠✉❝❤✱ ♦r ♠❛②❜❡ ❡✈❡♥ ♠♦r❡✱ t❤❛♥ t❤❡② ♥❡❡❞ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✳ ●❡r✲
♠❛♥② ❤❛❞ ❛ ❜✉♠♣❡r ❣r❛✐♥ ❝r♦♣ ✐♥ ✶✾✶✹✱ ❜✉t t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ❤❛❞ ✻✼✱✵✵✵✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡ t♦ ❢❡❡❞
✇❤✐❝❤ ♥❡❝❡ss✐t❛t❡❞ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ❛t ❧❡❛st ♦♥❡✲✜❢t❤ ♦❢ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡✐r ❢♦♦❞ ❞✉r✐♥❣
♥♦r♠❛❧ t✐♠❡s✱ r❡q✉✐r✐♥❣ ❛❝❝❡ss t♦ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ♣♦rts✳ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✉s✐♥❣ ♦♥❡ ♦❢ ✐ts ✉s✉❛❧
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥st❛r✈✐♥❣ str❛t❡❣✐❡s✱ ❜❧♦❝❦❛❞❡❞ ❛❧❧ ♦❢ t❤♦s❡ ♣♦rts✳ ❇r✐t✐s❤ ✇❛r♠♦♥❣❡rs ❛♥✲
t✐❝✐♣❛t❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❣♦ t❤r♦✉❣❤ ♥❡✉tr❛❧ ❇❡❧❣✐✉♠ t♦ ❛tt❛❝❦ ❋r❛♥❝❡✳ ❖♥
❆✉❣✉st ✸✲✹✱ ✶✾✶✹✱ ●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s ❞✐❞ ❥✉st t❤❛t✳ ❇r✐t✐s❤ ♦❧✐❣❛r❝❤s✱ ❧✐❦❡ ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞
●❡♦r❣❡✱ ❡①♣r❡ss❡❞ ♣✐♦✉s ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥✳ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❧✐✈❡❞ ♦✛ t❤❡ ❧❛♥❞ ✇❤✐❧❡ t❤❡②
♦❝❝✉♣✐❡❞ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❚❤❡② r❛t✐♦♥❡❞ ❇❡❧❣✐❛♥ ❝✐t✐③❡♥s ❛♥❞ s❤✐♣♣❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♣r♦❞✉❝❡
t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ✶✷✸✾ ❇❡❧❣✐✉♠ ✇❛s ❛ r✐❝❤ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ❝♦✉♥tr② t❤❛t ♣r♦❞✉❝❡❞ ❢❛r ♠♦r❡
t❤❛♥ ❤❡r ❝✐t✐③❡♥s ❝♦♥s✉♠❡❞✳

❇② ▼❛r❝❤ ✶✾✶✺✱ ●❡r♠❛♥②✱ s❤♦rt ♦❢ ♠♦♥❡②✱ ❡♥❡r❣②✱ ❛♥❞ ❢♦♦❞✱ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❞❡❝❧❛r❡
♣❡❛❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❛❜s❡♥t ●❡r♠❛♥②✬s ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥✱ ❇r✐t❛✐♥✬s ❛♠❜✐t✐♦♥ t♦ ❝♦♥tr♦❧ ♦✐❧✱
❛♥❞ ❡①❡r❝✐s❡ ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛ ❝❡rt❛✐♥ ✈✐❝t♦r② ❛t t❤❡ ✇❛r✬s ❡♥❞
✇♦✉❧❞ ♥♦t ♠❛t❡r✐❛❧✐③❡✳ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ t♦ ❝r✉s❤ ●❡r♠❛♥②✱ s♦ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✬s ❛❧❧②✱ t❤❡
❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✇♦✉❧❞ ❢❛❧❧✳ P♦❧✐t✐❝✐❛♥s ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ❜r✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r t♦
s✉❜t❧② tr❛♥s❢❡r ✐ts ❣♦❧❞ t♦ ❊✉r♦♣❡✳ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✱ ❱✐❝❡ ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡✱ r❡s❝✉❡❞ ●❡r♠❛♥② ♠♦♥❡t❛r✐❧②✱ ✇✐t❤ ❝r❡❞✐t ❛rr❛♥❣❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❤✐s ❜r♦t❤❡r✱
▼❛① ❲❛r❜✉r❣✱ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ ▼✳ ▼✳ ❲❛r❜✉r❣ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❚♦ r❡s♦❧✈❡ ●❡r♠❛♥②✬s
❢♦♦❞ ♣r♦❜❧❡♠ ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡ t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ r❡s♦rt t♦ ❣r❡❛t❡r ❛ss✐st❛♥❝❡ ❢r♦♠
t❤❡ ❜❛♥❦❡r✲✜♥❛♥❝❡❞ ❛ ❢r♦♥t ❣r♦✉♣✱ t❤❡ ♣r♦✜t✲♣r♦❞✉❝✐♥❣ ❇❡❧❣✐✉♠ ❘❡❧✐❡❢ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥
✭❇❘❈✮✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r✱ ◆♦r❞❡✉ts❝❤❡ ❆❧❧❣❡♠❡✐♥❡ ❩❡✐t✉♥❣✱ ♦❢ ▼❛r❝❤ ✹✱ ✶✾✶✺✱ r❡♣♦rt❡❞
t❤❡ q✉❛♥t✐t✐❡s ♦❢ ❢♦♦❞ ❛rr✐✈✐♥❣ ❢r♦♠ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❛♥❞ ❛♣♣❧❛✉❞❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛✉t❤♦r✐t②✬s
❡✛♦rts t❤❡r❡ ❢♦r s♦❧✈✐♥❣ t❤❡ ❢♦♦❞ s❤♦rt❛❣❡s t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✳ ❋✉rt❤❡r✱ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r r❡♣♦rt❡❞✱ ✏❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s t❤❡r❡❢♦r❡
❣❧❛❞ t♦ ❤❡❧♣ ✐♥ ♦❜t❛✐♥✐♥❣ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ❢r♦♠ ♥❡✉tr❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ t❤❡ ♥❡❡❞② ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts ✐♥
♦r❞❡r t♦ s❛✈❡ ●❡r♠❛♥ ❤♦♠❡ s✉♣♣❧✐❡s✱ ❛♥❞ ✐♥s✉r❡ ✐ts ♦✇♥ tr♦♦♣s ❛❣❛✐♥st ❣♦✐♥❣ s❤♦rt✳✑
❙❝❤♠♦❧❧❡rs ❨❡❛r❜♦♦❦ ❢♦r ▲❡❣✐s❧❛t✐♦♥✱ ❢♦r ✶✾✶✻✱ r❡♣♦rt❡❞ t❤❡ ❛♠♦✉♥ts ♦❢ ❢♦♦❞ s❤✐♣♣❡❞
t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❥✉st ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✜rst ❢♦✉r ♠♦♥t❤s ♦❢ t❤❡ ✇❛r✖✾✻✸✱✻✵✵✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s ♦❢
♠❡❛t✱ ✶✱✹✹✺✱✹✵✵✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s ❡❛❝❤ ♦❢ ♣♦t❛t♦❡s ❛♥❞ ❜r❡❛❞✱ ✹✵✵✱✵✵✵ t♦♥s ♦❢ ✢ ♦✉r✱ ❛♥❞
✶✷✶✱✵✵✵✱✵✵✵ ♣♦✉♥❞s ♦❢ ❜✉tt❡r✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❢❛ts✱ ❛♥❞ ✶✱✵✵✵✱✵✵✵ t♦♥s ♦❢ ♦t❤❡r ♣r♦✈✐s✐♦♥s✳
❍♦♦✈❡r✬s ❇❘❈ s❤✐♣♣❡❞ ❛❜♦✉t ✻✵✵✱✵✵✵ t♦♥s ♦❢ ❯❙ ❣r❛✐♥ ✐♥t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✱ s✉st❛✐♥✐♥❣ t❤❡
●❡r♠❛♥ ♦❝❝✉♣✐❡rs✱ ❛♥❞ ❦❡❡♣✐♥❣ t❤❡♠ ✜❣❤t✐♥❣✳



✻✾✷ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❲❤✐❧❡ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r✐❧② ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r ✇❛r✱ ✐ts ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs
❛♣♣❛r❡♥t❧② ✉♥❞❡r❡st✐♠❛t❡❞ ✐ts ❧❡♥❣t❤✱ ❛♥❞ ♠✐s❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t❤❡ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ♠❛t❡r✐❛❧s
❡ss❡♥t✐❛❧ t♦ ✜❣❤t ❛ ♠♦❞❡r♥ ✇❛r✳ ❆❢t❡r ❇r✐t❛✐♥ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r✱ ❉r✳ ❲❛❧t❤❡r ❘❛✲
t❤❡♥❛✉✱ ❛ t♦♣ ♦✣❝✐❛❧ ✐♥ t❤❡ ❘❛✇ ▼❛t❡r✐❛❧s ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❲❛r ▼✐♥✐str②✱ ✐♥
❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❲❛r ❖✣❝❡✱ r❡✈✐s❡❞ t❤❡✐r ❝❛❧❝✉❧❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ ❧♦♥❣❡r ✇❛r✳
❨❡t✱ ❛s ❡❛r❧② ❛s ♠✐❞✲✶✾✶✺✱ t❤❡② ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❛ ♠✉♥✐t✐♦♥s s❤♦rt❛❣❡✳ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡
♠♦st ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr② ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❞❡♣❡♥❞❡❞ ♦♥ ✐♠♣♦rt❡❞ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✳ ❚❤❡
♥❛t✐♦♥✬s ♣r♦s♣❡r✐t② ❡♠❛♥❛t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❞✐❧✐❣❡♥❝❡ ❛♥❞ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛❜✐❧✐t② ♦❢ ✐ts ♣❡♦♣❧❡✱
✇❤♦ ✉t✐❧✐③❡❞ t❤❡ ✐♠♣♦rt❡❞ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s t♦ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡ ♣r♦❞✉❝ts✳ ❚❤❡② r❡❧✐❡❞ ♦♥
t❤❡ ✐♠♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s ❛♥❞ s❡♠✐✲♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ✐t❡♠s ❛♥❞ ✐♠✲
♣♦rt❡❞ ❢❛❜r✐❝s✱ ❝♦tt♦♥✱ ✇♦♦❧✱ s✐❧❦✱ ✢ ❛①✱ ❤❡♠♣ ❛♥❞ ❥✉t❡✳ ❇② t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✺✱ ❞✉❡ t♦
✇❛r s❤♦rt❛❣❡s✱ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ✇❡❛r✐♥❣ ❝❧♦t❤✐♥❣ ❝♦♥str✉❝t❡❞ ❢r♦♠ ♣❛♣❡r✲✇♦✈❡♥ ❢❛❜r✐❝s
❛♥❞ ✉s❡❞ ❝❧♦t❤✐♥❣✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛❜❧❡✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡s❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s✱ t♦ ❝❧♦t❤❡ t❤❡ ❛r♠②✳
●❡r♠❛♥② ❛❧s♦ s✉✛❡r❡❞ ❛ s❤♦rt❛❣❡ ♦❢ ❧❡❛t❤❡r✱ ❢✉rs✱ ❛♥❞ r✉❜❜❡r✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❝❧❛✐♠s t❤❛t
t❤❡② ❤❛❞ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❛rt✐✜❝✐❛❧ r✉❜❜❡r✳ ❚❤❡② ❧❛❝❦❡❞ s❤♦❡ ❛♥❞ ❜♦♦t ❧❡❛t❤❡r✱ ❛♥ ❛❜s♦❧✉t❡
♥❡❝❡ss✐t② ❢♦r t❤❡ ❛r♠②✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇❤❡♥ ✜❣❤t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❋❧❛♥❞❡rs ♠✉❞✳ ❯❧t✐♠❛t❡❧②✱ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❲❛r ❖✣❝❡ r❡q✉✐s✐t✐♦♥❡❞ ❝❤✉r❝❤ ❜❡❧❧s ❛♥❞ ♦t❤❡r ❛rt✐❝❧❡s✱ ♣✉❜❧✐❝ ♦r ❞♦♠❡st✐❝✱
t♦ ♠❡❧t ❞♦✇♥ ❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ✉s❡✳

■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ ✶✾✶✺✱ ❉r✳ ❘❛t❤❡♥❛✉✱ st❛t❡❞✱ ✏❖♥ t❤❡ ❢♦✉rt❤ ♦❢ ❆✉❣✉st ♦❢ ❧❛st ②❡❛r✱ ✇❤❡♥
❊♥❣❧❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r✱ ❛ t❡rr✐❜❧❡ ❛♥❞ ✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ t❤✐♥❣ ❤❛♣♣❡♥❡❞✖♦✉r ❝♦✉♥tr②
❜❡❝❛♠❡ ❛ ❜❡s✐❡❣❡❞ ❢♦rtr❡ss✳✑ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ✐s♦❧❛t❡❞✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✽✱ ✶✾✶✹✱ ❤❡ ❤❛❞
♠❡t ✇✐t❤ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍❡✐♥r✐❝❤ ❙❝❤❡✉❝❤✱ t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❛♥❞ ❡①♣❧❛✐♥❡❞
t♦ ❤✐♠ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✱ ✇✐t❤ ❧✐♠✐t❡❞ ♠❛t❡r✐❛❧s✱ ❝♦✉❧❞ ♦♥❧② s✉st❛✐♥ ❛ ✇❛r ❢♦r ❛ ❢❡✇
♠♦♥t❤s✳ ❍❡ ❛s❦❡❞ ❤✐♠ ✇❤❛t ♠❡❛s✉r❡s t❤❡② ❤❛❞ t❛❦❡♥ ✏t♦ ❛✈❡rt t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ t❤❡
t❤r♦tt❧✐♥❣ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳✑ ❚❤❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱ ❊r✐❝❤ ✈♦♥ ❋❛❧❦❡♥❤❛②♥ s❡♥t
❘❛t❤❡♥❛✉ ❛ t❡❧❡❣r❛♠ ✐♥✈✐t✐♥❣ ❤✐♠ t♦ ♠❡❡t t❤❡ ♥❡①t ♠♦r♥✐♥❣✱ ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ t❤❡②
♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ ❞❡♣❛rt♠❡♥t t♦ ♣r♦❝✉r❡ s✉✣❝✐❡♥t r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✳ ❲✐t❤ t❤✐s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱
●❡r♠❛♥② ❛❝q✉✐r❡❞ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② s✉♣♣❧✐❡s t♦ ❡①❡❝✉t❡ t❤❡ ✇❛r✱ ✏❛t t❤❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ t❤❡
❝✐✈✐❧✐❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱✑ ✉♥t✐❧ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✶✺✳ ❘❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❇❘❈✱ ▲❡✇✐s ▲✳ ❙tr❛✉ss
♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✱ ❍♦♦✈❡r✬s ❛ss✐st❛♥t ♠❛♥❛❣❡❞ t❤❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥✳ ❙tr❛✉ss ✇❛s ♠❛rr✐❡❞
t♦ ❆❧✐❝❡ ❍❛♥❛✉❡r✱ ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ ❑✉❤♥ ▲♦❡❜ ♣❛rt♥❡r✱ ❏❡r♦♠❡ ❏✳ ❍❛♥❛✉❡r✳ ❲✐s❡♠❛♥
✇♦r❦❡❞ ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡ ✇❤♦ ✈♦✇❡❞ t♦ ❣❡t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ t❤❡
✇❛r t❡♥ ♠♦♥t❤s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr② r❡❡❧❡❝t❡❞ ❲✐❧s♦♥✳ ❚❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ❤❛❞ ♣r♦♠✐s❡❞
t♦ ❦❡❡♣ ❆♠❡r✐❝❛ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ②❡t ❤❡ s❛♥❝t✐♦♥❡❞ ♦✉r ❡♥tr② ✐♥t♦ t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ✇❛r ♦♥
▼❛r❝❤ ✾✱ ✶✾✶✻✱ ✇❤✐❧❡ ❤❡ ✇❛s st✐❧❧ ❝❛♠♣❛✐❣♥✐♥❣✳

❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✷✱ ✶✾✶✻✱ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ❯❙ ♦✣❝✐❛❧s t♦ s❡❡ ✐❢ Pr❡s✐❞❡♥t
❲✐❧s♦♥ ✇♦✉❧❞ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡ ❆❧❧✐❡s t♦ ♠❡❡t t♦❣❡t❤❡r✳ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡ r✉❧❡❞ ♦✉t
t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ♣❡❛❝❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✱ ✶✾✶✻✱ ❯❙ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❇r✐t❛✐♥
❲❛❧t❡r ❍✳ P❛❣❡ r❡❧❛②❡❞ ❛ ♣❡❛❝❡ ♦✛❡r ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs✱
t♦ ❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✾✱ ✶✾✶✼✱ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ r❡♣✉❞✐✲
❛t❡❞ t❤❡ ♦✛❡r✐♥❣ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ✜❣❤t t♦ t❤❡ ✈✐❝t♦r②✱ ✇❤✐❝❤ ♣♦ss✐❜❧②



✽✳✸✳ ❇❡❧❣✐❛♥ ❘❡❧✐❡❢✱ ❛ P❧❛t❢♦r♠ ❢♦r ❲❛r✱ Pr♦✜ts ❛♥❞ P♦s✐t✐♦♥ ✻✾✸

♣r♦♠♣t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t♦ r❡✲✐♥✐t✐❛t❡ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡✳ ●✐✈❡♥ ❇r✐t❛✐♥✬s ❝♦❧❧❛♣s✲
✐♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡♠❛✐♥❡❞ ♥❡✉tr❛❧✳ ❆♠❡r✐❝❛✬s
♣r♦♠✐s❡❞ ❡♥tr② ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❇r✐t❛✐♥ t♦ ❛✈♦✐❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞✐s❛st❡r ❛♥❞
❝♦♥t✐♥✉❡ t❤❡ ✇❛r✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❤❛❞ ✐❣♥♦r❡❞ ❡✈❡r② ❡✛♦rt t♦ ❛✈♦✐❞ ❛ ✇❛r ❛♥❞
r❡❢✉s❡❞ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣ ❛ q✉✐❝❦ ❡♥❞ ♦♥❝❡ ✐t st❛rt❡❞✳ ❍❡ ♦❜st✐♥❛t❡❧② ♦♣♣♦s❡❞
❛❧❧ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❛tt❡♠♣ts t♦ ❡♥❞ t❤❡ ✇❛r✳ ■♥ ✶✾✶✻✱ ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ ❜✉t ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❡r✉♣t❡❞ ✐♥ ❛♥❣❡r ✇❤❡♥ ❤❡ ❤❡❛r❞ ❛❜♦✉t ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✬s
✐♥t❡♥t✐♦♥s✳ ❍❡ ❛r❣✉❡❞✱ ✏◆♦t t♦ ✇✐♥ ❞❡❝✐s✐✈❡❧② ✐s t♦ ❤❛✈❡ ❛❧❧ t❤✐s ♠✐s❡r② ♦✈❡r ❛❣❛✐♥
❛❢t❡r ❛♥ ✉♥❡❛s② tr✉❝❡ ❛♥❞ t♦ ✜❣❤t ✐t ♦✈❡r ❛❣❛✐♥✱ ♣r♦❜❛❜❧② ✉♥❞❡r ❧❡ss ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❝✐r❝✉♠✲
st❛♥❝❡s ❛♥❞✱ ♣❡r❤❛♣s✱ ❛❧♦♥❡✳✑ ❍♦✇❡✈❡r✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛♥t❡❞ t♦ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧②
❛❢t❡r ❆♠❡r✐❝❛ ❤❛❞ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ❝♦♥✢ ✐❝t✳ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤❞r❡✇ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✶✾✶✼✳

❍♦♦✈❡r✱ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ t❤❡ ♣r♦✜t❛❜❧❡ ❢♦♦❞ ❢r❛✉❞✱ ❛♣♣❡❛❧❡❞ t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ ❇r✐t❛✐♥
❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❢♦r r❡❧✐❡❢ ❢♦r ❇❡❧❣✐✉♠✱ ✇❤✐❝❤ ❛❝t✉❛❧❧② ♥❡❡❞❡❞ ♥♦ r❡❧✐❡❢✳ ■t ✇❛s✱ ❧✐❦❡ ♥♦✇✱
❛ ♠❛❥♦r s❤✐❢t ♦❢ t❛①♣❛②❡r ❢✉♥❞s✱ t♦ ✇❡❧❧✲❝♦♥♥❡❝t❡❞ s❝❛♠ ❛rt✐sts✳ ❇r✐t❛✐♥ ❣r❛♥t❡❞
➾✺✵✵✱✵✵✵ ♣❡r ♠♦♥t❤ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ♣❧❡❞❣❡❞ ✶✷✱✺✵✵✱✵✵✵ ❢r❛♥❝s ❡❛❝❤ ♠♦♥t❤✳ ❋r❡♥❝❤ ✐♥st✐✲
t✉t✐♦♥s ❛❧s♦ ♣r♦♠✐s❡❞ ✷✺✱✵✵✵✱✵✵✵ ❢r❛♥❝s ♣❡r ♠♦♥t❤✱ ❢♦r t❤❡ r❡❧✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts
✐♥ ●❡r♠❛♥✲♦❝❝✉♣✐❡❞ ◆♦rt❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✶✱ ✶✾✶✼✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦♦❦ r❡✲
s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❛♥❞ ◆♦rt❤❡r♥ ❋r❛♥❝❡ r❡❧✐❡❢ ❡✛♦rts✳
❚❤❡ ❇❘❈ r❡❝❡✐✈❡❞ ➾✽✾✱✺✵✵✱✵✵✵ ❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ✩✻✻✱✵✵✵✱✵✵✵ ❢r♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❢♦r
❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ ✩✶✵✽✱✵✵✵✱✵✵✵ ❢♦r ✉s❡ ✐♥ t❤❡ ♦❝❝✉♣✐❡❞ t❡rr✐t♦r②✳ Pr✐✈❛t❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s
❛♥❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❞♦♥❛t❡❞ ✩✶✻✱✵✵✵✱✵✵✵ ✐♥ ❝❛s❤ ❛♥❞ ❝❧♦t❤✐♥❣✳ ❯❙ ❝✐t✐③❡♥s
❞♦♥❛t❡❞ ✩✶✶✱✺✵✵✱✵✵✵ ✇❤✐❧❡ ❞♦♥❛t✐♦♥s ❢r♦♠ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ t♦t❛❧❡❞ ✩✸✱✵✵✵✱✵✵✵✳
❖♥ ❏✉♥❡ ✶✱ ✶✾✶✼✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❧♦❛♥❡❞ ✩✼✺✱✵✵✵✱✵✵✵✱ ♣❛②❛❜❧❡ ✐♥ s✐① ♠♦♥t❤❧② ✐♥✲
st❛❧❧♠❡♥ts ♦❢ ✩✶✷✱✺✵✵✱✵✵✵✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✩✼✱✺✵✵✱✵✵✵ ✇❛s t♦ ❣♦ t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❛♥❞ ✩✺✱✵✵✵✱✵✵✵
t♦ ❋r❛♥❝❡✳

❍♦♦✈❡r ❛♥❞ ❋r❛♥❝q✉✐✱ ❜♦t❤ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢r♦♥t ♠❡♥✱ ❞❡s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❇❘❈ ❛s ❛ ♣r♦✜t❛❜❧❡
❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❡♥❞❡❛✈♦r t♦ ❡♥r✐❝❤ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❚❤✐s s❤❛♠ ❦❡♣t t❤❡ ✇❛r ❣♦✐♥❣ ❢♦r t✇♦
❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ②❡❛rs✱ ✇❤✐❝❤ ❡♥r✐❝❤❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦s t❤❛t ❢✉♥❞❡❞ t❤❡ ✇❛r✳ ❇② t❤❡♥✱ ❆♠❡r✲
✐❝❛ ❤❛❞ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤✐s ✇❛s ✈❡r② s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✐♥ t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞
❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❛♥② s❡♠❜❧❛♥❝❡ ♦❢ ✐s♦❧❛t✐♦♥✐s♠ ❛♥❞ ❝❛♠❡ t♦ ❇r✐t❛✐♥✬s r❡s❝✉❡✳ ❇r✐t❛✐♥✱ ♥♦✇
❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② ❞r❛✐♥❡❞✱ ♣❛ss❡❞ t❤❡ ✇❛r❢❛r❡ ❜❛t♦♥ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡r✬s
♥❡✇ ❣❧♦❜❛❧ ❡♥❢♦r❝❡r ❢♦r ❝♦♥✜s❝❛t✐♥❣ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s r❡s♦✉r❝❡s✳ ❏✉st✐❝❡
▲♦✉✐s ❉✳ ❇r❛♥❞❡✐s✱ ❛ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ P❛✉❧ ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✱ ▲♦r❞ ❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧✲
❢♦✉r✱ ▲♦✉✐s ▼❛rs❤❛❧❧✱ ❛♥❞ ❇❛r♦♥ ❊❞♠♦♥❞ ❞❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❧❛✉❞❡❞ ♣r❛✐s❡ ♦♥ ❍♦♦✈❡r✳
■♥ ❡❛r❧② ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✶✼✱ ❇r❛♥❞❡✐s ❤❛❞ ❛rr❛♥❣❡❞ ❢♦r ❙❡♥❛t♦r ❲✐❧❧✐❛♠ ●✳ ▼❝❆❞♦♦✱
❲✐❧s♦♥✬s s♦♥✲✐♥✲❧❛✇✱ t♦ ❤❡❧♣ t♦ s❡❝✉r❡ ❍♦♦✈❡r✬s ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t ❛s ❯❙ ❋♦♦❞ ❆❞♠✐♥✐s✲
tr❛t♦r✳ ❆❢t❡r ❆♠❡r✐❝❛ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r✱ ❲✐❧s♦♥ ✐ss✉❡❞ ❊①❡❝✉t✐✈❡ ❖r❞❡r ✷✻✼✾✲❆✱ ♦♥
❆✉❣✉st ✶✵✱ ✶✾✶✼✱ t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡ ❯❙ ❋♦♦❞ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✱ ♦♣❡r❛t✐♦♥❛❧ ✐♥ ❡❛❝❤ st❛t❡✱
❛❝t✉❛❧❧② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❡❧❛❜♦r❛t❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡①♣❛♥s✐♦♥✳ ❍♦♦✈❡r ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❛❣❡♥❝②✬s
❛❞♠✐♥✐str❛t♦r✱ t❤❡ ❢♦♦❞ ❞✐❝t❛t♦r✳

❆❧t❤♦✉❣❤ ●❡r♠❛♥② ❝♦♥q✉❡r❡❞ ❇❡❧❣✐✉♠✱ P♦❧❛♥❞✱ ❙❡r❜✐❛✱ ▲✐t❤✉❛♥✐❛✱ ❈♦✉r❧❛♥❞ ❛♥❞



✻✾✹ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋r✐✉❧✐✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❤❡❧❞ ❛ str♦♥❣❡r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇❡❛♣♦♥✱ ❛s t❤❡② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❝♦tt♦♥✱ ✇♦♦❧✱
❥✉t❡✱ ❧❡❛t❤❡r✱ ❝♦♣♣❡r✱ ❛♥❞ ❢♦♦❞✳ ●❡r♠❛♥ ❞✐♣❧♦♠❛ts r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ✐♥✲
❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ s❡❛ ❛♥❞ ❛ r❡❛❞② s✉♣♣❧② ♦❢ ❣♦♦❞s✱
♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧❡✈❡r❛❣❡✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡✬s ♣♦✇❡r❢✉❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇❡❛♣♦♥ ✉❧t✐♠❛t❡❧②
♠❛❞❡ t❤❡♠ ✈✐❝t♦r✐♦✉s✳ ❉✉r✐♥❣ ✇❛r ❛♥❞ ♣❡❛❝❡✱ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡s ❛♥❞
t❤❡ ✜♥❛♥❝❡s✱ ❝♦♥tr♦❧ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❡❧s❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✇❤♦ ✇✐♥s ❛♥❞ ✇❤♦ ❧♦s❡s✱ ❞❡❝✐❞✐♥❣
❢❛❝t♦rs ✐♥ ❡✈❡r② ✇❛r ❜❡❢♦r❡ ❛♥② s♦❧❞✐❡r ✜r❡s t❤❡ ✜rst s❤♦t✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✸✱ ✶✾✶✽✱
❍♦♦✈❡r ❛s❦❡❞ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ t♦ ❛♣♣♦✐♥t ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡✱ ❊❞❣❛r ❘✐❝❦❛r❞✱ t♦ ❢✉♥❝✲
t✐♦♥ ✐♥ ❤✐s ♣❧❛❝❡ ✇❤✐❧❡ ❍♦♦✈❡r ✇❛s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❢♦r t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ P❛r✐s P❡❛❝❡
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ P❡r t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✬s ❊①❡❝✉t✐✈❡ ❖r❞❡r✱ ♦✣❝✐❛❧s ❞✐✈✐❞❡❞ t❤❡ ❯❙ ❋♦♦❞ ❆❞✲
♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ✐♥t♦ ❢♦✉r ❢❛❝t✐♦♥s✖t❤❡ ❙✉❣❛r ❊q✉❛❧✐③❛t✐♦♥ ❇♦❛r❞✱ ❇❡❧❣✐❛♥ ❘❡❧✐❡❢✱ t❤❡
❯❙ ●r❛✐♥ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯❙ ❙❤✐♣♣✐♥❣ ❇♦❛r❞✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✻✱ ✶✾✶✽✱ ❲✐❧s♦♥
❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t t♦ t❤❡ ❯❙ ❋♦♦❞ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✬s ●r❛✐♥ ❈♦r♣✳ ✩✺ ♠✐❧✲
❧✐♦♥ ❢r♦♠ ❤✐s ❢✉♥❞ ❢♦r ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙❡❝✉r✐t② ❛♥❞ ❉❡❢❡♥s❡✳ ❍♦♦✈❡r ✐♥s✐st❡❞ ♦♥ ❞✐r❡❝t✐♥❣
t❤❡ ❛❣❡♥❝② ✇✐t❤♦✉t ♦✈❡rs✐❣❤t✳ ❍❡ ❤❛❞ ▲❡✇✐s ▲✳ ❙tr❛✉ss✱ ❛♥❞ t✇♦ ❛ss✐st❛♥ts✱ Pr❡♥✲
t✐ss ◆✳ ●r❛②✱ ❛♥❞ ❏✉❧✐✉s ❍✳ ❇❛r♥❡s✱ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ●r❛✐♥ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✭✶✾✶✼✲✶✾✶✽✮✳
●r❛② ❤❛❞ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❍♦♦✈❡r ✐♥ t❤❡ ❇❘❈ s✇✐♥❞❧❡✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❛❞♦♣t❡❞ ❛s ❛ ❢♦♦❞
r❡❧✐❡❢ ♠♦❞❡❧✳ ●r❛② ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❏✳ ❍❡♥r② ❙❝❤rö❞❡r ❇❛♥❦✐♥❣ ✐♥ ◆❡✇
❨♦r❦ ✐♥ ✶✾✷✸✳ ❙✉❧❧✐✈❛♥ ❛♥❞ ❈r♦♠✇❡❧❧✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❉✉❧❧❡s ❜r♦t❤❡rs ✇♦r❦❡❞✱ r❡♣r❡s❡♥t❡❞
❙❝❤rö❞❡r✳ ❇❛r♥❡s ❛❧s♦ ❤❛❞ ❛ ♣♦st✲✇❛r ♣♦s✐t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❛♥❦✳ ❚❤❡② ❜♦t❤ ❛♠❛ss❡❞
❤✉❣❡ ❢♦rt✉♥❡s✱ ♣r✐♥❝✐♣❛❧❧② ✐♥ ❣r❛✐♥ ❛♥❞ s✉❣❛r✳

❍♦♦✈❡r t♦❧❞ ❆♠❡r✐❝❛♥s t♦✱ ✏●♦ ❜❛❝❦ t♦ s✐♠♣❧❡ ❢♦♦❞✱ s✐♠♣❧❡ ❝❧♦t❤❡s✱ s✐♠♣❧❡ ♣❧❡❛✲
s✉r❡s✳ Pr❛② ❤❛r❞✱ ✇♦r❦ ❤❛r❞✱ s❧❡❡♣ ❤❛r❞ ❛♥❞ ♣❧❛② ❤❛r❞✳ ❉♦ ✐t ❛❧❧ ❝♦✉r❛❣❡♦✉s❧② ❛♥❞
❝❤❡❡r❢✉❧❧②✳✑ ❚❤❡ ▲❡✈❡r ❆❝t✱ ❡♥❛❝t❡❞ ❆✉❣✉st ✶✵✱ ✶✾✶✼✱ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ ❤✐♠ t♦ r❡❣✉❧❛t❡ t❤❡
❞✐str✐❜✉t✐♦♥✱ ❡①♣♦rt✱ ✐♠♣♦rt✱ ♣✉r❝❤❛s❡✱ ❛♥❞ st♦r❛❣❡ ♦❢ ❢♦♦❞✳ ❍❡ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ♣❛tr✐♦t✐s♠
❛♥❞ s❡❧❢s❛❝r✐✜ ❝❡✳ ❍❡ s❡t ✇❤❡❛t ♣r✐❝❡s✱ ❜♦✉❣❤t ❛♥❞ ❞✐str✐❜✉t❡❞ ✇❤❡❛t✱ ❛♥❞ s✉♣❡r✈✐s❡❞
t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ♥❛t✐♦♥❛❧ tr❛❞❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ❉❡❢❡♥s❡ ❡①✲
❤♦rt❡❞ ❛❧❧ ❤♦♠❡♦✇♥❡rs t♦ s✐❣♥ ♣❧❡❞❣❡ ❝❛r❞s t♦ ✈❡r✐❢② t❤❡✐r ❡✛♦rts t♦ ❝♦♥s❡r✈❡ ❢♦♦❞✳
P❡rs♦♥❛❧ s❛❝r✐✜❝❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧❧② ❜✐♥❞s ♣❡♦♣❧❡ t♦ t❤❡ ❝❛✉s❡ t❤❡② ❛r❡ ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ s❛❝✲
r✐✜❝❡s ❢♦r❀ ✐♥ t❤✐s ❝❛s❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ✐ts ✇❛r✳ ❚❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡
r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t ❛s ♦❢ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✶✾✶✽✱ t❤❡ ❇❘❈ ❤❛❞ s♣❡♥t ✩✷✻✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❉✉r✐♥❣
❛ ✶✾✷✶ ❛✉❞✐t✱ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ✩✶✽✷ ♠✐❧❧✐♦♥ ❞✐s❝r❡♣❛♥❝② ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ❝♦❧❧❡❝t❡❞
❛♥❞ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ❡①♣❡♥❞❡❞✳ ❋r❛♥❝q✉✐ r❡✈✐s❡❞ t❤❡ ✜❣✉r❡✳ ■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✶✽✱ ❛❢t❡r t❤❡
✇❛r✱ ❤❡ s✉❜♠✐tt❡❞ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s ♦❢ ✩✹✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✸✱ ✶✾✸✷✱ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦
❚✐♠❡s r❡✈❡❛❧❡❞ t❤❡ ❡①t❡♥s✐✈❡ ❛tt❛❝❦s ♠❛❞❡ ❛❣❛✐♥st ❍♦♦✈❡r ✐♥ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ♠❡❞✐❛❀ ✐t
❛❝❝✉s❡❞ ❤✐♠ ♦❢ ❜❡✐♥❣ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❇❘❈ s❝❤❡♠❡ t♦ ♠❛❦❡ ❤✉❣❡ ✇❛rt✐♠❡ ♣r♦✜ts✳ ❇❛r♥❡s✱
●r❛②✱ ❛♥❞ ❍♦♦✈❡r ✐♥✈❡st❡❞ ✏t❤❡✐r✑ ❢✉♥❞s ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s ❯❙ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ ●r❛② ❤❛❞
❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ t❤❡ Pr✉❞❡♥t✐❛❧ ■♥✈❡st♦rs✱ ❛♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❍♦❧❞✐♥❣s ❛♥❞ ■♥✈❡st♠❡♥t
❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ t✇♦ ❝♦♠♣❛♥✐❡s t❤❛t ❋r❛♥❝q✉✐✬s ❙♦❝✐été ●é♥ér❛❧❡ ❞❡ ❇❡❧❣✐q✉❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞✳

❙♦♠❡ r❡s❡❛r❝❤❡rs ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❛t ❢r❡❡♠❛s♦♥s ✭♠❛♥② ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞✮ ✐♥st✐❣❛t❡❞
❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❝❛✉s✐♥❣ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞❡❛t❤s✱ ✇❤✐❧❡ ✷✵✱✵✵✵✱✵✵✵ s♦❧❞✐❡rs r❡❝❡✐✈❡❞ s❡r✐♦✉s



✽✳✸✳ ❇❡❧❣✐❛♥ ❘❡❧✐❡❢✱ ❛ P❧❛t❢♦r♠ ❢♦r ❲❛r✱ Pr♦✜ts ❛♥❞ P♦s✐t✐♦♥ ✻✾✺

✇♦✉♥❞s ❛♥❞ ✸✱✵✵✵✱✵✵✵ ✇❡r❡ ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② ❞✐s❛❜❧❡❞✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❞❡❛t❤s✱ ❞✐s❡❛s❡✱
❛♥❞ ❞✐s❛❜✐❧✐t✐❡s✱ t❤❡ ✇❛r ❝♦st ✩✶✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛ ❞❛②✳ ❚❤❡ ❢r❡❡♠❛s♦♥s✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡
♣r♦✜t s❡❡❦❡rs✱ ❍♦♦✈❡r ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ s♦❧❞ ❢♦♦❞ t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❥✉st t♦ ♣r♦❧♦♥❣ t❤❡ ✇❛r✱
❛t ❛ t✐♠❡ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❤❛❧t t❤❡ ✇❛r ❞✉❡ t♦ ✐ts ✐♥❛❜✐❧✐t② t♦ ❢❡❡❞ t❤❡
♥❛t✐♦♥✳

❆tr♦❝✐t② Pr♦♣❛❣❛♥❞❛

❆tr♦❝✐t② ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ✇❤✐❝❤ ❛✐♠❡❞ t♦ ♠♦❜✐❧✐s❡ ❤❛tr❡❞ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡♥❡♠② ❜②
s♣r❡❛❞✐♥❣ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ t❤❡✐r ❛tr♦❝✐t✐❡s✱ r❡❛❧ ♦r ❛❧❧❡❣❡❞✱ ✇❛s ✉s❡❞ ❡①t❡♥s✐✈❡❧② ❜② ❇r✐t❛✐♥ ✐♥
t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ■t r❡❛❝❤❡❞ ✐ts ♣❡❛❦ ✐♥ ✶✾✶✺✱ ✇✐t❤ ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ ❛tr♦❝✐t✐❡s r❡❧❛t❡❞
t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ◆❡✇s♣❛♣❡r ❛❝❝♦✉♥ts ♦❢ ✏❚❡rr✐❜❧❡ ❱❡♥❣❡❛♥❝❡✏ ✜rst
✉s❡❞ t❤❡ ✇♦r❞ ✏❍✉♥✏ t♦ ❞❡s❝r✐❜❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ ❛tr♦❝✐t✐❡s ✐♥ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❆
❝♦♥t✐♥✉♦✉s str❡❛♠ ♦❢ st♦r✐❡s ❡♥s✉❡❞✱ ♣❛✐♥t✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛s ❞❡str✉❝t✐✈❡ ❜❛r❜❛r✐❛♥s✱
❛♥❞ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❛tr♦❝✐t✐❡s ❜❡✐♥❣ r❡♣♦rt❡❞ ✇❡r❡ ❡♥t✐r❡❧② ✜❝t✐t✐♦✉s✳

❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ✇✐❞❡❧② ❞✐ss❡♠✐♥❛t❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥ts ♦❢ ❛tr♦❝✐t② ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❞✉r✐♥❣ t❤❡
✇❛r ✇❛s t❤❡ ❘❡♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❆❧❧❡❣❡❞ ●❡r♠❛♥ ❖✉tr❛❣❡s✱ ♦r ❇r②❝❡ ❘❡♣♦rt✱
♦❢ ▼❛② ✶✾✶✺✳ ❚❤✐s r❡♣♦rt✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ ✶✱✷✵✵ ✇✐t♥❡ss ❞❡♣♦s✐t✐♦♥s✱ ❞❡♣✐❝t❡❞ t❤❡ s②st❡♠✲
❛t✐❝ ♠✉r❞❡r ❛♥❞ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣✐❛♥s ❜② ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❞✉r✐♥❣ t❤❡✐r ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢
❇❡❧❣✐✉♠✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ r❛♣❡ ❛♥❞ t❤❡ s❧❛✉❣❤t❡r ♦❢ ❝❤✐❧❞r❡♥✳ P✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② ❛ ❝♦♠✲
♠✐tt❡❡ ♦❢ ❧❛✇②❡rs ❛♥❞ ❤✐st♦r✐❛♥s✱ ❤❡❛❞❡❞ ❜② t❤❡ r❡s♣❡❝t❡❞ ❢♦r♠❡r ❛♠❜❛ss❛❞♦r ▲♦r❞
❇r②❝❡✱ t❤❡ ❘❡♣♦rt ❤❛❞ ❛ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✐♠♣❛❝t ❜♦t❤ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ♠❛❦✐♥❣
❢r♦♥t✲♣❛❣❡ ❤❡❛❞❧✐♥❡s ✐♥ ♠❛❥♦r ♥❡✇s♣❛♣❡rs✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ tr❛♥s❧❛t❡❞ ✐♥t♦ ✸✵ ❧❛♥❣✉❛❣❡s ❢♦r
❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ✐♥t♦ ❛❧❧✐❡❞ ❛♥❞ ♥❡✉tr❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■ts ✐♠♣❛❝t ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❛s ❤❡✐❣❤t❡♥❡❞
❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✐t ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ s♦♦♥ ❛❢t❡r t❤❡ s✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛✳ ■♥ r❡s♣♦♥s❡
t♦ t❤❡ ❇r②❝❡ ❘❡♣♦rt✱ ●❡r♠❛♥② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐ts ♦✇♥ ❛tr♦❝✐t② ❝♦✉♥t❡r✲♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ✐♥
t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ t❤❡ ✬❲❤✐t❡ ❇♦♦❦✬ ✭❉✐❡ ✈ö❧❦❡rr❡❝❤ts✇✐❞r✐❣❡ ❋ü❤r✉♥❣ ❞❡s ❜❡❧❣✐s❝❤❡♥ ❱♦❧❦✲
s❦r✐❡❣s✴❚❤❡ ✐❧❧❡❣❛❧ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ P❡♦♣❧❡✬s ❲❛r✮ ✇❤✐❝❤ ❞❡t❛✐❧❡❞ ❛tr♦❝✐t✐❡s
❝♦♠♠✐tt❡❞ ❜② ❇❡❧❣✐❛♥ ❝✐✈✐❧✐❛♥s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐ts ✐♠♣❛❝t ✇❛s
❧✐♠✐t❡❞ ♦✉ts✐❞❡ ♦❢ ❛ ❢❡✇ ●❡r♠❛♥✲❧❛♥❣✉❛❣❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s❀ ✐♥❞❡❡❞✱ s♦♠❡ ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ✐t
❛s ❛♥ ❛❞♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ❣✉✐❧t✳ ❖t❤❡r ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t❤❡ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❇❡❧❣✐❛♥ ♥❡✉✲
tr❛❧✐t② ✇❡r❡ s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ❞✐str✐❜✉t❡❞ ✐♥ ♥❡✉tr❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ❲❡❧❧✐♥❣t♦♥
❍♦✉s❡ ❞✐ss❡♠✐♥❛t❡❞ ❛ ♣❛♠♣❤❧❡t ❡♥t✐t❧❡❞ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✿ ❚❡①ts ❛♥❞ ❉♦❝✉✲
♠❡♥ts ✐♥ ✶✾✶✺✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✇r✐tt❡♥ ❜② t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❣♥♦♥ ❛♥❞
❢❡❛t✉r❡❞ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ ❛❧❧❡❣❡❞ ❛tr♦❝✐t✐❡s✳

❚❤❡ ❈♦r♣s❡ ❈♦♥✈❡rs✐♦♥ ❋❛❝t♦r②

❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✼✱ ✶✾✶✼✱ ❛ r❡♣♦rt ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣r❡ss✱ ❛❧❧❡❣❡❞❧② s♦✉r❝❡❞ ✐♥ ❇❡❧✲
❣✐✉♠✱ ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❛ ✏❈♦r♣s❡ ❊①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❊st❛❜❧✐s❤♠❡♥t✏ ✭❑❛❞❛✈❡r✈❡r✇❡rt✉♥❣s❛♥st❛❧t✮
♥❡❛r ❈♦❜❧❡♥③✱ ❛t ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❜♦❞✐❡s ♦❢ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ✇❡r❡ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ❝♦♥✈❡rt❡❞ ✐♥t♦



✻✾✻ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✈❛r✐♦✉s ♣r♦❞✉❝ts✱ s✉❝❤ ❛s ❧✉❜r✐❝❛t✐♥❣ ♦✐❧s ❛♥❞ ♣✐❣ ❢♦♦❞✳ ❖♥❡ s♦✉r❝❡ ✇❛s t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥
♥❡✇s♣❛♣❡r ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❧✬■♥❞é♣❡♥❞❛♥❝❡ ❜❡❧❣❡✱ ✇❤✐❝❤ ❛ttr✐❜✉t❡❞ t❤❡ st♦r② t♦
❛♥ ✉♥❞❛t❡❞✱ ✉♥✈❡r✐✜❛❜❧❡ ♥❡✇s♣❛♣❡r✱ ▲❛ ❇❡❧❣✐q✉❡✱ s✉♣♣♦s❡❞❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ▲❡✐❞❡♥✱
t❤❡ ◆❡t❤❡r❧❛♥❞s✳ ✭❚❤❡r❡ ✇❛s ❛ ♥❡✇s♣❛♣❡r ♦❢ t❤❛t ♥❛♠❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ❇r✉ss❡❧s✱ ❜✉t
✐t ❝❛rr✐❡❞ ♥♦ s✉❝❤ r❡♣♦rt✳✮ ❚❤❡ st♦r② ✐s ❛ ✈✐✈✐❞ ❡②❡✇✐t♥❡ss ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥
❝♦r♣s❡s ❜❡✐♥❣ ❜♦✐❧❡❞ ❞♦✇♥ ✐♥ ❛ s❡❝r❡t ❢❛❝t♦r②✱ ✇✐t❤ ♥♦ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥ ❛s t♦ ❤♦✇ t❤❡
❡②❡✇✐t♥❡ss ❣❛✐♥❡❞ ❡♥tr②✳ ■t ❣❛✐♥❡❞ ❝r❡❞✐❜✐❧✐t② ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤❝❧✐✛❡ Pr❡ss ✭♥♦t❛❜❧② t❤❡
❚✐♠❡s ❛♥❞ t❤❡ ❉❛✐❧② ▼❛✐❧✱ ❆♣r✐❧ ✶✼✱ ✶✾✶✼✮ ❜② t❤❡✐r ❥✉①t❛♣♦s✐♥❣ t♦ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥ ❛❝✲
❝♦✉♥t ❛♥ ❡①❝❡r♣t ❢r♦♠ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ●❡r♠❛♥ ♥❡✇s♣❛♣❡r✱ t❤❡ ▲♦❦❛❧✲❆♥③❡✐❣❡r✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤
❛ r❡♣♦rt❡r✱ ❑❛r❧ ❘♦s♥❡r r❡♣♦rt❡❞ ❡①♣❡r✐❡♥❝✐♥❣ t❤❡ ❞✉❧❧ s♠❡❧❧ ♦❢ ❜♦✐❧✐♥❣ ❣❧✉❡ ♦♥ ❤✐s
tr❛✈❡❧s ♥❡❛r t❤❡ ❢r♦♥t✳

❚❤✐s ✇❛s ❛ ❑❛❞❛✈❡r✈❡r✇❡rt✉♥❣s❛♥st❛❧t✱ ❤❡ ❡①♣❧❛✐♥s✱ ✇❤❡r❡ ❝❛r❝❛ss❡s ✭❞❡❛❞ ❤♦rs❡s
✇❡r❡ ✐♥ ❛❜✉♥❞❛♥❝❡✮ ✇❡r❡ ❜♦✐❧❡❞ ❞♦✇♥✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ✇♦r❞ ❢♦r ❣❧✉❡ ✭▲❡✐♠✮ ✇❛s ♠✐s✲
tr❛♥s❧❛t❡❞ ❛s ✏❧✐♠❡✱✏ ❧❡❛❞✐♥❣ r❡❛❞❡rs t♦ t❤✐♥❦ ♦❢ q✉✐❝❦❧✐♠❡ ✉s❡❞ t♦ ❞✐s✐♥❢❡❝t ❝♦r♣s❡s✳
❚❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t t❤✐s ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ♠✐str❛♥s❧❛t✐♦♥ ♦❢ ✏❑❛❞❛✈❡r✏ ❛s ✏❝♦r♣s❡✏ ✐♥st❡❛❞ ♦❢
✏❝❛r❝❛ss✏ ✇❡r❡ ✐♥♥♦❝❡♥t ♠✐st❛❦❡s ✐s ❤❛r❞❧② ❝r❡❞✐❜❧❡ ❣✐✈❡♥ t❤❛t t❤❡ ❉❛✐❧② ▼❛✐❧ ❝♦r✲
r❡s♣♦♥❞❡♥t ✇❤♦ ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞ ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ tr❛♥s❧❛t✐♦♥ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❛ ❝♦❧❧❡❛❣✉❡ ✐♥ t❤❡
❚✐♠❡s✱ ✇❡r❡ ❜♦t❤ s❡❛s♦♥❡❞ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥ts ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❦♥♦✇♥
t❤❡ ❧❛♥❣✉❛❣❡ ✇❡❧❧✳ ❚❤♦✉❣❤ t❤✐s ❜✐t ♦❢ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❣❛✐♥❡❞ ❝r❡❞✐❜✐❧✐t② t❤r♦✉❣❤ t❤❡
◆♦rt❤❝❧✐✛❡ Pr❡ss✱ t❤❡ ❝r✐t✐❝❛❧ r♦❧❡ ♦❢ t❤❛t ♣r❡ss ✐♥ ❞✐ss❡♠✐♥❛t✐♥❣ t❤❡ st♦r② ✐♥ ❛ ❝r❡❞✐✲
❜❧❡ ✇❛② ❛♣♣❡❛rs t♦ ❤❛✈❡ ❡s❝❛♣❡❞ ♣r♦♣❡r ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❛♣♣r❡❝✐❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ st♦r② ✇❛s ✉s❡❞
❛s ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ ♥❡✉tr❛❧ ❛♥❞ ❛❧❧✐❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ♦❢ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥
♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❢♦✉r✲♣❛❣❡ ♣❛♠♣❤❧❡t ❛❜♦✉t t❤❡ ✐♥❝✐❞❡♥t✱ ❡♥t✐t❧❡❞ ❚❤❡ ✬❈♦r♣s❡ ❈♦♥✈❡rs✐♦♥✬
❋❛❝t♦r②✿ ❆ ♣❡❡♣ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❧✐♥❡s✳

✽✳✹ ❙②❦❡s✲P✐❝♦t ❆❣r❡❡♠❡♥t

❇❛♥❦❡rs ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❜❡♥❡✜t❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❡①t❡♥❞✐♥❣ t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡
✐♥t♦ ❚✉r❦✐s❤ t❡rr✐t♦r②✳ ❚❤❡② ❞❡✈✐s❡❞ ♠❛ss✐✈❡ ♣r♦❥❡❝ts s✉❝❤ ❛s r❛✐❧r♦❛❞s✱ ❛♥❞ t❤❡
❙✉❡③ ❈❛♥❛❧✱ ✇❤✐❝❤ ❦❡♣t t❤❡ ❆r❛❜ ❝♦✉♥tr✐❡s ❞❡❡♣❧② ✐♥ ❞❡❜t✱ ❛❧❧♦✇✐♥❣ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞
❋r❛♥❝❡ t♦ ✉s✉r♣ ❛✉t❤♦r✐t② ♦✈❡r t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳ ❇② ✶✾✵✵✱ ❇r✐t❛✐♥ r✉❧❡❞ ❊❣②♣t✱
t❤❡ ❙✉❞❛♥✱ ❛♥❞ ♣❛rts ♦❢ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✳ ❋r❛♥❝❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ▲❡❜❛♥♦♥ ❛♥❞ ❙②r✐❛✱
✇❤❡r❡ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❈❤r✐st✐❛♥ ♠✐♥♦r✐t②✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞✐✈✐❞❡❞ ■r❛♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥s✳ ❚❤❡ ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ♦❢
t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ t❡rr✐t♦r✐❡s ✭❢r♦♠ ❚✉r❦❡② t♦ t❤❡ ❆r❛❜✐❛♥ P❡♥✐♥s✉❧❛✮✱ ✇❛s t❤❡ t♦♣ ♣r✐♦r✐t②
♦❢ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧✐st ♣♦✇❡rs✳

■♥ ✶✾✵✵✱ ❚❤❡♦❞♦r ❍❡r③❧ ❜❡❣❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣ ✇✐t❤ ❆❜❞ü❧❤❛♠✐❞✱ t❤❡ s✉❧t❛♥ ♦❢ t❤❡ ❖t✲
t♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❢♦r ❡✐t❤❡r ❛ ❝❤❛rt❡r ♦r ❛♥ ♦✉tr✐❣❤t ♣✉r❝❤❛s❡ ♦❢ ❧❛♥❞ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ❢♦r
t❤❡ ❩✐♦♥✐sts✳ ❚❤❡ s✉❧t❛♥ r❡❥❡❝t❡❞ ❍❡r③❧✬s r❡q✉❡st✳ ❉r✳ ❈❤❛✐♠ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❧❛t❡r ❤❡❛❞❡❞
t❤❡ ❩✐♦♥✐st ▼♦✈❡♠❡♥t✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❊❞♠♦♥❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ t♦❧❞



✽✳✹✳ ❙②❦❡s✲P✐❝♦t ❆❣r❡❡♠❡♥t ✻✾✼

❲❡✐③♠❛♥♥ t❤❛t t❤❡ ❝♦♠✐♥❣ ✇❛r ✇♦✉❧❞ s♣r❡❛❞ t♦ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✱ ✇❤❡r❡ t❤✐♥❣s ♦❢
❣r❡❛t s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ t♦ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❩✐♦♥✐s♠ ✇♦✉❧❞ ♦❝❝✉r✳ ❆♣♣❛r❡♥t❧②✱ ✐❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ❝♦✉❧❞
♥♦t ♦❜t❛✐♥ ❛ ❝❤❛rt❡r ♦r ❜✉② ❧❛♥❞ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ s✐♠♣❧② ❣♦ t♦ ✇❛r ❛♥❞ s❡✐③❡
✐t✳ P♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ♣r♦✈♦❦❡❞ ❜② ✐♥✢ ✉❡♥t✐❛❧ ❏❡✇s ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛✱ ✉s❡❞ ❲♦r❧❞
❲❛r ■ ❛s ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❛t❛❧②st t♦ ❣❛✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ❛s ❛ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞✳ ❆✉t❤♦r ❍❛s✐❛
❘✳ ❉✐♥❡r ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ ❏❡✇s ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱ r❡❣❛r❞❧❡ss ♦❢ ✇❤❡t❤❡r t❤❡② ✇❡r❡ ②❡s❤✐✈❛ st✉✲
❞❡♥ts ✐♥ ❏❡r✉s❛❧❡♠✱ ❤❛❧✉t③✐♠ ✭♣✐♦♥❡❡rs✮ ✐♥ t❤❡ ❏♦r❞❛♥ ❘✐✈❡r ✈❛❧❧❡②✱ ♦r ❞✇❡❧❧❡rs ✐♥ t❤❡
♥❡✇ ❏❡✇✐s❤ ❝✐t✐❡s ♦❢ ❚❡❧ ❆✈✐✈ ❛♥❞ ❍❛✐❢❛✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ❏❡✇s ♦❢ ❝❡♥tr❛❧ ❛♥❞ ❡❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱
st♦♦❞ tr❛♣♣❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❣r❡❛t ♣♦✇❡rs ✜❣❤t✐♥❣ ❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❧❛♥❞✱ ✇❛t❡r✇❛②s✱ ❛♥❞
r❡s♦✉r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❝r✉❝✐❛❧ r❡❣✐♦♥✳ ❚❤❡ ❞✐r❡❝t ❝❧❛s❤ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❝❡s ❛♥❞ t❤♦s❡
♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✉♥❞❡r ✇❤♦♠ t❤❡ ❏❡✇s ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡ ❧✐✈❡❞ ♦❢t❡♥ ♣✉t t❤❡♠ ✐♥
❤❛r♠✬s ✇❛②✳✑

■♥ t❤❡ ❡✈❡♥t ♦❢ ❛ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✈✐❝t♦r②✱ ♣❡r t❤❡ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ♦❢ ▼❛r❝❤
✶✽✱ ✶✾✶✺✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ♦✣❝✐❛❧❧② ♣r♦♠✐s❡❞ t❤❡ ♣♦rt ❝✐t② ♦❢ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡
❛♥❞ t❤❡ ❉❛r❞❛♥❡❧❧❡s ✭♦❝❝✉♣✐❡❞ ❜② t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✮ t♦ ❘✉ss✐❛✱ ❛s s✉♣♣♦rt❡❞ ✐♥
❞♦❝✉♠❡♥ts ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r ❆❧❧✐❡s✱ ❢♦r t❤❡✐r ✇❛r❢❛r❡
❡✛♦rts✱ ✇♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡ ❝♦♠♣❡♥s❛t✐♦♥ ❡❧s❡✇❤❡r❡ ✐♥ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ♠❛✐♥t❛✐♥
t❤❡ ♥❡✉tr❛❧ ③♦♥❡ ✐♥ ♦✐❧✲r✐❝❤ P❡rs✐❛✳ ▲❛t❡r✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s s❡✐③❡❞ ❘✉ss✐❛✱ t❤❡②
r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ t❤❡ ❜♦♦t② ♣r♦♠✐s❡❞ ✐♥ t❤❡ tr❡❛t②✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❇❛❧❢♦✉r
❞❡s❝r✐❜❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥✱ s✐❣♥❡❞ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✻✱ ✶✾✶✺✱ ❛s ✏✉♥♠❛t❝❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛♥♥❛❧s
♦❢ ❢r✐❡♥❞❧② ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳✑ ■t❛❧②✱ ❢♦r ❥♦✐♥✐♥❣ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ r❡❝❡✐✈❡❞ t❡rr✐t♦r②
✐♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ t❤❡ ✜♥❡st ♣♦rt ✐♥ ❆❧❜❛♥✐❛✱ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❡①t❡♥s✐♦♥s ✐♥ ❆❢r✐❝❛✱
t❤❡ ❉♦❞❡❝❛♥❡s❡ ■s❧❛♥❞s✱ ❛♥❞ t❡rr✐t♦r② ✐♥ ❚✉r❦❡②✳ ■t❛❧② ❛❧s♦ ✐♥s✐st❡❞ ♦♥ ❛ s❤❛r❡ ♦❢ t❤❡
●❡r♠❛♥ r❡✐♠❜✉rs❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❛ ➾✺✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❧♦❛♥ ❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥✳ ■♥ t❤❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t ♦❢
❙t✳✲❏❡❛♥✲❞❡✲▼❛✉r✐❡♥♥❡❛♥✱ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✻✱ ✶✾✶✼✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ♣r♦♠✐s❡❞ ■t❛❧②✱ r❡♣r❡s❡♥t❡❞
❜② ❙✐❞♥❡② ❈✳ ❙♦♥♥✐♥♦✱ ❛ ❏❡✇✱ ❛♥ ❡✈❡♥ ❧❛r❣❡r ❛r❡❛ ✐♥ ❆♥❛t♦❧✐❛ ❛♥❞ ❙♠②r♥❛✳ ❚❤❡②
♥❡✈❡r ❡①❡❝✉t❡❞ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜✉t r❡s❝✐♥❞❡❞ ✐t ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱
✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ❛♥❞ ❧♦❣✐st✐❝❛❧❧② s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✳ ▲❡♥✐♥
❧❛t❡r ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❛ ❝♦♣② ♦❢ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥ ❢♦r t❤❡ ✇❛r✱ ❛♠♦♥❣
❘✉ss✐❛✬s st❛t❡ ♣❛♣❡rs ❛♥❞ ♠❛❞❡ ✐t ♣✉❜❧✐❝✳

●✐✈❡♥ t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ✇❛r ✇✐t❤ ❚✉r❦❡②✱ ❙②❦❡s ❛♥❞ ▲♦r❞ ❍❡r❜❡rt ❍✳
❑✐t❝❤❡♥❡r s❛✇ ✜t t♦ ❛❧t❡r ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ ❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣ ♥❡✇ ❛❧❧✐❛♥❝❡s✳ ▼❛♥② ❇r✐t✐s❤
❧❡❛❞❡rs ❢❛✈♦r❡❞ t❤❡ ❆r❛❜s ♦✈❡r t❤❡ ❚✉r❦s ✇❤❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r✐♥❣ t❤❡ ♣♦st✇❛r s❡tt❧❡♠❡♥ts✱
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❧♦❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤♦s❡ st❛t❡s ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❝♦❛st✱ ❛❞❥❛❝❡♥t t♦ t❤❡ s❡❛ r♦✉t❡ t♦
■♥❞✐❛ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✳ ❖t❤❡r ❞✐♣❧♦♠❛ts ✇❛♥t❡❞ t♦ r❡t❛✐♥ t❤❡✐r r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣
t♦ ❚✉r❦❡② t♦ ❛✈❡rt ❛♥② ❘✉ss✐❛♥ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❙tr❛✐ts✳
❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ ❋r❛♥❝❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❧❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥
❙②r✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛ ❈❤r✐st✐❛♥ ♠✐♥♦r✐t②✳ ■t❛❧② ✇❛♥t❡❞ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆❡❣❡❛♥ ■s✲
❧❛♥❞s t♦ ♣r♦t❡❝t ❈❤r✐st✐❛♥ ♠✐♥♦r✐t✐❡s ✐♥ ❆s✐❛ ▼✐♥♦r✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛♥t❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡
❙tr❛✐ts ❧❡❛❞✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ t♦ t❤❡ ❆❡❣❡❛♥ t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥s ♦❢ ❚✉r❦✐s❤
❆r♠❡♥✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❙❡❛ ❝♦❛st✳ ●r❡❡❝❡ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❝❧❛✐♠ t❤❡ ❤✐st♦r✐❝ ❇②③❛♥t✐♥❡



✻✾✽ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❡rr✐t♦r✐❡s ♦❢ ❆s✐❛✱ ▼✐♥♦r ❛♥❞ ❚❤r❛❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♥✢ ✐❝t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝❧❛✐♠s ♦❢ ❘✉ss✐❛✱
■t❛❧②✱ ❛♥❞ ❚✉r❦❡②✳ ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ✭✶✾✶✻✲✶✾✷✷✮ ♣r❡❢❡rr❡❞
t♦ ❛❧❧② ✇✐t❤ ●r❡❡❝❡✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ❏❡✇✐s❤
❤♦♠❡❧❛♥❞ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳

▼❛r❦ ❙②❦❡s ❤❛❞ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥✬s ♠♦st ✐♠♣♦r✲
t❛♥t ❛❧❧②✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❛ ❝♦✉♥tr② t❤❛t ✇❛s ❝❛rr②✐♥❣ ❛ ❞✐s♣❛r❛t❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ✐♥ t❤❡ ✇❛r
❡✛♦rts ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ ❏✉❧② ✶✾✶✺✱ ❙②❦❡s ❛♥❞ ❋r❛♥ç♦✐s ●❡♦r❣❡s✲P✐❝♦t ✇♦r❦❡❞ ♦♥
t❤❡ s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ♣❡♦♣❧❡ ❧❛t❡r r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s t❤❡ ❙②❦❡s✲P✐❝♦t ❆❣r❡❡♠❡♥t✱
♦✣❝✐❛❧❧② s✐❣♥❡❞ ♦♥ ▼❛② ✶✻✱ ✶✾✶✻✳ ❙②❦❡s ✇❛s s②♠♣❛t❤❡t✐❝ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s✱
❆r❛❜s✱ ❚✉r❦s✱ ❛♥❞ ❏❡✇s✳ ❆s ❛♥ ♦✣❝❡r✱ ❙②❦❡s ✇♦r❦❡❞ ❛t t❤❡ ❲❛r ❖✣❝❡ ❛s ❛ ♣r♦té❣é
♦❢ ▲♦r❞ ❍❡r❜❡rt ❍✳ ❑✐t❝❤❡♥❡r✱ t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❢♦r ❲❛r✳ ❆❢t❡r ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣
t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣r♦♠✐s❡❞ ❙❤❡r✐❢ ❍✉ss❡✐♥ ❜✐♥ ❆❧✐t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt
❆r❛❜ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❛s ❛ s✐♥❣❧❡ ✉♥✐✜❡❞ st❛t❡ ✐❢ t❤❡ ❆r❛❜s ✇♦✉❧❞ ❥♦✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤✱ ✉♥❞❡r
▲✐❡✉t❡♥❛♥t ❈♦❧♦♥❡❧ ❚❤♦♠❛s ❊✳ ▲❛✇r❡♥❝❡ ✭▲❛✇r❡♥❝❡ ♦❢ ❆r❛❜✐❛✮✱ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❖tt♦♠❛♥
❊♠♣✐r❡✱ ●❡r♠❛♥②✬s ❛❧❧②✳ ❙✐r ❆rt❤✉r ❍✳ ▼❝▼❛❤♦♥✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❍✐❣❤ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥❡r ✐♥
❊❣②♣t ✭✶✾✶✺✲✶✾✶✼✮ ❛♥❞ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❛❞♠✐♥✐str❛t♦r t♦ ■♥❞✐❛✱ ❝❧❛r✐✜❡❞ t❤✐s ♣r♦♠✐s❡ ✐♥ ❛
❧❡tt❡r ❞❛t❡❞ ❖❝t♦❜❡r ✷✹✱ ✶✾✶✺ t♦ ■♥❞✐❛✱ t♦ t❤❡ ❙❤❡r✐❢✱ ✇❤♦ t❤♦✉❣❤t t❤❛t t❤❡ ♣r♦♠✐s❡
✐♥❝❧✉❞❡❞ P❛❧❡st✐♥❡✳

❋✐❣✉r❡ ✽✳✷✿ ❘❡❞r❛✇♥ ❜♦r❞❡rs ❜② t❤❡ ❙②❦❡s✲P✐❝♦t ❆❣r❡❡♠❡♥t✳



✽✳✺✳ ❇r✐t❛✐♥✬s ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ❖❜❥❡❝t✐✈❡s ✻✾✾

❙❤❡r✐❢ ✇❛s t❤❡ s✉❧t❛♥✬s r❡❣❡♥t ✐♥ ▼❡❝❝❛✳ ❙❤❡r✐❢✬s ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ✇❛s t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢
❛ s✐♥❣❧❡✱ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t✱ ✉♥✐✜❡❞ ❆r❛❜ st❛t❡✱ str❡t❝❤✐♥❣ ❢r♦♠ ❆❧❡♣♣♦ ✭❙②r✐❛✮ t♦ ❆❞❡♥
✭❨❡♠❡♥✮✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❇❛s❡❞ ♦♥ t❤✐s ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✱ t❤❡ ❆r❛❜s s✉♣♣❧✐❡❞ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ✇✐t❤ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♠❡♥✱ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐♥✈❛❧✉❛❜❧❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛ss✐st❛♥❝❡✱ ❞✉r✐♥❣
✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ♦♣♣♦♥❡♥ts s❧❛✉❣❤t❡r❡❞ ✶✵✵✱✵✵✵ ♦❢ t❤❡♠✳ ❚❤❡ ❙②❦❡s✲P✐❝♦t ❆❣r❡❡♠❡♥t
❞❡❝❡♣t✐✈❡❧② ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐③❡❞ t❤❡ ❜✉❧❦ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱ ❛♥❞ ❞✐✈✐❞❡❞ t❤❡ ❧❛♥❞ ✐♥t♦ ♣r♦✲
t❡❝t♦r❛t❡s✱ ✈❡❤✐❝❧❡s ❢♦r r❡s♦✉r❝❡ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ✈✐❝t♦rs✳ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ♣r❡✲
❞✐❝t❛❜❧② r❡♥❡❣❡❞ ♦♥ ❡✈❡r② s✐♥❣❧❡ ♣r♦♠✐s❡✳ ❙✐r ▼❛r❦ ❙②❦❡s✱ ❛ ❜✉❞❞✐♥❣ ❩✐♦♥✐st ❛♥❞
❝♦✲❛✉t❤♦r ♦❢ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ✇❛s ❣♦♦❞ ❢r✐❡♥❞s ✇✐t❤ ❉r✳ ❈❤❛✐♠ ❲❡✐③♠❛♥♥✱ t❤❡ ❤❡❛❞
❩✐♦♥✐st✳ ❚❤❡ ❙②❦❡s✲P✐❝♦t ❆❣r❡❡♠❡♥t ❝♦♥❢♦r♠❡❞ t♦ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛❣❡♥❞❛✳ ❇r✐t❛✐♥
✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ s❡✐③❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ✉♥❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ♦✐❧✲r✐❝❤ ❆r❛❜✐❛♥ ●✉❧❢ ❛❢t❡r t❤❡
✇❛r✳ ❯❧t✐♠❛t❡❧②✱ ❇r✐t❛✐♥ ❣❛✐♥❡❞ ❏♦r❞❛♥✱ s♦✉t❤❡r♥ ■r❛q✱ ♣❛rt ♦❢ ❍❛✐❢❛ ❛♥❞ ❞✐r❡❝t ❛❝✲
❝❡ss t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥ ❙❡❛✳ ❋r❛♥❝❡ ❣❛✐♥❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❙②r✐❛✱ ▲❡❜❛♥♦♥✱ s♦✉t❤❡❛st❡r♥
❚✉r❦❡②✱ ♥♦rt❤❡r♥ ■r❛q ❛♥❞ ▼♦s✉❧✳ ❘✉ss✐❛ ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❣❡t ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ t❤❡
❚✉r❦✐s❤ ❙tr❛✐ts ❛♥❞ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ✈✐❧❛②❡ts✱ t❤❡ ✉♥✐q✉❡ s✉❜❞✐✈✐s✐♦♥s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❖t✲
t♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ▲❡❛❞❡rs ✐♥✐t✐❛❧❧② ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ P❛❧❡st✐♥❡ ❛s ❛♥ ❛r❡❛ ❢♦r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ❛❢t❡r ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❙❤❡r✐❢✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✼✱ ✶✾✶✽✱ ❡✈❡♥ ❛❢t❡r t❤❡ ❡①♣♦s✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❞♦✉❜❧❡ ❞❡❛❧✐♥❣❞✉♣❧✐❝✐t② ♦❢
✐♥❞✉❝✐♥❣ ❙❤❡r✐❢✬s ♠❡♥ t♦ ✜❣❤t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ✭❜♦t❤
❜❛♥❦r✉♣t✮✱ ✐ss✉❡❞ st❛t❡♠❡♥ts ❝❧❛✐♠✐♥❣ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ✜❣❤t✐♥❣ ❢♦r t❤❡ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ t❤♦s❡
✇❤♦ t❤❡ ❚✉r❦s ❤❛❞ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ♦♣♣r❡ss❡❞ ❢♦r s✉❝❤ ❛ ❧♦♥❣ t✐♠❡✳ ❚❤❡ ♣r❡❞❡t❡r♠✐♥❡❞
❞✐✈✐s✐♦♥s ❝❧♦s❡❧② ❝♦rr❡s♣♦♥❞ t♦ t❤❡ ❝✉rr❡♥t ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ❜♦r❞❡rs✳ ❚❤♦s❡ ♣❛rt✐t✐♦♥s
❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ❙②r✐❛ ❛♥❞ ▲❡❜❛♥♦♥✱ ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ ❛s ❋r❡♥❝❤ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡s✱ ❛
st❛t✉s t❤❡② ❤❡❧❞ ✉♥t✐❧ ✶✾✹✻ ❢♦r ❙②r✐❛✱ ❛♥❞ ✶✾✹✸✱ ❢♦r ▲❡❜❛♥♦♥✱ ✇❤❡♥ t❤❡② ✜♥❛❧❧② ❣❛✐♥❡❞
t❤❡✐r ❢r❡❡❞♦♠✳ ❇r✐t❛✐♥ ♣r❡❞✐❝t❛❜❧② ❜❡tr❛②❡❞ ❙❤❡r✐❢ ❍✉ss❡✐♥ ❜✐♥ ❆❧✐✱ ❛♥❞ ❛❧❧♦tt❡❞ ❤✐♠
❝♦♥tr♦❧ ♦♥❧② ♦✈❡r ■r❛q✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❚r❛♥s✲❏♦r❞❛♥✱ ❛♥❞ ❑✉✇❛✐t✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❡✛❡❝t✐✈❡❧②
❇r✐t✐s❤ ❡♥t✐t✐❡s✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❤❛♥❞❡❞ P❛❧❡st✐♥❡ ♦✈❡r t♦ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ✐♥ ✶✾✹✽✳

✽✳✺ ❇r✐t❛✐♥✬s ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ❖❜❥❡❝t✐✈❡s

❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ❍❡r❜❡rt ❍✳ ❆sq✉✐t❤ ❛♥❞ ❍❡r❜❡rt ❍✳ ❑✐t❝❤❡♥❡r✱ t❤❡ ❲❛r
▼✐♥✐st❡r✱ ✇❡r❡ ♥♦t ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❢r❛❝t✉r✐♥❣ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❤❡❧♣ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦❡rs
❞❡✈❡❧♦♣ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ♦r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳ ▲♦r❞ ❆❧❢r❡❞
▼✐❧♥❡r✱ ❛♥ ❆♥❣❧♦♣❤✐❧❡✱ ❤❛❞ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ♣❧❛♥s✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✷✱ ✶✾✶✺✱ ❤✐s ❘♦✉♥❞
❚❛❜❧❡ ♣❧❛❝❡❞ ❛ ♥♦t✐❝❡ ✐♥ t❤❡ ▼❛♥❝❤❡st❡r ●✉❛r❞✐❛♥✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥t✐♠❛t❡❞✱ ✏❚❤❡ ✇❤♦❧❡
❢✉t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❊♠♣✐r❡ ❛s ❛ ❙❡❛ ❊♠♣✐r❡✑ ❤✐♥❣❡❞ ♦♥ t❛❦✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱
❛ ❜✉✛❡r st❛t❡ ❛♥❞ ♣❡♦♣❧✐♥❣ ✐t ✇✐t❤ ✏❛♥ ✐♥t❡♥s❡❧② ♣❛tr✐♦t✐❝ r❛❝❡✳✑ ❚❤❡② ❛❧s♦ ❝❧❛✐♠❡❞
t❤❛t P❛❧❡st✐♥❡ ✇❛s t❤❡ ♠✐ss✐♥❣ ❧✐♥❦ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❡ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✱
❢r♦♠ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝ t♦ t❤❡ P❛❝✐✜❝✳ ✶✸✻✷ ❚❤❡ ✇❛r✬s ♠❛❥♦r ❢✉♥❝t✐♦♥ ✇❛s t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ t♦ ❢r❡❡ P❛❧❡st✐♥❡ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡ st❛t❡ ♦❢ ■sr❛❡❧✳ ❚❤❡
❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ♦❢ t❤❛t ❡♠♣✐r❡ ✇♦✉❧❞ ✐♥❝❧✉❞❡ ❣❡♥♦❝✐❞❡ ❛♥❞ ❡t❤♥✐❝ ❝❧❡❛♥s✐♥❣✳
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❚❤❡ ▼✐❧♥❡r ❢❛❝t✐♦♥ ❤❛❞ t♦ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ ✜❣❤t✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ●❡r✲
♠❛♥②✳ ●✐✈❡♥ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✬s ❏❡✇✐s❤ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❝❤❛♥❝❡s ♦❢ ❞r❛❣✲
❣✐♥❣ t❤❡♠ ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r ✇❡r❡ ❣♦♦❞✳ ❆sq✉✐t❤ ❛♥❞ ❑✐t❝❤❡♥❡r ♦♣♣♦s❡❞ t❤❛t ♣❧❛♥✳ ❖♥
❏✉♥❡ ✻✱ ✶✾✶✻✱ ❑✐t❝❤❡♥❡r ❞✐❡❞ ♦♥ ❤✐s ✇❛② t♦ ❘✉ss✐❛ ✇❤❡♥ ❤✐s s❤✐♣ ✇❡♥t ❞♦✇♥✱ ❛♣♣❛r✲
❡♥t❧② ❞✉❡ t♦ ❛♥ ❡①♣❧♦s✐♦♥✳ ❘❡❣✐♥❛❧❞ ❇✳ ❇r❡tt✱ ✇❤♦ ♦r❝❤❡str❛t❡❞ ♠❛♥② ❧❡t❤❛❧ r❡❢♦r♠s
❞✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤✬s Pr✐✈② ❈♦✉♥❝✐❧✱ ❤❡❧♣❡❞ r❡♣❧❛❝❡
❆sq✉✐t❤ ✇✐t❤ ❛ ♠♦r❡ ✇✐❧❧✐♥❣ ♣❛✇♥✳ ❇r❡tt✱ ❛ ❢♦✉♥❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✱
✇❛s ❝❧♦s❡ t♦ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✶✸✻✸ ❛♥❞ ❛ ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❘❤♦❞❡s✲▼✐❧♥❡r ❣r♦✉♣✳
✶✸✻✹ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✼✱ ✶✾✶✻✱ ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ❜❡❝❛♠❡ ❇r✐t❛✐♥✬s Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✳
❇❡❢♦r❡ ❧♦♥❣✱ t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ❤❛❞ ♣♦s✐t✐♦♥❡❞ s❡✈❡r❛❧ ♦❢ t❤❡✐r ♠♦st ❡✛❡❝t✐✈❡ ♠❡♠❜❡rs
✐♥t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣♦sts✳ ▼✐❧♥❡r ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❝❤✐❡❢ str❛t❡❣✐st ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❈❛❜✐♥❡t✳ ❙♦♦♥
❇r✐t✐s❤ tr♦♦♣s ❧❡❢t ❢♦r t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st t♦ ✜❣❤t t❤❡ ❚✉r❦s✳ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ▲❧♦②❞
●❡♦r❣❡✬s ❛st✉t❡ ❧❡❣❛❧ s❦✐❧❧s ✐♠♠❡❛s✉r❛❜❧② ❡♥❤❛♥❝❡❞ ❤✐s ❝❛r❡❡r ✐♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞
❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❙✐r P❤✐❧✐♣ ❙❛ss♦♦♥✱ ✇❤♦s❡ ♠♦t❤❡r ✇❛s ❛ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ✇❛s ❤✐s
s❡❝r❡t❛r②✳ ✶✸✻✺ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ ❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r✱ ♦❢ ▼✐❧♥❡r✬s ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡✱
✇❡r❡ ❛❧s♦ ❡❧❡✈❛t❡❞ ✐♥ ♣♦✇❡r✳ ▲♦r❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❏❛♠❡s ❞❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ t❤❡ s♦♥ ♦❢ ❊❞✲
♠✉♥❞ ❞❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ♦❢ P❛r✐s✱ ❢♦r♠❡r ♦✇♥❡r ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❝♦❧♦♥✐❡s ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✱
❛♥❞ ❙✐r ▼❛r❦ ❙②❦❡s ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ ✜rst ♦✣❝✐❛❧ ♠❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ P♦❧✐t✐❝❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡✱
✇❤❡r❡ t❤❡② ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ♠❛♥❞❛t❡s ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱ ❆r♠❡♥✐❛✱ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✱ ❛♥❞
❆r❛❜✐❛✳

❚❤❡ ●r❛♥❞ ❈❤❡ss❜♦❛r❞✱ ❛ ♠❛❥♦r ❣❧♦❜❛❧✐st ❜❧✉❡♣r✐♥t ❜② t❤❡ ❛✉❞❛❝✐♦✉s ❣❧♦❜❛❧✐st✱ ❩❜✐❣✲
♥✐❡✇ ❇r③❡③✐♥s❦✐✱ ❞❡s❝r✐❜❡s t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ●❡♦str❛t❡❣✐❝ ■♠♣❡r❛t✐✈❡s ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡
❊❛st✳ ❖♥❡ ❦❡② ♣r❡♠✐s❡ ♦❢ t❤❡ ❜♦♦❦ ✐s t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s r❡s♦✉r❝❡s✳ ◆❛✈❛❧
str❛t❡❣✐st✱ ❆❧❢r❡❞ ❚❤❛②❡r ▼❛❤❛♥✱ ❧♦♥❣ ❛❣♦ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t ✇❤♦❡✈❡r s❡❝✉r❡❞ ❊❣②♣t
✇♦✉❧❞ ♦❜t❛✐♥ ❛❧❧ t❤❡ ❝♦❛sts✱ ❛♥❞ t❤❡ ✐s❧❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ■♥❞✐❛♥ ❖❝❡❛♥✳ ❊❣②♣t✱ ❤❡ ❢❡❧t✱ ❤❡❧❞
t❤❡ ❦❡② t♦ t❤❡ ❊❛st✳ ✶✸✻✼ ❚♦t❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛❧❧ r❡s♦✉r❝❡s ✐♥❝❧✉❞❡s t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛♥❞
❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♦✐❧ ♣✐♣❡❧✐♥❡s✱ ❛♥❞ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ r♦✉t❡s s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❙✉❡③ ❈❛♥❛❧✳ ❚❤✐s ❛♣✲
♣❛r❡♥t❧② ♥❡❝❡ss✐t❛t❡s ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡s❡♥❝❡✱ ✇✐t❤ ❞♦③❡♥s ♦❢ ❜❛s❡s✱ s✐♥❝❡
t❤❡ ❯❙ ♠✐❧✐t❛r② ✐s ❝✉rr❡♥t❧② t❤❡ ❜❛♥❦❡r✬s ❣❧♦❜❛❧ ❡♥❢♦r❝❡rs✳ ■♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❢t❡r ❲♦r❧❞
❲❛r ■✱ ❛♥❞ ❡✈❡r② ♠❛❥♦r ❝♦♥✢ ✐❝t s✐♥❝❡✱ t❤❡ ❡❧✐t❡s s❤✉✤ ❡ t❡rr✐t♦r② ❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡✱ ✇❤✐❝❤
❣❡♥❡r❛t❡s t✉r♠♦✐❧✱ ♦❢t❡♥ r❡q✉✐r✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✳

❲❤✐❧❡ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♦r❞✐♥❛r② ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ✇❡r❡ s❧❛✉❣❤t❡r✐♥❣ ❡❛❝❤
♦t❤❡r ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ♦st❡♥s✐❜❧② ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❙✉❡③ ❈❛♥❛❧✬s s❡✲
❝✉r✐t②✱ r❡♠♦✈❡❞ ✶✱✹✵✵✱✵✵✵ ❇r✐t✐s❤ s♦❧❞✐❡rs✳ ❛♥❞ s❝❛r❝❡ ✇❛r ♠❛t❡r✐❛❧s t♦ t❤❡ ▼❡❞✐t❡r✲
r❛♥❡❛♥ ❛♥❞ t❤❡ P❡rs✐❛♥ ●✉❧❢✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✇❡r❡ ✐r❛t❡ ♦✈❡r t❤✐s ♠❛♥❡✉✈❡r✳ ❚❤❡② ❤❛❞
❛❧r❡❛❞② ❧♦st ❛❧♠♦st ✶✱✺✵✵✱✵✵✵ s♦❧❞✐❡rs ✇❤✐❧❡ ❛♥♦t❤❡r ✷✱✻✵✵✱✵✵✵ ✇❡r❡ s❡✈❡r❡❧② ✐♥❥✉r❡❞✳
❆❜♦✉t ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ❇r✐t✐s❤ tr♦♦♣s r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r t❤❡ ❡♥❞ ♦❢
❤♦st✐❧✐t✐❡s✱ ❡✈❡♥ ✐♥ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛r❡❛✱ ♣r♦t❡❝t✐♥❣ ♣❡tr♦❧❡✉♠ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❋r❛♥❝❡✬s ❧❡❛❞❡r✱
●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉✱ ❛❣r❡❡❞ t♦ t❤❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✬s r❡q✉❡st t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦
❤❛✈❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ▼♦s✉❧ ❲✐❧❛②❡t ✭■r❛q✮✱ ❛♥❞ P❛❧❡st✐♥❡✱ ❢r♦♠ ❉❛♥ t♦ ❇❡❡r✲
s❤❡❜❛✳ ❋r❛♥❝❡ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥tr♦❧ ●r❡❛t❡r ❙②r✐❛ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡ ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ▼♦s✉❧ ♦✐❧✱ ❛❧♦♥❣



✽✳✺✳ ❇r✐t❛✐♥✬s ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ❖❜❥❡❝t✐✈❡s ✼✵✶

✇✐t❤ t❤❡ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♣♦st✲✇❛r s✉♣♣♦rt ✐❢ ●❡r♠❛♥② ❡✈❡r ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ❋r❛♥❝❡
r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❘❤✐♥❡ ❛r❡❛✳

❇② t❤❡ ❧❛st q✉❛rt❡r ♦❢ ✶✾✶✻✱ t❤❡ ❛❧❧✐❡s ❞❡♣❡♥❞❡❞ ✇❤♦❧❧② ♦♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ s✉♣♣❧✐❡s✱ ❛♥❞
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✜♥❛♥❝✐♥❣✳ ❇② ✶✾✶✼✱ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ❜❛♥❦r✉♣t✱ ❛♥❞ r❡❛❞② t♦ r❡❧✐♥q✉✐s❤
❤❡r ✐♠♣❡r✐❛❧✐st✐❝ r♦❧❡ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t♦ tr❛♥s❢❡r t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ❢r♦♠ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛s
✇❛r❢❛r❡ r❡q✉✐r❡s ❤✉❣❡ ❛♠♦✉♥ts ♦❢ ❝❛s❤ ❛♥❞ ❝r❡❞✐t✳ ❚❤❡② ❝♦♥s✉♠♠❛t❡❞ t❤❡ ♣♦✇❡r
tr❛♥s❢❡r ✇✐t❤ t❤❡ ❝❧❡❛r ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ t❤❛t ❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s ✇♦✉❧❞ r❡t❛✐♥ t❤❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡
r✐❣❤t t♦ ❝♦♠♠❛♥❞ t❤❡ ❝✉rr❡♥t str✉❣❣❧❡✳ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇♦✉❧❞ ❝♦♠♠✐t tr♦♦♣s t♦
♣r❡✈❡♥t ❇r✐t❛✐♥ ❢r♦♠ ❧♦s✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ ❛ s✉♣❡r✐♦r ♥❛✈②✱ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❛s
♥♦t ②❡t r❡❛❞② t♦ ❛ss✉♠❡ ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r✳ ❇r✐t❛✐♥ ♦✇❡❞ ♠♦♥❡② t♦ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱
❛♥❞ ❤❛❞ t♦ ✇✐♥ t♦ ♣❛② t❤❡ ✇❛r ❞❡❜ts✱ ❛♥❞ ❦❡❡♣ t❤❡ ❜❛♥❦s ❢r♦♠ ❧♦s✐♥❣ t❤❡ ♠♦♥❡②
t❤❡② ❤❛❞ ❧♦❛♥❡❞✳

❈♦❧♦♥❡❧ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡ ❤❛❞ ♠❛♥❛❣❡❞ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ✐♥✲
❝❧✉❞✐♥❣ ❤✐s ❞❡❝❡♣t✐✈❡ ♣r♦♠✐s❡ t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤❡
♦♣t❡❞ t♦ ❝♦♠♣❧② ✇✐t❤ ❤✐s ❤❛♥❞❧❡rs✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛♣♣♦✐♥t✐♥❣ ▲♦✉✐s ❉✳ ❇r❛♥❞❡✐s✱ ❛
❧❡❛❞✐♥❣ ❩✐♦♥✐st✱ t♦ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉rt✳ ❲❛r❢❛r❡ ♥❡❝❡ss✐t❛t❡❞ t❤❡ r❡♠♦✈❛❧ ♦❢ ❩✐♦♥✐st
❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥ t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ❚❤❡♥✱ ❲✐❧s♦♥✱ ❍♦✉s❡✱ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱
❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ t♦ ♣r♦✈♦❦❡ ●❡r♠❛♥② ✐♥t♦ s✐♥❦✐♥❣ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛✱ ❛
♣❛ss❡♥❣❡r s❤✐♣✳ ❲✐❧s♦♥✱ t❤❡ ♠❛♥ ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ❧❛r❣❡❧② r❡❧②✐♥❣ ♦♥ ❇r❛♥❞❡✐s✬ ♦♣✐♥✐♦♥s ❛♥❞
❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t✱ ❛❞❞r❡ss❡❞ ❈♦♥❣r❡ss ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✱ ✶✾✶✼✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ♣♦✐❣♥❛♥t❧② ♣❧❡❛❞❡❞
❢♦r ❛ ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ✐t ❣r❛♥t❡❞ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✻✱ ✶✾✶✼✳ ❇r❛♥✲
❞❡✐s ✇❛s ❋❡❧✐① ❋r❛♥❦❢✉rt❡r✬s ✉♥❝❧❡✳ ▲❛t❡r✱ ❋r❛♥❦❢✉rt❡r ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉rt✳
❲✐❧s♦♥ t♦❧❞ ❈♦♥❣r❡ss✱ ✏❚❤❡ ✇♦r❧❞ ♠✉st ❜❡ s❛❢❡ ❢♦r ❞❡♠♦❝r❛❝②✳✑ ❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r ✇❤❡♥ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ❝❧♦s❡ t♦ ❞❡❢❡❛t✳ ❚❤❡ r❡❛❧ r❡❛s♦♥s ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡
❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦✐❧✲r✐❝❤ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❛♥❞ t❤❡ s❡✐③✉r❡ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡ ❢♦r t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥
♦❢ ■sr❛❡❧✱ ❛ ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡s❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♦✐❧✲r✐❝❤ ❣✉❧❢✳ ✶✸✻✾ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r✲
❣❛♥ ✇❛s t❤❡ ❯❙ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛❣❡♥t ❢♦r ❛❧❧ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❍❡ ❛❧s♦ ❢✉♥❞❡❞ ❋r❛♥❝❡✬s
♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✇❛r✳ ✶✸✼✵ ❇r✐t❛✐♥ ♦✇❡❞ ♠✐❧❧✐♦♥s t♦ ❯❙ ❜❛♥❦s ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss❡s ✇❤♦
s♦❧❞ ✇❛r✲r❡❧❛t❡❞ ❝♦♠♣♦♥❡♥ts✱ s♦♠❡ s❤✐♣♣❡❞ ♦♥ t❤❡ ❢❛t❡❞ ▲✉s✐t❛♥✐❛✳ ❆✐❞✐♥❣ ❇r✐t❛✐♥✱
♦✉r ❞❡❜t♦r ♥❛t✐♦♥✱ ♣r♦t❡❝t❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦❡r✬s ❧♦❛♥s ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss ♣r♦✜ts✳ ✶✸✼✶ ❯❙ ❝✐t✐③❡♥s
❞✐❡❞ ❢♦r t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥✳

❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✱ ❘✉ss✐❛✬s ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❧❡❛❞❡r✱ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ ❛♥ ❛r♠✐st✐❝❡✱ ❛♥❞ s❡♥t ❚r♦ts❦②
t♦ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✼✱ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ❛ ♣❡❛❝❡ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
❆✉str✐❛✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ r❡❛❝❤ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❛❢t❡r ♥✐♥❡ ✇❡❡❦s✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱
♦♥ ▼❛r❝❤ ✸✱ ✶✾✶✽✱ ●❡r♠❛♥ tr♦♦♣s ♠♦✈❡❞ t♦✇❛r❞ P❡tr♦❣r❛❞ t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❘✉ss✐❛ t♦
❛❝❝❡♣t t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡r✬s ✭●❡r♠❛♥②✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✱ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ❛♥❞
t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✮ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t②✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t②✱ t❤❡
❆❧❧✐❡s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ✐♠♣♦s❡ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✉♣♦♥ t❤❡ ♥❡✇ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛ ❣r❡❛t ❜❡♥❡✜t✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ♥♦✇ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛ ❤✉❣❡ q✉❛♥t✐t② ♦❢ ✉♥t❛♣♣❡❞
♦✐❧✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❢❛❧❧ ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧✱ ❇r✐t✐s❤ P❡tr♦❧❡✉♠✱ ♦r
❘♦②❛❧ ❉✉t❝❤ ❙❤❡❧❧✱ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ✜rst ♦✐❧ ❝❛rt❡❧✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ ♠♦st ♦❢



✼✵✷ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡✐r ♦✐❧ r✐❣❤ts ✐♥ ■r❛♥✱ ❛♥❞ ❢♦r❣❛✈❡ ❛❧❧ ■r❛♥✐❛♥ ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss ♦✇❡❞ t♦ ❝③❛r✐st ❘✉ss✐❛✳
❲✐t❤ ❘✉ss✐❛ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛② ✐♥ ■r❛♥✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡✐r ❆♥❣❧♦✲P❡rs✐❛♥ ❖✐❧ ❈♦♠♣❛♥②
s❡✐③❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♦✐❧ ❡①♣❧♦r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ❇r✐t❛✐♥ ❡①tr❛❝t❡❞ ♠❛ss✐✈❡ ❛♠♦✉♥ts
♦❢ ■r❛♥✐❛♥ ♦✐❧✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❝❛❧❧❡❞ ✐t ✏❛ ♣r✐③❡ ❢r♦♠ ❢❛✐r②❧❛♥❞ ❜❡②♦♥❞ ♦✉r ✇✐❧❞❡st ❞r❡❛♠s✳✑

✽✳✻ ❆❧❡①❛♥❞❡r P❛r✈✉s ❛♥❞ ❤✐s ●❡r♠❛♥ ❆❝❝♦♠♣❧✐❝❡s

❆❧❡①❛♥❞❡r P❛r✈✉s✱ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✜❢t❤ ❝♦❧✉♠♥s ❛♠♦♥❣ t❤❡
❛❧❧✐❡s✱ ❜❡❢r✐❡♥❞❡❞ ❇❛r♦♥ ❍❛♥s ✈♦♥ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠✱ ●❡r♠❛♥②✬s ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❈♦♥✲
st❛♥t✐♥♦♣❧❡✳ P❛r✈✉s ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ ♣r♦♣♦s❛❧ t♦ ●❡r♠❛♥② ✈✐❛ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠✳ ❍❡ s✉❣✲
❣❡st❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✜♥❛♥❝❡ ❘✉ss✐❛✬s ❞❡st❛❜✐❧✐③❛t✐♦♥ t❤r♦✉❣❤ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡ ❞✉r✐♥❣
✐ts ✇❛r ✇✐t❤ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ✐ts ❛❧❧✐❡s✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✾✱ ✶✾✶✺✱ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ s❡♥t ❛ t❡❧❡❣r❛♠
t♦ ❆rt❤✉r ❩✐♠♠❡r♠❛♥♥✱ t❤❡ ❯♥❞❡r ❙t❛t❡ ❙❡❝r❡t❛r② t♦ t❤❡ ❙t❛t❡ ❙❡❝r❡t❛r②✳ ❚❤❡ ❛♠✲
❜❛ss❛❞♦r t♦❧❞ ❤✐♠ t❤❛t P❛r✈✉s✱ ✇❤♦ ✇❛♥t❡❞ t♦ ♠❡❡t ✇✐t❤ t❤❡♠✱ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛✐♥
❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❧❛st ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥ ❡①✐❧❡ ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ t❤❛t ♦✣❝✐❛❧s ❤❛❞✱
♦♥ s❡✈❡r❛❧ ♦❝❝❛s✐♦♥s✱ ❡①♣❡❧❧❡❞ ❤✐♠ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✳ ❱♦♥ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ s❡♥t P❛r✈✉s t♦
❇❡r❧✐♥ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❛rr✐✈❡❞ ♦♥ ▼❛r❝❤ ✻✱ ✶✾✶✺✳ ❍❡ ♠❡t ✇✐t❤ ❝❡rt❛✐♥ ♦✣❝✐❛❧s ❛♥❞ ♣r♦♣♦s❡❞
❛ t✇❡♥t②✲♣❛❣❡ str❛t❡❣② ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ t❤❡ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛t✐♦♥ ♦❢ ♠❛ss✐✈❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ str✐❦❡s ✐♥
❘✉ss✐❛✳ P❛r✈✉s ❛❞✈✐s❡❞ t❤❡ ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❜② s✉♣♣♦rt✐♥❣ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❢❛❝t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ▲❛❜♦r P❛rt②✱ ❜② ✉r❣✐♥❣ ❡t❤♥✐❝ ❡①❝❧✉s✐✈✐t② ✐♥ ✈❛r✐♦✉s ❘✉ss✐❛♥
r❡❣✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❜② ❝❤❛♠♣✐♦♥✐♥❣ ✇r✐t❡rs ✇❤♦ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ t❤❡ ❝③❛r ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ❈♦♥s✐❞✲
❡r✐♥❣ ❤✐s ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ✐♥ ✶✾✵✺✱ ❤❡ ✐♠❛❣✐♥❡❞ t❤❛t ❝❧❛ss ❞✐✈✐s✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛
❞❡✈❛st❛t✐♥❣ ✇❛r ❞❡❢❡❛t✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ♠♦st ❡✛❡❝t✐✈❡ ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ✐♥st✐t✉t✐♥❣ ❛ s♦❝✐❛❧✐st
r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❆❧❡①❛♥❞❡r P❛r✈✉s✱ ❛❢t❡r ✐♥✢ ✉❡♥❝✐♥❣ ❛♥❞ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♥❣ t♦ t❤❡ ❢♦♠❡♥t✐♥❣ ♦❢
t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✶✼ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛♥ ❛❞✈✐s❡r t♦ t❤❡ ❲❡✐♠❛r
❘❡♣✉❜❧✐❝ ✐♥ ♣♦st✇❛r ●❡r♠❛♥②✳ ❍❡ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt②✱ ❛♥❞
❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❝❧♦s❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s ✇✐t❤ ❑❛r❧ ❑❛✉ts❦②✱ ❈❧❛r❛ ❩❡t❦✐♥✱ ❘♦s❛ ▲✉①❡♠❜✉r❣✱
❛♥❞ ❑❛r❧ ❘❛❞❡❦✳ P❛r✈✉s q✉✐❝❦❧② ❜❡❝❛♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❜❡st t❤❡♦r❡t✐❝✐❛♥s ♦❢ t❤❡ ♣❛rt②✳
❖t❤❡rs r❡❣❛r❞❡❞ ❤✐♠✱ ❛♥❞ ▲✉①❡♠❜♦✉r❣✱ ❛s ❤♦t❤❡❛❞s✳ ■♥ t❤❡ ✶✽✾✵s✱ ❛♥❞ ❡❛r❧② ✶✾✵✵s✱
❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝s s✉rr♦✉♥❞✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥ ▼❛r①✐s♠✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐str②✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ▲❡♥✐♥ ❛ss❡ts✱ tr❛♥s❢❡rr❡❞ t❤❡ ✜rst ✜✈❡
♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s t♦ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❢♦r r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♦♥ ❏✉♥❡ ✼✱ ✶✾✶✺✱ ✈✐❛
❆❧❡❦s❛♥❞❡r ❑❡s❦✉❧❛✱ t❤❡ ❊st♦♥✐❛♥ ❛❣❡♥t ✇❤♦ ❜❡❣❛♥ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥s
♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✷✱ ✶✾✶✹✳ ❍❡ ✐♥✐t✐❛❧❧② ♠❡t ▲❡♥✐♥ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✻✱ ✶✾✶✹✳

❍❡♥r② ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ❙r✳✱ t❤❡ ❯❙ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ✭✶✾✶✸✲✶✾✶✻✮✱
✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✱ ❛♥❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡✱ ❝r✐t✐❝✐③❡❞ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ❛♥❞ ♣❛✐♥t❡❞ ❤✐♠ ❛s ❛ ✈✐❧✲
❧❛✐♥✳ ❍❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠✱ ✇❤♦ ❤❡ ❝❧❛✐♠❡❞ s♦✉❣❤t ✏✇♦r❧❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✱✑
♣❡rs♦♥❛❧❧② ❝❤♦s❡ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ t♦ tr② t♦ s✉❜❥✉❣❛t❡ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ tr❛♥s❢♦r♠ ✐ts ❛r♠②✱
❛♥❞ ✐ts t❡rr✐t♦r② ✐♥t♦ ✏✐♥str✉♠❡♥ts ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳✑ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ✇♦rs❤✐♣♣❡❞
t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ♠✐❧✐t❛r② s②st❡♠✳✑ ❍❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✬s ✏❛♠❜✐t✐♦♥s ❤❛❞ tr❛♥s✲



✽✳✻✳ ❆❧❡①❛♥❞❡r P❛r✈✉s ❛♥❞ ❤✐s ●❡r♠❛♥ ❆❝❝♦♠♣❧✐❝❡s ✼✵✸

❢♦r♠❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✐♥t♦ ❛ ♣❧❛❝❡ ♦❢ ❤♦rr♦r✱✑ ❛♥❞ ✏❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠✬s ❡✈❡r② ❛❝t ❛♥❞ ❡✈❡r②
✇♦r❞ t②♣✐✜❡❞ t❤✐s ♥❡✇ ❛♥❞ ❞r❡❛❞❢✉❧ ♣♦rt❡♥t ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s✳✑ ❍❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t
❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ✏❞✐✈✐❞❡❞ ♠❛♥❦✐♥❞ ✐♥t♦ t✇♦ ❝❧❛ss❡s✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥❡❞✑
❛♥❞ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ✏●❡r♠❛♥② ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❞❡st✐♥❡❞ t♦ r✉❧❡ t❤❡ ✇♦r❧❞✳✑ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉
❝❧❛✐♠❡❞✱ ✏❋♦r t✇❡♥t② ②❡❛rs t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝✉❧t✐✈❛t✐♥❣ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤
❊♠♣✐r❡✳ ❆❧❧ t❤✐s t✐♠❡ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ❢♦r ❛ ✇♦r❧❞ ✇❛r ❛♥❞ ✐♥ t❤✐s ✇❛r
✐t ✇❛s ❞❡st✐♥❡❞ t❤❛t ❚✉r❦❡② s❤♦✉❧❞ ♣❧❛② ❛♥ ❛❧♠♦st ❞❡❝✐s✐✈❡ ♣❛rt✳✑ ✶✸✽✻ ❍❡ s❛✐❞ ♦❢
❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠✱ ✏▲✐❦❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ❤❡ s❡r✈❡❞ s♦ ❧♦②❛❧❧②✱ ❤❡ ✇❛s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❧②
r✉t❤❧❡ss✱ s❤❛♠❡❧❡ss✱ ❛♥❞ ❝r✉❡❧ ✳ ✳ ✳ ✇✐t❤ t❤❡ r❡❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❧♦❣✐❝ t❤❛t ❛r❡ s♦ ❝❤❛r❛❝t❡r✲
✐st✐❝❛❧❧② ●❡r♠❛♥✱ ✭❤❡✮ ✇♦✉❧❞ ❜r✉s❤ ❛s✐❞❡ ❛❧❧ ❢❡❡❧✐♥❣s ♦❢ ❤✉♠❛♥✐t② ❛♥❞ ❞❡❝❡♥❝② t❤❛t
♠✐❣❤t ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ s✉❝❝❡ss✳✑ ❚❤❡ ♥❛♠❡ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ s❡❡♠s t♦ ❜❡ ❛✣❧✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❧✐❡s
❛♥❞ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛s ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ❜❡ s❡❡♥ ✇❤❡♥ ❞✐s❝✉ss♥❣ ✇♦r❧❞ ✇❛r ✷✳

❆ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❞♦❝✉♠❡♥t✱ ❞❛t❡❞ ❋❡❜r✉❛r② ✶✺✱ ✶✾✶✻✱ ❞✐s❝✉ss❡s t❤❡ ❝③❛r✬s ♦✈❡r✲
t❤r♦✇ ❛♥❞ ♠❡♥t✐♦♥s ▼❛① ❇r❡✐t✉♥❣ ❛♥❞ ■s❛❛❝ ❙❡❧✐❣♠❛♥✱ ❜♦t❤ ❢r❡❡♠❛s♦♥s✱ ❛s ♣❛r✲
t✐❝✐♣❛t✐♥❣ ✐♥ t❤❛t ❡✈❡♥t✳ ▼❛① ❲❛r❜✉r❣✱ ❛ ❩✐♦♥✐st✱ ❛ ❜❛♥❦❡r ❛♥❞ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ❛❧s♦
✇♦r❦❡❞ ❢♦r ❣❡r♠❛♥ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✱ ❤❡❧♣❡❞ ❢✉♥❞ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ ❘✉ss✐❛✳
❲❛r❜✉r❣✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ♠❡♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✇❡❛❧t❤② ❏❡✇s s✉♣✲
♣♦rt❡❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠✳ P❛r✈✉s ♣❧❛♥♥❡❞ ❢♦r t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ s❡✐③✉r❡ ✐♥ ✶✾✶✻✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡
❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ▲❡♥✐♥ ❤❛❞ s✉✣❝✐❡♥t ♠♦♥❡②✱ ❛s ♠✉❝❤ ❛s s✐① ♠✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs ✐♥ ❣♦❧❞✳ ❑❛r❧
❑❛✉ts❦②✱ ❛ ●❡r♠❛♥ ❏❡✇✱ s❛✐❞ t❤❛t ✏t❤❡ ❏❡✇s ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ♦♥❧② ♦♥❡ tr✉❡ ❢r✐❡♥❞✖t❤❡
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t✳✑ ❚❤❡② ❝♦♠♣r✐s❡❞ ❛❜♦✉t t❤✐rt② t♦ ✜❢t② ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣❛rt②✳

❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ ❤❡❛❞❡❞ ❜② ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ ❏r✳ ❛❧s♦
❛ss✐st❡❞ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✳ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❛♥❞ ▼♦rt✐♠❡r ❙❝❤✐✛✱ ❋❡❧✐① ❲❛r❜✉r❣✱ ❖tt♦ ❍✳
❑❛❤♥✱ ▼❛① ❲❛r❜✉r❣✱ ❏❡r♦♠❡ ❏✳ ❍❛♥❛✉❡r✱ ❆❧❢r❡❞ ▼✐❧♥❡r ❛♥❞ t❤❡ ●✉❣❣❡♥❤❡✐♠ ❢❛♠✐❧②
❛❧s♦ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✳ ▼♦st ♦❢ t❤❡s❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❏❡✇s ❛♥❞ ❢r❡❡♠❛s♦♥s✳ ▼❛①
❲❛r❜✉r❣ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❘✉ss✐❛♥ ♣✉❜❧✐s❤✐♥❣ ❤♦✉s❡✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐st✱
❍✉❣♦ ❙t✐♥♥❡s✱ ✇❤♦✱ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✷✱ ✶✾✶✻✱ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❝♦♥tr✐❜✉t❡ t✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥ r✉❜❧❡s
❢♦r t❤❡ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ♦❢ t❤❛t ♣✉❜❧✐s❤✐♥❣ ❤♦✉s❡✳ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✼✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛✱
❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦♠♠❛♥❞✱ ✉♥❦♥♦✇♥ t♦ t❤❡ ❑❛✐s❡r✱ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝❡❞
▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❤✐s r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ♦♥ t❤❡✐r tr❛✐♥ ❥♦✉r♥❡② ❢r♦♠ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ t❤r♦✉❣❤ ●❡r✲
♠❛♥② ❛♥❞ ❙✇❡❞❡♥✱ t♦ P❡tr♦❣r❛❞✱ ❘✉ss✐❛✱ ✇✐t❤ ♠♦♥❡② ❢✉♥♥❡❧❡❞ ❢r♦♠ P❛r✈✉s t❤r♦✉❣❤
❏❛❦✉❜ ❋ürst❡♥❜❡r❣ ✭❨❛❦♦✈ ●❛♥❡ts❦②✮✱ ❜♦t❤ ❏❡✇s✳ ❚❤❡r❡✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♠❡❡t ▲❡♦♥
❚r♦ts❦② t♦ ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ t♦ ❞❡str♦② t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❆r♠②✱ ❛♥❞ t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ✐t
❢r♦♠ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣✱ ✇❤♦✱ ✐♥ ✶✾✶✼✱ ❧♦st t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✬s
s✉♣♣♦rt✱ ❞✐r❡❝t❡❞ ❙t❛t❡ ❙❡❝r❡t❛r② ❆rt❤✉r ❩✐♠♠❡r♠❛♥♥ t♦ ❛♣♣r♦✈❡ ♦❢ t❤❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦❢
t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✳

▲❡♥✐♥ ✇❛s ♥♦t ❛ ●❡r♠❛♥ ❛❣❡♥t✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❤❡❧♣ t❤❛t ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣
❛✇❛r❞❡❞ ❤✐♠✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❤✐s ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ✇❡r❡ t❤❡♥ ❝♦♠♣❛t✐❜❧❡ ✇✐t❤ ❝❡rt❛✐♥ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥
t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐str②✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ ❡❛❝❤ ❡♥t✐t② ❤❛❞ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ♠♦t✐✈❡s✖●❡r♠❛♥②
s♦✉❣❤t ❛❝❝❡ss t♦ ♣♦st✇❛r ♠❛r❦❡ts ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ ▲❡♥✐♥ s♦✉❣❤t t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ▼❛r①✐st
❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣✳ ✶✸✾✹ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ P❛r✈✉s✱ ✇❤♦ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✱ ♣r✐✲
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✈❛t❡❧② ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ❜✉t ❝❛r❡❢✉❧❧② ❛✈♦✐❞❡❞ ♠❡❡t✐♥❣ ✐♥ ♣✉❜❧✐❝✳ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡
❡st❛❜❧✐s❤❡❞ P❛r✈✉s✬ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♥❡t✇♦r❦ ✈✐❛ ♦✛s❤♦r❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ✐♥ ❈♦♣❡♥❤❛❣❡♥✱ t♦ s❤✐❢t
♠♦♥❡② t♦ ❘✉ss✐❛ ❜❡t✇❡❡♥ ❢r♦♥t ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥s ✇❡r❡
❣❡♥✉✐♥❡✱ ②❡t st✐❧❧ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❝♦♥❝❡❛❧ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❢✉♥❞s✳ ❙❝❛♥❞✐♥❛✈✐❛♥ ✜s❝❛❧ ❛♥❞ ❝✉st♦♠s
♦✣❝❡s ✇❡r❡ ♦✈❡r❜✉r❞❡♥❡❞✱ ❛♥❞ ✐♥❛❞❡q✉❛t❡ ❢♦r t❤❡ ❜♦♦♠✐♥❣ ❜❧❛❝❦ ♠❛r❦❡t ❞✉r✐♥❣ t❤❡
✇❛r✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❝♦♥❝❧✉s✐✈❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ s❤♦✇✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s s✉♣♣❧✐❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡②
❢♦r t❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♥❡t✇♦r❦✳ ❍✐st♦r✐❛♥s r❡❝❡♥t❧② ❡①❛♠✐♥❡❞ t❤❡ r❡❝♦r❞s ❢r♦♠ ❆❧❡①❛♥❞❡r
❑❡r❡♥s❦②✬s ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❢♦✉♥❞ t❤❡♠ t♦ ❜❡ ✐♥❝♦♥❝❧✉s✐✈❡ ♦r ✉tt❡r ❢♦r❣❡r✐❡s✳

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✼✱ ✶✾✶✼✱ ❊❞❣❛r ❙✐ss♦♥✱ ❛ ❢♦r♠❡r ❈❤✐❝❛❣♦ ❚r✐❜✉♥❡ r❡♣♦rt❡r✱ ❢♦r♠❡r
♠❛♥❛❣✐♥❣ ❡❞✐t♦r ♦❢ ❈♦❧❧✐❡r✬s ❲❡❡❦❧② ❛♥❞ ♣❛st ❡❞✐t♦r ♦❢ ❈♦s♠♦♣♦❧✐t❛♥✱ ❧❡❢t t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s t♦ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ P❡tr♦❣r❛❞❜❛s❡❞ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛
❛♣♣❛r❛t✉s✱ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ P✉❜❧✐❝ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✭❈P■✮ ♦r t❤❡ ❈r❡❡❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡✱ ❛♥❞
❛ s♣❡❝✐❛❧ ❡♥✈♦② ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✳ ■♥ ❡❛r❧② ✶✾✶✽✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s
❤❛❞ s❡✐③❡❞ ♣♦✇❡r✱ ❤❡ ❛❝q✉✐r❡❞ ❛ s❡t ♦❢ ✻✽ ❘✉ss✐❛♥❧❛♥❣✉❛❣❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts✳ ❚❤❡s❡ ♣❛♣❡rs
❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ❛ ●❡r♠❛♥✲❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ❞✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱
❝❧❛✐♠✐♥❣ t❤❛t ❚r♦ts❦②✱ ▲❡♥✐♥✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❧❡❛❞❡rs ✇❡r❡ ❛❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❙✐ss♦♥ r❡❝r✉✐t❡❞ ❘✉ss✐❛♥s t♦ ❞✐ss❡♠✐♥❛t❡ ❯❙ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥
❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❞✐str✐❜✉t✐♥❣ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ❘✉ss✐❛♥✲❧❛♥❣✉❛❣❡ ♣r✐♥ts ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✬s ✇❛r
♠❡ss❛❣❡ t♦ t❤❡ ❯❙ ❈♦♥❣r❡ss✳ ❙✐ss♦♥ r❡t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ ▼❛②✱ t♦ ❤❡❛❞
t❤❡ ❈P■✬s ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡❝t✐♦♥✳ ❖♥ ▼❛② ✾✱ ✶✾✶✽✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ❤❛❞ ❙✐ss♦♥✬s r❡♣♦rt ♦♥
t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❈P■ r❡❧❡❛s❡❞ t♦ t❤❡ ♠❡❞✐❛ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✺✳ ❚❤❡
♣r❡ss ❞✉t✐❢✉❧❧② ❛♥❞ ✉♥q✉❡st✐♦♥✐♥❣ r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ❤❛❞ ❤✐r❡❞
▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✶✱ ✶✾✶✽✱ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❊✈❡♥✐♥❣ P♦st q✉❡st✐♦♥❡❞
t❤❡ ✈❛❧✐❞✐t② ♦❢ t❤❡ ❙✐ss♦♥ ❉♦❝✉♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❙❛♥t❡r✐ ◆✉♦rt❡✈❛✱ ♠❡♠❜❡r ♦❢
t❤❡ ❋✐♥♥✐s❤ ❙♦❝✐❛❧✐st ❋❡❞❡r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛ ❢♦r♠❡r ❙♦✈✐❡t ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐st✱ ❛❝t✉❛❧❧② ✇r♦t❡
t❤❡♠✳ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ❝❡rt❛✐♥❧② ❛ ❜✐❛s❡❞ ♦♣✐♥✐♦♥♠❛❦✐♥❣ ♥❡✇s♣❛♣❡r✱ r❡♣♦rt❡❞
t❤❛t t❤❡ ❙✐ss♦♥ ❉♦❝✉♠❡♥ts✱ ✐♥ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈P■✱ ✈❡r✐✜❡❞ t❤❛t ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②✱
❤❡❛❞s ♦❢ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐st ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❡r❡ ●❡r♠❛♥ ❛❣❡♥ts✳ ❋✉rt❤❡r✱ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥
●r❡❛t ●❡♥❡r❛❧ ❙t❛✛ ❛rr❛♥❣❡❞ ❢♦r t❤❡ ●❡r♠❛♥ ■♠♣❡r✐❛❧ ❇❛♥❦✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✜♥❛♥❝✐❛❧
✐♥st✐t✉t✐♦♥s✱ t♦ ❢✉♥❞ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ●❡r♠❛♥ ❛❣❡♥ts ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②
❜❡tr❛②❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❜② s✐❣♥✐♥❣ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦✳

●❡r♠❛♥② ❛❧❧❡❣❡❞❧② s❡❧❡❝t❡❞ ❛ ❝♦♠♠❛♥❞❡r t♦ ❞❡❢❡♥❞ P❡tr♦❣r❛❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥
❆r♠②✱ ❛♥❞ ♣r♦✈✐❞❡❞ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝❡rs t♦ ❛❞✈✐s❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❝♦♠♠❛♥❞
✐ts ❛r♠✐❡s✱ s♣② ♦♥ t❤❡ ❡♠❜❛ss✐❡s ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ ❛♥❞ t♦ ❞✐r❡❝t ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❢♦r❡✐❣♥ ❛♥❞
❞♦♠❡st✐❝ ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s
✐♥ ❢❛❝t ●❡r♠❛♥✱ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❜❡st ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❈P■ ♣✉❜❧✐s❤❡❞
❛ ♣❛♠♣❤❧❡t✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❙✐ss♦♥ ❉♦❝✉♠❡♥ts✱ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥✲ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❈♦♥s♣✐r❛❝②✱
♦❢ ✇❤✐❝❤ ✐t ❞✐str✐❜✉t❡❞ ✶✸✼✱✵✵✵ ❝♦♣✐❡s✳ ❏♦❤♥ ❋✳ ❏❛♠❡s♦♥✱ ❛ ❣❛t❡❦❡❡♣❡r ❤✐st♦r✐❛♥✱
❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ■♥st✐t✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❍✐st♦r✐❝❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✱
❢♦✉♥❞❡❞ ❜② ❆♥❞r❡✇ ❉✳ ❲❤✐t❡ ✭❙✫❇✮✱ ❛♥❞ Pr♦❢❡ss♦r ❙❛♠✉❡❧ ◆✳ ❍❛r♣❡r✱ ✈❛❧✐❞❛t❡❞
t❤❡ ❛✉t❤❡♥t✐❝✐t② ♦❢ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥ts✳ ✶✸✾✽ ◆♦t s✉r♣r✐s✐♥❣❧②✱ ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r



✽✳✼✳ ❚❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ●❡♥♦❝✐❞❡✱ ❘❡❧♦❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❊①t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ✼✵✺

■■✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ t❤❛t ♣✉r♣♦rt❡❞❧②
❝♦♥✜r♠❡❞ t❤❛t ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✳

■♥ ✶✾✺✻✱ ●❡♦r❣❡ ❋✳ ❑❡♥♥❛♥ ❡①❛♠✐♥❡❞ ❛♥❞ s❝✐❡♥t✐✜❝❛❧❧② ❡✈❛❧✉❛t❡❞ t❤❡ ❙✐ss♦♥ ❉♦❝✉✲
♠❡♥ts✱ ❛♥❞ ❝❛t❡❣♦r✐❝❛❧❧② st❛t❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❢♦r❣❡r✐❡s✳ ❍❡ ✇r♦t❡ ❛ ✈❡r② ♣❡rs✉❛s✐✈❡
t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛rt✐❝❧❡ ❜✉t✱ ❜② t❤❡♥✱ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ♣❛✐❞ ✈❡r② ❧✐tt❧❡ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ❛ ❞❡❝❛❞❡s✲♦❧❞
❝♦♥tr♦✈❡rs②✳ ❙♦♠❡ ❛❝❛❞❡♠✐❝s ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞ ❤✐s s❝❤♦❧❛rs❤✐♣ ❜✉t✱ ❢♦r t❤❡ ♠♦st ♣❛rt✱ t❤❡
❡♥t❡rt❛✐♥♠❡♥t ❛♥❞ ♥❡✇s ♠❡❞✐❛✱ t❤❡ s❝❤♦♦❧s✱ ❛♥❞ t②♣✐❝❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s r❛✐s❡❞
♦♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♣❛❜✉❧✉♠✱ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❝♦♠♣❛r❡ ❡✈❡r② t♦t❛❧✐t❛r✐❛♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥✱ ♦r ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t✱ t♦ ◆❛③✐s♠ ♦r ❈♦♠♠✉♥✐s♠✱ ❛s ✐❢ ❡❛❝❤ s❤❛r❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝s✱ ❜✉t
✇✐t❤ ❞✐✛❡r❡♥t ♥❛♠❡s✳

✽✳✼ ❚❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ●❡♥♦❝✐❞❡✱ ❘❡❧♦❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❊①t❡r♠✐♥❛t✐♦♥

❚❤❡ ❏❡✇s t♦♦❦ ♣♦✇❡r ❞✉r✐♥❣ t❤❡✐r ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛ ♠♦✈❡♠❡♥t ❡♥t✐r❡❧② ♦✈❡r✲
s❤❛❞♦✇❡❞ ❜② t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✭✶✾✶✶✮✱ ❛♥❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥s ✭✶✾✵✺✱
✶✾✶✼✮✳ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ ❧❡❛❞❡rs t❤❡♥ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥❞ ❡①❡❝✉t❡❞ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ●❡♥♦❝✐❞❡
✇❤❡r❡✐♥ ❜❡t✇❡❡♥ ✻✵✵✱✵✵✵ ❛♥❞ ✶✱✺✵✵✱✵✵✵ ♣❡r✐s❤❡❞✳ ❍❡♥r② ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ❙r✳✱ ❛ ♠❡♠❜❡r
♦❢ ❜♦t❤ t❤❡ P✐❧❣r✐♠s ❙♦❝✐❡t②✱ ❛♥❞ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤✱ ✇❛s ❛ ❍❛r❧❡♠ r❡❛❧ ❡st❛t❡ ♠♦❣✉❧ ❛♥❞
❛ ❧❡❛❞❡r ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t②✬s ❘❡❢♦r♠ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t②✳ ❍✐s ♠♦♥❡② ❤❡❧♣❡❞ t♦ ✐♥st❛❧❧
❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ✐♥t♦ t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛s❦❡❞ ❤✐♠ t♦ ❛❝❝❡♣t
t❤❡ ❛♠❜❛ss❛❞♦rs❤✐♣ t♦ ❚✉r❦❡②✳✶✸✾✾ ❚❤♦✉❣❤ ❧❛❝❦✐♥❣ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡✱ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ r❡❧✉❝✲
t❛♥t❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ✭✶✾✶✸✲✶✾✶✻✮✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ♦❢ ❤✐s ❣♦♦❞ ❢r✐❡♥❞✱
❘❛❜❜✐ ❙t❡♣❤❡♥ ❙✳ ❲✐s❡✱ ❛ ❢♦✉♥❞❡r✱ ❛♥❞ ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥
♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ✶✽✾✼✱ t♦ ❞♦ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ♥❡❝❡ss❛r② t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞
✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳

◆♦t ♦♥❧② ❞♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s s❡♥❞ ❛♠❜❛ss❛❞♦rs✱
t❤❡② ❛❧s♦ s❡♥❞ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ❛❣❡♥ts✱ s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❈■❆✱ t♦ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ t❡rr♦r✐st ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ■♥
▼❛r❝❤ ✶✾✶✺✱ ❊✐t❛♥ ❇❡❧❦✐♥❞✱ ❆❤❛r♦♥ ❛♥❞ ❙❛r❛❤ ❆❤❛r♦♥s♦♥✱ ❤✐s s✐st❡r✱ ❛♥❞ ❆✈s❤❛❧❛♠
❋❡✐♥❜❡r❣ ❢♦✉♥❞❡❞ ◆✐❧✐✱ ❛ ❏❡✇✐s❤ ❡s♣✐♦♥❛❣❡ ♥❡t✇♦r❦ t❤❛t ♣r♦✈✐❞❡❞ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ t♦
t❤❡ ❛❧❧✐❡❞ ❢♦r❝❡s ❞✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❙✐r ▼❛r❦ ❙②❦❡s ❛ss✐st❡❞ ❇❡❧❦✐♥❞ ✐♥✜❧tr❛t❡❞
t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❛r♠②✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ♦✣❝❡r ❛ss✐❣♥❡❞ t♦ t❤❡ ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ♦❢ ❆❤♠❡❞
❉❥❡♠❛❧✱ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ◆❛✈②✳ ❇❡❧❦✐♥❞✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛❣❡♥t✱ r❡❧❛t❡s t❤❛t✱ ✐♥ ❡❛r❧②
✶✾✶✺✱ ❛ ❢❡✇ ❈✐r❝❛ss✐❛♥ s♦❧❞✐❡rs ♦r❞❡r❡❞ s♦♠❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s t♦ ❣❛t❤❡r s✉✣❝✐❡♥t t❤♦r♥s
❛♥❞ t❤✐st❧❡s t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ t❛❧❧ ♣②r❛♠✐❞✳ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs t✐❡❞ ❛❧♠♦st ✺✱✵✵✵
❆r♠❡♥✐❛♥s t♦❣❡t❤❡r ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ♣②r❛♠✐❞ ❛♥❞ t❤❡♥ t♦r❝❤❡❞ ✐t✳ ❍❡ ✢ ❡❞ ✐♥ ♦r❞❡r t♦
❡s❝❛♣❡ t❤❡ t♦rt✉♦✉s s❝r❡❛♠s ❜✉t r❡t✉r♥❡❞ t✇♦ ❞❛②s ❧❛t❡r t♦ ✜♥❞ t❤❡ ❝❤❛rr❡❞ ❜♦❞✐❡s✳
❇❡❧❦✐♥❞ ✇❛s ❛ ❝♦✉s✐♥ t♦ t❤❡ ❈❤✐❡❢ ❘❛❜❜✐ ♦❢ ❚✉r❦❡②✱ ❈❤❛✐♠ ◆❛❤✉♠✱ ✇❤♦ ✏r❡❥❡❝t❡❞
❛♥② ✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ♦r ❝♦♥t❛❝t✑ ✐♥ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ✐ss✉❡✳

❇❡❧❦✐♥❞ ❛❧s♦ ✇r♦t❡✱ ✏❖♥ ❋r✐❞❛② ✐♥ ❧❛t❡ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✺✱ ❛❜♦✉t ✶✵✱✵✵✵ ❏❡✇✐s❤ ✇❡r❡ ❡①✐❧❡❞
❢r♦♠ ■sr❛❡❧✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ t❛❦❡♥ t♦ ❏❛✛❛ ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞ t♦ ❜♦❛r❞ s❤✐♣s ❜❡❧♦♥❣✐♥❣ t♦ ♥❡✉tr❛❧



✼✵✻ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

st❛t❡s s✉❝❤ ❛s ■t❛❧②✱ ❯❙❆✱ ❡t❝✳ ❚❤❡ ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥ ✇❛s ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ✇✐t❤ ❣r❡❛t ❝r✉❡❧t②✳
❚❤❡ ❞❡♣♦rt❡❡s ❧❡❢t ❛❧❧ t❤❡✐r ♣r♦♣❡rt② ❜❡❤✐♥❞✱ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥ ✇❡r❡ ❤✉r❧❡❞ ✐♥t♦ t❤❡
s❤✐♣s✳ ■t ✇❛s ❛ tr❛❣✐❝ ❛♥❞ ♦♣♣r❡ss✐♥❣ s✐❣❤t✳ ❋❡✐♥❜❡r❣✱ ❛ ✇✐t♥❡ss t♦ t❤❡ ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥s✱
✇❡♥t t♦ ❏❡r✉s❛❧❡♠ t♦ t❤❡ ❆♥t✐✲▲♦❝✉st ❉❡♣❛rt♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✉r❣❡❞ ❆❤❛r♦♥s♦♥ t♦ st❛rt ❛♥
✉♣r✐s✐♥❣❀ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ s❡tt❧❡♠❡♥ts ✇❡r❡ ♦♥ t❤❡ ❜r✐♥❦ ♦❢ ❛♥♥✐❤✐❧❛t✐♦♥✳ ❆✈s❤❛❧♦♠
✐♥s✐st❡❞ t❤❛t✱ ✐♥ ❤✐s ♦♣✐♥✐♦♥✱ t❤❛t ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t❤❛t ❛❞✈✐s❡❞ ❚✉r❦❡② t♦
❞❡♣♦rt t❤❡ ❏❡✇s✳✑

❖♥ ❆♣r✐❧ ✷✹✱ ✶✾✶✺✱ ▼❡❤♠❡❞ ❚❛❧❛❛t P❛s❤❛✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ✇❤✐❧❡ ♣♦s✐♥❣ ❛s ❛♥ ♦rt❤♦❞♦①
▼♦s❧❡♠✱ ✇❛s ❛❝t✉❛❧❧② ❞❡s❝❡♥❞❡❞ ❢r♦♠ ❛ ❙♣❛♥✐s❤✲ ❏❡✇✐s❤ ❢❛♠✐❧②✳ ❍❡ ❤❛❞ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s✱ ❛❧s♦ ❏❡✇s✳ ❍❡ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ❝❧♦s✉r❡ ♦❢ ❛❧❧ ❆r♠❡♥✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛rr❡st ♦❢ ❛❧❧ ❆r♠❡♥✐❛♥s ❛ss♦❝✐❛t❡❞
✇✐t❤ t❤♦s❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✳ ❖♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❆♣r✐❧ ✷✹✴✷✺✱ ✶✾✶✺✱ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ ❛✉t❤♦r✲
✐t✐❡s ❛rr❡st❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✷✸✺ ❛♥❞ ✷✼✵ ❆r♠❡♥✐❛♥ ❧❡❛❞❡rs ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ❝❧❡r❣②♠❡♥✱ ♣❤②s✐❝✐❛♥s✱ ❛✉t❤♦rs✱ ❥♦✉r♥❛❧✐sts✱ ❧❛✇②❡rs✱ ❛♥❞ t❡❛❝❤❡rs✳ ❙❡✈✲
❡r❛❧ ✇❡❡❦s ❡❛r❧✐❡r✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❧❧❡❣❡❞❧② ♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ♠❛ss ❦✐❧❧✐♥❣s ♦❢ ❆r♠❡♥✐❛♥
❝✐✈✐❧✐❛♥s ✐♥ t❤❡ ❱❛♥ ✈✐❧❛②❡t✳ ❖♥ ▼❛② ✷✼✱ ✶✾✶✺✱ ❚❛❧❛❛t P❛s❤❛✱ ❈❯P ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡
■♥t❡r✐♦r ✐ss✉❡❞ t❤❡ ❚❡❤❝✐r ▲❛✇ ♦r ❚❡♠♣♦r❛r② ▲❛✇ ♦❢ ❉❡♣♦rt❛t✐♦♥ ❛✉t❤♦r✐③✐♥❣ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❞❡♣♦rt ❛♥②♦♥❡ t❤❛t ✐t ✏s❡♥s❡❞✑ ✇❛s ❛ t❤r❡❛t t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧ s❡❝✉r✐t②✳ ❚❤❡
♦r❞❡r ❝♦✈❡r❡❞ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❢r♦♠ ❏✉♥❡ ✶✱ ✶✾✶✺ t♦ ❋❡❜r✉❛r② ✽✱ ✶✾✶✻✳ ■t ❧❡❣❛❧✐③❡❞ t❤❡
♠❛ss ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ❆r♠❡♥✐❛♥s ❢r♦♠ t❤❡ ❡♠♣✐r❡✬s ❡❛st❡r♥ ♣r♦✈✐♥❝❡s t♦ ❙②r✐❛✳ ▼❛♥②
❤✐st♦r✐❛♥s ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❛t ■s♠❛✐❧ ❊♥✈❡r P❛s❤❛ s❤♦✉❧❞ s❤❛r❡ ❡q✉❛❧ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡
✏❡①t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✑ ♦❢ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s✳ ❘❡♣♦rt❡❞❧②✱ ■s♠❛✐❧ ❊♥✈❡r P❛s❤❛ t♦❧❞ ❆♠❜❛ss❛❞♦r
▼♦r❣❡♥t❤❛✉✱ ✏■ ❤❛✈❡ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ♠♦r❡ t♦✇❛r❞ s♦❧✈✐♥❣ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ♣r♦❜❧❡♠ ✐♥
t❤r❡❡ ♠♦♥t❤s t❤❛♥ ❆❜❞ü❧❤❛♠✐❞ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤✐rt② ②❡❛rs✦✑ ■s♠❛✐❧ ❊♥✈❡r P❛s❤❛✱
❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s ✇❡r❡ ♣❧♦tt✐♥❣ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ r❡♣r❡ss✐✈❡
♠❡❛s✉r❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡♠✱ ❛♥❞ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ t❤❡ ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❜♦✉t ✷✱✵✵✵✱✵✵✵ ❆r✲
♠❡♥✐❛♥s✱ ✇❤✐❝❤ ❝✉❧♠✐♥❛t❡❞ ✐♥ ❛ ♠❛ss❛❝r❡✳ ❊t❤♥✐❝ ❚✉r❦s ❛♥❞ ❑✉r❞s ❛tt❛❝❦❡❞ t❤❡✐r
✈✐❧❧❛❣❡s ❛♥❞ ♠✉r❞❡r❡❞ ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ r❡❢✉❣❡❡s✳ ▼❛♥② ❆r♠❡♥✐❛♥s r❡❧♦❝❛t❡❞ ✐♥ ■r❛♥✱ ♥♦✇
t❤❡ r❡s✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ❛❜♦✉t ✶✵✵✱✵✵✵ ♦❢ t❤❡♠✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❇❛r♦♥ ❍❛♥s ✈♦♥ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠
st❛t❡❞ t❤❛t ❛ s②st❡♠❛t✐❝ ❣❡♥♦❝✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♦❜str✉❝t❡❞ t❤❡ ✇❛r
❡✛♦rt✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✇✐t❤❞r❛✇♥ tr♦♦♣s ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② s✉♣♣❧✐❡s✱ ♥❡❡❞❡❞ ❜② t❤❡ ❈❡♥tr❛❧
♣♦✇❡rs✱ ❛♥❞ ✇❡❛❦❡♥❡❞ t❤❡ ❛r♠②✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ ✐♥s✉❧t t❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ r✉❧❡rs
❛♥❞ t❤❡✐r ❡✛♦rts t♦ ✇✐♥ t❤❡ ✇❛r✳ ❖♥ ▼❛② ✸✶✱ ✶✾✶✺✱ ❤❡ ♥♦t✐✜❡❞ ♦✣❝✐❛❧s ✐♥ ❇❡r❧✐♥ t♦
❜❧♦❝❦ ❆r♠❡♥✐❛♥ ❡s♣✐♦♥❛❣❡ ❛♥❞ t❤❡✐r ❡①t❡♥s✐✈❡ r✐s✐♥❣s✳ ➑s♠❛✐❧ ❊♥✈❡r P❛s❤❛ ✐♥t❡♥❞❡❞
t♦ ❝❧♦s❡ ♠❛♥② ❆r♠❡♥✐❛♥ s❝❤♦♦❧s✱ s✉♣♣r❡ss t❤❡✐r ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ❛♥❞ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛s
✇❡❧❧ ❛s r❡❧♦❝❛t❡ ✉♥✐♥✈♦❧✈❡❞ ❆r♠❡♥✐❛♥ ❢❛♠✐❧✐❡s t♦ ▼❡s♦♣♦t❛♠✐❛✳ ❍❡ r❡q✉❡st❡❞ t❤❛t
●❡r♠❛♥② ♥♦t ✐♥t❡r❢❡r❡✳ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❤♦st✐❧❡ t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ✇♦✉❧❞ ❡①♣❧♦✐t ❛♥②t❤✐♥❣
t❤❛t ❚✉r❦✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s ❞✐❞✳ ❍❡ s❛✐❞ t❤❛t ❤❡ t❤♦✉❣❤t t❤❛t ●❡r♠❛♥② s❤♦✉❧❞ tr② t♦
♠♦❞✐❢② ✐ts ♠❡t❤♦❞s✱ ❜✉t ♥♦t ❤✐♥❞❡r t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦♥ ✐ts ♣r✐♥❝✐♣❧❡s✳

❖♥ ❏✉♥❡ ✶✼✱ ✶✾✶✺✱ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ❝❤❛♥❣❡❞ ❤✐s ♦♣✐♥✐♦♥s✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏■t ✐s ♦❜✈✐♦✉s t❤❛t



✽✳✼✳ ❚❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ●❡♥♦❝✐❞❡✱ ❘❡❧♦❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❊①t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ✼✵✼

t❤❡ ❜❛♥✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s ✐s ♥♦t ❞✉❡ s♦❧❡❧② t♦ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥s✳✑ ❚❛✲
❧❛❛t ❇❡② ✭❜♦r♥ ▼❡❤♠❡❞ ❚❛❧❛❛t✮✱ t❤❡ ♠✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r✐♦r✱ t♦❧❞ ❉r✳ ❏♦❤❛♥♥❡s
▼♦r❞t♠❛♥♥ ♦❢ t❤❡ ❡♠❜❛ss② t❤❛t ✏t❤❡ P♦rt❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ✉s❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❛r
t♦ ❞❡❛❧ t❤♦r♦✉❣❤❧② ✇✐t❤ ✐ts ✐♥t❡r♥❛❧ ❡♥❡♠✐❡s✱ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥s ✐♥ ❚✉r❦❡②✱ ❛♥❞ t❤❛t ✐t
♠❡❛♥t ♥♦t t♦ ❜❡ ❞✐st✉r❜❡❞ ✐♥ t❤✐s ❜② ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ❢r♦♠ ❛❜r♦❛❞✳✑ ❲❛♥✲
❣❡♥❤❡✐♠ s❡♥t ❛ ♠❡♠♦ t♦ t❤❡ ❣r❛♥❞ ✈✐③✐❡r t❡❧❧✐♥❣ ❤✐♠ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❤✐❞❡
t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ✏❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡s❡ ❤❛rs❤ ♠❡❛s✉r❡s ❛♥❞ ♠❛ss ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥✲
❝❧✉❞❡ ❣✉✐❧t② ❛♥❞ ✐♥♥♦❝❡♥t ✇✐t❤♦✉t ❞✐st✐♥❝t✐♦♥✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇❤❡♥ t❤❡② ❛❝❝♦♠♣❛♥② t❤❡s❡
♠❡❛s✉r❡s ❜② ❛❝ts ♦❢ ✈✐♦❧❡♥❝❡✱ s✉❝❤ ❛s ♠❛ss❛❝r❡s ❛♥❞ ♣✐❧❧❛❣❡s✳✑ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ ♦✣❝✐❛❧s
s✉❜❥❡❝t❡❞ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ❈❤r✐st✐❛♥s✱ ❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥✱ t♦ ❢♦r❝❡❞ ♠❛r❝❤❡s✱
♠❛ss❛❝r❡s✱ st❛r✈❛t✐♦♥ ❛♥❞ r❛♣❡✳

❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ s❛✐❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ✐♠♣❡r❛t✐✈❡ t❤❛t t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝✐❛❧ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s t❛❦❡ ♠❡❛s✉r❡s
t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ♣r♦♣❡rt② ♦❢ ❡✈❛❝✉❛t❡❞ ❆r♠❡♥✐❛♥s✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡✐r ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥
❛♥❞ ✐♥ t❤❡✐r ♥❡✇ ❧♦❝❛t✐♦♥✳ ❍❡ r❡♠✐♥❞❡❞ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s t❤❛t t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s
❝♦✉❧❞ ❞❛♠❛❣❡ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ ❛s❦❡❞ t❤❛t t❤❡ ❞❡♣♦rt❡❡s ❜❡ ❣✐✈❡♥ ❛ ❣r❛❝❡ ♣❡r✐♦❞
❜❡❢♦r❡ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ❞❡♣♦rt❡❞✳ ❚❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ ❆✉str✐❛♥
♦r ●❡r♠❛♥ ❛♣♣❡❛❧s✳ ❖♥ ❏✉❧② ✶✷✱ ✶✾✶✺✱ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ❛❣❛✐♥ ✇r♦t❡ t♦ ❚❛❧❛❛t P❛s❤❛
❞❡♠❛♥❞✐♥❣ t❤❛t ❤❡ t❛❦❡ ♠❡❛s✉r❡s ❛❣❛✐♥st ❘❡s❤✐❞ ❇❡②✱ ✇❤♦ ✇❛s ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❧❛r❣❡✲s❝❛❧❡
♠❛ss❛❝r❡s✳ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ ❛❧s♦ ✇r♦t❡ t♦ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ t❡❧❧✐♥❣ ❤✐♠
t❤❛t ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣r❡ss✉r❡ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✏❚✉r❦❡②
♠✉st ❛❝❝❡♣t ❢✉❧❧ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r ❤❡r ❛❝t✐♦♥s✳✑ ❲❛♥❣❡♥❤❡✐♠ s♦♦♥ ❧❡❢t ❢♦r ❇❡r❧✐♥
❛♥❞ ❤✐s s✉❝❝❡ss♦r✱ P❛✉❧ ❲♦❧✛ ▼❡tt❡r♥✐❝❤✱ r❡✐t❡r❛t❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡
❖tt♦♠❛♥✬s tr❡❛t♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s✳ ❚❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❧❧❡❣❡❞❧② ❞✐❞
♥♦t ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡ ❞❡♣♦rt❡❡s ✇✐t❤ s❤❡❧t❡r✱ ❢♦♦❞✱ ✇❛t❡r ♦r s✉♣♣❧✐❡s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♠❛r❝❤✳
❚❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❣✉❛r❞s ❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ t❤❡♠ r❡♣♦rt❡❞❧② r♦❜❜❡❞✱ r❛♣❡❞✱ ❛♥❞ ❦✐❧❧❡❞ ♠❛♥②
♦❢ t❤❡♠ ❛♥❞ ❛❧❧♦✇❡❞ ❜②st❛♥❞❡rs t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✶✽✱ ✶✾✶✺✱ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦
❚✐♠❡s✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② ❆❞♦❧♣❤ ❙✳ ❖❝❤s✱ r❡♣♦rt❡❞✱ ✏❚❤❡ r❡❢✉❣❡❡s ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ t♦ tr❛✈❡rs❡
♦♥ ❢♦♦t ❛ ❞✐st❛♥❝❡✱ r❡q✉✐r✐♥❣ ♠❛r❝❤❡s ♦❢ ❢r♦♠ ♦♥❡ t♦ t✇♦ ♠♦♥t❤s ✳ ✳ ✳ t❤❡ r♦❛❞s ❛♥❞
t❤❡ ❊✉♣❤r❛t❡s ❛r❡ str❡✇♥ ✇✐t❤ ❝♦r♣s❡s ♦❢ ❡①✐❧❡s✱ ❛♥❞ t❤♦s❡ ✇❤♦ s✉r✈✐✈❡ ❛r❡ ❞♦♦♠❡❞
t♦ ❝❡rt❛✐♥ ❞❡❛t❤✳ ■t ✐s ❛ ♣❧❛♥ t♦ ❡①t❡r♠✐♥❛t❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡✳✑ ❚❤❡ ❚✐♠❡s
r❡♣♦rt❡❞✱ ✏❍✉♥❞r❡❞s ♦❢ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ②♦✉♥❣ ❣✐r❧s ✳ ✳ ✳ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♣✐❧❧❛❣❡❞✱ ❞❡✜❧❡❞ ❛♥❞
❞❡str♦②❡❞✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤✐s ♠♦♥t❤ ❛❧❧ t❤❡ ✐♥❤❛❜✐t❛♥ts ♦❢ ❑❛r❛❤✐ss❛r ✇❡r❡
♣✐t✐❧❡ss❧② ♠❛ss❛❝r❡❞✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❢❡✇ ❝❤✐❧❞r❡♥✳✑ ❇❛❤❛❡❞❞✐♥ ➇❛❦✐r s❛✐❞✱
✏❲❡ ❛r❡ ✐♥ ✇❛r✱ t❤❡r❡ ✐s ♥♦ t❤r❡❛t ♦❢ ✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ❜② ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ●r❡❛t P♦✇❡rs✱
❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ♣r❡ss ❡✐t❤❡r ✇✐❧❧ ♥♦t ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ✈♦✐❝❡ ❛ ♣r♦t❡st✳ ❊✈❡♥ ✐❢ ✇❡ ❞♦ ♥♦t
s✉❝❝❡❡❞✱ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ✇✐❧❧ ❜❡❝♦♠❡ ❛♥ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ❢❛❝t✱ t❤❡ ✈♦✐❝❡s ✇✐❧❧ ❝❛❧♠ ❞♦✇♥✱
❛♥❞ ♥♦ ♦♥❡ ✇✐❧❧ ❞❛r❡ t♦ ❡①♣r❡ss ❛ ♣r♦t❡st✳ ❲❡ s❤♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ✉s❡ ♦❢ t❤✐s ❡①❝❡♣t✐♦♥❛❧
s✐t✉❛t✐♦♥ ❛s ♠✉❝❤ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❚❤✐s ❦✐♥❞ ♦❢ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ✐s ♥♦t ❛❧✇❛②s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✳ ✳ ✳✑

❙❛♠✉❡❧ ❙✳ ▼❝❈❧✉r❡ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ s❤♦rt❡st ♠❡t❤♦❞ ❢♦r ❞✐s♣♦s✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞
❝❤✐❧❞r❡♥ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❝❛♠♣s ✇❛s t♦ ❜✉r♥ t❤❡♠✳ ❋✐r❡ ✇❛s s❡t t♦ ❧❛r❣❡
✇♦♦❞❡♥ s❤❡❞s ✐♥ ❆❧✐❞❥❛♥✱ ▼❡❣r❛❦♦♥✱ ❑❤❛s❦❡❣❤✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❆r♠❡♥✐❛♥ ✈✐❧❧❛❣❡s✱ ❛♥❞



✼✵✽ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡s❡ ❛❜s♦❧✉t❡❧② ❤❡❧♣❧❡ss ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥ ✇❡r❡ r♦❛st❡❞ t♦ ❞❡❛t❤ ✳ ✳ ✳ ❆♥❞ t❤❡
❡①❡❝✉t✐♦♥❡rs✱ ✇❤♦ s❡❡♠ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✉♥♠♦✈❡❞ ❜② t❤✐s ✉♥♣❛r❛❧❧❡❧❡❞ s❛✈❛❣❡r②✱ ❣r❛s♣❡❞
✐♥❢❛♥ts ❜② ♦♥❡ ❧❡❣ ❛♥❞ ❤✉r❧❡❞ t❤❡♠ ✐♥t♦ t❤❡ ✜r❡ ✳ ✳ ✳ t❤❡ st❡♥❝❤ ♦❢ t❤❡ ❜✉r♥✐♥❣ ❤✉♠❛♥
✢ ❡s❤ ♣❡r♠❡❛t❡❞ t❤❡ ❛✐r ❢♦r ♠❛♥② ❞❛②s ❛❢t❡r✳✑ ■♥ t❤❡ ❇❛✐❜♦✉rt ❛r❡❛✱ ✏❚❤❡ ✇♦rst ❛♥❞
♠♦st ✉♥✐♠❛❣✐♥❛❜❧❡ ❤♦rr♦rs ✇❡r❡ r❡s❡r✈❡❞ ❢♦r ✉s ❛t t❤❡ ❜❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ❊✉♣❤r❛t❡s ❛♥❞ ✐♥
t❤❡ ❊r③✐♥❞❥❛♥ ♣❧❛✐♥✳ ❚❤❡ ♠✉t✐❧❛t❡❞ ❜♦❞✐❡s ♦❢ ✇♦♠❡♥✱ ❣✐r❧s✱ ❛♥❞ ❧✐tt❧❡ ❝❤✐❧❞r❡♥ ♠❛❞❡
❡✈❡r②❜♦❞② s❤✉❞❞❡r✳✑ ❚❤❡ ❨♦✉♥❣ ❚✉r❦s ❛❧s♦ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ✉s❡❞ ❝❛tt❧❡ ❝❛rs t♦ tr❛♥s♣♦rt
t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s✱ ❛t ❧❡❛st ✷✵✱✵✵✵ ❜② ❆✉❣✉st ✶✱ ✶✾✶✺✳ P❡t❡r ❇❛❧❛❦✐❛♥✱ ❛♥ ❛✉t❤♦r ♦♥ ❚❤❡
◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s ❇❡st ❙❡❧❧❡r✬s ▲✐st✱ r❡❧❛t❡s t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❛ t✇❡♥t②✲✜✈❡ ♠✐❧❡ str❡t❝❤
❜❡t✇❡❡♥ ❯r❢❛ ❛♥❞ ❆r❛❜ P♦✉r♥❛r✱ ✇❤❡r❡ ✏t❤❡ ❜❡❛t❡♥ ♣❛t❤s ❛r❡ ❧✐♥❡❞ ✇✐t❤ ❝♦r♣s❡s ♦❢
t❤❡ ✈✐❝t✐♠s✳✑

❆❢t❡r ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞ ❧❡❣❛❧❧② ❝♦♥✜s❝❛t❡ t❤❡ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ♣r♦♣❡r✲
t✐❡s✱ ❧✐✈❡st♦❝❦✱ ❛♥❞ ❧❛♥❞ ❛♥❞ ❛ss❡ts✱ ❛s s❛♥❝t✐♦♥❡❞ ❜② t❤❡ ♥❡✇ ❚❡♠♣♦r❛r② ▲❛✇ ♦❢
❊①♣r♦♣r✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♥✜s❝❛t✐♦♥✱ ❡♥❛❝t❡❞ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✸✱ ✶✾✶✺✳ ✶✹✶✹ ❖♥ ❙❡♣t❡♠✲
❜❡r ✷✾✱ ✶✾✶✺✱ ❏❡ss❡ ❇✳ ❏❛❝❦s♦♥✱ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈♦♥s✉❧ ✐♥ ❆❧❡♣♣♦✱ s❡♥t ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ♠❛♥②
❝❤❛rts ❛♥❞ t❛❜❧❡s ❡♥✉♠❡r❛t✐♥❣ t❤❡ r❛✐❧✇❛② ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥s ❜② ❝✐t②✱ t♦✇♥✱ ❛♥❞ ❆r♠❡✲
♥✐❛♥ r❡❧✐❣✐♦✉s s❡❝t ✳ ✳ ✳ ❣✐✈✐♥❣ t❤❡ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ ❝❤✐❧❞r❡♥ ❛♥❞ ❛❞✉❧ts✳✑ ❏❛❝❦s♦♥ ✇r♦t❡✱
✏❚❤❡ ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ❆r♠❡♥✐❛♥s ❢r♦♠ t❤❡✐r ❤♦♠❡s ❜② t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛s
❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇✐t❤ ❛ ♣❡rs✐st❡♥❝❡ ❛♥❞ ♣❡r❢❡❝t✐♦♥ ♦❢ ♣❧❛♥✳✑ ❆❧♠♦st ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s✱
❈❛t❤♦❧✐❝s✱ ❈❛❧❞❡❛♥s ❛♥❞ Pr♦t❡st❛♥ts✱ ❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡s ♦❢ ✏❱❛♥✱ ❊r③❛❡r✉♠✱ ❇✐t❧✐s✱
❉✐❛r❜❡❦✐r✱ ▼❛♠♦✉r❡t ✉❧✲❆③✐③✱ ❆♥❣♦r❛ ❛♥❞ ❙✐✈❛s ✳ ✳ ✳ ❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ♣r❛❝t✐✲
❝❛❧❧② ❡①t❡r♠✐♥❛t❡❞✳✑ ❚❤❡ ❞❡❛t❤ t♦❧❧ ✇❛s r❡♣♦rt❡❞❧② ❛❧r❡❛❞② ♦✈❡r ✺✵✵✱✵✵✵ ❜② ❆✉❣✉st
✶✺✱ ✶✾✶✺✳ ❚❤❡ s✉r✈✐✈❛❧ r❛t❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦r❝❡❞ ♠❛r❝❤❡s ✇❛s ❛❜♦✉t ✜❢t❡❡♥ ♣❡r❝❡♥t❀ ❛❜♦✉t
♦♥❡ ♠✐❧❧✐♦♥ ❆r♠❡♥✐❛♥s ✇❡r❡ ♠✐ss✐♥❣✳ ✶✹✶✽ ▼✐❧✐t❛r② ♣❡rs♦♥♥❡❧ ✇❤♦ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❦✐❧❧
❞❡❢❡♥s❡❧❡ss ❆r♠❡♥✐❛♥s ✇❡r❡ r❡❧✐❡✈❡❞ ♦❢ ❞✉t② ❛♥❞ ❝♦✉rt✲♠❛rt✐❛❧❡❞ ♦r ♠✉r❞❡r❡❞✳

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✻✱ ✶✾✶✺✱ ▲♦r❞ ❏❛♠❡s ❇r②❝❡✱ ❢♦r♠❡r ▼❡♠❜❡r ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ❛ ❢♦r♠❡r
❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✭✶✾✵✼✲✶✾✶✸✮✱ ❛ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇❲✐❧s♦♥✱
❛♥❞ ❛ ♣♦♣✉❧❛r ✜❣✉r❡ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ t♦❧❞ P❛r❧✐❛♠❡♥t ❛❜♦✉t t❤❡ ♣r❡♠❡❞✐t❛t❡❞ ♠✉r❞❡r
♦❢ ✏❛r♦✉♥❞ ✽✵✵✱✵✵✵✑ ❆r♠❡♥✐❛♥s✳ ❍❡ s❛✐❞ t❤❛t ♦✣❝✐❛❧s ✐♥ ❈♦♥st❛♥t✐♥♦♣❧❡ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡
♠❛ss❛❝r❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛rr✐❡❞ ❛ ♣❡♥❛❧t② ❢♦r ♥♦♥✲❝♦♠♣❧✐❛♥❝❡✳ ❆♥❡✉r✐♥ ❲✐❧❧✐❛♠s✱ ♦❢ t❤❡
❇r✐t✐s❤ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ s✐♠✐❧❛r ❛❝❝♦✉♥t ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✻✳ ❉❡♥②s ❈♦❝❤✐♥✱
❛ ❋r❡♥❝❤ ✇r✐t❡r✱ ✇r♦t❡ ❛❜♦✉t t❤❡ ♠❛ss❛❝r❡s✳ ❍❡ ✇❛s t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❙t❛t❡ ✭✶✾✶✺✲
✶✾✶✻✮ ✉♥❞❡r ❆r✐st✐❞❡ ❇r✐❛♥❞✱ ❛ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❙♦❝✐❛❧✐st P❛rt②✳ ❈♦❝❤✐♥ ✇❛s t❤❡♥
✉♥❞❡rs❡❝r❡t❛r② ❢♦r ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝② ♠❛tt❡rs r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ♦❢
●❡r♠❛♥②✳ ❖t❤❡r ✇r✐t❡rs ❞✐ss❡♠✐♥❛t❡❞ ❈♦❝❤✐♥✬s ♠❛t❡r✐❛❧✳ ❖♥❡ s✉❝❤ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ✇r♦t❡✱
✏●❡r♠❛♥②✬s ❛❧❧② ✇❛s ❝♦♠♠✐tt✐♥❣ t❤❡ ✈✐❧❡st ❛tr♦❝✐t✐❡s✱✑ ❛♥❞ ❝♦♠♣❛r❡❞ t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡
❆r♠❡♥✐❛♥s t♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❇❡❧❣✐❛♥s✳

❆♠❜❛ss❛❞♦r ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ❣❛✈❡ ❛ s♣❡❡❝❤ ❛t t❤❡ ❲✐s❡ ❈❡♥t❡r ❋♦r✉♠ ✐♥ ❈✐♥❝✐♥♥❛t✐ ♦♥
▼❛② ✷✶✱ ✶✾✶✻✱ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ s❛❧❡ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱ ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✳ ❆s ❛♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❤❡
s❛✐❞ ❤❡ ❜r♦❛❝❤❡❞ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ♦❢ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s ✇✐t❤ ❚✉r❦✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s ✇❤♦ ✇❡r❡ ✈❡r②
r❡❝❡♣t✐✈❡✱ ❡✈❡♥ ❡❛❣❡r✳ ❍❡ s❛✐❞✱ ✏❚✉r❦✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s ✇✐❧❧ ❞♦ ❛♥②t❤✐♥❣ ✐❢ t❤❡② ❤❛✈❡ ♥♦



✽✳✽✳ ▼❛❦✐♥❣ ▼♦♥❡② t❤❡ ❖❧❞ ❋❛s❤✐♦♥❡❞ ❲❛②✱ ❲❛r Pr♦✜t❡❡r✐♥❣ ✼✵✾

❢❡❛r ♦❢ ♣✉♥✐s❤♠❡♥t ♦r ❝❡♥s✉r❡✳ ❚❤❡ ❚✉r❦s ❣❧❛❞❧② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♠❛❞❡ ❛ ❜❛r❣❛✐♥ ✇✐t❤
♠❡ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ❏❡✇s ❛♥❞ ❞♦ ✇❤❛t t❤❡② ❞❡s✐r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥s✳✑
❍❡ ✇❡♥t ♦♥ t♦ s❛②✱ ✏■t ✐s ✉tt❡r❧② ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ♣❧❛❝❡ s❡✈❡r❛❧ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥
P❛❧❡st✐♥❡✳ ❚❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❣r❛✈❡ ❞❛♥❣❡r ❢r♦♠ t❤❡ ❆r❛❜s✳ ■t ✐s ❛ ❣♦♦❞ ✐❞❡❛ t♦ ❤❛✈❡ ❛
♠♦❞❡❧ ❝♦❧♦♥② ❤❡r❡✳ ■❢ ❏❡✇s ❝♦♥t✐♥✉❡ t❤❡r❡ ❛s ❛t ♣r❡s❡♥t✱ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✇❛r t❤❡r❡
✇✐❧❧ ❜❡ ♥♦ ❢r✐❝t✐♦♥✳ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ✇✐❧❧ ♥♦t ♣r♦✈♦❦❡ t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚✉r❦❡②
♥❡❡❞s t❤❡ ❏❡✇s✳ ❚❤❡② ❤❛✈❡ ❧♦st t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s ❛♥❞ ♠✉st ✜❧❧ t❤❡ ❣❛♣✳✑

❲❤✐❧❡ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ✇❛s ❯❙ ❆♠❜❛ss❛❞♦r✱ t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❝❧❛✐♠❡❞ ♦t❤❡r✇✐s❡✱ ❤❡ r❡♠❛✐♥❡❞
r❡❧❛t✐✈❡❧② s✐❧❡♥t ❞✉r✐♥❣ ✇❤❛t ♣❡♦♣❧❡ r❡❢❡r t♦ ❛s t❤❡ s②st❡♠❛t✐❝ ❆r♠❡♥✐❛♥ ●❡♥♦❝✐❞❡✳
■♥ ❏✉♥❡ ✶✾✶✼✱ ❤❡ ❛♥❞ ❋❡❧✐① ❋r❛♥❦❢✉rt❡r✱ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❲❛r ❉❡♣❛rt♠❡♥t✱ tr❛✈✲
❡❧❡❞ t♦ ❚✉r❦❡② ♦♥ ❛ s❡❝r❡t ♠✐ss✐♦♥ t♦ ❝♦♥✈✐♥❝❡ ✐ts ❧❡❛❞❡rs t♦ ❛❜❛♥❞♦♥ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧
P♦✇❡rs✳ ❆❢t❡r t❤❡ ✇❛r✱ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ P❛r✐s P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛s ❛♥ ❛❞✲
✈✐s♦r r❡❣❛r❞✐♥❣ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st ✐ss✉❡s✳ P❡r❤❛♣s ▼♦r❣❡♥t❤❛✉✬s
st❛t❡♠❡♥ts ✐♥ ❈✐♥❝✐♥♥❛t✐ ✇❡r❡ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ♣✉s❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❩✐♦♥✐st
❣♦❛❧s✳

■♥ ✶✾✶✾✱ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ✇r♦t❡ ❛♥ ✐♥❝r❡❞✐❜❧② ❛♥t✐✲▼✉s❧✐♠ ❜♦♦❦ ❞❡t❛✐❧✐♥❣ t❤❡ ❣❡♥♦❝✐❞❛❧
❤♦rr♦rs ♦❢ t❤❡ ❆r♠❡♥✐❛♥ ❣❡♥♦❝✐❞❡✱ ❛❝t✉❛❧❧② ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❜② t❤❡ ❉ö♥♠❡s✱ ✇❤✐❝❤✱ ❛t
t❤❡ t✐♠❡✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ✐❣♥♦r❡❞✳ ❍❡ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❙❤❡✐❦✲
✉❧✲■s❧❛♠✬s ❛❧❧❡❣❡❞ ❛♣♣❡❛❧ ❢♦r ❛ t♦t❛❧ ❏✐❤❛❞ ♦r ❍♦❧② ❲❛r ❛❣❛✐♥st ❛❧❧ ✐♥✜❞❡❧s✳ ❚❤❡
❙❤❡✐❦✬s ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ♣✉r♣♦rt❡❞❧② s✉♠♠♦♥❡❞ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ▼✉s❧✐♠ ✇♦r❧❞ t♦ ❛r✐s❡
❛♥❞ ❛♥♥✐❤✐❧❛t❡ t❤❡✐r ❈❤r✐st✐❛♥ ♦♣♣r❡ss♦rs✱ ❡①❝❡♣t ❢♦r t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛♥❞ ❆✉str✐❛♥s✳
■♥t❡r❡st✐♥❣❧②✱ ❝❡rt❛✐♥ ♣❛rt✐❡s✱ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ ✐❣♥✐t❡ ❤❛tr❡❞✱ r❡♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❤✐s ❜♦♦❦ ✐♥
✷✵✵✸✱ ♣❡r❤❛♣s t♦ ♣r♦✈♦❦❡ ❯❙ s❡♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ▼✉s❧✐♠s✳

✽✳✽ ▼❛❦✐♥❣ ▼♦♥❡② t❤❡ ❖❧❞ ❋❛s❤✐♦♥❡❞ ❲❛②✱ ❲❛r Pr♦✜t❡❡r✐♥❣

❊✈✐❞❡♥t❧②✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦st ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛♠♦✉♥t❡❞ t♦ ❛❧♠♦st ✩✸✽ ❜✐❧❧✐♦♥ ❢♦r
●❡r♠❛♥② ❛❧♦♥❡❀ ❇r✐t❛✐♥ s♣❡♥t ✩✸✺ ❜✐❧❧✐♦♥✱ ❋r❛♥❝❡ ✩✷✹ ❜✐❧❧✐♦♥✱ ❘✉ss✐❛ ✩✷✷ ❜✐❧❧✐♦♥✱
❯❙❆ ✩✷✷ ❜✐❧❧✐♦♥ ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✩✷✵ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ■♥ t♦t❛❧✱ t❤❡ ✇❛r ❝♦st t❤❡ ❆❧❧✐❡s
❛r♦✉♥❞ ✩✶✷✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ❛♥❞ ✐t ❝♦st t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs ❛❜♦✉t ✩✻✵ ❜✐❧❧✐♦♥✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✸✱ ✶✾✶✸✱ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❆♥❞r❡✇ ▼❡❧❧♦♥✱ ❆♥❞r❡✇ ❈❛r♥❡❣✐❡✱ ❛♥❞
❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ❋r❛♥❦ ❆✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❜❛♥❦❡rs✱ ✜♥❛♥❝✐❡rs✱ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐✲
❛❧✐sts ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✭❆■❈✮✱ ❝❛♣✐t❛❧✐③❡❞ ✇✐t❤ ✩✺✵
♠✐❧❧✐♦♥ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② t♦ ❛ss✐st t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✐♥ t❤❡✐r r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❆■❈✬s ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ✇❡r❡
t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ ❛♥❞ ♣r♦♠♦t❡ ❯❙ ❢♦r❡✐❣♥ tr❛❞❡✳ ❆■❈ s♦♦♥ ❛❝q✉✐r❡❞ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ P❛♥✐❝
▼❛✐❧ ❙t❡❛♠s❤✐♣ ❈♦♠♣❛♥②✱ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▼❡r❝❛♥t✐❧❡ ▼❛r✐♥❡ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❯♥✐t❡❞
❋r✉✐t ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❙❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②✳ ■t ♦✇♥❡❞ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ st♦❝❦
✐♥ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ▼❛❝❤✐♥❡r② ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✱ ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❛♥❞ ❤❛❞
❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ♠❛♥② ♦t❤❡rs✳ ❆■❈ ❝r❡❛t❡❞✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞✱ ♦✇♥❡❞✱ ♦r ♣✉r❝❤❛s❡❞
t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❝♦♠♣❛♥✐❡s t♦ ❢✉❧✜❧❧ t❤❡✐r ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱



✼✶✵ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❆❧❧✐❡❞ ▼❛❝❤✐♥❡r② ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛❀ ❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣
❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ ❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙t❡❡❧ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❇❛❧s❛ ❈♦♠♣❛♥②❀
❆❧❧✐❡❞ ❈♦♥str✉❝t✐♦♥ ▼❛❝❤✐♥❡r② ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ ❆❧❧✐❡❞ ❙✉❣❛r ▼❛❝❤✐♥❡r② ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀
❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❚❡r♠✐♥❛❧s ❈♦♠♣❛♥②❀ ❈❛rt❡r ▼❛❝❡② ✫ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❋✳ ❲✳
❍♦r♥❡ ✫ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❚❤❡ ❈❤✐♥❛ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ ❚❤❡ ▲❛t✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ ❯❧❡♥
❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②❀ ●r❛❝❡ ❘✉ss✐❛♥ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❍♦❧❜r♦♦❦✱ ❈❛❜♦t ✫ ❘♦❧❧✐♥s ❈♦r♣♦✲
r❛t✐♦♥❀ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▼❡r❝❤❛♥t ▼❛r✐♥❡❀ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ Pr♦❞✉❝ts ❈♦♠♣❛♥②❀ ◆❡✇ ❨♦r❦
❙❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ P❛❝✐✜❝ ▼❛✐❧ ❙t❡❛♠s❤✐♣ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❘♦s✐♥ ✫ ❚✉r♣❡♥t✐♥❡ ❊①✲
♣♦rt ❈♦♠♣❛♥②❀ ❙✐❡♠s ❈❛rr② ❘❛✐❧r♦❛❞ ❛♥❞ ❈❛♥❛❧ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❯♥✐t❡❞ ❋r✉✐t ❈♦♠♣❛♥②❀
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❘✉❜❜❡r ❈♦♠♣❛♥②❀ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ■♥❞✉str✐❛❧ ❆❧❝♦❤♦❧ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❏♦♥❡s
▲❛✉❣❤❧✐♥ ❙t❡❡❧ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ ▼✐❞✈❛❧❡ ❙t❡❡❧ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ ●✳ ❆♠s✐♥❝❦ ✫ ❈♦♠♣❛♥②❀
❙②♠✐♥❣t♦♥ ❋♦r❣❡ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥❀ ❘❡♠✐♥❣t♦♥ ❆r♠s❀ ❛♥❞ t❤❡ ❘♦❜❡rt ❉♦❧❧❛r ❈♦♠♣❛♥②✳
▼❛♥② ❝♦♠♣❛♥✐❡s t❤❛t ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ♠✐❧✐t❛r② ❡✛♦rts ❛♥❞ ❢♦♦❞✳

■♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❛♥❞ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❛ss✉♠❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
❆■❈✱ ❛❧❧ ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ ♣r♦✜t ❢r♦♠ ✐♠♠✐♥❡♥t ✇❛r✳ ❚❤❡ ❆■❈ ❉✐r❡❝t♦rs✱ ❛❧❧ ♣♦✇❡r❢✉❧
❜❛♥❦❡rs✱ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ♦r ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✳ ❇② ✶✾✶✺✱ ❆■❈ ✇❛s ❞♦✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ✐♥ ❆✉str❛❧✐❛✱
❆r❣❡♥t✐♥❛✱ ❯r✉❣✉❛②✱ P❛r❛❣✉❛②✱ ❈♦❧♦♠❜✐❛✱ ❇r❛③✐❧✱ ❈❤✐❧❡✱ ❈❤✐♥❛✱ ❏❛♣❛♥✱ ■♥❞✐❛✱ ❈❡②✲
❧♦♥✱ ■t❛❧②✱ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❙♣❛✐♥✱ ❈✉❜❛✱ ▼❡①✐❝♦✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❈❡♥tr❛❧ ❆♠❡r✐❝❛♥
❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❇② ✶✾✶✼✱ ❆■❈✬s ❢♦r❡✐❣♥ ✐♥✈❡st♠❡♥ts t♦t❛❧❡❞ ♦✈❡r ✩✷✼ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛♥❞ ✐t ❤❛❞
❛❣❡♥ts ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ P❛r✐s✱ ❇✉❡♥♦s ❆✐r❡s✱ P❡❦✐♥❣✱ ❛♥❞ P❡tr♦❣r❛❞✱ ❘✉ss✐❛✳ ❆■❈✬s ❯♥✐t❡❞
❋r✉✐t ❈♦♠♣❛♥② ♣❧❛②❡❞ ❛ r♦❧❡ ✐♥ ✈❛r✐♦✉s ❈❡♥tr❛❧ ❆♠❡r✐❝❛♥ ▼❛r①✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ✐♥ t❤❡
✶✾✷✵s✳ ❇② ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✼✱ ❆■❈ ♦✇♥❡❞ ❆♠s✐♥❝❦ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛❧s♦ ❧♦❝❛t❡❞ ❛t ✶✷✵
❇r♦❛❞✇❛②✳ ❆♠s✐♥❝❦ ❢✉♥❞❡❞ ●❡r♠❛♥ ✇❛rt✐♠❡ ❡s♣✐♦♥❛❣❡ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞
s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳

❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ❯❙ ❝♦✉♥t❡r♣❛rt✱ ◆❛✈② ❙❡❝r❡t❛r② ❋r❛♥❦❧✐♥ ❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❯❙
✐♥❞✉str② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ❢♦r ✇❛r ❢♦r ❛❜♦✉t ❛ ②❡❛r✳ ❚❤❡ ❆r♠② ❛♥❞ ◆❛✈② ❉❡♣❛rt✲
♠❡♥ts st❛rt❡❞ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ s✉♣♣❧✐❡s ❜② ❡❛r❧② ✶✾✶✻✳ ■♥ ✶✾✶✻✱ ❆■❈ ♣✉r❝❤❛s❡❞ ◆❡✇ ❨♦r❦
❙❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣✱ ❛ ♥❛✈② ❝♦♥tr❛❝t♦r t❤❛t✱ ❜② ✶✾✶✽✱ ♦✇♥❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❜✐❣❣❡st s❤✐♣②❛r❞✳
Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♠♦♥❡t❛r② s②st❡♠ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢
t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✻✱ ✶✾✶✼✱ ❲✐❧s♦♥ r❡❧✐♥✲
q✉✐s❤❡❞ ❢✉rt❤❡r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ t❤r❡❡ ♦❢ ❤✐s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜❛❝❦❡rs✱
❛❧❧ ❏❡✇s✱ ❊✉❣❡♥❡ ■✳ ▼❡②❡r✱ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✱ ❛♥❞ ❇❡r♥❛r❞ ❇❛r✉❝❤✳ ■♥ ✶✽✾✵✱ ❇❡r♥❛r❞
❇❛r✉❝❤ ❤❛❞ ✇♦r❦❡❞ ♦♥ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❢♦r ❆✳❆✳ ❍♦✉s♠❛♥ ✫ ❈♦✳ ■♥ ✶✽✾✻✱ ❤❡ ♠❡r❣❡❞
t❤❡ s✐① t♦♣ ❯❙ t♦❜❛❝❝♦ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✐♥t♦ t❤❡ ❈♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ ❚♦❜❛❝❝♦ ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤
❢♦r❝❡❞ ❏❛♠❡s ❉✉❦❡ ❛♥❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❚♦❜❛❝❝♦ ❚r✉st ✐♥t♦ ❛♥♦t❤❡r tr✉st✳ ❍❡ ❞❡❧✐✈✲
❡r❡❞ t❤❡ ❝♦♣♣❡r ✐♥❞✉str② t♦ t❤❡ ●✉❣❣❡♥❤❡✐♠ ❢❛♠✐❧②✱ ❛♥❞ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❊❞✇❛r❞
❍✳ ❍❛rr✐♠❛♥✱ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛✬s ❛❣❡♥t ✐♥ ♠❛♥❛❣✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛✬s r❛✐❧✇❛② s②st❡♠ ❢♦r t❤❡
❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❢❛♠✐❧②✳ ❇❛r✉❝❤ ❛♥❞ ❍❛rr✐♠❛♥ s❡✐③❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② tr❛♥s✐t
s②st❡♠✳ ❇❛r✉❝❤ ❇r♦t❤❡rs ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡✐r ♥❛♠❡ t♦ ❍❡♥t③ ❇r♦t❤❡rs ✐♥
✶✾✶✼ ✇❤❡♥ ❇❡r♥❛r❞ ❜❡❝❛♠❡ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❯❙ ❲❛r ■♥❞✉str✐❡s ❇♦❛r❞✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞



✽✳✽✳ ▼❛❦✐♥❣ ▼♦♥❡② t❤❡ ❖❧❞ ❋❛s❤✐♦♥❡❞ ❲❛②✱ ❲❛r Pr♦✜t❡❡r✐♥❣ ✼✶✶

♦♥ ❏✉❧② ✷✽✱ ✶✾✶✼✳ ❇❛r✉❝❤ ✇r♦t❡✱ ✏✳✳✳ ✐♥ t❤❡ ✈✐❡✇ ♦❢ ♠❛♥②✱ ■ ❜❡❝❛♠❡ ❛ ✈✐rt✉❛❧ ❞✐❝t❛t♦r✳✑

❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✽✱ ✶✾✶✽✱ s♦♠❡ s❡♥❛t♦rs ❝♦♥✈❡♥❡❞ ❛ ❝♦♠♠✐tt❡❡ t♦ ❤❡❛r t❤❡ ✈✐❡✇s ♦❢
❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r② ❲✐❧❧✐❛♠ ●✳ ▼❝❆❞♦♦ r❡❣❛r❞✐♥❣ ❙❡♥❛t❡ ❜✐❧❧ ◆♦✳ ✸✼✶✹✱ ♣r♦✈✐❞✐♥❣
❢♦r t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ❲❛r ❋✐♥❛♥❝❡ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✳ ❖t❤❡r ❛tt❡♥❞❡❡s ✇❤♦ ❢❛✈♦r❡❞
t❤❡ ❜✐❧❧✬s ♣❛ss❛❣❡ ✇❡r❡ ❜❛♥❦❡r✱ ❲✐❧❧✐❛♠ Pr♦❝t♦r ●♦✉❧❞ ❍❛r❞✐♥❣✱ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✭✶✾✶✻✲✶✾✷✷✮ ❛♥❞ P❛✉❧ ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ❱✐❝❡ ●♦✈❡r♥♦r ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
❇♦❛r❞✳ ❲❛r❜✉r❣ r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ ❤✐s ✩✺✵✵✱✵✵✵ ❛ ②❡❛r ❥♦❜ ❛t ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡
♣❛❧tr② ✩✶✷✱✵✵✵ ❛ ②❡❛r ❥♦❜ ❛s ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✼✱ ✶✾✶✽✱
t❤❡ ❙❡♥❛t❡ ♣❛ss❡❞ t❤❡ ❜✐❧❧✱ ✇❤✐❝❤ ❛✉t❤♦r✐③❡❞ t❤❡ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ ✩✹ ❜✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❝r❡❞✐t t♦
✜r♠s ❛♥❞ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ✇❛r✲r❡❧❛t❡❞ ✐♥❞✉str✐❡s✳ ❊✉❣❡♥❡ ■✳ ▼❡②❡r ❞✐r❡❝t❡❞
t❤❡ ❲❛r ❋✐♥❛♥❝❡ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t ✇♦✉❧❞ ❧❛t❡r ♣r♦♣♦s❡ ❤✐s ♥❛♠❡ ❛s t❤❡
●♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞✳ ❈♦♥❣r❡ss ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❯❙ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❣❡♥❝②
♦♥ ❆♣r✐❧ ✺✱ ✶✾✶✽ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❣✐✈❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉♣♣♦rt t♦ ✐♥❞✉str✐❡s ❞❡❡♠❡❞ ❡ss❡♥t✐❛❧ ❢♦r
❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦s t❤❛t ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡♠✳ ■t ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ✐♥ t❤❛t ❝❛♣❛❝✐t②✱
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✇❛rs✱ ✉♥t✐❧ ❈♦♥❣r❡ss ❛❜♦❧✐s❤❡❞ ✐t ♦♥ ❏✉❧② ✶✱ ✶✾✸✾✳

❘❡❣❛r❞✐♥❣ ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ✐♥t❡r❡sts✱ ❇❛r✉❝❤ ❛❞♠✐tt❡❞✱ ✏■ ❝❛rr✐❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✇❛r t❤r❡❡
♠❛❥♦r ✐♥✈❡st♠❡♥ts✱ ❆❧❛s❦❛ ❏✉♥❡❛✉ ●♦❧❞ ▼✐♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❚❡①❛s ●✉❧❢ ❙✉❧♣❤✉r✱ ❛♥❞
❆t♦❧✐❛ ▼✐♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥② ✭t✉♥❣st❡♥✮✳✑ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✷✶✱ ✶✾✷✶✱ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ▼❛s♦♥
t♦❧❞ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s t❤❛t ❇❛r✉❝❤ ♠❛❞❡ ♦✈❡r ✩✺✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❥✉st ✐♥ ❝♦♣♣❡r
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ❇❛r✉❝❤✱ ❛s ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ■♥❞✉str✐❡s ❇♦❛r❞✱ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ❛✛❛✐rs
♦❢ ❛❧❧ ❯❙ ❢❛❝t♦r✐❡s✳ ❍❡ ❝❤♦s❡ ❈❧❛r❡♥❝❡ ❉✐❧❧♦♥✱ ❛ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❧❛✇②❡r ❛s ❤✐s ❛ss✐st❛♥t✳
❲✐❧❧✐❛♠ P✳ ●✳ ❍❛r❞✐♥❣✱ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ ✇❛s t❤❡ ▼❛♥❛❣✐♥❣ ❉✐r❡❝t♦r
♦❢ t❤❡ ❲❛r ❋✐♥❛♥❝❡ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✉♥❞❡r ▼❡②❡r✳ ●❡♦r❣❡ ❘✳ ❏❛♠❡s✱ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞ ✭✶✾✷✸✲✶✾✷✹✮ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❈❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ❈♦tt♦♥ ❙❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❲❛r
■♥❞✉str✐❡s ❇♦❛r❞✳

❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✸✱ ✶✾✸✼✱ ✐♥ ❛ ❝♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥✱ ❇❛r✉❝❤ t❡st✐✜❡❞ ❜❡❢♦r❡
❈♦♥❣r❡ss ❛♥❞ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❛t ❛❧❧ ✇❛rs ❛r❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥ ♥❛t✉r❡✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦r
r❡❧✐❣✐♦✉s r❡❛s♦♥s r❡♣❡❛t❡❞❧② ✉s❡❞ t♦ ❥✉st✐❢② ✇❛r✳ ❍❡ ♠❛❞❡ ✩✼✺✵✱✵✵✵ ✐♥ ❥✉st ♦♥❡ ❞❛②
❞✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✇❤❡♥ ❤❡ ❤❡❛❞❡❞ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ❛❣❡♥❝② ❢♦r t❤❡ ❆❧❧✐❡s✳ ■♥ t❤❛t
❝❛♣❛❝✐t②✱ ❤❡ s♣❡♥t ✩✶✵ ❜✐❧❧✐♦♥ ♣❡r ②❡❛r ❛♥❞ ✇❛s t❤❡ ♣r✐♠❛r② ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ▼✉♥✐✲
t✐♦♥s Pr✐❝❡✲❋✐①✐♥❣ ❈♦♠♠✐tt❡❡✱ ❛♥❞ ❛s s✉❝❤✱ ❤❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ❤♦✇ ♠✉❝❤ ♠♦♥❡② t❤❡ ❯❙
❣♦✈❡r♥♠❡♥t s♣❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♣✉r❝❤❛s❡✳ Pr❡s✐❞❡♥t
❲✐❧s♦♥ ❛❧s♦ ❣❛✈❡ ❤✐♠ ❛ ❧❡tt❡r ❛✉t❤♦r✐③✐♥❣ ❤✐♠ t♦ s❡✐③❡ ❛♥② ❯❙ ✐♥❞✉str② ♦r ♣❧❛♥t✳ ❉✉r✲
✐♥❣ ❈♦♥❣r❡ss✬ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥✱ ♦✣❝✐❛❧s ❛s❦❡❞ ❤✐♠ ❛❜♦✉t t❤❡ s♣❡❝✐✜❝ s❦✐❧❧s t❤❛t q✉❛❧✐✜❡❞
❤✐♠ ❢♦r t❤❡ ❥♦❜✳ ❍❡ r❡s♣♦♥❞❡❞ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❛ s♣❡❝✉❧❛t♦r✳

❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛t ❧❡❛st t✇♦ ❈♦♥❣r❡ss✐♦♥❛❧ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥s✱ ✐♥ ✶✾✷✺ ❛♥❞ ✶✾✸✵✲❚❤❡ ❙❡❧❡❝t
❈♦♠♠✐tt❡❡ t♦ ■♥✈❡st✐❣❛t❡ t❤❡ ❉❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ❇♦♥❞s✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✱ ✶✾✷✺✱
✐t ✇❛s r❡♣♦rt❡❞✱ ✏❉✉♣❧✐❝❛t❡ ❜♦♥❞s ❛♠♦✉♥t✐♥❣ t♦ ✷✱✸✶✹ ♣❛✐rs ❛♥❞ ❞✉♣❧✐❝❛t❡ ❝♦✉♣♦♥s
❛♠♦✉♥t✐♥❣ t♦ ✹✱✻✾✽ ♣❛✐rs r❛♥❣✐♥❣ ✐♥ ❞❡♥♦♠✐♥❛t✐♦♥s ❢r♦♠ ✩✺✵ t♦ ✩✶✵✱✵✵✵ ❤❛❞ ❜❡❡♥
r❡❞❡❡♠❡❞ t♦ ❏✉❧② ✶✱ ✶✾✷✹✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❞✉♣❧✐❝❛t✐♦♥s ❤❛✈❡ r❡s✉❧t❡❞ ❢r♦♠ ❡rr♦r
❛♥❞ s♦♠❡ ❢r♦♠ ❢r❛✉❞✳✑ ❚❤✐s ❝❤✐❝❛♥❡r② ❡♥❛❜❧❡❞ ▼❡②❡r t♦ ♣✉r❝❤❛s❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❆❧❧✐❡❞



✼✶✷ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❈❤❡♠✐❝❛❧ ❛♥❞ ❉②❡ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❚❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ P♦st✳ ❚❤❡ ❞✉♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❜♦♥❞s✱
✏♦♥❡ ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♦♥❡ ❢♦r ♠❡✑ ✐♥ ❞❡♥♦♠✐♥❛t✐♦♥s ❛s ❤✐❣❤ ❛s ✩✶✵✱✵✵✵ ❡❛❝❤✱
❛♠♦✉♥t❡❞ t♦ ❛ ❢♦rt✉♥❡✳ ▼❡②❡r✬s ❞❛✉❣❤t❡r ❑❛t❤❛r✐♥❡ ●r❛❤❛♠ ❧❛t❡r ❜❡❝❛♠❡ ♣✉❜❧✐s❤❡r
♦❢ t❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ P♦st✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❍❡r❜❡rt ❍♦♦✈❡r ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ▼❡②❡r ❛s ❈❤❛✐r♠❛♥
♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ✭✶✾✸✵✲✶✾✸✸✮✳ ■♥ ✶✾✷✵ ▼❡②❡r ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ❍✳ ◆✐❝❤♦❧s✱ ♦✇♥❡r
♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ❈❤❡♠✐❝❛❧✱ ♠❡r❣❡❞ ✜✈❡ s♠❛❧❧❡r ❝❤❡♠✐❝❛❧ ❝♦♠♣❛♥✐❡s t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞
❈❤❡♠✐❝❛❧ ❛♥❞ ❉②❡ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❧❛t❡r ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❈❤❡♠✐❝❛❧ ❈♦r♣✳ ❆❢t❡r
❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❍❛rr② ❙✳ ❚r✉♠❛♥✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ▼❡②❡r ❛s t❤❡
✜rst ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❇❛♥❦ ✐♥ ❏✉♥❡ ✶✾✹✻✳

❙❛♠✉❡❧ P✳ ❇✉s❤✱ ❢❛t❤❡r ♦❢ Pr❡s❝♦tt ❇✉❝❤ ✭❢❛t❤❡r ♦❢ ●❡♦r❣❡ ❍✳ ❲✳ ❇✉s❤✱ ●r❛♥❞❢❛t❤❡r
♦❢ ●❡♦r❣❡ ❲✳ ❇✉s❤✮ ✇❛s ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❇✉❝❦❡②❡ ❙t❡❡❧ ❈❛st✐♥❣s ✭✶✾✵✽✲✶✾✷✼✮✱ ❛ r❛✐❧✲
r♦❛❞ ❡q✉✐♣♠❡♥t✲♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣ ✜r♠ t❤❛t ❤❛❞ s✉♣♣❧✐❡❞ t❤❡ ▼♦r❣❛♥s✱ ❍❛rr✐♠❛♥s✱ ❛♥❞
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs ❛♥❞ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞s t❤❡② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞✳ ❋r❛♥❦ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❜r♦t❤❡r ♦❢ ❏♦❤♥ ❉✳
❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠✱ ✇❛s ❇✉❝❦❡②❡✬s ❢♦r♠❡r ♣r❡s✐❞❡♥t✳ ❇✉s❤✱ ✇❤♦ ❤❡❧♣❡❞ ❝♦✲❢♦✉♥❞ ❈♦❧✉♠❜✉s
❆❝❛❞❡♠②✱ ❛ ♣r✐✈❛t❡ ♣r❡♣ s❝❤♦♦❧✱ ♠❛❞❡ ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ❤✐s ♦✇♥ ❝❤✐❧❞r❡♥ ❤❛❞ s✉♣❡r✐♦r
❡❞✉❝❛t✐♦♥s ❛t ♣r✐✈❛t❡ s❝❤♦♦❧s✳ ❍❡ ✇❛s ❛ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛ ❘❛✐❧r♦❛❞✬s ❖❤✐♦
s✉❜s✐❞✐❛r✐❡s✱ ♦❢ t❤❡ ❍♦❝❦✐♥❣ ❱❛❧❧❡② ❘❛✐❧✇❛②✱ t❤❡ ◆♦r❢♦❧❦ ✫ ❲❡st❡r♥ ❘❛✐❧✇❛②✱ ❛♥❞ t❤❡
❍✉♥t✐♥❣t♦♥ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✳ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ ❛ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢
❈❧❡✈❡❧❛♥❞✳ ❇✉s❤ ✇❛s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❯❙ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❈♦♠♠❡r❝❡ ❛♥❞ ✇❛s t❤❡
✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ♦❢ ▼❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ❍❡ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ ❇❛r✉❝❤
♦♥ t❤❡ ❲❛r ■♥❞✉str✐❡s ❇♦❛r❞ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✇❛s t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❝❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ❖r❞♥❛♥❝❡✱ ❙♠❛❧❧
❆r♠s✱ ❛♥❞ ❆♠♠✉♥✐t✐♦♥ ❙❡❝t✐♦♥✳ ❍❡ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ♠✉♥✐t✐♦♥s ❝♦♠♣❛✲
♥✐❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❘❡♠✐♥❣t♦♥ ❆r♠s✱ ✐♥ s❡❝✉r✐♥❣ ✇❡❛♣♦♥r②✳ ❚❤❡ ❲❛r ■♥❞✉str✐❡s ❇♦❛r❞
❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ❝✐✈✐❧✐❛♥ ✐♥❞✉str②✳ ❚❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆r❝❤✐✈❡s
❞❡str♦②❡❞ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❲❛r ■♥❞✉str✐❡s ❇♦❛r❞ r❡❝♦r❞s r❡❧❛t✐♥❣ t♦ ❤✐s ❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ❇✉s❤
❦♥❡✇ t♦♣ ❡①❡❝✉t✐✈❡s ❛t ❉✉ P♦♥t✱ ❘❡♠✐♥❣t♦♥✱ ❲✐♥❝❤❡st❡r ❛♥❞ ❈♦❧t ❆r♠s✳ ❇❡t✇❡❡♥
t❤❡ ✇❛rs✱ ❤❡ ✇❛s ❛♥ ❛❞✈✐s♦r t♦ Pr❡s✐❞❡♥t ❍❡r❜❡rt ❍♦♦✈❡r✳ ❯♥❧✐❦❡ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ❆♠❡r✐✲
❝❛♥ ❲❛r✱ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❜r♦✉❣❤t t♦❣❡t❤❡r t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ✐♥❞✉str✐❛❧✱ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss
❝♦♠♣♦♥❡♥ts✳ ❚❤❡s❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ❣r❡✇ ❡✈❡♥ str♦♥❣❡r ✇✐t❤ t❤❡ ♥❡①t ✇❛r ❛♥❞ ❤❡❧♣❡❞ t♦
❢✉rt❤❡r ♠✐❧✐t❛r✐③❡ ❆♠❡r✐❝❛✳

■t ✇❛s ❆■❈ t❤❡♥❀ ♥♦✇ ✐t ✐s ❈❛r❧②❧❡ ❛♥❞ ♦t❤❡r s✉❝❤ ❣r♦✉♣s✳ ❖♥ ▼❛② ✶✻✱ ✷✵✵✽✱ ❇♦♦③✱
❆❧❧❡♥ ✫ ❍❛♠✐❧t♦♥✱ ❛ ♣r✐✈❛t❡❧② ❤❡❧❞ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ♦✇♥❡❞ ❜② ❛❜♦✉t ✸✵✵ s❡♥✐♦r ❡①❡❝✉t✐✈❡s
❛♥♥♦✉♥❝❡❞ t❤❡ s❛❧❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ✐ts ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜✉s✐♥❡ss ❞✐✈✐s✐♦♥ t♦ t❤❡
❈❛r❧②❧❡ ●r♦✉♣ ✭❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✶✾✽✼✮✱ ❛ ♠✉❧t✐❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛r ♣r✐✈❛t❡ ❡q✉✐t② ✜r♠ ❢♦r ✩✷✳✺✹
❜✐❧❧✐♦♥✳ ❈❛r❧②❧❡ ●r♦✉♣ ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇✐♥ ▲❛❞❡♥ ❢❛♠✐❧②✬s ❡①t❡♥s✐✈❡ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥
♣r♦❥❡❝ts ✐♥ ❙❛✉❞✐ ❆r❛❜✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❛r❡❛s ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✵✵✼✱
t❤❡ ▼✉❜❛❞❛❧❛ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛ s♦✈❡r❡✐❣♥ ✇❡❛❧t❤ ❢✉♥❞ ♦❢ t❤❡ ❆❜✉ ❉❤❛❜✐
❣♦✈❡r♥♠❡♥t s♣❡❝✐❛❧✐③✐♥❣ ✐♥ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s✱ ♣❛✐❞ ✶✳✸✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ❢♦r ❛ ✼✳✺ ♣❡r❝❡♥t ♦✇♥❡rs❤✐♣
st❛❦❡ ✐♥ ❈❛r❧②❧❡✳ ❚❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞✱ ❜✐✲♣❛rt✐s❛♥✱ ❜✉②♦✉t ✜r♠✱ ❈❛r❧②❧❡ ●r♦✉♣✱
✐s st❛❝❦❡❞ ✇✐t❤ ✇❛r ♣r♦✜t❡❡rs✱ ♥✉♠❡r♦✉s ❢♦r♠❡r ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ❛♥❞ ❤❛s ♠❛ss✐✈❡ ❛ss❡ts✳
●❡♦r❣❡ ❍✳ ❲✳ ❇✉s❤✱ ❛ ♣r♦✜t❡❡r ❧✐❦❡ ❤✐s ♣r♦❣❡♥✐t♦r✱ ❥♦✐♥❡❞ ❈❛r❧②❧❡ ✐♥ ✶✾✾✸✱ ❛♥❞ ✇❛s



✽✳✾✳ ❚❤❡ ❙✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ✼✶✸

t❤❡ ❙❡♥✐♦r ❆❞✈✐s♦r t♦ t❤❡✐r ❆s✐❛ ❆❞✈✐s♦r② ❇♦❛r❞ ✭❆♣r✐❧ ✶✾✾✽✲❖❝t♦❜❡r ✷✵✵✸✮✳ ❍❡
r❡❧✉❝t❛♥t❧② r❡s✐❣♥❡❞✱ ✉♥❞❡r ♣r❡ss✉r❡ ❞✉❡ t♦ t❤❡ ❝♦♠♣❛♥②✬s ♠❛ss✐✈❡ ■r❛q✐ ✇❛r ♣r♦✜ts✳
❍❡ r❡t❛✐♥❡❞ ❤✐s ❈❛r❧②❧❡ st♦❝❦✱ ❛♥❞ ❣❛✈❡ s♣❡❡❝❤❡s ✐♥ ❈❛r❧②❧❡✬s ❜❡❤❛❧❢✱ ❢♦r ❛ ✩✺✵✵✱✵✵✵
❢❡❡✳ ❈❛r❧②❧❡ ✐s ♥♦t♦r✐♦✉s ❢♦r ❜✉②✐♥❣ ❞❡❢❡♥s❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❛♥❞ ✏❞♦✉❜❧✐♥❣ ♦r tr✐♣❧✐♥❣ t❤❡✐r
✈❛❧✉❡✑ ❞✉❡ t♦ ❛❜✉♥❞❛♥t✱ ❢r❡q✉❡♥t❧② ♥♦✲❜✐❞✱ ❞❡❢❡♥s❡ ❝♦♥tr❛❝ts✳ ■♥ ✷✵✵✷✱ ❈❛r❧②❧❡ ❣♦t ❛t
❧❡❛st ✩✻✼✼ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥tr❛❝ts✱ ❛♥❞ ❜② ❇✉s❤✬s ✷✵✵✸ ■r❛q✐ ✐♥✈❛s✐♦♥✱ ❈❛r❧②❧❡
❝♦♥tr❛❝ts ✇❡r❡ ✇♦rt❤ ✩✷✳✶ ❜✐❧❧✐♦♥✱ ♥❡tt✐♥❣ s✐③❡❛❜❧❡ ♣r♦✜ts ❢♦r t❤❡ ✐♥✈❡st♦rs✖❢r✐❡♥❞s
❛♥❞ ❢❛♠✐❧②✳

◆♦t❛❜❧❡ ♣❡♦♣❧❡ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❈❛r❧②❧❡ ✐♥❝❧✉❞❡ ❏❛♠❡s ❇❛❦❡r ■■■✱ ❢♦r♠❡r ❯❙ ❙❡❝r❡t❛r②
♦❢ ❙t❛t❡ ✉♥❞❡r ●❡♦r❣❡ ❍✳ ❲✳ ❇✉s❤✳ ❇❛❦❡r ✇❛s ❛❧s♦ ❛ st❛✛ ♠❡♠❜❡r ✉♥❞❡r ●❡♦r❣❡
❲✳ ❇✉s❤✳ ❖t❤❡rs ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❈❛r❧②❧❡ ✐♥❝❧✉❞❡ ❋r❛♥❦ ❈✳ ❈❛r❧✉❝❝✐✱ ❉❡♣✉t② ❉✐✲
r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❈■❆ ✉♥❞❡r ❈❛rt❡r❀ ❘✐❝❤❛r❞ ❉❛r♠❛♥✱ ❢♦r♠❡r ❉✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❯❙ ❖✣❝❡
♦❢ ▼❛♥❛❣❡♠❡♥t ❛♥❞ ❇✉❞❣❡t ✉♥❞❡r ●❡♦r❣❡ ❍✳ ❲✳ ❇✉s❤❀ ❘❛♥❞❛❧ ❑✳ ◗✉❛r❧❡s✱ ❢♦r♠❡r
❯♥❞❡r ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ❯❙ ❚r❡❛s✉r② ✉♥❞❡r ●❡♦r❣❡ ❲✳ ❇✉s❤❀ ❆❧❧❛♥ ●♦t❧✐❡❜✱ ❈❛♥❛✲
❞✐❛♥ ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s❀ ❲✐❧❧✐❛♠ ❑❡♥♥❛r❞✱ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧
❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✭❋❈❈✮ ✉♥❞❡r ❈❧✐♥t♦♥❀ ❆rt❤✉r ▲❡✈✐tt✱ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡
❙❡❝✉r✐t✐❡s ❛♥❞ ❊①❝❤❛♥❣❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✭❙❊❈✮ ✉♥❞❡r ❈❧✐♥t♦♥❀ ▼❛❝❦ ▼❝▲❛rt②✱ ❲❤✐t❡
❍♦✉s❡ ❈❤✐❡❢ ♦❢ ❙t❛✛ ✉♥❞❡r ❈❧✐♥t♦♥✱ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❑✐ss✐♥❣❡r ▼❝▲❛rt② ❆ss♦❝✐❛t❡s ❛♥❞
♠❛♥② ♦t❤❡rs✳ ❆❢t❡r ✾✴✶✶✱ ♥♦✲❜✐❞ ❝♦♥tr❛❝ts ❛♥❞ ♣r✐✈❛t✐③❛t✐♦♥✱ ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞✳ ❚❤❡ ✇❛r
♦♥ t❡rr♦r✱ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ♥✉♠❡r♦✉s ♥❡✇ ❛❣❡♥❝✐❡s ❛♥❞ ❜✉r❡❛✉❝r❛❝✐❡s ✇❛s ♥❡✈❡r ❛❜♦✉t
❢r❡❡❞♦♠ ♦r s❡❝✉r✐t②✳ ❆❧❧ ♦❢ ✐t✱ t❤❡ ♣r♦❣r❛♠s✱ ❛♥❞ t❤❡ ■r❛q r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❛r❡ ❛❧❧ ❛
❝♦❧♦ss❛❧ ❛ss❛✉❧t ♦♥ t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❜✉❞❣❡t✱ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ ❜② t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ❝♦♥♥❡❝t❡❞✱ s❡❧❡❝✲
t✐✈❡❧② ❡✣❝✐❡♥t ❝♦♥tr❛❝t♦rs ✇❤♦ ❝♦❧❧❡❝t ✉♣✲❢r♦♥t t❤❡♥ ❢r❡q✉❡♥t❧②✱ s✉❜✲❝♦♥tr❛❝t ♣r♦❥❡❝ts
t♦ ✉♥s❦✐❧❧❡❞ ✇♦r❦❡rs ✇❤♦ ♦❢t❡♥ ♥❡✈❡r ❝♦♠♣❧❡t❡ t❤❡ ✇♦r❦✳

✽✳✾ ❚❤❡ ❙✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛

❚❤❡ s✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❈✉♥❛r❞ ♦❝❡❛♥ ❧✐♥❡r ❘▼❙ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ♦❝❝✉rr❡❞ ♦♥ ❋r✐❞❛②✱ ✼ ▼❛②
✶✾✶✺ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ❛s ●❡r♠❛♥② ✇❛❣❡❞ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ■r❡❧❛♥❞✳ ❚❤❡ s❤✐♣ ✇❛s ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❛♥❞ t♦r♣❡❞♦❡❞
❜② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❯✲❜♦❛t ❯✲✷✵ ❛♥❞ s❛♥❦ ✐♥ ✶✽ ♠✐♥✉t❡s✳ ❚❤❡ ✈❡ss❡❧ ✇❡♥t ❞♦✇♥ ✶✶ ♠✐❧❡s
✭✶✽ ❦♠✮ ♦✛ t❤❡ ❖❧❞ ❍❡❛❞ ♦❢ ❑✐♥s❛❧❡✱ ■r❡❧❛♥❞✱ ❦✐❧❧✐♥❣ ✶✱✶✾✽ ❛♥❞ ❧❡❛✈✐♥❣ ✼✻✶ s✉r✈✐✈♦rs✳
❚❤❡ s✐♥❦✐♥❣ t✉r♥❡❞ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ♠❛♥② ❝♦✉♥tr✐❡s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞
t♦ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❡♥tr② ✐♥t♦ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ✐❝♦♥✐❝ s②♠❜♦❧ ✐♥ ♠✐❧✐t❛r②
r❡❝r✉✐t✐♥❣ ❝❛♠♣❛✐❣♥s ♦❢ ✇❤② t❤❡ ✇❛r ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❢♦✉❣❤t✳

❚❤❡ ♥❡①t st❡♣ ✐♥ t❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡r✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r ❝❛♠❡ ✇❤❡♥
t❤❡ ❈✉♥❛r❞ ▲✐♥❡s✱ ♦✇♥❡r ♦❢ t❤❡ ♦❝❡❛♥ ❧✐♥❡r✱ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛✱ t✉r♥❡❞ t❤❡ s❤✐♣ ♦✈❡r t♦
t❤❡ ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✳ ■t ♥♦✇ ❜❡❝❛♠❡ ❛ s❤✐♣ ♦❢ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ◆❛✈② ❛♥❞ ✇❛s ✉♥❞❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ s❤✐♣ ✇❛s
s❡♥t t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② ✇❤❡r❡ ✐t ✇❛s ❧♦❛❞❡❞ ✇✐t❤ s✐① ♠✐❧❧✐♦♥ r♦✉♥❞s ♦❢ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✱
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♦✇♥❡❞ ❜② ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ✫ ❈♦✳✱ t♦ ❜❡ s♦❧❞ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ t♦ ❛✐❞ ✐♥ t❤❡✐r ✇❛r
❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ■t ✇❛s ❦♥♦✇♥ t❤❛t t❤❡ ✈❡r② ✇❡❛❧t❤② ✇❡r❡ ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ✐♥✈♦❧✈✐♥❣
t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ t❤❛t ✇❛r✱ ❛♥❞ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❲✐❧❧✐❛♠ ❏❡♥♥✐♥❣s
❇r②❛♥ ✇❛s ♦♥❡ ✇❤♦ ♠❛❞❡ ♥♦t❡ ♦❢ t❤✐s✳ ✏❆s ❙❡❝r❡t❛r② ❬❇r②❛♥❪ ❤❛❞ ❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞✱ t❤❡
❧❛r❣❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥t❡r❡sts ✇❡r❡ ❞❡❡♣❧② ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ✇✐❞❡
♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s ❢♦r ❧❛r❣❡ ♣r♦✜ts✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✸✱ ✶✾✶✹✱ ❡✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❝❧❛s❤ ♦❢
❛r♠s✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ✜r♠ ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❋r❡r❡s ❝❛❜❧❡❞ t♦ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥② ✐♥ ◆❡✇
❨♦r❦ s✉❣❣❡st✐♥❣ t❤❡ ✢♦t❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❧♦❛♥ ♦❢ ✩✶✵✵✱✵✵✵✱✵✵✵✱ ❛ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ♣❛rt ♦❢ ✇❤✐❝❤
✇❛s t♦ ❜❡ ❧❡❢t ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t♦ ♣❛② ❢♦r ❋r❡♥❝❤ ♣✉r❝❤❛s❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❣♦♦❞s✳✏

❊♥❣❧❛♥❞ ❜r♦❦❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✇❛r ❝♦❞❡ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✹✱ ✶✾✶✹✱ s♦ t❤❛t ✏❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢
❏❛♥✉❛r②✱ ✶✾✶✺✱ ❬❇r✐t✐s❤ ■♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ✇❛s❪ ❛❜❧❡ t♦ ❛❞✈✐s❡ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ♦❢ t❤❡ ❞❡♣❛r✲
t✉r❡ ♦❢ ❡❛❝❤ ❯✲❜♦❛t ❛s ✐t ❧❡❢t ❢♦r ♣❛tr♦❧✳✳✳✳✏ ❚❤✐s ♠❡❛♥t t❤❛t t❤❡ ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡
❆❞♠✐r❛❧t②✱ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❦♥❡✇ ✇❤❡r❡ ❡✈❡r② ❯✲❜♦❛t ✇❛s ✐♥ t❤❡ ✈✐❝✐♥✐t② ♦❢ t❤❡
❊♥❣❧✐s❤ ❈❤❛♥♥❡❧ t❤❛t s❡♣❛r❛t❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛
✇❛s ❛ ♣❛ss❡♥❣❡r s❤✐♣ ✐s ♠✐s❧❡❛❞✐♥❣✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ s❤❡ ✇❛s ❜✉✐❧t ❛s ❛ ❧✉①✉r② ❧✐♥❡r✱ ❤❡r
❝♦♥str✉❝t✐♦♥ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❞r❛✇♥ ✉♣ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆❞♠✐r❛❧t② s♦ t❤❛t s❤❡ ❝♦✉❧❞
❜❡ ❝♦♥✈❡rt❡❞✱ ✐❢ ♥❡❝❡ss❛r②✱ ✐♥t♦ ❛ s❤✐♣ ♦❢ ✇❛r✳ ❊✈❡r②t❤✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❤♦rs❡♣♦✇❡r ♦❢ ❤❡r
❡♥❣✐♥❡s ❛♥❞ t❤❡ s❤❛♣❡ ♦❢ ❤❡r ❤✉❧❧ t♦ t❤❡ ♣❧❛❝❡♠❡♥t ♦❢ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥ st♦r❛❣❡ ❛r❡❛s ✇❡r❡✱
✐♥ ❢❛❝t✱ ♠✐❧✐t❛r② ❞❡s✐❣♥s✳ ❙❤❡ ✇❛s ❜✉✐❧❞ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② t♦ ❝❛rr② t✇❡❧❢❡ s✐①✲✐♥❝❤ ❣✉♥s✳ ❚❤❡
❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❝♦sts ♦❢ t❤❡s❡ ❢❡❛t✉r❡s ✇❡r❡ ♣❛✐❞ ❢♦r ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❊✈❡♥
✐♥ t✐♠❡s ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ✐t ✇❛s r❡q✉✐r❡❞ t❤❛t ❤❡r ❝r❡✇ ✐♥❝❧✉❞❡ ♦✣❝❡rs ❛♥❞ s❡❛♠❡♥ ❢r♦♠
t❤❡ r♦②❛❧ ◆❛✈② ❘❡s❡r✈❡✳ ■♥ ▼❛② ♦❢ ✶✾✶✸✱ s❤❡ ✇❛s ❜r♦✉❣❤t ❜❛❝❦ ✐♥t♦ ❞r② ❞♦❝❦ ❛♥❞
♦✉t✜tt❡❞ ✇✐t❤ ❡①tr❛ ❛r♠♦r✱ r❡✈♦❧✈✐♥❣ ❣✉♥ r✐♥❣s ♦♥ ❤❡r ❞❡❝❦s✱ ❛♥❞ s❤❡❧❧ r❛❝❦s ✐♥ t❤❡
❤♦❧❞ ❢♦r ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✳ ❍❛♥❞❧✐♥❣ ❡❧❡✈❛t♦rs t♦ ❧✐❢t t❤❡ s❤❡❧❧s t♦ t❤❡ ❣✉♥s ✇❡r❡ ❛❧s♦
✐♥st❛❧❧❡❞✳ ❚✇❡❧✈❡ ❤✐❣❤✲❡①♣❧♦s✐✈❡ ❝❛♥♥♦♥s ✇❡r❡ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ t♦ t❤❡ ❞r② ❞♦❝❦✳ ❆❧❧ t❤✐s
✐s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ r❡❝♦r❞ ❛t t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ▼❛r✐t✐♠❡ ▼✉s❡✉♠ ✐♥ ●r❡❡♥✇✐❝❤✱ ❊♥❣✲
❧❛♥❞✱ ❜✉t ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ❣✉♥s ✇❡r❡ ❛❝t✉❛❧❧② ✐♥st❛❧❧❡❞ ❛t t❤❛t t✐♠❡ ✐s st✐❧❧ ❤♦t❧② ❞❡❜❛t❡❞✳
❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❡✈✐❞❡♥❝❡ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡✳ ■♥ ❛♥② ❡✈❡♥t✱ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✼✱ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛
r❡t✉r♥❡❞ t♦ s❡❛ r❡❛❞② ❢♦r t❤❡ r✐❣♦rs ♦❢ ✇❛r✱ ❛♥❞ s❤❡ ✇❛s ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②
✢❡❡t r❡❣✐st❡r✱ ♥♦t ❛s ❛ ♣❛ss❡♥❣❡r ❧✐♥❡r✱ ❜✉t ❛♥ ❛r♠❡❞ ❛✉①✐❧✐❛r② ❝r✉✐s❡r❪ ❋r♦♠ t❤❡♥
♦♥✱ s❤❡ ✇❛s ❧✐st❡❞ ✐♥ ❏❛♥❡✬s ❋✐❣❤t✐♥❣ ❙❤✐♣s ❛s ❛♥ ❛✉①✐❧✐❛r② ❝r✉✐s❡r ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥✱ ❚❤❡ ◆❛✈❛❧ ❆♥♥✉❛❧✱ ❛s ❛♥ ❛r♠❡❞ ♠❡r❝❤❛♥t ♠❛♥✳

P❛rt ♦❢ t❤❡ ❞r② ❞♦❝❦ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ✇❛s t♦ r❡♠♦✈❡ ❛❧❧ t❤❡ ♣❛ss❡♥✲ ❣❡r ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t✐♦♥s
✐♥ t❤❡ ❧♦✇❡r ❞❡❝❦ t♦ ♠❛❦❡ r♦♦♠ ❢♦r ♠♦r❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝❛r❣♦✳ ❚❤✉s✱ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ❜❡❝❛♠❡
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦r✲ t❛♥t ❝❛rr✐❡rs ♦❢ ✇❛r ♠❛t❡r✐❛❧s ✖ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♠✉♥✐t✐♦♥s ✖
❢r♦♠ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✽✱ ✶✾✶✺✱ ❛❢t❡r s❡✈❡r❛❧ ❝❧♦s❡ ❝❛❧❧s
✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ s✉❜♠❛r✐♥❡s✱ t❤❡ ❝❛♣t❛✐♥ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ t✉r♥❡❞ ✐♥ ❤✐s r❡s✐❣♥❛t✐♦♥✳ ❍❡
✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❢❛❝❡ t❤❡ ❯✲❜♦❛ts✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ❜✉t ❤❡ ✇❛s ♥♦ ❧♦♥❣❡r ✇✐❧❧✐♥❣ ✏t♦ ❝❛rr② t❤❡
r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ♦❢ ♠✐①✐♥❣ ♣❛ss❡♥❣❡rs ✇✐t❤ ♠✉♥✐t✐♦♥s ♦r ❝♦♥tr❛❜❛♥❞✳✏



✽✳✾✳ ❚❤❡ ❙✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ✼✶✺

❈❤✉r❝❤✐❧❧ s❡t ❛ ❚r❛♣

❋r♦♠ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✱ t❤❡ ❤❛♥❞✇r✐t✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ✇❛❧❧ ✇❛s ❝❧❡❛r✳ ❯♥❧❡ss t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❜r♦✉❣❤t ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r ❛s ❤❡r ❛❧❧②✱ s❤❡ s♦♦♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ s✉❡
❢♦r ♣❡❛❝❡✳ ❚❤❡ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ ✇❛s ❤♦✇ t♦ ♣✉s❤ ❆♠❡r✐❝❛♥s ♦✛ t❤❡✐r ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ st✉❜❜♦r♥
♥❡✉tr❛❧✐t②✳ ❍♦✇ t❤❛t ✇❛s ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦r❡ ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❛❧ ❛s♣❡❝ts ♦❢
t❤❡ ✇❛r✳ ■t ✐s ✐♥❝♦♥❝❡✐✈❛❜❧❡ t♦ ♠❛♥② t❤❛t ❊♥❣❧✐s❤ ❧❡❛❞❡rs ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧②
♣❧♦tt❡❞ t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ✈❡ss❡❧s ✇✐t❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝✐t✐③❡♥s ❛❜♦❛r❞
❛s ❛ ♠❡❛♥s ♦❢ ❞r❛✇✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r ❛s ❛♥ ❛❧❧②✳ ❙✉r❡❧②✱ ❛♥② s✉❝❤
✐❞❡❛ ✐s ♠❡r❡❧② ●❡r♠❛♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✳ ❘♦❜❡rt ❇❛❧❧❛r❞✱ ✇r✐t✐♥❣ ✐♥ ◆❛t✐♦♥❛❧ ●❡♦❣r❛♣❤✐❝✱
s❛②s✿ ✏❲✐t❤✐♥ ❞❛②s ♦❢ t❤❡ s✐♥❦✐♥❣✱ ●❡r♠❛♥ s②♠♣❛t❤✐③❡rs ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❝❛♠❡ ✉♣ ✇✐t❤
❛ ❝♦♥s♣✐r❛❝② t❤❡♦r②✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ t❤❡② s❛✐❞✱ ❤❛❞ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❡①♣♦s❡❞
▲✉s✐t❛♥✐❛ t♦ ❤❛r♠✱ ❤♦♣✐♥❣ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛tt❛❝❦❡❞ ❛♥❞ t❤✉s ❞r❛✇ t❤❡ ❯✳❙✳ ✐♥t♦ t❤❡
✇❛r✳✏ ▲❡t✬s t❛❦❡ ❛ ❝❧♦s❡r ❧♦♦❦ ❛t t❤✐s ❝♦♥s♣✐r❛❝② t❤❡♦r②✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ✇❤♦ ✇❛s
❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t② ❛t t❤❛t t✐♠❡✱ s❛✐❞✿

✏❚❤❡r❡ ❛r❡ ♠❛♥② ❦✐♥❞s ♦❢ ♠❛♥❡✉✈❡rs ✐♥ ✇❛r✳ ❚❤❡r❡ ❛r❡ ♠❛♥❡✉✈❡rs ✐♥ t✐♠❡✱ ✐♥
❞✐♣❧♦♠❛❝②✱ ✐♥ ♠❡❝❤❛♥✐❝s✱ ✐♥ ♣s②❝❤♦❧♦❣②❀ ❛❧❧ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ r❡♠♦✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛tt❧❡✜❡❧❞✱
❜✉t r❡❛❝t ♦❢t❡♥ ❞❡❝✐s✐✈❡❧② ✉♣♦♥ ✐t✳✳✳✳ ❚❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡r ✇❤✐❝❤ ❜r✐♥❣s ❛♥ ❛❧❧② ✐♥t♦ t❤❡ ✜❡❧❞
✐s ❛s s❡r✈✐❝❡❛❜❧❡ ❛s t❤❛t ✇❤✐❝❤ ✇✐♥s ❛ ❣r❡❛t ❜❛tt❧❡✳ ❚❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡r ✇❤✐❝❤ ❣❛✐♥s ❛♥
✐♠♣♦rt❛♥t str❛t❡❣✐❝ ♣♦✐♥t ♠❛② ❜❡ ❧❡ss ✈❛❧✉❛❜❧❡ t❤❛♥ t❤❛t ✇❤✐❝❤ ♣❧❛❝❛t❡s ♦r ♦✈❡r❛✇❡s
❛ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♥❡✉tr❛❧✳ ✏

❚❤❡ ♠❛♥❡✉✈❡r ❝❤♦s❡♥ ❜② ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② r✉t❤❧❡ss✳ ❯♥❞❡r ✇❤❛t ✇❛s ❝❛❧❧❡❞
t❤❡ ❈r✉✐s❡r ❘✉❧❡s✱ ✇❛rs❤✐♣s ♦❢ ❜♦t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❣❛✈❡ t❤❡ ❝r❡✇s ♦❢ ✉♥❛r♠❡❞
❡♥❡♠② ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣s ❛ ❝❤❛♥❝❡ t♦ t❛❦❡ t♦ t❤❡ ❧✐❢❡❜♦❛ts ❜❡❢♦r❡ s✐♥❦✐♥❣ t❤❡♠✳ ❇✉t✱ ✐♥
❖❝t♦❜❡r ♦❢ ✶✾✶✹✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✐ss✉❡❞ ♦r❞❡rs t❤❛t ❇r✐t✐s❤ ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣s ♠✉st ♥♦ ❧♦♥❣❡r
♦❜❡② ❛ ❯✲❜♦❛t ♦r❞❡r t♦ ❤❛❧t ❛♥❞ ❜❡ s❡❛r❝❤❡❞✳ ■❢ t❤❡② ❤❛❞ ❛r♠❛♠❡♥t✱ t❤❡② ✇❡r❡
t♦ ❡♥❣❛❣❡ t❤❡ ❡♥❡♠②✳ ■❢ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t✱ t❤❡② ✇❡r❡ t♦ ❛tt❡♠♣t t♦ r❛♠ t❤❡ s✉❜✳ ❚❤❡
✐♠♠❡❞✐❛t❡ r❡s✉❧t ♦❢ t❤✐s ❝❤❛♥❣❡ ✇❛s t♦ ❢♦r❝❡ ●❡r♠❛♥ ❯✲❜♦❛ts t♦ r❡♠❛✐♥ s✉❜♠❡r❣❡❞
❢♦r ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ t♦ s✐♠♣❧② s✐♥❦ t❤❡ s❤✐♣s ✇✐t❤♦✉t ✇❛r♥✐♥❣✳ ❲❤② ✇♦✉❧❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
✇❛♥t t♦ ❞♦ s✉❝❤ ❛ st✉♣✐❞ t❤✐♥❣ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❝♦st t❤❡ ❧✐✈❡s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥
s❡❛♠❡♥❄ ❚❤❡ ❛♥s✇❡r ✐s t❤❛t ✐t ✇❛s ♥♦t ❛♥ ❛❝t ♦❢ st✉♣✐❞✐t②✳ ■t ✇❛s ❝♦❧❞ ❜❧♦♦❞❡❞
str❛t❡❣②✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❜♦❛st❡❞✿

✏❚❤❡ ✜rst ❇r✐t✐s❤ ❝♦✉♥t❡r♠♦✈❡✱ ♠❛❞❡ ♦♥ ♠② r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②✱✳✳✳ ✇❛s t♦ ❞❡t❡r t❤❡
●❡r♠❛♥s ❢r♦♠ s✉r❢❛❝❡ ❛tt❛❝❦✳ ❚❤❡ s✉❜♠❡r❣❡❞ ❯✲❜♦❛t ❤❛❞ t♦ r❡❧② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ♦♥
✉♥❞❡r✇❛t❡r ❛tt❛❝❦ ❛♥❞ t❤✉s r❛♥ t❤❡ ❣r❡❛t❡r r✐s❦ ♦❢ ♠✐st❛❦✐♥❣ ♥❡✉tr❛❧ ❢♦r ❇r✐t✐s❤
s❤✐♣s ❛♥❞ ♦❢ ❞r♦✇♥✐♥❣ ♥❡✉tr❛❧ ❝r❡✇s ❛♥❞ t❤✉s ❡♠❜r♦✐❧✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ ♦t❤❡r ●r❡❛t
P♦✇❡rs✳✏

❚♦ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ❧✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ♦❢ ❛❝❝✐❞❡♥t❛❧❧② s✐♥❦✐♥❣ ❛ s❤✐♣ ❢r♦♠ ❛ ♥❡✉tr❛❧ ✬●r❡❛t P♦✇❡r✱✏
❈❤✉r❝❤✐❧❧ ♦r❞❡r❡❞ ❇r✐t✐s❤ s❤✐♣s t♦ r❡♠♦✈❡ t❤❡✐r ♥❛♠❡s ❢r♦♠ t❤❡✐r ❤✉❧❧s ❛♥❞✱ ✇❤❡♥ ✐♥
♣♦rt✱ t♦ ✢② t❤❡ ✢❛❣ ♦❢ ❛ ♥❡✉tr❛❧ ♣♦✇❡r✱ ♣r❡❢❡r❛❜❧② t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❆s
❢✉rt❤❡r ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈② ✇❛s ♦r❞❡r❡❞ t♦ tr❡❛t ❝❛♣t✉r❡❞ ❯✲❜♦❛t ❝r❡✇



✼✶✻ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

♠❡♠❜❡rs ♥♦t ❛s ♣r✐s♦♥❡rs ♦❢ ✇❛r ❜✉t ❛s ❢❡❧♦♥s✳ ✏❙✉r✈✐✈♦rs✱✏ ✇r♦t❡ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ✏s❤♦✉❧❞
❜❡ t❛❦❡♥ ♣r✐s♦♥❡r ♦r s❤♦t✖ ✇❤✐❝❤❡✈❡r ✐s t❤❡ ♠♦st ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t✳✏ ✷ ❖t❤❡r ♦r❞❡rs✱ ✇❤✐❝❤
♥♦✇ ❛r❡ ❛♥ ❡♠❜❛rr❛ss✲ ✐♥❣ ♣❛rt ♦❢ ♦✣❝✐❛❧ ♥❛✈② ❛r❝❤✐✈❡s✱ ✇❡r❡ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ r✉t❤❧❡ss✿
✏■♥ ❛❧❧ ❛❝t✐♦♥s✱ ✇❤✐t❡ ✢❛❣s s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✜r❡❞ ✉♣♦♥ ✇✐t❤ ♣r♦♠♣t✐t✉❞❡✳✏ ❚❤❡ tr❛♣ ✇❛s
❝❛r❡❢✉❧❧② ❧❛✐❞✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② ✇❛s ❣♦❛❞❡❞ ✐♥t♦ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ s❤♦♦t✲✜rst ❛♥❞ ❛s❦
q✉❡st✐♦♥s ❧❛t❡r ❛♥❞✱ ✉♥❞❡r t❤♦s❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ ✐t ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ t❤❛t ❆♠❡r✐❝❛♥ ❧✐✈❡s
✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧♦st✳

❆❢t❡r ♠❛♥② ②❡❛rs ♦❢ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥✱ ✐t ✐s ♥♦✇ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ✐❞❡♥t✐❢② t❤❡ ❝❛r❣♦ t❤❛t ✇❛s
❧♦❛❞❡❞ ❛❜♦❛r❞ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ♦♥ ❤❡r ❧❛st ✈♦②❛❣❡✳ ■t ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✻✵✵ t♦♥s ♦❢ ♣②r♦①②❧✐♥❡
✭❝♦♠♠♦♥❧② ❝❛❧❧❡❞ ❣✉♥ ❝♦tt♦♥✮✱ s✐①✲♠✐❧❧✐♦♥ r♦✉♥❞s ♦❢ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✱ ✶✱✷✹✽ ❝❛s❡s ♦❢
s❤r❛♣♥❡❧ s❤❡❧❧s ✭✇❤✐❝❤ ♠❛② ♥♦t ❤❛✈❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❡①♣❧♦s✐✈❡ ❝❤❛r❣❡s✮✱ ♣❧✉s ❛♥ ✉♥❦♥♦✇♥
q✉❛♥t✐t② ♦❢ ♠✉♥✐t✐♦♥s t❤❛t ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✜❧❧❡❞ t❤❡ ❤♦❧❞s ♦♥ t❤❡ ❧♦✇❡st ❞❡❝❦ ❛♥❞ t❤❡
tr✉♥❦✇❛②s ❛♥❞ ♣❛ss❛❣❡✇❛②s ♦❢ ❋ ❞❡❝❦✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♠❛♥② t♦♥s ♦❢ ✏❝❤❡❡s❡✱✏
✏❧❛r❞✱✏ ✏❢✉rs✏ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐t❡♠s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ s❤♦✇♥ ❧❛t❡r t♦ ❜❡ ❢❛❧s❡❧② ❧❛❜❡❧❧❡❞✳ ❲❤❛t
t❤❡② ✇❡r❡ ✐s ♥♦t ♥♦✇ ❦♥♦✇♥✱ ❜✉t ✐t ✐s ❝❡rt❛✐♥ t❤❡② ✇❡r❡ ❛t ❧❡❛st ❝♦♥tr❛❜❛♥❞ ✐❢ ♥♦t
♦✉tr✐❣❤t ✇❡❛♣♦♥s ♦❢ ✇❛r✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛❧❧ ❝♦♥s✐❣♥❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ❈♦♠♣❛♥②✳
❇✉t ♥♦♥❡ ♦❢ t❤✐s ✇❛s s✉s♣❡❝t❡❞ ❜② t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✱ ❧❡❛st ♦❢ ❛❧❧ t❤♦s❡ ❤❛♣❧❡ss ❆♠❡r✐❝❛♥s
✇❤♦ ✉♥❦♥♦✇✐♥❣❧② ❜♦♦❦❡❞ ❛ ♣❛ss❛❣❡ t♦ ❞❡❛t❤ ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ t❤❡✐r ❢❛♠✐❧✐❡s ❛s
❤✉♠❛♥ ❞❡❝♦②s ✐♥ ❛ ❣❧♦❜❛❧ ❣❛♠❡ ♦❢ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ❧♦✇ ♣♦❧✐t✐❝s✳

❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡♠❜❛ss② ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ✇❛s ✇❡❧❧ ❛✇❛r❡ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❝❛r❣♦ ❜❡✐♥❣
❧♦❛❞❡❞ ❛❜♦❛r❞ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ❛♥❞ ✜❧❡❞ ❛ ❢♦r♠❛❧ ❝♦♠♣❧❛✐♥t t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❛❧♠♦st ❛❧❧ ♦❢ ✐t ✇❛s ✐♥ ❞✐r❡❝t ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♥❡✉tr❛❧✐t②
tr❡❛t✐❡s✳ ❚❤❡ r❡s♣♦♥s❡ ✇❛s ❛ ✢❛t ❞❡♥✐❛❧ ♦❢ ❛♥② ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ s✉❝❤ ❝❛r❣♦✳ ❙❡❡✐♥❣ t❤❛t
t❤❡ ❲✐❧s♦♥ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ✇❛s t❛❝✐t❧② ❛♣♣r♦✈✐♥❣ t❤❡ s❤✐♣♠❡♥t✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡♠❜❛ss②
♠❛❞❡ ♦♥❡ ✜♥❛❧ ❡✛♦rt t♦ ❛✈❡rt ❞✐s❛s✲ t❡r✳ ■t ♣❧❛❝❡❞ ❛♥ ❛❞ ✐♥ ✜❢t② ❊❛st ❈♦❛st ♥❡✇s♣❛✲
♣❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤♦s❡ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t②✱ ✇❛r♥✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛♥s ♥♦t t♦ t❛❦❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦♥
t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛✳ ❚❤❡ ❛❞ ✇❛s ♣r❡♣❛✐❞ ❛♥❞ r❡q✉❡st❡❞ t♦ ❜❡ ♣❧❛❝❡❞ ♦♥ t❤❡ ♣❛♣❡r✬s tr❛✈❡❧
♣❛❣❡ ❛ ❢✉❧❧ ✇❡❡❦ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ s❛✐❧✐♥❣ ❞❛t❡✳ ■t r❡❛❞ ❛s ❢♦❧❧♦✇s✿

✏◆❖❚■❈❊✦
❚❘❆❱❊▲❊❘❙ ✐♥t❡♥❞✐♥❣ t♦ ❡♠❜❛r❦ ♦♥ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝ ✈♦②❛❣❡ ❛r❡ r❡♠✐♥❞❡❞ t❤❛t ❛ st❛t❡
♦❢ ✇❛r ❡①✐sts ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s ❛♥❞ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s❀ t❤❛t
t❤❡ ③♦♥❡ ♦❢ ✇❛r ✐♥❝❧✉❞❡s t❤❡ ✇❛t❡rs ❛❞❥❛❝❡♥t t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ■s❧❡s❀ t❤❛t✱ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡
✇✐t❤ ❢♦r♠❛❧ ♥♦t✐❝❡ ❣✐✈❡♥ ❜② t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✈❡ss❡❧s ✢②✐♥❣ t❤❡ ✢❛❣
♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ♦r ♦❢ ❛♥② ♦❢ ❤❡r ❛❧❧✐❡s✱ ❛r❡ ❧✐❛❜❧❡ t♦ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ✐♥ t❤♦s❡ ✇❛t❡rs ❛♥❞
t❤❛t tr❛✈❡❧❡rs s❛✐❧✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ✇❛r ③♦♥❡ ♦♥ s❤✐♣s ♦❢ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ♦r ❤❡r ❛❧❧✐❡s ❞♦ s♦ ❛t
t❤❡✐r ♦✇♥ r✐s❦✳
■▼P❊❘■❆▲ ●❊❘▼❆◆ ❊▼❇❆❙❙❨
❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❉✳❈✳✱ ❆♣r✐❧ ✷✷✱✶✾✶✺✳ ✏

❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❛❞ ✇❛s ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ✐♥ t✐♠❡ ❢♦r t❤❡ r❡q✉❡st❡❞ ❞❡❛❞❧✐♥❡✱
t❤❡ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ❛♥❞✱ r❛✐s✐♥❣ t❤❡ s♣❡❝t❡r ♦❢ ♣♦ss✐❜❧❡ ❧✐❜❡❧ s✉✐ts✱
❢r✐❣❤t❡♥❡❞ t❤❡ ♣✉❜❧✐s❤❡rs ✐♥t♦ ♥♦t ♣r✐♥t✐♥❣ ✐t ✇✐t❤♦✉t ♣r✐♦r ❝❧❡❛r❛♥❝❡ ❢r♦♠ ❙t❛t❡



✽✳✾✳ ❚❤❡ ❙✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ✼✶✼

❉❡♣❛rt♠❡♥t ❛tt♦r♥❡②s✳ ❖❢ t❤❡ ✜❢t② ♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ ♦♥❧② t❤❡ ❉❡s ▼♦✐♥❡s ❘❡❣✐st❡r ❝❛rr✐❡❞
t❤❡ ❛❞ ♦♥ t❤❡ r❡q✉❡st❡❞ ❞❛t❡✳ ❲❤❛t ❤❛♣♣❡♥❡❞ ♥❡①t ✐s ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❜② ❙✐♠♣s♦♥✿

●❡♦r❣❡ ❱✐❡r❡❝❦ ❬✇❤♦ ✇❛s t❤❡ ❡❞✐t♦r ♦❢ ❛ ●❡r♠❛♥✲♦✇♥❡❞ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛t t❤❛t t✐♠❡
❛♥❞ ✇❤♦ ❤❛❞ ♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ❛❞s ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❡♠❜❛ss②❪ s♣❡♥t ❆♣r✐❧ ✷✻ ❛s❦✐♥❣ t❤❡
❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ✇❤② ❤✐s ❛❞✈❡rt✐s❡♠❡♥t ❤❛❞ ♥♦t ❜❡❡♥ ♣✉❜❧✐s❤❡❞✳ ❊✈❡♥t✉❛❧❧② ❤❡
♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ♦❜t❛✐♥ ❛♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇ ✇✐t❤ ❬❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❏❡♥♥✐♥❣s❪ ❇r②❛♥
❛♥❞ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t♦ ❤✐♠ t❤❛t ♦♥ ❛❧❧ ❜✉t ♦♥❡ ♦❢ ❤❡r ✇❛rt✐♠❡ ✈♦②❛❣❡s t❤❡ ▲❯❙❧t❈✐♥✐❈❧
❤❛❞ ❝❛rr✐❡❞ ♠✉♥✐t✐♦♥s✳ ❍❡ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❝♦♣✐❡s ♦❢ ❤❡r s✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② ♠❛♥✐❢❡sts✱ ✇❤✐❝❤
✇❡r❡ ♦♣❡♥ t♦ ♣✉❜❧✐❝ ✐♥s♣❡❝t✐♦♥ ❛t t❤❡ ❝♦❧❧❡❝t♦r✬s ♦✣❝❡✳ ▼♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t✱ ❤❡ ✐♥❢♦r♠❡❞
❇r②❛♥✱ ♥♦ ❢❡✇❡r t❤❛♥ s✐① ♠✐❧❧✐♦♥ r♦✉♥❞s ♦❢ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥ ✇❡r❡ ❞✉❡ t♦ ❜❡ s❤✐♣♣❡❞
♦♥ t❤❡ ▲❯❙❧t❈✐♥✐❈❧ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❋r✐❞❛② ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ❜❡ s❡❡♥ ❛t t❤❛t ♠♦♠❡♥t ❜❡✐♥❣
❧♦❛❞❡❞ ♦♥ ♣✐❡r ✺✹✳ ❇r②❛♥ ♣✐❝❦❡❞ ✉♣ t❤❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ❛♥❞ ❝❧❡❛r❡❞ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❛❞✈❡rt✐s❡♠❡♥t✳ ❍❡ ♣r♦♠✐s❡❞ ❱✐❡r❡❝❦ t❤❛t ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❡♥❞❡❛✈♦r t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡
Pr❡s✐❞❡♥t ♣✉❜❧✐❝❧② t♦ ✇❛r♥ ❆♠❡r✐❝❛♥s ♥♦t t♦ tr❛✈❡❧✳ ◆♦ s✉❝❤ ✇❛r♥✐♥❣ ✇❛s ✐ss✉❡❞
❜② t❤❡ Pr❡s✐❞❡♥t✱ ❜✉t t❤❡r❡ ❝❛♥ ❜❡ ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ✇❛s t♦❧❞ ♦❢ t❤❡
❝❤❛r❛❝t❡r ♦❢ t❤❡ ❝❛r❣♦ ❞❡st✐♥❡❞ ❢♦r t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛✳ ❍❡ ❞✐❞ ♥♦t❤✐♥❣✱ ❜✉t ✇❛s t♦ ❝♦♥❝❡❞❡
♦♥ t❤❡ ❞❛② ❤❡ ✇❛s t♦❧❞ ♦❢ ❤❡r s✐♥❦✐♥❣ t❤❛t ❤✐s ❢♦r❡❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ❤✐♠ ♠❛♥②
s❧❡❡♣❧❡ss ❤♦✉rs✳

❚❤❡ ❋✐♥❛❧ ❱♦②❛❣❡

❲❤✐❧❡ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❲✐❧s♦♥ ✇❡r❡ s❡tt✐♥❣ t❤❡ ❞❡❛❞❧② st❛❣❡ ♦♥ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡
❆t❧❛♥t✐❝✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❛s ♣❧❛②✐♥❣ ❤✐s ♣❛rt ♦♥ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ s✐❞❡✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛
❧❡❢t ◆❡✇ ❨♦r❦ ❍❛r❜♦r ♦♥ ▼❛② ✶✱ ❤❡r ♦r❞❡rs ✇❡r❡ t♦ r❡♥❞❡③✈♦✉s ✇✐t❤ ❛ ❇r✐t✐s❤ ❞❡✲
str♦②❡r✱ t❤❡ ❏✉♥♦✱ ❥✉st ♦✛ t❤❡ ❝♦❛st ♦❢ ■r❡❧❛♥❞ s♦ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♥❛✈❛❧ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛s
s❤❡ ❡♥t❡r❡❞ ❤♦st✐❧❡ ✇❛t❡rs✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ r❡❛❝❤❡❞ t❤❡ r❡♥❞❡③✈♦✉s ♣♦✐♥t✱ ❤♦✇✲
❡✈❡r✱ s❤❡ ✇❛s ❛❧♦♥❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝❛♣t❛✐♥ ❛ss✉♠❡❞ t❤❡② ❤❛❞ ♠✐ss❡❞ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ✐♥ t❤❡ ❢♦❣✳
■♥ tr✉t❤✱ t❤❡ ❏✉♥♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❛❧❧❡❞ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❛r❡❛ ❛t t❤❡ ❧❛st ♠✐♥✉t❡ ❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞ t♦
r❡t✉r♥ t♦ ◗✉❡❡♥st♦✇♥✳ ❆♥❞ t❤✐s ✇❛s ❞♦♥❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❢✉❧❧ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ t❤❛t t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛
✇❛s ♦♥ ❛ ❞✐r❡❝t ❝♦✉rs❡ ✐♥t♦ ❛♥ ❛r❡❛ ✇❤❡r❡ ❛ ●❡r♠❛♥ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛s ❦♥♦✇♥ t♦ ❜❡
♦♣❡r❛t✲ ✐♥❣✳ ❚♦ ♠❛❦❡ ♠❛tt❡rs ✇♦rs❡✱ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦r❞❡r❡❞ t♦ ❝✉t ❜❛❝❦ ♦♥
t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❝♦❛❧✱ ♥♦t ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ s❤♦rt❛❣❡s✱ ❜✉t ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧❡ss ❡①♣❡♥s✐✈❡✳ ❙❧♦✇
t❛r❣❡ts✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ❛r❡ ♠✉❝❤ ❡❛s✐❡r t♦ ❤✐t✳ ❨❡t✱ s❤❡ ✇❛s r❡q✉✐r❡❞ t♦ s❤✉t ❞♦✇♥ ♦♥❡
♦❢ ❤❡r ❢♦✉r ❜♦✐❧❡rs ❛♥❞✱ ❝♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ ✇❛s ♥♦✇ ❡♥t❡r✐♥❣ s✉❜♠❛r✐♥❡✲✐♥❢❡st❡❞ ✇❛t❡rs ❛t
♦♥❧② ✼✺✪ ♦❢ ❤❡r ♣♦t❡♥t✐❛❧ s♣❡❡❞✳

❆s t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ❞r❡✇ ❝❧♦s❡r t♦ ❤♦st✐❧❡ ✇❛t❡rs✱ ❛❧♠♦st ❡✈❡r②♦♥❡ ❦♥❡✇ s❤❡ ✇❛s ✐♥
❣r❛✈❡ ❞❛♥❣❡r✳ ◆❡✇s♣❛♣❡rs ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ✇❡r❡ ❛❧✐✈❡ ✇✐t❤ t❤❡ st♦r② ♦❢ ●❡r♠❛♥ ✇❛r♥✐♥❣s
❛♥❞ r❡❝❡♥t s✐♥❦✐♥❣s✳ ■♥ t❤❡ ♠❛♣ r♦♦♠ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❛t❝❤❡❞
t❤❡ ♣❧❛② ✉♥❢♦❧❞ ❛♥❞ ❝♦❧❞❧② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ s❤♦ts✳ ❙♠❛❧❧ ❞✐s❦s ♠❛r❦❡❞ t❤❡ ♣❧❛❝❡s ✇❤❡r❡
t✇♦ s❤✐♣s ❤❛❞ ❜❡❡♥ t♦r♣❡❞♦❡❞ t❤❡ ❞❛② ❜❡❢♦r❡✳ ❆ ❝✐r❝❧❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❡ ❛r❡❛ ✇✐t❤✐♥
✇❤✐❝❤ t❤❡ ❯✲❜♦❛t ♠✉st st✐❧❧ ❜❡ ♦♣❡r❛t✐♥❣✳ ❆ ❧❛r❣❡r ❞✐s❦ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛



✼✶✽ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

tr❛✈❡❧❧✐♥❣ ❛t ♥✐♥❡t❡❡♥ ❦♥♦ts ❞✐r❡❝t❧② ✐♥t♦ t❤❡ ❝✐r❝❧❡✳ ❨❡t✱ ♥♦t❤✐♥❣ ✇❛s ❞♦♥❡ t♦ ❤❡❧♣
❤❡r✳ ❆❞♠✐r❛❧ ❈♦❦❡ ❛t ◗✉❡❡♥✲ st♦✇♥ ✇❛s ❣✐✈❡♥ ♣❡r❢✉♥❝t♦r② ✐♥str✉❝t✐♦♥s t♦ ♣r♦t❡❝t
❤❡r ❛s ❜❡st ❤❡ ❝♦✉❧❞✱ ❜✉t ❤❡ ❤❛❞ ♥♦ ♠❡❛♥s t♦ ❞♦ s♦ ❛♥❞✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ♥♦ ♦♥❡ ❡✈❡♥ ❜♦t❤✲
❡r❡❞ t♦ ♥♦t✐❢② t❤❡ ❝❛♣t❛✐♥ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ t❤❛t t❤❡ r❡♥❞❡③✈♦✉s ✇✐t❤ t❤❡ ❏✉♥♦ ❤❛❞
❜❡❡♥ ❝❛♥❝❡❧❡❞✳

❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♦✣❝❡rs ♣r❡s❡♥t ✐♥ t❤❡ ❤✐❣❤✲❝♦♠♠❛♥❞ ♠❛♣ r♦♦♠ ♦♥ t❤❛t ❢❛t❡❢✉❧ ❞❛② ✇❛s
❈♦♠♠❛♥❞❡r ❏♦s❡♣❤ ❑❡♥✇♦rt❤②✱ ✇❤♦ ♣r❡✈✐♦✉s❧② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❛❧❧❡❞ ✉♣♦♥ ❜② ❈❤✉r❝❤✐❧❧
t♦ s✉❜♠✐t ❛ ♣❛♣❡r ♦♥ ✇❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❡s✉❧ts ♦❢ ❛♥ ♦❝❡❛♥ ❧✐♥❡r ❜❡✐♥❣
s✉♥❦ ✇✐t❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❛ss❡♥❣❡rs ❛❜♦❛r❞✳ ❍❡ ❧❡❢t t❤❡ r♦♦♠ ✐♥ ❞✐s❣✉st ❛t t❤❡ ❝②♥✐❝✐s♠
♦❢ ❤✐s s✉♣❡r✐♦rs✳ ■♥ ✶✾✷✼✱ ✐♥ ❤✐s ❜♦♦❦✱ ❚❤❡ ❋r❡❡❞♦♠ ♦❢ t❤❡ ❙❡❛s✱ ❤❡ ✇r♦t❡ ✇✐t❤♦✉t
❢✉rt❤❡r ❝♦♠♠❡♥t✿ ✏❚❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ✇❛s s❡♥t ❛t ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② r❡❞✉❝❡❞ s♣❡❡❞ ✐♥t♦ ❛♥ ❛r❡❛
✇❤❡r❡ ❛ ❯✲❜♦❛t ✇❛s ❦♥♦✇♥ t♦ ❜❡ ✇❛✐t✐♥❣ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❤❡r ❡s❝♦rts ✇✐t❤❞r❛✇♥✳✏ ❋✉rt❤❡r
❝♦♠♠❡♥t ✐s ♥♦t ♥❡❡❞❡❞✳ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡ ✇❛s ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛t t❤❛t t✐♠❡ ❛♥❞✱ ♦♥ t❤❡
❞❛② ♦❢ t❤❡ s✐♥❦✐♥❣✱ ✇❛s s❝❤❡❞✉❧❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❛♥ ❛✉❞✐❡♥❝❡ ✇✐t❤ ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ❱✳ ❍❡ ✇❛s
❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② ❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛♥❞✱ ♦♥ t❤❡ ✇❛②✱ ❙✐r ●r❡② ❛s❦❡❞ ❤✐♠✿ ✏❲❤❛t ✇✐❧❧
❆♠❡r✐❝❛ ❞♦ ✐❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥s s✐♥❦ ❛♥ ♦❝❡❛♥ ❧✐♥❡r ✇✐t❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❛ss❡♥❣❡rs ♦♥ ❜♦❛r❞➽❵
❆s r❡❝♦r❞❡❞ ✐♥ ❍♦✉s❡✬s ❞✐❛r✐❡s✱ ❤❡ r❡♣❧✐❡❞✿ ✏■ t♦❧❞ ❤✐♠ ✐❢ t❤✐s ✇❡r❡ ❞♦♥❡✱ ❛ ✢❛♠❡ ♦❢
✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ s✇❡❡♣ ❆♠❡r✐❝❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✐♥ ✐ts❡❧❢ ♣r♦❜❛❜❧② ❝❛rr② ✉s ✐♥t♦ t❤❡
✇❛r✳✏ ✷ ❖♥❝❡ ❛t ❇✉❝❦✐♥❣❤❛♠ P❛❧❛❝❡✱ ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ❛❧s♦ ❜r♦✉❣❤t ✉♣ t❤❡ s✉❜❥❡❝t ❛♥❞
✇❛s ❡✈❡♥ ♠♦r❡ s♣❡❝✐✜❝ ❛❜♦✉t t❤❡ ♣♦ss✐❜❧❡ t❛r❣❡t✳ ❍❡ ❛s❦❡❞✱ ✏❙✉♣♣♦s❡ t❤❡② s❤♦✉❧❞



✽✳✾✳ ❚❤❡ ❙✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ✼✶✾

s✐♥❦ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ✇✐t❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❛ss❡♥❣❡rs ♦♥ ❜♦❛r❞✳✳✳✳✏

❊✈❡♥ t❤♦✉❣❤ ❲✐❧s♦♥ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❆♠❡r✐❝❛✬s ♥❡✉tr❛❧✐t② ✐♥ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r✱ ✐♥ ❛❝✲
❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r✐♦r ❛❞♠♦♥✐t✐♦♥s ♦❢ ●❡♦r❣❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❤✐s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s
s❡❝r❡t❧② ♣❧♦tt✐♥❣ t♦ ✐♥✈♦❧✈❡ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❜② ❤❛✈✐♥❣ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ s✉♥❦✳ ❚❤✐s
✇❛s ♠❛❞❡ ♣✉❜❧✐❝ ✐♥ t❤❡ ❜♦♦❦ ❚❤❡ ■♥t✐♠❛t❡ P❛♣❡rs ♦❢ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✱ ✇r✐tt❡♥ ❜② ❛
s✉♣♣♦rt❡r ♦❢ t❤❡ ❈♦❧♦♥❡❧✱ ✇❤♦ r❡❝♦r❞❡❞ ❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡ ❛♥❞
❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✿

●r❡②✿ ❲❤❛t ✇✐❧❧ ❆♠❡r✐❝❛ ❞♦ ✐❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥s s✐♥❦ ❛♥ ♦❝❡❛♥ ❧✐♥❡r ✇✐t❤ ❆♠❡r✐❝❛♥
♣❛ss❡♥❣❡rs ♦♥ ❜♦❛r❞❄

❍♦✉s❡✿ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ❛ ✢❛♠❡ ♦❢ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ s✇❡❡♣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ t❤❛t
❜② ✐ts❡❧❢ ✇♦✉❧❞ ❜❡ s✉✣❝✐❡♥t t♦ ❝❛rr② ✉s ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r✳

❖♥ ▼❛② ✼✱ ✶✾✶✺✱ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ ✇❛s s✉♥❦ ♦✛ t❤❡ ❝♦❛st ♦❢ ❈♦✉♥t② ❈♦r❦✱ ■r❡❧❛♥❞ ❜②
❛ ❯✲❜♦❛t ❛❢t❡r ✐t ❤❛❞ s❧♦✇❡❞ t♦ ❛✇❛✐t t❤❡ ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❡s❝♦rt ✈❡ss❡❧✱ t❤❡
❏✉♥♦✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❡s❝♦rt ✐t ✐♥t♦ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ♣♦rt✳ ❚❤❡ ❋✐rst ▲♦r❞ ♦❢ t❤❡
❆❞♠✐r❛❧t②✱ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ✐ss✉❡❞ ♦r❞❡rs t❤❛t t❤❡ ❏✉♥♦ ✇❛s t♦ r❡t✉r♥ t♦ ♣♦rt✱
❛♥❞ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ s❛t ❛❧♦♥❡ ✐♥ t❤❡ ❝❤❛♥♥❡❧✳ ❇❡❝❛✉s❡ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❦♥❡✇ ♦❢ t❤❡ ♣r❡s❡♥❝❡
♦❢ t❤r❡❡ ❯✲❜♦❛ts ✐♥ t❤❡ ✈✐❝✐♥✐t②✱ ✐t ✐s r❡❛s♦♥❛❜❧❡ t♦ ♣r❡s✉♠❡ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ♣❧❛♥♥❡❞
❢♦r t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛ t♦ ❜❡ s✉♥❦✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s✳ ✶✷✵✶ ♣❡♦♣❧❡ ❧♦st t❤❡✐r ❧✐✈❡s ✐♥ t❤❡ s✐♥❦✐♥❣✳
❚❤✐s s✐♥❦✐♥❣ ❤❛s ❜❡❡♥ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❜② ❈♦❧✐♥ ❙✐♠♣s♦♥✱ t❤❡ ❛✉t❤♦r ♦❢ ❛ ❜♦♦❦ ❡♥t✐t❧❡❞ ❚❤❡
▲✉s✐t❛♥✐❛✱ ❛s ✏t❤❡ ❢♦✉❧❡st ❛❝t ♦❢ ✇✐❧❢✉❧ ♠✉r❞❡r ❡✈❡r ❝♦♠♠✐tt❡❞ ♦♥ t❤❡ s❡❛s✳✏

❇✉t t❤❡ ❡✈❡♥t ✇❛s ♥♦t ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❡♥❛❜❧❡ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ t♦ ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st t❤❡
●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ❝❤❛♥❣❡❞ t❛❝t✐❝s✳ ❚❤❡② ✇♦✉❧❞ ✉s❡ ♦t❤❡r
♠❡❛♥s t♦ ❣❡t t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ✇❛r✱ ❛s t❤❡ ✏✢❛♠❡ ♦❢ ✐♥❞✐❣♥❛t✐♦♥✏
❞✐❞ ♥♦t s✇❡❡♣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣❧❛♥♥❡❞✳ ❘♦❜❡rt ▲❛♥s✐♥❣✱ t❤❡ ❆ss✐st❛♥t
❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡✱ ✐s ♦♥ r❡❝♦r❞ ❛s st❛t✐♥❣✿ ✏❲❡ ♠✉st ❡❞✉❝❛t❡ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❣r❛❞✉❛❧❧②
✖ ❞r❛✇ ✐t ❛❧♦♥❣ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ✇❤❡r❡ ✐t ✇✐❧❧ ❜❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❣♦ ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r✳✏ ❆❢t❡r t❤❡
s✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛✱ t✇♦ ✐♥q✉✐r✐❡s ✇❡r❡ ❤❡❧❞✱ ♦♥❡ ❜② t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✐♥
❏✉♥❡✱ ✶✾✶✺✱ ❛♥❞ ♦♥❡ ❜② t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ✶✾✶✽✳ ▼r✳ ❙✐♠♣s♦♥ ❤❛s ✇r✐tt❡♥
t❤❛t ✏❇♦t❤ s❡ts ♦❢ ❛r❝❤✐✈❡s✳✳✳ ❝♦♥t❛✐♥ ♠❡❛❣❡r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ❚❤❡r❡ ❛r❡ s✉❜st❛♥t✐❛❧
❞✐✛❡r❡♥❝❡s ♦❢ ❢❛❝t ✐♥ t❤❡ t✇♦ s❡ts ♦❢ ♣❛♣❡rs ❛♥❞ ✐♥ ♠❛♥② ❝❛s❡s ✐t ✐s ❞✐✣❝✉❧t t♦ ❛❝❝❡♣t
t❤❛t t❤❡ ✜❧❡s r❡❧❛t❡ t♦ t❤❡ s❛♠❡ ✈❡ss❡❧✳✏ ❇✉t ✐♥ ❜♦t❤ ✐♥q✉✐r✐❡s✱ t❤❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ✇❡r❡ t❤❡
s❛♠❡✿ t♦r♣❡❞♦❡s ❛♥❞ ♥♦t ❡①♣❧♦❞✐♥❣ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥ s❛♥❦ t❤❡ ▲✉s✐t❛♥✐❛✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡r❡
✇❛s ♥♦ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥ ❛❜♦❛r❞✳ ❚❤❡ ❝♦✈❡r✲✉♣ ✇❛s ♥♦✇ ♦✣❝✐❛❧✳ ❇✉t t❤❡r❡ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
❝r✐t✐❝s ♦❢ t❤❡s❡ ✐♥q✉✐r✐❡s✳ ❖♥❡ ✇❛s✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ t❤❡ ❜♦♦❦ ✇r✐tt❡♥ ❜② ❈♦❧✐♥ ❙✐♠♣s♦♥✱
✇❤♦ ❞✐❞ t❤❡ r❡s❡❛r❝❤ ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ✇r✐t❡ ❤✐s ❜♦♦❦ ✐♥ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ♠✐♥✉t❡s ♦❢ t❤❡ t✇♦
✐♥q✉✐r✐❡s✳ ❚❤❡ ▲♦s ❆♥❣❡❧❡s ❚✐♠❡s r❡✈✐❡✇❡❞ ▼r✳ ❙✐♠♣s♦♥✬s ❜♦♦❦ ❛♥❞ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞✿ ✏❚❤❡
▲✉s✐t❛♥✐❛ ♣r♦✈❡s ❜❡②♦♥❞ ❛ r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ❞♦✉❜t t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥♥✐✈❡❞
❛t t❤❡ s✐♥❦✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣❛ss❡♥❣❡r s❤✐♣ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❧✉r❡ ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥t♦ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❚❤❡
●❡r♠❛♥s✱ ✇❤♦s❡ t♦r♣❡❞♦ str✉❝❦ t❤❡ ❧✐♥❡r✱ ✇❡r❡ t❤❡ ✉♥✇✐tt✐♥❣ ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s ♦r ✈✐❝t✐♠s
♦❢ ❛ ♣❧♦t ♣r♦❜❛❜❧② ❝♦♥❝♦❝t❡❞ ❜② ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✳✏ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ✇❛s s❡❡❦✐♥❣



✼✷✵ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

r❡✲❡❧❡❝t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✶✻✳ ❍❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥❡❞ ♦♥ ❤✐s r❡❝♦r❞ ♦❢ ✏❦❡❡♣✐♥❣ ✉s ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❲❛r✏
❞✉r✐♥❣ ❤✐s ✜rst t❡r♠ ♦❢ ♦✣❝❡ ❢r♦♠ ✶✾✶✷ t♦ ✶✾✶✻✳

✽✳✶✵ ❚❤❡ ❇❛♥❦❡rs ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■

❚❤❡ ❈✐t② ♦❢ ▲♦♥❞♦♥✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦r❡ ✇✐t❤✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ✜♥❛♥❝❡❞ ❆♠❡r✐❝❛✬s tr❛❞❡
❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛ ❞❡❜t♦r ♥❛t✐♦♥✱ ❛ ❝♦✉♥tr② t❤❛t
❤❛❞ ✐♥✈❡st❡❞ ❢❡✇❡r r❡s♦✉r❝❡s ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❛♥ t❤❡② ❤❛❞ ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳
❲✐t❤ t❤❡ ❛❞✈❡♥t ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs
tr❛♥s❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ ❛ ♥❡t ❝r❡❞✐t♦r ♥❛t✐♦♥ ♦❢ ✩✸✳✼ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❆♠❡r✐❝❛♥
❜❛♥❦s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❢♦r❡✐❣♥ ❜r❛♥❝❤❡s ❛♥❞ ♠❛❞❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❧♦❛♥s✳ ❊✉r♦♣❡ s❤✐❢t❡❞ t❤❡✐r
✐♥✈❡st♠❡♥ts ❢r♦♠ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ ❜❛♥❦s ❡①t❡♥❞❡❞
❧♦❛♥s t♦ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✳ ❲✐t❤ t❤❡ ✇❛r✱ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✱ ◆❛t✐♦♥❛❧
❈✐t② ❇❛♥❦ ❛♥❞ ♦t❤❡rs ❡①♣❧♦✐t❡❞ t❤❡ ♥❡✇ ❢❡❞❡r❛❧ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ t♦ ❡♥❧❛r❣❡ t❤❡✐r ❢♦r❡✐❣♥
♦♣❡r❛t✐♦♥s✳

❈♦r❞❡❧❧ ❍✉❧❧✱ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ✭✶✾✵✼✲✶✾✷✶❀ ✶✾✷✸✲✶✾✸✶✮✱ ✇❤♦ ❛✉t❤♦r❡❞ t❤❡
❢❡❞❡r❛❧ ✐♥❝♦♠❡ t❛① ❧❛✇s ♦❢ ✶✾✶✸ ❛♥❞ ✶✾✶✻✱ r❡♠❛r❦❡❞ ✐♥ ❤✐s ♠❡♠♦✐rs✱ t❤❛t t❤❡ ❡♥✲
❛❝t♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ✐♥❝♦♠❡ t❛① ❧❛✇ ❛♥❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠ ❤❛❞ t♦ ❜❡ r✉s❤❡❞
t❤r♦✉❣❤✱ ✏❥✉st ✐♥ t❤❡ ♥✐❝❦ ♦❢ t✐♠❡✱✑ t♦ ♠❡❡t t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❋✉r✲
t❤❡r✱ ❛❞♠✐♥✐str❛t♦rs ❤❛❞ t♦ tr❛✐♥ ❜❛♥❦ st❛✛s t♦ ♠❡❡t t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ♦❢ t❤❡✐r s❡r✈✐❝❡s✳
❚❤❡ ❞r❛❢t❡rs ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❆❝t ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦s ✇♦✉❧❞
❢✉♥❝t✐♦♥ ❛s ✜s❝❛❧ ❛❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ❏✉❧② ✶✾✶✸✱ ❛ st❡❛❞② ❡①♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ❣♦❧❞ ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ❯❙ ❜❛♥❦❡rs✱ s♦♠❡ ♦❢
✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❢❛❧❧❡♥ ❜❡❧♦✇ t❤❡✐r r❡q✉✐r❡❞ ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s✳ ❚❤✐s ✇❛s s❡r✐♦✉s ❜❡❝❛✉s❡ ❞r❛❢ts✱
♣❛②❛❜❧❡ ✐♥ ❣♦❧❞✱ ✇❡r❡ ❞✉❡ ♦♥ r❛✐❧✇❛② ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ s❡❝✉r✐t✐❡s s♦❧❞ ❛❜r♦❛❞ st❛rt✐♥❣ ♦♥
❏✉❧② ✸✶✱ ✶✾✶✹✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❯❙ ❚r❡❛s✉r② ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❣♦❧❞ ❢✉♥❞ ♦❢ ✩✶✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥
t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ❢♦r❡✐❣♥ ❝r❡❞✐t✳ ❚❤❡ ✇❛rr✐♥❣ ♥❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ❤✉❣❡
❛♠♦✉♥ts ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣r♦❞✉❝ts✱ ✇❤✐❝❤ ♥♦r♠❛❧✐③❡❞ t❤❡ ✐♥❡q✉✐t❛❜❧❡ ❡①❝❤❛♥❣❡ r❛t❡✳
❚❤❡♥ ❣♦❧❞ st❛rt❡❞ ✢ ♦✇✐♥❣ ✐♥t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ■♥ ✶✾✶✺✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇
❲✐❧s♦♥ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦s✱ ✏❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❡❡s ♥♦ ♦❜❥❡❝t✐♦♥ ✐♥ ♦♣❡♥✐♥❣ ❜❛♥❦✐♥❣
❝r❡❞✐ts t♦ ❛❧❧ ❜❡❧❧✐❣❡r❡♥ts✳✑ ❲❤✐❧❡ t❤❛t ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ s♦✉♥❞❡❞ ♥❡✉tr❛❧✱ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦❡rs ♠❛❞❡ ✾✺ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡✐r ❧♦❛♥s t♦ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❛♥❞ ♦♥❧② ✺ ♣❡r❝❡♥t t♦ ●❡r♠❛♥②✳
Pr♦❢❡ss♦r P✐❡rr❡ ❘❡♥♦✉✈✐♥ ❛❞♠✐tt❡❞✱ ✏❆♠❡r✐❝❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s ✇❡r❡
❛❧♠♦st ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② t✐❡❞ t♦ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✳ ❍♦✇ ❝♦✉❧❞ s✉❝❤ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥
♥♦t ❤❛✈❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s❄ ❚❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐s ♥♦ ❧♦♥❣❡r
✐♠♣❛rt✐❛❧✳✑ ❈♦❧♦♥❡❧ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡ s❛✐❞✱ ✏❲❡ ✇✐❧❧ ❛❝t ♥♦t ♦♥❧② t♦ s❛✈❡ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥
❜✉t ❛❧s♦ ❢♦r ♦✉r ♦✇♥ ❜❡♥❡✜t✳✑ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✶✺✱ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦❡rs ❧♦❛♥❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞
❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❛ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ✩✺✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ♣❛②❛❜❧❡ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✶✺✱ ✶✾✶✼✳ ❚❤❡♥✱
❜❡t✇❡❡♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✱ ✶✾✶✺ ❛♥❞ ❆♣r✐❧ ✶✼✱ ✶✾✶✼✱ t❤❡② ❧♦❛♥❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡
♦✈❡r ✩✶✱✻✺✵ ❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs✳ ❚❤❡ ♥❡t ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ❣♦❧❞ ✐♠♣♦rts ✐♥t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s



✽✳✶✵✳ ❚❤❡ ❇❛♥❦❡rs ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✼✷✶

✐♥ t❤❛t s❛♠❡ ♣❡r✐♦❞ ✇❛s ✩✶✱✵✼✺ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❖✉r ❡♥tr② ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r r❡q✉✐r❡❞ ❢✉♥❞✐♥❣ t❤❡
❯❙ ♠✐❧✐t❛r②✱ ❡✐t❤❡r t❤r♦✉❣❤ t❛①❛t✐♦♥ ♦r t❤❡ s❛❧❡ ♦❢ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❢♦✉r ✏❧✐❜❡rt②✑ ❜♦♥❞s✱ ❛
✈♦❧✉♥t❛r② ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s ❛ ❧♦❛♥ t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❚r❡❛s✉r②
❙❡❝r❡t❛r②✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ●✳ ▼❝❆❞♦♦✱ ❛ ❢♦r♠❡r ◆❡✇ ❨♦r❦ ❧❛✇②❡r✱ t❤❡ ✜rst ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞✱ ✐ss✉❡❞ ▲✐❜❡rt② ▲♦❛♥ ❜♦♥❞s✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ✈❛r②✐♥❣ ♠❛t✉r❛t✐♦♥
❞❛t❡s✱ s♦♠❡ ❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤✐rt② ②❡❛rs✳

●❡r♠❛♥ ❧♦❛♥s ❣❡♥❡r❛t❡❞ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✩✹✵✵✱✵✵✵✱ ❢r♦♠ ❑✉❤♥✱
▲♦❡❜ ✫ ❈♦♠♣❛♥② ✐♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✶✹✱ ❜❛❝❦❡❞ ❜② t❤❡ ❝♦❧❧❛t❡r❛❧ ♦❢ t✇❡♥t②✲✜✈❡ ♠✐❧✲
❧✐♦♥ ♠❛r❦s ❞❡♣♦s✐t❡❞ ✇✐t❤ ▼❛① ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✬s ●❡r♠❛♥ ❛✣❧✐❛t❡✳ ❈❤❛s❡
◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❣r♦✉♣✱ ❧♦❛♥❡❞ ●❡r♠❛♥② ✩✸ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ▼❡❝❤❛♥✐❝s
❛♥❞ ▼❡t❛❧s ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦ ❧♦❛♥❡❞ ✩✶ ♠✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs✳ ❚❤❡s❡ ❧♦❛♥s ❢✉♥❞❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s
❡s♣✐♦♥❛❣❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ✐♥ ▼❡①✐❝♦ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❋❡❧✐① ❆✳ ❙♦♠♠❡r❢❡❧❞✱ ❛ ●❡r♠❛♥
❛❣❡♥t✱ ❤❛❞ ❛♥ ❛❝❝♦✉♥t ✇✐t❤ t❤❡ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ❞✐r❡❝t ♣❛②✲
♠❡♥ts t♦ ❲❡st❡r♥ ❈❛rtr✐❞❣❡ ❈♦✳ ♦❢ ❆❧t♦♥✱ ■❧❧✐♥♦✐s✱ ❢♦r ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥ ✉s❡❞ ✐♥ ▼❡①✐❝♦
❜② P❛♥❝❤♦ ❱✐❧❧❛✬s ❜❛♥❞✐ts✳

❚❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ▲✐❜❡rt② ▲♦❛♥✱ ✇✐t❤✐♥ ❡❛❝❤ ♦❢ t❤❡ t✇❡❧✈❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❉✐str✐❝ts ❈♦♠✲
♠✐tt❡❡s✱ ❛❣❣r❡ss✐✈❡❧② ♠❛r❦❡t❡❞ t❤❡ ❜♦♥❞s t♦ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣✉❜❧✐❝✳ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣✱
❤❡❛❞ ♦❢ ❏✳P ▼♦r❣❛♥✬s ❇❛♥❦❡rs ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❘❡s❡r✈❡
❇❛♥❦ ✭✶✾✶✹✲ ✶✾✷✽✮ ❤❡❛❞❡❞ t❤❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✐♥ ❤✐s ❞✐str✐❝t✱ ❛ss✐st❡❞ ❜② ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✱
❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❦ ❆✳ ❱❛♥❞❡r❧✐♣ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✳ ❚r✉st❡❞ ♠❡♥ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ❜♦♥❞
s❛❧❡s ✐♥ ❡❛❝❤ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❉✐str✐❝t✳ ❚❤❡ ♥❛t✐♦♥✇✐❞❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❲♦♠❛♥✬s ▲✐❜❡rt②
▲♦❛♥ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❡♥r♦❧❧❡❞ ❛❜♦✉t ✽✵✵✱✵✵✵ ✇♦♠❡♥✳

P❡♦♣❧❡ ❝♦♠♣❡t❡❞ ❛❣❛✐♥st ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛♥❞ ❣♦t ♦♥ t❤❡ ♣❛tr✐♦t✐❝ ❜❛♥❞✇❛❣♦♥ t♦ s✉♣♣♦rt
t❤❡ ✇❛r ❜② s❡❧❧✐♥❣ ❛♥❞ ❜✉②✐♥❣ ❜♦♥❞s✳ ▲♦②❛❧t② t②♣✐❝❛❧❧② ❢♦❧❧♦✇s ♦♥❡✬s ♠♦♥❡②✳ ❊✈❡r②
♠❛♥✱ ✇♦♠❛♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞ ✇❛s ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t♦ ❞♦ t❤❡✐r ♣❛rt ❢♦r t❤❡ ✇❛r ❡✛♦rt✳ ❚❤❡r❡
✇❡r❡ ❜❛♥❞s✱ ♣❛r❛❞❡s✱ ♣r♦❝❡ss✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❛✐r♣❧❛♥❡s ❞r♦♣♣✐♥❣ ❧❡❛✢ ❡ts✳ ❚❤❡② ✉s❡❞ ❡✈❡r②
✐♠❛❣✐♥❛❜❧❡ s❡❧❧✐♥❣ ❞❡✈✐❝❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❡♥❞♦rs❡♠❡♥ts ❢r♦♠ ♠♦✈✐❡ st❛rs✱ ❉♦✉✲
❣❧❛s ❋❛✐r❜❛♥❦s ❛♥❞ ▼❛r② P✐❝❦❢♦r❞✱ ✇✐t❤ ♣❤r❛s❡s ❧✐❦❡ ✏❨♦✉r ♠♦♥❡② ♠✉st ✇✐♥ t❤❡ ✇❛r✳✑
❚❤❡② ✜❧❧❡❞ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ♠❛❣❛③✐♥❡s ✇✐t❤ ❢✉❧❧✲♣❛❣❡ ❛❞s t♦ ✏❇✉② ❛ ❇♦♥❞✳✑ ■t ✇❛s
t❤❡ ❝✉❧t✉r❛❧ s❧♦❣❛♥ ♦❢ t❤❡ ❞❛②✱ ✐♥ ❡✈❡r② ♣✉❜❧✐❝ ♣❧❛❝❡✖r❡st❛✉r❛♥ts✱ t❤❡❛t❡rs✱ ❝❧✉❜s ❛♥❞
s❝❤♦♦❧s✳ P✉r❝❤❛s✐♥❣ ❛ ❜♦♥❞ ✇❛s ♥♦t ❛❜♦✉t ❡❛r♥✐♥❣ t❤❡ ♣r♦♠✐s❡❞ ✐♥t❡r❡st ❜✉t ❛❜♦✉t
✏❤❡❧♣✐♥❣✑ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✐♥ ✐ts ♣❛tr✐♦t✐❝ ✜❣❤t ❢♦r ❢r❡❡❞♦♠✳ P✉r❝❤❛s❡rs ✇✐t❤♦✉t ❛✈❛✐❧❛❜❧❡
❢✉♥❞s ❝♦✉❧❞ ❜♦rr♦✇ ♠♦♥❡②✖✏❇♦rr♦✇✱ ❜✉② ❛♥❞ s❛✈❡✳✑ ❖♥❡ ❝♦✉❧❞ ❡✈❡♥ ❜✉② ❜♦♥❞s ♦♥
t❤❡ ✐♥st❛❧❧♠❡♥t ♣❧❛♥ ✉s✐♥❣ ❝♦✉♣♦♥ ❜♦♦❦s✳ ❆❢t❡r t❤❡ ❆r♠✐st✐❝❡✱ ♣r✐❝❡s ❢♦r ❛❧❧ ❝♦♠✲
♠♦❞✐t✐❡s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❛♥❞ ♠❡r❝❤❛♥ts r❡q✉✐r❡❞ ♠♦r❡ ❝❛s❤ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡✐r ✐♥✈❡♥t♦r✐❡s✳
P❡♦♣❧❡ r❡❞❡❡♠❡❞ t❤❡✐r ❜♦♥❞s ❜❡❧♦✇ ♣❛r✳

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✱ ✶✽✾✺✱ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣ ❤❛❞ ♠❛rr✐❡❞ ◆✐♥❛ ▲♦❡❜✱ t❤❡ ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ ❙♦❧♦♠♦♥
▲♦❡❜ ♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦✐♥❣ ✜r♠✳ ❋❡❧✐① ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱
❛ s❡♥✐♦r ♣❛rt♥❡r ❛t ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✱ ♠❛rr✐❡❞ ❋r✐❡❞❛ ❙❝❤✐✛✱ t❤❡ ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛✱
❛❧s♦ ♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✳ ❚❤❡ ❙❝❤✐✛s ❛♥❞ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✇❡r❡ ♥❡✐❣❤❜♦rs ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt✳
❙❝❤✐✛ ✉s❡❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ♠♦♥❡② t♦ s❡❝✉r❡ ❛ ♣❛rt♥❡rs❤✐♣ ✇✐t❤ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✳



✼✷✷ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❋✐❣✉r❡ ✽✳✸✿ ❋r♦♠ t♦♣ ❧❡❢t t♦ ❜♦tt♦♠ r✐❣❤t✿ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✱ ❇❡r♥❛r❞ ❇❛r✉❝❤✱ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥✱

❊✉❣❡♥❡ ▼❡②❡r❀ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✱ ▼❛① ❲❛r❜✉r❣✱ ❏❛❝♦❜ ❙❝❤✐✛✱ ▲♦✉✐s ❇r❛♥❞❡✐s✱ ❆❧❢r❡❞ ❘♦t❤✲

s❝❤✐❧❞✳

❆❢t❡r ❢r❡q✉❡♥t tr✐♣s t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❤✐s ❜r♦t❤❡r ❋❡❧✐①✱
✐♠♠✐❣r❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✵✷✳

❆♠❡r✐❝❛♥ ❝✐t✐③❡♥s✱ ✐♥ ✶✾✶✺ ❛♥❞ ✶✾✶✻✱ ✇❡r❡ ❛♥t✐✲❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ♣r♦✲ ●❡r♠❛♥✳ P❛✉❧ ❲❛r✲
❜✉r❣✱ ❛ ♥❛t✉r❛❧✐③❡❞ ❝✐t✐③❡♥ ✭✶✾✶✶✮✱ ❛♥❞ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❈♦♠♣❛♥② ✇❡r❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ✜①t✉r❡s✳ ▼❛①✱ P❛✉❧✬s ❜r♦t❤❡r st❛②❡❞ ❛t ❤♦♠❡ ✐♥ ❋r❛♥❦❢✉rt t♦ ♠❛♥❛❣❡ t❤❡ ❢❛♠✲
✐❧② ❜✉s✐♥❡ss✱ ▼✳▼✳ ❲❛r❜✉r❣ ✫ ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ❣r❡❛t✲❣r❛♥❞❢❛t❤❡r ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥
✶✼✾✽✳ P❛✉❧ ✇❛s ❛ ♣❛rt♥❡r ✐♥ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ✜r♠ ✐♥ ✶✽✾✺✳ ▼❛① s✉♣❡r✈✐s❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❙❡❝r❡t ❙❡r✈✐❝❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ❍❡ ✇❛s ✇♦r❦✐♥❣ ✐♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ❢♦r ●❡r♠❛♥ ■♥t❡❧❧✐✲
❣❡♥❝❡✳ ✶✺✸✶ ❋r♦♠ t❤❡ ♣r♦❝❡❡❞s ♦❢ t❤❡ ❋✐rst ▲✐❜❡rt② ▲♦❛♥✱ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞
❇r✐t❛✐♥ ✩✹✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❇② ✶✾✶✼✱ t❤❡ ▼♦r❣❛♥s ❛♥❞ ❑✉❤♥✱
▲♦❡❜ ❈♦♠♣❛♥② ❤❛❞ ❧♦❛♥❡❞ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ✩✶✳✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ♥✉♠❡r♦✉s
❢r♦♥t ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ❡♠❜r♦✐❧ ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥t♦ ✇❛r❢❛r❡✳ ▼♦r❣❛♥ ❛❧s♦ ♦✛❡r❡❞
t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❝r❡❞✐t✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✸✱ ✶✾✶✼ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ❣❛✈❡ ❛♥ ❛❞❞r❡ss✱ ✏■t
✐s ♠❛♥✐❢❡st❧② ✐♠♣❡r❛t✐✈❡ t❤❛t t❤❡r❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣
r❡s❡r✈❡s ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❚❤❡ ❜✉r❞❡♥ ❛♥❞ t❤❡ ♣r✐✈✐❧❡❣❡ ✭♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❧♦❛♥s✮ ♠✉st
❜❡ s❤❛r❡❞ ❜② ❡✈❡r② ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦♥
t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦s ✐s ❛ ♣❛tr✐♦t✐❝ ❞✉t② ❛t t❤✐s t✐♠❡✱ ❛♥❞ t❤❛t ♠❡♠❜❡rs❤✐♣ ✐♥ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠ ✐s ❛ ❞✐st✐♥❝t ❛♥❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ♣❛tr✐♦t✐s♠✳✑

❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✷✱ ✶✾✶✽✱ ❛❢t❡r t❤❡② s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡✱ t❤❡ ❯❙ ◆❛✈❛❧ ❙❡❝r❡t ❙❡r✈✐❝❡
♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ r❡♣♦rt ❞❡t❛✐❧✐♥❣ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✬s q✉❡st✐♦♥❛❜❧❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ✇❤✐❧❡ ✇❡ ✇❡r❡
❛t ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ r❡♣♦rt ♥♦t❡❞ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ r❡s✐❣♥❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡ ✐♥ ▼❛② ✶✾✶✽✳ ■♥ ❏✉♥❡ ✶✾✶✽✱ ❤❡ ✇r♦t❡ t♦ ❲✐❧s♦♥✱ ✏■ ❤❛✈❡ t✇♦ ❜r♦t❤❡rs ✐♥
●❡r♠❛♥② ✇❤♦ ❛r❡ ❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤❡② ♥❛t✉r❛❧❧② ♥♦✇ s❡r✈❡ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr② t♦ t❤❡✐r ✉t♠♦st



✽✳✶✵✳ ❚❤❡ ❇❛♥❦❡rs ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✼✷✸

❛❜✐❧✐t②✱ ❛s ■ s❡r✈❡ ♠✐♥❡✳✑ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ❞❛t❡❞ ❆✉❣✉st ✶✵✱ ✶✾✶✽✱ ❤❡
r❡s✐❣♥❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❤✐s t❡r♠ ❡①♣✐r❡❞✱ ♥♦t ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❜r♦t❤❡r✬s ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❍❡ ❛ss✉♠❡❞
▼♦r❣❛♥✬s ♣♦s✐t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❆❞✈✐s♦r② ❈♦✉♥❝✐❧ ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❛❞♠✐♥✐st❡r t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❢♦r t❤❡ ♥❡①t t❡♥ ②❡❛rs✳ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣ ✇❛s ❛ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥
❘❡❧❛t✐♦♥s ✭❈❋❘✮ ❉✐r❡❝t♦r s✐♥❝❡ ✐ts ❢♦✉♥❞✐♥❣ ✐♥ ✶✾✷✶✱ ✉♥t✐❧ ❤✐s ❞❡❛t❤ ❛♥❞ ✇❛s tr✉st❡❡
♦❢ t❤❡ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢ ❊❝♦♥♦♠✐❝s ✭✶✾✷✷✮✱ ✇❤✐❝❤ ♠❡r❣❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❇r♦♦❦✐♥❣s ■♥st✐t✉t✐♦♥
✭✶✾✷✼✮✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇❛s ❛ tr✉st❡❡ ✉♥t✐❧ ❤✐s ❞❡❛t❤✳ ❍❡ ♣r♦♠♦t❡❞ ●❡r♠❛♥✲❆♠❡r✐❝❛♥
r❡❧❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❤❡❧♣❡❞ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❈❛r❧ ❙❝❤✉r③ ▼❡♠♦r✐❛❧ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✸✵✳ ❏❛♠❡s
❲❛r❜✉r❣✱ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✬s s♦♥✱ ✇❛s ♦♥❡ ♦❢ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t✬s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛❞✈✐s❡rs✳
❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❈♦♠♣❛♥② ✇❛s t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ❜✐❣❣❡st ♦✇♥❡r ♦❢ r❛✐❧r♦❛❞ ♣r♦♣❡rt✐❡s ✐♥
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ▼❡①✐❝♦ ❛♥❞ ❤❛❞ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✳
❚❤❡② ✐♥str✉❝t❡❞ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❯❙ ❘❛✐❧r♦❛❞ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✱ ✉♥❞❡r
t❤❡ ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥ ♦❢ ▼❝❆❞♦♦✱ ❈♦♠♣tr♦❧❧❡r ♦❢ t❤❡ ❈✉rr❡♥❝② ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡✐r
✐♥t❡r❡sts ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ■♥ ✶✾✶✽✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❚r❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ❈♦✉♥❝✐❧ r❡♣❧❛❝❡❞ t❤✐s
❛❣❡♥❝②✳ ❚❤❡s❡ ❛❣❡♥❝✐❡s ♣r❡✈❡♥t❡❞ r❛✐❧r♦❛❞ ✇♦r❦❡rs ❢r♦♠ ❡❛r♥✐♥❣ s✉✐t❛❜❧❡ ✇❛❣❡s✱
❛ tr❛✈❡st②✱ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ♣r♦✜ts t❤❛t ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ✇❛s ♠❛❦✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❯❙
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳

❖♥ ▼❛② ✶✱ ✶✾✶✽✱ ❙✐r ❲✐❧❧✐❛♠ ❲✐s❡♠❛♥ s❡♥t ❛ ❝❛❜❧❡ t♦ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡ ❢r♦♠ ▲♦♥❞♦♥
s✉❣❣❡st✐♥❣ ❆❧❧✐❡❞ ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ ❤❡❧♣ ♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❢♦r❝❡s✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ②❡❛rs
✶✾✶✼✲✶✾✷✵✱ ▲t✳ ❈♦❧✳ ◆♦r♠❛♥ ❚❤✇❛✐t❡s ♦❢t❡♥ ❝♦♥s✉❧t❡❞ ✇✐t❤ ❖tt♦ ❍✳ ❑❛❤♥ ♦♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐ss✉❡s✳ ❍❡ ❛❧s♦ s♦✉❣❤t ❛❞✈✐❝❡ ❢r♦♠ ❲✐s❡♠❛♥✱ t❤❡ ❛❞✈✐s♦r ♦♥ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ✐ss✉❡s t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥ ❛t t❤❡ P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❍❡ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ✐♥
❇r✐t❛✐♥ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ❝❛♣❛❝✐t② ❛s ❍♦✉s❡ ❞✐❞ ✐♥ t❤✐s ❝♦✉♥tr②✳ ❲✐❧s♦♥ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❍♦✉s❡
t♦ ❤❡❛❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲❛r ▼✐ss✐♦♥ t♦ t❤❡ ■♥t❡r✲❆❧❧✐❡❞ ❲❛r ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ s✉♠♠❡r
♦❢ ✶✾✶✼✳ ●♦r❞♦♥ ❆✉❝❤✐♥❝❧♦ss✱ ❍♦✉s❡✬s s♦♥✲✐♥✲❧❛✇✱ ✇❛s ❤✐s ❛ss✐st❛♥t✳ P❛✉❧ ❈r❛✈❛t❤✱
❛ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❈♦✳ ❧❛✇②❡r ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❍♦✉s❡ ❛♥❞ ❆✉❝❤✐♥❝❧♦ss ♦♥ ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ t♦✉r✱
❣✉✐❞❡❞ ❜② ❲✐s❡♠❛♥✳ ❍❡ ✇❛s ❛ ♣r♦té❣é ♦❢ ❈❛♥❛❞✐❛♥ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ❢♦✉♥❞❡r ▲♦r❞
❇❡❛✈❡r❜r♦♦❦✱ ❛♥❞ ✇❛s ♣r♦♠✐♥❡♥t ✐♥ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳✑

❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❈❤❛r❧❡s ❆✳ ▲✐♥❞❜❡r❣❤✱ ♦❢ t❤❡ ❍♦✉s❡ ❇❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ❈✉rr❡♥❝② ❈♦♠♠✐t✲
t❡❡✱ ✐♠♣❡❛❝❤❡❞ ✜✈❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞✳ ▲✐♥❞❜❡r❣❤ s❛✐❞ t❤❛t
P❛✉❧ ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦ ❛♥❞ ♦t❤❡r
❜❛♥❦✐♥❣ ✜r♠s ❝♦♥s♣✐r❡❞ t♦ ❡♥❛❝t ❝✉rr❡♥❝② ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦❢ ❜✐❣ ❜✉s✐♥❡ss
✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❛❦❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ s❧❛✈❡s ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❍♦✉s❡ ❞✐❞ ♥♦t ❛❝t
♦♥ t❤❡ ✐♠♣❡❛❝❤♠❡♥t r❡s♦❧✉t✐♦♥✳

●✳❇✳ ❙❤❛✇ ❤❛s r❡❞✉❝❡❞ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r t♦ t❤✐s ♥✉❧❧✐t②✿ ✑❚❤❡ ♣r❡s❡♥t ❞❡str✉❝t✐♦♥
♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♣♦✇❡r ✐s ❬✳✳✳❪ ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② r❡❣✉❧❛r ♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❢♦r❡✐❣♥
♣♦❧✐❝②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❡①❡❝✉t❡❞ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♣❧❛♥ ✇✐t❤ ❛❧❧ t❤❡ r❡s♦❧✈❡✱ ♣❛t✐❡♥❝❡✱ ❝✉♥♥✐♥❣
❛♥❞ ♣♦✇❡r ✇❤✐❝❤ ✇❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛r❡ ❛❝❝✉st♦♠❡❞ t♦ ✉s❡✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣
s✉❝❝❡ss✳ ❇✉t ❧✐❦❡✇✐s❡ ❛❧s♦✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❛♠❛③✐♥❣ ❊♥❣❧✐s❤ t❛❧❡♥t ♦❢ ✈❡✐❧✐♥❣ ❢r♦♠
♦♥❡s❡❧❢ ✇❤❛t ♦♥❡ ✐s ❞♦✐♥❣✳ ❚❤❡ ❊♥❣❧✐s❤♠❛♥ ♥❡✈❡r ❦♥♦✇s ✇❤❛t t❤❡ ✬❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✬ ✐s
✉♣ t♦❀ ❬✳✳✳❪ ❆♥ ✐♥st✐♥❝t t❡❧❧s ❤✐♠ t❤❛t ✐t ✐s ❜❡tt❡r ❢♦r ❤✐♠ ❬✳✳✳❪ ♥♦t t♦ ❦♥♦✇✳✑ ❆❝❝♦r❞✐♥❣



✼✷✹ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t♦ ❛❧❧ t❤❛t ✐s ❦♥♦✇♥ t♦❞❛②✱ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r ♦❢ ✶✾✶✹ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❤❛♣♣❡♥❡❞✳
●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❝❛❧♠❧② ♣✉t ✉♣ ✇✐t❤ t❤❡ ♣❛r❛❞❡ ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ t♦✇❛r❞
✐ts ❜♦r❞❡rs✦

❆❢t❡r t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ❛ ❢♦r❡✐❣♥ ❞✐♣❧♦♠❛t ❡①♣r❡ss❡❞ t♦ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✿ ✑■♥ t❤❡ t✇❡♥t②
②❡❛rs ♦❢ ♠② r❡s✐❞❡♥❝② t❤❡r❡✱ ■ ✇❛s ✇✐t♥❡ss t♦ ❛ ♣r♦❢♦✉♥❞ ❛♥❞ t♦t❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥
❊♥❣❧❛♥❞✱ ❡✈❡♥ ❛s t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s✳ ❚❤❡ r✉❧✐♥❣ ❝❧❛ss❡s ✐♥ ②♦✉r ❝♦✉♥tr②
❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛❧♠♦st ❝♦♠♣❧❡t❡❧② r♦❜❜❡❞ ♦❢ t❤❡✐r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ❛♥❞✱ t♦ ❛ ❧❛r❣❡ ❡①t❡♥t✱
t❤❡✐r ♣r♦s♣❡r✐t② ❛♥❞ ♣r♦♣❡rt② ❛s ✇❡❧❧❀ ❛♥❞ ❛❧❧ t❤✐s ❬✳✳✳❪ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❧♦ss ♦❢ ❛ s✐♥❣❧❡
❤✉♠❛♥ ❧✐❢❡✳✑

✽✳✶✶ ❚❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥

❉❡❝❛❞❡s ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ♣r❡❞✐s♣♦s❡❞ t♦ ❜❡ ♣r♦✲
●❡r♠❛♥✳ ❚❤❡♦❞♦r ❍❡r③❧✱ ❢♦r♠❡r❧② ❛♥ ❛ss✐♠✐❧❛t❡❞ ❏❡✇✐s❤ ❥♦✉r♥❛❧✐st ✐♥ ❱✐❡♥♥❛✱ ✇❛s
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥✲s♣❡❛❦✐♥❣ ✇♦r❧❞✱ ✇❤♦s❡ ✜rst s✉♣♣♦rt❡rs r❡s✐❞❡❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
❆✉str✐❛✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡✱ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✻✵✵✱✵✵✵ ❏❡✇✐s❤ ❝✐t✐③❡♥s ✇❤♦ ✇❡r❡
❜❡tt❡r ❡❞✉❝❛t❡❞✱ ❛ ❜✐t ♠♦r❡ ❛ss✐♠✐❧❛t❡❞✱ ❛♥❞ ❡♥❥♦②❡❞ s✉♣❡r✐♦r s♦❝✐❛❧ st❛♥❞✐♥❣ ❝♦♠✲
♣❛r❡❞ t♦ ❏❡✇s ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t❤❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ♣♦✇❡r ✐♥
❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ❏❡✇s ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✈✐❡✇❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛s t❤❡ ♥❛t✉r❛❧ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ❏❡✇r②✳
❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❛r✐st♦❝r❛ts ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❝✉❧t✉r❛❧ ❧♦②❛❧t✐❡s t♦ t❤❛t ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ ✇❤❡♥ ✇❛r ❡r✉♣t❡❞✱ t❤❡② ♥❛t✉r❛❧❧②
❛❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳

Pr✐♦r t♦ ✶✾✶✹✱ ❇❡r❧✐♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ ❩✐♦♥✐st ❛❝t✐✈✐t②✳ ❚❤❡ ■sr❛❡❧ ■♥st✐✲
t✉t❡ ♦❢ ❚❡❝❤♥♦❧♦❣②✱ ❧♦❝❛t❡❞ ✐♥ ❍❛✐❢❛✱ ❧♦♦❦❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥② ❢♦r s✉♣♣♦rt ❛♥❞ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✳
❆rt❤✉r ❩✐♠♠❡r♠❛♥♥✱ ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ ❯♥❞❡r ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ✐♥ ✶✾✶✶ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❊♠♣✐r❡✱ ✇❛s ✐♥ ❈❤✐♥❛ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❇♦①❡r ❘❡❜❡❧❧✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛s ❛❝t✐♥❣ s❡❝r❡t❛r②✱ ❤❡ ♣❛rt✐❝✲
✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t✐♦♥s ✐♥ ✶✾✶✹✱ ✇✐t❤ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ❛♥❞ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❚❤❡♦❜❛❧❞
✈♦♥ ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣ ✭✶✾✵✾✲✶✾✶✼✮✱ t♦ s✉♣♣♦rt ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❛❢t❡r t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛✲
t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✳ ❍♦❧❧✇❡❣✱ ▼❛① ❲❛r❜✉r❣✱ ❛♥❞ ❆❧❜❡rt ❇❛❧❧✐♥ ❛❞✈✐s❡❞ ❲✐❧❤❡❧♠
t♦ ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r✳ ❩✐♠♠❡r♠❛♥✱ ❢❛♠♦✉s ❢♦r t❤❡ ❩✐♠♠❡r♠❛♥ t❡❧❡❣r❛♠✱ ❧❛t❡r ❤❡❧♣❡❞ t❤❡
❝♦♠♠✉♥✐sts t♦ ✉♥❞❡r♠✐♥❡ ❝③❛r✐st ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞ ❤✐s ❝❧♦s❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❩✐♦♥✐sts✳

❏❡✇s ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❇❛r♦♥ ❲❛❧t❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❢❛✈♦r❡❞
●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✶✹ ❛♥❞ ✶✾✶✺✱ ❡✈❡♥ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t t❤❛t ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ s❡♥t t❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥
❡♥❝♦✉r❛❣✐♥❣ ❝❛❜❧❡ ✇❤❡♥ t❤❡ ✇❛r ❜r♦❦❡ ♦✉t✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ♠♦st
❏❡✇s ❢❛✈♦r❡❞ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❤❛❞ ❛tt❛❝❦❡❞ ❘✉ss✐❛✱ t❤❡✐r ♠♦rt❛❧ ❡♥❡♠②✳ ❚❤❡②
✈✐❡✇❡❞ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠✱ ✇❤♦ tr❡❛t❡❞ t❤❡♠ ✇✐t❤ ❞❡❢❡r❡♥❝❡✱ ❛s t❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ♠✐❣❤t
♣♦t❡♥t✐❛❧❧② ❞❡❧✐✈❡r P❛❧❡st✐♥❡ t♦ t❤❡♠✳ ❉❡s♣✐t❡ ♠✐♥♦r ❛❧t❡r❝❛t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st t❤❡♠ ✐♥
●❡r♠❛♥②✱ t❤❡② st✐❧❧ ❢❡❧t ♠♦r❡ ❛t ❡❛s❡ t❤❡r❡ t❤❛♥ ❛♥②✇❤❡r❡ ❡❧s❡ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡②
❤❛❞ ❛❝q✉✐r❡❞ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ✐♥ ✜♥❛♥❝❡✱ ❜✉s✐♥❡ss✱ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇s ♠❡❞✐❛ ❛♥❞



✽✳✶✶✳ ❚❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✼✷✺

✐♥ t❤❡ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s✳ ❚❤❡✐r ❧❛♥❣✉❛❣❡✱ ❨✐❞❞✐s❤✱ ✇❛s s✐♠✐❧❛r t♦ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡
❝✉❧t✉r❛❧❧② ❝♦♠❢♦rt❛❜❧❡✳ ❚❤❡ ♠♦st ✐♥✢ ✉❡♥t✐❛❧ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ✇❡r❡ ❏❡✇s✳

❉r✳ ❈❤❛✐♠ ❲❡✐③♠❛♥♥ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇♦✉❧❞ r❡❧✐♥q✉✐s❤ t❤❡
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠♦♥✇❡❛❧t❤ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ t♦ t❤❡ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡
❏❡✇s✱ ❜✉t ✜rst ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♠✉st ♠✐❧✐t❛r✐❧② ❝♦♥q✉❡r P❛❧❡st✐♥❡✳ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱
t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ✇♦✉❧❞ r❡q✉✐r❡ t❤❡ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❛r♠✐❡s ♦❢ t❤❛t s❛♠❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t t♦ ♣r♦t❡❝t t❤❡♠ ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥❞✐❣❡♥♦✉s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ■♥ ✶✾✶✺✱ ❉r✳ ❲❡✐③♠❛♥♥
❛❧r❡❛❞② ❦♥❡✇ ✇❤❛t ✇♦✉❧❞ ♦❝❝✉r ✐♥ t❤❡ ♥❡①t t✇❡♥t② ②❡❛rs ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡
❇r✐t✐s❤ ✇♦✉❧❞ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡ ❛♥❞ t❤❡ ❏❡✇s ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ♦✈❡r t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳

❖♥ ❏✉♥❡ ✶✱ ✶✾✶✻✱ ▲♦✉✐s ❉✳ ❇r❛♥❞❡✐s ❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ❯❙ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉rt ❛s ❛♥ ❆ss♦❝✐❛t❡
❏✉❞❣❡✳ ❇② ❖❝t♦❜❡r ✶✾✶✻✱ t❤❡ ✇❛r✲t♦r♥ ❇r✐t✐s❤ ✇❡r❡ ❡①❤❛✉st❡❞ ❛♥❞ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❡①♣❡❧
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆r♠② ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡✳ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❍❡r❜❡rt ❍✳ ❆sq✉✐t❤ ✭✶✾✵✽✲✶✾✶✻✮✱
✇❛s r❡❛❞② t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡ t♦ ❡♥❞ t❤❡ ✇❛r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts✱ ✈✐❛ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❛♥❞
❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r✱ ♦✛❡r❡❞ ❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s ❛♥♦t❤❡r ♣♦ss✐❜✐❧✐t②✳ ■❢ ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ❡s✲
t❛❜❧✐s❤ ❛ s❡❝r❡t ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ tr❛♥s❢❡r P❛❧❡st✐♥❡ t♦ t❤❡♠ ❢♦r
t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ ❏❡✇✐s❤ st❛t❡✱ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ✇♦✉❧❞ ♠❛♥❡✉✈❡r ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥t♦ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r ✐♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ❛♥ ❆❧❧✐❡❞ ✈✐❝t♦r②✱ ❛♥
❛rr❛♥❣❡♠❡♥t t❤❛t ♣r♦❜❛❜❧② ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✶✻✳ ❚❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ♥❡❝❡s✲
s✐t❛t❡ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♣❡rs♦♥♥❡❧ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ s♦ t❤❛t
s♣❡❝✐✜❝ ♣❡♦♣❧❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ ♣❧❛❝❡ t♦ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✳ ✶✻✺✷ ■♥
◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✻✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝✐t✐③❡♥s r❡❡❧❡❝t❡❞ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ✇❤♦ ❝❛♠♣❛✐❣♥❡❞
♦♥ t❤❡ ❞❡❝❡♣t✐✈❡ s❧♦❣❛♥✖❍❡ ❦❡♣t ✉s ♦✉t ♦❢ ✇❛r✳

■♥ ❡❛r❧② ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✶✻✱ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❍❡r❜❡rt ❍✳ ❆sq✉✐t❤ r❡s✐❣♥❡❞ ✉♥❞❡r ♣r❡ss✉r❡✳
❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✶✻✱ ❑✐♥❣ ●❡♦r❣❡ ❱ ❣❛t❤❡r❡❞ ♥✉♠❡r♦✉s ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❇❛❧✲
❢♦✉r ❛♥❞ ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✱ t♦ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ♠❡❡t✐♥❣ ❛t ❇✉❝❦✐♥❣❤❛♠ P❛❧❛❝❡✳ ❚❤❛t
♥✐❣❤t✱ ❛ ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥ ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ❇❛❧❢♦✉r t♦ s❡❡ ✐❢ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ♦✣❝❡ ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥
▼✐♥✐st❡r ✉♥❞❡r ❛ ♥❡✇ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✳ ❉r✳ ❲❡✐③♠❛♥♥ ✇r♦t❡ ❛ ♠❡♠♦✲
r❛♥❞✉♠ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t ✐t ♦✣❝✐❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡
✏❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✑ ❛s t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ◆❛t✐♦♥✳✑ ❆ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ❝♦♠♣♦s❡❞
♦❢ ♥✐♥❡ ❩✐♦♥✐st ❧❡❛❞❡rs✱ ❛♥❞ ❙②❦❡s✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡✱ ❝♦♥✈❡♥❡❞ ♣r✐✲
✈❛t❡❧② t♦ ❞r❛❢t ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥t✱ ❧❛t❡r ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✳ ❇❛❧❢♦✉r
✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② s❝❤❡❞✉❧❡❞ ❛ tr✐♣ t♦ ❆♠❡r✐❝❛ t♦ ♣r♦♠♦t❡ ❛♥ ❆♥❣❧♦✲❆♠❡r✐❝❛♥ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡
❜✉t ❤❡ ♥❡✈❡r s♣♦❦❡ ❞✐r❡❝t❧② t♦ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✳

❚❤❡ ♥❡✇ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✱ ✉♥❞❡r t❤❡ str♦♥❣ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✲
✐sts✱ ✇❛♥t❡❞ ✇❛r✱ ♥♦t ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✵✱ ✶✾✶✻✱ ▲♦r❞ ❇❛❧❢♦✉r r❡♣❧❛❝❡❞
❙✐r ❊❞✇❛r❞ ●r❡② ❛s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✳ ❇❛r♦♥ ❙✐❞♥❡② ❈✳ ❙♦♥♥✐♥♦ ❜❡❝❛♠❡
t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ✐♥ ■t❛❧②✳ ❇❡r♥❛r❞ ❇❛r✉❝❤ ❡♥❧❛r❣❡❞ ❤✐s ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ✇✐t❤✐♥ Pr❡s✐✲
❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✬s ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳ ●❡♦r❣❡s ▼❛♥❞❡❧✬s r❡❛❧ ♥❛♠❡ ✇❛s ❏❡r♦❜♦❛♠
❘♦t❤s❝❤✐❧❞✳ ❚❤♦✉❣❤ r❡♣♦rt❡❞❧② ✉♥r❡❧❛t❡❞ t♦ t❤❡ ✐♥❢❛♠♦✉s ❜❛♥❦✐♥❣ ❢❛♠✐❧②✱ ❤❡ ✇❛s
♣r♦s♣❡r♦✉s ❛♥❞ ❏❡✇✐s❤✳ ✶✻✻✵ ❍❡ ✇❛s ●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉✬s ❤❛♥❞❧❡r✱ ❥✉st ❛s ❊❞✇❛r❞
▼✳ ❍♦✉s❡ ♠❛♥❛❣❡❞ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✳ ▲♦✉✐s✲▲✉❝✐❡♥ ❑❧♦t③✱ ❛ r❛❞✐❝❛❧ ❏❡✇✐s❤ s♦❝✐❛❧✐st✱



✼✷✻ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❜❡❝❛♠❡ ❋r❡♥❝❤ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ✇❛s ❧❛t❡r r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣ r❡♣❛✲
r❛t✐♦♥s ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✳ ❍♦✉s❡ ✇❛s ❡❧❛t❡❞ ✇✐t❤ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡s❡ ❝❤❛♥❣❡s✳ ❇❛❧❢♦✉r ✈✐s✐t❡❞
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥ ✶✾✶✻✱ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ♠❡❞✐❛
❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✳ ✶✻✻✶ ❇❛❧❢♦✉r ✇❛s ✈❡r② ✐♠♣r❡ss❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ str❡♥❣t❤ ♦❢ t❤❡ ❯❙ ❏❡✇✐s❤
❧♦❜❜② ❛♥❞ t❤❡✐r ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ✐♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝✐r❝❧❡s✳

❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ♥❡t✇♦r❦s ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② s❡t ✉♣ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ♠❡❞✐❛ t❤❛t ✉s❡❞ ❡✈❡r② ♣r♦✲
♣❛❣❛♥❞❛ s❧♦❣❛♥ ✐♠❛❣✐♥❛❜❧❡✳ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✱ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ❆♠❡r✐❝❛♥ ❏❡✇s✱ ✐♥❢♦r♠❡❞
t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✬s ❡✈❡r② ♠♦✈❡✳ ❍♦✉s❡ ❧✐t❡r❛❧❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s❀ ❲✐❧s♦♥ ✇❛s ❥✉st ❛ ✜❣✉r❡❤❡❛❞ ❛♥❞ ❡✈❡r②♦♥❡ ❜✉t t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❦♥❡✇
✐t✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✷✱ ✶✾✶✻✱ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s st❛t❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❛♥①✐♦✉s ❢♦r ♣❡❛❝❡
❛♥❞ ✇✐s❤❡❞ t♦ t❛❧❦ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❛❞✈❡rs❛r✐❡s ❛♥❞ ❤♦♣❡❞ ❲✐❧s♦♥ ✇♦✉❧❞ ♣❡rs✉❛❞❡ t❤❡
❆❧❧✐❡s t♦ ♠❡❡t t♦❣❡t❤❡r✳ ❍♦✉s❡ r✉❧❡❞ ♦✉t t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ♣❡❛❝❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ ❖♥
❉❡❝❡♠❜❡r ✶✽✱ ✶✾✶✻✱ ❯❙ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❇r✐t❛✐♥✱ ❲❛❧t❡r ❍✳ P❛❣❡✱ r❡❧❛②❡❞ ❛ ♣❡❛❝❡
♦✛❡r t♦ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ❆✉str♦✲ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠✲
♣✐r❡✱ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✾✱ ✶✾✶✼✱ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ q✉✐❝❦❧② r❡✲
♣✉❞✐❛t❡❞ t❤❡ ♦✛❡r✐♥❣✱ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ✜❣❤t t♦ t❤❡ ✈✐❝t♦r②✱ ✇❤✐❝❤
♣♦ss✐❜❧② ♣r♦♠♣t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t♦ r❡✲✐♥✐t✐❛t❡ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡✳ ❆♠❜❛ss❛❞♦r P❛❣❡✱
✐♥ t♦✉❝❤ ✇✐t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ❛♥❞ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❘♦❜❡rt ▲❛♥s✐♥❣✱ ❞❡❢❡♥❞❡❞
❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❢t❡r ❲✐❧❧✐❛♠ ❏❡♥♥✐♥❣s ❇r②❛♥✬s r❡s✐❣♥❛t✐♦♥✱ ❛❢t❡r ❤❡ ❞❡✲
s❝r✐❜❡❞ ❇r✐t❛✐♥✬s ❝♦❧❧❛♣s✐♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡❡❞ ❢♦r ❆♠❡r✐❝❛♥ ♥❡✉tr❛❧✐t②✳
❆♠❡r✐❝❛✬s ❡♥tr② ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❇r✐t❛✐♥ t♦ ❛✈♦✐❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞✐s❛st❡r✳

❆rt❤✉r ❩✐♠♠❡r♠❛♥♥✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❡✐❣♥ ♠✐♥✐st❡r✱ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛♠❜❛s✲
s❛❞♦r ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱ ❈♦✉♥t ❏♦❤❛♥♥ ❍❡✐♥r✐❝❤ ✈♦♥ ❇❡r♥st♦r✛ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❣♦✲
✐♥❣ t♦ ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡ s♦ t❤❛t t❤❡ ❛♠❜❛ss❛❞♦r ❝♦✉❧❞ ❛❧❡rt ❯❙ ♦✣❝✐❛❧s✳
❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✱ ✶✾✶✼✱ ❩✐♠♠❡r♠❛♥♥ s❡♥t ❛ s❡❝♦♥❞ t❡❧❡❣r❛♠ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠❜❛ss②
✐♥ ▼❡①✐❝♦ ❈✐t②✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✐♥t❡r❝❡♣t❡❞ ❛♥❞ ❞❡✲❝♦❞❡❞ ✐t✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♥❞ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r
❍♦❧❧✇❡❣ ✇❡r❡ ✉♥❛✇❛r❡ ♦❢ ❩✐♠♠❡r♠❛♥♥✬s t❡❧❡❣r❛♠✱ ❛s ❤❡ ❤❛❞ ❛❝t❡❞ ♦♥ ❤✐s ♦✇♥ ❛✉✲
t❤♦r✐t②✳ ▲❛t❡r✱ ♦✣❝✐❛❧s ❝❛❧❧❡❞ ❤✐♠ t♦ t❡st✐❢② ❛❜♦✉t ❤✐s ❜❡❤❛✈✐♦r ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✳
❇❡r♥st♦r✛ ❛❞✈✐s❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ r❡❝♦♥s✐❞❡r t❤❡✐r ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ st❛rt ✉♥r❡✲
str✐❝t❡❞ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡✱ ✇❤✐❝❤ ✐t r❡❢✉s❡❞ t♦ ❞♦✳ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✱ ✶✾✶✼✱ ❇❡r♥st♦r✛
t♦❧❞ t❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ s✉❜♠❛r✐♥❡ ✇❛r❢❛r❡ t❤❡ ♥❡①t
❞❛②✳ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✹✱ ✶✾✶✼✱ t❤❡ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s✉s♣❡♥❞❡❞ ❛❧❧ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t ❇❡r♥st♦r✛ ❧❡❛✈❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞✐❞✳

■♥ ❡❛r❧② ✶✾✶✼✱ t❤r❡❡ ♦❜st❛❝❧❡s ♣r♦❤✐❜✐t❡❞ ❩✐♦♥✐st ❡✛♦rts ❢r♦♠ ❛❝q✉✐r✐♥❣ ❛ ♣r♦♠✐s❡
❢r♦♠ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡✐r ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✖✶✮ t❤❡ ✶✾✶✺
❛❣r❡❡♠❡♥t ♠❛❞❡ ✇✐t❤ ❙❤❛r✐❢ ❍✉s❛✐♥ ♦❢ ❆r❛❜✐❛ r❡❣❛r❞✐♥❣ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❆r❛❜ st❛t❡✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ P❛❧❡st✐♥❡❀ ✷✮ t❤❡ ❙②❦❡s✲P✐❝♦t ❛❣r❡❡♠❡♥t❀ ✸✮ ❛♥ ✐♥✢ ✉❡♥t✐❛❧ ❢❛❝t✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t✐s❤
❏❡✇s ♦♣♣♦s❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❩✐♦♥✐s♠✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ❞✐r❡❝t❡❞
❙②❦❡s t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ✇❤✐❝❤ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐ss✉✐♥❣
t❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ t❤❡ ❏❡✇s ❛❧❧❡❣❡❞❧② ✉s❡❞ t❤❡✐r s✉❜st❛♥t✐❛❧ ✐♥✢
✉❡♥❝❡ t♦ ♠❛♥❡✉✈❡r t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡ s❡❝r❡t✐✈❡ ❞❡t❛✐❧s ♦❢ t❤❡



✽✳✶✶✳ ❚❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✼✷✼

❇❛❧❢♦✉r✲ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦❢ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✶✻ r❡♠❛✐♥ ❛ ♠②st❡r②✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✽✱ ✶✾✶✼✱
❉r✳ ❲❡✐③♠❛♥♥ ✇r♦t❡ ❛♥❞ r❡q✉❡st❡❞ ❏✉❞❣❡ ❇r❛♥❞❡✐s t♦ ❝♦✉♥s❡❧ ❲✐❧s♦♥ t♦ ♦♣♣♦s❡ ❛
❥♦✐♥t ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡ ❜✉t t♦ ❝♦♥✜r♠ ❆♠❡r✐❝❛✬s s✉♣♣♦rt ♦❢ ❇❛❧❢♦✉r✳ ❇r❛♥❞❡✐s✱ ❛✉t❤♦r ♦❢
❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ Pr♦❜❧❡♠ ✭✶✾✶✺✮✱ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❩✐♦♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ❜✉t
❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s ❲✐❧s♦♥✬s ❛❞✈✐s♦r ♦♥ ❛❧❧ ❏❡✇✐s❤ ✐ss✉❡s✳ ❲❡✐③♠❛♥♥ r❡q✉❡st❡❞ ❇r❛♥❞❡✐s t♦
❝♦✉♥s❡❧ ❲✐❧s♦♥ t♦ ❢❛✈♦r ❛ ❇r✐t✐s❤ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❇❛❧❢♦✉r ❞✐❞ ♥♦t ♠❡❡t ✇✐t❤
❲✐❧s♦♥✱ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t t❛❧❦❡❞ ✇✐t❤ ❘❛❜❜✐ ❙t❡♣❤❡♥ ❙✳ ❲✐s❡ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛❧s♦ ✐♥❢♦r♠❡❞
❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ✇✐s❤❡s✳ ❚❤❡ ❩✐♦♥✐sts ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② r❡❝r✉✐t❡❞ ❍♦✉s❡ t♦ t❤❡✐r
❝❛✉s❡✳

❋✐❣✉r❡ ✽✳✹✿ ❇❛❧❢♦✉rt✬s ❧❡tt❡r t♦ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✳

❇❛❧❢♦✉r✱ ❇r❛♥❞❡✐s✱ ❍♦✉s❡✱ ❛♥❞ ❲❡✐③♠❛♥♥ ✇❡r❡ ❛❧❧ ❞❡❞✐❝❛t❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ❛ ❇r✐t✐s❤
❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❇❛❧❢♦✉r✱ ♥♦✇ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ❞❡s♣✐t❡
❛ ❝♦♥✢ ✐❝t ♦❢ ✐♥t❡r❡sts✱ ♣❡rs♦♥❛❧❧② s✉♣♣♦rt❡❞ ❩✐♦♥✐s♠✳ ❇r❛♥❞❡✐s✱ ❛❧s♦ ✐♥ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧
♣♦s✐t✐♦♥✱ ❤❛❞ s❡❧✜♥t❡r❡sts t❤❛t ❝♦✉♥t❡r❡❞ ❤✐s ♦✣❝✐❛❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✳ ❇r❛♥❞❡✐s ❛♥❞ ❍♦✉s❡✱
♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ ❲✐❧s♦♥✱ ❛♥❞ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❲❡✐③♠❛♥♥✬s r❡q✉❡st✱ ✐ss✉❡❞ ❛ st❛t❡♠❡♥t
❞❡♥♦✉♥❝✐♥❣ s❡❝r❡t tr❡❛t✐❡s✳ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ✉♣♦♥ ❤❡❛r✐♥❣ t❤❡✐r ❛♥♥♦✉♥❝❡♠❡♥t✱ ❛ss✉♠❡❞
t❤❛t t❤❡✐r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s tr❛♥s♣❛r❡♥t ❛♥❞ tr✉st✇♦rt❤②✱ ❡①❛❝t❧② t❤❡ ✐❧❧✉s✐♦♥ t❤❛t t❤❡
❩✐♦♥✐sts s♦✉❣❤t✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❤❛❞ t♦ ❞❡❢❡❛t ❚✉r❦❡② ❛♥❞ ✇✐♥ t❤❡ ❆r❛❜s
t♦ t❤❡✐r s✐❞❡✱ ✉s✐♥❣ t❤❡ ❞❡❝❡♣t✐✈❡ ❙②❦❡s✲P✐❝♦t ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ ❛ ❝♦♥tr❛❝t t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❝r❡❛t❡
❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❝♦♥❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❆r❛❜ ❙t❛t❡s✳ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❢♦r t❤❡ ❩✐♦♥✐sts✱ t❤❛t
❛❣r❡❡♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❛❧s♦ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥



✼✷✽ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❢♦r P❛❧❡st✐♥❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛♥ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ❇r✐t✐s❤ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❲❡✐③♠❛♥♥
♠❛❞❡ ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✱ ❞❡s♣✐t❡ ❤✐s ❞❡♥✉♥❝✐❛t✐♦♥ ♦❢ s❡❝r❡t tr❡❛t✐❡s✱ ✇♦✉❧❞
✐♥s✐st t❤❛t ❊♥❣❧❛♥❞ ❛ss✉♠❡ t❤❡ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✱ ✇❤✐❝❤ t❛r❣❡t❡❞ t❤❡ ❆r❛❜
✐♥❤❛❜✐t❛♥ts✳

❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❡♥t ❙✐r ❲✐❧❧✐❛♠ ❲✐s❡♠❛♥ t♦ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ t♦ ❛❞✈✐s❡ ❊❞✇❛r❞
▼✳ ❍♦✉s❡ ❛❜♦✉t ❇r✐t❛✐♥✬s ❞❡s✐r❡s✳ ❍❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❍♦✉s❡✱ ✏■t ✐s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡
✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥s s✐♥❝❡ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t s♣❡❝✐❢② ❛♥② ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱✑ t❤❡ ✈❡r② ♣✉r♣♦s❡ ♦❢
♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✱ t♦ ❞❡✜♥❡ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ❯❙ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❲❛❧t❡r ❍✳ P❛❣❡ t♦❧❞ ❇r✐t✐s❤
♦✣❝✐❛❧s t❤❛t Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ✇❛s ♥♦t ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛ ❜❧❛t❛♥t
❧✐❡✳ ❲✐❧s♦♥ ❤❛❞ ✇r✐tt❡♥ ❧❡tt❡rs t♦ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s✱ ❜❡❤✐♥❞ ❍♦✉s❡✬s ❜❛❝❦
s❛②✐♥❣✱ ✏❚❤❡ ❜❡❧❧✐❣❡r❡♥ts ❡❛❝❤ ✐♥s✐st ♦♥ ❝❡rt❛✐♥ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ❚❤❡② ❛r❡ ♥♦t ✐♥❝♦♠♣❛t✲
✐❜❧❡✱ ❝♦♥tr❛r② t♦ t❤❡ ❢❡❛r ♦❢ ❝❡rt❛✐♥ ♣❡rs♦♥s✳ ❆♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦❢ ✈✐❡✇s ✇♦✉❧❞ ❝❧❡❛r t❤❡
❛✐r✳✑ ❚❤✐s ✇❛s ❥✉st t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ✇❛♥t❡❞✱ ❜✉t t❤❡ ❆❧❧✐❡s
r❡❥❡❝t❡❞ t❤✐s s✉❣❣❡st✐♦♥✳ ❍♦✉s❡ ✇❛s ♥♦t ♣❧❡❛s❡❞ ✇❤❡♥ ❤❡ r❡❛❞ ❲✐❧s♦♥✬s ♥♦t❡ ❛♥❞ ❞✐s✲
❛ss♦❝✐❛t❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❢r♦♠ ❲✐❧s♦♥✬s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥❝❡ ❜❡❝❛✉s❡ ✏t❤❡ ❆❧❧✐❡s ✇❡r❡ ♦❜✈✐♦✉s❧②
♥♦t ✐♥ ❛ ♠♦♦❞ t♦ ✇❡❧❝♦♠❡ ✐t✳✑

❆❢t❡r t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✶✼✱ ❘✉ss✐❛ ❝❛♣✐t✉❧❛t❡❞✳ ❚❤❡ ❑❛✐s❡r✬s
❚✉r❦✐s❤ ❛❧❧✐❡s ♣r♦❜❛❜❧② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ P❛❧❡st✐♥❡ t♦ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts✳ ❚❤❡♥✱ t❤❡
❩✐♦♥✐sts ♥♦ ❧♦♥❣❡r ♥❡❡❞❡❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② s✐♥❝❡ t❤❡② ❤❛❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥✳
❚❤✉s✱ ❇❛❧❢♦✉r ✈✐❡✇❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛s ❡①♣❡♥❞❛❜❧❡✳ ❚❤❡ ❩✐♦♥✐sts ✇❡r❡ ♥♦✇ ❧♦♦❦✐♥❣ ❛t
❇r✐t❛✐♥ ❛s t❤❡✐r t♦t❛❧ ❜❡♥❡❢❛❝t♦r✱ t♦ ❣❡t P❛❧❡st✐♥❡ ❛s ❛ ❏❡✇✐s❤ ❤♦♠❡❧❛♥❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧②
❛❢t❡r ❍♦✉s❡ ❛♥❞ ❇❛❧❢♦✉r ❜r♦✉❣❤t ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥t♦ t❤❡ ✇❛r t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ ❛♥ ❆❧❧✐❡❞ ✈✐❝t♦r②✳
❇❛❧❢♦✉r✬s ♦♥❧② ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ ✇❛s t♦ s✇❛② t❤❡ ❯❙ ❏❡✇s t♦ s✉♣♣♦rt ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ r❡❧✐♥q✉✐s❤
t❤❡✐r ❧♦♥❣t✐♠❡ ❧♦②❛❧t✐❡s t♦ ●❡r♠❛♥②✳

❚❤❡② ✇❡r❡ ❣♦✐♥❣ t♦ t❛❦❡ P❛❧❡st✐♥❡✱ ♥♦ ♠❛tt❡r ✇❤♦ ✇♦♥ t❤❡ ✇❛r✱ ❇r✐t❛✐♥ ♦r ●❡r✲
♠❛♥②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ♣❧❛②❡❞ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ✇❛r t♦ ❣✉❛r❛♥t❡❡ t❤❡✐r ♦✇♥
♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❝♦sts t♦ ❛♥②♦♥❡ ❡❧s❡✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✷✱ ✶✾✶✼✱ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦
❚✐♠❡s r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t ▼♦r❣❡♥t❤❛✉✱ ❲❛❧t❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱
❋r❛♥❦❢✉rt❡r ❛♥❞ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ❤❛❞ ❝♦♥s♣✐r❡❞ t♦ ❣❡t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ❡♥t❡r t❤❡
✇❛r ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r t❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✳ ■♥ ❆✉❣✉st ✶✾✶✾✱ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ s❡♥t
●❡♥❡r❛❧ ❏❛♠❡s ❍❛r❜♦r❞ ♦♥ ❛ ❢❛❝t✲✜♥❞✐♥❣ ♠✐ss✐♦♥ t♦ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❊❛st t♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t❡
t❤❡ ❢❡❛s✐❜✐❧✐t② ♦❢ t❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ✐♥ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❛ ❏❡✇✐s❤ st❛t❡✳

▼♦r❣❡♥t❤❛✉ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ❤♦✇ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥st✐❣❛t❡❞ t❤❡ ♠❛ss❛❝r❡✱ ❛♥❞ r❡✲
✐t❡r❛t❡❞ ❤♦✇ ♦✣❝✐❛❧s ✏❡♥t❤✉s✐❛st✐❝❛❧❧② ❛♣♣r♦✈❡❞ t❤✐s tr❡❛t♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❞❡t❡st❡❞ r❛❝❡✳✑
❚❤❡② ❤❛❞ ✏❡✈❡♥ ❞❡❧✈❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ r❡❝♦r❞s ♦❢ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ■♥q✉✐s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❤✐st♦r✐❝
✐♥st✐t✉t✐♦♥s ♦❢ t♦rt✉r❡ ❛♥❞ ❛❞♦♣t❡❞ ❛❧❧ t❤❡ s✉❣❣❡st✐♦♥s ❢♦✉♥❞ t❤❡r❡✳✑ ❍❡ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t
t❤❡ ❛tr♦❝✐t✐❡s ✏✇❡r❡ ♠❡r❡❧② t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t♦r② st❡♣s ✐♥ t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r❛❝❡✳✑ ❚❤❡
❚✉r❦s ♣r❡❢❡rr❡❞ t♦ ✉s❡ ❞❡❛t❤ t❤r♦✉❣❤ ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✇❤♦❧❡s❛❧❡ s❧❛✉❣❤t❡r ❜②
❛♥♥♦✉♥❝✐♥❣ t❤❡✐r ✐♥t❡♥t✐♦♥s ✏♦❢ ❣❛t❤❡r✐♥❣ t❤❡ t✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥ ♦r ♠♦r❡ ❆r♠❡♥✐❛♥s ❧✐✈✐♥❣
✐♥ t❤❡ s❡✈❡r❛❧ s❡❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r❡ ❛♥❞ tr❛♥s♣♦rt✐♥❣ t❤❡♠ t♦ t❤✐s ❞❡s♦❧❛t❡ ❛♥❞ ✐♥✲
❤♦s♣✐t❛❜❧❡ r❡❣✐♦♥✱✑ t♦ t❤❡ ❞❡s❡rt ♦❢ ✇❤❛t ✐s ♥♦✇ ❙②r✐❛✳ ❚❤❡② ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t ✏t❤❡



✽✳✶✶✳ ❚❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✼✷✾

❣r❡❛t ♠❛❥♦r✐t② ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r r❡❛❝❤ t❤❡✐r ❞❡st✐♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❛t t❤♦s❡ ✇❤♦ ❞✐❞ ✇♦✉❧❞
❡✐t❤❡r ❞✐❡ ♦❢ t❤✐rst ❛♥❞ st❛r✈❛t✐♦♥✳✑ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏❲❤❡♥ t❤❡ ❚✉r❦✐s❤ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❣❛✈❡
t❤❡ ♦r❞❡rs ❢♦r t❤❡s❡ ❞❡♣♦rt❛t✐♦♥s✱ t❤❡② ✇❡r❡ ♠❡r❡❧② ❣✐✈✐♥❣ t❤❡ ❞❡❛t❤ ✇❛rr❛♥t t♦ ❛
✇❤♦❧❡ r❛❝❡❀ t❤❡② ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤✐s ✇❡❧❧✳✑

❚❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡♣♦rt❛t✐♦♥ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥

◆❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛♥❞ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ❜❡❣❛♥ ❛s ❡❛r❧② ❛s ✶✾✵✸✱
✇❤❡♥ ❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r ✇❛s ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ✭✶✾✵✷✲✶✾✵✺✮✳ ❚❤❡ ❩✐♦♥✐sts r❡✲
t❛✐♥❡❞ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❧❛✇ ✜r♠ ♦❢ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✱ ❘♦❜❡rts ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛s ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞
●❡♦r❣❡✱ ❛ ♣❛rt♥❡r ❛t t❤❡ ✜r♠✱ ✇❛s ❛ ▼❡♠❜❡r ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t ✭✶✽✾✵✲✶✾✹✺✮✱ ❛❧❧♦✇✐♥❣
t❤❡♠ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡✳ P♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛♥❞ ♠♦♥❡②❡❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢r❡q✉❡♥t❧②
❢♦r♠ s②♠❜✐♦t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s✳

❚❤❡♦❞♦r ❍❡r③❧✬s s✉❝❝❡ss♦r✱ ❉r✳ ❈❤❛✐♠ ❲❡✐③♠❛♥♥✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t
❩✐♦♥✐s♠ ❝♦✉❧❞ ♦♥❧② s✉❝❝❡❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ ❛ ✇♦r❧❞ ♣♦✇❡r✳ ❲❡✐③♠❛♥♥✱ ❜♦r♥ ✐♥
❇❡❧❛r✉s ✭t❤❡♥ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✮✱ ♠♦✈❡❞ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ ✶✾✵✺✱ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞
❛♥ ✐♥t❡r❡st ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ ❛♥❞ ✇❛s t❤❡ ♣r♦❢❡ss❡❞ ❧❡❛❞❡r ♦❢ ❛ ♣r♦✲❩✐♦♥✐st ❢❛❝t✐♦♥✳ ❍❡
✇❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❩✐♦♥✐st ❈♦✉♥❝✐❧✳ ❲❡✐③♠❛♥♥✱ ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐st
❆❞♠✐♥✐str❛t✐✈❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✱ ❛♥❞ ❛ ❝❤❡♠✐st✱ ♦✛❡r❡❞ ❤✐s s❡r✈✐❝❡s t♦ t❤❡
▼✐♥✐str② ♦❢ ▼✉♥✐t✐♦♥s ✇❤❡♥ ✇❛r ❡r✉♣t❡❞✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✬s ♠❡♠♦✐rs✱ t❤❡
❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✇❛s ❲❡✐③♠❛♥♥✬s r❡✇❛r❞ ❢♦r ❤✐s ❡①♣❡rt✐s❡ ✐♥ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ ❛❝❡t♦♥❡✳
❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s t♦❧❞ t❤❡ ❝✐t✐③❡♥s t❤❛t t❤❡② s✉♣♣♦rt❡❞ ❩✐♦♥✐s♠ t♦ s❤♦✇ ❣r❛t✐t✉❞❡ t♦
❲❡✐③♠❛♥♥ ✭■sr❛❡❧✬s ✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t✮✳ ❆s t❤❡ ✇❛r ❜❡❝❛♠❡ ✐♠♠✐♥❡♥t✱ ♥✉♠❡r♦✉s ♣♦❧✐t✐✲
❝✐❛♥s ❡s♣♦✉s❡❞ ❩✐♦♥✐s♠ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ❝♦✲❝♦♥s♣✐r❛t♦rs ✇❤✐❧❡ ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ ✐♥❢♦r♠ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝
❛❜♦✉t t❤❡✐r ✐♥t❡♥t✐♦♥s r❡❣❛r❞✐♥❣ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❛ ❇r✐t✐s❤✲❩✐♦♥✐st
❛❧❧✐❛♥❝❡ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✶✹✳ ❍❡ ❧♦❜❜✐❡❞ ❡✈❡r② ✐♥✢ ✉❡♥t✐❛❧ ✜❣✉r❡ ✐♥ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❏❡✇✐s❤
❤✐❡r❛r❝❤② ♦❢ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✲❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♣r✐♠❛r✐❧② ❇❛❧❢♦✉r✱ ❇❛r♦♥
❏❛♠❡s ❞❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❙✐r ❍❡r❜❡rt ❙❛♠✉❡❧✱ ❛♥❞ ❙✐r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✳ ❲❡✐③♠❛♥♥
❛♥❞ ❙❛♠✉❡❧ ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ s②♠♣❛t❤❡t✐❝ ❇r✐t✐s❤ ❝✐t✐③❡♥s t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ❇r✐t✐s❤
♣r♦t❡❝t♦r❛t❡✳

❚❤❡ ♣❧♦t t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❣❡t s✉♣♣♦rt t❤❡r❡✱ ♦r ✐♥ ●❡r✲
♠❛♥②✱ ❜✉t ✐t t♦♦❦ r♦♦t ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✳ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❛♥❞ ❇❛❧❢♦✉r ♠❡t ❛❣❛✐♥ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r
✶✹✱ ✶✾✶✹✱ r✐❣❤t ❛❢t❡r ✇❛r ❡r✉♣t❡❞✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✜rst ❢❡✇ ♠♦♥t❤s ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ♠❛♥②
❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ s♦❧❞✐❡rs ❧♦st t❤❡✐r ❧✐✈❡s ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ✸✱✵✵✵✱✵✵✵ ♦❢
t❤❡ ②♦✉t❤ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ❞✐❡ t❤✐♥❦✐♥❣ t❤❡② ✇❡r❡ ♦✈❡rt❤r♦✇✐♥❣ Pr✉ss✐❛♥
♠✐❧✐t❛r✐s♠✱ ♦r ❧✐❜❡r❛t✐♥❣ s♠❛❧❧ ♥❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ r❡st♦r✐♥❣ ❢r❡❡❞♦♠ ❛♥❞ ❞❡♠♦❝r❛❝②✳ ❇❛❧✲
❢♦✉r t♦❧❞ ❲❡✐③♠❛♥♥✱ r❡❣❛r❞✐♥❣ ❩✐♦♥✐s♠ ❛♥❞ P❛❧❡st✐♥❡✱ ✏■ ✇❛s t❤✐♥❦✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❛t
❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✉rs ✭✐♥ ✶✾✵✻✮ ❛♥❞ ■ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ✇❤❡♥ t❤❡ ❣✉♥s st♦♣ ✜r✐♥❣ ②♦✉ ♠❛②
❣❡t ②♦✉r ❏❡r✉s❛❧❡♠✳✑ ■♥ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡✱ ❉r✳ ❲❡✐③♠❛♥♥ r❡♣❡❛t❡❞❧② r❡✲
s♦rt❡❞ t♦ t❤❡ ♣❤r❛s❡✱ ✏t❤❡ ❇✐❜❧❡ ✐s ♦✉r ▼❛♥❞❛t❡✑ ✇❤✐❝❤ ♦❢ ❝♦✉rs❡ ♠❡❛♥t t❤❡ ✉tt❡r
❞❡str✉❝t✐♦♥✱ ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✐❣❡♥♦✉s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛ ❢❛❝t t❤❛t ✇❡st❡r♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛❝❦♥♦✇❧✲



✼✸✵ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❡❞❣❡❞✱ ②❡t t❤❡② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❩✐♦♥✐sts✳ ✶✼✸✽ ❲❡✐③♠❛♥♥ ✇❛♥t❡❞ t♦ ✏♠❛❦❡
P❛❧❡st✐♥❡ ❛s ❏❡✇✐s❤ ❛s ❊♥❣❧❛♥❞ ✐s ❊♥❣❧✐s❤✳✑

❚❤❡ ❩✐♦♥✐sts ❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❘✉ss✐❛✱ ❙❡r❜✐❛✱ ❛♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠ ✇♦✉❧❞ ♣r❡✈❛✐❧
✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❞✐s♠❛♥t❧❡ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳ ■♥ ▼❛② ✶✾✶✼✱
◆❛❤✉♠ ❙♦❦♦❧♦✇ ❤❡❧♣❡❞ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ❢♦r t❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✇❤❡♥ ❤❡ ♠❡t ✇✐t❤
❋r❡♥❝❤ ♦✣❝✐❛❧s ✇❤♦ ❢♦r♠❛❧❧② ❛❣r❡❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❩✐♦♥✐sts✳ ❚❤❡② s❡❝✉r❡❞ ❛ ♣r♦♠✐s❡
❢r♦♠ ❇r✐t❛✐♥ t❤❛t P❛❧❡st✐♥❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❤♦♠❡ ❢♦r t❤❡ ❏❡✇s✳ ■♥ r❡t✉r♥✱ t❤❡
❲♦r❧❞ ❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ♥❡t✇♦r❦ ❛♥❞ ♣r❡ss✉r❡ ❏❡✇s ✐♥ ❆✉str✐❛✱ ●❡r♠❛♥②✱
❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ✇❛r ❡✛♦rt✳ ❆♠❡r✐❝❛ ❡♥t❡r❡❞
t❤❡ ✇❛r ♦♥ ❆♣r✐❧ ✻✱ ✶✾✶✼✱ ❛ ②❡❛r ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✇❛r ❡♥❞❡❞✳ ❚❤❛t ②❡❛r✱ ▲♦r❞ ❇❛❧❢♦✉r✱ ❛
❝r✉❝✐❛❧❧② ✐♠♣♦rt❛♥t ❩✐♦♥✐st ♣❛tr♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✱ s❡♥t ❛ ❧❡tt❡r✱
❞r❛❢t❡❞ ❜② ▲❡♦♣♦❧❞ ▼✳ ❆♠❡r②✱ t♦ ▲♦r❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ✇❤✐❝❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❣r❡✇ ✐♥t♦ t❤❡
❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ ✏t❤❡ ❦❡② ✇❤✐❝❤ ✉♥❧♦❝❦s t❤❡ ❞♦♦rs ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✳✑ ▲♦r❞ ❇❛❧❢♦✉r
✇r♦t❡✱ ✏❩✐♦♥✐s♠ ✳ ✳ ✳ ✐s ♦❢ ❢❛r ♣r♦❢♦✉♥❞❡r ✐♠♣♦rt t❤❛♥ t❤❡ ❞❡s✐r❡s ❛♥❞ ♣r❡❥✉❞✐❝❡s ♦❢
t❤❡ ✼✵✵✱✵✵✵ ❆r❛❜s ✇❤♦ ♥♦✇ ✐♥❤❛❜✐t t❤❛t ❛♥❝✐❡♥t ❧❛♥❞✳✑

❖♥ ❏✉♥❡ ✷✼✱ ✶✾✶✼✱ ▲♦r❞ ❊❞♠✉♥❞ ❆❧❧❡♥❜②✱ t♦♦❦ ♦✈❡r ❛s ❝♦♠♠❛♥❞❡r✐♥✲ ❝❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡
❊❣②♣t✐❛♥ ❊①♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❋♦r❝❡ t♦ ❝♦♥q✉❡r P❛❧❡st✐♥❡ ❛♥❞ ❙②r✐❛✳ ❍❡ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s
✐♥❛♣♣r♦♣r✐❛t❡ t♦ ♣✉❜❧✐s❤ t❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✱ ❛s ❤✐s ♠✐❧✐t❛r② ❢♦r❝❡s
❤❛❞ ♥♦t ②❡t s✉❜❞✉❡❞ t❤❡ ❛r❡❛✳ ❍❡ r❡♦r❣❛♥✐③❡❞ ❤✐s tr♦♦♣s✱ ✇♦♥ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❇❛tt❧❡ ♦❢
●❛③❛✱ ❖❝t♦❜❡r ✸✶ t♦ ◆♦✈❡♠❜❡r ✼✱ ✶✾✶✼✱ ❛♥❞ ❝❛♣t✉r❡❞ ❏❡r✉s❛❧❡♠ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✾✱ ✶✾✶✼
✇❤❡r❡ ❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ♠❛rt✐❛❧ ❧❛✇✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❩✐♦♥✐sts ♣r❡s✉♠♣t✉♦✉s❧② ❞r❛❢t❡❞ t❤❡
❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❝♦♠❡ ♦✣❝✐❛❧ ✉♥t✐❧ t❤❡
❙❛♥ ❘❡♠♦ ❘❡s♦❧✉t✐♦♥ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✹✱ ✶✾✷✵✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ▼❛♥❞❛t❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡
❈✐✈✐❧ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✳

P❡♦♣❧❡ ♠✐❣❤t ❜❡ ♠♦r❡ ❛❝❝✉r❛t❡ ✐❢ t❤❡② ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✱ t❤❡ ▲♦r❞
❆❧❢r❡❞ ▼✐❧♥❡r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❛❧s♦ ❤❡❧♣❡❞ ❞r❛❢t t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t✱ ❛ ❢❛❝t t❤❛t
t❤❡② ❝♦♥❝❡❛❧❡❞ ✉♥t✐❧ ❏✉❧② ✷✶✱ ✶✾✸✻✳ ◆❛t❤❛♥ ▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❤✐♠ t♦ ❝❤❛✐r
t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ❣r♦✉♣ t♦ ✐♠♣❧❡♠❡♥t ✇♦r❧❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ t♦ ♣r♦♠♦t❡ t❤❡ ❞r❛❢t
✐♥ t❤❡ ❲❛r ❈❛❜✐♥❡t✳ ❚❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ❩✐♦♥✐st ❞r❛❢t✱ ♦❢ ❏✉❧② ✶✾✶✼✱ ✇❛s s✐♠♣❧❡✳ ■t ♠❛♥❞❛t❡❞
t❤❛t ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ r❡❝♦♥st✐t✉t❡ P❛❧❡st✐♥❡ ❛s t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❍♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ P❡♦♣❧❡✳
❋✉rt❤❡r✱ ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ✉s❡ ✐ts ♣♦✇❡r t♦ r❡❛❝❤ t❤❛t ♦❜❥❡❝t✐✈❡✱ ✐♥ ❝♦♥s✉❧t❛t✐♦♥ ✇✐t❤
t❤❡ ❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❇❛❧❢♦✉r ✇r♦t❡ t❤❡ ❝♦♥tr❛❝t ❜❡t✇❡❡♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❲♦r❧❞
❏❡✇r② ❛s ❛ ❧❡tt❡r t♦ ❇❛r♦♥ ❲❛❧t❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇❤♦ ✇❛s ❛ ❦❡② ✜❣✉r❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✬s
❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t②✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ tr❛♥s♠✐t ✐t t♦ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥
❛♥❞ ■r❡❧❛♥❞✱ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ ✶✽✾✾✱ ❛s ❛ ❩✐♦♥✐st ❧♦❜❜②✳ ❚❤❡ ❛❝t✉❛❧ ✜♥❛❧ ❞r❛❢t ♦❢ t❤❡
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ❤❛❞ t♦ ❜❡ ✐ss✉❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ❜✉t t❤❡ ❛❝t✉❛❧
❞r❛❢ts♠❛♥ ✇❛s ▲♦r❞ ▼✐❧♥❡r✳✑

❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✸✱ ✶✾✶✼✱ ❛t ❧❡❛st ✶✺✱✵✵✵ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❏❡✇s ❣❛t❤❡r❡❞ ❛t ❈❛r♥❡❣✐❡ ❍❛❧❧ t♦
❝❡❧❡❜r❛t❡ t❤❡ s✐❣♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♠♦♠❡♥t♦✉s ❇❛❧❢♦✉r ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✱ ✶✾✶✼✳
❆♥♦t❤❡r ✷✺✱✵✵✵ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❏❡✇s ♣❛r❛❞❡❞ ❞♦✇♥ t❤❡ ♠❛✐♥ str❡❡ts ♦❢ ◆❡✇❛r❦✱ ◆❡✇ ❏❡r✲
s❡②✳ ❆♥t✐✲ ❩✐♦♥✐st ❏❡✇s ❞✐❞ ♥♦t ❝❡❧❡❜r❛t❡ ❜✉t t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❏❡✇s ❞✐❞ ❛♥❞



✽✳✶✷✳ ❚❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t② ✼✸✶

t❤❡②✱ ♠♦st ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❈♦❧♦♥❡❧ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥✢ ✉❡♥t✐❛❧ ✐♥ ♣❡rs✉❛❞✐♥❣
Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ t♦ ❝❤❛♠♣✐♦♥ t❤❡ ❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥✳ ■t ✇❛s ♣♦♠♣♦✉s✱ ♣r❡t❡♥✲
t✐♦✉s✱ ❣❡♥❡r♦s✐t② t♦ ♣r♦♠✐s❡ ❛ ✇❡❧❧✲r❡♣r❡s❡♥t❡❞✱ ✇❡❧❧✲❝♦♥♥❡❝t❡❞ ❡t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣✱ ❧❛♥❞
t❤❛t ❛♥♦t❤❡r ❝❧♦s❡❧② r❡❧❛t❡❞ ❡t❤♥✐❝ ❣r♦✉♣ ❛❧r❡❛❞② ✐♥❤❛❜✐t❡❞✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❢♦r ❞❡❝❛❞❡s✳
■t ✇❛s s✉r❡ t♦ ❝❛✉s❡ ❝❤❛♦s✱ ❞❡❛t❤✱ ❛♥❞ ❞❡str✉❝t✐♦♥ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❝❡rt❛✐♥❧② r❡q✉✐r❡ ❛
❧♦♥❣t❡r♠ ♠✐❧✐t❛r② ♣r❡s❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❛r❡❛✳

✽✳✶✷ ❚❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t②

❖♥ ❆♣r✐❧ ✻✱ ✶✾✶✼✱ ❈♦♥❣r❡ss ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ●❡r♠❛♥② ♦❜❧✐❣❛t✐♥❣ t❤❛t ❝♦✉♥tr② t♦
✜❣❤t ❛ t✇♦✲❢r♦♥t ✇❛r✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❢♦r♠✐❞❛❜❧❡ ❛❢t❡r ❆♠❡r✐❝❛ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡
❜❛tt❧❡✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ✇❛② t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♣♦ss✐❜❧② ✇✐♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤❡r ❞❡❢❡❛t
✇♦✉❧❞ ❡♥❞ t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ ♣r♦✜t str❡❛♠✱ t❤❡ ♦♥❣♦✐♥❣ ▼❛r①✐st ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡
s✉❜s❡q✉❡♥t ❞❡st❛❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r♦❧♦♥❣ t❤❡ ✇❛r✱
❤❛❞ t♦ s♦♠❡❤♦✇ r❡♠♦✈❡ ❘✉ss✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ ❡q✉❛t✐♦♥✳ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲
❍✉♥❣❛r② ❛♥❞ ✐ts ❛❧❧✐❡s ✇♦✉❧❞ ❡①❤❛✉st t❤❡♠s❡❧✈❡s ✜❣❤t✐♥❣ ❋r❛♥❝❡✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t❤❡ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ❛❧❧✐❡s✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❘✉ss✐❛✱ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡❧✐♥❡s✱ ✇♦✉❧❞ ❛❞❞
❢✉❡❧ t♦ t❤❡ ✜❡r② ❜❛tt❧❡✳

❇② ✶✾✶✼✱ ♣r♦✈♦❝❛t❡✉rs ✇❡r❡ ❜✉s✐❧② ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✐♥✜❧tr❛t❡❞ ✈❛r✐♦✉s
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ✶✼✶✼ ❖♥ ❏✉❧② ✻✱ ✶✾✶✼✱ ✐♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✱
▼❛tt❤✐❛s ❊r③❜❡r❣❡r ♣❛ss✐♦♥❛t❡❧② ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ♣❡❛❝❡✳ ■♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✼✱ ✉s✐♥❣ s❡✈❡♥t②✲
✜✈❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐st✐❝ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❜❡❣❛♥ ❛♥ ✏✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ ❝❛♠♣❛✐❣♥✑ ❢♦r
♣❡❛❝❡✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✻✱ ✶✾✶✼✱ ❛❢t❡r t❤❡② ❤❛❞ s❡✐③❡❞ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ❣❛✐♥❡❞
❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ▲❡♥✐♥ ♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡✐r ✜rst ♦✣❝✐❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥t t♦ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞
❈♦♥❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t✱ t❤❡ ❉❡❝r❡❡ ♦♥ P❡❛❝❡✳ ❚❤❡ ♥❡①t ❞❛②✱ ❤❡ ❤❛❞ ✐t ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥
t❤❡ ■③✈❡st✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ❛♥ ❛❜r✉♣t ❡♥❞ ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳

❆ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇❛r ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ❝♦st ▲❡♥✐♥ t❤❡ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t r❡✈♦❧✉t✐♦♥
✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✸✱ ✶✾✶✼✱ ✐♥ ❛s ♠✉❝❤ ❛s t❤❡✐r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✉r✈✐✈❛❧ ✇❛s ❛t
st❛❦❡✱ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛t ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦✱ ❛
❝✐t② ✐♥ ❇❡❧❛r✉s✳ ●❡r♠❛♥② ✜♥❛❧❧② ♣❡rs✉❛❞❡❞ ▲❡♥✐♥ t♦ ♥❡❣♦t✐❛t❡✳ ❨❡t✱ ❢♦r ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❡①♣❡❞✐❡♥❝②✱ ❤❡ ♣r♦❝r❛st✐♥❛t❡❞ ❢♦r ♦✈❡r ❢♦✉r ♠♦♥t❤s✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②✱ ✐♠♣❧❡♠❡♥t✐♥❣
t❤❡ t♦t❛❧ ❝❛♣✐t✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛ t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠② t♦ ❛❜❛♥❞♦♥
t❤❡✐r tr❡♥❝❤❡s✱ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡✐r ❣✉♥s✱ ♠♦rt❛rs✱ ♠❛❝❤✐♥❡ ❣✉♥s✱ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ s♠❛❧❧ ❛r♠s✱
❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✱ ✉♥✐❢♦r♠s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❡ss❡♥t✐❛❧ ✇❛r s✉♣♣❧✐❡s ❛♥❞ r❡t✉r♥ ❤♦♠❡✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞
❚r♦ts❦②✱ t✇♦ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐sts ❞❡✈♦✐❞ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❧♦②❛❧t✐❡s t♦ ❛♥② ❝♦✉♥tr②✱ ✇✐t❤ t❤❡✐r
P❡❛❝❡ ❉❡❝r❡❡ ❜❡tr❛②❡❞ ❘✉ss✐❛✬s ❛❧❧✐❡s✱ ❛❧❧♦✇❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ❢♦❝✉s ✐ts ❛tt❡♥t✐♦♥ ♦♥ t❤❡
✇❡st❡r♥ ❢r♦♥t ✇❤✐❧❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✇r❡❛❦✐♥❣ ❤❛✈♦❝ ✇✐t❤✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲
❍✉♥❣❛r② ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ❡❛r♥❡st ✐♥ ❡❛r❧② ✶✾✶✽✱ t❤r♦✉❣❤ ✇❡❧❧✲♣♦s✐t✐♦♥❡❞ ❛❣✐t❛t♦rs✳ ▲❡♥✐♥
❛♥❞ ❚r♦ts❦② t❤❡♥ ❝❛♠❡ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❛ss✐st❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t②✳



✼✸✷ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s st❛❧❧❡❞✱ ❢r♦♠ ❉❡❝❡♠❜❡r ✷✽✱ ✶✾✶✼ t♦ ❏❛♥✉❛r② ✼✱ ✶✾✶✽✳ ▲❡♥✐♥ ❢❛❝❡❞
♠❛ss✐✈❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ❛t ❤♦♠❡✳ ❚❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞✐③❡❞ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s ❤❛❞ ❡❧❡❝t❡❞ ♦♥❧②
✶✼✺ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ♦✉t ♦❢ ✼✶✼ t♦t❛❧ s❡❛ts ✐♥ t❤❡ ❈♦♥st✐t✉❡♥t ❆ss❡♠❜❧②✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✱
✶✾✶✽✱ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ♣❧❛❝❡❞ ♣♦❧✐❝❡ ❛r♠❡❞ ✇✐t❤ ♠❛❝❤✐♥❡ ❣✉♥s ❛t t❤❡ ❚❛✉r✐❞ P❛❧❛❝❡ t♦
❞✐s♣❧❛❝❡ ♥❡✇ ❛ss❡♠❜❧② ♠❡♠❜❡rs ❛s t❤❡② ❛rr✐✈❡❞✳ ❚❤❡② ❞✐ss♦❧✈❡❞ t❤❡ ❆ss❡♠❜❧② t❤❡
♥❡①t ♠♦r♥✐♥❣✳ ❆ ❢❡✇ ❤♦✉rs ❧❛t❡r✱ s♦♠❡ ✇♦r❦❡rs ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ ♠❛r❝❤ t♦ s❤♦✇ t❤❡✐r
s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ t❤❡② ❤❛❞ ❡❧❡❝t❡❞✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ♠❛❝❤✐♥❡✲❣✉♥♥❡❞ t✇❡♥t②✲
♦♥❡ ♦❢ t❤❡♠✱ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ ♦♣♣♦s✐♥❣ ▲❡♥✐♥✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t ❧❡ss
t❤❛♥ t❡♥ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❢♦r❝❡❞ ❛ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣ ♦♥ ❘✉ss✐❛✳ ❚r♦ts❦②
✇❛♥t❡❞ t♦ ✉s❡ t❤♦s❡ s❛♠❡ t❛❝t✐❝s ❛t ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❜✉t t❤❛t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛❝❤✐❡✈❡ t❤❡✐r
❣♦❛❧s✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✷✱ ✶✾✶✽✱ ❚r♦ts❦②✱ ♦❢ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❝♦♠♠✐tt❡❡✱ ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❛t t❤❡
❙♦✈✐❡ts s❤♦✉❧❞ r❡❢✉s❡ t♦ s✐❣♥ ❛ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t② ❜✉t ❤❛✈❡ ❜♦t❤ s✐❞❡s ❞❡♠♦❜✐❧✐③❡✳

❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✾✱ ✶✾✶✽✱ ❯❦r❛✐♥✐❛♥s ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❛♥❞ s♦♦♥ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ t❤❡
●❡r♠❛♥✲❆✉str✐❛♥✲❯❦r❛✐♥✐❛♥ tr❡❛t② ❛♥❞ t❤❡♥ s❤✐♣♣❡❞ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s ♦❢ ✇❤❡❛t t♦ ❆✉s✲
tr✐❛✳ ❲❤❡♥ ❚r♦ts❦② ❤❡❛r❞ ❛❜♦✉t ✐t✱ ❤❡ ✢ ❡✇ ✐♥t♦ ❛ r❛❣❡✳ ❍❡ ❤❛❞ ❤♦♣❡❞ t♦ ❧❡✈❡r❛❣❡
t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✐♥t♦ ❛ tr❡❛t② ♠♦r❡ ❜❡♥❡✜❝✐❛❧ t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts✱ ✉s✐♥❣ ❢♦♦❞✱ ❛ ❞❡s♣❡r❛t❡
♥❡❡❞ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳ ●❡r♠❛♥② t❤❡♥ ♦r❞❡r❡❞ tr♦♦♣s t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱
❛❜♦✉t ❛ t✇♦✲✇❡❡❦ ♠❛r❝❤ ❛♥❞ t❤❡② ♠❡t ♥♦ r❡s✐st❛♥❝❡ ❛❧♦♥❣ t❤❡ ✇❛②✳

❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❛r❜✐tr❛t♦rs ✇❡r❡ ❆❞♦❧♣❤ ❆✳ ❏♦✛❡✱ ▲❡✈ ❘♦③❡♥❢❡❧❞ ✭▲❡✈ ❇✳ ❑❛♠❡♥❡✈✮
❛♥❞ ▲❡✈ ❉✳ ❇r♦♥st❡✐♥ ✭▲❡♦♥ ❚r♦ts❦②✮✳ ✶✼✷✹ ❲❤❡♥ ●❡♥❡r❛❧ ❊r✐❝❤ ▲✉❞❡♥❞♦r✛ ♠❡t
t❤❡♠✱ ❤❡ ❛s❦❡❞✱ ✏❍♦✇ ❝❛♥ ✇❡ ♥❡❣♦t✐❛t❡ ✇✐t❤ s✉❝❤ ♣❡♦♣❧❡❄✑ ❍❡ ✇♦✉❧❞ r❛t❤❡r ❤❛✈❡
t❛❦❡♥ ❤✐s tr♦♦♣s t♦ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ❛♥❞ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ❡r❛❞✐❝❛t❡❞ t❤❡✐r str♦♥❣❤♦❧❞✳ ❨❡t✱
t❤❛t ✇♦✉❧❞ ♠❡❛♥ r❡t❛✐♥✐♥❣ ❛ ❧❛r❣❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❝❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t s♣❛r❡ t❤❡
❢♦r❝❡s ✇❤❡♥ ❤❡ ♥❡❡❞❡❞ ❤✐s ❣r❡❛t❡st str❡♥❣t❤ ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❢r♦♥t✳ ❊r✐❝❤ ▲✉❞❡♥❞♦r✛
✇❛♥t❡❞ ❜❡tt❡r t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❣✉❛r❛♥t❡❡s ♦♥ t❤❡ ❡❛st❡r♥ ❜♦r❞❡r ❛♥❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛
●❡r♠❛♥ ♣r♦t❡❝t♦r❛t❡ ✐♥ t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ❙t❛t❡s t♦ ❤❛❧t t❤❡ s♣r❡❛❞ ♦❢ ❇♦❧s❤❡✈✐s♠✳ ❖♥
▼❛r❝❤ ✸✱ ✶✾✶✽✱ t❤❡② s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t②✳

▲❡♥✐♥ ❛❣r❡❡❞ t♦ r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ❛♥t✐✲❝♦♠♠✉♥✐st ❛r❡❛s t❤❛t ✇❡r❡ ♦♥❝❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❘✉s✲
s✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛ ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❇❡ss❛r❛❜✐❛✮✱ t❤❡ ❈r✐♠❡❛✱ t❤❡
❈❛✉❝❛s✉s✱ ●❡♦r❣✐❛✱ ❆r♠❡♥✐❛✱ ❆③❡r❜❛✐❥❛♥✱ t❤❡ ❯r❛❧s✱ ❛♥❞ ❛❧❧ ♦❢ ❙✐❜❡r✐❛✳ ❍❡ ❛❣r❡❡❞ t♦
❧✐♠✐t ❤✐s r✉❧❡ t♦ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ t❤❡ ❛❞❥❛❝❡♥t ❛r❡❛✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❝✐t② ♦❢ ▲❡♥✐♥❣r❛❞✳
❍♦✇❡✈❡r✱ ❞❡s♣✐t❡ ❤✐s ♣r♦♠✐s❡s✱ ❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❡①♣❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ❛s q✉✐❝❦❧② ❛s
♣♦ss✐❜❧❡✳ ❙✉rr♦✉♥❞❡❞ ❜② ❛♥t✐✲❝♦♠♠✉♥✐st ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✐❢ t❤❡ ✇❡st ❤❛❞ r❡❛❧❧② ✇❛♥t❡❞ t♦
❝r✉s❤ ❝♦♠♠✉♥✐s♠✱ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛t t❤✐s ♣♦✐♥t✳

▲❡♥✐♥✬s ♣❧❛♥s ❢❡❧❧ ❛♣❛rt ❛♥❞ ❤❡ ✇❛s ❛❜♦✉t t♦ ❤❛✈❡ t❤❡ ❛♥t✐✲❝♦♠♠✉♥✐st ●❡r♠❛♥s t♦♦
❝❧♦s❡ t♦ ❤♦♠❡✳ ❚❤❡② ✇♦✉❧❞ st♦♣ ❤✐s r❡✈♦❧✉t✐♦♥ s♦ ❤❡ ✇❛s r❡❛❞② t♦ s✐❣♥ ❛♥②t❤✐♥❣
❛s ❧♦♥❣ ❛s ❤❡ ❝♦✉❧❞ r❡t❛✐♥ ♣❛rt ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛s ❛ ❜❛s❡✳ ❋r❛♥❝❡✱ ❤✐s ❛❧❧②✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r
❡♠❜❛ss②✱ ✇❛♥t❡❞ ❘✉ss✐❛ t♦ st❛② ✐♥ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ❡✈❡♥ ♦✛❡r❡❞ ♠❡♥ ❛♥❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ✐♥
❣♦❧❞ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❛❝❝❡♣t❡❞✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆r♠② ✇❛s ❛❜♦✉t ✶✵✵ ♠✐❧❡s ❢r♦♠
❤✐s ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✳ ❚r♦ts❦② ✇❛♥t❡❞ t♦ ✜❣❤t ❜✉t ✜♥❛❧❧② ❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤
▲❡♥✐♥ t❤❛t t❤❡② s❤♦✉❧❞ s✐❣♥ t❤❡ tr❡❛t✐❡s✳ ▲❡♥✐♥ ✈✐❡✇❡❞ t❤✐s ❛s ❛ ❞❡❢❡❛t ❜✉t ❤❛❞ ♥♦



✽✳✶✷✳ ❚❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t② ✼✸✸

❝❤♦✐❝❡✳ ■t ✇❛s ❡✐t❤❡r ♣❡❛❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ♦r ❡①t✐♥❝t✐♦♥✳

❲✐t❤ t❤❡ tr❡❛t②✱ ▲❡♥✐♥ ❜❡tr❛②❡❞ ❤✐s ❛❧❧✐❡s✱ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❊♥t❡♥t❡✱ ❇r✐t❛✐♥✱
❋r❛♥❝❡✱ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❙❡r❜✐❛✱ ■t❛❧②✱ ❏❛♣❛♥✱ ●r❡❡❝❡✱ ❛♥❞ ❘♦♠❛♥✐❛ ❜② s✐❣♥✐♥❣ t❤❡ ❇r❡st✲
▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t② ✇✐t❤ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ P♦✇❡rs✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ t❤❡ ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥
❊♠♣✐r❡✱ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❇✉❧❣❛r✐❛ ✭t❤❡ ❚r✐♣❧❡ ❆❧❧✐❛♥❝❡✮✳
▲❡♥✐♥ r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ P♦❧❛♥❞✱ ❋✐♥❧❛♥❞✱ ❊st♦♥✐❛✱ ▲❛t✈✐❛✱ ▲✐t❤✉❛♥✐❛✱ ❇❡❧❛r✉s✱ ❛♥❞ ♦✈❡r
❤❛❧❢ ♦❢ ❯❦r❛✐♥❡✳ ❚❤❡ tr❡❛t② ♣✉t ❘✉ss✐❛ ❛t ❛ ❞✐s❛❞✈❛♥t❛❣❡ ❜✉t ❤❡ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ✐♥✐t✐❛t✐♥❣
❛ ✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❡✈❡♥ ✐❢ ✐t ♠❡❛♥t s❛❝r✐✜❝✐♥❣ ❘✉ss✐❛✬s ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥t❡r❡sts✳ ▲❡♥✐♥ ✇❛s
q✉✐❝❦ t♦ ❛❞♠✐t t❤❛t ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❛s
❢♦r❡♠♦st ❛♥❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ❛❜♦✈❡ ❛❧❧ ♥❛t✐♦♥❛❧ s❛❝r✐✜❝❡s✳ ✶✼✷✽ ❚❤❡② ❛❧s♦ s✐❣♥❡❞ t❤❡
❚r❡❛t② ♦❢ ❇✉❝❤❛r❡st ✇✐t❤ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ♦♥ ▼❛② ✼✱ ✶✾✶✽✳ ■♥ t❤❡ tr❡❛t②✱ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts
r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ P♦❧❛♥❞✱ ❇②❡❧♦r✉ss✐❛✱ ❯❦r❛✐♥❡✱ ❈r✐♠❡❛ ❛♥❞ ❚✐✢ ✐s
t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤♦ ♥♦✇ ❤❛❞ ❛❝❝❡ss t♦ ❢♦♦❞ ❛♥❞ ♦t❤❡r r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
❛✉t❤♦r✱ ▲❡♦♥ ❉❡❣r❡❧❧❡✱ ●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ✇♦♥ t❤❡ ✇❛r ✐❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞
♥♦t ✐♥t❡r✈❡♥❡❞✳ ●❡♥❡r❛❧ ▲✉❞❡♥❞♦r✛✱ ▼❛rs❤❛❧ P❛✉❧ ✈♦♥ ❍✐♥❞❡♥❜✉r❣✬s ❜❡st ❣❡♥❡r❛❧✱
❜r♦✉❣❤t ❜❛❝❦ ✻✵✵✱✵✵✵ s♦❧❞✐❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ❊❛st❡r♥ ❢r♦♥t t♦ r❡✐♥❢♦r❝❡ ●❡r♠❛♥②✬s ✇❛r
❡✛♦rts ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❢r♦♥t✳

●❡r♠❛♥② ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❝q✉✐r❡❞ ♠❛ss✐✈❡ ❛♠♦✉♥ts ♦❢ ❢♦♦❞ t♦ ❢❡❡❞ ✐ts st❛r✈✐♥❣ ♣♦♣✉✲
❧❛t✐♦♥✳ ■♥ ❛s ♠✉❝❤ ❛s t❤❡② ♥♦✇ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❘✉ss✐❛♥ ❧❛♥❞✱ ●❡r♠❛♥s ❞✐s♣❧❛❝❡❞ ❘✉ss✐❛♥s✳
▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❤❛❞ ♥♦t ❝♦♥s✉❧t❡❞ ❛♥②♦♥❡ ❛❜♦✉t t❤❡ ❢♦r❢❡✐t✉r❡ ♦❢ t❤❡✐r ❧❛♥❞ ❛♥❞
❤♦♠❡s✳ ❲✐t❤♦✉t t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛♥❞ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ r❡❣✐♦♥s✱ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡
r❡♠❛✐♥✐♥❣ t❡rr✐t♦r② ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ s❡✈❡r❡ ❢❛♠✐♥❡✳ ▲❡♥✐♥✱ t♦ ♣r♦❧♦♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ✇✐❧❧✐♥❣❧②
s❛❝r✐✜❝❡❞ t❤❡♠✳ ✶✼✸✶ ❚❤❡ st✐♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ tr❡❛t② ♣r♦✈✐❞❡❞ ❢♦♦❞ ❛♥❞ r❡s♦✉r❝❡s t♦
●❡r♠❛♥s ✇❤✐❧❡ ✐t ❞❡♣r✐✈❡❞ ❘✉ss✐❛♥s ✇❤♦ ❛❞❛♠❛♥t❧② ♦♣♣♦s❡❞ ❝♦♠♠✉♥✐s♠✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱
✐♥ ❛s ♠✉❝❤ ❛s ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ t❛❦✐♥❣ ❧❛♥❞s ❛♥❞ ❤♦♠❡s✱ t❤❡ ✢ ❡❡✐♥❣ ❘✉ss✐❛♥s ✇♦✉❧❞
❞❡✈❡❧♦♣ r❡s❡♥t♠❡♥t ❛♥❞ ❜❡ ❛♥①✐♦✉s ❛♥❞ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ✜❣❤t ●❡r♠❛♥s ✐♥ ❛♥♦t❤❡r ✇❛r✱
❛❧r❡❛❞② ♣❧❛♥♥❡❞ ❜② t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ❝❛❜❛❧✳

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ❤❛❞ ❜❧♦❝❦❛❞❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s✱ ❝✉tt✐♥❣ ♦✛ ❛❧❧ ❢♦♦❞
❛♥❞ ✇❡❛♣♦♥ s✉♣♣❧✐❡s✳ ❘✉ss✐❛✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t②✱ ❧✐❦❡ ♠❛♥♥❛ ❢r♦♠ ❤❡❛✈❡♥✱
r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ ❛❜♦✉t ✸✽✼✱✵✵✵ sq✉❛r❡ ♠✐❧❡s✱ ❛❜♦✉t ✷✺ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❝✉❧t✐✈❛t❡❞ ❧❛♥❞
t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❆t ❧❡❛st ✜❢t②✲s✐① ♠✐❧❧✐♦♥ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥❤❛❜✐t❡❞ t❤❡ ❛r❡❛✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧s♦ ❝♦♥t❛✐♥❡❞
✷✻ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s r❛✐❧✇❛②s✱ ✼✸ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡✐r ✐r♦♥ ❛♥❞ st❡❡❧ ✐♥❞✉str② ❛♥❞
✽✾ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡✐r ❝♦❛❧✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✷✼✱ ✶✾✶✽✱ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❛❧s♦ ❛❣r❡❡❞ t♦
♣❛② ●❡r♠❛♥② ✇❛r r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ s✐① ❜✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s✱ ✇✐t❤♦✉t ✇❤✐❝❤✱
●❡r♠❛♥② ♠✐❣❤t ♥♦t ❤❛✈❡ ❧❛st❡❞ ✉♥t✐❧ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✽✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✺✱ ✶✾✶✽✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❙♦✈✐❡t r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ●❡r♠❛♥② r❡✲
♥♦✉♥❝❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❛♥❞ t❡r♠✐♥❛t❡❞ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡
❘✉ss✐❛♥ ❙♦✈✐❡t ❋❡❞❡r❛t✐✈❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✭❘❙❋❙❘✮ ✇❤✐❝❤ ❝❛♠❡ t♦ ♣♦✇❡r ♦♥
◆♦✈❡♠❜❡r ✼✱ ✶✾✶✼✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s t❤❡♥ ✈♦✐❞❡❞ t❤❡ tr❡❛t② ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✸✱ ✶✾✶✽✱ ❛s
r❡♣♦rt❡❞ ✐♥ Pr❛✈❞❛ t❤❡ ♥❡①t ❞❛②✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆r♠② t♦t❛❧❧②
✇✐t❤❞r❡✇ ❢r♦♠ t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s ♦❜t❛✐♥❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ tr❡❛t②✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✻✱ ✶✾✷✷✱ ✈✐❛ t❤❡
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❚r❡❛t② ♦❢ ❘❛♣❛❧❧♦✱ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✇✐t❤ ●❡♦r❣✐ ❈❤✐❝❤❡r✐♥✱ ❙♦✈✐❡t ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r
❛♥❞ ❲❛❧t❤❡r ❘❛t❤❡♥❛✉ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛❣r❡❡❞ t♦ ✐♥✈❛❧✐❞❛t❡ ❛❧❧ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❝❧❛✐♠s ❛❣❛✐♥st ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✾✱ ✶✾✷✻✱ ♦✣❝✐❛❧s r❡❛✣r♠❡❞ t❤❛t ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤
t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✳

✽✳✶✸ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s

●♦✈❡r♥♠❡♥ts t❤❛t ❛r❡ ❛❧♠♦st ❝❡rt❛✐♥ t♦ ❜❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s ❞✉r✐♥❣ ❛ ✇❛r ♠✉st ❥✉st✐❢② t❤❡✐r
✇❛r❢❛r❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥s t♦ t❤❡ ❝✐t✐③❡♥s✳ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❞♦ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ s✉❜✈❡rt
❛♥t✐✲✇❛r s❡♥t✐♠❡♥ts ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❢♦r♠✉❧❛t✐♥❣ ❛ s✉❜✲❝✉❧t✉r❡ ♦❢ ♣r♦❜❧❡♠❛t✐❝ ♣❛❝✐✜sts✱ ❧✐❦❡
t❤❡ ❛♥t✐✲✇❛r ❞r✉❣ ❝✉❧t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ✶✾✻✵s✱ s♦ t❤❛t t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞
♣r❡❞✐❝t❛❜❧② ♠❛r❣✐♥❛❧✐③❡ ❛✉t❤❡♥t✐❝ ♣❛❝✐✜sts ✇❤♦ r❡s✐st ✇❛r ❢♦r ♠♦r❛❧ r❡❛s♦♥s✳ ❱✐❝t♦✲
r✐♦✉s ♥❛t✐♦♥s ♠✉st ♣r♦✈❡ t❤❛t t❤❡ ❝♦♥q✉❡r❡❞ ♥❛t✐♦♥ ✇❛s t❤❡ ❛❣❣r❡ss♦r ✐♥ ♦r❞❡r t♦
✐♠♣♦s❡ ❛ ♣✉♥✐t✐✈❡✱ ❡✈❡♥ r❡✈❡♥❣❡❢✉❧ ♣❡❛❝❡ ♦♥ t❤❡ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞✳ ❘❛②♠♦♥❞ P♦✐♥❝❛ré✱
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❧❛t❡r t❤❡ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ s❛✐❞ r❡❣❛r❞✐♥❣ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ✏■❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛r❡
♣r♦✈❡❞ ✐♥♥♦❝❡♥t✱ ✇❤② s❤♦✉❧❞ t❤❡② ✇❛♥t t♦ ♣❛② ✇❛r ❞❛♠❛❣❡s❄✑

❋♦❧❧♦✇✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ♥✉♠❡r♦✉s s❝❤♦❧❛rs ✐♥ t❤❡ tr✐✉♠♣❤❛♥t ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s
t❤❡ ❝♦♥q✉❡r❡❞ ♥❛t✐♦♥s✱ ♦t❤❡r✇✐s❡ ❛❝❝✉r❛t❡ ❛♥❞ ❝r❡❞✐❜❧❡ ✐♥ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ❤✐st♦r✐❝❛❧
✐♥t❡r♣r❡t❛t✐♦♥s✱ ❢❛❧s❡❧② ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❜♦r❡ t❤❡ s♦❧❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡
✇❛r✳ ❋❛❜r❡ ▲✉❝❡✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧② ♠♦r❡ ❤♦♥❡st t❤❛♥ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s✱
❛❞♠✐tt❡❞✱ ✏❋r❛♥❝❡ ✐s♦❧❛t❡❞ ❤❡rs❡❧❢ ✐♥ ❛ ❧✐❡✳✑

❉❡❧❡❣❛t❡s ✇❡r❡ ❣❡❛r✐♥❣ ✉♣ ❢♦r t❤❡ P❛r✐s P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡✱ ❏❛♥✉❛r② ✶✽✱ ✶✾✶✾✲❏❛♥✉❛r②
✷✶✱ ✶✾✷✵✱ ✇✐t❤ t❤❡ ✐♥❛✉❣✉r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✹✱ ✶✾✶✾✱
❉r✳ ❈❤❛✐♠ ❲❡✐③♠❛♥♥ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ P❛r✐s ❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ❉❡❧❡❣❛t✐♦♥✳ ◆❛❤✉♠
❙♦❦♦❧♦✇ ✇♦✉❧❞ ❥♦✐♥ ❤✐♠✳ ❚❤❡ ❩✐♦♥✐sts✱ ✇❤♦ ❛❢t❡r ②❡❛rs ♦❢ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ▼✐❞❞❧❡
❊❛st ♦✣❝✐❛❧s ❛♥❞ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧s ♦❢ ❲❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❛♣♣❡❛r❡❞ t♦ ❜❡ ❣❛✐♥✐♥❣ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❆r❛❜s ❛♥❞ ❏❡✇s ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡✳ ❖♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢
❆♠❡r✐❝❛✱ ❏✉❧✐❛♥ ❲✳ ▼❛❝❦✱ ❙t❡♣❤❡♥ ❙✳ ❲✐s❡✱ ❍❛rr② ❋r✐❡❞❡♥✇❛❧❞✱ ❏❛❝♦❜ ❉❡ ❍❛❛s✱
▼❛r② ❋❡❧s✱ ▲♦✉✐s ❘♦❜✐s♦♥ ❛♥❞ ❇❡r♥❛r❞ ❋❧❡①♥❡r ❛tt❡♥❞❡❞✳ ■sr❛❡❧ ❘♦s♦✛ ❛tt❡♥❞❡❞ ✐♥
❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳

❚❤❡ ❩✐♦♥✐st ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ s✉❜♠✐tt❡❞ t❤❡✐r ❞r❛❢t r❡s♦❧✉t✐♦♥s ❢♦r ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ❜② t❤❡
P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ✸✱ ✶✾✶✾✳ ❚❤❡✐r ❞❡♠❛♥❞s✱ ♦✣❝✐❛❧❧② s✉❜♠✐tt❡❞ ❜② ▲♦r❞
❲❛❧t❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ✐♥❝❧✉❞❡❞✿
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✭✶✮ ❖✣❝✐❛❧s ✇♦✉❧❞ ❢♦r♠❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣❡♦♣❧❡✬s ❤✐st♦r✐❝ t✐t❧❡ t♦ P❛❧❡st✐♥❡
❛♥❞ t❤❡✐r r✐❣❤t t♦ r❡❝♦♥st✐t✉t❡ t❤❡✐r ◆❛t✐♦♥❛❧ ❍♦♠❡ t❤❡r❡✳

✭✷✮ ❚❤❡ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ ❛s s❡t ♦✉t ✐♥ t❤❡ ❛tt❛❝❤❡❞
❙❝❤❡❞✉❧❡✳

✭✸✮ ❖✣❝✐❛❧s ✇♦✉❧❞ ♣❧❛❝❡ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥ ♣♦ss❡ss✐♦♥ ♦❢ P❛❧❡st✐♥❡ ✐♥ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢
◆❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❡♥tr✉st t❤❡ ●♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❇r✐t❛✐♥ ❛s ▼❛♥❞❛t♦r② ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡✳

✭✹✮ ❚❤❡ ❍✐❣❤ ❈♦♥tr❛❝t✐♥❣ P❛rt✐❡s ✇♦✉❧❞ ✐♥s❡rt ♦t❤❡r ♣r♦✈✐s✐♦♥s r❡❧❛t✐♥❣ t♦ t❤❡
❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ❣❡♥❡r❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛tt❛❝❤❡❞ t♦ ♠❛♥❞❛t❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ s✉✐t❛❜❧❡ t♦
t❤❡ ❝❛s❡ ✐♥ P❛❧❡st✐♥❡✳

✭✺✮ ❚❤❡ ♠❛♥❞❛t❡ s❤❛❧❧ ❜❡ s✉❜❥❡❝t t♦ s❡✈❡r❛❧ ♥♦t❡❞ s♣❡❝✐❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❛
♣r♦✈✐s✐♦♥ t♦ ❜❡ ✐♥s❡rt❡❞ r❡❧❛t✐♥❣ t♦ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❍♦❧② P❧❛❝❡s✳

❆ ❢❡✇ ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛♥❞ t❤❡✐r ❛❧❧✐❡❞ ❜❛♥❦❡rs✱ ✐♥✲
str✉❝t❡❞ t❤❡✐r ❛❣❡♥ts ♦♥ t❤❡ t❡r♠s t❤❡② s♦✉❣❤t t♦ ✐♠♣♦s❡ ✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❖♥❡ ✐♠♣♦r✲
t❛♥t ❛s♣❡❝t ♦❢ t❤❡ ❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t② ✇❛s t❤❡ ❛❧❧♦❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s r❛✐❧✇❛② r✐❣❤ts
✇✐t❤✐♥ P❛❧❡st✐♥❡ t♦ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ❛❧❧♦✇ t❤❡♠ t♦ ❞✐❝t❛t❡ ♣♦❧✐❝②
❢♦r P❛❧❡st✐♥❡ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❤❛❞ ❧♦❛♥❡❞ ❚✉r❦❡② ❛❧♠♦st ➾✶✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❙✐♥❝❡ ❚✉r❦❡②
❧♦st t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ✐ts ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ❝♦❧❧❛♣s❡❞✱ t❤❡② ✇❡r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ♣❛② t❤❡ ❞❡❜t✱
❛❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s t♦ ❝❧❛✐♠ P❛❧❡st✐♥❡ ✇✐t❤ ✐ts str❛t❡❣✐❝ ❧♦❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈❤r✐st✐❛♥
❛♥❞ ■s❧❛♠ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❤❛❜✐t✉❛❧❧② s✉❜s❡r✈✐❡♥t ❘♦t❤s❝❤✐❧❞
♣✉♣♣❡ts✱ ♠❛♥❡✉✈❡r❡❞ t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t♦ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❣❛✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ P❛❧❡s✲
t✐♥❡✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❜❡❣❛♥ t♦ ❞✐r❡❝t t❤❡ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ■sr❛❡❧✐♥❛t✐♦♥
✈✐❛ t❤❡✐r ♣♦✇❡r ♦✈❡r t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✳

❚❤❡ ❯❙ ❉❡❧❡❣❛t✐♦♥✱ ❤❡❛❞❡❞ ❜② ❍❡r❜❡rt ❍♦♦✈❡r✱ ❲✐❧s♦♥✬s ❆❞✈✐s♦r ♦♥ ❘❡❧✐❡❢✱ ✐♥❝❧✉❞❡❞
❇❡r♥❛r❞ ❇❛r✉❝❤ ❛♥❞ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✱ ❛s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❞✈✐s♦rs✱ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✱ ❲❛❧t❡r
▲✐♣♣♠❛♥♥✱ ❛♥❞ ❜r♦t❤❡rs ❆❧❧❡♥ ❲✳ ❛♥❞ ❏♦❤♥ ❋♦st❡r ❉✉❧❧❡s✳ ❏✉st ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❝♦♥❢❡r✲
❡♥❝❡✱ ❇❛r✉❝❤ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❍♦♦✈❡r t♦ ❇❡❧❣✐✉♠✱ t❤❡ ❧♦❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ♣r♦✜t❛❜❧❡ ❢♦♦❞
s✇✐♥❞❧❡✳ ❍♦♦✈❡r ✇❛s ✐♥ P❛r✐s ❢♦r ❛♥♦t❤❡r r❡❛s♦♥✖t♦ ♠❡❡t ✇✐t❤ s❡✈❡r❛❧ ♦t❤❡r ✐♥❞✐✲
✈✐❞✉❛❧s t♦ ❞✐s❝✉ss t❤❡ ♥❡❡❞ ❢♦r ❛ ❝♦♥t✐♥✉✐♥❣ ❝♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ✏♣r✐✈❛t❡ ❜♦❞✐❡s✑ t♦ r❡s♦❧✈❡
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣r♦❜❧❡♠s✳ ❖♥ ▼❛② ✸✵✱ ✶✾✶✾✱ ❤❡ ♠❡t ✇✐t❤ ❈♦❧♦♥❡❧ ❍♦✉s❡✱ ❲❤✐t♥❡②
❍✳ ❙❤❡♣❛r❞s♦♥✱ ●❡♥❡r❛❧ ❚❛s❦❡r ❍✳ ❇❧✐ss✱ ●❡♦r❣❡ ▲✳ ❇❡❡r✱ Pr♦❢❡ss♦r ❆r❝❤✐❜❛❧❞ ❈✳
❈♦♦❧✐❞❣❡ ❛♥❞ ❉r✳ ❏❛♠❡s ❚✳ ❙❤♦t✇❡❧❧ ❛♥❞ t❤❡✐r ❇r✐t✐s❤ ❝♦✉♥t❡r♣❛rts ▲♦r❞ ❘♦❜❡rt
❈❡❝✐❧ ✭❛ ❏❡✇✐s❤ ❢❛♠✐❧②✮✱ ❙✐r ❱❛❧❡♥t✐♥❡ ❈❤✐r♦❧✱ ▲✐♦♥❡❧ ●✳ ❈✉rt✐s✱ ▲♦r❞ ❊✉st❛❝❡ P❡r❝②
❛♥❞ Pr♦❢❡ss♦r ❍❛r♦❧❞ ❚❡♠♣❡r❧❡②✳

❍♦♦✈❡r ❛♥❞ ❚❤♦♠❛s ❲✳ ▲❛♠♦♥t ✇❡r❡ ❛♠♦♥❣ t✇❡♥t②✲♦♥❡ ♦t❤❡r ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
t✇❡❧✈❡ s❝❤♦❧❛rs✱ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❚❤❡ ■♥q✉✐r②✱ ❢r♦♠ ❍❛r✈❛r❞✱ ❨❛❧❡ ❛♥❞ ❈♦❧✉♠❜✐❛ ✇❤♦ ❛t✲
t❡♥❞❡❞ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❛❧ ♠❡❡t✐♥❣✱ ❛t ❍♦t❡❧ ▼❛❥❡st✐❝✱ ♦❢ t❤❡ ❆♥❣❧♦✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❘♦②❛❧
■♥st✐t✉t❡ ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❆✛❛✐rs ♦❢ ▲♦♥❞♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐s ❛❧❧❡❣❡❞❧② ■❧❧✉♠✐♥❛t✐✲❜❛s❡❞✳ ✶✼✾✹
❈❤❛r❧❡s ❙❡②♠♦✉r ✭❙✫❇✮✱ ❤✐st♦r✐❛♥ ❛♥❞ ❧❛t❡r Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❨❛❧❡ ❯♥✐✈❡rs✐t② ✭✶✾✸✼✲✶✾✺✶✮✱
✇❛s ❛ ❈❋❘ ✭❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s✮ ❢♦✉♥❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡r✳ ❚❤❡ ❈❋❘ ✐♥✐t✐❛❧❧② ❢✉♥❝✲



✽✳✶✸✳ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✼✸✼

t✐♦♥❡❞ ❛s ❛ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❢r♦♥t ✐♥ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ●r♦✉♣✳
✶✼✾✺ ❚❤❡ ✐♥st✐t✉t❡ ❞❡✈✐s❡s ❞♦♠❡st✐❝ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥ ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❙❝❤♦❧❛r❧② ♠❡♠❜❡rs ♣r♦♠♦t❡
♦♣❡♥ ❜♦r❞❡rs ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❝✉rt❛✐❧ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥✱ ❇❛r✉❝❤✱
❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❖tt♦ ❍✳ ❑❛❤♥✱ ❏❛❝♦❜ ❍✳ ❙❝❤✐✛ ❛♥❞ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣ ♣r♦✈✐❞❡❞
✜♥❛♥❝✐♥❣ ❢♦r ✐ts ❝r❡❛t✐♦♥✳ ❖t❤❡rs ✐♥ t❤❡ ❯❙ P❡❛❝❡ ❚r❡❛t② ❉❡❧❡❣❛t✐♦♥ ✐♥❝❧✉❞❡❞ Pr❡s✲
✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✱ ❛ ❢❡✇ ♦t❤❡rs ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❧❛✇②❡rs✳ ❆❧❜❡rt ❙tr❛✉ss ✭❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡ ❇♦❛r❞✮ ❛♥❞ ❚❤♦♠❛s ❲✳ ▲❛♠♦♥t✱ ❛ ▼♦r❣❛♥ ♣❛rt♥❡r ❛♥❞ ♦✇♥❡r ♦❢ t❤❡ ◆❡✇
❨♦r❦ ❊✈❡♥✐♥❣ P♦st ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❯❙ ❉❡❧❡❣❛t✐♦♥✳

❚❤❡ P❡❛❝❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ s❡r✈❡❞ ❛s ❛ s♦❝✐❛❧✱ ❢❛♠✐❧✐❛❧ ❣❛t❤❡r✐♥❣✳ ❋❡❧✐① ❋r❛♥❦❢✉rt❡r ❛♥❞
❏✉st✐❝❡ ▲♦✉✐s ❉✳ ❇r❛♥❞❡✐s ♠❡t ✇✐t❤ ❢r✐❡♥❞s ✐♥ P❛r✐s✱ ❆rt❤✉r ❏✳ ❇❛❧❢♦✉r✱ ▲♦✉✐s ▼❛r✲
s❤❛❧❧✱ ❛♥❞ ❊❞♠♦♥❞ ❞❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✇❤♦ ❤♦st❡❞ t❤❡ ♠♦st ♣r♦♠✐♥❡♥t ❞❡❧❡❣❛t❡s ❛t ❤✐s
P❛r✐s ♠❛♥s✐♦♥✳ ▼✐♥♦r ❞❡❧❡❣❛t❡s st❛②❡❞ ❛t t❤❡ ❍♦t❡❧ ❈r✐❧❧♦♥✳ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣ s♦❝✐❛❧✲
✐③❡❞ ✇✐t❤ ❤✐s ❜r♦t❤❡r ▼❛①✱ ✇❤♦ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❉r✳ ❈❛r❧ ▼❡❧❝❤✐♦r✱ ❛❧s♦ ♦❢
▼✳▼✳ ❲❛r❜✉r❣ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ ❲✐❧❧✐❛♠ ●✳ ✈♦♥ ❙tr❛✉ss✱ ❋r❛♥③ ❯r❜✐❣✱ ❛♥❞ ▼❛t❤✐❛s
❊r③❜❡r❣❡r✱ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❤✐♠✳ ✶✼✾✼ ❇❛r✉❝❤✱ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❘❡♣❛r❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐ss✐♦♥
♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ▼❛① ❲❛r❜✉r❣ ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤♦ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s
t❡r♠s✳ P❛✉❧ ❲❛r❜✉r❣✱ ❚❤♦♠❛s ❲✳ ▲❛♠♦♥t✱ ❏♦❤♥ ❋♦st❡r ❛♥❞ ❆❧❧❡♥ ❲✳ ❉✉❧❧❡s✱ ♦❢ ❙✉❧✲
❧✐✈❛♥ ✫ ❈r♦♠✇❡❧❧✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❜❛♥❦❡rs ❝♦✉♥s❡❧❡❞ ❲✐❧s♦♥ ♦♥ ❯❙ ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝
♣♦❧✐❝✐❡s ✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤✐s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ t❤r❡❡ ♠❛❥♦r
♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ❛❧❧ ✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❞❡✈✐s✐♥❣ t❤❡ r❡tr✐❜✉t✐✈❡ tr❡❛t✐❡s t❤❛t ❤❛❞ ❧✐tt❧❡ t♦
❞♦ ✇✐t❤ ❥✉st✐❝❡ ❜✉t ❧❡❞ t♦ ❢✉rt❤❡r ❞❡st❛❜✐❧✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤♦s❡ ❣♦❛❧s ✇❡r❡ ✶✮ ✐♠♣❧❡♠❡♥t t❤❡
▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✱ t❤❡ ❡♥t✐t② ❢❛✈♦r✐♥❣ ❣❧♦❜❛❧ ❣♦✈❡r♥❛♥❝❡ ♦✈❡r ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ❧♦❝❛t❡❞
✐♥ ●❡♥❡✈❛❀ ✷✮ ♦✣❝✐❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ❙♦✈✐❡t r❡❣✐♠❡❀ ✸✮ r❡❝♦♥✜❣✉r❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥✲
tr✐❡s t♦ ♠❛①✐♠✐③❡ ❡t❤♥✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞✐s❝♦♥t❡♥t✱ ❛ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ❢♦r ❢✉rt❤❡r ✇❛r❢❛r❡✳
❚❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t② t❡r♠s✱ ✐♠♣♦s❡❞ ♦♥ ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥✱ ✐♥❝❧✉❞❡❞
❞❡❜✐❧✐t❛t✐♥❣ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝❤❛♥❣❡s ❛♥❞ ❡①❝❡ss✐✈❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ✇❤✐❝❤ ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ♣❡r❢❡❝t
❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t ❢♦r ❛♥ ❛♥t✐✲❙♦✈✐❡t r❡❣✐♠❡✱ ❛♥ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ tr❡❛t② ❢♦r♠❛❧✐③❡❞
t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s t❤❛t ✇♦✉❧❞ ✐❣♥✐t❡ t❤❡ ♥❡①t ✇♦r❧❞ ✇❛r✳

Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥s ❢❛♠♦✉s ✇♦r❞s ❤❛❞ t❤❡ ✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❛ ❣r❡❛t ♣❧❛♥ t♦ s♦❧✈❡ t❤❡ ♣♦st✲
✇❛r ♣r♦❜❧❡♠s✳ ❚❤✐s ♣❧❛♥ ❞❡❧✐❣❤t❡❞ ❧✐❜❡r❛❧ ❝✐r❝❧❡s ❛♥❞ ❣❛✈❡ t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②
❛ ♠♦r❛❧ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥✳ ❲✐❧s♦♥s s♣❡❡❝❤❡s ✇❡r❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ t❤♦✉❣❤t t❤❛t ♣❡❛❝❡ ❝❛♥
♦♥❧② ❜❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❡q✉✐t②✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❡q✉✐t② ♠❡❛♥t s❡❧❢ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ♣❡♦♣❧❡s ❛♥❞ ♠❡❛♥t t❤❛t ❜♦r❞❡rs ♥❡❡❞ t♦ ❜❡ ❞r❛✇♥ ❜② t❤❡ ✇✐❧❧ ♦❢ t❤❡ r❡s♣❡❝t✐✈❡
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ❲❤❡♥ t❤✐s ❤❛♣♣❡♥s✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ✇❛♥t t♦ ❝❤❛♥❣❡ t❤❡✐r
❜♦r❞❡rs t❤❡♥ t❤❡ ♠❛✐♥ ❝❛✉s❡ ❢♦r ✇❛r ✐s ♥✉❧❧✐✜❡❞✳ ❖♥❡ ❜❡❣✐♥s t♦ ✇♦♥❞❡r ✇❤② t❤❡② ❣❛✈❡
❤✉❣❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥s t♦ ❢♦r❣❡✐♥ ♥❛t✐♦♥s✱ ❝r❡❛t✐♥❣ t❤❡ ❡①❛❝t ♦♣♣♦s✐t❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❢
✇❤❛t t❤❡② s❛✐❞ t❤❡② ✇❛♥t❡❞ t♦ ❛❝❤✐❡✈❡✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ❡❛st❡r♥ ❜♦r❞❡rs ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❝r❡❛t❡❞
t❤❡ ♠♦st ♣r♦❜❧❡♠s ✐♥ t❤❡ ❡♥❞✳ ◆♦ ♦t❤❡r ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❝r❡❛t❡❞ ♠♦r❡
r❡s❡♥t♠❡♥t t❤❛♥ ❧♦s✐♥❣ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ●❡r♠❛♥s t♦ P♦❧❛♥❞ ❛♥❞ ❈③❡❝❤❡s❧♦✈❛❦✐❛✳

❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ▲❧♦✐❞ ●❡♦r❣❡ ✐♥✈❡st❡❞ ❡✛♦rt ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝❛✉s❡✳ ❖♥ ▼❛r❝❤
✷✼t❤ ✶✾✶✾ ❤❡ s❛✐❞✿ ✑■ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇✐❧❧ ❛❝❝❡♣t ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❡❧s❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣



✼✸✽ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

t❤❡ ❤❡❛✈② ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❜✉r❞❡♥❀ ❜✉t t❤❡ t❤♦✉❣❤t ♦❢ ❞❡❧✐✈❡r✐♥❣ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ●❡r♠❛♥s t♦
P♦❧✐s❤ r✉❧❡ ✇✐❧❧ ❤✐t t❤❡♠ ❤❛r❞✳✑ ❲✐❧s♦♥ ✇❛♥t❡❞ ❡q✉✐t② ❛♥❞ ❢♦r ❤✐♠ t❤✐s ♠❡❛♥t t❤❡
❝r❡❛t✐♥❣ ♦❢ ❛ P♦❧✐s❤ s♦✈❡r❡✐❣♥ st❛t❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤ t❤❛t ✐t ❝❛♥ ❜❡ ♣r♦♣✲
❡r❧② ❞❡❢❡♥❞❡❞✳ ❚♦ ❛❝❤✐❡✈❡ t❤✐s ♦♥❡ ❤❛s t♦ ❣♦ ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❡t❤♥✐❝ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s ♦❢ P♦❧❛♥❞✿
✑■t ✐s t❤❡r❡❢♦r❡ ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ♥♦t ♦♥❧② ❧♦♦❦ ❛t t❤❡ ❡❝♦♥✐♠✐❝ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts ❜✉t ❛❧s♦ ❛t
t❤❡ str❛t❡❣✐❝ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❡❛st❡r♥ ♣❛rt ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✐s ❤✐❣❤❧② ❛❣❣r❡s✲
s✐✈❡✳✳✳✳ ❙✐♥❝❡ ■ ❛♠ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ■ ❛♠ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ P♦❧❛♥❞✳✑ ❲❤❡♥ ▲❧♦②❞
●❡♦r❣❡ s❛✐❞ t❤❛t ❇r✐t✐s❤ tr♦♦♣s ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✜❣❤t t♦ ❣✐✈❡ t❤✐s ❧❛♥❞ t♦ P♦❧❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t
❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ r❡❢❡r❡♥❞✉♠✱ ❲✐❧s♦♥ ❛♥s✇❡r❡❞ t❤❛t ❆♠❡r✐❝❛♥ tr♦♦♣s ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt ❛♥②
♥❛t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳

❚❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t②✱ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❲❛r❢❛r❡ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②

■♥ ✶✾✶✽✱ ❙✐r ❆❧❢r❡❞ ❊✳ ❩✐♠♠❡r♥✱ ♦❢ ❆❧❢r❡❞ ▼✐❧♥❡r✬s ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡✱ ✇r♦t❡ ❛ ♣❧❛♥ ❢♦r
●❡r♠❛♥②✱ ❚❤❡ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❲❡❛♣♦♥ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ❈❡♥tr❛❧
P♦✇❡rs ❛r❡ ❜❡✐♥❣ ❜❡s✐❡❣❡❞ ❜② ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② t❤❡ ❡♥t✐r❡ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ t❤❡② ❤❛✈❡ ♥♦ ♠❡❛♥s ❛t
t❤❡✐r ❞✐s♣♦s❛❧ ❢♦r ❜r✐♥❣✐♥❣ t❤❡ s✐❡❣❡ t♦ ❛♥ ❡♥❞✳✑ ✶✽✵✵ ❍❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❛t s②st❡♠❛t✐❝✱
❧❛r❣❡✲s❝❛❧❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇❛r❢❛r❡ ✇❛s ②❡t ✉♥tr✐❡❞ ❛♥❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❛♥t✐❝✐♣❛t❡
✐ts ❡✛❡❝t✐✈❡♥❡ss✳ ❍❡ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦❤♦rts ❤❛❞ ♣♦st✲✇❛r ♣❧❛♥s✱ ❞❡✈✐s❡❞ ❛t t❤❡ ♣❡❛❝❡ ❝♦♥✲
❢❡r❡♥❝❡✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ♣❤②s✐❝❛❧ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ✇♦✉❧❞ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❡♥❞✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❝❡rt❛✐♥
t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❧❛❝❦ ❛❝❝❡ss t♦ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s✱ ♠❛❦✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ✐♠✲
♣♦ss✐❜❧❡✳ ❲✐t❤♦✉t ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣✱ t❤❡ r❡t✉r♥✐♥❣ s♦❧❞✐❡rs ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✜♥❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳
❚❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ❜② ❝♦♥✜s❝❛t✐♥❣ ❛♥❞ ♠❛♥❛❣✐♥❣ ❡ss❡♥t✐❛❧ s✉♣♣❧✐❡s✱ t❤❡② ✇♦✉❧❞ ✐♥❝❛♣❛❝✐t❛t❡
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ♠❛❦❡ ✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❤❡r t♦ r❡❝♦✈❡r ❢r♦♠ ✇❛r❢❛r❡✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❝❛✉s❡
❢♦♦❞ s❤♦rt❛❣❡s ❛♥❞ ❢❛♠✐♥❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❛✛❡❝t ❛❧❧ ♦❢ ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ❊✉r♦♣❡✱ ✐❢ ♥♦t t❤❡ ✇❤♦❧❡
✇♦r❧❞ ❢♦r ❛s ❧♦♥❣ ❛s t❤r❡❡ ②❡❛rs✳ ❍❡ ✇r♦t❡✱ ✏❲❤♦ ♠♦r❡ ♥❛t✉r❛❧❧② t❤❛♥ ●❡r♠❛♥②❄
■t ✐s ♥♦t ❛s ✐❢ t❤❡ ❜♦②❝♦tt ❤❛❞ t♦ ❜❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞✳ ■t ✇✐❧❧ ❝♦♠❡ ❛❜♦✉t ❛❧♠♦st ♦❢ ✐ts❡❧❢



✽✳✶✸✳ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✼✸✾

✉♥❧❡ss s♣❡❝✐❛❧ ♣r♦✈✐s✐♦♥ ✐s ♠❛❞❡ ✐♥ t❤❡ ♣❡❛❝❡✳✑

❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❇r✐t❛✐♥✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ❇♦❧✐✈✐❛✱ ●✉❛t❡♠❛❧❛✱
❍❛✐t✐✱ ❈✉❜❛✱ ❊❝✉❛❞♦r✱ ❍♦♥❞✉r❛s✱ ▲✐❜❡r✐❛✱ ◆✐❝❛r❛❣✉❛✱ P❛♥❛♠❛✱ P❡r✉✱ ❯r✉❣✉❛② ❛♥❞
♠❛♥② ♦t❤❡rs✳ ❘❡❣❛r❞❧❡ss✱ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❛t ❜❡♥❡✜tt❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ st✐♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡
❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t② ✇❡r❡ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ❜♦t❤ ♦❢ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s✉♣✲
♣♦rt❡❞✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✽✱ ✶✾✶✽✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ❞❡❧✐✈❡r❡❞ ❤✐s ❋♦✉rt❡❡♥
P♦✐♥ts t♦ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❛✉t❤♦r❡❞ ❜② ❲❛❧t❡r ▲✐♣♣♠❛♥♥✳ ❚❤❡② ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s ❛ ♣❧❛t❢♦r♠
❢♦r ❛ ♥❡✇ ✇♦r❧❞ ♦r❞❡r✱ ❝❛❧❧✐♥❣ ❢♦r tr❛♥s♣❛r❡♥t ❞❡♠♦❝r❛❝②✱ ✉♥✐❧❛t❡r❛❧ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t✱
❢r❡❡ tr❛❞❡ ❛♥❞ s❡❧❢✲❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✳ ✶✽✵✸ ❍❡ ✐♠♣❧✐❡❞ t❤❡ r❡st♦r❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥✈❛❞❡❞ t❡rr✐✲
t♦r✐❡s✱ ♥♦ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥s✱ ♥♦ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ♥♦ ♣✉♥✐t✐✈❡ ❞❛♠❛❣❡s✳ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞
s✐❣♥ t❤❡ ❆r♠✐st✐❝❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ ❲✐❧s♦♥✬s ✐❞❡❛❧s✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✺✱ ✶✾✶✽✱ s✐① ❞❛②s ❜❡❢♦r❡
t❤❡ s✐❣♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❆r♠✐st✐❝❡✱ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ❘♦❜❡rt ▲❛♥s✐♥❣ ♥♦t✐✜❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❝♦♠♣❡♥s❛t❡ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❢♦r ❛❧❧ ❞❛♠❛❣❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
❝✐✈✐❧✐❛♥ ♣r♦♣❡rt② ✇❤✐❝❤ ♦❜✈✐♦✉s❧② ❝♦♥tr❛❞✐❝t❡❞ ❲✐❧s♦♥✬s ✇♦r❞s✳

❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✻✱ ✶✾✶✾✱ ●❡r♠❛♥②✬s ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧② ❤❛❞ s❡❧❡❝t❡❞ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊❜❡rt ❛s
✐ts ✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ♣❡r✐♦❞ ❛♥❞ s♦♦♥ t❤❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s r❤❡t♦r✐❝ ❜❡❣❛♥✳
✶✽✵✺ ❚❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡ ❞✐s❛r♠❡❞ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡② ❛❧❧❡❣❡❞❧② ❞❡✈✐s❡❞ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t t♦
❦❡❡♣ ❛ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ♦♥s❧❛✉❣❤t ❛t ❜❛②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ●❡r♠❛♥② s❡♥t ❛ ❢❡✇ ✉♥✐ts t♦ ❢❡♥❞
♦✛ t❤❡ ✐♥✈❛❞❡rs ❛t ❋r❛♥❦❢✉rt ♦♥ t❤❡ ❖❞❡r ❛♥❞ ❛t ❇r❡s❧❛✉✳ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✻✱ ✶✾✶✾✱
●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ s❡♥t ✐♥ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✉♥✐ts t♦ r❡tr❡❛t
❜❡❤✐♥❞ ❛ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❧✐♥❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❧❛t❡r ❢✉♥❝t✐♦♥ ❛s t❤❡ ❜♦r❞❡r ❜❡t✇❡❡♥ P♦❧❛♥❞
❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❛✇❛✐t✐♥❣ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❙✉♣r❡♠❡ ❈♦✉♥❝✐❧✬s ✜♥❛❧ ❞❡❝✐s✐♦♥✳ ❚❤❡② ♦❜✈✐♦✉s❧②
❢❛✈♦r❡❞ ❲❛rs❛✇✳ ■❢ P♦❧❛♥❞ ✇❛♥t❡❞ t♦ ❛♥♥❡① ❙✐❧❡s✐❛✱ ❛❧❧ t❤❡② ❤❛❞ t♦ ❞♦ ✇❛s ✐ss✉❡ ❛
st❛t❡♠❡♥t ♠❛❦✐♥❣ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❜♦r❞❡r ♣❡r♠❛♥❡♥t✳

❉❡s♣✐t❡ t❤❡ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥ s❧♦❣❛♥s ❧✐❦❡ s❛✈❡ t❤❡ ❝❤✐❧❞r❡♥ ❛♥❞ t❤❡ ♠❛ss✐✈❡ ❢✉♥❞s t❤❛t
❝❤❛r✐t✐❡s r❛✐s❡❞ t♦ ❛❧❧❡❣❡❞❧② ❛❧❧❡✈✐❛t❡ st❛r✈❛t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ s❤✐♣s ❝♦✉❧❞ ♥♦t
♣❡♥❡tr❛t❡ t❤❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡✳ ■♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✶✾✱ ●❡♦r❣❡ ❊✳ ❘✳ ●❡❞②❡ tr❛✈❡❧❡❞ t♦ ✐♥s♣❡❝t
t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❍❡ r❡♣♦rt❡❞✱ ✏❍♦s♣✐t❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✇❡r❡ ❛♣♣❛❧❧✐♥❣✳ ❆
st❡❛❞② ❛✈❡r❛❣❡ ♦❢ t❡♥ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣❛t✐❡♥ts ❤❛❞ ❞✐❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ②❡❛rs ❢r♦♠
❧❛❝❦ ♦❢ ❢❛ts✱ ♠✐❧❦ ❛♥❞ ❣♦♦❞ ✢♦✉r ✳ ✳ ✳ ❲❡ s❛✇ s♦♠❡ t❡rr✐❜❧❡ s✐❣❤ts ✐♥ t❤❡ ❝❤✐❧❞r❡♥✬s
❤♦s♣✐t❛❧✱ s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❵st❛r✈❛t✐♦♥ ❜❛❜✐❡s✬ ✇✐t❤ ✉❣❧② s✇♦❧❧❡♥ ❤❡❛❞s ✳ ✳ ✳ ❖✉r r❡♣♦rt
♥❛t✉r❛❧❧② ✉r❣❡❞ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❢r♦♥t✐❡rs ❢♦r ❢❛ts✱ ♠✐❧❦ ❛♥❞ ✢♦✉r ✳ ✳ ✳
❜✉t t❤❡ t❡rr✐❜❧❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ✇❛s ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ✐♥s✐st❡♥❝❡✳✑ ◆♦r♠❛♥ ❍✳
❉❛✈✐s✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✬s ❆ss✐st❛♥t ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❚r❡❛s✉r②✱ ❛♥❞ ❧❛t❡r ❯♥❞❡rs❡❝r❡t❛r②
♦❢ ❙t❛t❡✱ ❛♥❞ ❏♦❤♥ ❋♦st❡r ❉✉❧❧❡s✱ ❛ ✇❡❧❧❝♦♥♥❡❝t❡❞ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❧❛✇②❡r✱ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❯❙
t❡❛♠✱ ✇r♦t❡ t❤❡ ❲❛r ●✉✐❧t ❈❧❛✉s❡ ✭❑r✐❡❣ss❝❤✉❧❞ ❑❧❛✉s❡❧✮✱ ❛rt✐❝❧❡ ✷✸✶✱ ❝r❡❛t❡❞ ♦♥
❆♣r✐❧ ✼✱ ✶✾✶✾✳ ■t ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②✱ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ❛ ❜❧❛♥❦
❝❤❡❝❦✱ ❢♦r ❝❛✉s✐♥❣ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❧♦ss ❛♥❞ ❞❡str✉❝t✐♦♥ s✉✛❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❛❧❧✐❡s✳ ❆rt✐❝❧❡ ✷✸✶
r❡❛❞s✱ ✏❚❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❛♥❞ ❆ss♦❝✐❛t❡❞ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛✣r♠ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ❛❝❝❡♣ts t❤❡
r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s ❢♦r ❝❛✉s✐♥❣ ❛❧❧ t❤❡ ❧♦ss ❛♥❞ ❞❛♠❛❣❡ t♦ ✇❤✐❝❤
t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❛♥❞ ❆ss♦❝✐❛t❡❞ ●♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛♥❞ t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ s✉❜❥❡❝t❡❞ ❛s



✼✹✵ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ✇❛r ✐♠♣♦s❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡♠ ❜② t❤❡ ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❡r
❛❧❧✐❡s✳✑

●❡r♠❛♥②✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ str✉❝t✉r❡✱ t❤♦✉❣❤ ✐♥❝r❡❞✐❜❧② ❜r✉✐s❡❞✱ r❡♠❛✐♥❡❞ ❛
❢❛❝t♦r ❞❡s♣✐t❡ t❤❡✐r ❞❡❢❡❛t ✐♥ t❤❡ ✇❛r✳ ❲❛r❢❛r❡ ❝❛✉s❡❞ ❜② ❡①t❡r♥❛❧ ❢♦r❝❡s ❤❛❞ ♥♦t t♦✲
t❛❧❧② ❞❡str♦②❡❞ t❤♦s❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s str♦♥❣ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦r t❤❡
❝♦✉♥tr②✬s r❡s✐❧✐❡♥t ✐♥t❡r♥❛❧ ❢r❛♠❡✇♦r❦✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s✬ ♠❛♥❡✉✈❡r✐♥❣ ❛t ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✐♥✐t✐❛t❡❞
❇r✐t❛✐♥✬s s❡❝♦♥❞ ♦♥s❧❛✉❣❤t ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ t❤❡ ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❜r✐♥❣✐♥❣ ❛❜♦✉t t❤❡
❝♦✉♥tr②✬s t♦t❛❧ ♦❜❧✐t❡r❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❡①❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧s ♦❢ t❤❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥s
♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❤❡r ❛❧❧②✱ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❢r♦♠ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s✳ ❘✉ss✐❛ ❞✐❞ ♥♦t
♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t② ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✳
❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❛rr❛♥❣❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢✉t✉r❡✳ ❚❤❡② ❛♣♣♦rt✐♦♥❡❞ ●❡r♠❛♥ s♣♦✐❧s
❛s ❢♦❧❧♦✇s✱ ✺✵ ♣❡r❝❡♥t t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ✸✵ ♣❡r❝❡♥t t♦ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡② ❞✐✈✐❞❡❞ ✷✵ ♣❡r❝❡♥t
❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ s♠❛❧❧❡r ❛❧❧✐❡s✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ❲✐❧s♦♥✬s ❋♦✉rt❡❡♥ P♦✐♥ts✱ ❛ ❞❡❝❡♣✲
t✐✈❡ ❞❡❝♦②❀ ✐t ❤❛❞ s❡r✈❡❞ ✐ts ♠✐s❧❡❛❞✐♥❣ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t♦ s✉rr❡♥❞❡r✳
❚❤❡② ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ P❛r✐s ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✾✳ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡
r❡❛❞ t❤❡ t❡①t ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t② ♦♥ ▼❛② ✼✱ ✶✾✶✾✳ ❚❤❡② ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ✐t ✐♥ s❡❝r❡t✱
t❤❡ ❞❛② ❜❡❢♦r❡✳

Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ s✉❜♠✐tt❡❞ t❤❡ ♣♦t❡♥t✐❛❧ tr❡❛t② t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❞❡❧❡❣❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ tr❛♥s❢❡r ♦❢ ❙✐❧❡s✐❛ t♦ P♦❧❛♥❞✳ ❆♥ ✉♥❛✉t❤♦r✐③❡❞ ❣r♦✉♣ ♦❢
P♦❧✐s❤ s♦❧❞✐❡rs ❤❛❞ ✐♥✈❛❞❡❞ ❙✐❧❡s✐❛❀ t❤❡r❡❢♦r❡ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ t♦ r❡❧✐♥q✉✐s❤ ♥❡❛r❧② t✇♦
♠✐❧❧✐♦♥ ❡t❤♥✐❝ ●❡r♠❛♥s✱ ❛♥❞ ✐ts r❡s♦✉r❝❡✲r✐❝❤ ♣r♦✈✐♥❝❡ t♦ t❤❡ ✐♥✈❛❞❡rs✳ ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉
❧❡❣❛❧✐③❡❞ t❤❡ ✐♥✈❛s✐♦♥✱ ❜❛rr❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❢r♦♠ ♣r♦t❡❝t✐♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ ❢♦r❝❡❞
t❤❡♠ ❜❛❝❦ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❖❞❡r ❘✐✈❡r✳ ❲✐❧s♦♥ s✉♣♣♦rt❡❞ ❤✐s ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s ❜❡❝❛✉s❡✱ ❲✐♥✲
st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❡①♣❧❛✐♥❡❞✱ ✏P♦❧✐s❤ ✈♦t❡rs ❝♦♥st✐t✉t❡❞ ❛ r❡❛❧ ❢❛❝t♦r ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣♦❧✐✲
t✐❝s✳✑ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ▼❛② ✶✹✱ ✶✾✶✾✱ ❍✉❣♦ ❍❛❛s❡ ❛♥❞ t❤♦s❡ ✇❤♦
❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦✉❣❤t t♦ ❣❛✐♥ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t②✳
✶✽✶✶ ❆❧t❤♦✉❣❤ ♦✣❝✐❛❧s s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡✱ ✐t ❞✐❞ ♥♦t ❡♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ♦❢
●❡r♠❛♥② ✭❆✉❣✉st ✶✾✶✹✲✶✾✶✾✮✳ ❋♦r ♠♦♥t❤s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✬s ❡♥❞✱ ✉♥❦♥♦✇♥ t♦
❆♠❡r✐❝❛♥ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ❝✐t✐③❡♥s✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r♦❤✐❜✐t❡❞ ❢♦♦❞ s❤✐♣♠❡♥ts
t♦ t❤❡ st❛r✈✐♥❣ ●❡r♠❛♥s ✐♥ s❡✈❡r❛❧ ❝✐t✐❡s ❛♥❞ t♦✇♥s ✉♥t✐❧ t❤❡② ❛❝q✉✐❡s❝❡❞ t♦ t❤❡
st✐♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t②✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦✣❝✐❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧
❆r❝❤✐✈❡s✱ ✼✻✸✱✵✵✵ ●❡r♠❛♥ ❝✐✈✐❧✐❛♥s ❞✐❡❞ ❢r♦♠ st❛r✈❛t✐♦♥ ❝❛✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ✇✐t❤
❛♥♦t❤❡r ✶✺✵✱✵✵✵ ❞❡❛t❤s ❞✉❡ t♦ t❤❡ ✶✾✶✽ ✢✉ ♣❛♥❞❡♠✐❝✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❯❙ ♣✉❜✲
❧✐❝ ❦♥❡✇ ❛❜♦✉t t❤❡ ❞❡s♣❡r❛t❡ s✐t✉❛t✐♦♥✱ ♥♦ ♦♥❡ ✐♥❢♦r♠❡❞ t❤❡♠ ❛❜♦✉t t❤❡ ❛tr♦❝✐♦✉s
♣♦❧✐❝✐❡s t❤❛t ❣❡♥❡r❛t❡❞ ✐t✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ✢❛❜❜❡r❣❛st❡❞✳ ❚❤❡✐r s♣♦❦❡s♣❡rs♦♥✱ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ❈♦✉♥t ❯❧r✐❝❤
✈♦♥ ❇r♦❝❦❞♦r✛✲❘❛♥t③❛✉✱ ✇❤♦ r❡♠❛✐♥❡❞ s❡❛t❡❞ ❛s ❛♥ ✐♥s✉❧t t♦ t❤❡ ♦t❤❡rs✱ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t
t❤❡ ✈✐♦❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❵♣r❡✲❛r♠✐st✐❝❡ ❝♦♠♠✐t♠❡♥ts✳ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s ♣r❡♣❛r❡❞ ❛ ✹✹✸✲
♣❛❣❡ ❝♦✉♥t❡r ♣r♦♣♦s❛❧ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✛❡r❡❞ ✩✷✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs ❛♥❞
r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❝❤❛♥❣❡s✳ P❤✐❧✐♣ ❑❡rr ✭▲♦r❞ ▲♦t❤✐❛♥✮ ✇r♦t❡ t❤❡ r❡✲
❥❡❝t✐♦♥ t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦✉♥t❡r ♣r♦♣♦s❛❧s✳ ❑❡rr✱ ♦❢ ▼✐❧♥❡r✬s ❑✐♥❞❡r❣❛rt❡♥✱ ❛❧s♦ ❤❡❧♣❡❞



✽✳✶✸✳ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✼✹✶

❝♦✲❛✉t❤♦r t❤❡ tr❡❛t②✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s r❡❢✉s❡❞ t♦ ❜✉❞❣❡ ❛♥❞ ❣❛✈❡ ●❡r♠❛♥② ❛♥ ✉❧t✐♠❛t✉♠✳
❖♥ ❏✉♥❡ ✷✵✱ ✶✾✶✾✱ ●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉✱ ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ❛♥❞ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥
t♦❧❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥s t❤❛t ✉♥❧❡ss t❤❡② s✐❣♥❡❞ t❤❡ tr❡❛t② ❜② t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣ ♦❢ ❏✉♥❡ ✷✸✱ t❤❡②
✇♦✉❧❞ ❞✐r❡❝t ❋❡r❞✐♥❛♥❞ ❋♦❝❤✱ ✇❤♦ ❝♦♠♠❛♥❞❡❞ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❢♦r❝❡s ❛s ♦❢ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✽✱
t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ ♦♥ ●❡r♠❛♥②✳ ●❡r♠❛♥ ❛❞✈✐s♦rs ✐♥❝❧✉❞❡❞ ▼❛① ▼✳ ❲❛r❜✉r❣✱ ❖s❝❛r ❖♣♣❡♥✲
❤❡✐♠❡r✱ ❛♥❞ ❆❧❜r❡❝❤t ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥ ❇❛rt❤♦❧❞②✱ ❛ ❣r❡❛t✲❣r❡❛t✲❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ ♣❤✐❧♦s♦♣❤❡r
▼♦s❡s ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥✱ ❛♥❞ ❣r❛♥❞s♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♣♦s❡r ❋❡❧✐① ▼❡♥❞❡❧ss♦❤♥ ❇❛rt❤♦❧❞②✳
✶✽✶✺ ❇❛rt❤♦❧❞②✱ ♦❢ t❤❡ P♦❧✐t✐❝s ▲❛✇ ❈♦♥s♦rt✐✉♠✱ ✇❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥
t♦ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ✐♥ ●❡♥❡✈❛✱ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✾✸✶✳ ❍❡ ❧❡❢t ●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✸✸✳

P❤✐❧✐♣♣ ❙❝❤❡✐❞❡♠❛♥♥✱ ●❡r♠❛♥②✬s ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ✭❋❡❜r✉❛r② ✶✸✲❏✉♥❡ ✷✵✱ ✶✾✶✾✮✱ r❛t❤❡r
t❤❛♥ s✐❣♥ t❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥t r❡s✐❣♥❡❞✳ ❆❢t❡r ❙❝❤❡✐❞❡♠❛♥♥✬s r❡s✐❣♥❛t✐♦♥✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❋r✐❡❞r✐❝❤
❊❜❡rt ❢♦r♠❡❞ ❛ ♥❡✇ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✉♥❞❡r ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ●✉st❛✈ ❇❛✉❡r✱ ❢♦r♠❡r
❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ❚r❛❞❡ ❯♥✐♦♥s ❢♦r ❛❧❧ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✭✶✾✵✽✲
✶✾✶✽✮✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✷✱ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ r❛t✐✜❡❞ t❤❡ tr❡❛t②✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ✶✾✶✾✱ ✐♥ t❤❡ ❍❛❧❧
♦❢ ▼✐rr♦rs ❛t ❱❡rs❛✐❧❧❡s✱ ❡①❛❝t❧② ✜✈❡ ②❡❛rs ❛❢t❡r ❛ss❛ss✐♥s ❦✐❧❧❡❞ ❋r❛♥③ ❋❡r❞✐♥❛♥❞✱ t❤❡
❞❡❧❡❣❛t❡s✱ ❡①❝❡♣t ❢♦r t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡✱ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s✳

●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ ❛♥❞ ❤✐s ❛ss✐st❛♥t✱ ❆♥❞ré ❚❛r❞✐❡✉ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ P♦❧✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s t♦
❞❡♠❛♥❞ ❝❤✉♥❦s ♦❢ ❊❛st Pr✉ss✐❛✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❉❛♥③✐❣ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦rr✐❞♦r✳❇r✐t✐s❤ ♦❢✲
✜❝✐❛❧s ✇❛♥t❡❞ t♦ ♣✉t t❤✐s ✐ss✉❡ t♦ ❛ ✈♦t❡✱ ✇❤✐❝❤ ✐r❦❡❞ t❤❡ P♦❧❡s ❛♥❞ ❚❛r❞✐❡✉✱ t❤❡✐r
❛❞✈♦❝❛t❡✳ ❚❤❡ ✈♦t❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❝ts ♦❢ ❆❧❧❡♥st❡✐♥ ❛♥❞ ▼❛r✐❡♥✇❡r❞❡r✱ ❛❝✲
❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② ❛ ♠❛ss✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❛♥❞ ♦✈❡rt ✐♥t✐♠✐❞❛t✐♦♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱
t❤❡ Pr✉ss✐❛♥s ✈♦t❡❞ ❛❧♠♦st ✉♥❛♥✐♠♦✉s❧②✱ ✾✽✳✼✸ ♣❡r❝❡♥t✱ t♦ r❡♠❛✐♥ ●❡r♠❛♥✱ ❛ ✜❣✉r❡
r❛r❡❧② ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ✐♥ ❆❧❧✐❡❞ ❤✐st♦r② ❜♦♦❦s✳ ◆❡①t✱ t❤❡② ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢
❯♣♣❡r ❙✐❧❡s✐❛✱ ❛ r✐❝❤ ❛♥❞ ❤✐❣❤❧② ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ♣r♦✈✐♥❝❡✳ ■ts ❧♦ss ✇♦✉❧❞ ❞r❛♠❛t✐❝❛❧❧②
r❡❞✉❝❡ ●❡r♠❛♥②✬s ♣♦✇❡r✳ ●r❡❡❞② P♦❧✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❤❛❞ s❡♥t ✐♥ ❛r♠❡❞ ❣r♦✉♣s ❜②
❋❡❜r✉❛r② ✶✾✶✾ t♦ ❣r❛❜ t❤❡✐r ❧❡❣❛❧❧② s❛♥❝t✐♦♥❡❞ ✇❛r ❜♦♦t②✳

❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❢♦r❝❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ r❡❧✐♥q✉✐s❤ ❛ s✐③❡❛❜❧❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ t❡rr✐t♦r②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣
✈✐t❛❧ ♠✐♥❡r❛❧ ❛r❡❛s ❛♥❞ t❤❡ P♦❧✐s❤ ❈♦rr✐❞♦r✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✐s♦❧❛t❡ Pr✉ss✐❛ ❢r♦♠ t❤❡
r❡st ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥t②✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❞❡♣r✐✈❡❞ ●❡r♠❛♥② ♦❢ ✐ts ♠❡r❝❤❛♥t ✢❡❡t✳ ✶✽✷✷ ❙❤❡
❤❛❞ t♦ t❡r♠✐♥❛t❡ ❛❧❧ ♠✐❧✐t❛r② ❞r❛❢ts ❛♥❞ r❡❞✉❝❡ ❤❡r tr♦♦♣s t♦ ✶✵✵✱✵✵✵ ❢♦r ✐♥t❡r♥❛❧
♣❡❛❝❡ ❦❡❡♣✐♥❣ ♦♥❧②✳ ❙❤❡ ❤❛❞ t♦ ❞r❛st✐❝❛❧❧② ❞❡❝r❡❛s❡ ❤❡r ♥❛✈❛❧ ✢❡❡t ❛♥❞ ❞✐s❜❛♥❞ t❤❡
s✉❜♠❛r✐♥❡ ✢❡❡t✳ ❙❤❡ ❤❛❞ t♦ ❞❡str♦② ❛❧❧ ♠✐❧✐t❛r② ❢♦rt✐✜❝❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❣✐✈❡ ✉♣ t❤❡ r✐❣❤t
t♦ ❤❛✈❡ ❤❡❛✈② ❛rt✐❧❧❡r②✱ t❛♥❦s✱ s✉❜♠❛r✐♥❡s✱ ❛♥❞ ❛❧❧ ❛✈✐❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ♣r♦❤✐❜✐t❡❞
●❡r♠❛♥②✬s ♠✐❧✐t❛r② ✐♥❞✉str② ❢r♦♠ ❞❡s✐❣♥✐♥❣ ♦r ♦✇♥✐♥❣ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ✇❡❛♣♦♥s ❛♥❞ t❤❡②
❤❛❞ t♦ ❞❡str♦② t❤❡✐r st♦❝❦ ♦❢ ♣♦✐s♦♥♦✉s ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ ✇❛r❢❛r❡ ✇❡❛♣♦♥s✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
♦✣❝✐❛❧s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ s✉♣❡r✈✐s❡ ❛♥② ●❡r♠❛♥ ❛r♠s ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❢♦r❝❡❞
❍✉♥❣❛r②✱ ❛ q✉✐❝❦❧② ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❝♦✉♥tr② ✇❤♦ s✉♣♣♦rt❡❞ ●❡r♠❛♥②✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡
❚r❡❛t② ♦❢ ❚r✐❛♥♦♥✱ t♦ r❡❧✐♥q✉✐s❤ ♦✈❡r t✇♦✲t❤✐r❞s ♦❢ ✐ts t❡rr✐t♦r②✳ ❚❤✐s s❤✐❢t❡❞ ✸✳✸
♠✐❧❧✐♦♥ ❡t❤♥✐❝ ❍✉♥❣❛r✐❛♥s ✐♥t♦ ❘♦♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ❈③❡❝❤♦s❧♦✈❛❦✐❛✳ ❚❤❡ ♥❡✇❧② ❝♦♥✜❣✉r❡❞
❍✉♥❣❛r② ❛❧s♦ ❤❛❞ t♦ ♣❛② ✇❛r r❡♣❛r❛t✐♦♥s t♦ ✐ts ♥❡✐❣❤❜♦rs✳ ❊t❤♥✐❝ ❍✉♥❣❛r✐❛♥s ✇♦✉❧❞
❜❡ ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ❛ ❢♦r❡✐❣♥ ❧❛♥❞ ✇❤❡r❡ ❧♦❝❛❧ r❡s✐❞❡♥ts s✉❜❥❡❝t❡❞ t❤❡♠ t♦ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥
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❛♥❞ ❞✐✣❝✉❧t② ✐♥ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♥❣✳ ❍✉♥❣❛r✐❛♥s ❛♥❞ ♥♦♥✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❤✐st♦r✐❛♥s ❥✉st✐✜❛❜❧②
❝❧❛✐♠ t❤❛t t❤❡ r❡❛❧ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ♦❢ t❤❡ tr❡❛t② st✐♣✉❧❛t✐♦♥s ✇❛s ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ❞✐s♠❛♥t❧❡
❛ ♠❛❥♦r ♣♦✇❡r ✐♥ ❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡ ❆❧❧②✬s ♣r✐♦r✐t② ✇❛s t♦ ♣r❡✈❡♥t ●❡r♠❛♥②✬s
r❡s✉r❣❡♥❝❡✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡② s✉rr♦✉♥❞❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❛❧❧✐❡s✱ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ ❍✉♥❣❛r②✱
✇✐t❤ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧✱ ❜✐❣❣❡r st❛t❡s ❢r✐❡♥❞❧② t♦ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✳

❚❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❙t✳ ●❡r♠❛✐♥ ❛♠♣✉t❛t❡❞ ❆✉str✐❛ ❢r♦♠ ❛❧❧ ♦❢ ✐ts ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛r❡❛s ❛♥❞
♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❧♦❝❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛t❡❞ ❛r❡❛s ♦❢ ❆✉str✐❛♥
❙✐❧❡s✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❙✉❞❡t❡♥❧❛♥❞✳ ❆✉str✐❛ ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ❛ s❦❡❧❡t♦♥ ♦❢ ❛ st❛t❡ ✇✐t❤
❛ ❞❡❝r❡❛s❡❞ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❥✉st s❡✈❡♥ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s r❡❞✉❝❡❞ t❤❡ ♠✉❧t✐♥❛t✐♦♥❛❧
❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✐♥t♦ ♥✉♠❡r♦✉s ♣✐❡❝❡s ❧❛❝❦✐♥❣ t❤❡ ❝♦❤❡s✐✈❡♥❡ss t❤❡② ♦♥❝❡ ❡♥❥♦②❡❞✳
❚❤✐s ♣❛rt✐t✐♦♥ s♣❛✇♥❡❞ t❤❡ st❛t❡ ♦❢ ❈③❡❝❤♦s❧♦✈❛❦✐❛ ✇❤♦s❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢
❈③❡❝❤s ✭✹✻✪✮✱ ❙❧♦✈❛❦s ✭✶✸✪✮✱ P♦❧❡s ✭✷✪✮✱ ❯❦r❛✐♥✐❛♥s ✭✸✪✮✱ ❍✉♥❣❛r✐❛♥s ✭✽✪✮✱ ❛♥❞
✸✳✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ●❡r♠❛♥s ✭✷✽✪✮✳ ❚❤✐s ✉♥♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ❞✐ss❡❝t✐♦♥✱ ❛❞♠✐♥✐st❡r❡❞ ❜② ❆r❝❤✐❜❛❧❞
❈✳ ❈♦♦❧✐❞❣❡✱ ♣❛rt ♦❢ ❊❞✇❛r❞ ▼✳ ❍♦✉s❡✬s ■♥q✉✐r② ❜✉t ✉♥❞❡r t❤❡ ❛✉s♣✐❝❡s ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐✲
❝❛♥ ❊①♣❡rt ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✱ ♣❧❛❝❡❞ s❡✈❡r❛❧ t❤♦✉s❛♥❞ ●❡r♠❛♥s ✉♥❞❡r ❈③❡❝❤ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✱
❛♥❞ ♣❧❛❝❡❞ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛r❡❛s ❢r♦♠ ♥♦rt❤❡r♥ ❇♦❤❡♠✐❛ ✐♥t♦ ❙❛①♦♥②✳ ❚❤❡ ❆✉s✲
tr✐❛♥s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♥♦ ✈♦✐❝❡ ✐♥ t❤❡ ♠❛tt❡r✱ ❝♦♥t❡st❡❞ t❤✐s ❛r❜✐tr❛r② ❢r❛❝t✉r✐♥❣✳ ◆❡❛r❧②
✶✳✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ●❡r♠❛♥s✱ ♥♦✇ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ♠✐♥♦r✐t✐❡s✱ r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ ❘♦♠❛♥✐❛✱ ❨✉❣♦s❧❛✈✐❛✱
❇❛♥❛r✱ ❙②r♠✐❛✱ ❈③❡❝❤♦s❧♦✈❛❦✐❛✱ ❇❛ts❝❤❦❛✱ ❛♥❞ ❙❧♦✈❡♥✐❛✳ ❚❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t②
♦❢ ❚r✐❛♥♦♥ ♣❧❛❝❡❞ ✺✺✵✱✵✵✵ ●❡r♠❛♥s ✐♥t♦ ✇❤❛t r❡♠❛✐♥❡❞ ♦❢ ❍✉♥❣❛r②✳

❈♦♠♠❡r❝✐❛❧❧②✱ ●❡r♠❛♥② ❧♦st ❛❧❧ ♦❢ ❤❡r ❆❢r✐❝❛♥ ❝♦❧♦♥✐❡s❀ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ♣❧❛❝❡❞ t❤❡♠ ✉♥❞❡r
t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✬ ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥✳ ❋r❛♥❝❡ r❡❝❡✐✈❡❞ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡ ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ❝♦❛❧
r❡s♦✉r❝❡s ✐♥ t❤❡ ❙❛❛r ❞✐str✐❝t✱ ✾✾✶✳✽ sq✉❛r❡ ♠✐❧❡s✱ ♦♥ t❤❡ ❜♦r❞❡r ❜❡t✇❡❡♥ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ✇✐t❤ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ❛❞♠✐♥✐st❡r✐♥❣ t❤❡ ❛r❡❛✳ P♦❧❛♥❞ ❣♦t t❤❡
❦❡② ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❛r❡❛ ♦❢ ❯♣♣❡r ❙✐❧❡s✐❛✱ ♠♦st ♦❢ P♦s❡♥ Pr♦✈✐♥❝❡ ❛♥❞ ❲❡st Pr✉ss✐❛✱
✇❤✐❝❤ ❝r❡❛t❡❞ ✇❤❛t ♣❡♦♣❧❡ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s t❤❡ P♦❧✐s❤ ❈♦rr✐❞♦r✱ ✇✐t❤ ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ s❡❛✳
❚❤✐s s❡♣❛r❛t❡❞ ❊❛st Pr✉ss✐❛ ❢r♦♠ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❝✉t Pr✉ss✐❛
✐♥ ❤❛❧❢ ❛♥❞ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ P♦❧✐s❤ ❈♦rr✐❞♦r ❛♥❞ ❛♠♣✉t❛t❡ t❤❡ ❝✐t② ♦❢ ❉❛♥③✐❣ ❢r♦♠
●❡r♠❛♥②✳ P♦❧❛♥❞ ✇♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡ ❯♣♣❡r ❙✐❧❡s✐❛✱ ♦♥❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s r✐❝❤❡st r❡❣✐♦♥s
✭♣r♦❞✉❝✐♥❣ ✷✵✪ ♦❢ ✐ts ❝♦❛❧✱ ✺✼✪ ♦❢ ✐ts ❧❡❛❞✱ ❛♥❞ ✼✷✪ ♦❢ ✐ts ③✐♥❝✮✳ ❚❤❡② ❢♦r❝❡❞
●❡r♠❛♥② t♦ r❡❧✐♥q✉✐s❤ P♦s❡♥✱ ❛♥♦t❤❡r r✐❝❤ ●❡r♠❛♥ ♣r♦✈✐♥❝❡✳ ❨❡t✱ ❉❛♥③✐❣ ✇❛s ❛❧♠♦st
❝♦♠♣❧❡t❡❧② ●❡r♠❛♥ ✐♥ ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇r♦t❡✱ ✏●❡r♠❛♥ s❝✐❡♥❝❡ ❛♥❞ ❝❛♣✐t❛❧
❤❛❞ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ✈✐❣♦r♦✉s ✐♥❞✉str② ✐♥ t❤✐s t❡rr✐t♦r②✳ ●❡r♠❛♥ ❝✉❧t✉r❡✱ ✐♠♣♦s❡❞ ❜② t❤❡
♣♦✇❡r ♦❢ ❛♥ ❡♥❡r❣❡t✐❝ ❡♠♣✐r❡✱ ❤❛❞ ❧❡❢t ✐ts ♠❛r❦ ❡✈❡r②✇❤❡r❡✳✑ ❍❡ ❧❛t❡r ❛❞♠✐tt❡❞✱ ✏❚❤❡
❝♦♠♠✐ss✐♦♥ ✜rst ♣r♦♣♦s❡❞ t♦ ♣❧❛❝❡ ❉❛♥③✐❣ ❡♥t✐r❡❧② ✉♥❞❡r P♦❧✐s❤ s♦✈❡r❡✐❣♥t②✱ ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ s✉❜❥❡❝t ❉❛♥③✐❣❡rs t♦ P♦❧✐s❤ ❧❛✇s ❛♥❞ ♠❛♥❞❛t♦r② ❝♦♥s❝r✐♣t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ P♦❧✐s❤
❛r♠②✳✑ ❋♦r ❝❡♥t✉r✐❡s✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❢❡✇ P♦❧❡s ✐♥ ❉❛♥③✐❣✳ ❨❡t t❤❡② ❣✐❢t❡❞ P♦❧❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧
♦❢ t❤❡ ❝✐t②✬s ❝✉st♦♠s✱ t❛①❡s✱ ♣♦rt ❢❛❝✐❧✐t✐❡s ❛♥❞ t❤❡ ❝✐t②✬s ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥✳
❚❤✐s r❡q✉✐r❡❞ t❤❛t ❛♥② ●❡r♠❛♥ ❉❛♥③✐❣❡r tr❛✈❡❧✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❛r❡❛ ❤❛❞ t♦ ❣❡t ❛ ♣❛ss♣♦rt
♦r ✈✐s❛ ❢r♦♠ t❤❡ P♦❧✐s❤ ❡♠❜❛ss✐❡s ❛♥❞ ❝♦♥s✉❧❛t❡s✱ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✏❤❛t❡❢✉❧ ❛♥❞ ❛rr♦❣❛♥t
❛❧✐❡♥ ❜✉r❡❛✉❝r❛ts✳✑
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❲❤❡♥ t❤❡ ❉❛♥③✐❣❡rs ✜♥❛❧❧② ✈♦t❡❞✱ ❥✉st ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ t❤❡② ❝❤♦s❡
●❡r♠❛♥② ❜② ❛ ♠❛r❣✐♥ ♦❢ ✾✾✪✳ ❲✐❧s♦♥ ❤❛❞ ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ P♦❧❛♥❞ ✏❢r❡❡ ❛♥❞ s❡❝✉r❡ ❛❝❝❡ss
t♦ t❤❡ s❡❛✱✑ ♥♦t ✏❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ s❡❛✱✑ ❛s ❞♦③❡♥s ♦❢ ❜✐❛s❡❞ ❤✐st♦r✐❛♥s ❛♥❞ ❥♦✉r♥❛❧✐sts ❤❛✈❡
r❡♣♦rt❡❞ t❤✉s ❛❝❝r❡❞✐t✐♥❣ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝♦rr✐❞♦r✱ ❛ ♣✐❡❝❡ ♦❢ ❧❛♥❞ ✷✵ t♦ ✼✵ ♠✐❧❡s
✇✐❞❡✱ r✐❣❤t ❛❝r♦ss ●❡r♠❛♥②✳ ◆♦ ♦♥❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣r♦♣♦s❡❞ s✉❝❤ ❛♥ ✐♥❝✉rs✐♦♥ ♦♥
❋r❛♥❝❡ ❜✉t t❤♦✉❣❤t ♥♦t❤✐♥❣ ♦❢ ✐♠♣♦s✐♥❣ ✐t ♦♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❋♦r ✷✵ ②❡❛rs✱ ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡
❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t♦ tr❛✈❡❧ ❢r♦♠ ♦♥❡ ♣❛rt ♦❢ ●❡r♠❛♥② t♦ t❤❡ ♦t❤❡r ♣❛rt ❧♦❝❦❡❞ ✐♥ s❡❛❧❡❞ tr❛✐♥s
✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ ❤✉♠✐❧✐❛t❡❞ ❛t t❤❡ t✇♦ P♦❧✐s❤ ❜♦r❞❡rs ✇❤✐❧❡ ❡♥t❡r✐♥❣ ❛♥❞ ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡
❝♦rr✐❞♦r✳

❚❤❡ ❆❧❧✐❡s s❡✐③❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ♠❡r❝❤❛♥t ♥❛✈② ❛♥❞ ✉♥❡t❤✐❝❛❧❧② ❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ♣r✐✈❛t❡ ♣r♦♣✲
❡rt② ❢r♦♠ ♠❛♥② ❝♦✉♥tr✐❡s t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞ t❤❛t ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ ●❡r♠❛♥ ❝✐t✐③❡♥s✳
❚❤❡ ❛♠♦r❛❧ ❆❧❧✐❡❞ ♣♦✇❡rs ✉s✉r♣❡❞ t❤❡ r✐❣❤t✱ ❜② ✈✐rt✉❡ ♦❢ t❤❡ tr❡❛t②✱ t♦ r❡t❛✐♥ ♦r
❞✐s♣♦s❡ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡❧② ❤❡❧❞ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ♦r ♦t❤❡r ❛ss❡ts✳ ❚❤✐s ♦❝❝✉rr❡❞ ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ❝♦♠✲
♣❡♥s❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✈✐❝t✐♠s ♦❢ t❤✐s ✇❤♦❧❡s❛❧❡ ♣❧✉♥❞❡r✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❤❡❧❞
●❡r♠❛♥ ❝✐t✐③❡♥s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❧✐❛❜✐❧✐t✐❡s ♦r ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss ♦♥ t❤♦s❡ ❝♦♥✜s❝❛t❡❞
✐t❡♠s✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❛♥❞ t❤❡✐r ❧❛✇②❡rs st✐♣✉❧❛t❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♥♦t
♠❛❦❡ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞ ❤❛❞ t♦ r❡❧✐♥q✉✐s❤ t❤❡ t✐t❧❡ ♦❢ ❛♥②
♣♦ss❡ss✐♦♥s ✐♥ ♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡ ❧❛✇②❡rs ❞❡s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t t♦ ❢♦r❝❡
●❡r♠❛♥② t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❢✉❧❧ ❛❝❝❡ss t♦ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡✐r ♠❛r❦❡ts ✇✐t❤♦✉t ♣❛②✐♥❣ ❛ t❛r✐✛✳
❈♦♥✈❡rs❡❧②✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ t♦ ♣❛② ❛♥ ♦✉tr❛❣❡♦✉s❧② ❤✐❣❤ t❛r✐✛ ❢♦r ❢♦r❡✐❣♥ ❣♦♦❞s✳ ●❡r✲
♠❛♥s✱ ❛❧r❡❛❞② st❛r✈✐♥❣✱ ✇❡r❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ s✉rr❡♥❞❡r t❤❡✐r r❡♠❛✐♥✐♥❣ ❧✐✈❡st♦❝❦✖t❤❡②
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❤❛❞ t♦ ❞❡❧✐✈❡r t❤❡✐r ❝❛tt❧❡✱ s❤❡❡♣✱ ❣♦❛ts✱ ♣✐❣s ❛♥❞ ❡✈❡♥ t❤❡✐r ❞❛✐r② ❝♦✇s t♦ ❋r❛♥❝❡
❛♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠✳ ❚❤❡② ❧❡❢t t❤❡ st❛r✈✐♥❣ ❝❤✐❧❞r❡♥✱ t❤❡ ♠♦st ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ✈✐❝t✐♠s ✐♥ ❛♥②
✇❛r✱ ✇✐t❤♦✉t ♠✐❧❦ t♦ ❞r✐♥❦✳ ❚❤❡ ❝♦♥✜s❝❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ❝❛✉s❡❞
t❤❡ ❞❡❛t❤s ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❝❤✐❧❞r❡♥ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♥♦t ♦♥❧② st❛r✈✐♥❣ ❜✉t ✇♦✉❧❞ ♥♦✇ ❢r❡❡③❡ t♦
❞❡❛t❤ ✇✐t❤♦✉t ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢ ❤❡❛t✳

❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❢♦r❝❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ s✉rr❡♥❞❡r ✻✼✱✷✼✸ sq✉❛r❡ ❦✐❧♦♠❡t❡rs✱ ❝♦♠♣r✐s✐♥❣ ♦♥❡✲
❡✐❣❤t ♦❢ ✐ts t❡rr✐t♦r②✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ✺✱✶✸✽✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❛♣♣r♦✲
♣r✐❛t❡❞ ❛❧❧ ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣s ♦✈❡r ❛ ❝❡rt❛✐♥ s✐③❡✱ ❛ q✉❛rt❡r ♦❢ t❤❡ ✜s❤✐♥❣ ✢❡❡t ❛♥❞ ❛ ✜❢t❤
♦❢ t❤❡ r✐✈❡r ✢❡❡t ❛♥❞ ❤❛❧❢ ♦❢ ❛❧❧ ●❡r♠❛♥ ♣❛✐♥ts ❛♥❞ ♥♦♥✲♠✐❧✐t❛r② ❝❤❡♠✐❝❛❧s ❛s ✇❡❧❧
❛s t❤❡✐r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤♦s❡ ✐t❡♠s ❢♦r t❤❡ ♥❡①t ✜✈❡ ②❡❛rs✳ ❖✈❡r t❤❡ ♥❡①t ✜✈❡ ②❡❛rs✱
●❡r♠❛♥② ❤❛❞ t♦ ❝♦♥str✉❝t ♠❡r❝❤❛♥t s❤✐♣s ❢♦r t❤❡ ❛❧❧✐❡s✳ ❋✉rt❤❡r✱ s❤❡ ✇❛s t♦ s✉♣♣❧②
✶✹✵ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s ♦❢ ❝♦❛❧ t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ❡✐❣❤t② ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s t♦ ❇❡❧❣✐✉♠ ❛♥❞ s❡✈❡♥t②✲s❡✈❡♥
♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ■t❛❧②✳ ❚❤❡ ❛❧❧✐❡s ❣❛✐♥❡❞ t❤❡ r✐❣❤t t♦ ✉s❡ ❛❧❧ ●❡r♠❛♥ r❛✐❧✇❛②s✱ ♣♦rts✱ ✇❛✲
t❡r✇❛②s ❢♦r ❛ ✈❡r② s♠❛❧❧ r❡♠✉♥❡r❛t✐♦♥✱ ❛❧❧ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❤✉❣❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡②
❞❡s✐❣♥❡❞ t❤❡s❡ ✉♥r❡❛❧✐st✐❝ ❛♥❞ ✐♥❡q✉✐t❛❜❧❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥s✱ ♥♦t t♦ ♣r♦♠♦t❡ ♣❡❛❝❡ ❜✉t t♦
✐♥st✐❧❧ r❡s❡♥t♠❡♥t✱ t♦ s❡t t❤❡ st❛❣❡ ❢♦r ♠♦r❡ ✇❛r❢❛r❡✳

P♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs✱ ❜❛♥❦❡r✬s ❛❣❡♥ts✱ ❛❞✈✐s♦rs ❛♥❞ ❧❛✇②❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s ♥❛t✐♦♥s
❤❛❞ ❛rr✐✈❡❞ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❡♥s❝♦♥❝❡❞ ✐♥ ❧✉①✉r✐♦✉s P❛r✐s ❤♦t❡❧s ❛♥❞ ❡♥❥♦②✐♥❣ s✉♠♣t✉♦✉s
♠❡❛❧s✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ s♣❡♥❞ ❛❧♠♦st ❛ ②❡❛r t♦ r❡s♦❧✈❡✱ ♥❡❣♦t✐❛t❡✱ ❛♥❞ ♠❛❦❡
❞❡❝✐s✐♦♥s✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❛♥ ❡♥t✐r❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❛ ❤❡❧❧✐s❤ ✇❛r✱ ✇❛s st❛r✈✐♥❣ ✐♥
❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✉♥t✐❧ ❏✉❧②
✶✷✱ ✶✾✶✾✱ ❡✐❣❤t ❧♦♥❣ ♠♦♥t❤s ❛❢t❡r t❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡✳ ✶✽✶✻ ❈♦✉♥t ✈♦♥ ❇r♦❝❦❞♦r✛✲❘❛♥t③❛✉
❛❞❞r❡ss❡❞ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❛ss❡♠❜❧②✳ ✏❚❤❡ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♥♦♥❝♦♠❜❛t❛♥ts
✇❤♦ ❤❛✈❡ ♣❡r✐s❤❡❞ s✐♥❝❡ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✶✱ ✶✾✶✽✱ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡✱ ✇❡r❡ ❦✐❧❧❡❞
✇✐t❤ ❝♦❧❞ ❞❡❧✐❜❡r❛t✐♦♥✱ ❛❢t❡r ♦✉r ❡♥❡♠✐❡s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛ss✉r❡❞ ♦❢ t❤❡✐r ❝♦♠♣❧❡t❡ ✈✐❝t♦r②✳✑
❏❛♥ ❙♠✉ts✱ ♦♥❡ ♦❢ ▼✐❧♥❡r✬s ❛ss♦❝✐❛t❡s✱ ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ ❛ ❧♦♦♣❤♦❧❡ ✐♥ ❘♦❜❡rt ▲❛♥s✐♥❣✬s ❧❡tt❡r
r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❞❛♠❛❣❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥s✳ ❙♠✉ts s❦❡✇❡❞ t❤❡ ✐ss✉❡s ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✬s
❢❛✈♦r ❛♥❞ ♣❡rs✉❛❞❡❞ ❲✐❧s♦♥ t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ ❛ ♣❡♥s✐♦♥ ❢♦r t❤❡ s♦❧❞✐❡rs✬ ✇✐❞♦✇s ❛♥❞ ♦r♣❤❛♥s
✐♥ t❤❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♣❛❝❦❛❣❡✳ ❏♦❤♥ ▼❛②♥❛r❞ ❑❡②♥❡s✱ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❚r❡❛s✉r②✱
❛r❣✉❡❞ t❤❛t t❤♦s❡ ❛❞❞✐t✐♦♥s ✈✐♦❧❛t❡❞ ❲✐❧s♦♥✬s ❋♦✉rt❡❡♥ P♦✐♥ts ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r❡❛s❡
t❤❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❜② ❛t ❧❡❛st t✇♦ ❛♥❞ ❤❛❧❢ t✐♠❡s✳ ❙t✐❧❧✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ❡①♣❡❝t❡❞ ●❡r♠❛♥②
t♦ r❡♠✐t ❛ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② ♣❛②♠❡♥t ❜② ▼❛② ✶✾✷✶✳ ❚❤❡s❡ ❛❞❞✐t✐♦♥s t♦t❛❧❡❞ ❛❧♠♦st ✩✹✵
❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs✱ ❢❛r ❜❡②♦♥❞ t❤❡✐r ❝❛♣❛❝✐t② t♦ ♣❛②✳

❚❤❡ ✇❛r ♣❧❛♥♥❡rs✱ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇♦♥ t❤❡ ✇❛r✱ ♠❛❞❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞❡♠❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ❜✐❧❧✐♦♥s
♦❢ ❞♦❧❧❛rs✳ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ✭❍❡ ❛❞❞❡❞ ❤✐s ✉♥❝❧❡✬s s✉r♥❛♠❡ t♦ ❜❡❝♦♠❡
▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✮ s✉❣❣❡st❡❞ ✩✶✷✵ ❜✐❧❧✐♦♥❀ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ●❡♦r❣❡s ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ ✇❛♥t❡❞
✩✷✷✵ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ❞❡❧❡❣❛t❡❞ t❤❡ t❛s❦ ♦❢ ❝❛❧❝✉❧❛t✐♥❣ t❤❡ ✜♥❛❧ r❡♣❛r❛t✐♦♥
✜❣✉r❡s t♦ ❛ ♣❛♥❡❧ ♦❢ ❡①♣❡rts ✇✐t❤ ❛ t❛r❣❡t ❞❛t❡ ♦❢ ▼❛② ✶✾✷✶✳ ✶✽✶✾ ❚♦ ❧✐❣❤t❡♥ t❤❡
s✉✛❡r✐♥❣ ♦❢ ✇❛r✲✇❡❛r② ❊✉r♦♣❡❛♥s✱ t❤❡② ✜♥❛❧❧② ♠❛❞❡ t❤❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❞❡♠❛♥❞s✖t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❣♦t t❤❡ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t ♦❢ ✩✾✵ ❜✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❛ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❢♦r❡✐❣♥
❝♦❧♦♥✐❡s ❛♥❞ t❤❡✐r ❊✉r♦♣❡❛♥ ✐♥❞✉str✐❡s❀ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣♦t ✩✷✵✵ ❜✐❧❧✐♦♥❀ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s



✽✳✶✸✳ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✼✹✺

✇❛♥t❡❞ ✩✷✺ t♦ ✩✸✵ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❚❤❡ tr❡❛t✐❡s s✐❣♥❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐♥ P❛r✐s ✇❡r❡
✶✮ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s✱ ❏✉♥❡ ✷✽✱ ✶✾✶✾ ❢♦r t❤❡ ❞✐s♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡❀
✷✮ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❙❛✐♥t✲●❡r♠❛✐♥✱ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✵✱ ✶✾✶✾ ❢♦r t❤❡ ❞✐s♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❆✉str✐❛❀
✸✮ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ◆❡✉✐❧❧②✱ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✼✱ ✶✾✶✾ ❢♦r t❤❡ ❞✐s♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❇✉❧❣❛r✐❛❀ ✹✮ t❤❡
❚r❡❛t② ♦❢ ❚r✐❛♥♦♥✱ ❏✉♥❡ ✹✱ ✶✾✷✵ ❢♦r t❤❡ ❞✐s♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❍✉♥❣❛r②❀ ✺✮ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢
❙è✈r❡s✱ ❆✉❣✉st ✶✵✱ ✶✾✷✵✱ ❧❛t❡r r❡✈✐s❡❞ ❜② t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ▲❛✉s❛♥♥❡✱ ❏✉❧② ✷✹✱ ✶✾✷✸ ❢♦r
t❤❡ ❞✐s♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥❞ ♣❛rt✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❖tt♦♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳

❋✐❣✉r❡ ✽✳✺✿ ❉✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❚r✐❛♥♦♥✳

❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✺✱ ✶✾✷✵✱ ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥ ❞❡❝❧❛r❡❞✱ ✏❚❤❡ ♦r❞❡r ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s
P❡❛❝❡ ❚r❡❛t② ❧✐❡s ♦✈❡r ❛ ✈♦❧❝❛♥♦✱ s✐♥❝❡ t❤❡ s❡✈❡♥t② ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦
❛r❡ ❡♥s❧❛✈❡❞ ❛r❡ ❛♥①✐♦✉s❧② ❛✇❛✐t✐♥❣ s♦♠❡♦♥❡ t♦ ❝♦♠❡ ❛♥❞ st❛rt ❛ str✉❣❣❧❡ ❢♦r t❤❡✐r
❧✐❜❡r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t♦ r♦❝❦ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr✐❡s✳✑ ✶✽✸✸ ❍❡ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ✇❛r ✐s
✇❛❣❡❞ ❜② s❧❛✈❡ tr❛❞❡rs ❤❛❣❣❧✐♥❣ ♦✈❡r ❝❛tt❧❡✳✑ ■♥ ❢❛❝t✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ✇❡r❡ ✇r❛♥❣❧✐♥❣ ♦✈❡r
t❤❡ ❘❤✐♥❡❧❛♥❞✱ ❚②r♦❧✱ ❙✉❞❡t❡♥❧❛♥❞✱ Pr✉ss✐❛✱ ❈❛r♣❛t❤✐❛✱ ❉❛❧♠❛t✐❛✱ ❙♠②r♥❛✱ ❆r♠❡♥✐❛✱
▼♦s✉❧✱ ❇❛❣❤❞❛❞ ❛♥❞ ❏❡r✉s❛❧❡♠✳ ✶✽✸✹ ❍❡ s✉r♠✐s❡❞ t❤❛t t❤❡ t✉r♠♦✐❧ ❝❛✉s❡❞ ❜② t❤❡
❆❧❧✐❡❞ r❡♠❛♣♣✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇♦✉❧❞ ♦♣❡♥ t❤❡ ❞♦♦r t♦ ❈♦♠♠✉♥✐s♠✳

●❡r♠❛♥ ❘❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❘❡❝♦✈❡r②

❚❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t②✱ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② t❤❡ ✏✇❛r❣✉✐❧t ❝❧❛✉s❡✑ ✭❆r✲
t✐❝❧❡ ✷✸✶ ♦❢ t❤❡ tr❡❛t②✮✱ s❡t ✉♣ ❛ s❝❤❡❞✉❧❡ ♦❢ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ●❡r♠❛♥② ❝♦✈❡r✐♥❣ t❤❡
②❡❛rs✱ ✶✾✶✾✲✶✾✸✷ ✇❤✐❝❤ ♦♥❡ ♠❛② s✉❜❞✐✈✐❞❡ ✐♥t♦ s✐① ♣❡r✐♦❞s✳



✼✹✻ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✶✳ ❚❤❡ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② ♣❛②♠❡♥ts✱ ✶✾✶✾✲✶✾✷✶

✷✳ ❚❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❙❝❤❡❞✉❧❡✱ ▼❛② ✶✾✷✶✲❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✷✹

✸✳ ❚❤❡ ❉❛✇❡s P❧❛♥✱ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✷✹✲❏❛♥✉❛r② ✶✾✸✵

✹✳ ❚❤❡ ❨♦✉♥❣ P❧❛♥✱ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✸✵✲❏✉♥❡ ✶✾✸✶

✺✳ ❚❤❡ ❍♦♦✈❡r ▼♦r❛t♦r✐✉♠✱ ❏✉♥❡ ✶✾✸ ❧✲❏✉❧② ✶✾✸✷

✻✳ ❚❤❡ ▲❛✉s❛♥♥❡ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥✱ ❏✉❧② ✶✾✸✷ ✶✽✸✼

❇② ▼❛② ✶✾✷✶✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t♦ ♣❛② ✷✵✱✵✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s✱ ❇r✐t❛✐♥✱ ❋r❛♥❝❡✱
❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ ■t❛❧② ❝♦♥t❡♥❞❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥ ❤❛❞ ♦♥❧② ♣❛✐❞ ✽✱✵✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s ♦❢
t❤❡ r❡q✉✐r❡❞ ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② ♣❛②♠❡♥ts✳ ❚❤❡② t❤r❡❛t❡♥❡❞ t♦ ♦❝❝✉♣② t❤❡ ❘✉❤r ✐♥ ♦r❞❡r
t♦ ❡♥❢♦r❝❡ ♣❛②♠❡♥t✳ ■♥ ▼❛②✱ ❞✐s♠✐ss✐♥❣ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s t❤r❡❛t✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s ♣r❡s❡♥t❡❞
●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ ❛ ✶✸✷✱✵✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s ❜✐❧❧✳ ❚♦ ❛✈♦✐❞ ❛♥♦t❤❡r ✉❧t✐♠❛t✉♠✱ ●❡r♠❛♥②
❝❛♣✐t✉❧❛t❡❞ ❛♥❞ ❣❛✈❡ t❤❡♠ ❜♦♥❞s ❢♦r t❤❡ ♥❡✇ ❛♠♦✉♥t✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❢♦r❣❛✈❡ ✽✷ ♠✐❧❧✐♦♥
❜✉t r❡q✉✐r❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ♣❛② t❤❡ ♦t❤❡r ✺✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ②❡❛r❧② ✐♥st❛❧❧♠❡♥ts ♣❧✉s ✐♥t❡r❡st✳

●✐✈❡♥ ✐ts ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❤❛r❞✲♣r❡ss❡❞ t♦ ♣❛② r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳
❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs r❡❢✉s❡❞ ♣❛②♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✲
✈✐❝❡s✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❢✉❧✜❧❧ t❤❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥ s❝❤❡❞✉❧❡✳ ❇r✐t✐s❤
❜❛♥❦❡rs ✈✐❡✇❡❞ t❤✐s ❛s ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥❛❜✐❧✐t② ✇❤✐❧❡ ❋r❡♥❝❤ ❜❛♥❦❡rs r❡❣❛r❞❡❞
t❤✐s ❛s ●❡r♠❛♥②✬s ✉♥✇✐❧❧✐♥❣♥❡ss t♦ ♣❛②✳ ❚❤❡ ❆♥❣❧♦✲❆♠❡r✐❝❛♥s r❡❥❡❝t❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s
♦✛❡r t♦ ♣❛② ✐♥ ❣♦♦❞s t♦ ❝♦♠♣❡♥s❛t❡ ❢♦r ♠♦♥❡② ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣❛②✳ ■♥ ✶✾✷✶✱
❇r✐t❛✐♥ ✐♠♣♦s❡❞ ❛ ✷✻✐♠♣♦rts✳ ❚❤❡② ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣❛✐❞ t❤❡ r❡q✉✐r❡❞ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✐❢ t❤❡
❜❛♥❦❡rs ❤❛❞ ❛❣r❡❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✳ ❖♥ ▼❛② ✷✻✱ ✶✾✷✷✱ ♣❡r t❤❡ ❆❧❧✐❡s
s✉❣❣❡st✐♦♥✱ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s r❡❧❡❛s❡❞ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ❢r♦♠ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t r❡❣✉❧❛t✐♦♥✱
♠❡❛♥✐♥❣ ✐t ❜❡❝♦♠❡s ❛ ♣r✐✈❛t❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❥✉st ❧✐❦❡ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳ ❚❤❡ ❛❜✲
s❡♥❝❡ ♦❢ r❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❧❡❞ t♦ ❤♦rr✐✜❝ ❤②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥ ✭✶✾✷✷✲✶✾✷✸✮✳ ❇❛♥❦❡rs ❞❡❝❡♣t✐✈❡❧②
✉s❡❞ t❤✐s ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❤②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥ t♦ ♣❡rs✉❛❞❡ ♣❡♦♣❧❡ ♥♦t t♦ tr✉st ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts t♦
♣r✐♥t ♠♦♥❡②❀ r❛t❤❡r ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs s❤♦✉❧❞ ♠❛♥❛❣❡ t❤❡ t❛s❦✳ ❚❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s
t❤❡♥ ❞❡❧❡❣❛t❡❞ ✏❡①♣❡rts✑ t♦ ♠♦♥✐t♦r ●❡r♠❛♥②✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝ r❡❝♦✈❡r②✳

❚❤❡s❡ ❡①♣❡rts ✇❛♥t❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ t♦ ❛❞♦♣t ❢r❡❡ ♠❛r❦❡t ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ●❡r✲
♠❛♥②✬s ❝✉rr❡♥❝② ♣r❡❞✐❝t❛❜❧② ❧♦st ✐ts ✈❛❧✉❡✱ ❝❛✉s✐♥❣ ✐♠♠❡♥s❡ s✉✛❡r✐♥❣ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥
✉r❜❛♥ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛r❡❛s✳ ❇❡r❧✐♥ ✇❛s ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❤❛r❞ ❤✐t✖♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ s❝❛✈❡♥❣✐♥❣
t❤❡ tr❛s❤❝❛♥s ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ❤♦t❡❧s ❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r s♦♠❡t❤✐♥❣ t♦ ❡❛t✳ ❆ ❝✉♣ ♦❢ ❝♦✛❡❡ ❝♦st ♦♥❡
♠✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s ♦♥❡ ❞❛② ♦♥❧② t♦ r✐s❡ t♦ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛♥❞ ❛ ❤❛❧❢ t❤❡ ♥❡①t ❞❛②✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r②
✾✱ ✶✾✷✸✱ t❤❡ ❘❡♣❛r❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❞❡❢❛✉❧t❡❞ ♦♥ ❤❡r
♣❛②♠❡♥ts✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❛♥❞ ■t❛❧② ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♦❝❝✉♣✐❡❞ t❤❡ ❘✉❤r
✇✐t❤ ✼✵✱✵✵✵ s♦❧❞✐❡rs✱ s✉♣♣♦s❡❞❧② t♦ ♣r♦t❡❝t ❡♥❣✐♥❡❡rs s❡✐③✐♥❣ t❡❧❡❣r❛♣❤ ♣♦❧❡s ❛♥❞ t✐♠✲
❜❡r✱ ❜✉t r❡❛❧❧② t♦ s❡❝✉r❡ ✏t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡❞❣❡ t❤❛t ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠ ❤❛❞ ❢❛✐❧❡❞ t♦
s❡❝✉r❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t②✳✑ ●❡r♠❛♥② st♦♣♣❡❞ ❛❧❧ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♣❛②♠❡♥ts ❛♥❞
s✉♣♣♦rt❡❞ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❤❛❞ ❣♦♥❡ ♦♥ str✐❦❡ ✐♥ t❤❡ ❘✉❤r✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❧s♦ ♣r✐♥t❡❞
♠♦r❡ ❝✉rr❡♥❝②✳ ❚❤❡ ❘✉❤r✱ ✻✵ ♠✐❧❡s ❧♦♥❣ ❛♥❞ ✸✵ ♠✐❧❡s ✇✐❞❡✱ ❤❛❞ ✶✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ●❡r✲



✽✳✶✸✳ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✼✹✼

♠❛♥②✬s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❣❡♥❡r❛t❡❞ ✽✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦❛❧✱ ✐r♦♥✱ ❛♥❞ st❡❡❧✳ ❚❤❡
♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❢♦r❝❡s s❡✐③❡❞ t❤❡ ❘✉❤r✬s ❝♦♠♣❧❡① r❛✐❧✇❛② s②st❡♠✳ ❆r♠❡❞ ❝♦♥✢✐❝t ❡r✉♣t❡❞
❛♥❞ s♦❧❞✐❡rs ❦✐❧❧❡❞ ❛t ❧❡❛st ✹✵✵ ♣❡♦♣❧❡ ❛♥❞ ✇♦✉♥❞❡❞ ♦✈❡r ✷✱✶✵✵ ♣❡♦♣❧❡✳

❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ✏♣❛ss✐✈❡ r❡s✐st❛♥❝❡✱✑ ❋r❡♥❝❤ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❡①♣❡❧❧❡❞ ♦r ❞❡t❛✐♥❡❞ ✹✻✱✷✵✵
✉♥❝♦♦♣❡r❛t✐✈❡ ❝✐✈✐❧ s❡r✈❛♥ts✱ r❛✐❧r♦❛❞ ✇♦r❦❡rs✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐❝❡✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ✶✵✵✱✵✵✵ ♠❡♠✲
❜❡rs ♦❢ t❤❡✐r ❢❛♠✐❧✐❡s✳ ❚❤❡ r❡s✐❞❡♥ts r❡s♣♦♥❞❡❞ ❜② ❝♦♠♠✐tt✐♥❣ ❛❝ts ♦❢ s❛❜♦t❛❣❡ ❛♥❞
✏❧♦✇✲❧❡✈❡❧ ❛❝ts ♦❢ t❡rr♦r✐s♠✳✑ ❚❤❡ ♦❝❝✉♣②✐♥❣ ❢♦r❝❡s ❝♦✉♥t❡r❡❞ t❤❡s❡ ❛❝t✐♦♥s ❜② t❛❦✐♥❣
❤♦st❛❣❡s✱ ♠❛ss✐✈❡ ✜♥❡s✱ ❤♦st✐❧❡ ❤♦✉s❡ s❡❛r❝❤❡s✱ ✐❞❡♥t✐t② ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❡①❡❝✉t✐♦♥s✳
✶✽✹✼ ❲❛❧t❤❡r ❑❛❞♦✇✱ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐st✱ ❜❡tr❛②❡❞ ❆❧❜❡rt ▲✳ ❙❝❤❧❛❣❡t❡r✱ ✇❤♦ ❜❧❡✇ ✉♣ ❛
r❛✐❧ ❧✐♥❡ ♥❡❛r ❉üss❡❧❞♦r❢✳ ✶✽✹✽ ❖♥ ▼❛② ✷✻✱ ✶✾✷✸✱ ❛❢t❡r ❛ q✉✐❝❦ tr✐❛❧✱ ❋r❡♥❝❤ ❛✉✲
t❤♦r✐t✐❡s ❡①❡❝✉t❡❞ ❙❝❤❧❛❣❡t❡r✳ ❘✉❞♦❧❢ ❍öss ❛♥❞ ▼❛rt✐♥ ❇♦r♠❛♥♥ t❤❡♥ ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞
❑❛❞♦✇ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✐♠♣r✐s♦♥❡❞ t❤❡♠✳ ❑❛r❧ ❘❛❞❡❦ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❡①♣❧♦✐t
t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❘✉❤r✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝♦♠♠✉♥✐sts✱ ❛♥❞ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t
t❤❡ str✐❦❡ ✇❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❘❛❞❡❦ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦♠✲
♠✉♥✐sts✱ ❧✐❦❡ ❈❧❛r❛ ❩❡t❦✐♥✱ ❢❡❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✇♦✉❧❞ ❝❛✉s❡
❛ ✏r❡❣r♦✉♣✐♥❣ ♦❢ ❢♦r❝❡s ✐♥t♦ ❛ ✉♥✐t❡❞ ❢r♦♥t ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✳✑ ❍❡ ❢❡❧t ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦
❝♦♦♣❡r❛t❡ ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐sts t♦ ♣r♦t❡❝t ❙♦✈✐❡t ❘✉ss✐❛✳ ❩❡t❦✐♥ ❛♥❞ ❘❛❞❡❦
❢❡❛r❡❞ ❢❛s❝✐s♠✳ ❘❛❞❡❦ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ❙❝❤❧❛❣❡t❡r ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❤❡r♦ ❛♥❞ ❞❡♣✐❝t❡❞
❤✐♠ ❛s ✏❛ ❝♦✉r❛❣❡♦✉s s♦❧❞✐❡r ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥t❡r r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✑ ✶✽✹✾ ■t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡ t❤❛t t❤❡
❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✇❡r❡ ❤♦♣✐♥❣ ❢♦r ❛ ❢❛s❝✐st ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ❛♥❞ t❤❡♥
t❤❡② ✇♦✉❧❞ t❛❦❡ ♦✈❡r✳ ❘❛❞❡❦✱ ✐♥ ❛ s♣❡❡❝❤ ♦♥ ❏✉♥❡ ✷✵✱ ✶✾✷✸✱ ✐♥ ▼♦s❝♦✇✱ ❛❞♦♣t❡❞
t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❤❡r♦ ❛♥❞ ❧❛✈✐s❤❡❞ ♣r❛✐s❡ ♦♥ ❙❝❤❧❛❣❡t❡r✳ ❚❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ♣r❡ss ❛❝❝♦r❞❡❞
✇✐❞❡ ♣✉❜❧✐❝✐t② t♦ ❘❛❞❡❦✬s s♣❡❡❝❤✱ ❞❡s✐❣♥❡❞ t♦ ✏❛♣♣❡❛❧ t♦ ❞✐s❣r✉♥t❧❡❞ ●❡r♠❛♥s ✇❤♦
❤❛❞ ❜❡❡♥ ✢♦❝❦✐♥❣ t♦ ❍✐t❧❡r✬s ◆❙❉❆P✳ ❚❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐sts ❡✈❡♥ ✉s❡❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ s❛♠❡
♣❤r❛s❡s✱ ❧✐❦❡ ✏❉♦✇♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ s❤❛♠❡ ❛♥❞ ❜❡tr❛②❛❧ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦✲
♣❧❡✳✑ ❘✉t❤ ❋✐s❝❤❡r✱ ❛ ❤❛❧❢ ❏❡✇✐s❤ ❧❡❢t✐st✱ ❡①❤♦rt❡❞ ❝♦♠♠✉♥✐sts t♦ ✏tr❛♠♣❧❡ t❤❡ ❏❡✇✐s❤
❝❛♣✐t❛❧✐sts ❞♦✇♥✱ ❤❛♥❣ t❤❡♠ ❢r♦♠ t❤❡ ❧❛♠♣♣♦sts✳✑

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥t✐♥✉❡❞✱ ②❡❛r ❛❢t❡r ②❡❛r✱ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛♥ ✉♥❜❛❧❛♥❝❡❞ ❜✉❞✲
❣❡t✳ ❚♦ ♣❛② t❤❡✐r ❞❡✜❝✐t✱ t❤❡② ❜♦rr♦✇❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦
❝❛✉s❡ s❡✈❡r❡ ✐♥✢❛t✐♦♥✱ r✉✐♥♦✉s t♦ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ❜✉t ✐t ❜❛r❡❧② t♦✉❝❤❡❞ t❤❡ ✇❡❛❧t❤②
❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥ ♣r❡❞✐❝t❛❜❧② ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ❞✐ss❡♥t ✇❤✐❧❡
✐t ❜❡♥❡✜t❡❞ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ♦✇♥❡❞ ❛❝t✉❛❧ ✇❡❛❧t❤ ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ♣r♦♣❡rt②✳ ■♥✢❛t✐♦♥ ❤✐❦❡❞
✉♣ ♣r♦♣❡rt② ❛♥❞ ❧❛♥❞ ✈❛❧✉❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧♦✇❡❞ ❝❡rt❛✐♥ ♣❡♦♣❧❡ t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ t❤❡✐r ❞❡❜ts✳
❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❛r❦ ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ✐♥ ✈❛❧✉❡ ❢r♦♠ ✸✵✺ t♦ t❤❡ ♣♦✉♥❞ ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✾✷✶ t♦ ✶✱✵✷✵
✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✷✶✳ ■t ❞r♦♣♣❡❞ t♦ ✽✵✱✵✵✵ ❜② ❏❛♥✉❛r② ✶✾✷✸✱ t♦ ✷✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❜② ❆✉❣✉st
✶✾✷✸✱ ❛♥❞ t♦ ✷✵ ❜✐❧❧✐♦♥ ❜② ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✷✸✳ ✶✽✺✶ ❚❤❡ ❤②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥ ♣❡❛❦❡❞ ❞✉r✐♥❣
t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✷✸✳ ❆ ✇❛✈❡ ♦❢ str✐❦❡s ❜❡❣❛♥ ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✾✷✸ ❛♥❞ ❈✉♥♦ ❛♥❞ ❤✐s
❝❛❜✐♥❡t r❡s✐❣♥❡❞ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✷✱ ✶✾✷✸✳

■♥ ✶✾✷✸✱ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ❛s❦❡❞ ❈❤❛r❧❡s ●✳ ❉❛✇❡s✱ ♦✇♥❡r ♦❢ ❈❤✐❝❛❣♦✬s ❈❡♥tr❛❧
❘❡♣✉❜❧✐❝ ❇❛♥❦ ❛♥❞ ❚r✉st t♦ ❧❡❛❞ ❛ ❝♦♠♠✐tt❡❡ t♦ ❛❞❞r❡ss ●❡r♠❛♥②✬s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥❞✐✲
t✐♦♥✳ ❍❡✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❆✉st❡♥ ❈❤❛♠❜❡r❧❛✐♥✱ r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ✶✾✷✺ ◆♦❜❡❧ P❡❛❝❡ Pr✐③❡✳ ■♥



✼✹✽ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✶✾✸✷✱ ❤✐s ❜❛♥❦ ✇♦✉❧❞ ❢❛✐❧✱ ❝♦st✐♥❣ t❤❡ ❯❙ t❛①♣❛②❡rs ✩✾✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ✶✽✺✷ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✷✹✱
❤✐s ❝♦♠♠✐tt❡❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ s♦♠❡ ♦❢ ❏♦❤♥ ❋♦st❡r ❉✉❧❧❡s✬ s✉❣❣❡st✐♦♥s✳ ❉✉❧❧❡s✱ ❛ ❧❛✇②❡r
✇✐t❤ ❙✉❧❧✐✈❛♥ ❛♥❞ ❈r♦♠✇❡❧❧✱ ✇❛s ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❘❡♣❛r❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✳ ❚❤❡
■♥t❡r✲❆❧❧✐❡❞ ❘❡♣❛r❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐tt❡❡ s❡♥t ❉❛✇❡s ❛♥❞ ❨♦✉♥❣ t♦ ❊✉r♦♣❡ ✇✐t❤ ❉✉❧❧❡s
❛s t❤❡✐r s♣❡❝✐❛❧ ❝♦✉♥s❡❧✳ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❜❛♥❦ ✐♥✐t✐❛t❡❞ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ♣r♦❝❡ss ✇✐t❤ ❛ ✩✷✵✵
♠✐❧❧✐♦♥ ♣r✐✈❛t❡ ❧♦❛♥✳ ❚❤❡ ❉❛✇❡s P❧❛♥ r❡❧✐❡❞ ♦♥ ♣r✐✈❛t❡ ❧♦❛♥s✱ ♥♦t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛✐❞✳
❲❤✐❧❡ ✐t ✇❛s ♦st❡♥s✐❜❧② ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r♦❣r❛♠✱ ✐t ❛❧❧♦✇❡❞ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs t♦ ♠❛❦❡ ❛
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❦✐❧❧✐♥❣ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❙✉❧❧✐✈❛♥ ❛♥❞ ❈r♦♠✇❡❧❧✱ ✇❤♦ ❧❛t❡r r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❍❛♠❜✉r❣✲
❆♠❡r✐❦❛ ▲✐♥❡✱ ❛❧s♦ ❤❛♥❞❧❡❞ ❛ ❜♦♥❞ ❢♦r t❤❡ ❑r✉♣♣ st❡❡❧ ❝♦♠♣❛♥②✱ ✐ss✉❡❞ t❤r♦✉❣❤
❏✳ ✫ ❲✳ ❙❡❧✐❣♠❛♥ ✫ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❉✉❧❧❡s✱ ❦♥♦✇✐♥❣ t❤❡ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ♥♦t
✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ ❤✐s tr❛♥s❛❝t✐♦♥s✱ ♠❛❞❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♠♦♥❡② ❢♦r ❤✐♠s❡❧❢ ❛♥❞ ❤✐s ✜r♠
✇❤✐❝❤ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❛ ♠❛❥♦r ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❧♦❛♥s ❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳

❚❤❡ ❉❛✇❡s P❧❛♥ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ❧♦♥❣✲t❡r♠✱ ❤✐❣❤ ✐♥t❡r❡st ❧♦❛♥s✱ ❛♥❞ ❛ r❡str✉❝t✉r✐♥❣ ♦❢ t❤❡
❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ r❡✈❡♥✉❡ s❤❛r✐♥❣✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ✉♣✱ ✐♥ ✶✾✷✹✱ ❜② ❧♦❛♥s ❢r♦♠ ❢♦r❡✐❣♥
❜❛♥❦s✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ ❍❥❛❧♠❛r ❙❝❤❛❝❤t✳ ■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✷✸✱ ❤❡ ❤❛❞
❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❜❛♥❦ ♣r❡s✐❞❡♥t ❛❢t❡r ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ✇✐t❤ ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥✱ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡
❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❙❝❤❛❝❤t ✐♥✐t✐❛❧❧② ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ❧♦❛♥s ❜✉t ❛❝q✉✐❡s❝❡❞
♦♥❧② ✐❢ t❤❡② ✉s❡❞ t❤❡ ♠♦♥❡② t♦ ❢✉♥❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ♥♦t ❧✉①✉r② ♦r ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥✳ ❚❤❡
❢♦r❡✐❣♥ tr♦♦♣s ✐♥ t❤❡ ❘✉❤r ❢♦r❝❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ❉❛✇❡s P❧❛♥ ❢♦r r❡♣❛r❛✲
t✐♦♥s❀ t❤❡♥ t❤❡ tr♦♦♣s ❧❡❢t t❤❡ ❘✉❤r✳ ❉❛✇❡s✱ ❱✐❝❡ Pr❡s✐❞❡♥t ✉♥❞❡r Pr❡s✐❞❡♥t ❈❛❧✈✐♥
❈♦♦❧✐❞❣❡ ✭✶✾✷✺✲✶✾✷✾✮✱ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛ ❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❡①♣❡rts ✉♥❞❡r t❤❡ ❥✉r✐s❞✐❝✲
t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✱ t♦ ❞❡✈✐s❡ t❤❡ ♣❧❛♥ ✉♥❞❡r ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ♦✇❡❞ ♠♦r❡
✐♥ ✶✾✷✾ t❤❛♥ ❜❡❢♦r❡✳ ■t ❛rt✐✜❝✐❛❧❧② ♣r♦t❡❝t❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❛r❦ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
♠❛r❦❡t✳ ■t ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ ♦✈❡r ❜♦rr♦✇ ❛♥❞ s♣❡♥❞ ✇✐t❤♦✉t ❡①♣❡r✐❡♥❝✐♥❣
✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♦❝❝✉rr❡❞ ✇✐t❤ ❛ s②st❡♠ ♦❢ ❛❝❝✉r❛t❡ ✐♥✲
t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❡①❝❤❛♥❣❡✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ✉♥❛❜❧❡ t♦ r❡♣❛② t❤❡ ❧♦❛♥s✳ ❯❙ ❜❛♥❦❡rs ❧♦❛♥❡❞
♠♦♥❡② t♦ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❢♦r t❤❡✐r r❡❝♦✈❡r②✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛❧s♦ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t
●❡r♠❛♥s ❜✉✐❧❞ ✉♥♥❡❝❡ss❛r② ❛♥❞ ♥♦♥♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ❡q✉✐♣♠❡♥t✳

❆❞♦❧❢ ❍✐t❧❡r ❛♥❞ ♦t❤❡rs ✇❡r❡ ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s r✉s❤✐♥❣ ❤❡❛❞❧♦♥❣ ✐♥t♦ s❡✈❡r❡
✐♥✢❛t✐♦♥ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❜❧❛❝❦✲r❡❞ ❝♦❛❧✐t✐♦♥✳ ❍✐t❧❡r ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡
❉❛✇❡s P❛❝t✱ ❛ ❞❡✈✐♦✉s ♠❡t❤♦❞ ❢♦r t❤❡ ❜❛♥❦❡rs t♦ ♣❧✉♥❞❡r ❛❧❧ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s r❡s♦✉r❝❡s✳
❚❤❡ ❨♦✉♥❣ P❧❛♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ♦❢ ❡♥s❧❛✈✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✱ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ ✐t✳ ❍✐t❧❡r✱ ✇❤✐❧❡
✐♥❝❛r❝❡r❛t❡❞ ✐♥ ✶✾✷✹✱ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡s ♦♣♣♦s❡ t❤❡ ❉❛✇❡s P❛❝t ❛♥❞
t❤❡ ❈❡♥tr❡ P❛rt② ✇❤♦ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❧♦❛♥s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♣❧❛♥ ✇♦✉❧❞
✐♥❝r❡❛s❡ ●❡r♠❛♥②✬s ♣r♦s♣❡r✐t②✱ ❝r❡❛t❡ ❥♦❜s✱ r❛✐s❡ ✇❛❣❡s ❛♥❞ ❜❡♥❡✜t ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✳ ❍❡
❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❉❛✇❡s P❛❝t ✇♦✉❧❞ ❞♦ ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ✐♥❝r❡❛s❡ ♣♦✈❡rt②✳ ✶✽✺✽ ■♥t❡r♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❤❛✈❡ ❛❧✇❛②s ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ ❧♦❝❛❧ ❝♦♠♣❧✐❝✐t ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s t♦ ❡♥s❧❛✈❡ ♥❛t✐♦♥s
✇✐t❤ ❡①❝❡ss✐✈❡✱ ✉s✉r②✲❤❡❛✈② ❧♦❛♥s✳ ❲❤❡♥ t❤✐s ♦❝❝✉rs✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♥❛✲
t✐♦♥❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ❛♥❞ s♦♦♥✱ ❛ ♦♥❝❡ r❡s♦✉r❝❡✲r✐❝❤ ❝♦✉♥tr② ✐s ❛ ❞❡♣❡♥❞❡♥t t❤✐r❞ ✇♦r❧❞
♥❛t✐♦♥✱ r❡❧②✐♥❣ ♦♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❢♦r ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ❣♦♦❞s✱ ❢♦♦❞✱ ❛♥❞ ❢✉❡❧✳

❋♦r♠❡r ❯❑ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ r❡✈❡❛❧s✿



✽✳✶✸✳ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✼✹✾

✏❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❞✐❝t❛t❡❞ t❤❡ ❉❛✇❡s r❡♣❛r❛t✐♦♥s s❡tt❧❡♠❡♥t✳ ❚❤❡ ♣r♦✲
t♦❝♦❧✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s✐❣♥❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❛❧❧✐❡s ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✱ ✐s t❤❡ tr✐✉♠♣❤ ♦❢ t❤❡ ✐♥✲
t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝✐❡r✳ ❆❣r❡❡♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ r❡❛❝❤❡❞ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❜r✉t❛❧
✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤❡② s✇❡♣t st❛t❡s♠❛♥✱ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ❛♥❞
❥♦✉r♥❛❧✐sts ❛s✐❞❡✱ ❛♥❞ ✐ss✉❡❞ t❤❡✐r ♦r❞❡rs ✇✐t❤ t❤❡ ✐♠♣❡r✐♦✉s♥❡ss ♦❢ ❛❜s♦❧✉t❡ ▼♦♥❛r✲
❝❤s✱ ✇❤♦ ❦♥❡✇ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❛♣♣❡❛❧ ❢r♦♠ t❤❡✐r r✉t❤❧❡ss ❞❡❝r❡❡s✳ ❚❤❡ ❉❛✇❡s r❡♣♦rt
✇❛s ❢❛s❤✐♦♥❡❞ ❜② t❤❡ ▼♦♥❡② ❑✐♥❣s✳✑

❏♦❤♥ P❡r❦✐♥s✱ ✐♥ ❈♦♥❢❡ss✐♦♥s ♦❢ ❛♥ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❍✐t ▼❛♥✱ ❡①♣❧❛✐♥s t❤❛t ❤✐❣❤❧② ♣❛✐❞
♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧s✱ ❧❛✇②❡rs ❧✐❦❡ ❉✉❧❧❡s✱ ❝❤❡❛t ❝♦✉♥tr✐❡s ♦✉t ♦❢ tr✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs ❜② ❧♦❛♥✐♥❣
t❤❡♠ ♠♦♥❡② t❤r♦✉❣❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r♦❣r❛♠s ❜✉t ✐t ❛❝t✉❛❧❧② ❣♦❡s ✐♥t♦ t❤❡ ✏❝♦✛❡rs ♦❢
❤✉❣❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ♣♦❝❦❡ts ♦❢ ❛ ❢❡✇ ✇❡❛❧t❤② ❢❛♠✐❧✐❡s ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ♣❧❛♥❡t✬s
♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s✳✑ ❚❤❡s❡ ❛❣❡♥ts ✉s❡ ✏❢r❛✉❞✉❧❡♥t ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡♣♦rts✱ r✐❣❣❡❞ ❡❧❡❝t✐♦♥s✱
♣❛②♦✛s✱ ❡①t♦rt✐♦♥✱ s❡①✱ ❛♥❞ ♠✉r❞❡r✳✑ ■t ✐s ❛ ✏❣❛♠❡ ❛s ♦❧❞ ❛s ❡♠♣✐r❡✱ ❜✉t ♦♥❡ t❤❛t ❤❛s
t❛❦❡♥ ♦♥ ♥❡✇ ❛♥❞ t❡rr✐❢②✐♥❣ ❞✐♠❡♥s✐♦♥s ❞✉r✐♥❣ t❤✐s t✐♠❡ ♦❢ ❣❧♦❜❛❧✐③❛t✐♦♥✳✑

❖✇❡♥ ❉✳ ❨♦✉♥❣ ❝❤❛✐r❡❞ t❤❡ ❝♦♠♠✐tt❡❡ t❤❛t ❝♦♥❝❡✐✈❡❞✱ ❜❡t✇❡❡♥ ❋❡❜r✉❛r② ❛♥❞ ❏✉♥❡
✶✾✷✾✱ t❤❡ ❨♦✉♥❣ P❧❛♥ t❤❛t ♠❛♥❞❛t❡❞ ●❡r♠❛♥ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♦✈❡r ❛ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ✜❢t②✲♥✐♥❡
②❡❛rs✱ ✉♥t✐❧ ✶✾✽✽✳ ❍❥❛❧♠❛r ❙❝❤❛❝❤t✱ ❊♠✐❧❡ ❋r❛♥❝q✉✐✱ ❏♦❤♥ ❋♦st❡r ❉✉❧❧❡s✱ ❧❛t❡r r❡❢❡rr❡❞
t♦ ❛s t❤❡ ✏♠♦st ❞❛♥❣❡r♦✉s ♠❛♥ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✑ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❇❛♥❦ ❢♦r ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❙❡tt❧❡♠❡♥ts ✭❇■❙✮✱ ❝❤❛rt❡r❡❞ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✷✵✱ ✶✾✸✵✳ ❚❤❡ ♦✣❝✐❛❧s ✇❤♦ ❞❡s✐❣♥❡❞ t❤❡
❍❛❣✉❡ ❚r❡❛t② ❝r❡❛t❡❞ ✐t t♦ r❡❝❡✐✈❡ ●❡r♠❛♥ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♣❛②♠❡♥ts✳ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞
♣❛② t❤❡s❡ ❢✉♥❞s t♦ t❤❡ ❇■❙ ✐♥ ❇❛s❡❧✱ ♦✇♥❡❞ ❜② t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s✳ ■t ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞
❛s ❛ ✏❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦❡rs✬ ❇❛♥❦✑ ✇❤✐❝❤ s❤✐❢t❡❞ ♣❛②♠❡♥ts ❛♠♦♥❣ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❛❝❝♦✉♥ts✳ ❚❤❡
✶✾✷✾ ❝r❛s❤ ❡♥❞❡❞ t❤❡ ❉❛✇❡s P❧❛♥ ❛♥❞ ❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t ❢♦r ❛♥♦t❤❡r ✇♦r❧❞ ✇❛r✳
❇② ✶✾✸✶✱ ❯❙ ❜❛♥❦s t❡r♠✐♥❛t❡❞ t❤❡✐r ❧♦❛♥s t♦ ●❡r♠❛♥② ✇❤♦s❡ ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡ t❤❡② ❤❛❞
❣r❡❛t❧② r❡❞✉❝❡❞✳ ✶✽✻✵ ❚❤❡ ❇■❙ ❣r❛❞✉❛❧❧② ❛ss✉♠❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❝♦♦r❞✐♥❛t✐♥❣ ❜❛♥❦✐♥❣
❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦❧✐❝② ❛❝r♦ss t❤❡ ✇♦r❧❞✳

●❡r♠❛♥② ♣❛✐❞ t❤❡✐r ✇❛r ❞❡❜ts ❜✉t ❞✐❞ ♥♦t ❜❛❧❛♥❝❡ t❤❡✐r ❜✉❞❣❡t ♦r ♣✉rs✉❡ ❛ tr❛❞❡
❜❛❧❛♥❝❡✳ ❚✇♦ t❤✐♥❣s ✇♦✉❧❞ ❜❡ s✉r❡ t♦ ♦❝❝✉r ✇✐t❤ t❤✐s ❡❛s② ♠♦♥❡②✱ ✶✮ ✇❤❡♥ t❤❡ ❯❙
❜❛♥❦❡rs st♦♣♣❡❞ ❧❡♥❞✐♥❣✱ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❝♦❧❧❛♣s❡ ❛♥❞✱ ✷✮ t❤❡② tr❛♥s❢❡rr❡❞ ❞❡❜ts ❢r♦♠
❛❝❝♦✉♥t t♦ ❛❝❝♦✉♥t ✇✐t❤♦✉t ❜✉✐❧❞✐♥❣ r❡❛❧ s♦❧✈❡♥❝②✳ ●❡r♠❛♥② ❜♦rr♦✇❡❞ ✶✽✳✻ ❜✐❧❧✐♦♥
♠❛r❦s ✇❤✐❧❡ ♣❛②✐♥❣ ✶✵✳✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s ✐♥ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✭✶✾✷✹✲✶✾✸✶✮✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ t❤❡ ♦♥❧② ❜❡♥❡❢❛❝t♦rs✱ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♥✉♠❡r♦✉s ❝♦♠♠✐ss✐♦♥s ❛♥❞ ❢❡❡s✳ ■♥
❏❛♥✉❛r② ✶✾✸✵✱ t❤❡ ❡q✉❛❧❧② ♥❡❢❛r✐♦✉s ❨♦✉♥❣ P❧❛♥ r❡♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ❉❛✇❡s P❧❛♥ ❜❡❝❛✉s❡
●❡r♠❛♥②✬s ♣❛②♠❡♥ts ✉♥❞❡r t❤❛t ♣❧❛♥ ❞✐❞ ♥♦t s❛t✐s❢② t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ❙❝❤❡❞✉❧❡✳ ❚❤✐s
❝❤❛♥❣❡ ❛❧s♦ ✈♦✐❞❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦r❡✐❣♥✲❡①❝❤❛♥❣❡ r❛t❡✱ ✇❤✐❝❤ ❢♦r❝❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦
❡①♣❡r✐❡♥❝❡ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ ❤❡r ❡①tr❛✈❛❣❛♥t ❜♦rr♦✇✐♥❣✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ❋r❛♥❝❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞
♣❛②♠❡♥t ❢♦r t❤❡✐r ✇❛r r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥✳ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✸✶✱ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✉♥✐t❡❞
t❤❡✐r ❝✉st♦♠s ✇❤✐❧❡ r❡♠❛✐♥✐♥❣ s❡♣❛r❛t❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛ ♠♦✈❡ ♦♣♣♦s❡❞ ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤✳
❖♥ ▼❛② ✶✶✱ ✶✾✸✶✱ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ❆✉str✐❛♥ ❜❛♥❦✱ t❤❡ ❈r❡❞✐t❛♥st❛❧t t❤❛t ❝♦♥tr♦❧❧❡❞
✼✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❆✉str✐❛✬s ■♥❞✉str②✱ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐ts ✐♥s♦❧✈❡♥❝②✳ ❚❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ❛♥❞ t❤❡
❆✉str✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❛✐❧❡❞ ♦✉t t❤❡ ❜❛♥❦✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡r❡ ✇❛s st✐❧❧ ❛ r✉♥ ♦♥ t❤❡



✼✺✵ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❜❛♥❦✳ ❚♦ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ t❤✐s r✉♥✱ ❆✉str✐❛♥ ❜❛♥❦s ♣✉❧❧❡❞ ❛❧❧ t❤❡✐r ❢✉♥❞s ❢r♦♠ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦s✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡♥ ❜❡❣❛♥ t♦ ❢❛✐❧✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦s ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r t❤❡✐r ❢✉♥❞s
✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ t♦ ❢❛✐❧✳ ❊✉r♦♣❡✬s ❣♦❧❞ ❞✐s❛♣♣❡❛r❡❞✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✶✱ ✶✾✸✶✱
❈❤✉r❝❤✐❧❧ r❡♠♦✈❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞✳ ❚❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ❧♦st ❛ ❤✉❣❡
♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡✐r ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧♠♦st ❞❡str♦②❡❞ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str②✳

❋✳ ❲✐❧❧✐❛♠ ❊♥❣❞❛❤❧ r❡❢❡rs t♦ ❆tt♦r♥❡② ●❡♦r❣❡ ▲✳ ❍❛rr✐s♦♥ ✭❙✫❇✱ ❈❋❘✮ ❛s ❛ ✏●❡r♠❛♥♦✲
♣❤♦❜❡✳✑ ❆s ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦✱ ❤❡ ✇♦r❦❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣✲
❧❛♥❞✬s ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥ ❛♥❞ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ Pr❡s✐❞❡♥t ❍❥❛❧♠❛r ❙❝❤❛❝❤t t♦ ❝♦❧❧❛♣s❡ ❛♥❞
❜❛♥❦r✉♣t t❤❡ ❱✐❡♥♥❛✲❜❛s❡❞ ❈r❡❞✐t❛♥st❛❧t✱ ❛ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❜❛♥❦✳ ■t ❤❛❞ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s
t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❜❛♥❦❡rs✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ❧❡❞ t♦ ✏t❤❡ ✢✐❣❤t ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ♦✉t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✑
❛♥❞ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❉❛♥❛t✲❇❛♥❦ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❧❛r❣❡st ❜❛♥❦ ♦❢
●❡r♠❛♥②✱ ❝❤❛✐r❡❞ ❜② ❏❛❦♦❜ ●♦❧❞s❝❤♠✐❞t✳ ✶✽✻✹ ❚❤❛t ✇❛s ♦❜✈✐♦✉s❧② t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡❀
t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❜❡♥❡✜tt❡❞✳

❖♥ ❏✉❧② ✼✱ ✶✾✸✶✱ ●❡r♠❛♥ ❝✐t✐③❡♥s tr✐❡❞ t♦ ♣✉❧❧ t❤❡✐r ❢✉♥❞s ❢r♦♠ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✳
●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str② ❛♥❞ t❤❡ ❢♦✉r ❧❛r❣❡st ❜❛♥❦s s✉✛❡r❡❞ ❧♦ss❡s✳ ❇② ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✸✶✱ t❤❡
❊✉r♦♣❡❛♥ P♦✇❡rs✱ ❡①❝❡♣t ❋r❛♥❝❡✱ ✇❡r❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❡♥❞ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✈✐❛ t❤❡ ▲❛✉s❛♥♥❡
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❏✉♥❡ ✶✾✸✷✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s t❤❡♥ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ t♦ ♣❛② t❤r❡❡ ❜✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s✳
❚❤❡ ❯❙ ❈♦♥❣r❡ss r❡❢✉s❡❞ t♦ ❝✉t t❤❡ ❞❡❜t s♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ♥❡✈❡r r❛t✐✜❡❞ t❤❡ ▲❛✉s❛♥♥❡
❛❣r❡❡♠❡♥t s♦ t❤❡ ❨♦✉♥❣ P❧❛♥ ✇❛s st✐❧❧ ❧❡❣❛❧❧② ✐♥ ❢♦r❝❡✳

❍♦✇❡✈❡r✱ ✐♥ ✶✾✸✸✱ ❍✐t❧❡r r❡♥♦✉♥❝❡❞ ❛❧❧ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♣❛✐❞
❛❜♦✉t ✶✵✳✺ ❜✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s ✉♥❞❡r t❤❡ ❉❛✇❡s P❧❛♥ ✭✶✾✷✹✲✶✾✸✶✮✳ ❇❡❢♦r❡ ✶✾✷✹✱ t❤❡② ❤❛❞
♣❛✐❞ ✺✻✱✺✼✼ ❜✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♦♥❧② ♣❛✐❞ ✶✵✱✹✷✻
❜✐❧❧✐♦♥✳ ■♥ tr✉t❤✱ ●❡r♠❛♥② ♣r♦❜❛❜❧② ♣❛✐❞✱ ❜❡❢♦r❡ ✶✾✷✹✱ ❛❜♦✉t ✹✵ ❜✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s✳ ✶✽✻✻
❚❤♦✉❣❤ r❡♣❛r❛t✐♦♥ ❡♥❞❡❞ ✐♥ ✶✾✸✸✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s r❡✐♥st❛t❡❞ t❤❡♠ ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✳

✽✳✶✹ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✶✾✶✾ ❛♥❞ t❤❡ ◗✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❲❛r ●✉✐❧t

■♥ ❝♦♥tr❛❞✐❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✶✹✲♣♦✐♥t ♣r♦❣r❛♠♠❡ ❞r❛❢t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s
❧❡❛❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡ ✐♥ ✶✾✶✽✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ✐♠♣♦s❡❞ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✉♣♦♥
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡ t❤❛t ✈✐♦❧❛t❡❞ t❤❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇✳ ■♥
t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✈✐❝t♦r✬s ❞✐❦t❛t✱ ●❡r♠❛♥② ❜♦r❡ ❢✉❧❧ ❛♥❞ ❡①❝❧✉s✐✈❡ r❡s♣♦♥✲
s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ✇❛r❀ s✉❜s❡q✉❡♥t❧②✱ ✇❛s ❧✐❛❜❧❡ ❢♦r r❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ❞❛♠❛❣❡ ❞♦♥❡✳ ❚❤❡
❱❡rs❛✐❧❧❡s ❞✐❦t❛t ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✏❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ ❧❛✇✑✱ t❤❡ ✏❧❛✇ ♦❢ ♥❛t✐♦♥s✑ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ t❤❡
r✉❧❡ ♦❢ ♦r❞❡r ❛♠♦♥❣st t❤❡ st❛t❡s ♦❢ ❊✉r♦♣❡✳ ▲✐❡s✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❢♦r ❛♥ ✐♥❞❡❢✲
✐♥✐t❡ ♣❡r✐♦❞✱ ❛♥♥❡①❛t✐♦♥✱ ❢♦r❝❡❞ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ♦♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ❡t❤♥✐❝ ♠✐♥♦r✐t✐❡s✱
t❤❡ ❡①♣r♦♣r✐❛t✐♦♥ ♦❢ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s✬ ❝♦❧♦♥✐❡s✱ ❝♦♠♣✉❧s♦r② ❞❡♠✐❧✐t❛r✐③❛t✐♦♥✱ s✉❜♠✐ss✐♦♥
t♦ ❢♦r❡✐❣♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ♠✐❧✐t❛r② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♥✉♠❡r♦✉s ♦t❤❡r ✐♥st❛♥❝❡s ♦❢ ✇r♦♥❣✲
❢✉❧ ❛♥❞ ❛r❜✐tr❛r② tr❡❛t♠❡♥t ✇❡r❡ t❤✉s ❧❡❣✐t✐♠❛t❡❞ ❜② t❤❡ ✈✐❝t♦rs✳ ❚❤✉s ❛❧s♦ t❤❡ ✈❡r②
✐❞❡❛s ♦❢ ✏❧❛✇✑✱ ✏❞❡♠♦❝r❛❝②✑✱ ✏❛❣r❡❡♠❡♥t✑✱ ✏tr✉t❤✑✱ ✏s❡❧❢✲❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✑✱ ✏❢r❡❡❞♦♠✑ ❡t❝✳
✇❡r❡ s✉❜✈❡rt❡❞✳ ❆♥②♦♥❡ ✇❤♦ ❝❛❧❧❡❞ ✐♥t♦ q✉❡st✐♦♥ t❤❡s❡ ❛❝ts ♦❢ t❤❡✏❝✐✈✐❧✐③❡❞ ♥❛t✐♦♥s✑



✽✳✶✹✳ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✶✾✶✾ ❛♥❞ t❤❡ ◗✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❲❛r ●✉✐❧t ✼✺✶

✇❛s ❛❝❝✉s❡❞ ♦❢ ✏✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❧❛✇✑✱ ✏r❡✈✐s✐♦♥✐s♠✑✱ ✏r❡✈❛♥❝❤✐s♠✑ ❛♥❞ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ ✇❛r✲
♠♦♥❣❡r✳ ❚❤❡ ❛✉t❤♦r✐t② ♦❢ t❤✐s ✏r✉❧✐♥❣✑ ✐s ❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ✏✇❛r ❣✉✐❧t ♣❛r❛❣r❛♣❤✑
✭➓✷✸✶✮ ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✏tr❡❛t②✑ ❛♥❞✱ ❢✉rt❤❡r♠♦r❡✱ ❢r♦♠ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✬ ❡①♣❧❛♥❛t♦r② ❧❡tt❡r
♦❢ ✶✻ ❏✉♥❡ ✶✾✶✾ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ✭❘❡♣❧② ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❛♥❞ ❆ss♦❝✐❛t❡❞
P♦✇❡rs t♦ t❤❡ ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡❧❡❣❛t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ ♣❡❛❝❡✮✱
♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛s ❛ ♣r❡❢❛❝❡ t♦ t❤❡ tr❡❛t②✳ ■t r❡❛❞s✱ ✐♥ ♣❛rt✿

✏✳✳✳■♥ t❤❡ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❛♥❞ ❆ss♦❝✐❛t❡ P♦✇❡rs t❤❡ ✇❛r ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ♦♥ ❆✉❣✉st
✶ ✶✾✶✹✱ ✇❛s t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❝r✐♠❡ ❛❣❛✐♥st ❤✉♠❛♥✐t② ❛♥❞ t❤❡ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ♣❡♦♣❧❡s t❤❛t ❛♥②
♥❛t✐♦♥✱ ❝❛❧❧✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ❝✐✈✐❧✐③❡❞✱ ❤❛s ❡✈❡r ❝♦♥s❝✐♦✉s❧② ❝♦♠♠✐tt❡❞✳ ❋♦r ♠❛♥② ②❡❛rs t❤❡
r✉❧❡rs ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ tr✉❡ t♦ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ tr❛❞✐t✐♦♥✱ str♦✈❡ ❢♦r ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❞♦♠✐♥❛♥❝❡
✐♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t s❛t✐s✜❡❞ ✇✐t❤ t❤❛t ❣r♦✇✐♥❣ ♣r♦s♣❡r✐t② ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥❝❡ t♦
✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❡♥t✐t❧❡❞✱ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ❛❧❧ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ❛❝❝♦r❞ ❤❡r✱
✐♥ t❤❡ s♦❝✐❡t② ♦❢ ❢r❡❡ ❛♥❞ ❡q✉❛❧ ♣❡♦♣❧❡s✳ ❚❤❡② r❡q✉✐r❡❞ t❤❛t t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦
❞✐❝t❛t❡ t♦ ❛♥❞ t②r❛♥♥✐③❡ ❛ s✉❜s❡r✈✐❡♥t ❊✉r♦♣❡✱ ❛s t❤❡② ❞✐❝t❛t❡❞ ❛♥❞ t②r❛♥♥✐③❡❞ ♦✈❡r
❛ s✉❜s❡r✈✐❡♥t ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ❛tt❛✐♥ t❤❡✐r ❡♥❞s t❤❡② ✉s❡❞ ❡✈❡r② ❝❤❛♥♥❡❧ ✐♥
t❤❡✐r ♣♦✇❡r t❤r♦✉❣❤ ✇❤✐❝❤ t♦ ❡❞✉❝❛t❡ t❤❡✐r ♦✇♥ s✉❜❥❡❝ts ✐♥ t❤❡ ❞♦❝tr✐♥❡ t❤❛t ♠✐❣❤t
✇❛s r✐❣❤t ✐♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛✛❛✐rs✳✳✳ ❆s s♦♦♥ ❛s t❤❡✐r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡✱ t❤❡②
❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❛ s✉❜s❡r✈✐❡♥t ❛❧❧② t♦ ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❙❡r❜✐❛✳✳✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❛❦❡ ❞♦✉❜❧②
s✉r❡✱ t❤❡② r❡❢✉s❡❞ ❡✈❡r② ❛tt❡♠♣t ❛t ❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✉♥t✐❧ ✐t ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡✱
❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❛r ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❤❛❞ ♣❧♦tt❡❞✱ ❛♥❞ ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❛❧♦♥❡
❛♠♦♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s t❤❡② ✇❡r❡ ❢✉❧❧② ❡q✉✐♣♣❡❞ ❛♥❞ ♣r❡♣❛r❡❞✳ ●❡r♠❛♥②✬s r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②✱
❤♦✇❡✈❡r✱ ✐s ♥♦t ❝♦♥✜♥❡❞ t♦ ❤❛✈✐♥❣ ♣❧❛♥♥❡❞ ❛♥❞ st❛rt❡❞ t❤❡ ✇❛r✳ ❙❤❡ ✐s ♥♦ ❧❡ss
r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ s❛✈❛❣❡ ❛♥❞ ✐♥❤✉♠❛♥ ♠❛♥♥❡r ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✐t ✇❛s ❝♦♥❞✉❝t❡❞✳ ❚❤❡② ✇❡r❡
t❤❡ ✜rst t♦ ✉s❡ ♣♦✐s♦♥♦✉s ❣❛s✳✳✳ ❚❤❡② ❝♦♠♠❡♥❝❡❞ t❤❡ s✉❜♠❛r✐♥❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✳✳✳ ❚❤❡②
❞r♦✈❡ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♠❡♥ ❛♥❞ ✇♦♠❡♥ ❛♥❞ ❝❤✐❧❞r❡♥ ✇✐t❤ ❜r✉t❛❧ s❛✈❛❣❡r② ✐♥t♦ s❧❛✈❡r②
✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❧❛♥❞s✳ ❚❤❡② ❛❧❧♦✇❡❞ ❜❛r❜❛r✐t✐❡s t♦ ❜❡ ♣r❛❝t✐s❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡✐r ♣r✐s♦♥❡rs ♦❢
✇❛r ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♠♦st ✉♥❝✐✈✐❧✐③❡❞ ♣❡♦♣❧❡s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡❝♦✐❧❡❞✳ ❚❤❡ ❝♦♥❞✉❝t ♦❢
●❡r♠❛♥② ✐s ❛❧♠♦st ✉♥❡①❛♠♣❧❡❞ ✐♥ ❤✉♠❛♥ ❤✐st♦r②✳ ❚❤❡ t❡rr✐❜❧❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ✇❤✐❝❤
❧✐❡s ❛t ❤❡r ❞♦♦rs ❝❛♥ ❜❡ s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ♥♦t ❧❡ss t❤❛♥ s❡✈❡♥ ♠✐❧❧✐♦♥ ❞❡❛❞ ❧✐❡ ❜✉r✐❡❞
✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✇❤✐❧❡ ♠♦r❡ t❤❛♥ t✇❡♥t② ♠✐❧❧✐♦♥ ♦t❤❡rs ❝❛rr② ✉♣♦♥ t❤❡♠ t❤❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢
✇♦✉♥❞s ❛♥❞ s✉✛❡r✐♥❣s✱ ❜❡❝❛✉s❡ ●❡r♠❛♥② s❛✇ ✜t t♦ ❣r❛t✐❢② ❤❡r ❧✉st ❢♦r t②r❛♥♥② ❜②
r❡s♦rt t♦ ✇❛r✳ ❚❤❛t ✐s ✇❤② t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❛♥❞ ❆ss♦❝✐❛t❡❞ P♦✇❡rs ❤❛✈❡ ✐♥s✐st❡❞ ❛s ❛
❝❛r❞✐♥❛❧ ❢❡❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ tr❡❛t② t❤❛t ●❡r♠❛♥② ♠✉st ✉♥❞❡rt❛❦❡ t♦ ♠❛❦❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥ t♦
t❤❡ ✈❡r② ✉tt❡r♠♦st ♦❢ ❤❡r ♣♦✇❡r❀ ❢♦r r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ✇r♦♥❣s ✐♥✢✐❝t❡❞ ✐s ♦❢ t❤❡ ❡ss❡♥❝❡
♦❢ ❥✉st✐❝❡✳✳✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❛♥❞ ❆ss♦❝✐❛t❡❞ P♦✇❡rs t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡ ♣❡❛❝❡ t❤❡②
❤❛✈❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ✐s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❧② ❛ ♣❡❛❝❡ ♦❢ ❥✉st✐❝❡✳ ❚❤❡② ❛r❡ ♥♦ ❧❡ss ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ✐t
✐s ❛ ♣❡❛❝❡ ♦❢ r✐❣❤t ❢✉❧✜❧❧✐♥❣ t❤❡ t❡r♠s ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥ ❛t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡✳✑

❚❤❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s ♣♦✇❡rs ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❢r✉str❛t✐♥❣ ❛❧❧ s❡r✐♦✉s ❛tt❡♠♣ts ♦❢ ❝❧❛r✐❢②✐♥❣ t❤❡
❝❛✉s❡s ❛♥❞ t❤❡ ♠♦t✐✈❡s✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♣r❛❝t✐❝❛❧ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ t♦ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ♦❢ t❤❡
❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❙✐♥❝❡ t❤❡ ✶✾✷✵s ♥♦ s❡r✐♦✉s ❤✐st♦r✐❛♥ ❤❛s ❞❡❢❡♥❞❡❞ t❤❡ ❛r❣✉♠❡♥t
♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❡①❝❧✉s✐✈❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ✇❛r✳ ❨❡t t❤❡ r❡♣❡❛t❡❞ ♣r♦t❡sts ❛♥❞



✼✺✷ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

r❡q✉❡sts ❜② s✉❝❝❡ss✐✈❡ ❲❡✐♠❛r ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts s❡❡❦✐♥❣ r❡❤❛❜✐❧✐t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr②
t❤r♦✉❣❤ ❛ r❡✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✏♦✣❝✐❛❧✑ ✈❡rs✐♦♥ ✐♥✈❛r✐❛❜❧② ♠❡t ✇✐t❤ ♦✉tr✐❣❤t r❡❥❡❝t✐♦♥✱
❡✛❡❝t✐✈❡❧② ❥✉st✐✜❡❞ ❜② ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ✏P♦✇❡r✑✳ ◆♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ✈✐❝t♦rs ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❜❛s❡❞
❛♥② ♦❢ t❤❡✐r ❝❤❛r❣❡s ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥② ♦♥ s♣❡❝✐❛❧✐sts✬ r❡♣♦rts✱ ❧❡t ❛❧♦♥❡ ❞✐❞ t❤❡② r❡❞✉❝❡
♦r r❡tr❛❝t t❤❡ ❝❤❛r❣❡s ✇✐t❤ t❤❡ ❡♠❡r❣❡♥❝❡ ♦❢ ❧❛t❡r ❤✐st♦r✐❝❛❧ r❡s❡❛r❝❤ ✜♥❞✐♥❣s✳ ■♥ t❤✐s
r❡❣❛r❞✱ ❇r✐t✐s❤ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ❞❡❝❧❛r❡❞ ❛t ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡
❘❡♣❛r❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ♦♥ ✸ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✶✿

✏●❡r♠❛♥ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ✇❛r ✐s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ t♦ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✳ ■t ✐s t❤❡ ❜❛s✐s ♦♥
✇❤✐❝❤ t❤❡ ❚r❡❛t② ❤❛s ❜❡❡♥ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛♥❞ ✐❢ t❤✐s ❜❛s✐s ❜r❡❛❦s ❞♦✇♥✱ ♦r s❤♦✉❧❞ ❜❡
❛❜❛♥❞♦♥❡❞✱ t❤❡ ❚r❡❛t② ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❞❡str♦②❡❞ ✳✳✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇❡ ✇✐s❤ t♦ ♠❛❦❡ ❝❧❡❛r✱ ♦♥❝❡
❛♥❞ ❢♦r ❛❧❧✱ t❤❛t ●❡r♠❛♥ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡ ✇❛r ❤❛s ❞❡✜♥✐t❡❧② ❜❡❡♥ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
❛♥❞ ♠✉st ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧② ❜❡ ❞❡❛❧t ✇✐t❤ ❜② t❤❡ ❆❧❧✐❡s✳✑

❚❤✐s ❧❛❜❡❧ ♦❢ ❝✉❧♣❛❜✐❧✐t② ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② s♦ ❛s ♥♦t t♦ ❜❡ ✐♥❞✐❝t❡❞ ♦❢ ♦♥❡✬s ♦✇♥ ✐♠♠♦r❛❧
❛❝t✐♦♥s✳ ❖♥❧② ✐♥ t❤✐s ✇❛② ✇❛s ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❝♦♥s✐❞❡r ❛s ✈❛❧✐❞✱ ✏❧❡❣✐t✐♠❛t❡✑
❛♥❞ ✐rr❡✈♦❝❛❜❧❡ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ✏♣✉♥✐s❤♠❡♥t✑ ♣✉t ✉♣♦♥ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ t❡rr✐t♦r✐❛❧
❝❡ss✐♦♥s✱ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥s✱ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❝♦♥✜s❝❛t✐♦♥s✱ ❝♦♥tr♦❧ r✐❣❤ts ❡t❝✳

✏❚❤❡ ❢✉t✉r❡ ✐s ✐♥ ②♦✉r ❤❛♥❞s✦✑ ❲✐t❤ t❤♦s❡ ✇♦r❞s ❘❛②♠♦♥❞ P♦✐♥❝❛ré✱ Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ❣r❡❡t❡❞ t❤❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ ✷✼ ♥❛t✐♦♥s ❛t t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❱❡r✲
s❛✐❧❧❡s P❡❛❝❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ✶✽ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✾✳ ❚❤❡s❡ ✇♦r❞s ✇❡r❡ t♦ t❛❦❡ ♦♥ ❤✐st♦r✐❝❛❧
s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤❡ ❞✐s❛str♦✉s ♦✉t❝♦♠❡ ♦❢ t❤✐s P❡❛❝❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✇❛s ♥♦t
❞✉❡ t♦ t❤❡ ✏❤❛rs❤✑ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❧❛✐❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛t✐♦♥✱ ❜✉t r❛t❤❡r ❜❡❝❛✉s❡ ❛♥
✉♥❥✉st r✉❧✐♥❣ ✐♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇ ✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ s❤❛♣❡ ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✏tr❡❛t②✑
✕ s✐❣♥❡❞ ❜② ❛ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✉♥❞❡r t❤r❡❛t ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡
♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❜♦t❤ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❛❜r♦❛❞ ✇❤♦ ❝♦✉❧❞ ❛❧r❡❛❞② ❢♦r❡s❡❡ t❤❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡
❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ✏P❡❛❝❡ ❚r❡❛t②✑✳ P❤✐❧❧✐♣ ❙❝❤❡✐❞❡♠❛♥♥ ✭❙P❉✮✱ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ♦❢ t❤❡
❘❡✐❝❤✱ ✐♥ ▼❛② ✶✾✶✾✿

✏ ■ ❝♦♠❡ str❛✐❣❤t t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t✿ ❚❤✐s t❤✐❝❦ ✈♦❧✉♠❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ♣❛r❛❣r❛♣❤s
❜❡❣✐♥ ✇✐t❤✿ ❵●❡r♠❛♥② r❡♥♦✉♥❝❡s✬✱ ❵r❡♥♦✉♥❝❡s✬✱ ❵r❡♥♦✉♥❝❡s✬ ✦ ✕ t❤✐s t❡rr✐❜❧❡✱ ❞❡❛❞❧②
✇❡❛♣♦♥ ✐s ❜❡✐♥❣ ✉s❡❞ t♦ ❡①t♦rt ❢r♦♠ ❛ ❣r❡❛t ♥❛t✐♦♥ ❛♥ ❛❞♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ✐ts ♦✇♥ ✉♥✇♦r✲
t❤✐♥❡ss✱ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t t♦ ❛ ♣✐t✐❧❡ss ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t✱ t❤❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ ❡♥s❧❛✈❡♠❡♥t✱
t❤✐s t❡①t ♠✉st ♥♦t ❜❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❛ st❛t✉t❡ ❜♦♦❦ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡ ✳✳✳ ❲❤❛t
❤❛♥❞ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ✇✐t❤❡r✱ ❜✐♥❞✐♥❣ ✉s ✇✐t❤ t❤❡s❡ ❝❤❛✐♥s✱ ②❡t st✐❧❧ t❤❡② ✇❛♥t ✉s t♦ ✇♦r❦
❧✐❦❡ s❧❛✈❡s ❢♦r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝❡✱ t♦ ❞♦ s♦❝❛❣❡ ✭❧❛❜♦✉r ❢♦r t❤❡ ❢❡✉❞❛❧ ❧♦r❞✮ ❢♦r t❤❡
✇❤♦❧❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤ ❝♦♥s✐❞❡rs t❤✐s tr❡❛t② ✉♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✳ ❯♥✲
❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ t♦ s✉❝❤ ❛ ❞❡❣r❡❡ t❤❛t✱ st✐❧❧ t♦❞❛②✱ ■ ❝❛♥♥♦t ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t t❤❡ ✇♦r❧❞ ❝♦✉❧❞
t♦❧❡r❛t❡ ❛ t❡①t s✉❝❤ ❛s t❤✐s ✇✐t❤♦✉t t❤❡ s♦✉♥❞ ♦❢ ♠✐❧❧✐♦♥s ✉♣♦♥ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ✈♦✐❝❡s
❡❝❤♦✐♥❣ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❡✈❡r② ❧❛♥❞ ❛♥❞ ❡✈❡r② ♣❛rt②✿ ❆✇❛② ✇✐t❤ t❤✐s ♠✉r❞❡r♦✉s ♣❧♦t✦✑

▼❛♥② ♥♦t❛❜❧❡ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡✱ ❇r✐t❛✐♥✱ ■t❛❧② ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✐♥ ✶✾✶✾ ❛♥❞
✐♥ t❤❡ ②❡❛rs s♦♦♥ ❛❢t❡r✇❛r❞s✱ ✇❡r❡ ❛❧r❡❛❞② st❛t✐♥❣ ✇✐t❤ ✉r❣❡♥t ✐♥s✐st❡♥❝❡ t❤❛t t❤❡
✏❱❡rs❛✐❧❧❡s ❛rr❛♥❣❡♠❡♥t✑✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞ t❤❡ ❜♦r❞❡rs ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥②



✽✳✶✹✳ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✶✾✶✾ ❛♥❞ t❤❡ ◗✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❲❛r ●✉✐❧t ✼✺✸

❛♥❞ P♦❧❛♥❞✱ ❝♦✉❧❞ ♦♥❧② ❧❡❛❞ t♦ ❛ ♥❡✇ ✇❛r✳ ❚❤❡ ❢♦r♠❡r ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡
✭❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✮✱ ❘♦❜❡rt ▲❛♥s✐♥❣✱ ❛s q✉♦t❡❞ ❜② ❋r❛♥❝❡s❝♦ ◆✐tt✐✱ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✲
✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✿ ✏ ❵❚❤❡ ✈✐❝t♦rs ✐♥t❡♥❞ t♦ ✐♠♣♦s❡ t❤❡✐r ❝♦♠❜✐♥❡❞ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ♦♥ t❤❡
✈❛♥q✉✐s❤❡❞✱ ❛♥❞ t♦ s✉❜♦r❞✐♥❛t❡ ❛❧❧ ♦t❤❡r ✐♥t❡r❡sts t♦ t❤❡✐r ♦✇♥✳ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s✱
❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t♦❞❛②✱ ❛r❡ ♣r❡② t♦ ❡✈❡r② s♦rt ♦❢ ❣r❡❡❞ ❛♥❞ ✐♥tr✐❣✉❡✱ ♦♥❧② ❝❛❧❧❡❞ ✉♣♦♥
t♦ ❞❡❝❧❛r❡ ❥✉st ✇❤❛t ✐s ✉♥❥✉st✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ❛ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t②✱ ❜✉t ✐t ✇✐❧❧ ♥♦t ❜r✐♥❣ ❧❛st✐♥❣
♣❡❛❝❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✐s ❢♦✉♥❞❡❞ ♦♥ t❤❡ s❤✐❢t✐♥❣ s❛♥❞s ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ✐♥t❡r❡sts✳ ❵■♥ t❤✐s
❥✉❞❣♠❡♥t✬✱ ▲❛♥s✐♥❣ ❛❞❞❡❞✱ ❵■ ✇❛s ♥♦t ❛❧♦♥❡✳ ❆ ❢❡✇ ❞❛②s ❛❢t❡r✱ ■ ❢♦✉♥❞ ♠②s❡❧❢ ✐♥
▲♦♥❞♦♥✱ ✇❤❡r❡ ■ ✇❛s ❞✐s❝✉ss✐♥❣ t❤❡ tr❡❛t② ✇✐t❤ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♥ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✳
❚❤❡② ❛❧❧ ❛❣r❡❡❞ t❤❛t t❤❡ tr❡❛t② ✇❛s ❛❜s✉r❞ ❛♥❞ ✉♥✇♦r❦❛❜❧❡✱ t❤❛t ✐t ✇❛s ❜♦r♥ ♦❢
✐♥tr✐❣✉❡ ❛♥❞ s❤❛♣❡❞ ❜② ❣r❡❡❞ ❛♥❞✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ ✇❛s ♠♦r❡ ❛♣t t♦ ❝❛✉s❡ ✇❛rs t❤❛♥ t♦
♣r❡✈❡♥t t❤❡♠✳✑

◆✐tt✐ ❤✐♠s❡❧❢✱ ❛t t❤❡ s❛♠❡ ♣❡r✐♦❞✱ s❛✐❞✿

✏❆ s❡r✐♦✉s ❛♥❞ ❞✉r❛❜❧❡ ♣❡❛❝❡ ❤❛s ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ❜✉✐❧t ♦♥ t❤❡ ♣❧✉♥❞❡r✱ t❤❡ t♦rt✉r❡ ❛♥❞
t❤❡ r✉✐♥ ♦❢ ❛ ❞❡❢❡❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥✱ ❧❡t ❛❧♦♥❡ ❛ ❞❡❢❡❛t❡❞ ❣r❡❛t ♥❛t✐♦♥✳ ❆♥❞ ✐t ✐s ♣r❡❝✐s❡❧②
t❤✐s ✇❤❛t t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s r❡♣r❡s❡♥ts✳✑

❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ▲❛❜♦✉r ▼❡♠❜❡r ♦❢ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ❏✳❲✳ ❑♥❡❡s❤❛✇✱ ❛t t❤❡ P❛rt②✬s ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡
♦❢ ✶✾✷✵ ✐♥ ❙❝❛r❜♦r♦✉❣❤✱ ❝♦♠♠❡♥t❡❞✿

✏❙❤♦✉❧❞ ✇❡ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t❤❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ s❤♦✉❧❞ s✉❝❤ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
✐♠♣♦s❡❞ ✉♣♦♥ ✉s✱ ✇❡ ✇♦✉❧❞✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❛ ❝❛❧♠ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥t✱ ❜❡❣✐♥ ✐♥ t❤❡ s❝❤♦♦❧s
❛♥❞ ❤♦♠❡s t♦ ♣r❡♣❛r❡ ♦✉r ❝❤✐❧❞r❡♥ ❢♦r ❛ r❡t❛❧✐❛t♦r② ✇❛r t♦ s❤❛❦❡ ♦✛ t❤❡ ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡✱
✉♥❜❡❛r❛❜❧❡ ✈✐❝t♦rs✬ ②♦❦❡✳ ❚❤❡s❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❛♠♦✉♥t❡❞ t♦ ❛ ♣❧♦t ♥♦t ♦♥❧② ❛❣❛✐♥st
●❡r♠❛♥②✱ ❛❣❛✐♥st ❆✉str✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❞❡❢❡❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥s✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✇❤♦❧❡
♦❢ ❝✐✈✐❧✐③❛t✐♦♥✳✑

❚❤❡ ❉✉t❝❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ▲♦♥❞♦♥✱ ❘❡♥é ✈❛♥ ❙✇✐♥❞❡r❡♥✱ st❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❞✐♣❧♦✲
♠❛t✱ ❊✳ ❍♦✇❛r❞✿

✏❚❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ♣❡❛❝❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❝♦♥t❛✐♥ ❛❧❧ t❤❡ ❣❡r♠s ❢♦r ❛ ❥✉st ❛♥❞ ❧❛st✐♥❣ ✇❛r✳✑

Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ ✐♥ ✶✾✶✾ st❛t❡❞✿

✏❍♦✇ ❝❛♥✱ ❢♦r ✐♥st❛♥❝❡✱ ❛ ♣♦✇❡r ❧✐❦❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✕ s✐♥❝❡ ■ ❝❛♥♥♦t
s♣❡❛❦ ❢♦r ❛♥② ♦t❤❡r ✕ ✸✱✵✵✵ ♠✐❧❡s ❛❝r♦ss t❤❡ ♦❝❡❛♥✱ s✐❣♥ t❤✐s ❚r❡❛t②✱ ✇✐t❤❞r❛✇ ❢r♦♠
❊✉r♦♣❡✱ ❛♥❞ t❡❧❧ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ t❤❛t ❛ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t② ❤❛s ❜❡❡♥ ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r t❤❡
✇♦r❧❞✱ ✇❤✐❧❡ ✐ts ❝♦♥t❡♥t ❝❛♥♥♦t ❜❡ ✈✐❡✇❡❞ ❛s ❧❛st✐♥❣✳ ■ ❤❛✈❡ ❢❡❧t ✐t ✐♥❝✉♠❜❡♥t ✉♣♦♥
♠❡ t♦ ✇✐t❤❤♦❧❞ ♠② s✐❣♥❛t✉r❡✳✑

❆❧❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ✐rr❡s♣❡❝t✐✈❡ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥✱
❞❡♥✐❡❞ t❤❡ ❧❡❣✐t✐♠❛❝② ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❞✐❦t❛t✬s ❣r❛✈❡ ❛❝❝✉s❛t✐♦♥s ❛♥❞ ♦❢ ✐ts ❝♦♥s❡✲
q✉❡♥❝❡s ❢♦r t❤❡✐r ❝♦✉♥tr②✱ ❝❛❧❧✐♥❣ t✐♠❡ ❛♥❞ t✐♠❡ ❛❣❛✐♥ ❢♦r ❛ ❢❛✐r ❥✉❞❣♠❡♥t t♦ ❜❡ ♠❛❞❡
❜② ❛♥ ✐♠♣❛rt✐❛❧ ❈♦✉rt ♦❢ ❏✉st✐❝❡✳ ❆❧✇❛②s ✐♥ ✈❛✐♥✦ ❚❤❡ ❣r❡❛t ♣♦✇❡rs s✐♠♣❧② ♠❛❞❡
♥♦ r❡s♣♦♥s❡✳ ❚r✉st ❛♠♦♥❣st ♥❛t✐♦♥s t❤✉s r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♠♣❛✐r❡❞✳ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✇❛s t❤❡ ✐r✲
r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥ t❤❛t s✉♠♠♦♥❡❞ ❛ ♥❛t✐♦♥ t♦ ❣❛t❤❡r ❛❧❧ ♦❢ ✐ts ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ❢♦r❝❡s



✼✺✹ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❛♥❞ ♠♦✉❧❞ t❤❡♠ ✐♥t♦ ❛ ✉♥✐t❡❞ ❢r♦♥t✱ t❤❡ ❜❡tt❡r t♦ ✜❣❤t t❤✐s ✐♥❥✉st✐❝❡ ♥♦t
♦♥❧② ✇✐t❤ ✇♦r❞s ❜✉t ❛❧s♦ ✇✐t❤ ❞❡❡❞s✳ ❆♥ ❊♥❣❧✐s❤♠❛♥✱ ▲♦r❞ ❇✉❝❦♠❛st❡r✱ ❛❞♠✐tt❡❞
t❤❛t

✏t♦ ✐♥❞✉❝❡ ❛♥② ♥❛t✐♦♥✱ ❤♦✇❡✈❡r ❡✈✐❧ ❛♥❞ ❛❜♦♠✐♥❛❜❧❡ t❤❡② ♠✐❣❤t ❜❡✱ t♦ ❧❛② ❞♦✇♥
t❤❡✐r ❛r♠s ♦♥ ♦♥❡ s❡t ♦❢ t❡r♠s ❛♥❞ t❤❡♥✱ ✇❤❡♥ t❤❡② ✇❡r❡ ❞❡❢❡♥❝❡❧❡ss✱ t♦ ✐♠♣♦s❡
❛♥♦t❤❡r s❡t✱ ✐s ❛♥ ❛❝t ♦❢ ❞✐s❤♦♥♦✉r ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ ♥❡✈❡r ❜❡ ❡✛❛❝❡❞✳✑

❇✉t✱ t❤✐s ✇❛s ♥♦t t❤❡ ♦♥❧② t❤✐♥❣ t❤❛t t♦♦❦ ♣❧❛❝❡✳ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ❝♦♥❝❡❞❡❞✱ ♦♥ ✼
❖❝t♦❜❡r ✶✾✷✽✱ ✐♥ ❛ s♣❡❡❝❤ ❛t t❤❡ ●✉✐❧❞ ❍❛❧❧ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✿

✏❚❤❡ ❡♥t✐r❡ ❞♦❝✉♠❡♥t❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❝❡rt❛✐♥ ♣❡♦♣❧❡ ❛♠♦♥❣ ♦✉r ❆❧❧✐❡s ❤❛✈❡ ♣❧❛❝❡❞
❜❡❢♦r❡ ✉s✱ ✇❛s ♠❛❞❡ ✉♣ ♦❢ ❧✐❡s ❛♥❞ ✐s ❛ s✇✐♥❞❧❡✳ ❲❡ ❤❛✈❡ r✉❧❡❞ ❬✐♥ ❱❡rs❛✐❧❧❡s✯✮❪ ♦♥
t❤❡ ❜❛s✐s ♦❢ ❢♦r❣❡r✐❡s✳✑

❚❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❞❡❧❡❣❛t❡s ❝♦♥❢❡ss❡❞✱ ❛t t❤❡ s❡ss✐♦♥ ♦❢ ✽ ▼❛② ✶✾✶✾ ❛t t❤❡ P❡❛❝❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡
❛t ❚r✐❛♥♦♥ ♣❛❧❛❝❡✱ t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ♥♦t t❤❡ s❧✐❣❤t❡st ♥♦t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠s ♦❢ ❝❡♥tr❛❧
❊✉r♦♣❡✳✶✵✮ ❨❡t ♥♦♥❡ ♦❢ t❤❡s❡ s❤♦❝❦✐♥❣ ❢❛❝ts ❧❡❞ t♦ ❛♥② ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❚❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ t❤♦s❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ t❤❡✐r ✇♦r❞ t♦ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ t♦ ●❡r♠❛♥②✱
❛♥❞ t❤❡② ❜r♦❦❡ ✐t t✐♠❡ ❛♥❞ t✐♠❡ ❛❣❛✐♥✳ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❧❛✐❞ ❞♦✇♥ ❤❡r ❛r♠s ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r
✶✾✶✽✱ tr✉st✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❋♦✉rt❡❡♥ P♦✐♥ts ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❤♦♥♦✉r❡❞✱ s✐♥❝❡
▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ❢♦r ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❈❧❡♠❡♥❝❡❛✉ ❢♦r ❋r❛♥❝❡ ✭❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s
♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✮ ❤❛❞ ❝♦♠♠✐tt❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥ ❛ ♣r❡✲❛r♠✐st✐❝❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s
❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐❣♥♦r❡❞ t❤❡✐r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❛r♠✐st✐❝❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❛s ✈✐♦❧❛t❡❞ ❛t t❤❡ ✈❡r②
♦✉ts❡t ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❆❧❧✐❡s r❡♣❡❛t❡❞❧②
❜r❡❛❝❤❡❞ t❤❡✐r ✏P❡❛❝❡ ❚r❡❛t②✑ t❤❡r❡❛❢t❡r✱ ✐♥ t❤❡ ❛❜s❡♥❝❡ ♦❢ ❛♥② ♣r♦✈♦❝❛t✐♦♥ ❜② t❤❡
●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❛t ❛ t✐♠❡ ✇❤❡♥ ❆❞♦❧❢ ❍✐t❧❡r ✇❛s ❥✉st ❡♥t❡r✐♥❣ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛r❡♥❛✳

❚❤❡ ✈✐♦❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✏❚r❡❛t②✑ ✇❡r❡✿

✶✳ ❋❛✐❧✉r❡ t♦ r❡s♣❡❝t t❤❡ ❘❡✐❝❤✬s s♦✈❡r❡✐❣♥t② ❛♥❞ r✐❣❤t t♦ s❡❧❢✲❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✳
✷✳ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ ♣❛rts ♦❢ ❯♣♣❡r ❙✐❧❡s✐❛ ❜② P♦❧❛♥❞ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❛ ♣❧❡❜✐s❝✐t❡ ✐♥ ❢❛✈♦✉r
♦❢ r❡♠❛✐♥✐♥❣ ●❡r♠❛♥✳
✸✳ P♦❧❛♥❞✬s ✈✐♦❧❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❜♦r❞❡rs ❞r❛✇♥ ✉♣ ❛t ❱❡rs❛✐❧❧❡s✳
✹✳ ❆♥♥❡①❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ▼❡♠❡❧ t❡rr✐t♦r② ❜② ▲✐t❤✉❛♥✐❛✱ ✇✐t❤♦✉t ♣❧❡❜✐s❝✐t❡✳
✺✳ ▼✐s❛♣♣r♦♣r✐❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦❧♦♥✐❡s ❝♦♥tr❛r② t♦ ❛rt✐❝❧❡ ✺ ♦❢ ❲✐❧s♦♥✬s ❋♦✉r✲
t❡❡♥ P♦✐♥ts ❛s t❤❡ ♦♥❡ ❝♦♥✜r♠✐♥❣ ✏✐♠♣❛rt✐❛❧ r❡❣✉❧❛t✐♦♥s✑✳ ✻✳ ◆♦♥✲♦❜s❡r✈❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡
♠✐♥♦r✐t② r✐❣❤ts ♦❢ t❤❡ s❡♣❛r❛t❡❞ ❡t❤♥✐❝ ●❡r♠❛♥s✱ ❞❡s♣✐t❡ ❝♦♥tr❛❝t✉❛❧ ❛ss✉r❛♥❝❡s✳
✼✳ ▼✐❧✐t❛r② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉❤r♦rt✱ ❉✉✐s❜✉r❣✱ ♦❢ ❉üss❡❧❞♦r❢✱ ▼ü❤❧❤❡✐♠✱ ❖❜❡r✲
❤❛✉s❡♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❲❡st ●❡r♠❛♥ ❝✐t✐❡s ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✶✱ ❛♥❞ t❤❡ r❡❧♦❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❝✉st♦♠s ❜♦r❞❡r❀ ♠✐❧✐t❛r② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉❤r ❛r❡❛ ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✷✸ ❜② ❋r❛♥❝❡✳
✽✳ Pr♦❤✐❜✐t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❈✉st♦♠s ❯♥✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ ✭t♦ s❛② ♥♦t❤✐♥❣
♦❢ t❤❡ ♣r♦❤✐❜✐t✐♦♥ ♦❢ ✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✮✳
✾✳ ◆♦♥✲❝♦♠♣❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ✕ ❣✉❛r❛♥t❡❡✳
✶✵✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧ r❡s♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ❢♦r ❢✉rt❤❡r r❡✲



✽✳✶✹✳ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✶✾✶✾ ❛♥❞ t❤❡ ◗✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❲❛r ●✉✐❧t ✼✺✺

str✐❝t✐♥❣ t❤❡ ✏❢r❡❡❞♦♠✑ ♦❢ ❉❛♥③✐❣✳✶✶✮
✶✶✳ ❊①♣✉❧s✐♦♥ ♦❢ ❡t❤♥✐❝ ●❡r♠❛♥s✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❝♦♠♣✉❧s♦r② s❡♣❛r❛t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ t❡rr✐t♦✲
r✐❡s ❞❡t❛❝❤❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤❀ ❜② ✶✾✷✷ t❤❡✐r ♥✉♠❜❡rs ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② r❡❛❝❤❡❞
♦♥❡ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ♥♦t ❝♦✉♥t✐♥❣ t❤♦s❡ ✐♥t❡r♥❡❞ ❜② t❤❡ ❆❧❧✐❡s✿
✷✵✵✱✵✵✵ ❊①♣❛tr✐❛t❡ ✕ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❛❧ ●❡r♠❛♥s❀
✶✷✵✱✵✵✵ ●❡r♠❛♥s ♦❢ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡❀
✺✵✵✱✵✵✵ ●❡r♠❛♥s✱ r❡❢✉❣❡❡s ❛♥❞ ❡①✐❧❡s ❢r♦♠ ❲❡st Pr✉ss✐❛✱
P♦s❡♥ ❛♥❞ ❊❛st❡r♥ ❯♣♣❡r ❙✐❧❡s✐❛❀
✶✵✵✱✵✵✵ ●❡r♠❛♥s ❢r♦♠ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧t✐❝s✳

❚❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ q✉❡st✐♦♥ ♥❡✈❡r t♦♦❦ st♦❝❦ ♦❢ t❤❡ ❣r❛✈❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡s❡ ❢❛❝ts✳
❇r❛✈❡ ✈♦✐❝❡s r❛✐s❡❞ ❤❡r❡ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❡r❡ st✐✢❡❞ ❜② t❤❡ ✇❛✈❡ ♦❢ ❜❧✐♥❞✐♥❣ ❤❛tr❡❞ ♦❢
❛♥②t❤✐♥❣ ●❡r♠❛♥✳ ■♥ t❤♦s❡ ❧❛♥❞s t❤❡ s❤♦✇✐♥❣ ♦❢ ❤❛tr❡❞ ❢♦r ●❡r♠❛♥② s❡❡♠❡❞ t♦
❤❛✈❡ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ✇❛② t♦ ❞❡♠♦♥str❛t❡ ❝❤❛r❛❝t❡r ❛♥❞ ❣♦♦❞ ❝✐t✐③❡♥s❤✐♣✱ ✐♥ ❦❡❡♣✐♥❣ ✇✐t❤
t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♦r r❛t❤❡r ✏❊✉r♦♣❡❛♥✑ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ st❛♥❞❛r❞✳ ◆♦t tr♦✉❜❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ❧❡❛st
❜② t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❝r✐t✐❝s✱ t❤❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s ♣♦✇❡rs ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ r❡❣❛r❞ t❤❡✐r ✏tr❡❛t②✑ ❛s ❛
♠❡❛♥s ❜② ✇❤✐❝❤ t♦ ❝♦♥❞✉❝t t❤❡✐r ❣❡♥❡r❛❧ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐❝②✳ ●❡r♠❛♥② r❡♠❛✐♥❡❞
✇❡❛❦✱ ❞✐s♠❡♠❜❡r❡❞✱ str✐❢❡✲t♦r♥✱ ✐s♦❧❛t❡❞ ❢r♦♠ ❢♦r❡✐❣♥ ❛✛❛✐rs✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② r✉✐♥❡❞ ❛♥❞
✉♥❞❡r ❝♦♥st❛♥t ♠✐❧✐t❛r② t❤r❡❛t ❢r♦♠ ❤❡r ♥❡✐❣❤❜♦✉rs✳ ❉❛♥③✐❣✱ P♦s❡♥✲❲❡st Pr✉ss✐❛✱
❯♣♣❡r ❙✐❧❡s✐❛ ❛♥❞ ❊❛st❡r♥ ❙✐❧❡s✐❛✱ ▼❡♠❡❧✱ t❤❡ ❙❛❛r❧❛♥❞✱ ❙✉❞❡t❡♥❧❛♥❞✱ ❍✉❧ts❝❤✐♥✱
❊✉♣❡♥✲▼❛❧♠❡❞②✱ ◆♦rt❤✲❙❝❤❧❡s✇✐❣✱ ❙♦✉t❤ ❚②r♦❧ ❛♥❞ ❆❧s❛❝❡✲▲♦rr❛✐♥❡✯✮ ✕ t❤❡ ✏tr❡❛t②✑
❤❛❞ str✐♣♣❡❞ ●❡r♠❛♥② ♦❢ ❛❧❧ t❤❡s❡ t❡rr✐t♦r✐❡s✱ t✉r♥✐♥❣ t❤❡♠ ✐♥t♦ ❞❡t♦♥❛t♦rs ♦❢ ❝♦♥✢✐❝t
❛❧♦♥❣ ❤❡r ❜♦r❞❡rs t❤❛t ♠❛❞❡ ❛ r❡❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❤❡r
♥❡✐❣❤❜♦✉rs st✐❧❧ ♠♦r❡ ❞✐✣❝✉❧t✱ ✐❢ ♥♦t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✳

■♥❞❡❡❞✱ ❛ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ♦❢ ❤♦st✐❧❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ st❛t❡s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠✉st❡r❡❞ ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②
❛t ❛♥② ❣✐✈❡♥ ♠♦♠❡♥t✳ ❆❞♦❧❢ ❍✐t❧❡r ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐♥ ❛ s♣❡❡❝❤ t♦ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ♦♥ ✶✼ ▼❛②
✶✾✸✸✿

✏❚❤❡ ❤♦♣❡s ♦❢ r❡st♦r✐♥❣ ❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❝♦♥❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ ❥✉st✐❝❡ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❞❛s❤❡❞ ❜②
t❤❡ ❬❱❡rs❛✐❧❧❡s❪ ❚r❡❛t② ❢♦r✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❥✉st✐❢② ❛❧❧ t❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ t❤✐s ❞✐❦t❛t✱ t❤❡ ❆❧❧✐❡s
❤❛❞ t♦ ❜r❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇✐t❤ t❤❡ ♠❛r❦ ♦❢ ❣✉✐❧t ❬❢♦r t❤❡ ✇❛r❪✳ ❚❤✐s ♣r♦❝❡❞✉r❡ ✐s ❜♦t❤
s✐♠♣❧✐st✐❝ ❛♥❞ ✐♠♣r❛❝t✐❝❛❜❧❡✳ ■♥ ❢✉t✉r❡✱ t❤❡ ❣✉✐❧t ❢♦r ❛ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐❧❧ ❛❧✇❛②s ❜❡ ❜♦r♥❡
❜② t❤❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ s✐♥❝❡ t❤❡ ✇✐♥♥❡rs ❛r❡ ❛❧✇❛②s ❛❜❧❡ t♦ ✐♠♣♦s❡ t❤❡✐r ♦✇♥ ❞✐❛❣♥♦s✐s✳ ❚❤✐s
♣r❛❝t✐❝❡ ❧❡❛❞s t❤✉s t♦ ❛ ❞r❡❛❞❢✉❧ r❡s✉❧t✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ❣❛✈❡ t❤❡♠ ❛ r❡❛s♦♥ ❢♦r ❝❤❛♥❣✐♥❣
❛ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ❛s ❡①✐st✐♥❣ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❛t ✇❛r ✐♥t♦ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t ❧❡❣❛❧ ✜①t✉r❡✳
❚❤✉s t❤❡ ❝♦♥❝❡♣t ♦❢ ✈✐❝t♦r ❛♥❞ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞ ❜❡❝❛♠❡ ♦✣❝✐❛❧❧② t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ♥❡✇
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❡❣❛❧ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ♦r❞❡r✳✑

■t t♦♦❦ ✉♥t✐❧ t❤❡ ②❡❛r ✶✾✺✽ ❜❡❢♦r❡ ❊✉r♦♣❡❛♥s ❧❡❛r♥❡❞ ♦❢ t❤❡✱ ❤✐t❤❡rt♦ s♦❧✐t❛r②✱ ❛♣✲
♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ s♦♠❡ ❢♦r♠ ♦❢ s❡❧❢✲❝r✐t✐❝✐s♠ ❡♠❛♥❛t✐♥❣ ❢r♦♠ ♦✣❝✐❛❧ P❛r✐s✿

✏❚❤❡ ❢✉❧❧ ❜✉r❞❡♥ ♦❢ t❤❡ ❬❱❡rs❛✐❧❧❡s❪ ❚r❡❛t② ❢❡❧❧ ♦♥ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡
♥❡✇❧② ❝r❡❛t❡❞ st❛t❡s ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ t❤❛t ❝♦✉❧❞ s❝❛r❝❡❧② ♠❛♥❛❣❡ t❤❡✐r ♦✇♥ ♣r♦❜✲



✼✺✻ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❧❡♠s✳ ❚❤❡ ✈✐❝t♦rs ✇❡r❡ ♥❡✐t❤❡r str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ✐♠♣♦s❡ t❤❡✐r ✇✐❧❧ ✉♣♦♥ t❤❡ ✈❛♥✲
q✉✐s❤❡❞✱ ♥♦r ♠❛❣♥❛♥✐♠♦✉s ❡♥♦✉❣❤ t♦ s❡❡❦ r❡❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡♠✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡
✐❞❡❛❧✐st✐❝ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ♦❢ ●❡♥❡✈❛✱ ♥♦ ❝♦♥str✉❝t✐✈❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐❝② ❝❛♠❡ ❛❜♦✉t
❛♥❞ s♦ ❝♦♥st❛♥t ✉s❡ ✇❛s ♠❛❞❡ ♦❢ st♦♣❣❛♣ ♠❡❛s✉r❡s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛ ❞✉❜✐♦✉s
❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ❡♥t✐r❡ tr❛❣✐❝ ♥❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❲♦r❧❞
❲❛rs ✐s ❡①♣r❡ss❡❞ ✐♥ t❤❡ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✳ ●❡r♠❛♥② ❛❜♦✈❡ ❛❧❧ ❤❛❞
❝❛✉s❡ t♦ ❛ss✉♠❡ ❛ s✉s♣✐❝✐♦✉s ❛tt✐t✉❞❡ t♦✇❛r❞s ❛♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ t❤❛t ✇❛s ❜❛s❡❞ ♦♥
t❤❡ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✈✐❝t♦rs✳ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ✐♠♣♦s❡ ❝♦❡r❝✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s ♦♥
❛ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❇② s✉❝❤ ♠❡❛♥s✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❞r✐✈❡♥ t♦ ❞❡s♣❛✐r ❜✉t ❋r❛♥❝❡
❣❛✐♥❡❞ ♥♦t❤✐♥❣✳✳✳ ✳✳✳ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❵s✉❝❝❡ss♦r✲st❛t❡s✬ t❤❛t r❡❧✐❡❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ❵r✐❣❤t t♦
s❡❧❢❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥✬✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ ♥♦ s❛t✐s❢❛❝t♦r② s♦❧✉t✐♦♥✱ ❢♦r ✐♥ ♣r❛❝t✐❝❡ t❤❛t r✐❣❤t ✇❛s
❛❝❝♦r❞❡❞ ♦♥❧② t♦ ❝❡rt❛✐♥ ♠❛❥♦r✐t② ♥❛t✐♦♥s✳✳✳❚❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❦✐❧♦♠❡tr❡s ♦❢
♥❡✇ ❜♦r❞❡r❧✐♥❡s ✐♥ ❈❡♥tr❛❧ ❛♥❞ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ s♦❧✈❡❞ ♥♦♥❡ ♦❢ t❤❡ r❡❣✐♦♥✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝
♣r♦❜❧❡♠s✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✳✳✳✑

▲❡t ✉s r❡♣❡❛t t❤❡s❡ t❤♦✉❣❤ts ✇✐t❤ ❛❧❧ ✉r❣❡♥❝②✿

✶✳ ❚❤❡ ❙t❛t❡s ✐♥ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✱ ♥❡✇❧② ❝r❡❛t❡❞ ❜② ❱❡rs❛✐❧❧❡s✱ ❝♦✉❧❞ s❝❛r❝❡❧② ♠❛♥✲
❛❣❡ t❤❡✐r ♦✇♥ ♣r♦❜❧❡♠s✳
✷✳ ❚❤❡ ✇✐♥♥❡rs ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✇❡r❡ ♥♦t ♠❛❣♥❛♥✐♠♦✉s ❡♥♦✉❣❤ t♦ ❛tt❡♠♣t r❡❝♦♥❝✐❧✐❛t✐♦♥
✇✐t❤ t❤❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ ♥❛t✐♦♥s✳
✸✳ ❚❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ✇❛s ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ❝♦♥str✉❝t✐✈❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣♦❧✐❝②✳
✹✳ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❝r❡❛t❡❞ ❛ ♥❡✇ ❛♥❞ ♣r❡❝❛r✐♦✉s ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r✳
✺✳ ❚❤✐s ❞♦✉❜t❢✉❧ ❜❛❧❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✇❛s t♦ ❜❡ ♣r❡s❡r✈❡❞ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ✇✐❧❧ ♦❢ t❤❡
▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✳
✻✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❞r✐✈❡♥ t♦ ❞❡s♣❛✐r ❜② ❋r❛♥❝❡✬s ❢♦r❝✐❜❧❡ ♠❡❛s✉r❡s✳
✼✳ ❚❤❡ r✐❣❤t t♦ s❡❧❢✲❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ✇❛s r❡s❡r✈❡❞ ❢♦r ♦♥❧② ❝❡rt❛✐♥ ♥❛t✐♦♥s✳

❍♦✇❡✈❡r✱ s✉❝❤ ❛♥ ❛❞♠✐ss✐♦♥ ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡ ❛♥❞ ✐♥ ❛♥② ❝❛s❡✱ ❤❛❞ ♥♦ ❡✛❡❝t✳ ❚❤♦s❡
st❛t❡s♠❡♥✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❧❡❞ t❤❡ ❜✐❣ ❜❛tt❧❡ ❛❣❛✐♥st ■♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ♦r❞❡r t♦ st❛♠♣
♦✉t ✏t❤❡ t②r❛♥♥② ❛♥❞ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❛r❝❤②✑✱ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❧✐❢t ❛ ✜♥❣❡r t♦ ❣✐✈❡ ❛
✇♦rt❤② ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥ ❤♦♥❡st ❝❤❛♥❝❡✱ ♦♥❝❡ t❤❡② ❤❛❞ ❞❡❢❡❛t❡❞
●❡r♠❛♥②✳ ❱✐♦❧❡♥❝❡ ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❛r❝❤② ✇❡r❡ t❤✉s t❤❡ ♣r♦s♣❡❝ts ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡
✕ ❛t ❛ t✐♠❡ ✇❤❡♥ ♥♦❜♦❞② s♣♦❦❡ ♦❢ ❍✐t❧❡r✳ ❆♥❞ s♦ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ❜✐rt❤♣❧❛❝❡
♦❢ ◆❛t✐♦♥❛❧✲❙♦❝✐❛❧✐s♠✳ ❆♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ✇❤♦ ❛❞♠✐ts t♦ ✏❤❡❛rt✐❧② ❞✐s❧✐❦✐♥❣ t❤✐s
❍✐t❧❡r✑✱ ✇r♦t❡✿

✏■t ✐s ♦❜✈✐♦✉s t❤❛t t❤❡ r❡✈❡❧❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ◆✉r❡♠❜❡r❣ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❝♦♥❝❡r♥✐♥❣ ❍✐t❧❡r✬s
❞❡s✐❣♥ ❢♦r ❛❣❣r❡ss✐♦♥ ❛r❡ ♠❡r❡❧② t❤❡ ❧❛st ❝❤❛♣t❡r ✐♥ ❛ ❧♦♥❣ ❛♥❞ ❛ ❞❡♣r❡ss✐♥❣ ❜♦♦❦
t❤❛t ❜❡❣❛♥ ❛t ❱❡rs❛✐❧❧❡s✳✑



✽✳✶✺✳ ❈♦♥❝❡❛❧✐♥❣ t❤❡ ❍✐st♦r② ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✼✺✼

✽✳✶✺ ❈♦♥❝❡❛❧✐♥❣ t❤❡ ❍✐st♦r② ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■

▲♦♥❣ ❜❡❢♦r❡ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❧❡❞ ❛♥ ❛ss❛✉❧t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳
❚❤❡ ❝③❛r r❡s♣♦♥❞❡❞ ❜✉t ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ❡①✐❧❡ t♦ ❙✐❜❡r✐❛✱ ❘✉ss✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❞❡♣♦rt❡❞
❛t ❧❡❛st ✺✱✵✵✵ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❛♥❞ t❡rr♦r✐sts✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✢ ❡❞ t♦ P❛r✐s✳ ❚❤❡s❡
❞✐ss✐❞❡♥ts✱ ✇❤♦ ♠❛② ❤❛✈❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ♣❡♦♣❧❡ ❧✐❦❡ ❆✈❡t✐s ◆❛③❛r❜❡❦✐❛♥ ❛♥❞ ▼❛r✐❛♠ ❱❛r✲
❞❛♥✐❛♥✱ ❤❛❞ ♠♦r❡ ❢r❡❡❞♦♠ ✐♥ t❤❡ ❲❡st t♦ ❝❛rr② ♦✉t t❤❡✐r s✉❜✈❡rs✐✈❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
❛❝t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ■♠♣❡r✐❛❧ ❘✉ss✐❛✳ ■♥ ✶✽✽✸✱ t♦ ❝♦✉♥t❡r t❤✐s ❛❝t✐✈✐t②✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ■♠♣❡✲
r✐❛❧ P♦❧✐❝❡ ♦♣❡♥❡❞ ❛♥ ♦✣❝❡ ✐♥ P❛r✐s ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❖❦❤r❛♥❦❛ ♦r ❆❣❡♥t✉r❛✳ ❖❦❤r❛♥❦❛✬s
❢♦r❡✐❣♥ ❜✉r❡❛✉ ✇❛s ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ❛❣❡♥ts✱ ❞♦✉❜❧❡ ❛❣❡♥ts✱ ❛♥❞ ❛❣❡♥t ♣r♦✈♦❝❛t❡✉rs ✇❤♦
❣❛t❤❡r❡❞ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✳

■♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✼✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ♦✈❡rt❤r❡✇ t❤❡ r❡❣✐♠❡✱ t❤❡② ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ♦♥
t❤❡✐r ❡♥❡♠✐❡s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❖❦❤r❛♥❦❛✱ ❛♥❞ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ ❝♦♠♠✐tt❡❡ t♦ ✐♥✈❡st✐❣❛t❡ ❝③❛r✐st
♦✣❝✐❛❧s ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ ▼♦s❝♦✇✱ ❲❛rs❛✇✱ ❛♥❞ P❛r✐s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣r♦s❡❝✉t❡ t❤❡♠✳
❇❛s✐❧ ▼❛❦❧❛❦♦✈✱ t❤❡ ❧❛st ❘✉ss✐❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❋r❛♥❝❡✱ ❝❧♦s❡❞ ❤✐s P❛r✐s ♦✣❝❡ ❛♥❞
❜♦①❡❞ ✉♣ ✐ts ❝♦♥t❡♥ts ❛♥❞ ♣❧❛❝❡❞ t❤❡ ❖❦❤r❛♥❦❛ ✜❧❡s ✐♥ s✐①t❡❡♥ ✺✵✵✲♣♦✉♥❞ ♣❛❝❦✐♥❣
❝r❛t❡s✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s s❡✐③❡❞ ♣♦✇❡r ❢r♦♠ t❤❡ Pr♦✈✐s✐♦♥❛❧ ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r✳
❋r❛♥❝❡ r❡♣✉❞✐❛t❡❞ ▼♦s❝♦✇✬s ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✉♥t✐❧ ✶✾✷✹✳ ■♥ ✶✾✷✺✱ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s
s♦✉❣❤t t❤❡s❡ ✈✐t❛❧✱ ✈❡r② r❡✈❡❛❧✐♥❣ r❡❝♦r❞s✳ ▼❛❦❧❛❦♦✈ ❝❧❛✐♠❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❜✉r♥t t❤❡♠✳
❈❤r✐st✐❛♥ ❆✳ ❍❡rt❡r✱ ❛♥ ❛ss♦❝✐❛t❡ ♦❢ ❍♦♦✈❡r✬s ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡❧✐❡❢ ❆❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ✭✶✾✶✾✲
✶✾✷✸✮ ❤❛❞ ❛ ❤♦✉s❡ ✐♥ P❛r✐s✳ ▼❛❦❧❛❦♦✈ ❝♦❛①❡❞ ❍❡rt❡r t♦ st❛s❤ t❤❡ r❡❝♦r❞s t❤❡r❡ ✉♥t✐❧
t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❣❡t t❤❡♠ t♦ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❖♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❯❙ ♦✣❝✐❛❧s tr❛♥s❢❡rr❡❞ t❤❡♠ t♦ t❤❡
❍♦♦✈❡r ■♥st✐t✉t✐♦♥ ❛t ❙t❛♥❢♦r❞ ❯♥✐✈❡rs✐t②✳

▼❛❦❧❛❦♦✈✱ ❥✉st✐✜❛❜❧② ❢❡❛r❢✉❧ ♦❢ r❡t❛❧✐❛t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❈❤❡❦❛✱ ❛s❦❡❞ t❤❛t t❤❡ ♦✣❝✐❛❧s
❝♦♥❝❡❛❧ t❤❡ r❡❝♦r❞s ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r ❤✐s ❞❡❛t❤ ✇❤✐❝❤ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ ✶✾✺✼✱ ✐♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✳
❍❡ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ t❤❡ ❍♦♦✈❡r ■♥st✐t✉t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ✜♥❛❧❧② ♦♣❡♥ t❤❡
♣❛❝❦✐♥❣ ❝r❛t❡s ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✽✱ ✶✾✺✼✳ ❆ t❡❛♠ ✇♦✉❧❞ s♣❡♥❞ ✜✈❡ ②❡❛rs ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❛♥❞
❝❛t❛❧♦❣✉✐♥❣ ❛ ✈❛st ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ❝♦♥t❛✐♥✐♥❣ ✷✵✻ ❜♦①❡s✱ ✷✻ s❝r❛♣❜♦♦❦s✱ ✶✻✹✱✵✵✵ ❝❛r❞s✱ ❛♥❞
t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ♣❤♦t♦❣r❛♣❤s✱ ❛❧❧ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ♦♥ ✺✵✾ r❡❡❧s ♦❢ ♠✐❝r♦✜❧♠✳ ❚❤✐s ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥
✐♥❝❧✉❞❡s ✜❧❡s ❛♥❞ ♣❤♦t♦s ♦❢ ❙t❛❧✐♥✱ ▼♦❧♦t♦✈✱ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②✳

❚❤❡ ✇✐♥♥❡rs ✇r✐t❡ t❤❡ ❤✐st♦r② ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ✉♥s♣♦❦❡♥ ❜✉t ✉♥❞❡rst♦♦❞ ♣♦❧✐❝✐❡s
♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❍✐st♦r✐❝❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✳ ▼❛♥② ✐♥✢ ✉❡♥t✐❛❧ t❛①✲❡①❡♠♣t ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s
❢✉♥❞ t❤❛t ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥✳ ❈♦✉rt ❤✐st♦r✐❛♥s r❡❣✉❧❛r❧② ♦✈❡r❧♦♦❦ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❢❛❝ts ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢
t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ✈❡rs✐♦♥✳ ❚❤❡s❡ ♦✣❝✐❛❧ ❣✉✐❞❡❧✐♥❡s ❢♦r r❡♣♦rt✐♥❣ ❤✐st♦r② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♥ ♣❧❛❝❡
❢♦r ♦✈❡r ❛ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡ ❊❛st❡r♥ ❊st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ❣♦✈❡r♥s ✇❤❛t ✐s ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡✖✐♥ t❡①t✲
❜♦♦❦s✱ ♠❛❣❛③✐♥❡s✱ ♦r ❛♥② ♦t❤❡r ♠❛❥♦r ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s t❛r❣❡t❡❞ ❢♦r ❧✐❜r❛r✐❡s✳ ❚❤❡ s❛♠❡
♣r♦✈✐s✐♦♥s ❛♣♣❧② t♦ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈❤❡♠✐❝❛❧
❙♦❝✐❡t②✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ Ps②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣r♦♠✐♥❡♥t ✐♥st✐t✉t✐♦♥s
✇❤✐❝❤ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ s♦❝✐❡t② ■♥ ♠✐❞✲✶✾✶✽✱ ❍♦♦✈❡r ❛❝q✉✐r❡❞ t❤❡
❛ss✐st❛♥❝❡ ♦❢ ●❡♥❡r❛❧ ❏♦❤♥ ❏✳ P❡rs❤✐♥❣✱ t❤❡ ❝♦♠♠❛♥❞✐♥❣ ❣❡♥❡r❛❧ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❊①✲
♣❡❞✐t✐♦♥❛r② ❋♦r❝❡s ✭❆❊❋✮ ✐♥ ❤✐s ❢♦♦❞ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✾✶✾✱



✼✺✽ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

❍♦♦✈❡r✱ ✇✐t❤ ●❡♥❡r❛❧ P❡rs❤✐♥❣✬s ❤❡❧♣✱ r❡❝r✉✐t❡❞ ❛t ❧❡❛st ✶✱✺✵✵ tr✉st❡❞ ♦✣❝❡rs ❢r♦♠
t❤❡ ❯❙ ❆r♠② ❛♥❞ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❈♦✉♥❝✐❧ ❛♥❞ s❡♥t t❤❡♠ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡
t♦ ❣❛t❤❡r ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❖❦❤r❛♥❦❛ r❡❝♦r❞s ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❛❜♦✈❡✳ ❆❧❧ ♦❢
t❤❡s❡ r❡❝♦r❞s ✇♦✉❧❞ ❝♦♠♣r✐s❡✱ ❜② ✶✾✷✷✱ t❤❡ ❍♦♦✈❡r ❲❛r ❈♦❧❧❡❝t✐♦♥✳ ❖♥ ❋❡❜r✉❛r② ✺✱
✶✾✷✶✱ ❚❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t ❍♦♦✈❡r✱ ❢r♦♠ ❙t❛♥❢♦r❞ ❯♥✐✈❡rs✐t②✬s ✜rst
❣r❛❞✉❛t✐♥❣ ❝❧❛ss ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ ✐ts ❚r✉st❡❡s✱ ♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ s❝❤♦♦❧ ✇✐t❤ ❛ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢
s❡❝r❡t ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❞♦❝✉♠❡♥ts ✇✐t❤ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥s ♦❢ t❤❡✐r ✐♥✐t✐❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❛❧ ♣❧❛♥s✱
❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ r❡❝♦r❞s ❢r♦♠ ♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❖♥❡ ❛❣❡♥t ❛❝q✉✐r❡❞ ♠❛♥② ❇♦❧✲
s❤❡✈✐❦ r❡❝♦r❞s ❢♦r ✩✷✵✵✳ ❚❤❡s❡ ✐t❡♠s ❥♦✐♥❡❞ ❛ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ✸✼✺✱✵✵✵ ✈♦❧✉♠❡s ❛♥❞ ❞❛t❛
❛❧r❡❛❞② ❞❡♣♦s✐t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✉♥✐✈❡rs✐t②✬s ❧✐❜r❛r②✳ ❚❤❡ ❧✐❜r❛r② ❛❧r❡❛❞② ❤❛❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✻✱✵✵✵
✈♦❧✉♠❡s ✏♦❢ ❝♦✉rt ❞♦❝✉♠❡♥ts ❝♦✈❡r✐♥❣ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ♦✣❝✐❛❧ ❛♥❞ s❡❝r❡t ♣r♦❝❡❡❞✐♥❣s
♦❢ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ✇❛r ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❤✐s ✇❛rt✐♠❡ ❝♦♥❞✉❝t ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✱
❡✈❡r② r❡❝♦r❞✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ❡①❝❡♣t t❤♦s❡ ♦❢ t❤❡ ●r❛♥❞ ▼✐❧✐t❛r② ❍❡❛❞q✉❛rt❡rs ✐ts❡❧❢✳✑ ❲❤❡♥
❍♦♦✈❡r ❜❡❣❛♥ ❤✐s ✏r❡❧✐❡❢✑ ❡✛♦rts ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❤❡ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ✏♦r✐❣✐♥❛❧ ❞♦❝✉✲
♠❡♥ts✑ t♦ ❢✉t✉r❡ ❤✐st♦r✐❛♥s ❛♥❞ ❤❛❞ ❛❣❡♥ts s❝♦✉r✐♥❣ ❊✉r♦♣❡ ❢♦r t❤❡♠✳ ❚❤❡② ❡✈✐❞❡♥t❧②
❦♥❡✇ ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ s❡❡❦✐♥❣ ❛♥❞ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣✐✈❡♥ ❛♠♣❧❡ ❢✉♥❞s t♦ ♣✉r❝❤❛s❡
❞♦❝✉♠❡♥ts✳

❚❤❡ ❈❋❘ ❢♦r♠❛❧✐③❡❞ ❛ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❜❧❛❝❦♦✉t t♦ ❝✐r❝✉♠✈❡♥t ❛♥② ❝♦♥s❝✐❡♥t✐♦✉s ❥♦✉r♥❛❧✐sts
✇❤♦ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❝♦✈❡r st♦r②✱ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ✈❡rs✐♦♥✱ ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✱
❛♥❞ ❛❝t✉❛❧❧② ✇r✐t❡ ❛❜♦✉t t❤❡ r❡❛❧✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❛s ♠❛♥② ❤❛❞ ❞♦♥❡ ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳
❚❤❡ t❛①✲❡①❡♠♣t ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❧❛t❡r ❛❧❧♦t ✩✶✸✾✱✵✵✵ ❢♦r ❛ t❤r❡❡✲✈♦❧✉♠❡
s❡t ♦❢ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✳ ❍❛rr② ❊❧♠❡r ❇❛r♥❡s ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ r❡❛❞❥✉st♠❡♥t
♦❢ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ✇r✐t✐♥❣ t♦ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❢❛❝ts r❡❧❛t✐✈❡ t♦ t❤❡ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ❛♥❞ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡
❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ✇❤❛t ✐s ♣♦♣✉❧❛r❧② ❦♥♦✇♥ ✐♥ t❤❡ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❝r❛❢t ❛s ❵❘❡✈✐s✐♦♥✐s♠✬ ✇❛s
t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✐♥ ❤✐st♦r✐♦❣r❛♣❤② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❞❡❝❛❞❡ ♦❢ t❤❡ ✶✾✷✵s✳✑
❚❤❡ ❝♦✇❛r❞❧② ✇r✐t❡rs ✇❤♦ ✇✐s❤❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥ ✐♥ ✏t❤❡ ♣r♦❢❡ss✐♦♥ r❡♠❛✐♥❡❞ tr✉❡ t♦ t❤❡
♠②t❤♦❧♦❣② ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❞❡❝❛❞❡✳✑

■♥ ✶✾✷✹✱ ❇❡r♥❛r❞ ❇❛r✉❝❤ r❡♣♦rt❡❞❧② ✜♥❛♥❝❡❞ ▼❛①✇❡❧❧ ▲✳ ❙❝❤✉st❡r ❛♥❞ ❉✐❝❦ ❙✐♠♦♥
t♦ ❢♦r♠ ❙✐♠♦♥ ❛♥❞ ❙❝❤✉st❡r✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✱ ❥✉st ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❤✉❣❡ ♠❡❞✐❛
❛♥❞ ❍♦❧❧②✇♦♦❞ ❡♠♣❤❛s✐s ♦♥ t❤❡ ❍♦❧♦❝❛✉st✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ▲✳ ❙❤✐r❡r✱ ✇♦r❦❡❞ ❢♦r ❊❞✇❛r❞ ❘✳
▼✉rr♦✇✱ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♠❛♥❛❣❡r ♦❢ ❈♦❧✉♠❜✐❛ ❇r♦❛❞❝❛st✐♥❣ ❙②st❡♠ ✭❈❇❙✮✳ ❙❤✐r❡r✱ ❛
❝♦r♣♦r❛t❡ ❥♦✉r♥❛❧✐st ❛♥❞ ❛ ❏❡✇✱ ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤❡ ♥❡✇s ❝♦✈❡r❛❣❡✱ ♦r t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ✈❡rs✐♦♥✱
❞✉r✐♥❣ ❛♥❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✳ ❙✐♠✐❧❛r❧②✱ ❍♦♦✈❡r✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❤❡❧♣ ♦❢ ❧❡❛❞✐♥❣
♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs ❤❛❞ s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ❝♦❧❧❡❝t❡❞ ❛♥❞ ❝❛♠♦✉✢❛❣❡❞ t❤❡ r❡❛❧ ❤✐st♦r② ♦❢ ❲♦r❧❞
❲❛r ■✳ ❙✐♠♦♥ ❛♥❞ ❙❝❤✉st❡r ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❙❤✐r❡r✬s ✶✱✷✵✵✲♣❛❣❡ t♦♠❡✱ ❚❤❡ ❘✐s❡ ❛♥❞ ❋❛❧❧
♦❢ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡✐❝❤✱ ❛ ❍✐st♦r② ♦❢ ◆❛③✐ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ s♦✉r❝❡ ♦❢ ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ ❧❛t❡r
r❤❡t♦r✐❝ r❡❣❛r❞✐♥❣ ❍✐t❧❡r ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❝♦♥❝❡❛❧♠❡♥t ♦❢ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❡✈❡♥ts✱ ✐♥
❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ♣r✐♥t❡❞ ✇♦r❞✱ ❛❧s♦ ❛♣♣❧✐❡s t♦ ♦t❤❡r ♠❡❞✐❛✳ ❲❤❡♥ ❜r♦❛❞❝❛st r❛❞✐♦
❜❡❣❛♥ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✷✵✱ t❤❡ ❛✐r✇❛✈❡ s♣❡❝tr✉♠✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦✣❝✐❛❧ t❤❡♦r✐❡s✱ ✇❛s
✐♥ s❤♦rt s✉♣♣❧②✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ t❤❡② ❧✐❝❡♥s❡❞ ❛♥❞ r❡❣✉❧❛t❡❞ t❤✐s ♣✉❜❧✐❝ ❝♦♠♠♦❞✐t②✳
P❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦r r❡❧✐❣✐♦✉s ♠❡ss❛❣❡✱ ♦r t❤♦s❡ ✇✐t❤ ❛ ♣r♦❞✉❝t ♦r s❡r✈✐❝❡



✽✳✶✺✳ ❈♦♥❝❡❛❧✐♥❣ t❤❡ ❍✐st♦r② ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ✼✺✾

t♦ s❡❧❧✱ ✇❛♥t❡❞ ❛✐rt✐♠❡✳ ❇② ✶✾✷✷✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✺✼✻ st❛t✐♦♥s ❧✐❝❡♥s❡❞ ❜② t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢
❈♦♠♠❡r❝❡✱ ❍❡r❜❡rt ❍♦♦✈❡r ✭✶✾✷✶✲✶✾✷✽✮✳ ❇② ✶✾✷✺✱ ❝❤✉r❝❤❡s ♦r r❡❧✐❣✐♦✉s ❣r♦✉♣s ♦✇♥❡❞
s✐①t②✲t❤r❡❡ st❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠❡r❝❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t s♣♦♥s♦r❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡s ❢♦r
♠❛❥♦r ❜r♦❛❞❝❛st❡rs✳ ❆t t❤❡ ✜rst ♠❡❡t✐♥❣✱ ❛ ❲❡st✐♥❣❤♦✉s❡ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡ ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞
t♦ ❍♦♦✈❡r t❤❛t ❝❡rt❛✐♥ ✐♥❢❡r✐♦r st❛t✐♦♥s✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❤✐♠✱ ❧❛❝❦❡❞ s✉❜st❛♥❝❡ ❛♥❞
r❡❝♦♠♠❡♥❞❡❞ t❤❛t ♦♥❧② ♣r❡❢❡rr❡❞ ♣❡♦♣❧❡ ❜❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ❜r♦❛❞❝❛st ✇✐t❤ ❛ ❧✐♠✐t ♦❢
✶✷✲✶✺ st❛t✐♦♥s✳

❍♦♦✈❡r✱ ❛s ❈♦♠♠❡r❝❡ ❙❡❝r❡t❛r②✱ ✇❛s r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r ❚❤❡ ❘❛❞✐♦ ❆❝t ♦❢ ✶✾✷✼✱ ✇❤✐❝❤
♣❧❛❝❡❞ t❤❡ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❧✐❝❡♥s✐♥❣ ❛♥❞ r❡❣✉❧❛t✐♥❣ ✭❝❡♥s♦r✐♥❣✮ ❛❧❧ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s r❛✲
❞✐♦ st❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❛t ✶✾✷✼ ❛❝t ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❛❞✐♦ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✭❋❘❈✮✱ ✇❤✐❝❤✱ ✐♥ ✶✾✷✾✱ ✐ss✉❡❞ ❛ s❡t ♦❢ ❣✉✐❞❡❧✐♥❡s✳ ❆❝❝♦r❞✲
✐♥❣❧②✱ ❛ st❛t✐♦♥ ✇❛s t♦ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t❡ t❤❡ ✏t❛st❡s✱ ♥❡❡❞s ❛♥❞ ❞❡s✐r❡s ♦❢ ❛❧❧ s✉❜st❛♥t✐❛❧
❣r♦✉♣s ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❧✐st❡♥✐♥❣ ♣✉❜❧✐❝ ✳ ✳ ✳ ✐♥ s♦♠❡ ❢❛✐r ♣r♦♣♦rt✐♦♥✱ ❜② ❛ ✇❡❧❧✲r♦✉♥❞❡❞
♣r♦❣r❛♠✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❡♥t❡rt❛✐♥♠❡♥t✱ ❝♦♥s✐st✐♥❣ ♦❢ ♠✉s✐❝ ♦❢ ❜♦t❤ ❝❧❛ss✐❝❛❧ ❛♥❞ ❧✐❣❤t❡r
❣r❛❞❡s✱ r❡❧✐❣✐♦♥✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥str✉❝t✐♦♥✱ ✐♠♣♦rt❛♥t ♣✉❜❧✐❝ ❡✈❡♥ts✱ ❞✐s❝✉ss✐♦♥s ♦❢
♣✉❜❧✐❝ q✉❡st✐♦♥s✱ ✇❡❛t❤❡r✱ ♠❛r❦❡t r❡♣♦rts✱ ❛♥❞ ♥❡✇s✱ ❛♥❞ ♠❛tt❡rs ♦❢ ✐♥t❡r❡st t♦ ❛❧❧
♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧②✳✑ ❇r♦❛❞❝❛st❡rs ❜❡❣❛♥ ❛❝t✐♥❣ ❛s ♣✉❜❧✐❝ tr✉st❡❡s ❛♥❞ ❡✈✐❞❡♥t❧②
♣❡♦♣❧❡ ♥❛ï✈❡❧② ❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ❜r♦❛❞❝❛st❡rs ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ✈✐♦❧❛t❡ t❤❛t tr✉st✳ ❚❤❡ ❈♦♠✲
♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❆❝t ♦❢ ✶✾✸✹ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ✭❋❈❈✮
t❤❛t ❜❡❣❛♥ ♦♣❡r❛t✐♥❣ ♦♥ ❏✉❧② ✶✶✱ ✶✾✸✹ ✇✐t❤ s❡✈❡♥ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥❡rs ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❜② t❤❡
Pr❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ ❝♦♥✜r♠❡❞ ❜② t❤❡ ❙❡♥❛t❡✳ ❖✣❝✐❛❧s ❝❤❛♥❣❡❞ t❤✐s t♦ ✜✈❡ ✐♥ ✶✾✽✸✳

❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣✉❜❧✐s❤❡rs ❛♥❞ ❜r♦❛❞❝❛st❡rs ✇❤♦ r❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ♠♦st ♣r❡ss ❝♦✈✲
❡r❛❣❡✱ ❛✐rt✐♠❡✱ ❛♥❞ ❛❝❝♦❧❛❞❡s ❝♦♥s✐st❡♥t❧② s✉♣♣r❡ss t❤❡ tr✉t❤✳ ❙❦❡♣t✐❝❛❧ ❛✉t❤♦rs✱ ✐♥
❜♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ r❛r❡❧②✱ ✐❢ ❡✈❡r✱ ❣❡t ❛ ♠❛♥✉s❝r✐♣t ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐❢ ✐t ✐s ❝♦♥tr❛r② t♦ ♦✣✲
❝✐❛❧ ♦♣✐♥✐♦♥s✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s❝❤♦♦❧s✱ ❧✐❜r❛r✐❡s ❛♥❞ ❜♦♦❦s✱ t❤❡r❡ ✐s ❛ ❤✉❣❡
❞❡❝❧✐♥❡ ✐♥ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✬s ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❛♥❞ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✳ ❚❤❡ ❧✐t❡r❛❝② st❛t✐st✐❝s
✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ s✉❜st❛♥t✐❛t❡ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t✱ ✇✐t❤ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ♦❢ t❡❝❤♥♦❧♦❣②
❛♥❞ ❧❛❜♦rs❛✈✐♥❣ ❣❛❞❣❡ts✱ ❛❧❧♦✇✐♥❣ ♠♦r❡ ❞✐s❝r❡t✐♦♥❛r② t✐♠❡✱ ♣❡♦♣❧❡ ❛r❡ ♠♦r❡ ♣r♦♥❡
t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ tr❡♥❞② ♣♦♣✉❧❛r✐③❡❞✱ ♣❡rs♦♥❛❜❧❡ t❛❧❦✐♥❣ ❤❡❛❞s s♣♦♥s♦r❡❞ ❜② ♠✉❧t✐♥❛t✐♦♥❛❧
♠❡❞✐❛ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s t❤❛♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ♣❡r❝❡♣t✐♦♥s✱ ❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠ ♣❡rs♦♥❛❧ ❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥
♦❢ ❛✉t❤❡♥t✐❝ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ s♦✉r❝❡s✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ❡✈❡♥t✱ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥✱ ❛ t❡rr♦r✐st ❛❝t✱
❛♥ ❛✐r♣❧❛♥❡ ❝r❛s❤✱ ♦r ❛♥② ♦t❤❡r ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ♦❝❝✉rr❡♥❝❡✱ ✐t ❝❛♥ ♥❡✈❡r ❜❡ t❤❡ r❡s✉❧t ♦❢
❛ ♣r❡♠❡❞✐t❛t❡❞ ❝♦♥s♣✐r❛❝②✳ ❚♦ ❛✈♦✐❞ s♣❡❝✉❧❛t✐✈❡ q✉❡st✐♦♥s ❛♥❞ ♣♦♣✉❧❛r ❞✐ss❡♥t✱ t❤❡
t❛❧❦✐♥❣ ❤❡❛❞s ❛t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲❧✐❝❡♥s❡❞ ♥❡t✇♦r❦ ♥❡✇s s❤♦✇s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛♥❞ ❛✉✲
t❤♦r✐t❛t✐✈❡❧② r❡♣♦rt✱ ✇✐t❤✐♥ ♠✐♥✉t❡s ♦❢ ❛♥② tr❛❣❡❞②✱ t❤❛t t❤❡ ❡✈❡♥t ✇❛s ♥♦t t❤❡ r❡s✉❧t
♦❢ ❛ ❝♦♥s♣✐r❛❝②✳ ❚②♣✐❝❛❧❧②✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s❛♥❝t✐♦♥s ❛♥ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐✈❡ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥
st❛❝❦❡❞ ✇✐t❤ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇❤♦ ❛❧✇❛②s s✉♣♣♦rt t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ❡✈❡♥t✳
❲r✐t❡rs✱ ✇❤♦ ♣❡r♣❡t✉❛t❡ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ♦✣❝✐❛❧ st♦r②✱ ❛r❡ ✐♥ ❡ss❡♥❝❡✱ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts
✐♥ ❛ ✈✐❧❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝②✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❜② ❞❡✜♥✐t✐♦♥ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❜❡t✇❡❡♥ ♣❡rs♦♥s t♦ ❞❡❝❡✐✈❡✱
♠✐s❧❡❛❞✱ ♦r ❞❡❢r❛✉❞ ♦t❤❡rs✳ ❋❛❜r✐❝❛t✐♥❣ ❢r❛✉❞✉❧❡♥t r❡❛s♦♥s t♦ s❡♥❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✐♥t♦



✼✻✵ ✽✳ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶

✇❛rs ✇❤❡r❡ t❤❡② ❦✐❧❧ t♦t❛❧ str❛♥❣❡rs ❛t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❜❡❤❡st✱ ✇❤✐❧❡ r✐s❦✐♥❣ t❤❡✐r
❧✐✈❡s ❛♥❞ ❡♠♦t✐♦♥❛❧ ✇❡❧❧✲❜❡✐♥❣ ✐s t❤❡ ❡♣✐t♦♠❡ ♦❢ ❞❡❝❡♣t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝r❡❛t❡s
❛♥❞ ♠❛✐♥t❛✐♥s ♠♦r❡ ❝♦♥s♣✐r❛❝✐❡s t❤❛♥ ❛♥② ♦t❤❡r ❡♥t✐t② ✇❤✐❧❡ ❞❡❝❡✐✈✐♥❣ ❛♥❞ ♣❧✉♥❞❡r✲
✐♥❣ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ t❛①♣❛②❡rs✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡✐r ♠❡❞✐❛ ❝♦❤♦rts ❤❛✈❡ t❤❡ ♣♦✇❡r t♦
❝♦♥s✐st❡♥t❧② ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ s✉st❛✐♥ t❤❡ ❝♦✈❡r st♦r② ♦❢ ❡✈❡r② ❡✈❡♥t ❛♥❞ ❛❧❧ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✳
❚❤❡ r❡✇r✐t✐♥❣ ♦❢ ❤✐st♦r② ❛♥❞ t❤❡ ❞✐ss❡♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❞✐s✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✐s r❛♠♣❛♥t✳

■♥ ✶✾✹✻✱ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥✱ ❛ ❤✉❣❡ s♣♦♥s♦r ♦❢ t❤❡ ❈❋❘✱ ❢✉♥❝t✐♦♥✐♥❣ ❧✐❦❡
❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❣❡♥❝②✱ ✐ss✉❡❞ ❛ r❡♣♦rt✳ ■t ✐♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ st❛t❡♠❡♥t✱ ✏❚❤❡
❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❙t✉❞✐❡s ♦❢ t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ♦♥ ❋♦r❡✐❣♥ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✐s ❝♦♥❝❡r♥❡❞ t❤❛t t❤❡
❞❡❜✉♥❦✐♥❣ ❥♦✉r♥❛❧✐st✐❝ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ r❡♣❡❛t❡❞ ❛♥❞
❜❡❧✐❡✈❡s t❤❛t t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣✉❜❧✐❝ ❞❡s❡r✈❡s ❛ ❝❧❡❛r ❛♥❞ ❝♦♠♣❡t❡♥t st❛t❡♠❡♥t ♦❢ ♦✉r
❜❛s✐❝ ❛✐♠s ❛♥❞ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳✑

❏✉st ❡①❛❝t❧② ✇❤♦ ❝r❡❛t❡s s♦♠❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❢❛❧s❡ ❤✐st♦r✐❡s❄ ❖♥❡ s✉❝❤ ❣r♦✉♣ ♠✐❣❤t ❜❡
t❤❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❊♥❞♦✇♠❡♥t✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡✐r ❆♥♥✉❛❧ ❘❡♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❙❡❝r❡t❛r②✱ t❤❡
❚r✉st❡❡s ❛t t❤❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❊♥❞♦✇♠❡♥t✱ ♦♥ t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r t❤❡ ❛tt❛❝❦ ♦♥ P❡❛r❧ ❍❛r❜♦r✱
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡✐r ♣r❡❝❡❞❡♥t ❢r♦♠ ✶✾✶✼✱ ♦✛❡r❡❞ ✐ts s❡r✈✐❝❡s✱ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❛♥❞ ♣❡rs♦♥♥❡❧
t♦ t❤❡ ❯❙ ●♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❙✐♥❝❡ t❤❡♥✱ ✐t ❞❡✈♦t❡s ✐ts ❡✛♦rts ❛♥❞ ❛ss✐st❛♥❝❡✱ ✐♥ ❧❛r❣❡
♣❛rt✱ t♦ ✈❛r✐♦✉s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❣❡♥❝✐❡s ✐♥ ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜✉s✐♥❡ss ✐♥❝✐❞❡♥t
t♦ ✇❛r❢❛r❡ ❛♥❞ ✐♥ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ✉s❡❢✉❧ ♠❛t❡r✐❛❧s ❢♦r t❤❡ ♣♦st✲✇❛r r❡❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ♣❡❛❝❡✳
■t ❛❧s♦ ♦✛❡rs s✉❝❤ s❡r✈✐❝❡s t♦ ❛❣❡♥ts ♦❢ ♦t❤❡r ❯◆✲❛ss♦❝✐❛t❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✇✐t❤ ♦✣❝❡s
❧♦❝❛t❡❞ ✐♥ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✳ ❚❤❡ ❊♥❞♦✇♠❡♥t✬s ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ♦✣❝❡s ❛r❡ ❧♦❝❛t❡❞ ❝❧♦s❡ t♦
t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡ ❛♥❞ t❤❡ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❛♥❞ ❛r❡ ❛ ❜✉s② ❝❡♥t❡r ♦❢ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱
❣✉✐❞❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❛❞✈✐❝❡ ❜② ♣❡rs♦♥❛❧ ✈✐s✐ts ❛♥❞ ✐♥t❡r✈✐❡✇s✱ ❜② t❡❧❡♣❤♦♥❡✱ ❛♥❞ ❜② ♠❛✐❧✳ ■t
❛❧s♦ ❛ss✐st❡❞ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s s✉❝❤ ❛s t❤❡ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢ P❛❝✐✜❝ ❘❡❧❛t✐♦♥s✱ t❤❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥
t♦ ❙t✉❞② t❤❡ ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ P❡❛❝❡✱ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❙♦❝✐❡t② ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▲❛✇✱
t❤❡ ■♥t❡r✲❆♠❡r✐❝❛♥ ❇❛r ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❙❡❝t✐♦♥ ♦❢ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ▲❛✇ ♦❢ t❤❡
❆♠❡r✐❝❛♥ ❇❛r ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥✳

❈❇❙ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ♦✇♥s ❙❤♦✇t✐♠❡✱ ❢♦r♠❡r❧② ❦♥♦✇♥ ❛s ❱✐❛❝♦♠✱ ✇❤✐❝❤ ✐t r❡♦r❣❛♥✐③❡❞
♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✷✵✵✺ t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ ♠❡❣❛ ♠❡❞✐❛ tr✉st✳ ❙✉♠♥❡r ▼✉rr❛② ❘❡❞st♦♥❡ ✭❜♦r♥
❙✉♠♥❡r ▼✉rr❛② ❘♦t❤st❡✐♥✮ ♦✇♥s s❡✈❡♥t② ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ✐ts ✈♦t✐♥❣ st♦❝❦✳ ❍❡ ♦❜t❛✐♥❡❞
❛♥ ❡①❝❧✉s✐✈❡ ❝♦♥tr❛❝t ✇✐t❤ t❤❡ ❙♠✐t❤s♦♥✐❛♥ ■♥st✐t✉t❡✱ ❛♥ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❛♥❞ r❡s❡❛r❝❤
✐♥st✐t✉t❡✳ ❚❛①♣❛②❡rs ❢✉♥❞ t❤❡ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛❜♦✉t ✩✽✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛ ②❡❛r✳ ❊✛❡❝t✐✈❡
❏❛♥✉❛r② ✶✱ ✷✵✵✻✱ t❤❡ ❙♠✐t❤s♦♥✐❛♥ r❡str✐❝t❡❞ ❛❝❝❡ss t♦ ✐ts ❛r❝❤✐✈❡s ❛♥❞ ✐ts s❝✐❡♥t✐sts
t♦ ❘❡❞st♦♥❡✬s ❙❤♦✇t✐♠❡ ◆❡t✇♦r❦✳ Pr✐♦r t♦ t❤✐s ❡①❝❧✉s✐✈❡ ❝♦♥tr❛❝t✱ ❛❧❧ ✜❧♠♠❛❦❡rs
r❡❧✐❡❞ ♦♥ t❤❡ ✈❛st ❤♦❧❞✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ❛r❝❤✐✈❡s t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ❛❝❝✉r❛t❡ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ♣✐❡❝❡s✳
▼✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ✈✐❡✇❡rs ♥♦✇ ✈✐❡✇ ❤✐st♦r② ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❙❤♦✇t✐♠❡✬s ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ ❤✐st♦r②✳
❙❤♦✇t✐♠❡ ❤❛s ❢✉❧❧ ❛❝❝❡ss t♦ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ✜❧♠s✱ ♣❤♦t♦❣r❛♣❤s ❛♥❞
t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❤♦✉rs ♦❢ r❡❝♦r❞✐♥❣s ✉♥❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❛♥②✇❤❡r❡ ❡❧s❡ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❖♥❡ ❤❛s
t♦ ♦❜t❛✐♥ ♣❡r♠✐ss✐♦♥ ❢r♦♠ ❙❤♦✇t✐♠❡✱ t❤❡ ❙♠✐t❤s♦♥✐❛♥✬s ♥❡✇ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t♦r✱ t♦ ❛❝❝❡ss
t❤❡s❡ r❡s♦✉r❝❡s✳
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✾✳✶ ❚❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ▼♦✈❡♠❡♥t

❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ❜♦t❤ ❛ ♣r♦❞✉❝t ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②
❛♥❞ ❛ r❡✈✉❧s✐♦♥ ❛❣❛✐♥st ✐t✳ ■t ✇❛s r♦♦t❡❞ ✐♥ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝s ♦❢ t❤❡ ❝❡♥t✉r②✱
s✉❝❤ ❛s ✐ts ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠✱ ✐ts ♦♣t✐♠✐s♠✱ ✐ts ❜❡❧✐❡❢ ✐♥ ♣r♦❣r❡ss✱ ✐ts ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥✐s♠✱
✐ts s❝✐❡♥t✐✜❝ ♠❛t❡r✐❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ ✐ts ❞❡♠♦❝r❛❝②✱ ❜✉t ✐t ✇❛s ✐♥ r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st ✐ts ❧❛✐ss❡③
❢❛✐r❡✱ ✐ts ♠✐❞❞❧❡❝❧❛ss ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✱ ✐ts ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ✐ts ✉r❜❛♥ s❧✉♠s✱ ❛♥❞ ✐ts ❡♠♣❤❛s✐s
♦♥ t❤❡ ♣r✐❝❡✲♣r♦✜t s②st❡♠ ❛s t❤❡ ❞♦♠✐♥❛♥t ❢❛❝t♦r ✐♥ ❛❧❧ ❤✉♠❛♥ ✈❛❧✉❡s✳ ❚❤✐s ❞♦❡s
♥♦t ♠❡❛♥ t❤❛t ❛❧❧ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❤❛❞ t❤❡ s❛♠❡ ❜❡❧✐❡❢s ♦r t❤❛t t❤❡s❡ ❜❡❧✐❡❢s ❞✐❞ ♥♦t ❝❤❛♥❣❡
✇✐t❤ t❤❡ ♣❛ss✐♥❣ ②❡❛rs✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧♠♦st ❛s ♠❛♥② ❞✐✛❡r❡♥t ❦✐♥❞s
♦❢ ❙♦❝✐❛❧✐s♠ ❛s t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜❡❧✐❡❢s ❝❛t❡❣♦r✐③❡❞ ✉♥❞❡r t❤✐s t❡r♠
❝❤❛♥❣❡❞ ❢r♦♠ ②❡❛r t♦ ②❡❛r ❛♥❞ ❢r♦♠ ❝♦✉♥tr② t♦ ❝♦✉♥tr②✳ ■♥❞✉str✐❛❧✐s♠✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥
✐ts ❡❛r❧② ②❡❛rs✱ ❜r♦✉❣❤t ✇✐t❤ ✐t s♦❝✐❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❛❞♠✐tt❡❞❧②
❤♦rr✐❜❧❡✳ ❍✉♠❛♥ ❜❡✐♥❣s ✇❡r❡ ❜r♦✉❣❤t t♦❣❡t❤❡r ❛r♦✉♥❞ ❢❛❝t♦r✐❡s t♦ ❢♦r♠ ❣r❡❛t ♥❡✇
❝✐t✐❡s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ s♦r❞✐❞ ❛♥❞ ✉♥s❛♥✐t❛r②✳ ■♥ ♠❛♥② ❝❛s❡s✱ t❤❡s❡ ♣❡rs♦♥s ✇❡r❡ r❡❞✉❝❡❞
t♦ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ ❛♥✐♠❛❧✐t② ✇❤✐❝❤ s❤♦❝❦ t❤❡ ✐♠❛❣✐♥❛t✐♦♥✳ ❈r♦✇❞❡❞ t♦❣❡t❤❡r ✐♥ ✇❛♥t
❛♥❞ ❞✐s❡❛s❡✱ ✇✐t❤ ♥♦ ❧❡✐s✉r❡ ❛♥❞ ♥♦ s❡❝✉r✐t②✱ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ ❛ ✇❡❡❦❧② ✇❛❣❡
✇❤✐❝❤ ✇❛s ❧❡ss t❤❛♥ ❛ ♣✐tt❛♥❝❡✱ t❤❡② ✇♦r❦❡❞ t✇❡❧✈❡ t♦ ✜❢t❡❡♥ ❤♦✉rs ❛ ❞❛② ❢♦r s✐①
❞❛②s ✐♥ t❤❡ ✇❡❡❦ ❛♠♦♥❣ ❞✉st② ❛♥❞ ❞❛♥❣❡r♦✉s ♠❛❝❤✐♥❡s ✇✐t❤ ♥♦ ♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st
✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❛❝❝✐❞❡♥ts✱ ❞✐s❡❛s❡✱ ♦r ♦❧❞ ❛❣❡✱ ❛♥❞ r❡t✉r♥❡❞ ❛t ♥✐❣❤t t♦ ❝r♦✇❞❡❞ r♦♦♠s
✇✐t❤♦✉t ❛❞❡q✉❛t❡ ❢♦♦❞ ❛♥❞ ❧❛❝❦✐♥❣ ❧✐❣❤t✱ ❢r❡s❤ ❛✐r✱ ❤❡❛t✱ ♣✉r❡ ✇❛t❡r✱ ♦r s❛♥✐t❛t✐♦♥✳

❚❤❡s❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❢♦r ✉s ✐♥ t❤❡ ✇r✐t✐♥❣s ♦❢ ♥♦✈❡❧✐sts s✉❝❤ ❛s ❉✐❝❦✲
❡♥s ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❍✉❣♦ ♦r ❩♦❧❛ ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ✐♥ t❤❡ r❡♣♦rts ♦❢ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❝♦♠♠✐tt❡❡s
s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❙❛❞❧❡r ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ ✶✽✸✷ ♦r ▲♦r❞ ❆s❤❧❡②✬s ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✐♥ ✶✽✹✷✱ ❛♥❞ ✐♥
♥✉♠❡r♦✉s ♣r✐✈❛t❡ st✉❞✐❡s ❧✐❦❡ ■♥ ❉❛r❦❡st ❊♥❣❧❛♥❞ ❜② ●❡♥❡r❛❧ ❲✐❧❧✐❛♠ ❇♦♦t❤ ♦❢ t❤❡
❙❛❧✈❛t✐♦♥ ❆r♠②✳ ❏✉st ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❝❡♥t✉r②✱ ♣r✐✈❛t❡ s❝✐❡♥t✐✜❝ st✉❞✐❡s ♦❢ t❤❡s❡
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❜❡❣❛♥ t♦ ❛♣♣❡❛r ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❧❡❞ ❜② ❈❤❛r❧❡s ❇♦♦t❤✬s ▲✐❢❡ ❛♥❞ ▲❛❜♦✉r ♦❢
t❤❡ P❡♦♣❧❡ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ♦r ❇✳ ❙❡❡❜♦❤♠ ❘♦✇♥tr❡❡✬s P♦✈❡rt②✱ ❛ ❙t✉❞② ♦❢ ❧ ♦✇♥ ▲✐❢❡✳
❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ❛ r❡❛❝t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡s❡ ❞❡♣❧♦r❛❜❧❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ t❤❡
✇♦r❦✐♥❣ ♠❛ss❡s✳ ■t ❤❛s ❜❡❡♥ ❝✉st♦♠❛r② t♦ ❞✐✈✐❞❡ t❤✐s ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥t♦ t✇♦ ♣❛rts ❛t
t❤❡ ②❡❛r ✶✽✹✽✱ t❤❡ ❡❛r❧✐❡r ♣❛rt ❜❡✐♥❣ ❝❛❧❧❡❞ ✏t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ t❤❡ ❯t♦♣✐❛♥ ❙♦❝✐❛❧✐sts✏
✇❤✐❧❡ t❤❡ ❧❛t❡r ♣❛rt ❤❛s ❜❡❡♥ ❝❛❧❧❡❞ ✏t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ s❝✐❡♥t✐✜❝ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✳✏ ❚❤❡ ❞✐✈✐❞✐♥❣
❧✐♥❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ♣❛rts ✐s ♠❛r❦❡❞ ❜② t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ✐♥ ✶✽✹✽ ♦❢ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st
▼❛♥✐❢❡st♦ ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r① ❛♥❞ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊♥❣❡❧s✳ ❚❤✐s ✇♦r❦✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ✇✐t❤ t❤❡
♦♠✐♥♦✉s s❡♥t❡♥❝❡✱ ✏❆ s♣❡❝tr❡ ✐s ❤❛✉♥t✐♥❣ ❊✉r♦♣❡✖t❤❡ s♣❡❝tr❡ ♦❢ ❈♦♠♠✉♥✐s♠✱✏ ❛♥❞
❡♥❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ tr✉♠♣❡t ❜❧❛st✱ ✏❲♦r❦❡rs ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ✉♥✐t❡➼❵ ✐s ❣❡♥❡r❛❧❧② r❡❣❛r❞❡❞
❛s t❤❡ s❡❡❞ ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞✱ ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❘✉ss✐❛♥ ❇♦❧s❤❡✈✐s♠ ❛♥❞

✼✻✶



✼✻✷ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❙t❛❧✐♥✐s♠✳ ❙✉❝❤ ❛ ✈✐❡✇ ✐s ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② ❛♥ ♦✈❡rs✐♠♣❧✐✜❝❛t✐♦♥✱ ❢♦r t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢
❙♦❝✐❛❧✐st ✐❞❡♦❧♦❣② ✐s ❢✉❧❧ ♦❢ t✇✐sts ❛♥❞ t✉r♥s ❛♥❞ ♠✐❣❤t ✇❡❧❧ ❤❛✈❡ ❣r♦✇♥ ❛❧♦♥❣ q✉✐t❡
❞✐✛❡r❡♥t ♣❛t❤s ✐❢ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t ✐ts❡❧❢ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞✐✛❡r❡♥t✳

❚❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ♠❛② ❜❡ ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ t❤r❡❡ ♣❡r✐♦❞s ❛ss♦❝✐❛t❡❞
✇✐t❤ t❤❡ t❤r❡❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧s✳ ❚❤❡ ❋✐rst ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛st❡❞ ❢r♦♠ ✶✽✻✹ t♦
✶✽✼✻ ❛♥❞ ✇❛s ❛s ♠✉❝❤ ❛♥❛r❝❤✐st✐❝ ❛s ❙♦❝✐❛❧✐st✐❝✳ ■t ✇ ❛s ✜♥❛❧❧② ❞✐sr✉♣t❡❞ ❜② t❤❡
❝♦♥tr♦✈❡rs✐❡s ♦❢ t❤❡s❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s✳ ❚❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✇❛s t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ■♥t❡r✲
♥❛t✐♦♥❛❧✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ✶✽✽✾✳ ❚❤✐s ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ❛♥❞ ✇❛s ❞✐sr✉♣t❡❞
❜② t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❞✉r✐♥❣ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❚❤❡ ❚❤✐r❞✱ ♦r ❈♦♠♠✉♥✐st✱ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
✇❛s ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✐♥ ✶✾✶✾ ❜② ❞✐ss✐❞❡♥t ❡❧❡♠❡♥ts ❢r♦♠ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✳ ✳❆s ❛
r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❡s ♦❢ t❤❡s❡ t❤r❡❡ ♠♦✈❡♠❡♥ts✱ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❛♥t✐❝❛♣✐t❛❧✐st ✐❞❡♦❧✲
♦❣②✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ❛s ❛ ❝♦♥❢✉s❡❞ r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢
✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠ ✐♥ ✶✽✹✽✱ ❜❡❝❛♠❡ s♦rt❡❞ ♦✉t ✐♥t♦ ❢♦✉r ❝❤✐❡❢ s❝❤♦♦❧s✳ ❚❤❡s❡ s❝❤♦♦❧s ❜❡✲
❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❞♦❝tr✐♥❛✐r❡ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❜✐tt❡r ✐♥ t❤❡✐r r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s✳ ❚❤❡ ❜❛s✐❝
❞✐✈✐s✐♦♥ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ❛❢t❡r ✶✽✹✽ ✇❛s ❜❡t✇❡❡♥ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇✐s❤❡❞ t♦
❛❜♦❧✐s❤ ♦r r❡❞✉❝❡ t❤❡ ❢✉♥❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ st❛t❡ ❛♥❞ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇✐s❤❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡s❡
❢✉♥❝t✐♦♥s ❜② ❣✐✈✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝t✐✈✐t✐❡s t♦ t❤❡ st❛t❡✳ ❚❤❡ ❢♦r♠❡r ❞✐✈✐s✐♦♥ ❝❛♠❡ ✐♥
t✐♠❡ t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ ❛♥❛r❝❤✐sts ❛♥❞ t❤❡ s②♥❞✐❝❛❧✐sts✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❧❛tt❡r ❞✐✈✐s✐♦♥ ❝❛♠❡ t♦
✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✳ ■♥ ❣❡♥❡r❛❧ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❞✐✈✐s✐♦♥ ❜❡❧✐❡✈❡❞
t❤❛t ♠❛♥ ✇❛s ✐♥♥❛t❡❧② ❣♦♦❞ ❛♥❞ t❤❛t ❛❧❧ ❝♦❡r❝✐✈❡ ♣♦✇❡r ✇❛s ❜❛❞✱ ✇✐t❤ ♣✉❜❧✐❝ ❛✉✲
t❤♦r✐t② t❤❡ ✇♦rst ❢♦r♠ ♦❢ s✉❝❤ ❝♦❡r❝✐✈❡ ♣♦✇❡r✳ ❆❧❧ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❡✈✐❧✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
t❤❡ ❛♥❛r❝❤✐sts✱ ❛r♦s❡ ❜❡❝❛✉s❡ ♠❛♥✬s ✐♥♥❛t❡ ❣♦♦❞♥❡ss ✇❛s ❝♦rr✉♣t❡❞ ❛♥❞ ❞✐st♦rt❡❞ ❜②
❝♦❡r❝✐✈❡ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ r❡♠❡❞②✱ t❤❡② ❢❡❧t✱ ✇❛s t♦ ❞❡str♦② t❤❡ st❛t❡✳ ❚❤✐s ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦
t❤❡ ❞✐s❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ♦❢ ❛❧❧ ♦t❤❡r ❢♦r♠s ♦❢ ❝♦❡r❝✐✈❡ ♣♦✇❡r ❛♥❞ t♦ t❤❡ ❧✐❜❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
✐♥♥❛t❡ ❣♦♦❞♥❡ss ♦❢ ♠❛♥✳ ❚❤❡ s✐♠♣❧❡st ✇❛② t♦ ❞❡str♦② t❤❡ st❛t❡✱ t❤❡② ❢❡❧t✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡
t♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ st❛t❡❀ t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❛❝t ❛s ❛ s♣❛r❦ t♦ ✐❣♥✐t❡ ❛ ✇❤♦❧❡s❛❧❡
✉♣r✐s✐♥❣ ♦❢ ♦♣♣r❡ss❡❞ ❤✉♠❛♥✐t② ❛❣❛✐♥st ❛❧❧ ❢♦r♠s ♦❢ ❝♦❡r❝✐✈❡ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡s❡ ✈✐❡✇s ❧❡❞
t♦ ♥✉♠❡r♦✉s ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❛ ❦✐♥❣ ♦❢ ■t❛❧② ❛♥❞
❛ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✽✾✺✲ ✶✾✵✺✳

❙②♥❞✐❝❛❧✐s♠ ✇❛s ❛ s♦♠❡✇❤❛t ♠♦r❡ r❡❛❧✐st✐❝ ❛♥❞ ❧❛t❡r ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ ❛♥❛r❝❤✐s♠✳ ■t ✇❛s
❡q✉❛❧❧② ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ❛❜♦❧✐s❤ ❛❧❧ ♣✉❜❧✐❝ ❛✉t❤♦r✐t②✱ ❜✉t ❞✐❞ ♥♦t r❡❧② ♦♥ t❤❡ ✐♥♥❛t❡
❣♦♦❞♥❡ss ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❢♦r t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❛♥❝❡ ♦❢ s♦❝✐❛❧ ❧✐❢❡✳ ❘❛t❤❡r ✐t ❛✐♠❡❞ t♦ r❡♣❧❛❝❡
♣✉❜❧✐❝ ❛✉t❤♦r✐t② ❜② ✈♦❧✉♥t❛r② ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s t♦ s✉♣♣❧② t❤❡ ❝♦♠♣❛♥✐♦♥s❤✐♣
❛♥❞ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ s♦❝✐❛❧ ❧✐❢❡ ✇❤✐❝❤✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡s❡ t❤✐♥❦❡rs✱ t❤❡ st❛t❡ ❤❛❞ s♦
s✐❣♥❛❧❧② ❢❛✐❧❡❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡✳ ❚❤❡ ❝❤✐❡❢ ♦❢ s✉❝❤ ✈♦❧✉♥t❛r② ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s r❡♣❧❛❝✐♥❣ t❤❡
st❛t❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❧❛❜♦r ✉♥✐♦♥s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ s②♥❞✐❝❛❧✐sts✱ t❤❡ st❛t❡ ✇❛s t♦ ❜❡
❞❡str♦②❡❞✱ ♥♦t ❜② t❤❡ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❤❡❛❞s ♦❢ st❛t❡s✱ ❜✉t ❜② ❛ ❣❡♥❡r❛❧
str✐❦❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✐♥ ❧❛❜♦r ✉♥✐♦♥s✳ ❙✉❝❤ ❛ str✐❦❡ ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ❛
♣♦✇❡r❢✉❧ ❡s♣r✐t ❞❡ ❝♦r♣s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❛ s❡♥s❡ ♦❢ t❤❡✐r ♣♦✇❡r ❛♥❞ s♦❧✐❞❛r✐t②✳ ❇② ♠❛❦✐♥❣ ❛❧❧
❢♦r♠s ♦❢ ❝♦❡r❝✐♦♥ ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✱ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡ ✇♦✉❧❞ ❞❡str♦② t❤❡ st❛t❡ ❛♥❞ r❡♣❧❛❝❡
✐t ❜② ❛ ✢❡①✐❜❧❡ ❢❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❢r❡❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ♦❢ ✇♦r❦❡rs ✭s②♥❞✐❝❛t❡s✮✳ ❆♥❛r❝❤✐s♠✬s



✾✳✶✳ ❚❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ▼♦✈❡♠❡♥t ✼✻✸

♠♦st ✈✐❣♦r♦✉s ♣r♦♣♦♥❡♥t ✇❛s t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❡①✐❧❡ ▼✐❝❤❛❡❧ ❇❛❦✉♥✐♥ ✭✶✽✶✹✲✶✽✼✻✮✳ ❍✐s
❞♦❝tr✐♥❡s ❤❛❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❛♣♣❡❛❧ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✐ts❡❧❢✱ ❜✉t ✐♥ ✇❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ t❤❡② ✇❡r❡
✇✐❞❡❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ♦♥❧② ✐♥ ❙♣❛✐♥✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❇❛r❝❡❧♦♥❛✱ ❛♥❞ ✐♥ ♣❛rts ♦❢ ■t❛❧② ✇❤❡r❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✇❡r❡ s♦♠❡✇❤❛t s✐♠✐❧❛r t♦ t❤♦s❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛✳
❙②♥❞✐❝❛❧✐s♠ ✢♦✉r✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ❛r❡❛s ❛t ❛ ❧❛t❡r ❞❛t❡✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✐ts ❝❤✐❡❢ t❤❡♦r✐sts
✇❡r❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❧❡❞ ❜② ●❡♦r❣❡s ❙♦r❡❧ ✭✶✽✹✼✲✶✾✷✷✮✳

❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ❣r♦✉♣ ♦❢ r❛❞✐❝❛❧ s♦❝✐❛❧ t❤❡♦r✐sts ✇❛s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❤❡
❛♥❛r❝❤♦✲s②♥❞✐❝❛❧✐sts✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤✐s ❢❛❝t ✇❛s r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ♦♥❧② ❣r❛❞✉❛❧❧②✳ ❚❤✐s s❡❝✲
♦♥❞ ❣r♦✉♣ ✇✐s❤❡❞ t♦ ✇✐❞❡♥ t❤❡ ♣♦✇❡r ❛♥❞ s❝♦♣❡ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❜② ❣✐✈✐♥❣ t❤❡♠ ❛
❞♦♠✐♥❛♥t r♦❧❡ ✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐❢❡✳ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t✐♠❡✱ t❤❡ ❝♦♥❢✉s✐♦♥s ✇✐t❤✐♥ t❤✐s
s❡❝♦♥❞ ❣r♦✉♣ ❜❡❣❛♥ t♦ s♦rt t❤❡♠s❡❧✈❡s ♦✉t✱ ❛♥❞ t❤❡ ❣r♦✉♣ ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ t✇♦ ❝❤✐❡❢
s❝❤♦♦❧s✿ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✳ ❚❤❡s❡ t✇♦ s❝❤♦♦❧s ✇❡r❡ ❢✉rt❤❡r ❛♣❛rt
✐♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s t❤❛♥ t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡✐r t❤❡♦r✐❡s✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡
❙♦❝✐❛❧✐sts ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ♠♦❞❡r❛t❡ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ✐♥ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱
✇❤✐❧❡ r❡♠❛✐♥✐♥❣ r❡❧❛t✐✈❡❧② r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✐♥ t❤❡✐r t❤❡♦r✐❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❛s t❤❡✐r t❤❡♦r✐❡s
❣r❛❞✉❛❧❧② ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s ✐♥ t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥✱ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢
t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✭✶✽✽✾✲✶✾✶✾✮✱ ✈✐♦❧❡♥t ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❡s ❛r♦s❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤♦s❡ ✇❤♦
♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦ r❡♠❛✐♥ ❧♦②❛❧ t♦ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✐❞❡❛s ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r① ❛♥❞ t❤♦s❡ ✇❤♦
✇✐s❤❡❞ t♦ r❡✈✐s❡ t❤❡s❡ ✐❞❡❛s ✐♥ ❛ ♠♦r❡ ♠♦❞❡r❛t❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ t♦ ❛❞❛♣t t❤❡♠ t♦ ✇❤❛t t❤❡②
❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t♦ ❜❡ ❝❤❛♥❣✐♥❣ s♦❝✐❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ❧ ❤❡ str✐❝t ✐♥t❡r♣r❡t❡rs ♦❢
❑❛r❧ ▼❛r① ❝❛♠❡ t♦ ❜❡ ❦♥♦✇♥ ❛s ❈♦♠♠✉♥✐sts✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♠♦r❡ ♠♦❞❡r❛t❡ r❡✈✐s✐♦♥✐st
❣r♦✉♣ ❝❛♠❡ t♦ ❜❡ ❦♥♦✇♥ ❛s ❙♦❝✐❛❧✐sts✳ ❚❤❡ r✐✈❛❧r✐❡s ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s ✉❧t✐♠❛t❡❧②
❞✐sr✉♣t❡❞ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ ❧❛❜♦r ♠♦✈❡♠❡♥t ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ s♦
t❤❛t ❛♥t✐✲❧❛❜♦r r❡❣✐♠❡s ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ❝♦♠❡ t♦ ♣♦✇❡r ✐♥ ♠✉❝❤ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞
✶✾✶✽✲✶✾✸✾✳ ❚❤✐s ❞✐sr✉♣t✐♦♥ ❛♥❞ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣✲❝❧❛ss ♠♦✈❡♠❡♥t ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
❝❤✐❡❢ ❢❛❝t♦rs ✐♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❤✐st♦r② ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ r❡q✉✐r❡s
❛t ❧❡❛st ❛ ❜r✐❡❢ s✉r✈❡② ♦❢ ✐ts ♥❛t✉r❡ ❛♥❞ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞✳

❚❤❡ ✐❞❡❛s ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r① ✭✶✽✶✽✲✶✽✽✸✮ ❛♥❞ ♦❢ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊♥❣❡❧s ✭✶✽✷✵✲ ✶✽✾✺✮
✇❡r❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ▼❛♥✐❢❡st♦ ♦❢ ✶✽✹✽ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡✐r t❤r❡❡✲✈♦❧✉♠❡ ♦♣✉s✱
❉❛s ❑❛♣✐t❛❧ ✭✶✽✻✼✲✶✽✾✹✮✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡② ✇❡r❡ ❛r♦✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❞❡♣❧♦r❛❜❧❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s
♦❢ t❤❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s ✉♥❞❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠✱ t❤❡ ❝❤✐❡❢ s♦✉r❝❡s ♦❢ t❤❡ ✐❞❡❛s
t❤❡♠s❡❧✈❡s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ t❤❡ ✐❞❡❛❧✐s♠ ♦❢ ❍❡❣❡❧✱ t❤❡ ♠❛t❡r✐❛❧✐s♠ ♦❢ t❤❡ ❛♥❝✐❡♥t
●r❡❡❦ ❛t♦♠✐sts ✭❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❉❡♠♦❝r✐t✉s✮✱ ❛♥❞ t❤❡ t❤❡♦r✐❡s ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❝❧❛ss✐❝❛❧
❡❝♦♥♦♠✐sts ✭❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❘✐❝❛r❞♦✮✳ ▼❛r① ❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠ ❍❡❣❡❧ ✇❤❛t ❤❛s ❝♦♠❡ t♦ ❜❡
❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ✏❤✐st♦r✐❝❛❧ ❞✐❛❧❡❝t✐❝✳✏ ❚❤✐s t❤❡♦r② ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❛t ❛❧❧ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❡✈❡♥ts
✇❡r❡ t❤❡ r❡s✉❧t ♦❢ ❛ str✉❣❣❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ♦♣♣♦s✐♥❣ ❢♦r❝❡s ✇❤✐❝❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ♠❡r❣❡❞ t♦
❝r❡❛t❡ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❞✐✛❡r❡♥t ❢r♦♠ ❡✐t❤❡r✳ ❆♥② ❡①✐st✐♥❣ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢
s♦❝✐❡t② ♦r ♦❢ ✐❞❡❛s ✭t❤❡s✐s✮ ❝❛❧❧s ❢♦rt❤✱ ✐♥ t✐♠❡✱ ❛♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✭❛♥t✐✲t❤❡s✐s✮✳ ❚❤❡s❡ t✇♦
str✉❣❣❧❡ ✇✐t❤ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛♥❞ ❣✐✈❡ r✐s❡ t♦ t❤❡ ❡✈❡♥ts ♦❢ ❤✐st♦r②✱ ✉♥t✐❧ ✜♥❛❧❧② t❤❡ t✇♦
❢✉s❡ ✐♥t♦ ❛ ♥❡✇ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✭s②♥t❤❡s✐s✮✳ ❚❤✐s s②♥t❤❡s✐s ✐♥ t✉r♥ ❜❡❝♦♠❡s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
❛s ❛ ♥❡✇ t❤❡s✐s t♦ ❛ ♥❡✇ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♦r ❛♥t✐t❤❡s✐s✱ ❛♥❞ t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❝♦♥t✐♥✉❡s✱ ❛s
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❤✐st♦r② ❝♦♥t✐♥✉❡s✳ ❆ ❝❤✐❡❢ ❡❧❡♠❡♥t ✐♥ ▼❛r①✐st t❤❡♦r② ✇❛s t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t❡r♣r❡t❛t✐♦♥
♦❢ ❤✐st♦r②✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤✐s ✈✐❡✇✱ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥② s♦❝✐❡t② ✇❛s
t❤❡ ❜❛s✐❝ ❛s♣❡❝t ♦❢ t❤❛t s♦❝✐❡t②✱ s✐♥❝❡ ❛❧❧ ♦t❤❡r ❛s♣❡❝ts✱ s✉❝❤ ❛s ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱ s♦❝✐❛❧✱
✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧✱ ♦r r❡❧✐❣✐♦✉s✱ r❡✢❡❝t❡❞ t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧❡✈❡❧✳

❋r♦♠ ❘✐❝❛r❞♦✱ ▼❛r① ❞❡r✐✈❡❞ t❤❡ t❤❡♦r② t❤❛t t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❣♦♦❞s ✇❛s ❜❛s❡❞
♦♥ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❧❛❜♦r ♣✉t ✐♥t♦ t❤❡♠✳ ❆♣♣❧②✐♥❣ t❤✐s ✐❞❡❛ t♦ ✐♥❞✉str✐❛❧ s♦❝✐❡t② ✇❤❡r❡
❧❛❜♦r ♦❜t❛✐♥s ✇❛❣❡s ✇❤✐❝❤ r❡✢❡❝t ♦♥❧② ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t t❤❡② ❛r❡ ♠❛❦✲
✐♥❣✱ ▼❛r① ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ❧❛❜♦r ✇❛s ❜❡✐♥❣ ❡①♣❧♦✐t❡❞✳ ❙✉❝❤ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✇❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ❤❡
❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s ❞✐❞ ♥♦t ♦✇♥ t❤❡ ✏✐♥str✉♠❡♥ts ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✏
✭t❤❛t ✐s✱ ❢❛❝t♦r✐❡s✱ ❧❛♥❞✱ ❛♥❞ t♦♦❧s✮ ❜✉t ❤❛❞ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡s❡✱ ❜② ❧❡❣❛❧ ❝❤✐❝❛♥❡r②✱ t♦ ❢❛❧❧
✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ♣♦ss❡ss✐♥❣ ❝❧❛ss❡s✳ ■♥ t❤✐s ✇❛②✱ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st✐❝ s②st❡♠ ♦❢ ♣r♦✲
❞✉❝t✐♦♥ ❤❛❞ ❞✐✈✐❞❡❞ s♦❝✐❡t② ✐♥t♦ t✇♦ ❛♥t✐t❤❡t✐❝❛❧ ❝❧❛ss❡s✿ t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ✇❤♦ ♦✇♥❡❞
t❤❡ ✐♥str✉♠❡♥ts ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t ✇❤♦ ❧✐✈❡❞ ❢r♦♠ s❡❧❧✐♥❣ t❤❡✐r ❧❛❜♦r✳
❚❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❡r❡ r♦❜❜❡❞ ♦❢ ♣❛rt ♦❢ t❤❡✐r ♣r♦❞✉❝t ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡✐r
✇❛❣❡s r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ♦♥❧② ❛ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡✐r ❧❛❜♦r✱ t❤❡ ✏s✉r♣❧✉s ✈❛❧✉❡✏ ♦❢
✇❤✐❝❤ t❤❡② ✇❡r❡ ❞❡♣r✐✈❡❞ ❣♦✐♥❣ t♦ t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ❛s ♣r♦✜ts✳ ❚❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ✇❡r❡
❛❜❧❡ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤✐s ❡①♣❧♦✐t❛t✐✈❡ s②st❡♠ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝✱ s♦❝✐❛❧✱ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧✱
❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦✉s ♣♦rt✐♦♥s ♦❢ s♦❝✐❡t② r❡✢❡❝t❡❞ t❤❡ ❡①♣❧♦✐t❛t✐✈❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝
s②st❡♠✳ ❚❤❡ ♠♦♥❡② ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ t♦♦❦ ❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t ✐♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝
s②st❡♠ ♠❛❞❡ ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡♠ t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠ ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡
♣♦❧✐❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❛r♠②✮✱ t❤❡ s♦❝✐❛❧ s②st❡♠ ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❢❛♠✐❧② ❧✐❢❡ ❛♥❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✮✱ ❛s ✇❡❧❧
❛s t❤❡ r❡❧✐❣✐♦✉s s②st❡♠ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ❛s♣❡❝ts ♦❢ s♦❝✐❡t② ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❛rts✱
❧✐t❡r❛t✉r❡✱ ♣❤✐❧♦s♦♣❤②✱ ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ❛✈❡♥✉❡s ♦❢ ♣✉❜❧✐❝✐t② ❢♦r t❤❡s❡✮✳ ❋r♦♠ t❤❡s❡ t❤r❡❡
❝♦♥❝❡♣ts ♦❢ t❤❡ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ❞✐❛❧❡❝t✐❝✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡t❡r♠✐♥✐s♠✱ ❛♥❞ t❤❡ ❧❛❜♦r t❤❡♦r② ♦❢
✈❛❧✉❡✱ ▼❛r① ❜✉✐❧t ✉♣ ❛ ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞ t❤❡♦r② ♦❢ ♣❛st ❛♥❞ ❢✉t✉r❡ ❤✐st♦r②✳ ❍❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞
t❤❛t ✏❛❧❧ ❤✐st♦r② ✐s t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢ ❝❧❛ss str✉❣❣❧❡s✳✏ ❏✉st ❛s ✐♥ ❛♥t✐q✉✐t②✱ ❤✐st♦r② ✇❛s
❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ str✉❣❣❧❡s ♦❢ ❢r❡❡ ♠❡♥ ❛♥❞ s❧❛✈❡s ♦r ♦❢ ♣❧❡❜✐❛♥s ❛♥❞ ♣❛tr✐❝✐❛♥s✱
s♦✱ ✐♥ t❤❡ ▼✐❞❞❧❡ ❆❣❡s✱ ✐t ✇❛s ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ str✉❣❣❧❡s ♦❢ s❡r❢s ❛♥❞ ❧♦r❞s✱ ❛♥❞✱
✐♥ ♠♦❞❡r♥ t✐♠❡s✱ ✇✐t❤ t❤❡ str✉❣❣❧❡s ♦❢ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t ❛♥❞ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡✳ ❊❛❝❤ ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞
❣r♦✉♣ ❛r✐s❡s ❢r♦♠ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❛♥ ❡❛r❧✐❡r ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞ ❣r♦✉♣✱ ♣❧❛②s ✐ts ♥❡❝❡ss❛r② r♦❧❡
✐♥ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ♣r♦❣r❡ss✱ ❛♥❞ ✐s✱ ✐♥ t✐♠❡✱ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ❜② t❤♦s❡ ✐t ❤❛s ❜❡❡♥ ❡①✲
♣❧♦✐t✐♥❣✳ ❚❤✉s t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ r♦s❡ ❢r♦♠ ❡①♣❧♦✐t❡❞ s❡r❢s t♦ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② t❤❡
♦❧❞❡r ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❢❡✉❞❛❧ ❧♦r❞s ❛♥❞ ♠♦✈❡❞ ✐♥t♦ ❛ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❜♦✉r❣❡♦✐s s✉♣r❡♠❛❝②
✐♥ ✇❤✐❝❤ ✐t ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ ❤✐st♦r② ❛ ❢✉❧❧② ❝❛♣✐t❛❧✐③❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ s♦❝✐❡t② ❜✉t ✇✐❧❧ ❜❡
❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞✱ ✐♥ ✐ts t✉r♥✱ ❜② t❤❡ r✐s✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❧❛❜♦r✐♥❣ ♠❛ss❡s✳

❚♦ ▼❛r①✱ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t ✇❛s ♥♦t ♦♥❧② ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❜✉t ✇♦✉❧❞ ✐♥✲
❡✈✐t❛❜❧② ❜❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡ r✐s❡ t♦ ❛♥ ❡♥t✐r❡❧② ♥❡✇ s♦❝✐❡t② ✇✐t❤ ❛ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t
s②st❡♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ s♦❝✐❛❧ ❧✐❢❡✱ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ♣❛tt❡r♥s✱ ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦✉s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳
❚❤❡ ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✏ ♠✉st ❧❡❛❞ t♦ ❛♥ ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ✈✐❝t♦r② ♦❢ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t✏
❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡♠ t♦ ♣r❛❝t✐❝❡ ❛ ♠❡r✲
❝✐❧❡ss ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t✱ ♣r❡ss✐♥❣ t❤❡s❡ ❧❛❜♦r✐♥❣ ♠❛ss❡s ❞♦✇♥✇❛r❞ t♦ ❛



✾✳✶✳ ❚❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ▼♦✈❡♠❡♥t ✼✻✺

❧❡✈❡❧ ♦❢ ❜❛r❡ s✉❜s✐st❡♥❝❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❧❛❜♦r✱ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡❝♦♠❡ ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ❛ ❝♦♠♠♦❞✐t②
❢♦r s❛❧❡ ❢♦r ✇❛❣❡s ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ♠❛r❦❡t✱ ✇♦✉❧❞ ♥❛t✉r❛❧❧② ❢❛❧❧ t♦ t❤❡ ❧❡✈❡❧ ✇❤✐❝❤
✇♦✉❧❞ ❥✉st ❛❧❧♦✇ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② s✉♣♣❧② ♦❢ ❧❛❜♦r t♦ s✉r✈✐✈❡✳ ❋r♦♠ s✉❝❤ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✱
t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ r✐❝❤❡r ❛♥❞ r✐❝❤❡r ❛♥❞ ❢❡✇❡r ❛♥❞ ❢❡✇❡r ✐♥ ♥✉♠❜❡rs✱ ❛♥❞
❛❝q✉✐r❡ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ♦❢ ❛❧❧ ♣r♦♣❡rt② ✐♥ t❤❡ s♦❝✐❡t② ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡
♣♦♦r❡r ❛♥❞ ♣♦♦r❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ♥✉♠❡r♦✉s ❛♥❞ ❜❡ ❞r✐✈❡♥ ❝❧♦s❡r ❛♥❞ ❝❧♦s❡r t♦
❞❡s♣❡r❛t✐♦♥✳ ❊✈❡♥t✉❛❧❧②✱ t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ s♦ ❢❡✇ ❛♥❞ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t
✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ s♦ ♥✉♠❡r♦✉s t❤❛t t❤❡ ❧❛tt❡r ❝♦✉❧❞ r✐s❡ ✉♣ ✐♥ t❤❡✐r ✇r❛t❤ ❛♥❞ t❛❦❡ ♦✈❡r
t❤❡ ✐♥str✉♠❡♥ts ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ t❤✉s ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ s♦❝✐❡t②✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤✐s t❤❡♦r②✱ t❤❡ ✏✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✏ ✇♦✉❧❞ ♦❝❝✉r ✐♥ t✐❧❡ ♠♦st ❛❞✲
✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr② ❜❡❝❛✉s❡ ♦♥❧② ❛❢t❡r ❛ ❧♦♥❣ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠ ✇♦✉❧❞
t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② s✐t✉❛t✐♦♥ ❜❡❝♦♠❡ ❛❝✉t❡ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ t❤❡ s♦❝✐❡t② ✐ts❡❧❢ ❜❡ ❡q✉✐♣♣❡❞
✇✐t❤ ❢❛❝t♦r✐❡s ❛❜❧❡ t♦ s✉♣♣♦rt ❛ ❙♦❝✐❛❧✐st s②st❡♠✳ ❖♥❝❡ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❛s t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡✱
t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ✏❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t✏ ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧✱
s♦❝✐❛❧✱ ♠✐❧✐t❛r②✱ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧✱ ❛♥❞ r❡❧✐❣✐♦✉s ❛s♣❡❝ts ♦❢ s♦❝✐❡t② ✇✐❧❧ ❜❡ tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ✐♥
❛ ❙♦❝✐❛❧✐st ❢❛s❤✐♦♥✳ ❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤✐s ♣❡r✐♦❞✱ ❢✉❧❧ ❙♦❝✐❛❧✐s♠ ✇✐❧❧ ❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✱ t❤❡
st❛t❡ ✇✐❧❧ ❞✐s❛♣♣❡❛r✱ ❛♥❞ ❛ ✏❝❧❛ss❧❡ss s♦❝✐❡t②✏ ✇✐❧❧ ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡✳ ❆t t❤✐s ♣♦✐♥t
❤✐st♦r② ✇✐❧❧ ❡♥❞✳ ❚❤✐s r❛t❤❡r s✉r♣r✐s✐♥❣ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥ t♦ t❤❡ ❤✐st♦r✐❝❛❧ ♣r♦❝❡ss ✇♦✉❧❞
♦❝❝✉r ❜❡❝❛✉s❡ ▼❛r① ❤❛❞ ❞❡✜♥❡❞ ❤✐st♦r② ❛s t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❝❧❛ss str✉❣❣❧❡ ❛♥❞ ❤❛❞
❞❡✜♥❡❞ t❤❡ st❛t❡ ❛s t❤❡ ✐♥str✉♠❡♥t ♦❢ ❝❧❛ss ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥✳ ❙✐♥❝❡✱ ✐♥ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st st❛t❡✱
t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ♥♦ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤✉s ♥♦ ❝❧❛ss❡s✱ t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ♥♦ ❝❧❛ss str✉❣❣❧❡s ❛♥❞
♥♦ ♥❡❡❞ ❢♦r ❛ st❛t❡✳

■♥ ✶✽✽✾✱ ❛❢t❡r t❤❡ ❋✐rst ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❞✐sr✉♣t❡❞ ❜② t❤❡ ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❡s ❜❡t✇❡❡♥
❛♥❛r❝❤✐sts ❛♥❞ ❙♦❝✐❛❧✐sts✱ ❛ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦r♠❡❞ ❜② t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts✳
❚❤✐s ❣r♦✉♣ r❡t❛✐♥❡❞ ✐ts ❛❧❧❡❣✐❛♥❝❡ t♦ ▼❛r①✐st t❤❡♦r② ❢♦r ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♣❡r✐♦❞✱ ❜✉t
❡✈❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ❙♦❝✐❛❧✐st ❛❝t✐♦♥s ❞✐❞ ♥♦t ❢♦❧❧♦✇ ▼❛r①✐st t❤❡♦r②✳ ❚❤✐s ❞✐✈❡r✲
❣❡♥❝❡ ❛r♦s❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ▼❛r①✐st t❤❡♦r② ❞✐❞ ♥♦t ♣r♦✈✐❞❡ ❛ r❡❛❧✐st✐❝ ♦r ✇♦r❦❛❜❧❡
♣✐❝t✉r❡ ♦❢ s♦❝✐❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts✳ ■t ❤❛❞ ♥♦ r❡❛❧ ♣r♦✈✐s✐♦♥ ❢♦r ❧❛❜♦r
✉♥✐♦♥s✱ ❢♦r ✇♦r❦❡rs✬ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s✱ ❢♦r ❜♦✉r❣❡♦✐s r❡❢♦r♠❡rs✱ ❢♦r r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ♦❢
❧✐✈✐♥❣✱ ♦r ❢♦r ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ②❡t t❤❡s❡ ❜❡❝❛♠❡✱ ❛❢t❡r ▼❛r①✬s ❞❡❛t❤✱ t❤❡ ❞♦♠✐♥❛♥t ❝♦♥✲
❝❡r♥s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ t❤❡ ❧❛❜♦r ✉♥✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✲❉❡♠♦❝r❛t✐❝
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜❡❝❛♠❡ r❡❢♦r♠✐st r❛t❤❡r t❤❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
❣r♦✉♣s✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② ✉♣♣❡r✲❝❧❛ss ❣r♦✉♣s ✇✐t❤ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥ ♦r r❡❧✐❣✐♦✉s
♠♦t✐✈❛t✐♦♥s✱ ✇✐t❤ t❤❡ r❡s✉❧t t❤❛t t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ♦❢ ✇♦r❦ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❧❛❜♦r✲
✐♥❣ ❝❧❛ss❡s ✇❡r❡ r❛✐s❡❞ t♦ ❛ ❤✐❣❤❡r ❧❡✈❡❧✱ ❛t ✜rst s❧♦✇❧② ❛♥❞ r❡❧✉❝t❛♥t❧②✱ ❜✉t✱ ✐♥ t✐♠❡✱
✇✐t❤ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ r❛♣✐❞✐t②✳ ❙♦ ❧♦♥❣ ❛s ✐♥❞✉str② ✐ts❡❧❢ r❡♠❛✐♥❡❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡✱ t❤❡ str✉❣✲
❣❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❧❛❜♦r r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥t❡♥s❡✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❛♥② s✉❝❝❡ss ✇❤✐❝❤ t❤❡
✇♦r❦❡rs ✐♥ ♦♥❡ ❢❛❝t♦r② ♠✐❣❤t ❛❝❤✐❡✈❡ ✐♥ ✐♠♣r♦✈✐♥❣ t❤❡✐r ✇❛❣❡ ❧❡✈❡❧s ♦r t❤❡✐r ✇♦r❦✐♥❣
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✇♦✉❧❞ r❛✐s❡ t❤❡ ❝♦sts ♦❢ t❤❡✐r ❡♠♣❧♦②❡r ❛♥❞ ✐♥❥✉r❡ ❤✐s ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ♣♦s✐t✐♦♥
✇✐t❤ r❡s♣❡❝t t♦ ♦t❤❡r ❡♠♣❧♦②❡rs✳ ❇✉t ❛s ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❝♦♠❜✐♥❡❞ t♦❣❡t❤❡r ❛❢t❡r ✶✽✾✵
t♦ r❡❞✉❝❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❜② r❡❣✉❧❛t✐♥❣ t❤❡✐r ♣r✐❝❡s ❛♥❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱



✼✻✻ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❛♥❞ ❛s ❧❛❜♦r ✉♥✐♦♥s ❝♦♠❜✐♥❡❞ t♦❣❡t❤❡r ✐♥t♦ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ❝♦✈❡r✐♥❣ ♠❛♥② ❢❛❝t♦r✐❡s ❛♥❞
❡✈❡♥ ✇❤♦❧❡ ✐♥❞✉str✐❡s✱ t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ❧❛❜♦r ❜❡❝❛♠❡ ❧❡ss ✐♥t❡♥s❡
❜❡❝❛✉s❡ ❛♥② ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ♠❛❞❡ t♦ ❧❛❜♦r ✇♦✉❧❞ ❛✛❡❝t ❛❧❧ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ❛❝✲
t✐✈✐t② ❡q✉❛❧❧② ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦✈❡r❡❞ s✐♠♣❧② ❜② r❛✐s✐♥❣ t❤❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t ♦❢ ❛❧❧
❢❛❝t♦r✐❡s t♦ t❤❡ ✜♥❛❧ ❝♦♥s✉♠❡rs✳

■♥ ❢❛❝t✱ t❤❡ ♣✐❝t✉r❡ ✇❤✐❝❤ ▼❛r① ❤❛❞ ❞r❛✇♥ ♦❢ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ♥✉♠❡r♦✉s ✇♦r❦❡rs
r❡❞✉❝❡❞ t♦ ❧♦✇❡r ❛♥❞ ❧♦✇❡r st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❧✐✈✐♥❣ ❜② ❢❡✇❡r ❛♥❞ ❢❡✇❡r ❡①♣❧♦✐t❛t✐✈❡ ❝❛♣✐✲
t❛❧✐sts ♣r♦✈❡❞ t♦ ❜❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❡rr♦♥❡♦✉s ✐♥ t❤❡ ♠♦r❡ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s
✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ■♥st❡❛❞✱ ✇❤❛t ♦❝❝✉rr❡❞ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♣✐❝t✉r❡❞ ❛s ❛ ❝♦♦♣❡r❛t✐✈❡
❡✛♦rt ❜② ✉♥✐♦♥✐③❡❞ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ ♠♦♥♦♣♦❧✐③❡❞ ✐♥❞✉str② t♦ ❡①♣❧♦✐t ✉♥♦r❣❛♥✐③❡❞ ❝♦♥✲
s✉♠❡rs ❜② r❛✐s✐♥❣ ♣r✐❝❡s ❤✐❣❤❡r ❛♥❞ ❤✐❣❤❡r t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❜♦t❤ ❤✐❣❤❡r ✇❛❣❡s ❛♥❞ ❤✐❣❤❡r
♣r♦✜ts✳ ❚❤✐s ✇❤♦❧❡ ♣r♦❝❡ss ✇❛s ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❜② t❤❡ ❛❝t✐♦♥s ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✇❤✐❝❤ ✐♠✲
♣♦s❡❞ s✉❝❤ r❡❢♦r♠s ❛s ❡✐❣❤t✲❤♦✉r ❞❛②s✱ ♠✐♥✐♠✉♠✲✇❛❣❡ ❧❛✇s✱ ♦r ❝♦♠♣✉❧s♦r② ❛❝❝✐❞❡♥t✱
♦❧❞ ❛❣❡✱ ❛♥❞ r❡t✐r❡♠❡♥t ✐♥s✉r❛♥❝❡ ♦♥ ✇❤♦❧❡ ✐♥❞✉str✐❡s ❛t ♦♥❝❡✳ ❆s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡✱
t❤❡ ✇♦r❦❡rs ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❝♦♠❡ ✇♦rs❡ ♦✛ ❜✉t ❜❡❝❛♠❡ ♠✉❝❤ ❜❡tt❡r ♦✛ ✇✐t❤ t❤❡ ❛❞✈❛♥❝❡
♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠ ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤✐s t❡♥❞❡♥❝② t♦✇❛r❞ r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ♦❢
❧✐✈✐♥❣ ❛❧s♦ r❡✈❡❛❧❡❞ ❛♥♦t❤❡r ▼❛r①✐st ❡rr♦r✳ ▼❛r① ❤❛❞ ♠✐ss❡❞ t❤❡ r❡❛❧ ❡ss❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡
■♥❞✉str✐❛❧ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❍❡ t❡♥❞❡❞ t♦ ✜♥❞ t❤✐s ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ s❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❧❛❜♦r
❢r♦♠ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ♦❢ t♦♦❧s ❛♥❞ t❤❡ r❡❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❧❛❜♦r t♦ ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t ❛ ❝♦♠♠♦❞✐t② ✐♥
t❤❡ ♠❛r❦❡t✳ ❚❤❡ r❡❛❧ ❡ss❡♥❝❡ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠ ✇❛s t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ t❤❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢
♥♦♥❤✉♠❛♥ ❡♥❡r❣②✱ s✉❝❤ ❛s t❤❛t ❢r♦♠ ❝♦❛❧✱ ♦✐❧✱ ♦r ✇❛t❡r♣♦✇❡r✱ t♦ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ ❚❤✐s
♣r♦❝❡ss ✐♥❝r❡❛s❡❞ ♠❛♥✬s ❛❜✐❧✐t② t♦ ♠❛❦❡ ❣♦♦❞s✱ ❛♥❞ ❞✐❞ s♦ t♦ ❛♥ ❛♠❛③✐♥❣ ❞❡❣r❡❡✳
❇✉t ♠❛ss ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ❡①✐st ♦♥❧② ✐❢ ✐t ✇❡r❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ♠❛ss ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥ ❛♥❞
r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❧✐✈✐♥❣✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ✐t ♠✉st ❧❡❛❞✱ ✐♥ t❤❡ ❧♦♥❣ r✉♥✱ t♦ ❛ ❞❡❝r❡❛s✐♥❣
❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❤❛♥❞ ❧❛❜♦r ❛♥❞ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❤✐❣❤❧② tr❛✐♥❡❞ t❡❝❤♥✐❝✐❛♥s ✇❤♦
❛r❡ ♠❛♥❛❣❡rs r❛t❤❡r t❤❛♥ ❧❛❜♦r❡rs✳ ❆♥❞✱ ✐♥ t❤❡ ❧♦♥❣❡r r✉♥✱ t❤✐s ♣r♦❝❡ss ✇♦✉❧❞ ❣✐✈❡
r✐s❡ t♦ ❛ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ s②st❡♠ ♦❢ s✉❝❤ ❛ ❤✐❣❤ ❧❡✈❡❧ ♦❢ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❝♦♠♣❧❡①✐t② t❤❛t ✐t ❝♦✉❧❞
♥♦ ❧♦♥❣❡r ❜❡ r✉♥ ❜② t❤❡ ♦✇♥❡rs ❜✉t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ r✉♥ ❜② t❡❝❤♥✐❝❛❧❧② tr❛✐♥❡❞ ♠❛♥✲
❛❣❡rs✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ ❢♦r♠ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛s ❛ ♠❡❛♥s
❢♦r ❜r✐♥❣✐♥❣ t❤❡ s❛✈✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ♠❛♥② ✐♥t♦ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛ ❢❡✇ ❜② s❛❧❡s ♦❢ s❡❝✉r✐t✐❡s t♦
✇✐❞❡r ❛♥❞ ✇✐❞❡r ❣r♦✉♣s ♦❢ ✐♥✈❡st♦rs ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❜♦t❤ ♠❛♥❛❣❡r✐❛❧ ❛♥❞ ❧❛❜♦r✐♥❣ ❣r♦✉♣s✮
✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ❛ s❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ❢r♦♠ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ❛♥❞ t♦ ❛ ❣r❡❛t ✐♥❝r❡❛s❡
✐♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♦✇♥❡rs✳

❆❧❧ t❤❡s❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts ✇❡r❡ q✉✐t❡ ❝♦♥tr❛r② t♦ t❤❡ ❡①♣❡❝t❛t✐♦♥s ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r①✳ ❲❤❡r❡
❤❡ ❤❛❞ ❡①♣❡❝t❡❞ ✐♠♣♦✈❡r✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♠❛ss❡s ❛♥❞ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✇♥❡rs❤✐♣✱ ✇✐t❤
❛ ❣r❡❛t ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ ❛ ❣r❡❛t ❞❡❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♦✇♥✲
❡rs✱ ✇✐t❤ ❛ ❣r❛❞✉❛❧ ❡❧✐♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss✱ t❤❡r❡ ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥st❡❛❞ ✭✐♥ ❤✐❣❤❧②
✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✮ r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❧✐✈✐♥❣✱ ❞✐s♣❡rs❛❧ ♦❢ ♦✇♥❡rs❤✐♣✱ ❛ r❡❧❛t✐✈❡
❞❡❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ ❧❛❜♦r❡rs✱ ❛♥❞ ❛ ❣r❡❛t ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss❡s✳ ■♥ t❤❡
❧♦♥❣ r✉♥✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ✐♠♣❛❝t ♦❢ ❣r❛❞✉❛t❡❞ ✐♥❝♦♠❡ t❛①❡s ❛♥❞ ✐♥❤❡r✐t❛♥❝❡ t❛①❡s✱ ✳✳✳ t❤❡
❣r❡❛t ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ s♦❝✐❡t✐❡s ❜❡❝❛♠❡ ✳✳✳ t❤❡ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ✉♥♦r❣❛✲



✾✳✶✳ ❚❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ▼♦✈❡♠❡♥t ✼✻✼

♥✐③❡❞ ❝♦♥s✉♠❡rs ✭♦❢ t❤❡ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ❧♦✇❡r✲♠✐❞❞❧❡✲❝❧❛ss ❧❡✈❡❧s✮ ❜② ✉♥✐♦♥✐③❡❞ ❧❛❜♦r
❛♥❞ ♠♦♥♦♣♦❧✐③❡❞ ♠❛♥❛❣❡rs ❛❝t✐♥❣ ✐♥ ❝♦♥❝❡rt✳ ❚❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡s❡ ❧❛st t✇♦ ❣r♦✉♣s
♦♥ t❤❡ st❛t❡ ✐♥ ❛♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr② ❛❧s♦ s❡r✈❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡✐r ❛❜✐❧✐t②
t♦ ♦❜t❛✐♥ ✇❤❛t t❤❡② ✇✐s❤❡❞ ❢r♦♠ s♦❝✐❡t② ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✳ ❆s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ ❛❧❧ t❤❡s❡
✐♥✢✉❡♥❝❡s✱ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② s♣✐r✐t ❞✐❞ ♥♦t ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❛❞✈❛♥❝❡ ♦❢
✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠✱ ❛s ▼❛r① ❤❛❞ ❡①♣❡❝t❡❞✱ ❜✉t ❜❡❣❛♥ t♦ ❞❡❝r❡❛s❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ r❡s✉❧t t❤❛t
t❤❡ ♠♦r❡ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ❜❡❝❛♠❡ ❧❡ss ❛♥❞ ❧❡ss r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②✳ ▼♦r❡✲
♦✈❡r✱ ✇❤❛t r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② s♣✐r✐t ❞✐❞ ❡①✐st ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❛s ♥♦t
t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞✱ ❛s ▼❛r① ❤❛❞ ❡①♣❡❝t❡❞✱ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❧❛❜♦r✐♥❣ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❜✉t ❛♠♦♥❣ t❤❡
❧♦✇❡r ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ✭s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏♣❡tt② ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡✏✮✳ ❚❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ ❜❛♥❦ ❝❧❡r❦✱ ❛r❝❤✐t❡❝t✬s
❞r❛❢ts♠❛♥✱ ♦r s❝❤♦♦❧t❡❛❝❤❡r ✇❛s ✉♥♦r❣❛♥✐③❡❞✱ ❢♦✉♥❞ ❤✐♠s❡❧❢ ♦♣♣r❡ss❡❞ ❜② ♦r❣❛♥✐③❡❞
❧❛❜♦r✱ ♠♦♥♦♣♦❧✐③❡❞ ✐♥❞✉str②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ st❛t❡✱ ❛♥❞ ❢♦✉♥❞ ❤✐♠s❡❧❢
❝❛✉❣❤t ✐♥ t❤❡ s♣✐r❛❧ ♦❢ r✐s✐♥❣ ❝♦sts r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❡✛♦rts ♦❢ ❤✐s t❤r❡❡ ♦♣♣r❡ss♦rs t♦
♣✉s❤ t❤❡ ❝♦sts ♦❢ s♦❝✐❛❧ ✇❡❧❢❛r❡ ❛♥❞ st❡❛❞② ♣r♦✜ts ♦♥ t♦ t❤❡ ✉♥♦r❣❛♥✐③❡❞ ❝♦♥s✉♠❡r✳
❚❤❡ ♣❡tt② ❜♦✉r❣❡♦✐s ❢♦✉♥❞ t❤❛t ❤❡ ✇♦r❡ ❛ ✇❤✐t❡ ❝♦❧❧❛r✱ ❤❛❞ ❛ ❜❡tt❡r ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ✇❛s
❡①♣❡❝t❡❞ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♠♦r❡ ❡①♣❡♥s✐✈❡ st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ♣❡rs♦♥❛❧ ❛♣♣❡❛r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❧✐✈✐♥❣
❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ ❜✉t r❡❝❡✐✈❡❞ ❛ ❧♦✇❡r ✐♥❝♦♠❡ t❤❛♥ ✉♥✐♦♥✐③❡❞ ❧❛❜♦r✳ ❆s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢
❛❧❧ t❤✐s✱ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❢❡❡❧✐♥❣ ❡①✐st✐♥❣ ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♣♣❡❛r❡❞
❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣❡tt② ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t✱ ❛♥❞ ✇❛s ❛❝❝♦♠♣❛✲
♥✐❡❞ ❜② ♣s②❝❤♦♣❛t❤✐❝ ♦✈❡rt♦♥❡s ❛r✐s✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ s✉♣♣r❡ss❡❞ r❡s❡♥t♠❡♥ts ❛♥❞ s♦❝✐❛❧
✐♥s❡❝✉r✐t✐❡s ♦❢ t❤✐s ❣r♦✉♣✳ ❇✉t t❤❡s❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❡①♣❧♦s✐✈❡ ❢❡❡❧✐♥❣s ❛♠♦♥❣
t❤❡ ♣❡tt② ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ t♦♦❦ ❛♥ ❛♥t✐✲r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❢♦r♠
❛♥❞ ❛♣♣❡❛r❡❞ ❛s ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝✱ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐❝✱ ❛♥t✐✲❞❡♠♦❝r❛t✐❝✱ ❛♥❞ ❛♥t✐✲❧❛❜♦r✲✉♥✐♦♥
♠♦✈❡♠❡♥ts r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛s ❛♥t✐❜♦✉r❣❡♦✐s ♦r ❛♥t✐❝❛♣✐t❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥ts s✉❝❤ ❛s ▼❛r①
❤❛❞ ❡①♣❡❝t❡❞✳

❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❛s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s
♠♦✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ✉♥✲▼❛r①✐❛♥ ❞✐r❡❝t✐♦♥s ✇❡ ❤❛✈❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞✱ t❤❡ ✉♥✐♦♥✐③❡❞ ❧❛❜♦r❡rs ❛♥❞
t❤❡✐r ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ▼❛r①✐st ✐❞❡♦❧♦❣② ♦r
❛t ❧❡❛st t♦ ✉tt❡r t❤❡ ♦❧❞ ▼❛r①✐st ✇❛r ❝r✐❡s ♦❢ ✏❉♦✇♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐sts➼❵ ♦r ✏▲♦♥❣
❧✐✈❡ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✏ ♦r ✏❲♦r❦❡rs ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ✉♥✐t❡➼❵ ❙✐♥❝❡ t❤❡ ▼❛r①✐st ✐❞❡♦❧♦❣② ❛♥❞
t❤❡ ▼❛r①✐st ✇❛r ❝r✐❡s ✇❡r❡ ♠♦r❡ ❡❛s✐❧② ♦❜s❡r✈❡❞ t❤❛♥ t❤❡ s♦❝✐❛❧ r❡❛❧✐t✐❡s t❤❡② s❡r✈❡❞
t♦ ❝♦♥❝❡❛❧✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇❤❡♥ ❧❛❜♦r ❧❡❛❞❡rs s♦✉❣❤t ❛❧❧ ♣✉❜❧✐❝✐t② ❢♦r ✇❤❛t t❤❡② s❛✐❞ ❛♥❞
♣r♦❢♦✉♥❞ s❡❝r❡❝② ❢♦r ✇❤❛t t❤❡② ❞✐❞✱ ♠❛♥② ❝❛♣✐t❛❧✐sts✱ s♦♠❡ ✇♦r❦❡rs✱ ❛♥❞ ❛❧♠♦st ❛❧❧
♦✉ts✐❞❡rs ♠✐ss❡❞ t❤❡ ♥❡✇ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ❛
✇♦r❦❡rs✬ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s ❥✉st ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ❝♦r♥❡r✳ ❆❧❧ t❤✐s s❡r✈❡❞ t♦ ❞✐st♦rt ❛♥❞ t♦
❝♦♥❢✉s❡ ♣❡♦♣❧❡✬s ♠✐♥❞s ❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡✬s ❛❝t✐♦♥s ✐♥ ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡
❛r❡❛s ✐♥ ✇❤✐❝❤ s✉❝❤ ❝♦♥❢✉s✐♦♥s ❜❡❝❛♠❡ ♦❢ ❣r❡❛t s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ✇❡r❡ ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡
❝❧❛ss str✉❣❣❧❡ ❛♥❞ t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t t❤❡ ❝❧❛ss str✉❣❣❧❡s
❜❡t✇❡❡♥ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ❛♥❞ t❤❡ ❧❛❜♦r✐♥❣ ♠❛ss❡s ✇❡r❡ ♦❢ ❣r❡❛t ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❡❛r❧②
st❛❣❡s ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠✳ ■♥ t❤❡s❡ ❡❛r❧② st❛❣❡s t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ♣r♦❝❡ss ✇❛s ♠♦r❡ ❞❡✲
♣❡♥❞❡♥t ♦♥ ❤❛♥❞ ❧❛❜♦r ❛♥❞ ❧❡ss ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ ❡❧❛❜♦r❛t❡ ❡q✉✐♣♠❡♥t t❤❛♥ ✐t ❜❡❝❛♠❡
❧❛t❡r✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ✐♥ t❤❡s❡ ❡❛r❧② st❛❣❡s✱ ❧❛❜♦r ✇❛s ✉♥♦r❣❛♥✐③❡❞ ✭❛♥❞ t❤✉s ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡✮✱
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✇❤✐❧❡ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ✇❡r❡ ✉♥✲♠♦♥♦♣♦❧✐③❡❞ ✭❛♥❞ t❤✉s ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡✮✳ ❆s t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ✐♥✲
❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛❣❡s ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❞❡❝r❡❛s✐♥❣ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡
❝♦sts✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦sts✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❝♦sts ♦❢ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❢♦r ♠❛ss ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ❢♦r t❤❡
t❡❝❤♥✐❝❛❧ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t r❡q✉✐r❡❞ ❜② s✉❝❤ ❡q✉✐♣♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ❛❞✈❡rt✐s✐♥❣ ❛♥❞ ♠❡r✲
❝❤❛♥❞✐s✐♥❣ ❝♦sts r❡q✉✐r❡❞ ❢♦r ♠❛ss ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥✱ ❜❡❝❛♠❡ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t✳
❆❧❧ ♦❢ t❤❡s❡ t❤✐♥❣s ♠❛❞❡ ♣❧❛♥♥✐♥❣ ♦❢ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ♣r♦❝❡ss✳
❙✉❝❤ ♣❧❛♥♥✐♥❣ ♠❛❞❡ ✐t ♥❡❝❡ss❛r② t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✉♥❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❢❛❝t♦rs ✐♥ t❤❡
♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ♣r♦❝❡ss t♦ ❛ ♠✐♥✐♠✉♠ ✇❤✐❧❡ s❡❡❦✐♥❣ t♦ ❝♦♥tr♦❧ ❛s ♠❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ ❢❛❝t♦rs
❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❆♥ ✐♥❞✉str② ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❞♦❧❧❛rs ✭♦r ❡✈❡♥ ❜✐❧❧✐♦♥s✮
✐♥ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❛♥❞ ♣❧❛♥t✱ ❛s ❞✐❞ t❤❡ st❡❡❧ ✐♥❞✉str②✱ ❛✉t♦♠♦❜✐❧❡s✱ ❝❤❡♠✐❝❛❧s✱ ♦r ❡❧❡❝tr✐✲
❝❛❧ ✉t✐❧✐t✐❡s✱ ❤❛❞ t♦ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ♣❧❛♥✱ ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡✱ t❤❡ r❛t❡ ❛♥❞ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ✉s❛❣❡
t❤❛t ❡q✉✐♣♠❡♥t ✇♦✉❧❞ r❡❝❡✐✈❡✳ ❚❤✐s ♥❡❡❞ ❧❡❞ t♦ ♠♦♥♦♣♦❧②✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s✱ ❡ss❡♥t✐❛❧❧②✱
❛♥ ❡✛♦rt t♦ ❝♦♥tr♦❧ ❜♦t❤ ♣r✐❝❡s ❛♥❞ s❛❧❡s ❜② r❡♠♦✈✐♥❣ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❢r♦♠ t❤❡ ♠❛r❦❡t✳
❖♥❝❡ s✉❝❤ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡♠♦✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♠❛r❦❡t✱ ♦r s✉❜st❛♥t✐❛❧❧② r❡❞✉❝❡❞✱
✐t ❜❡❝❛♠❡ ❜♦t❤ ♣♦ss✐❜❧❡ ❛♥❞ ❤❡❧♣❢✉❧ ❢♦r ❧❛❜♦r t♦ ❜❡ ✉♥✐♦♥✐③❡❞✳

❯♥✐♦♥✐③❡❞ ❧❛❜♦r ❤❡❧♣❡❞ ♣❧❛♥♥✐♥❣ ❜② ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ✜①❡❞ ✇❛❣❡s ❢♦r ❛ ✜①❡❞ ♣❡r✐♦❞ ✐♥t♦ t❤❡
❢✉t✉r❡ ❛♥❞ ❜② ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❛ ❜❡tt❡r tr❛✐♥❡❞ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❛ ♠♦r❡ ❤✐❣❤❧② ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡❞ ❧❛❜♦r
❢♦r❝❡✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ✉♥✐♦♥✐③❡❞ ❧❛❜♦r ❤❡❧♣❡❞ ♣❧❛♥♥✐♥❣ ❜② ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡ ✇❛❣❡s✱
❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ ❤♦✉rs ✭❛♥❞ t❤✉s ❝♦sts✮ ♦♥ ❛♥ ✐♥❞✉str②✲✇✐❞❡ ❜❛s✐s✳ ■♥ t❤✐s ✇❛② ✉♥✐♦♥✐③❡❞
❧❛❜♦r ❛♥❞ ♠♦♥♦♣♦❧✐③❡❞ ✐♥❞✉str② ❝❡❛s❡❞ t♦ ❜❡ ❡♥❡♠✐❡s✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡ ♣❛rt♥❡rs ✐♥ ❛
♣❧❛♥♥✐♥❣ ♣r♦❥❡❝t ❝❡♥t❡r❡❞ ♦♥ ❛ ✈❡r② ❡①♣❡♥s✐✈❡ ❛♥❞ ❝♦♠♣❧❡① t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ♣❧❛♥t✳ ❚❤❡
❝❧❛ss str✉❣❣❧❡ ✐♥ ▼❛r①✐❛♥ t❡r♠s ❧❛r❣❡❧② ❞✐s❛♣♣❡❛r❡❞✳ ❚❤❡ ♦♥❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ✇❛s t❤❛t✱ ✐♥
❛ ♣❧❛♥♥❡❞ ✐♥❞✉str②✱ t❤❡ ♠❛♥❛❣❡r✐❛❧ st❛✛ ❝♦✉❧❞ ❝♦♠♣❛r❡ ✇❛❣❡ ❝♦sts ✇✐t❤ ✜①❡❞ ❝❛♣✐t❛❧
❝♦sts ❛♥❞ ♠✐❣❤t ❞❡❝✐❞❡✱ t♦ t❤❡ r❡s❡♥t♠❡♥t ♦❢ ❧❛❜♦r✱ t♦ r❡♣❧❛❝❡ ❛ ❝❡rt❛✐♥ ❛♠♦✉♥t ♦❢
❧❛❜♦r ❜② ❛ ❝❡rt❛✐♥ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♥❡✇ ♠❛❝❤✐♥❡r②✳ ▲❛❜♦r t❡♥❞❡❞ t♦ r❡s❡♥t t❤✐s ❛♥❞ t♦
♦♣♣♦s❡ ✐t ✉♥❧❡ss ❝♦♥s✉❧t❡❞ ♦♥ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠✳ ❚❤❡ ♥❡t r❡s✉❧t ✇❛s t❤❛t r❛t✐♦♥❛❧✐③❛t✐♦♥
♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡❞✱ ❛♥❞ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❛❞✈❛♥❝❡
✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥tr❛r② ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥♦♣♦❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❞✉str② ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ✐t
♣♦ss✐❜❧❡✱ t♦ s♦♠❡ ❡①t❡♥t✱ ❢♦r ♦❜s♦❧❡t❡ ❢❛❝t♦r✐❡s t♦ s✉r✈✐✈❡ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❞❡❝r❡❛s❡❞ ♠❛r❦❡t
❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❡✛❡❝ts ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ♦♥ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s ♦❢ ❡✈❡♥ ❣r❡❛t❡r
s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✳ ■♥❞❡❡❞✱ ✐t ✇❛s s♦ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛t ✐t ❞✐sr✉♣t❡❞ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
✐♥ ✶✾✶✹✲✶✾✶✾✳ ▼❛r① ❤❛❞ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t ❛❧❧ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t ❤❛❞ ❝♦♠♠♦♥ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞
s❤♦✉❧❞ ❢♦r♠ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ❢r♦♥t ❛♥❞ ♥♦t ❢❛❧❧ ✈✐❝t✐♠ t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✱ ✇❤✐❝❤ ❤❡ t❡♥❞❡❞
t♦ r❡❣❛r❞ ❛s ❝❛♣✐t❛❧✐st✐❝ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ s❡❡❦✐♥❣✱ ❧✐❦❡ r❡❧✐❣✐♦♥✱ t♦ ❞✐✈❡rt t❤❡ ✇♦r❦❡rs
❢r♦♠ t❤❡✐r ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ❛✐♠s ♦❢ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t
❣❡♥❡r❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❡❞ ▼❛r①✬s ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ t❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥ ❢♦r ❛ ❧♦♥❣ t✐♠❡✱ ❛r❣✉✐♥❣ t❤❛t
✇♦r❦❡rs ♦❢ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❡r❡ ❜r♦t❤❡rs ❛♥❞ s❤♦✉❧❞ ❥♦✐♥ t♦❣❡t❤❡r ✐♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡
❝❛♣✐t❛❧✐st ❝❧❛ss ❛♥❞ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st st❛t❡✳ ❚❤❡ ▼❛r①✐❛♥ s❧♦❣❛♥s ❝❛❧❧✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ✇♦r❦❡rs
♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ t♦ ❢♦r♠ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ❢r♦♥t ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❜❡ s❤♦✉t❡❞ ❡✈❡♥ ✇❤❡♥ ♠♦❞❡r♥
♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠ ❤❛❞ ♠❛❞❡ ❞❡❡♣ ✐♥r♦❛❞s ♦♥ t❤❡ ♦✉t❧♦♦❦ ♦❢ ❛❧❧ ✇♦r❦❡rs✳ ❚❤❡ s♣r❡❛❞ ♦❢
✉♥✐✈❡rs❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s t❡♥❞❡❞ t♦ s♣r❡❛❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st
♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥ts
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❝♦✉❧❞ ❞♦ ❧✐tt❧❡ t♦ r❡✈❡rs❡ ♦r ❤❛♠♣❡r t❤✐s ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ❚❤❡s❡ ♠♦✈❡♠❡♥ts ❝♦♥t✐♥✉❡❞
t♦ ♣r♦♣❛❣❛t❡ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐st ✐❞❡♦❧♦❣② ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✱ ❜✉t ✐t ❜❡❝❛♠❡
♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ r❡♠♦t❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❧✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ ✇♦r❦❡r✳ ❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝
♣❛rt✐❡s ✐♥ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❡♠❜r❛❝❡ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ❛♥❞
t♦ ✐♥s✐st t❤❛t t❤❡ ✇♦r❦❡rs ✇♦✉❧❞ ♦♣♣♦s❡ ❛♥② ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❝❛♣✐t❛❧✐st st❛t❡s ❜② r❡❢✉s✐♥❣
t♦ ♣❛② t❛①❡s t♦ s✉♣♣♦rt s✉❝❤ ✇❛rs ♦r t♦ ❜❡❛r ❛r♠s t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡✐r ✏❜r♦t❤❡r
✇♦r❦❡rs✏ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✳

❍♦✇ ✉♥r❡❛❧✐st✐❝ ❛❧❧ t❤✐s t❛❧❦ ✇❛s ❜❡❝❛♠❡ q✉✐t❡ ❝❧❡❛r ✐♥ ✶✾✶✹ ✇❤❡♥ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ♦❢
❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✇✐t❤ ❛ ❢❡✇ ❡①❝❡♣t✐♦♥s✱ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡✐r ♦✇♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❋✐rst
❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ■♥ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s ♦♥❧② ❛ s♠❛❧❧ ♠✐♥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦
r❡s✐st t❤❡ ✇❛r✱ t♦ r❡❢✉s❡ t♦ ♣❛② t❛①❡s✱ ♦r t♦ s❡r✈❡ ✐♥ t❤❡ ❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡s✱ ♦r ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦
❛❣✐t❛t❡ ❢♦r s♦❝✐❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❢♦r ✈✐❝t♦r②✳ ❚❤✐s ♠✐♥♦r✐t②✱ ❝❤✐❡✢② ❛♠♦♥❣ t❤❡
●❡r♠❛♥s ❛♥❞ ❘✉ss✐❛♥s✱ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ♥✉❝❧❡✉s ♦❢ t❤❡ ❚❤✐r❞✱ ♦r ❈♦♠♠✉♥✐st✱ ■♥t❡r♥❛✲
t✐♦♥❛❧ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❢♦r♠❡❞ ✉♥❞❡r ❘✉ss✐❛♥ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ✐♥ ✶✾✶✾✳ ❚❤❡ ▲❡❢t✲✇✐♥❣ ♠✐♥♦r✐t②
✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts r❡❢✉s❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ✇❛r ❡✛♦rts ♦❢ t❤❡✐r ✈❛r✐♦✉s ❝♦✉♥✲
tr✐❡s✱ ♥♦t ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ✇❡r❡ ♣❛❝✐✜sts ❛s t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ✇❡r❡ ❜✉t ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ✇❡r❡
❛♥t✐✲♥❛t✐♦♥❛❧✐st✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t ❡❛❣❡r t♦ st♦♣ t❤❡ ✇❛r ❛s t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ✇❡r❡✱ ❜✉t
✇✐s❤❡❞ ✐t t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ✐♥ t❤❡ ❤♦♣❡ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❞❡str♦② ❡①✐st✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝✱ s♦❝✐❛❧✱
❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ♣r♦✈✐❞❡ ❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❢♦r t❤❡ r✐s❡ ♦❢ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② r❡❣✐♠❡s✳
▼♦r❡♦✈❡r✱ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ❝❛r❡ ✇❤♦ ✇♦♥ t❤❡ ✇❛r✱ ❛s t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❞✐❞✱ ❜✉t ✇❡r❡ ✇✐❧❧✐♥❣
t♦ s❡❡ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❞❡❢❡❛t❡❞ ✐❢ s✉❝❤ ❛ ❞❡❢❡❛t ✇♦✉❧❞ s❡r✈❡ t♦ ❜r✐♥❣ ❛ ❈♦♠♠✉♥✐st
r❡❣✐♠❡ t♦ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤✐s r❛❞✐❝❛❧ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✈✐♦❧❡♥t ❞✐ss✐❞❡♥t ❙♦❝✐❛❧✐sts ✇❛s
❛ ❘✉ss✐❛♥ ❝♦♥s♣✐r❛t♦r✱ ❱❧❛❞✐♠✐r ■❧✐❝❤ ❯❧②❛♥♦✈✱ ❜❡tt❡r ❦♥♦✇♥ ❛s ▲❡♥✐♥ ✭✶✽✼✵ ✶✾✷✹✮✳
❆❧t❤♦✉❣❤ ❤❡ ❡①♣r❡ss❡❞ ❤✐s ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ❢r❡q✉❡♥t❧② ❛♥❞ ❧♦✉❞❧② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ✐t
♠✉st ❜❡ ❝♦♥❢❡ss❡❞ t❤❛t ❤✐s s✉♣♣♦rt✱ ❡✈❡♥ ❛♠♦♥❣ ❡①tr❡♠❡❧② ✈✐♦❧❡♥t ❙♦❝✐❛❧✐sts✱ ✇❛s
♠✐❝r♦s❝♦♣✐❝✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ t❤❡ ❢♦rt✉♥❡s ♦❢ ✇❛r s❡r✈❡❞ t♦ ❜r✐♥❣ t❤✐s ♠❛♥ t♦ ♣♦✇❡r ✐♥
❘✉ss✐❛ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✼✱ ❛s t❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ ❛ ❈♦♠♠✉♥✐st r❡❣✐♠❡✳

✾✳✷ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✶✾✶✼

❋r✐❡❞r✐❝❤ ❆❞❧❡r✱ ✇❤♦ ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ❆✉str✐❛♥ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❑❛r❧ ✈♦♥ ❙t✉r❣❦❤✱ ♦♥
❖❝t♦❜❡r ✷✶✱ ✶✾✶✻✱ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ ❝♦♥t❛❝t ✏✇✐t❤ t❤❡ ♠❛s♦♥✐❝ ❧❡❛❞❡r ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✳✑ ❆✉s✲
tr✐❛♥ ❱✐❦t♦r ❆❞❧❡r✱ ❢❛t❤❡r ♦❢ ❋r✐❡❞r✐❝❤✱ ✇❛r♥❡❞ ▲❡♦♥ ❚r♦ts❦②✱ ✇❤♦ ✇❛s t❤❡♥ ❡①✐❧❡❞
✐♥ ❱✐❡♥♥❛ t❤❛t t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇❡r❡ ❣♦✐♥❣ t♦ ❝❛♣t✉r❡ ❤✐♠ t❤❡ ♥❡①t ❞❛②✱ s♦ ❤❡ ✢ ❡❞
t♦ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✳ ▲❡♥✐♥ st❛②❡❞ ✐♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ✉♥t✐❧ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✼✳ ❯❧t✐♠❛t❡❧②✱ ❚r♦t✲
s❦② ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t② ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✼✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❏❛❝♦❜ ❍✳
❙❝❤✐✛✱ ✇❤♦ ❡♥s❝♦♥❝❡❞ ❤✐♠ ✐♥ ❛♥ ❛♣❛rt♠❡♥t ❛♥❞ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❤✐♠ ✇✐t❤ ❛ ❝❤❛✉✛❡✉r✲❞r✐✈❡♥
❧✐♠♦✉s✐♥❡✳ ❆❢t❡r ❚r♦ts❦② ❤❛❞ ❣❛t❤❡r❡❞ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✸✵✵ ▼❛r①✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❢r♦♠
▼❛♥❤❛tt❛♥✬s ▲♦✇❡r ❊❛st ❙✐❞❡✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡♠ t♦ tr❛✐♥ ✐♥ t❤❡ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧
❝♦♠♣♦✉♥❞ ✐♥ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✳ ❚❤❡♥✱ t❤❡② s❛✐❧❡❞ ❢r♦♠ ◆❡✇ ❨♦r❦ ♦♥ t❤❡ ❙✳❙✳ ❑r✐st✐❛♥✐✲
❛❢❥♦r❞✱ ❝❤❛rt❡r❡❞ ❜② ❙❝❤✐✛✱ ✇❤♦ ❛❧s♦ s✉♣♣❧✐❡❞ ❚r♦ts❦② ✇✐t❤ ✩✷✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❣♦❧❞✳ ■t ✇❛s



✼✼✵ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❛ ♣❛❧tr② s✉♠ t♦ ❛❝q✉✐r❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❤❡r ✈❛st ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
❣❛✈❡ ❚r♦ts❦② ✩✶✵✱✵✵✵ ❢♦r tr❛✈❡❧✐♥❣ ❡①♣❡♥s❡s ❛♥❞ ❛rr❛♥❣❡❞ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ♣❛ss♣♦rt ❢♦r ❤✐♠
✇✐t❤ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✳

❚r♦ts❦② ❥♦✐♥❡❞ ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✱ ❏♦s❡♣❤ ❙t❛❧✐♥✱ ▲❛③❛r ❑❛❣❛♥♦✈✐❝❤✱ ❛♥❞ ▼❛①✐♠ ▲✐t✈✐✲
♥♦✈ ✭▼❡②❡r ❍✳ ❲❛❧❧❛❦❤✮ ❢♦r ❛ str❛t❡❣② ♠❡❡t✐♥❣ ✐♥ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ❜❡❢♦r❡ ❣♦✐♥❣ t♦ ❘✉ss✐❛✳
❆t t❤❡ ❈♦♥❣r❡ss ♦❢ ❱✐❡♥♥❛✱ ♦✣❝✐❛❧s ❣✉❛r❛♥t❡❡❞ ♣❡r♣❡t✉❛❧ ♥❡✉tr❛❧✐t②✱ t♦ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱
✐♥ t❤❡ ❤❡❛rt ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ❞✉❡ t♦ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✬s ♠❡t✐❝✉❧♦✉s ❧♦♥❣✲r❛♥❣❡ ♣❧❛♥♥✐♥❣✳ ■♥✲
❞✉str✐❛❧✐sts✱ ❜❛♥❦❡rs✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✳ ❖♥ ❆♣r✐❧✱ ✷✱ ✶✾✶✼✱
Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ s❛✐❞ ✏✳ ✳ ✳ ❆ss✉r❛♥❝❡ ❤❛s ❜❡❡♥ ❛❞❞❡❞ t♦ ♦✉r ❤♦♣❡ ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡
♣❡❛❝❡ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❜② t❤❡ ✇♦♥❞❡r❢✉❧ ❛♥❞ ❤❡❛rt❡♥✐♥❣ t❤✐♥❣s t❤❛t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❤❛♣♣❡♥✐♥❣
✐♥ t❤❡ ❧❛st ❢❡✇ ✇❡❡❦s ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✳ ✳ ✳ ❍❡r❡ ✐s ❛ ✜t ♣❛rt♥❡r ❢♦r ❛ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ❍♦♥♦r✳✑ ❯❙
❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t r❡❝♦r❞s ❞♦❝✉♠❡♥t t❤❛t ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❙t✐❧❧♠❛♥
❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✐♥t❡r❡sts✱ ❛♥❞ t❤❡ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ▼♦r❣❛♥ ✐♥t❡r❡sts✱
❜♦t❤ ♣r♦✈✐❞❡❞ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ❧♦❛♥s t♦ ❜❡❧❧✐❣❡r❡♥t ❘✉ss✐❛ ❜❡❢♦r❡ ❆♠❡r✐❝❛ ❡♥t❡r❡❞ ❲♦r❧❞
❲❛r ■ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✻✱ ✶✾✶✼✳ ❚❤❡ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t t♦❧❞ t❤❡ ❜❛♥❦s t❤❛t t❤❡ ❧♦❛♥s ✇❡r❡ ❝♦♥✲
tr❛r② t♦ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❛✇✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡② ❝♦♥❞✉❝t❡❞ t❤❡ ❧♦❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s t❤r♦✉❣❤
♦✣❝✐❛❧ ❯❙ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❢❛❝✐❧✐t✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❛❧❧♦✇❡❞
t❤❡ ♠❡ss❛❣❡ tr❛♥s❢❡r❡♥❝❡✳

❋✐❣✉r❡ ✾✳✶✿ ❚❤❡ ❝❛rt♦♦♥ ♦♥ t❤❡ ❧❡❢t ❜② ❘♦❜❡rt ▼✐♥♦r ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ t❤❡ ❙t✳ ▲♦✉✐s P♦st✲

❉✐s♣❛t❝❤ ✐♥ ✶✾✶✶✳ ■t s❤♦✇s ❑❛r❧ ▼❛r① s✉rr♦✉♥❞❡❞ ❜② ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ✜♥❛♥❝✐❡rs✿

▼♦r❣❛♥ ♣❛rt♥❡r ●❡♦r❣❡ P❡r❦✐♥s✱ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥✱ ❏♦❤♥ ❘②❛♥ ♦❢ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦✱ ❏♦❤♥ ❉✳

❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ❆♥❞r❡✇ ❈❛r♥❡❣✐❡✳ ■♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❜❡❤✐♥❞ ▼❛r① ✐s ❚❡❞❞② ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❧❡❛❞❡r ♦❢

t❤❡ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ P❛rt②✳

❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✸✱ ✶✾✶✼✱ ♦✣❝✐❛❧s ✇❛②❧❛✐❞ t❤❡ s❤✐♣ ✐♥ ❍❛❧✐❢❛① ❛♥❞ t❤❡② ❛rr❡st❡❞ ❚r♦ts❦②✳
P❡♦♣❧❡ ❤❛❞ ✇❛r♥❡❞ ❈❛♥❛❞✐❛♥ ♦✣❝✐❛❧s t❤❛t ❚r♦ts❦② ✇♦✉❧❞ ❤❛❧t ❘✉ss✐❛✬s ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥
✐♥ t❤❡ ✇❛r✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❢r❡❡ ✉♣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ t❤❡♥ ❛tt❛❝❦ ❈❛♥❛❞✐❛♥



✾✳✷✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✶✾✶✼ ✼✼✶

tr♦♦♣s ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t✳ Pr✐♠❡ ▼✐♥✐st❡r ❉❛✈✐❞ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡ ✭✶✾✶✻✲✶✾✷✷✮ ❝❛❜❧❡❞
t❤❡♠ ❛♥❞ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ r❡❧❡❛s❡ ♦❢ ❚r♦ts❦②✳ ❚❤❡② ✐❣♥♦r❡❞ ❤✐♠✳ ❏♦❤♥ ❉✳
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r t❤❡♥ ❞✐r❡❝t❡❞ ❈❛♥❛❞✐❛♥ ▼✐♥✐st❡r ▼❛❝❦❡♥③✐❡ ❑✐♥❣ t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡✱ ❛♥❞ ❤❡
♠❛♥❡✉✈❡r❡❞ ❚r♦ts❦②✬s r❡❧❡❛s❡✳ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✼✱ ❛❢t❡r ♥✐♥❡ ②❡❛rs✱ ▲❡♥✐♥ ✇❛s r❡t✉r♥✐♥❣ t♦
❘✉ss✐❛ t♦ ❥♦✐♥ ❚r♦ts❦②✱ t❤❡ ♣❡rs♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✳ ●❡r♠❛♥② ❞✐❞
♥♦t ❛♥t✐❝✐♣❛t❡ t❤❛t ▲❡♥✐♥✱ ✇✐t❤ ♣❡r❤❛♣s ✷✵✵ ❢♦❧❧♦✇❡rs✱ ❝♦✉❧❞ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ t❤❡✐r ❡♥❡♠②✱
❘✉ss✐❛✳ ▲❡♥✐♥ ❛rr✐✈❡❞ ❛t t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❢r♦♥t✐❡r ✐♥ ❛ s❡❛❧❡❞ tr❛✐♥ ❢r♦♠ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✳
❚r♦ts❦② ❛rr✐✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛ ✇❤✐❧❡ ❧❛t❡r✳ ❑✉rt ❘✐❡③❧❡r ✇❛s t❤❡ ❝♦♥❞✉✐t
❢♦r ●❡r♠❛♥ s✉❜s✐❞✐❡s t♦ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❛♥❞ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ▲❡♥✐♥✬s ❛❣❡♥ts✱ ❑❛r❧
❘❛❞❡❦✱ ❛♥❞ ❆❧❡①❛♥❞❡r P❛r✈✉s✳ ❘✐❡③❧❡r ❧❛t❡r ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ✐t ✇❛s ❤✐s ✐❞❡❛ t♦ tr❛♥s♣♦rt
▲❡♥✐♥ ✐♥ t❤❡ s❡❛❧❡❞ tr❛✐♥ ❢r♦♠ ❩✉r✐❝❤✱ t❤r♦✉❣❤ ●❡r♠❛♥② t♦ ❘✉ss✐❛✳ ❆ ❢❡✇ ●❡r♠❛♥s
❝♦♥s✐❞❡r❡❞ s✉♣♣♦rt✐♥❣ ❙t❛❧✐♥✱ ❛s t❤❡② ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡ ❤✐♠ ♠♦r❡ t❤❛♥
▲❡♥✐♥ ❝♦✉❧❞✳ ❚❤❡② ✇❛♥t❡❞ t♦ ❞❡str♦② ❜♦t❤ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❙t❛❧✐♥ ✇✐t❤♦✉t ❞❡str♦②✐♥❣
❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ❤❛❞ t✇♦ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ✶✮ ❣❡t ▲❡♥✐♥ t♦ ❡♥❞ ❘✉ss✐❛✬s ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥
✐♥ t❤❡ ✇❛r✱ ❛♥❞ ✷✮ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❤✐s r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❣♦❛❧s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ▲❡♥✐♥
✇❛s ✐♥❝r❡❞✐❜❧② ❞❡❝❡♣t✐✈❡✳ ❲❤✐❧❡ ❤❡ ♣❧❛②❡❞ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ t❤❡♠✱ ❤❡ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ❤✐s
r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❤❡ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤❡♠ ❛♥❞ t❤❡♥ t✉r♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡♠✳

❚♦ ❛❧❧❛② t❤❡ ❢❡❛rs ♦❢ ❤✐s ❝♦❧❧❡❛❣✉❡s✱ ❆❧❡①❛♥❞❡r ❑❡r❡♥s❦② ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ▲❡♥✐♥ ✇❛s ❛
●❡r♠❛♥ ❛❣❡♥t t♦ ❞✐s❝r❡❞✐t ❤✐♠✳ ❚❤❡ ♣❛tr✐♦ts ✐♥ t❤❡ ❉✉♠❛ s❛✐❞✱ ✏❚❤❡ ✈❡r② ❢❛❝t t❤❛t
▲❡♥✐♥ ❝❛♠❡ ❜❛❝❦ ✈✐❛ ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ ❤❛r♠ ❤✐s ♣r❡st✐❣❡ t♦ s✉❝❤ ❛♥ ❡①t❡♥t t❤❛t t❤❡r❡ ✇✐❧❧
❜❡ ♥♦t❤✐♥❣ ♠♦r❡ t♦ ❢❡❛r ❢r♦♠ ❤✐♠✳✑ ▲❡♥✐♥ ❡①♣❡❝t❡❞ s✉❝❤ ❛♥ ✐♥❞✐❝t♠❡♥t ❛♥❞ s♦✱ ❜❡❢♦r❡
❜♦❛r❞✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ tr❛✐♥✱ ❤❡ ❛s❦❡❞ ♦t❤❡rs t♦ ❛tt❡st t♦ ❤✐s ❝r❡❞❡♥t✐❛❧s✳ P❛✉❧ ▲❡✈✐✱ ❛
❏❡✇✐s❤ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡r✱ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ✭❙P❉✮✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤
❘♦s❛ ▲✉①❡♠❜✉r❣✱ ✇❤♦ ❦❡♣t ❦♦s❤❡r✱ ❛♥❞ ❑❛r❧ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t ✈❡r✐✜❡❞ ▲❡♥✐♥✬s ❧❡❣✐t✐♠❛❝②
❛s ❛ ▼❛r①✐st✳ ❖♥❡ ♣❡rs♦♥ ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐sts ✇❤♦ ❛r❡ ♥♦✇ ❧❡❛✈✐♥❣
❢♦r ❘✉ss✐❛ t♦ s❡r✈❡ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ❤❡❧♣✐♥❣ ✉s ❜② ❢♦st❡r✐♥❣ ✉♣r✐s✐♥❣s ❛♠♦♥❣ t❤❡
♣r♦❧❡t❛r✐❛♥s ♦❢ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② t❤♦s❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✱ ❛❣❛✐♥st
t❤❡✐r ♦✇♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳✑ ▲❡♥✐♥ r❡q✉❡st❡❞ t❤❡ ✇r✐t❡r ♦❢ t❤❛t ❡♥❞♦rs❡♠❡♥t t♦ ❛❞❞ t❤❡
r❡❢❡r❡♥❝❡ t♦ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛ t♦ r❡❢✉t❡ t❤❡ ❝❧❛✐♠ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❛ ●❡r♠❛♥ ❛❣❡♥t✳

●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦❡rs✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡✐r ❛❣❡♥ts✱ ❣❛✈❡ ▲❡♥✐♥ ♠♦♥❡② ❜❡❢♦r❡ ❤❡ ❜♦❛r❞❡❞ t❤❡
tr❛✐♥✳ ▲❡♥✐♥ ❡①♣❧♦✐t❡❞ ❡✈❡r②♦♥❡ ❢♦r ❤✐s ♦✇♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ♦♥❡ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❛s t♦ ❞❡str♦②
✐♠♣❡r✐❛❧ ●❡r♠❛♥②✱ ❛❢t❡r ❤❡ ❤❛❞ s❡✐③❡❞ ♣♦✇❡r ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✶✼✱ ❙❝❤✐✛
❣❛✈❡ ❚r♦ts❦② ❢✉♥❞s t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❲❛r❜✉r❣ ❇❛♥❦✱ ❤✐s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ✐♥ ❙t♦❝❦❤♦❧♠✱
✇❤✐❝❤ ♠❛♥❛❣❡❞ ❚r♦ts❦②✬s ❛❝❝♦✉♥t✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✐♥✈❡st❡❞ ✐♥ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②✬s
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ❛♥t✐❝✐♣❛t❡ ❣❡tt✐♥❣ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ✐♥ t❤❡✐r ♦✇♥
❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■❢ ❝❡rt❛✐♥ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦❡rs ❤❛❞ ♥♦t ❣✐✈❡♥ ▲❡♥✐♥ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢
❞♦❧❧❛rs✱ ❤✐s r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ♣❧❛♥s ❢♦r ✇♦r❧❞ s✉❜✈❡rs✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❢❛✐❧❡❞✳ ❲✐t❤ ▲❡♥✐♥✱
✐t ✇❛s ❛❧✇❛②s t❤❡ ❡♥❞s ❥✉st✐❢② t❤❡ ♠❡❛♥s✳ ▼❛① ❲❛r❜✉r❣✱ t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❙❡❝r❡t ❙❡r✈✐❝❡✱ ❛❧❧♦✇❡❞ ▲❡♥✐♥✬s tr❛✐♥ ✇✐t❤ ✩✷✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❣♦❧❞ t♦ ❝r♦ss t❤❡ ❜♦r❞❡r ♦♥ ✐ts
✇❛② t♦ ❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❞✐❞ ♥♦t ❡s♣♦✉s❡ t❤❡ ▼❛r①✐st ✐❞❡♦❧♦❣②
❜✉t r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❛t ✐t ✐s t❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ ♠♦♥♦♣♦❧② ❢♦r ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t❤❡



✼✼✷ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

♠♦♥❡t❛r② s②st❡♠ ❛♥❞ ❛❧❧ ♣r♦♣❡rt②✳ ▲❡ss t❤❛♥ t❡♥ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❤❛❞
✐♠♣♦s❡❞ ❛ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣ ♦♥ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡ ♦❝❝✉♣❛♥ts ♦❢ ▲❡♥✐♥✬s tr❛✐♥✱
♦❢ t❤❡ ✶✻✺ ♥❛♠❡s ♣✉❜❧✐s❤❡❞✱ t✇❡♥t②✲t❤r❡❡ ✇❡r❡ ❘✉ss✐❛♥✱ t❤r❡❡ ✇❡r❡ ●❡♦r❣✐❛♥✱ ❢♦✉r
✇❡r❡ ❆r♠❡♥✐❛♥✱ ♦♥❡ ✇❛s ❛ ●❡r♠❛♥✱ ❛♥❞ ✶✷✽ ✇❡r❡ ❏❡✇✐s❤✳

❍❡♥r② P✳ ❉❛✈✐s♦♥✱ ❛s ❈❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡❞ ❈r♦ss✱
❛ss✐st❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❜② s❡♥❞✐♥❣ ❢♦♦❞✳ ❉❛✈✐s♦♥✱ ✇❤♦ ❤❡❧♣❡❞ ❢♦✉♥❞ t❤❡ ❇❛♥❦❡rs
❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇❛s ❛ s❡♥✐♦r ♣❛rt♥❡r ❛t ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ✫ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞
✐♥ t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ♦♥ ❏❡❦②❧❧ ■s❧❛♥❞ ✐♥ ✶✾✶✵✱ ✇❤❡r❡ ♣❧♦tt❡rs ❞❡✈✐s❡❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✳ ❚❤❡ ❝♦♥tr✐✈❡❞ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s t❤❛t st❛r✈✐♥❣ ❘✉s✲
s✐❛♥ ✇♦r❦❡rs r❡✈♦❧t❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♦♣♣r❡ss✐✈❡ ❝③❛r✐st r❡❣✐♠❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s
♠❛♥✐♣✉❧❛t❡❞ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ❥✉st ❛s r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ❡①♣❧♦✐t❡❞ t❤❡ ❞❡st✐t✉t❡
✇♦r❦❡rs ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ Pr✐♦r t♦ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡✈♦❧t✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞
❜❡❝♦♠❡ ❛ ♣r♦❞✉❝❡r ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♦✐❧ ♠❛r❦❡t✳ ❚❤♦♠❛s ❉✳ ❚❤❛❝❤❡r ✭❙✫❇✮✱ ✇❤♦s❡
❜r♦t❤❡r ✇♦r❦❡❞ ❢♦r ❍❡♥r② ▲✳ ❙t✐♠s♦♥ ✭❙✫❇✮✱ ✇❛s ❛ ♣❛rt♥❡r ✐♥ t❤❡ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❧❛✇
✜r♠ ♦❢ ❙✐♠♣s♦♥✱ ❚❤❛❝❤❡r ✫ ❇❛rt❧❡tt✳ ❍❡ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❙t❛t❡ ❇❛♥❦ ❛♥❞
❛ss✐st❡❞ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts t♦ ❝✐r❝✉♠✈❡♥t t❤❡ ❧❛✇ ✇✐t❤ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❢✉❧❧ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥✳
P❡♦♣❧❡ ❛t t❤❡ ❊q✉✐t❛❜❧❡ ❚r✉st ❇✉✐❧❞✐♥❣✱ ✶✷✵ ❇r♦❛❞✇❛②✱ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t②✱ ❤♦♠❡ ♦❢
♥✉♠❡r♦✉s ✜r♠s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥✱ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ t❤❡
♣❧❛♥ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ t❤❡ ❜r❡✇✐♥❣ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❛❝❤❡r✬s ✶✾✶✼ ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠✱ ✐♥ ❝♦♥✲
s✉❧t❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❆❧❢r❡❞ ❍❛r♠s✇♦rt❤✱ ▲♦r❞ ◆♦rt❤❝❧✐✛❡✱ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ❛ss✐st❛♥❝❡
t♦ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✳ ❚❤❛❝❤❡r✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ✈✐s✐t❡❞ ❘✉ss✐❛ ✇✐t❤ ❲✐❧❧✐❛♠ ❇✳ ❚❤♦♠♣s♦♥✬s
❘❡❞ ❈r♦ss ▼✐ss✐♦♥✱ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ♦✣❝✐❛❧ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❇❡❝❛✉s❡
t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ♦♥❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛ s♠❛❧❧ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❤✉❣❡ ❝♦✉♥tr②✱ t❤❡② r❡q✉✐r❡❞
♠✐❧✐t❛r② ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ ❝♦♥q✉❡r t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳

❚❤❛❝❤❡r t❤♦✉❣❤t t❤❛t t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s s❤♦✉❧❞ ❦❡❡♣ ❏❛♣❛♥ ♦✉t ♦❢ ❙✐❜❡r✐❛✱ ✇❤✐❧❡
❣✐✈✐♥❣ ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts t♦ ❜✉✐❧❞ ❛♥ ❛r♠②✳ ❍❡ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❢♦r❝❡s
s✉♣♣❧② ♠♦r❛❧ s✉♣♣♦rt t♦ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡✐r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝❤♦✐❝❡s✳ ❋✉rt❤❡r✱ t❤❡②
s❤♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❡✈❡r② ❡✛♦rt t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♣❡❛❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✱
✉♥t✐❧ t❤❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❝♦♥✢ ✐❝t✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts t♦ ❡①♣❛♥❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧❧②
❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧❧②✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡ts ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ t❤❡✐r ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s
✇✐t❤♦✉t ✇❡st❡r♥ ❛ss✐st❛♥❝❡✳ ❚❤❡ ❝③❛r ❤❛❞ r❡❥❡❝t❡❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s ❤❡❧♣ ✐♥ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣
t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ✈❛st ♦✐❧ r❡s♦✉r❝❡s ❛❢t❡r ❆❧♣❤♦♥s❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❞✐❡❞✳ Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇
❲✐❧s♦♥ s❡♥t ❯❙ tr♦♦♣s✱ ✉♥❞❡r ●❡♥❡r❛❧ ❲✐❧❧✐❛♠ ❙✳ ●r❛✈❡s t♦ s❡❝✉r❡ t❤❡ ❚r❛♥✲❙✐❜❡r✐❛♥
❘❛✐❧r♦❛❞ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts ✇❡r❡ ❣r❛t❡❢✉❧✳ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st ❛♥❞ ❇r♦✇♥ ❇r♦t❤❡rs
s❛✇ ❛ ♣r♦✜t❛❜❧❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ✇✐t❤ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡② s✉♣♣❧✐❡❞
❝❛s❤✱ ❣✉♥s✱ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❞✐s❝r❡❡t ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✉♣♣♦rt ❢r♦♠ ▲♦♥❞♦♥✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥✱
❉❈✱ ❛♥❞ P❛r✐s✱ ✇❤✐❝❤ ❣❛✈❡ ♠✐♥✐♠❛❧ s✉♣♣♦rt✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ♦❢t❡♥ ✜♥❛♥❝❡
❜♦t❤ s✐❞❡s t♦ ✐♥❝✉r ♠❛❥♦r ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss✳ ❇② t❤❡✐r ❧❡♥❞✐♥❣ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❞❡❝✐❞❡
✇❤✐❝❤ ♥❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ✈✐❝t♦r✐♦✉s✳ ❚❤❡② ❧♦❛♥ t❤❡ ♣r❡❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ❧♦s❡r ♥❛t✐♦♥✭s✮ ❡♥♦✉❣❤
♠♦♥❡② t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ❜✉t ✐♥s✉✣❝✐❡♥t ❢✉♥❞s ❢♦r ❛ ✈✐❝t♦r②✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱ t❤❡ ❜❛♥❦s ❧❡♥❞
t❤❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ✈✐❝t♦r ♣❧❡♥t② ♦❢ ♠♦♥❡② ✇✐t❤ t❤❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ✇✐♥♥❡r ✇✐❧❧



✾✳✷✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✶✾✶✼ ✼✼✸

❤♦♥♦r t❤❡ ❞❡❜ts ♦❢ t❤❡ ❞❡❢❡❛t❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✈✐❛ t❤❡ ✈✐❝t♦r✬s s❡✐③✉r❡ ♦❢ t❤❡ ✈❛♥q✉✐s❤❡❞
♥❛t✐♦♥✬s ♥❛t✉r❛❧ ❛♥❞ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ❛ss❡ts✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✐♥✈❛r✐❛❜❧② ✇✐♥ ✇❤✐❧❡ ♥❛t✐♦♥s✱
❡✈❡♥ ✈✐❝t♦r✐♦✉s ♥❛t✐♦♥s✱ ♠♦✉♥t ✉♣ ✉♥♣❛②❛❜❧❡ ❞❡❜t ❛♥❞ sq✉❛♥❞❡r t❤❡✐r ♣❡♦♣❧❡ ✐♥
✇❛r❢❛r❡✳

❋✐❣✉r❡ ✾✳✷✿ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♥❞ ▲❡♥✐♥ s♣❡❛❦✐♥❣ t♦ t❤❡ ♠❛ss❡s✳

❈❛t❤❡r✐♥❡ ❇r❡s❤❦♦✈s❦②✱ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ●r❛♥❞♠♦t❤❡r ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✇r♦t❡
t♦ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✱ ✏❆ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ✐s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ♠❛❦❡ ❘✉ss✐❛ ❛♥ ♦r✲
❞❡r❧② ❞❡♠♦❝r❛❝②✳ ❲❡ ♣❧❛♥ t♦ ❜r✐♥❣ t❤✐s ❡❞✉❝❛t✐♦♥ t♦ t❤❡ s♦❧❞✐❡r ✐♥ t❤❡ ❝❛♠♣✱ t♦
t❤❡ ✇♦r❦♠❛♥ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝t♦r②✱ t♦ t❤❡ ♣❡❛s❛♥t ✐♥ t❤❡ ✈✐❧❧❛❣❡✳✑ ❋✉rt❤❡r✱ t❤❡② ❝♦✉❧❞ ♦♥❧②
♠❛✐♥t❛✐♥ ❛ ❞❡♠♦❝r❛❝② ✐♥ ❘✉ss✐❛♥ ❜② ♠✐❧✐t❛r✐❧② ❞❡❢❡❛t✐♥❣ ❛♥❞ ♦✈❡rt❤r♦✇✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✳
❙❤❡ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞ t❤❛t ❛ ❢r❡❡ ❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t s✉r✈✐✈❡ ✐❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ✉♥tr❛✐♥❡❞✱ ✉♥✲
♣r❡♣❛r❡❞ ❛♥❞ ✉♥❡❞✉❝❛t❡❞ ❢♦r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t❛❧ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②
❛s ✏❤❡r ♥❡①t ❞♦♦r ♥❡✐❣❤❜♦r✳✑ ❚❤♦♠♣s♦♥ r❡✐t❡r❛t❡❞✱ ✏❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ s♣❡❡❞✐❧②
t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✇❛r ♣r✐③❡ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❛s ❡✈❡♥ ❦♥♦✇♥✳✑ ■♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✽✱ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧✲
s♦♥ s❡♥t ❛ t❡❧❡❣r❛♠ ❛❞❞r❡ss❡❞ t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❈♦♥❣r❡ss ✇❤✐❝❤ r❡❛❞✱ ✏▲❡t ♠❡ t❛❦❡ t❤❡
♦♣♣♦rt✉♥✐t② ♦♥ t❤❡ ♦❝❝❛s✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ❙♦✈✐❡t ❣❛t❤❡r✐♥❣ t♦ ❡①♣r❡ss t❤❡ s✐♥❝❡r❡ s②♠♣❛✲
t❤② ❢❡❧t ❜② t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❢♦r t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ P❡♦♣❧❡✳ ❚❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❛r❡
❤❡❛rt✐❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ✐ts ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ t♦ ❜❡ ❢♦r❡✈❡r ❢r❡❡ ♦❢ ❛✉t♦❝r❛t✐❝
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t♦ ❜❡ ♠❛st❡r ♦❢ ✐ts ♦✇♥ ❞❡st✐♥②✳✑ ❲✐❧s♦♥ s❡♥t ❊❧✐❤✉ ❘♦♦t t♦ ❘✉ss✐❛
✇✐t❤ ✩✶✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r♦♠ ❤✐s ❙♣❡❝✐❛❧ ❊♠❡r❣❡♥❝② ❲❛r ❋✉♥❞ t♦ ♣r♦♣ ✉♣ t❤❡ ❢❛❧t❡r✐♥❣
❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡❣✐♠❡✳ ❚❤❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✬s s✉♣♣♦rt ✐♥ t❤❡ ❡st❛❜✲
❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐s ❡①t❡♥s✐✈❡✳ ❆❢t❡r t❤❡✐r ✈✐❝t♦r②✱ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s tr❛♥s❢❡rr❡❞
✻✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ r✉❜❧❡s ✐♥ ❣♦❧❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ②❡❛rs ✶✾✶✽ ❛♥❞ ✶✾✷✷✱ t♦ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜✳

❆♠❡r✐❝❛♥ ❏❡✇s s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❲❛r❜✉r❣ ❢❛♠✐❧② ❢✉♥❞❡❞ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②✳ ❆r♠❛♥❞
❍❛♠♠❡r✱ s♦♥ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥✲❜♦r♥ ❏❡✇✐s❤ ✐♠♠✐❣r❛♥ts✱ ❏✉❧✐✉s ❛♥❞ ❘♦s❡ ✭▲✐♣s❤✐t③✮ ❍❛♠✲
♠❡r✱ ✇❤♦s❡ ♣❛r❡♥ts ♥❛♠❡❞ ❤✐♠ ❛❢t❡r t❤❡ ❛r♠ ❛♥❞ ❤❛♠♠❡r s②♠❜♦❧ ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st
▲❛❜♦r P❛rt② ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛ ✭❙▲P✮✱ ✇❛s ❛ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❛❣❡♥t✳ ❍❡ ❧❛t❡r ❛ss✐st❡❞ ✐♥ t❤❡
❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt②✱ ❛♥❞ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ❇♦❧✲
s❤❡✈✐❦s✳ ■♥ ✶✾✷✶✱ ❆r♠❛♥❞ ❍❛♠♠❡r ✇❡♥t t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ❛♥❞ st❛②❡❞ ✉♥t✐❧ ❧❛t❡



✼✼✹ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

✶✾✸✵✳ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❞❡❡♣❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ t♦ ❞❡str♦② t❤❡ ❝③❛r ❛♥❞ ❈❤r✐st✐❛♥
❘✉ss✐❛✳ ❙♦♠❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❝❧❛✐♠ t❤❛t ❇r✐t✐s❤ ❢r❡❡♠❛s♦♥s ❞✐r❡❝t❡❞ t❤❡ ❇✬♥❛✐ ❇✬r✐t❤ ✐♥
t❤❡✐r ✐♥st❛❧❧❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s t♦ ❞❡str♦② t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦❢ ❛ ❊✉r❛s✐❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡
❛♠♦♥❣ ❋r❛♥❝❡✱ ●❡r♠❛♥②✱ ❘✉ss✐❛✱ ❏❛♣❛♥✱ ❛♥❞ ❈❤✐♥❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ ❇r✐t✐s❤
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ❣❡♦♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ●❡r♠❛♥②✱ ✐♥ t❤❡ ❧❛t❡ ✶✽✵✵s✱ ✇♦♥ ❛ ❝♦♥❝❡ss✐♦♥
t♦ ❜✉✐❧❞ t❤❡ ❇❛❣❤❞❛❞ t♦ ❇❡r❧✐♥ r❛✐❧✇❛②✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❞❡❝r❡❛s❡ ❇r✐t❛✐♥✬s ✐♠♣♦rt❛♥❝❡
❛s t❤❡ ❞♦♠✐♥❛t❡ ♣♦✇❡r✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✸✵✱ ✶✾✶✽✱ ❚r♦ts❦② ❛❞❞r❡ss❡❞ t❤❡ P❡tr♦❣r❛❞ ❙♦✈✐❡t ❞✉r✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❤❡
s♣♦❦❡ ♦❢ t✇♦ ❆♠❡r✐❝❛♥s ✇✐t❤ ❝❧♦s❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✱ ♣r♦❜❛❜❧② ❚❤♦♠♣s♦♥
❛♥❞ ❘❛②♠♦♥❞ ❘♦❜✐♥s✱ ❛ ♠✐♥✐♥❣ ♣r♦♠♦t❡r✳ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ❞✐r❡❝✲
t♦r ✭✶✾✶✹✲✶✾✶✾✮✱ ❚❤♦♠♣s♦♥✱ ❧❡❢t P❡tr♦❣r❛❞ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✹✱ ✶✾✶✽✱ t✇♦ ❞❛②s ❛❢t❡r ❤❡
❝❛❜❧❡❞ ❛ r❡q✉❡st ❢♦r ✩✶ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ▼♦r❣❛♥✳ ❚❤❡ t❤r❡❡ ❦❡② ❙♦✈✐❡t ✜♥❛♥❝✐❡rs ✇❡r❡
❚❤♦♠♣s♦♥✱ ❚❤♦♠❛s ❲✳ ▲❛♠♦♥t✱ ❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s ❘✳ ❈r❛♥❡ ✭❑✐♥❣ ❈r❛♥❡ ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✮✳
❲✐t❤♦✉t t❤❡ ❤❡❧♣ ♦❢ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✱ t❤❡
❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❢❛✐❧❡❞ ❛s ✐t ❞✐❞ ✐♥ ✶✾✵✺✳ ❏❛❝q✉❡s ❆tt❛❧✐✱ t❤❡ ❏❡✇✲
✐s❤ ❤✐st♦r✐❛♥✱ ❛❝❛❞❡♠✐❝✐❛♥ ❛♥❞ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱ ❛✉t❤♦r ♦❢ ❚❤❡ ❏❡✇s✱ t❤❡ ❲♦r❧❞✱ ❛♥❞ t❤❡
▼♦♥❡②✱ ❝♦♥✜r♠❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠❛❣❛③✐♥❡ ▲✬❊①♣r❡ss t❤❛t t❤❡ ❏❡✇s ✐♥✈❡♥t❡❞ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❚❤❡
❏❡✇s ❛❧s♦ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ st❛t❡ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❝♦♠♠✉♥✐s♠✱ t✇♦ ❞✐❛❜♦❧✐❝❛❧ s②st❡♠s
t❤❛t ❤❛✈❡ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢ ♠✐❧❧✐♦♥s✳ ❊❧✐③❛❜❡t❤ ❉✐❧❧✐♥❣ ✇r♦t❡✱ ✏▼❛r①✐s♠✱ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✱
♦r ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐♥ ♣r❛❝t✐❝❡ ❛r❡ ♥♦t❤✐♥❣ ❜✉t st❛t❡✲❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ r✉❧❡ ❜② ❛ ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞
♠✐♥♦r✐t②✱ ❡①❡r❝✐s✐♥❣ ❞❡s♣♦t✐❝ ❛♥❞ t♦t❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r ❛ ♠❛❥♦r✐t② ❤❛✈✐♥❣ ✈✐rt✉❛❧❧② ♥♦
♣r♦♣❡rt② ♦r ❧❡❣❛❧ r✐❣❤ts✳✑

❆s ❧♦♥❣ ❛s ❝✉rr❡♥❝② ❝r❡❛t✐♦♥✱ ✇✐t❤ ✐ts ✐♥❤❡r❡♥t ❞❡❜t str✉❝t✉r❡✱ r❡♠❛✐♥s ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s
♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧✐❡s t❤❛t ❢✉♥❞❡❞ ❝♦♠♠✉♥✐s♠✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇✐❧❧ ♥❡✈❡r ❡s❝❛♣❡ ❢r♦♠
t❤❡ t②r❛♥♥② ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡② ❝❛❜❛❧✳ ❊①♣❡rts s❛② t❤✐s ❛❜♦✉t ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr②
✐♥ ✇❤✐❝❤ ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ❝♦♥tr♦❧s t❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ❛♥❞ ❝r❡❞✐t✳ ❚❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛ ♥❛t✐♦♥✬s
❝✉rr❡♥❝② ♠✉st ❜❡ ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❧❛❜♦r✱ ♥♦t ❜② t❤♦s❡ ✇❤♦ s❡✐③❡ t❤❡
♣r♦❞✉❝ts ♦❢ t❤❡✐r ❧❛❜♦rs✳ ❈♦♠♠✉♥✐s♠✱ ✉♥❞❡r ♦t❤❡r ♥❛♠❡s✱ ❡①✐sts ✐♥ ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr②✱
♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❛♥❞ ❤❛s ❜❡❡♥ s✐♥❝❡ t❤❡ s❡❝r❡t✐✈❡✱ ♣r✐✈❛t❡ ❋❡❞❡r❛❧



✾✳✷✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✶✾✶✼ ✼✼✺

❘❡s❡r✈❡ ✇❛s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✳

❋r♦♠ t❤❡ ❇♦♦❦ ✏❚❤❡ ❈r❡❛t✉r❡ ♦❢ ❏❡❦②❧❧ ■s❧❛♥❞✏ ✇❡ ❧❡❛r♥✿

❚❤❡ t♦♣ ❈♦♠♠✉♥✐st ❧❡❛❞❡rs ❤❛✈❡ ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ❛s ❤♦st✐❧❡ t♦ t❤❡✐r ❝♦✉♥t❡r♣❛rts ✐♥ t❤❡
❲❡st✱ ❛s t❤❡ r❤❡t♦r✐❝ s✉❣❣❡sts✳ ❚❤❡② ❛r❡ q✉✐t❡ ❢r✐❡♥❞❧② t♦ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❧❡❛❞✐♥❣ ✜✲
♥❛♥❝✐❡rs ❛♥❞ ❤❛✈❡ ✇♦r❦❡❞ ❝❧♦s❡❧② ✇✐t❤ t❤❡♠✱ ✇❤❡♥ ✐t s✉✐ts t❤❡✐r ♣✉r♣♦s❡s✳ ❆s ✇❡
s❤❛❧❧ s❡❡ ✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ s❡❝t✐♦♥✱ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛❝t✉❛❧❧② ✇❛s ✜♥❛♥❝❡❞
❜② ✇❡❛❧t❤② ✜♥❛♥❝✐❡rs ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❛♥❞ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ✇❡r❡ ♦♥ t❤❡
❝❧♦s❡st ♦❢ t❡r♠s ✇✐t❤ t❤❡s❡ ♠♦♥❡②❡❞ ✐♥t❡r❡sts ❜♦t❤ ❜❡❢♦r❡ ❛♥❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳
❚❤♦s❡ ❤✐❞❞❡♥ ❧✐❛✐s♦♥s ❤❛✈❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ t❤✐s ❞❛② ❛♥❞ ♦❝❝❛s✐♦♥❛❧❧② ♣♦♣ t♦ t❤❡ s✉r❢❛❝❡✱
✇❤❡♥ ✇❡ ❞✐s❝♦✈❡r ❛ ❉❛✈✐❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❤♦❧❞✐♥❣ ❝♦♥✜❞❡♥t✐❛❧ ♠❡❡t✐♥❣s ✇✐t❤ ❛ ▼✐❦❤❛✐❧
●♦r❜❛❝❤❡✈ ✐♥ t❤❡ ❛❜s❡♥❝❡ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s♣♦♥s♦rs❤✐♣ ♦r ❞✐♣❧♦♠❛t✐❝ ♣✉r♣♦s❡✳

▼❛sq✉❡r❛❞❡ ✐♥ ▼♦s❝♦✇

❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♠②t❤s ♦❢ ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r② ❤✐st♦r② ✐s t❤❛t t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥
✐♥ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛ ♣♦♣✉❧❛r ✉♣r✐s✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❞♦✇♥tr♦❞❞❡♥ ♠❛ss❡s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❤❛t❡❞ r✉❧✲
✐♥❣ ❝❧❛ss ♦❢ t❤❡ ❚s❛rs✳ ❆s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ♣❧❛♥♥✐♥❣✱ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ❛♥❞
❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❝❛♠❡ ❡♥t✐r❡❧② ❢r♦♠ ♦✉ts✐❞❡ ❘✉ss✐❛✱ ♠♦st❧② ❢r♦♠ ✜♥❛♥❝✐❡rs
✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❋✉rt❤❡r♠♦r❡ ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡✱ t❤❛t t❤❡
❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❋♦r♠✉❧❛ ♣❧❛②❡❞ ❛ ♠❛❥♦r r♦❧❡ ✐♥ s❤❛♣✐♥❣ t❤❡s❡ ❡✈❡♥ts✳ ❚❤✐s ❛♠❛③✐♥❣ st♦r②
❜❡❣✐♥s ✇✐t❤ t❤❡ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❏❛♣❛♥ ✐♥ ✶✾✵✹✳ ❏❛❝♦❜ ❙❝❤✐✛✱ ✇❤♦ ✇❛s ❤❡❛❞
♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✜r♠ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❤❛❞ r❛✐s❡❞ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧
❢♦r ❧❛r❣❡ ✇❛r ❧♦❛♥s t♦ ❏❛♣❛♥✳ ■t ✇❛s ❞✉❡ t♦ t❤✐s ❢✉♥❞✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡ ✇❡r❡ ❛❜❧❡
t♦ ❧❛✉♥❝❤ ❛ st✉♥♥✐♥❣ ❛tt❛❝❦ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ❛t P♦rt ❆rt❤✉r ❛♥❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
②❡❛r t♦ ✈✐rt✉❛❧❧② ❞❡❝✐♠❛t❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ✢❡❡t✳ ■♥ ✶✾✵✺ t❤❡ ▼✐❦❛❞♦ ❛✇❛r❞❡❞ ❏❛❝♦❜
❙❝❤✐✛ ❛ ♠❡❞❛❧✱ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❖r❞❡r ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛s✉r❡ ♦❢ ❏❛♣❛♥✱ ✐♥ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s
✐♠♣♦rt❛♥t r♦❧❡ ✐♥ t❤❛t ❝❛♠♣❛✐❣♥✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ t✇♦ ②❡❛rs ♦❢ ❤♦st✐❧✐t✐❡s t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ s♦❧❞✐❡rs ❛♥❞ s❛✐❧♦rs ✇❡r❡
t❛❦❡♥ ❛s ♣r✐s♦♥❡rs✳ ❙♦✉r❝❡s ♦✉ts✐❞❡ ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❤♦st✐❧❡ t♦ t❤❡ ❚s❛r✐st
r❡❣✐♠❡✱ ♣❛✐❞ ❢♦r t❤❡ ♣r✐♥t✐♥❣ ♦❢ ▼❛r①✐st ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❛♥❞ ❤❛❞ ✐t ❞❡❧✐✈❡r❡❞ t♦ t❤❡
♣r✐s♦♥ ❝❛♠♣s✳ ❘✉ss✐❛♥✲s♣❡❛❦✐♥❣ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✇❡r❡ tr❛✐♥❡❞ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛♥❞ s❡♥t t♦
❞✐str✐❜✉t❡ t❤❡ ♣❛♠♣❤❧❡ts ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣r✐s♦♥❡rs ❛♥❞ t♦ ✐♥❞♦❝tr✐♥❛t❡ t❤❡♠ ✐♥t♦ r❡❜❡❧❧✐♦♥
❛❣❛✐♥st t❤❡✐r ♦✇♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ✇❛r ✇❛s ❡♥❞❡❞✱ t❤❡s❡ ♦✣❝❡rs ❛♥❞ ❡♥❧✐st❡❞
♠❡♥ r❡t✉r♥❡❞ ❤♦♠❡ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ✈✐rt✉❛❧ s❡❡❞s ♦❢ tr❡❛s♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❚s❛r✳ ❚❤❡② ✇❡r❡
t♦ ♣❧❛② ❛ ♠❛❥♦r r♦❧❡ ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs ❧❛t❡r ✐♥ ❝r❡❛t✐♥❣ ♠✉t✐♥② ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❞✉r✐♥❣
t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st t❛❦❡♦✈❡r ♦❢ ❘✉ss✐❛✳



✼✼✻ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❚r♦ts❦② ✇❛s ❛ ♠✉❧t✐♣❧❡ ❆❣❡♥t

❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ❜❡st ❦♥♦✇♥ ❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❛t t❤❛t t✐♠❡ ✇❛s ▲❡♦♥ ❚r♦ts❦②✳ ■♥
❏❛♥✉❛r② ♦❢ ✶✾✶✻ ❚r♦ts❦② ✇❛s ❡①♣❡❧❧❡❞ ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ■t
❤❛s ❜❡❡♥ ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❤✐s ❡①♣❡♥s❡s ✇❡r❡ ♣❛✐❞ ❜② ❏❛❝♦❜ ❙❝❤✐✛✳ ❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ ❞♦❝✉♠❡♥✲
t❛t✐♦♥ t♦ s✉❜st❛♥t✐❛t❡ t❤❛t ❝❧❛✐♠✱ ❜✉t t❤❡ ❝✐r❝✉♠st❛♥t✐❛❧ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ❞♦❡s ♣♦✐♥t t♦ ❛
✇❡❛❧t❤② ❞♦♥♦r ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✳ ❍❡ r❡♠❛✐♥❡❞ ❢♦r s❡✈❡r❛❧ ♠♦♥t❤s✱ ✇❤✐❧❡ ✇r✐t✐♥❣ ❢♦r ❛ ❘✉s✲
s✐❛♥ s♦❝✐❛❧✐st ♣❛♣❡r✱ t❤❡ ◆♦✈② ▼✐r ✭◆❡✇ ❲♦r❧❞✮ ❛♥❞ ❣✐✈✐♥❣ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② s♣❡❡❝❤❡s ❛t
♠❛ss ♠❡❡t✐♥❣s ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t②✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❚r♦ts❦② ❤✐♠s❡❧❢✱ ♦♥ ♠❛♥② ♦❝❝❛s✐♦♥s
❛ ❝❤❛✉✛❡✉r❡❞ ❧✐♠♦✉s✐♥❡ ✇❛s ♣❧❛❝❡❞ ❛t ❤✐s s❡r✈✐❝❡ ❜② ❛ ✇❡❛❧t❤② ❢r✐❡♥❞✱ ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❛s
❉r✳ ▼✳ ■♥ ❤✐s ❜♦♦❦✱ ▼② ▲✐❢❡✱ ❚r♦ts❦② ✇r♦t❡✿

❚❤❡ ❞♦❝t♦r✬s ✇✐❢❡ t♦♦❦ ♠② ✇✐❢❡ ❛♥❞ t❤❡ ❜♦②s ♦✉t ❞r✐✈✐♥❣ ❛♥❞ ✇❛s ✈❡r② ❦✐♥❞ t♦
t❤❡♠✳ ❇✉t s❤❡ ✇❛s ❛ ♠❡r❡ ♠♦rt❛❧✱ ✇❤❡r❡❛s t❤❡ ❝❤❛✉✛❡✉r ✇❛s ❛ ♠❛❣✐❝✐❛♥✱ ❛ t✐t❛♥✱
❛ s✉♣❡r♠❛♥✦ ❲✐t❤ t❤❡ ✇❛✈❡ ♦❢ ❤✐s ❤❛♥❞ ❤❡ ♠❛❞❡ t❤❡ ♠❛❝❤✐♥❡ ♦❜❡② ❤✐s s❧✐❣❤t❡st
❝♦♠♠❛♥❞✳ ❚♦ s✐t ❜❡s✐❞❡ ❤✐♠ ✇❛s t❤❡ s✉♣r❡♠❡ ❞❡❧✐❣❤t✳ ❲❤❡♥ t❤❡② ✇❡♥t ✐♥t♦ ❛ t❡❛
r♦♦♠✱ t❤❡ ❜♦②s ✇♦✉❧❞ ❛♥①✐♦✉s❧② ❞❡♠❛♥❞ ♦❢ t❤❡✐r ♠♦t❤❡r✱ ✏❲❤② ❞♦❡s♥✬t t❤❡ ❝❤❛✉✛❡✉r
❝♦♠❡ ✐♥➽❵ ✭▲❡♦♥ ❚r♦ts❦②✿ ▼② ▲✐❢❡✱ ◆❡✇ ❨♦r❦ ♣✉❜❧✐s❤❡r✿ ❙❝r✐❜♥❡r✬s✱ ✶✾✸✵✱ ♣✳ ✷✼✼✮

■t ♠✉st ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ ❝✉r✐♦✉s s✐❣❤t t♦ s❡❡ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t s♦❝✐❛❧✐st r❛❞✐❝❛❧✱
❞❡❢❡♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss✱ ❡♥❡♠② ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❡♥❥♦②✐♥❣ t❤❡ ♣❧❡❛s✉r❡s ♦❢ t❡❛
r♦♦♠s ❛♥❞ ❝❤❛✉✛❡✉rs✱ t❤❡ ✈❡r② s②♠❜♦❧s ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐st ❧✉①✉r②✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✸✱ ✶✾✶✼
❛ ♠❛ss ♠❡❡t✐♥❣ ✇❛s ❤❡❧❞ ❛t ❈❛r♥❡❣✐❡ ❍❛❧❧ t♦ ❝❡❧❡❜r❛t❡ t❤❡ ❛❜❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ◆✐❝♦❧❛s
■■✱ ✇❤✐❝❤ ♠❡❛♥t t❤❡ ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ ❚s❛r✐st r✉❧❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❚❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ s♦❝✐❛❧✐sts✱
▼❛r①✐sts✱ ♥✐❤✐❧✐sts ♥❛♥❞ ❛♥❛r❝❤✐sts ❛tt❡♥❞❡❞ t♦ ❝❤❡❡r t❤❡ ❡✈❡♥t✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛②
t❤❡r❡ ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ♦♥ ♣❛❣❡ t✇♦ ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚✐♠❡s ❛ t❡❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ ❏❛❝♦❜
❙❝❤✐✛✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡❛❞ t♦ t❤✐s ❛✉❞✐❡♥❝❡✳ ❍❡ ❡①♣r❡ss❡❞ r❡❣r❡ts✱ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞
♥♦t ❛tt❡♥❞ ❛♥❞ t❤❡♥ ❞❡s❝r✐❜❡❞ t❤❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛s ✏✳✳✳✇❤❛t ✇❡ ❤❛❞
❤♦♣❡❞ ❛♥❞ str✐✈❡♥ ❢♦r t❤❡s❡ ❧♦♥❣ ②❡❛rs✏✳ ✭▼❛②♦r ❈❛❧❧s P❛❝✐✜sts ❚r❛✐t♦rs✱ ❚❤❡ ◆❡✇
❨♦r❦ ❚✐♠❡s✱ ▼❛r❝❤ ✷✹✱ ✶✾✶✼✱ ♣✳ ✷✮

■♥ t❤❡ ❋❡❜r✉❛r② ✸✱ ✶✾✹✾ ✐ss✉❡ ♦❢ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❏♦✉r♥❛❧ ❆♠❡r✐❝❛ ❙❝❤✐✛✬s ❣r❛♥❞s♦♥✱
❏♦❤♥✱ ✇❛s q✉♦t❡❞ ❜② ❝♦❧✉♠♥✐st ❈❤♦❧❧② ❑♥✐❝❦❡r❜♦❝❦❡r ❛s s❛②✐♥❣ t❤❛t ❤✐s ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r
❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ❛❜♦✉t ✩✷✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢♦r t❤❡ tr✐✉♠♣❤ ♦❢ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ✭❚♦ ❛♣♣r❛✐s❡
❙❝❤✐✛✬s ♠♦t✐✈❡s ❢♦r s✉♣♣♦rt✐♥❣ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✱ ✇❡ ♠✉st r❡♠❡♠❜❡r✱ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❛
❏❡✇ ❛♥❞ t❤❛t ❘✉ss✐❛♥ ❏❡✇s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣❡rs❡❝✉t❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❚s❛r✐st r❡❣✐♠❡✳ ❈♦♥s❡✲
q✉❡♥t❧② t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐t② ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❛s ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt ❛♥② ♠♦✈❡♠❡♥t✱
✇❤✐❝❤ s♦✉❣❤t t♦ t♦♣♣❧❡ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✇❡r❡ ❡①❝❡❧❧❡♥t
❝❛♥❞✐❞❛t❡s ❢♦r t❤❡ t❛s❦✳ ❆s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡ ❢✉rt❤❡r ❛❧♦♥❣✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦
str♦♥❣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥❝❡♥t✐✈❡s ❢♦r ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ✜r♠s✱ s✉❝❤ ❛s ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②✱
♦❢ ✇❤✐❝❤ ❙❝❤✐✛ ✇❛s ❛ s❡♥✐♦r ♣❛rt♥❡r✱ t♦ s❡❡ t❤❡ ♦❧❞ r❡❣✐♠❡ ❢❛❧❧ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ r❡✈✲
♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ ❛❣r❡❡ t♦ ❣r❛♥t ❧✉❝r❛t✐✈❡ ❜✉s✐♥❡ss ❝♦♥❝❡ss✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡
✐♥ r❡t✉r♥ ❢♦r ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉♣♣♦rt t♦❞❛②✳✮

❲❤❡♥ ❚r♦ts❦② r❡t✉r♥❡❞ t♦ P❡tr♦❣r❛❞ ✐♥ ▼❛② ♦❢ ✶✾✶✼ t♦ ♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ♣❤❛s❡



✾✳✷✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✶✾✶✼ ✼✼✼

♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❤❡ ❝❛rr✐❡❞ ✩✶✵✱✵✵✵ ❢♦r tr❛✈❡❧ ❡①♣❡♥s❡s✱ ❛ ❣❡♥❡r♦✉s❧② ❛♠♣❧❡
❢✉♥❞ ❝♦♥s✐❞❡r✐♥❣ ❜t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ❞♦❧❧❛r ❛t t❤❛t t✐♠❡✳ ❚r♦ts❦② ✇❛s ❛rr❡st❡❞ ❜②
❈❛♥❛❞✐❛♥ ❛♥❞ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈❛❧ ♣❡rs♦♥♥❡❧✱ ✇❤❡♥ t❤❡ s❤✐♣✱ ♦♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✇❛s tr❛✈❡❧✐♥❣✱ t❤❡
❙✳❙✳ ❑r✐st✐❛♥✐❛❢❥♦r❞✱ ♣✉t ✐♥ ❛t ❍❛❧✐❢❛①✳ ❚❤❡ ♠♦♥❡② ✐♥ ❤✐s ♣♦ss❡ss✐♦♥ ✐s ♥♦✇ ❛ ♠❛tt❡r
♦❢ ♦✣❝✐❛❧ r❡❝♦r❞✳ ❚❤❡ s♦✉r❝❡ ♦❢ t❤❛t ♠♦♥❡② ❤❛s ❜❡❡♥ t❤❡ ❢♦❝✉s ♦❢ ♠✉❝❤ s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥✱
❜✉t t❤❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ str♦♥❣❧② s✉❣❣❡sts✱ t❤❛t ✐ts ♦r✐❣✐♥ ✇❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ■t
✇❛s ❛ s♦✉♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t✳

❋✐❣✉r❡ ✾✳✸✿ Pr♦♣❛❣❛♥❞❛ ✈s✳ ❘❡❛❧✐t②✿ ▲❡♥✐♥ s♣❡❛❦✐♥❣ t♦ t❤❡ ❇♦✉r❣❡♦✐s✳

❚r♦ts❦② ✇❛s ♥♦t ❛rr❡st❡❞ ♦♥ ❛ ✇❤✐♠✳ ❍❡ ✇❛s r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛s ❛ t❤r❡❛t t♦ t❤❡ ❜❡st
✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❈❛♥❛❞❛✬s ♠♦t❤❡r ❝♦✉♥tr② ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈♦♠♠♦♥✇❡❛❧t❤✳ ❘✉ss✐❛
✇❛s ❛♥ ❛❧❧② ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡♥ ✇❛s r❛❣✐♥❣ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳
❆♥②t❤✐♥❣✱ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ✇❡❛❦❡♥ ❘✉ss✐❛ ✲ ❛♥❞ t❤❛t ❝❡rt❛✐♥❧② ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✐♥t❡r♥❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥
✲ ✇♦✉❧❞ ❜❡✱ ✐♥ ❡✛❡❝t✱ t♦ str❡♥❣t❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✇❡❛❦❡♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ♦♥
t❤❡ ♥✐❣❤t ❜❡❢♦r❡ ❤✐s ❞❡♣❛rt✉r❡ ❚r♦ts❦② ❤❛❞ ❣✐✈❡♥ ❛ s♣❡❡❝❤✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ s❛✐❞✿ ✏■ ❛♠
❣♦✐♥❣ ❜❛❝❦ t♦ ❘✉ss✐❛ t♦ ♦✈❡rt❤r♦✇ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ st♦♣ t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤
●❡r♠❛♥②✳✏ ✭❆ ❢✉❧❧ r❡♣♦rt ♦♥ t❤✐s ♠❡❡t✐♥❣ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s✉❜♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡ ❯✳❙✳ ▼✐❧✐t❛r②
■♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✳ ❙❡❡ ❙❡♥❛t❡ ❉♦❝✉♠❡♥t ◆♦✳ ✻✷✱ ✻✻t❤ ❈♦♥❣r❡ss✱ ❘❡♣♦rt ❛♥❞ ❍❡❛r✐♥❣s ♦❢
t❤❡ ❙✉❜❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ t❤❡ ❏✉❞✐❝✐❛r②✱ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❙❡♥❛t❡✱ ✶✾✶✾✱ ❱♦❧✳ ■■✱ ♣✳ ✷✻✽✵✳✮
❚r♦ts❦② t❤❡r❡❢♦r❡ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ r❡❛❧ t❤r❡❛t t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ✇❛r ❡✛♦rt✳ ❍❡ ✇❛s ❛rr❡st❡❞
❛s ❛ ●❡r♠❛♥ ❛❣❡♥t ❛♥❞ t❛❦❡♥ ❛s ❛ ♣r✐s♦♥❡r ♦❢ ✇❛r✳

❲✐t❤ t❤✐s ✐♥ ♠✐♥❞ ✇❡ ❝❛♥ ❛♣♣r❡❝✐❛t❡ t❤❡ ❣r❡❛t str❡♥❣t❤ ♦❢ t❤♦s❡ ♠②st❡r✐♦✉s ❢♦r❝❡s
❜♦t❤ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ t❤❛t ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ♦♥ ❚r♦ts❦②✬s ❜❡❤❛❧❢✳ ■♠✲
♠❡❞✐❛t❡❧② t❡❧❡❣r❛♠s ❜❡❣❛♥ t♦ ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ❍❛❧✐❢❛① ❢r♦♠ s✉❝❤ ❞✐✈❡r❣❡♥t s♦✉r❝❡s✱ ❛s ❛♥
♦❜s❝✉r❡ ❛tt♦r♥❡② ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈✐t②✱ ❢r♦♠ t❤❡ ❈❛♥❛❞✐❛♥ ❉❡♣✉t② P♦st♠❛st❡r✲●❡♥❡r❛❧
❛♥❞ ❡✈❡♥ ❢r♦♠ ❛ ❤✐❣❤✲r❛♥❦✐♥❣ ❇r✐t✐s❤ ♠✐❧✐t❛r② ♦✣❝❡r✱ ❛❧❧ ✐♥q✉✐r✐♥❣ ✐♥t♦ ❚r♦ts❦②✬s
s✐t✉❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✉r❣✐♥❣ ❤✐s ✐♠♠❡❞✐❛t❡ r❡❧❡❛s❡✳ ❚❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❙❡❝r❡t ❙❡r✈✐❝❡
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✐♥ ❆♠❡r✐❝❛ ❛t t❤❡ t✐♠❡ ✇❛s ❙✐r ❲✐❧❧✐❛♠ ❲✐s❡♠❛♥✱ ✇❤♦✱ ❛s ❢❛t❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✐t✱ ♦❝❝✉✲
♣✐❡❞ t❤❡ ❛♣❛rt♠❡♥t ❞✐r❡❝t❧② ❛❜♦✈❡ t❤❡ ❛♣❛rt♠❡♥t ♦❢ ❊❞✇❛r❞ ▼❛♥❞❡❧❧ ❍♦✉s❡ ❛♥❞ ✇❤♦
❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❢❛st ❢r✐❡♥❞s ✇✐t❤ ❤✐♠✳ ❍♦✉s❡ ❛❞✈✐s❡❞ ❲✐s❡♠❛♥✱ t❤❛t Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥
✇✐s❤❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❚r♦ts❦② r❡❧❡❛s❡❞✳ ❲✐s❡♠❛♥ ❛❞✈✐s❡❞ ❤✐s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❆❞♠✐r❛❧t② ✐ss✉❡❞ ♦r❞❡rs ♦♥ ❆♣r✐❧ ✷✶st✱ t❤❛t ❚r♦ts❦② ✇❛s t♦ ❜❡ s❡♥t ♦♥ ❤✐s ✇❛②✳ ✭✏❲❤②
❉✐❞ ❲❡ ▲❡t ❚r♦ts❦② ●♦❄ ❍♦✇ ❈❛♥❛❞❛ ▲♦st ❛♥ ❖♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ❙❤♦rt❡♥ t❤❡ ❲❛r✏✱
▼❛❝▲❡❛♥s ♠❛❣❛③✐♥❡✱ ❈❛♥❛❞❛✱ ❏✉♥❡ ✶✾✶✾✳ ❆❧s♦ s❡❡ ▼❛rt✐♥✱ ♣♣✳ ✶✻✸✲✶✻✹✳✮ ■t ✇❛s ❛
❢❛t❡❢✉❧ ❞❡❡❝✐s✐♦♥✱ t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❛✛❡❝t ♥♦t ♦♥❧② t❤❡ ♦✉t❝♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ❜✉t t❤❡ ❢✉t✉r❡
♦❢ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ✇♦r❧❞✳

■t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛ ♠✐st❛❦❡ t♦ ❝♦♥❝❧✉❞❡✱ t❤❛t ❏❛❝♦❜ ❙❝❤✐✛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ t❤❡ ♦♥❧②
♣❧❛②❡rs ✐♥ t❤✐s ❞r❛♠❛✳ ❚r♦ts❦② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❣♦♥❡ ❡✈❡♥ ❛s ❢❛r ❛s ❍❛❧✐❢❛① ✇✐t❤♦✉t
❤❛✈✐♥❣ ❜❡❡♥ ❣r❛♥t❡❞ ❛♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♣❛ss♣♦rt ❛♥❞ t❤✐s ✇❛s ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤❡❞ ❜② t❤❡ ♣❡rs♦♥❛❧
✐♥t❡r✈❡♥t✐♦♥ ♦❢ Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✳ Pr♦❢❡ss♦r ❆♥t♦♥② ❙✉tt♦♥ s❛②s✿

Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥ ✇❛s t❤❡ ❢❛✐r② ❣♦❞♠♦t❤❡r✱ ✇❤♦ ♣r♦✈✐❞❡❞ ❚r♦ts❦② ✇✐t❤
❛ ♣❛ss♣♦rt t♦ r❡t✉r♥ t♦ ❘✉ss✐❛ t♦ ✏❝❛rr② ❢♦r✇❛r❞✏ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✳✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡
❝❛r❡❢✉❧ ❙t❛t❡ ❉❡♣❛rt♠❡♥t ❜✉r❡❛✉❝r❛ts✱ ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ❛❜♦✉t s✉❝❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ❡♥t❡r✐♥❣
❘✉ss✐❛✱ ✇❡r❡ ✉♥✐❧❛t❡r❛❧❧② ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ t✐❣❤t❡♥ ✉♣ ♣❛ss♣♦rt ♣r♦❝❡❞✉r❡s✳ ✭❆♥t♦♥② ❈✳
❙✉tt♦♥✱ P❤✳ ❉✳✿ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❛♥❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② ❆r❧✐♥❣t♦♥
❍♦✉s❡ ✐♥ ◆❡✇ ❘♦❝❤❡❧❧❡✱ ◆❨✱ ✶✾✼✹✱ ♣✳ ✷✺✮

❆♥❞ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦t❤❡rs✱ ❛s ✇❡❧❧✳ ■♥ ✶✾✶✶ t❤❡ ❙t✳ ▲♦✉✐s ❉✐s♣❛t❝❤ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❝❛rt♦♦♥
❜② ❛ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ♥❛♠❡❞ ❘♦❜❡rt ▼✐♥♦r✳ ▼✐♥♦r ✇❛s ❧❛t❡r t♦ ❜❡ ❛rr❡st❡❞ ✐♥ ❚s❛r✐st ❘✉ss✐❛
❢♦r r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❝t✐✈✐t✐❡s ❛♥❞ ✐♥ ❢❛❝t ✇❛s ❤✐♠s❡❧❢ ❜❛♥❦r♦❧❧❡❞ ❜② ❢❛♠♦✉s ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t
✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❙✐♥❝❡ ✇❡ ♠❛② s❛❢❡❧② ❛ss✉♠❡✱ t❤❛t ❤❡ ❦♥❡✇ ❤✐s t♦♣✐❝ ✇❡❧❧✱ ❤✐s ❝❛rt♦♦♥ ✐s
♦❢ ❣r❡❛t ❤✐st♦r✐❝❛❧ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡✳ ■t ♣♦rtr❛②s ❑❛r❧ ▼❛r① ✇✐t❤ ❛ ❜♦♦❦ ❡♥t✐t❧❡❞ ❙♦❝✐❛❧✐s♠
✉♥❞❡r ❤✐s ❛r♠✱ st❛♥❞✐♥❣ ❛♠✐❞ ❛ ❝❤❡❡r✐♥❣ ❝r♦✇❞ ♦♥ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✳ ●❛t❤❡r❡❞ ❛r♦✉♥❞
❛♥❞ ❣r❡❡t✐♥❣ ❤✐♠ ✇✐t❤ ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ ❤❛♥❞s❤❛❦❡s ❛r❡ ❝❤❛r❛❝t❡rs ✐♥ s✐❧❦ ❤❛ts ✐❞❡♥t✐✜❡❞
❛s ❏♦❤♥ ❉✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥✱ ❏♦❤♥ ❉✳ ❘②❛♥ ♦❢ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦✱ ▼♦r❣❛♥
♣❛rt♥❡r ●❡♦r❣❡ ❲✳ P❡r❦✐♥s ❛♥❞ ❚❡❞❞② ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ P❛rt②✳

❲❤❛t ❡♠❡r❣❡s ❢r♦♠ t❤✐s s❛♠♣❧✐♥❣ ♦❢ ❡✈❡♥ts ✐s ❛ ❝❧❡❛r ♣❛tt❡r♥ ♦❢ str♦♥❣ s✉♣♣♦rt
❢♦r ❇♦❧s❤❡✈✐s♠ ❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❤✐❣❤❡st ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ❝❡♥t❡rs ✐♥ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s❀ ❢r♦♠ ♠❡♥✱ ✇❤♦ s✉♣♣♦s❡❞❧② ✇❡r❡ ✏❝❛♣✐t❛❧✐sts✏ ❛♥❞ ✇❤♦ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
❝♦♥✈❡♥t✐♦♥❛❧ ✇✐s❞♦♠ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t❤❡ ♠♦rt❛❧ ❡♥❡♠✐❡s ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❝♦♠♠✉✲
♥✐s♠✳ ◆♦r ✇❛s t❤✐s ♣❤❡♥♦♠❡♥♦♥ ❝♦♥✜♥❡❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ❚r♦ts❦② ✐♥ ❤✐s ❜♦♦❦
▼② ▲✐❢❡ t❡❧❧s ♦❢ ❛ ❇r✐t✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❡r✱ ✇❤♦ ✐♥ ✶✾✵✼ ❣❛✈❡ ❤✐♠ ❛ ✏❧❛r❣❡ ❧♦❛♥✏ t♦ ❜❡ r❡♣❛✐❞
❛❢t❡r t❤❡ ♦✈❡rt❤r♦✇ ♦❢ t❤❡ ❚s❛r✳ ❆rs❡♥❡ ❞❡ ●♦✉❧❡✈✐t❝❤✱ ✇❤♦ ✇✐t♥❡ss❡❞ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✜rst❤❛♥❞✱ ❤❛s ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❜♦t❤ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡r ❛♥❞ t❤❡ ❛♠♦✉♥t
♦❢ t❤❡ ❧♦❛♥✳ ✏■♥ ♣r✐✈❛t❡ ✐♥t❡r✈✐❡✇s✏✱ ❤❡ s❛✐❞✱ ✏■ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ t♦❧❞ t❤❛t ♦✈❡r ✷✶ ♠✐❧❧✐♦♥
r✉❜❧❡s ✇❡r❡ s♣❡♥t ❜② ▲♦r❞ ❬❆❧❢r❡❞❪ ▼✐❧♥❡r ✐♥ ✜♥❛♥❝✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✳✳ ❚❤❡
✜♥❛♥❝✐❡r ❥✉st ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ✇❛s ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s ❛❧♦♥❡ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡
❘✉ss✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇✐t❤ ❧❛r❣❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞♦♥❛t✐♦♥s✳✏ ❆♥♦t❤❡r ♥❛♠❡ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② ♠❡♥✲
t✐♦♥❡❞ ❜② ❞❡ ●♦✉❧❡✈✐t❝❤ ✇❛s t❤❛t ♦❢ ❙✐r ●❡♦r❣❡ ❇✉❝❤❛♥❛♥✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦



✾✳✷✳ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✶✾✶✼ ✼✼✾

❘✉ss✐❛ ❛t t❤❡ t✐♠❡✳ ✭❙❡❡ ❆rs❡♥❡ ❞❡ ●♦✉❧❡✈✐t❝❤✿ ❈③❛r✐s♠ ❛♥❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞
❜② ❖♠♥✐ P✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s ✐♥ ❍❛✇t❤♦r♥❡✱ ❈❛❧✐❢♦r♥✐❛✱ ♥♦ ❞❛t❡❀ r♣t✳ ❢r♦♠ ✶✾✻✷ ❋r❡♥❝❤
❡❞✐t✐♦♥✱ ♣♣✳ ✷✷✹✱ ✷✸✵✮ ■t ✇❛s ♦♥❡ t❤✐♥❣ ❢♦r ❆♠❡r✐❝❛♥s t♦ ✉♥❞❡r♠✐♥❡ ❚s❛r✐st ❘✉ss✐❛
❛♥❞ t❤✉s ✐♥❞✐r❡❝t❧② ❤❡❧♣ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ ✇❛r✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✇❡r❡ ♥♦t t❤❡♥ ✐♥t♦
✐t✱ ❜✉t ❢♦r ❇r✐t✐s❤ ❝✐t✐③❡♥s t♦ ❞♦ s♦ ✇❛s t❛♥t❛♠♦✉♥t t♦ tr❡❛s♦♥✳ ❚♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞✱ ✇❤❛t
❤✐❣❤❡r ❧♦②❛❧t② ❝♦♠♣❡❧❧❡❞ t❤❡s❡ ♠❡♥ t♦ ❜❡tr❛② t❤❡✐r ❜❛tt❧❡✜❡❧❞ ❛❧❧② ❛♥❞ t♦ s❛❝r✐✜❝❡
t❤❡ ❜❧♦♦❞ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦✉♥tr②♠❡♥✱ ✇❡ ♠✉st t❛❦❡ ❛ ❧♦♦❦ ❛t t❤❡ ✉♥✐q✉❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱
t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❜❡❧♦♥❣❡❞✳

❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ❆❣❡♥ts ✐♥ ❘✉ss✐❛

■♥ ❘✉ss✐❛ ♣r✐♦r t♦ ❛♥❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♠❛♥② ❧♦❝❛❧ ♦❜s❡r✈❡rs✱ t♦✉r✐sts
❛♥❞ ♥❡✇s♠❡♥✱ ✇❤♦ r❡♣♦rt❡❞✱ t❤❛t ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❛❣❡♥ts ✇❡r❡ ❡✈❡r②✇❤❡r❡✱
♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥ P❡tr♦❣r❛❞✱ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ♠♦♥❡② ❢♦r ✐♥s✉rr❡❝t✐♦♥✳ ❖♥ r❡♣♦rt s❛✐❞✱ ❢♦r
❡①❛♠♣❧❡✱ t❤❛t ❇r✐t✐s❤ ❛❣❡♥ts ✇❡r❡ s❡❡♥ ❤❛♥❞✐♥❣ ♦✉t ✷✺✲r♦✉❜❧❡ ♥♦t❡s t♦ t❤❡ ♠❡♥
❛t t❤❡ P❛✈❧♦✈s❦✐ r❡❣✐♠❡♥t ❥✉st ❛ ❢❡✇ ❤♦✉rs✱ ❜❡❢♦r❡ ✐t ♠✉t✐♥✐❡❞ ❛❣❛✐♥st ✐ts ♦✣❝❡rs
❛♥❞ s✐❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ s✉❜s❡q✉❡♥t ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ✈❛r✐♦✉s ♠❡♠♦✐rs ❛♥❞
❞♦❝✉♠❡♥ts ♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r✱ t❤❛t t❤✐s ❢✉♥❞✐♥❣ ✇❛s ♣r♦✈✐❞❡❞ ❜② ▼✐❧♥❡r ❛♥❞ ❝❤❛♥♥❡❧❡❞
t❤r♦✉❣❤ ❙✐r ●❡♦r❣❡ ❇✉❝❤❛♥❛♥✱ ✇❤♦ ✇❛s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ❘✉ss✐❛ ❛t t❤❡
t✐♠❡✳ ✭❙❡❡ ❞❡ ●♦✉❧❡✈✐t❝❤✱ ♣✳ ✷✸✵✮ ■t ✇❛s ❛ r❡♣❡❛t ♦❢ t❤❡ ♣❧♦②✱ t❤❛t ❤❛❞ ✇♦r❦❡❞ s♦
✇❡❧❧ ❢♦r t❤❡ ❝❛❜❛❧ ♠❛♥② t✐♠❡s ✐♥ t❤❡ ♣❛st✳ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ♦♥❝❡ ❛❣❛✐♥
✇♦r❦✐♥❣ ❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t t♦ ✇❡❛❦❡♥ ❛♥❞ t♦♣♣❧❡ ❛ t❛r❣❡t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚s❛r
◆✐❝❤♦❧❛s ❤❛❞ ❡✈❡r② r❡❛s♦♥ t♦ ❜❡❧✐❡✈❡✱ t❤❛t s✐♥❝❡ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇❡r❡ ❘✉ss✐❛✬s ❛❧❧✐❡s ✐♥
t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ●❡r♠❛♥②✱ ❇r✐t✐s❤ ♦✣❝✐❛❧s ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ❧❛st ♣❡rs♦♥s ♦♥ ❊❛rt❤ t♦
❝♦♥s♣✐r❡ ❛❣❛✐♥st ❤✐♠✳ ❨❡t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ❤✐♠s❡❧❢ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❤✐❞❞❡♥
❣r♦✉♣✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ✜♥❛♥❝✐♥❣ t❤❡ r❡❣✐♠❡✬s ❞♦✇♥❢❛❧❧✳

❚❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ❆❣❡♥ts ❢r♦♠ ❆♠❡r✐❝❛ ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ♦❢ ✉s✐♥❣ t❤❡ ❞✐♣❧♦✲
♠❛t✐❝ s❡r✈✐❝❡ ❛s ❝♦✈❡r ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ ❤❛❞ t♦ ❜❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ♠♦r❡ ✐♥❣❡♥✐♦✉s✳ ❚❤❡②
❝❛♠❡ ♥♦t ❛s ❞✐♣❧♦♠❛ts ♦r ❡✈❡♥ ❛s ✐♥t❡r❡st❡❞ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥✱ ❜✉t ❞✐s❣✉✐s❡❞ ❛s ❘❡❞ ❈r♦ss
♦✣❝✐❛❧s ♦♥ ❛ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥ ♠✐ss✐♦♥✳ ❚❤❡ ❣r♦✉♣ ❝♦♥s✐st❡❞ ❛❧♠♦st ❡♥t✐r❡❧② ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❡rs✱
❧❛✇②❡rs ❛♥❞ ❛❝❝♦✉♥t❛♥ts ❢r♦♠ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦s ❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❤♦✉s❡s✳ ❚❤❡② s✐♠♣❧②
❤❛❞ ♦✈❡r♣♦✇❡r❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡❞ ❈r♦ss ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❧❛r❣❡ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♦♥s ❛♥❞
✐♥ ❡✛❡❝t ♣✉r❝❤❛s❡❞ ❛ ❢r❛♥❝❤✐s❡ t♦ ♦♣❡r❛t❡ ✐♥ ✐ts ♥❛♠❡✳ Pr♦❢❡ss♦r ❙✉tt♦♥ t❡❧❧s ✉s✿

❚❤❡ ✶✾✶✵ ❬❘❡❞ ❈r♦ss❪ ❢✉♥❞✲r❛✐s✐♥❣ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢♦r ✩✷ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ✇❛s
s✉❝❝❡ss❢✉❧ ♦♥❧②✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② t❤❡s❡ ✇❡❛❧t❤② r❡s✐❞❡♥ts ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦
❈✐t②✳ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ❤✐♠s❡❧❢ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ✩✶✵✵✱✵✵✵✳✳✳ ❍❡♥r② P✳ ❉❛✈✐s♦♥ ❬❛ ▼♦r❣❛♥
♣❛rt♥❡r❪ ✇❛s ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ✶✾✶✵ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋✉♥❞✲❘❛✐s✐♥❣ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❛♥❞ ❧❛t❡r
❜❡❝❛♠❡ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❲❛r ❈♦✉♥❝✐❧ ♦❢ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❡❞ ❈r♦ss✳✳✳ ❚❤❡ ❘❡❞ ❈r♦ss
✇❛s ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❝♦♣❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❛♥❞ ✐♥ ❡✛❡❝t ✇❛s t❛❦❡♥ ♦✈❡r
❜② t❤❡s❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦❡rs✳ ✭❙✉tt♦♥✿ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ♣✳ ✼✷✮

❋♦r t❤❡ ❞✉r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✇❛r t❤❡ ❘❡❞ ❈r♦ss ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ ♥♦♠✐♥❛❧❧② ❛ ♣❛rt ♦❢ t❤❡



✼✽✵ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡s ❛♥❞ s✉❜❥❡❝t t♦ ♦r❞❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ♣r♦♣❡r ♠✐❧✐t❛r② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ■t ✇❛s ♥♦t
❝❧❡❛r✱ ✇❤♦ t❤❡s❡ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ✇❡r❡ ❛♥❞ ✐♥ ❢❛❝t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥❡✈❡r ❛♥② ♦r❞❡rs✱ ❜✉t t❤❡
❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ♠❛❞❡ ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts t♦ r❡❝❡✐✈❡ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦♠♠✐ss✐♦♥s
❛♥❞ ✇❡❛r t❤❡ ✉♥✐❢♦r♠ ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❛r♠② ♦✣❝❡rs✳ ❚❤❡ ❡♥t✐r❡ ❡①♣❡♥s❡ ♦❢ t❤❡ ❘❡❞
❈r♦ss ▼✐ss✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡ ♦❢ ✉♥✐❢♦r♠s✱ ✇❛s ♣❛✐❞ ❢♦r ❜② t❤❡
♠❛♥✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❜② Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ✐ts ❤❡❛❞✱ ✏❈♦❧♦♥❡❧✏ ❲✐❧❧✐❛♠
❇♦②❝❡ ❚❤♦♠♣s♦♥✳ ❚❤♦♠♣s♦♥ ✇❛s ❛ ❝❧❛ss✐❝❛❧ s♣❡❝✐♠❡♥ ♦❢ t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ♥❡t✇♦r❦✳
❍❛✈✐♥❣ ❜❡❣✉♥ ❤✐s ❝❛r❡❡r ❛s ❛ s♣❡❝✉❧❛t♦r ✐♥ ❝♦♣♣❡r ♠✐♥❡s✱ ❤❡ s♦♦♥ ♠♦✈❡❞ ✐♥t♦ t❤❡
✇♦r❧❞ ♦❢ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝❡✳ ❍❡

✲r❡✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❲♦♦❧❡♥ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❚♦❜❛❝❝♦ Pr♦❞✉❝ts ❈♦♠♣❛♥②❀
✲❧❛✉♥❝❤❡❞ t❤❡ ❈✉❜❛♥ ❈❛♥❡ ❙✉❣❛r ❈♦♠♣❛♥②❀
✲♣✉r❝❤❛s❡❞ ❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ P✐❡r❝❡ ❆rr♦✇ ▼♦t♦r ❈❛r ❈♦♠♣❛♥②❀
✲♦r❣❛♥✐③❡❞ t❤❡ ❙✉❜♠❛r✐♥❡ ❇♦❛t ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❲r✐❣❤t✲▼❛rt✐♥ ❆❡r♦♣❧❛♥❡ ❈♦♠✲
♣❛♥②❀
✲❜❡❝❛♠❡ ❛ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦ ❘♦❝❦ ■s❧❛♥❞ ✫ P❛❝✐✜❝ ❘❛✐❧✇❛②✱ t❤❡ ▼❛❣♠❛ ❆r✐✲
③♦♥❛ ❘❛✐❧r♦❛❞ ❛♥❞ t❤❡ ▼❡tr♦♣♦❧✐t❛♥ ▲✐❢❡ ■♥s✉r❛♥❝❡ ❈♦♠♣❛♥②❀
✲✇❛s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❤❡❛✈✐❡st st♦❝❦❤♦❧❞❡rs ✐♥ t❤❡ ❈❤❛s❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦❀
✲✇❛s t❤❡ ❛❣❡♥t ❢♦r ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥✬s ❇r✐t✐s❤ s❡❝✉r✐t✐❡s ♦♣❡r❛t✐♦♥❀
✲❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✜rst ❢✉❧❧✲t✐♠❡ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ t❤❡
♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❜❛♥❦ ✐♥ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❙②st❡♠❀
✲❛♥❞ ♦❢ ❝♦✉rs❡ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ❛ q✉❛rt❡r✲♠✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs t♦ t❤❡ ❘❡❞ ❈r♦ss✳

❲❤❡♥ ❚❤♦♠♣s♦♥ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❤❡ ♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r✱ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ♥♦t ②♦✉r t②♣✐❝❛❧
❘❡❞ ❈r♦ss r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❍❡r♠❛♥♥ ❍❛❣❡❞♦r♥✱ ❚❤♦♠♣s♦♥✬s ❜✐♦❣r❛♣❤❡r✿

❍❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❦✐♥❞ ♦❢ s❡tt✐♥❣✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❡①♣❡❝t❡❞ ♦❢ ❛♥ ❆♠❡r✐✲
❝❛♥ ♠❛❣♥❛t❡✿ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ✐♥ ❛ s✉✐t❡ ✐♥ t❤❡ ❍♦t❡❧ ❞❡ ❧✬❊✉r♦♣❡✱ ❜♦✉❣❤t ❛ ❋r❡♥❝❤
❧✐♠♦✉s✐♥❡✱ ✇❡♥t ❞✉t✐❢✉❧❧② t♦ r❡❝❡♣t✐♦♥s ❛♥❞ t❡❛s ❛♥❞ ❡✈✐♥❝❡❞ ❛♥ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ♦❜❥❡❝ts
♦❢ ❛rt✳ ❙♦❝✐❡t② ❛♥❞ t❤❡ ❞✐♣❧♦♠❛ts✱ ♥♦t✐♥❣ t❤❛t ❤❡r❡ ✇❛s ❛ ♠❛♥ ♦❢ ♣❛rts ❛♥❞ ♣♦✇❡r✱
❜❡❣❛♥ t♦ ✢♦❝❦ ❛❜♦✉t ❤✐♠✳ ❍❡ ✇❛s ❡♥t❡rt❛✐♥❡❞ ❛t t❤❡ ❡♠❜❛ss✐❡s✱ ❛t t❤❡ ❤♦✉s❡s ♦❢
❑❡r❡♥s❦②✬s ♠✐♥✐st❡rs✳ ■t ✇❛s ❞✐s❝♦✈❡r❡❞✱ t❤❛t ❤❡ ✇❛s ❛ ❝♦❧❧❡❝t♦r ❛♥❞ t❤♦s❡ ✇✐t❤ ❛♥✲
t✐q✉❡s t♦ s❡❧❧ ✢✉tt❡r❡❞ ❛r♦✉♥❞ ❤✐♠ ♦✛❡r✐♥❣ ❤✐♠ ♠✐♥✐❛t✉r❡s✱ ❉r❡s❞❡♥ ❝❤✐♥❛✱ t❛♣❡str✐❡s✱
❡✈❡♥ ❛ ♣❛❧❛❝❡ ♦r t✇♦✳ ✭❍❡r♠❛♥♥ ❍❛❣❡❞♦r♥✿ ❚❤❡ ▼❛❣♥❛t❡✿ ❲✐❧❧✐❛♠ ❇♦②❝❡ ❚❤♦♠♣s♦♥
❛♥❞ ❍✐s ❚✐♠❡✱ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② ❘❡②♥❛❧ ✫ ❍✐t❝❤❝♦❝❦✱ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✶✾✸✺✱ ♣♣✳ ✶✾✷✲✾✸✮

❲❤❡♥ ❚❤♦♠♣s♦♥ ❛tt❡♥❞❡❞ t❤❡ ♦♣❡r❛✱ ❤❡ ✇❛s ❣✐✈❡♥ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❜♦①✳ P❡♦♣❧❡ ♦♥
t❤❡ str❡❡t ❝❛❧❧❡❞ ❤✐♠ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❚s❛r✳ ❆♥❞ ✐t ✐s ♥♦t s✉r♣r✐s✐♥❣✱ t❤❛t ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
●❡♦r❣❡ ❑❡♥♥❛♥✱ ✏❍❡ ✇❛s ✈✐❡✇❡❞ ❜② t❤❡ ❑❡r❡♥s❦② ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛s t❤❡ ✬r❡❛❧✬ ❛♠❜❛ss❛❞♦r
♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳✏ ✭●❡♦r❣❡ ❋✳ ❑❡♥♥❛♥✿ ❘✉ss✐❛ ▲❡❛✈❡s t❤❡ ❲❛r✿ ❙♦✈✐❡t✲❆♠❡r✐❝❛♥
❘❡❧❛t✐♦♥s✱ ✶✾✶✼✲✶✾✷✵ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② Pr✐♥❝❡t♦♥ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss ✐♥ Pr✐♥❝❡t♦♥✱ ◆❏✱ ✶✾✺✻✱
♣✳ ✻✵✮ ■t ✐s ♥♦✇ ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ r❡❝♦r❞✱ t❤❛t ❚❤♦♠♣s♦♥ s②♥❞✐❝❛t❡❞ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡ ♦♥ ❲❛❧❧
❙tr❡❡t ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❜♦♥❞s ✐♥ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ t❡♥ ♠✐❧❧✐♦♥ r♦✉❜❧❡s✳ ✭❍❛❣❡❞♦r♥✱ ♣✳ ✶✾✷✮
■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ❤❡ ❣❛✈❡ ♦✈❡r t✇♦ ♠✐❧❧✐♦♥ r♦✉❜❧❡s t♦ ❆❧❡❦s❛♥❞r ❑❡r❡♥s❦② ❢♦r ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛



✾✳✸✳ ▼❛r①✐st ❙✉❜✈❡rs✐♦♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡ ✼✽✶

♣✉r♣♦s❡s ✐♥s✐❞❡ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❏✳P✳ ▼♦r❣❛♥ ❣❛✈❡ t❤❡ r♦✉❜❧❡ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t ♦❢ ♦♥❡ ♠✐❧❧✐♦♥
❞♦❧❧❛rs t♦ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❢♦r t❤❡ s♣r❡❛❞✐♥❣ ♦❢ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ♦✉ts✐❞❡ ♦❢
❘✉ss✐❛✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✳ ✭❙✉tt♦♥✿ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ♣♣✳ ✽✸✱ ✾✶✳✮ ■t
✇❛s t❤❡ ❛❣✐t❛t✐♦♥ ♠❛❞❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❜② t❤✐s ❢✉♥❞✐♥❣✱ t❤❛t ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❛❜♦rt✐✈❡ ●❡r♠❛♥
❙♣❛rt❛❝✉s ❘❡✈♦❧t ♦❢ ✶✾✶✽✳ ✭❙❡❡ ❛rt✐❝❧❡ ✏❲✳❇✳ ❚❤♦♠♣s♦♥✱ ❘❡❞ ❈r♦ss ❉♦♥♦r✱ ❇❡❧✐❡✈❡s
P❛rt② ▼✐sr❡♣r❡s❡♥t❡❞✏ ✐♥ t❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ P♦st ♦❢ ❋❡❜✳ ✷✱ ✶✾✶✽✮ ❆ ♣❤♦t♦❣r❛♣❤ ♦❢ t❤❡
❝❛❜❧❡❣r❛♠ ❢r♦♠ ▼♦r❣❛♥ t♦ ❚❤♦♠♣s♦♥ ❛❞✈✐s✐♥❣✱ t❤❛t t❤❡ ♠♦♥❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❛♥s❢❡rr❡❞
t♦ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦ ❜r❛♥❝❤ ✐♥ P❡tr♦❣r❛❞✱ ✐s ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✐♥ t❤✐s ❜♦♦❦✳

❆♥ ❖❜❥❡❝t ▲❡ss♦♥ ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛

❆t ✜rst ✐t ♠❛② s❡❡♠ ✐♥❝♦♥❣r✉♦✉s✱ t❤❛t t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ❣r♦✉♣ ✇♦✉❧❞ ♣r♦✈✐❞❡ ❢✉♥❞✐♥❣ ❢♦r
❜♦t❤ ❑❡r❡♥s❦② ❛♥❞ ▲❡♥✐♥✳ ❚❤❡s❡ ♠❡♥ ♠❛② ❤❛✈❡ ❜♦t❤ ❜❡❡♥ s♦❝✐❛❧✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✱
❜✉t t❤❡② ✇❡r❡ ♠✐❧❡s ❛♣❛rt ✐♥ t❤❡✐r ♣❧❛♥s ❢♦r t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❛♥❞ ✐♥ ❢❛❝t ✇❡r❡ ❜✐tt❡r ❝♦♠✲
♣❡t✐t♦rs ❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❇✉t t❤❡ t❛❝t✐❝ ♦❢ ❢✉♥❞✐♥❣ ❜♦t❤ s✐❞❡s ✐♥
❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥t❡st ❜② t❤❡♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ r❡✜♥❡❞ ❜② ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❘♦✉♥❞ ❚❛❜❧❡ ✐♥t♦ ❛
✜♥❡ ❛rt✳ ❆ st✉♥♥✐♥❣ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ t❤✐s ♦❝❝✉rr❡❞ ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆❢r✐❝❛ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♦✉ts❡t ♦❢
t❤❡ ❇♦❡r ❲❛r ✐♥ ✶✽✾✾✳

✾✳✸ ▼❛r①✐st ❙✉❜✈❡rs✐♦♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡

❇② ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✽✱ ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr② ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✇❛s ❡①♣❡r✐❡♥❝✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝❤❛♦s✱ ❛♥❞
t❤❡ ❞❡st❛❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ✇❛r❢❛r❡✱ ❥✉st ❛s t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❝r✐♠✐♥❛❧s ✐♥t❡♥❞❡❞✳
❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✹✱ ✶✾✶✽✱ ❇é❧❛ ❑✉❤♥✱ ❛ ❢♦r♠❡r ❥♦✉r♥❛❧✐st✱ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐st ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✱
❛♥❞ ❛ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ ❍✉♥❣❛r② ✭❑▼P✮ ✐♥
❇✉❞❛♣❡st✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s r❛♠♣❛♥t ✐♥✢ ❛t✐♦♥✱ ♠❛ss ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t✱ ❤♦✉s✐♥❣ s❤♦rt❛❣❡s✱
❢♦♦❞ ❛♥❞ ❡♥❡r❣② s❤♦rt❛❣❡s✱ ❛♥❞ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ♣r♦t❡sts✱ ❛ ❤✐❣❤❧② s✉✐t❛❜❧❡ ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t
✐♥ ✇❤✐❝❤ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ s♦❝✐❛❧✐s♠✳ ■♥ ❤✐s ❡❛r❧② tr❛✈❡❧s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t♦ P❡tr♦❣r❛❞ ❛♥❞
▼♦s❝♦✇✱ ❑✉❤♥ ♠❡t ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✱ ✇❤♦ ✇❛s ♠♦r❡ t♦ t❤❡ r✐❣❤t t❤❛♥ ❑✉❤♥✳ ❍❡
❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ✉❧tr❛r❛❞✐❝❛❧ ❧❡❢t✲✇✐♥❣ ❢❛❝t✐♦♥ ✐♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ▲❡♥✐♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥❛❧
❇♦❧s❤❡✈✐❦s✳ ❚❤❡② ❡♥❞♦rs❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♦✛❡♥s✐✈❡ ❜② ❛♥② ♠❡❛♥s ♣♦ss✐❜❧❡✳

❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❞❡❝❧❛r❡❞ ❇r❡♠❡♥✱ ●❡r♠❛♥②✱ ❛s ❛ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ✇❤✐❝❤ ❡①✐st❡❞ ❢r♦♠
◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✽ t♦ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✶✾✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✻✱ ✶✾✶✾✱ t❤❡② ❞❡❝❧❛r❡❞ ❛ ❇❛✈❛r✐❛♥ ❙♦✈✐❡t
❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ✇❤✐❝❤ ❧❛st❡❞ ✉♥t✐❧ ▼❛② ✸✱ ✶✾✶✾✳ ❚❤❡② ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❘❡❞ ❆r♠②✱ ❛♥❞ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
s❡❝r❡t ♣♦❧✐❝❡ sq✉❛❞s t♦ ❝♦♠♠✐t t❡rr♦r✐st ❛❝t✐✈✐t✐❡s ❛❣❛✐♥st ❡✈❡r② ❝✐t✐③❡♥ ❛♥❞ t♦ ❧✐❜❡r❛t❡
♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯❦r❛✐♥❡ ✇❛❣❡❞ ✇❛r ♦♥ ❘♦♠❛♥✐❛ ❛♥❞ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦
♠❛r❝❤ ✇❡st t♦ ♠❡❡t ❙♦✈✐❡t ❍✉♥❣❛r②✳

❆♥❛r❝❤②✱ ❤✉♥❣❡r✱ ❛♥❞ ❤❛r❞s❤✐♣s ♠❛❞❡ ❡✈❡r② ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr② ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ t♦ ❝♦♠♠✉✲
♥✐st ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥ ❛s ♥✉♠❡r♦✉s ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❝♦❧❧❛♣s❡❞✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡✳
❆s q✉✐❝❦❧② ❛s t❤❡ ❙♦✈✐❡ts ❤❛❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ♣❡❛❝❡✱ t❤❡② ♥♦✇ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r✱ ❛♥❞ s❡♥t t❤❡



✼✽✷ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❘❡❞ ❆r♠② t♦ t❛❦❡ ♦✈❡r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ♦❢ ❊st♦♥✐❛ ✭◆♦✈❡♠❜❡r ✷✾✱ ✶✾✶✽✮✱ ▲❛t✈✐❛
✭❉❡❝❡♠❜❡r ✹✮✱ ▲✐t❤✉❛♥✐❛ ✭❉❡❝❡♠❜❡r ✽✮✳ ❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❜❡❣✐♥ ❛t
t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✼✱ ✶✾✶✽✱ t❤❡ ▼❛r①✐sts ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ ♠❛♥✐❢❡st♦
✐♥ ❘✐❣❛ ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✲✇❡❛r② ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ●❡r♠❛♥ ❊♠♣✐r❡ ❛s t❤❡ ♠❛✐♥ t❛r❣❡t ♦❢
t❤❡✐r ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛ss❛✉❧t✳ ▲❡♥✐♥ s❛✐❞✱ ✏❲❡ ❛r❡ ❛t t❤❡ ❞♦♦rst❡♣ ♦❢ ✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✑
▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❜❡❣❛♥ t♦ ❝♦♥str✉❝t ❛ ❲♦r❧❞ ❙♦✈✐❡t ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ t❤❡✐r ✉❧✲
t✐♠❛t❡ ❣♦❛❧✱ ❜② ❝r❡❛t✐♥❣ ❝♦♠♠✉♥✐st ❢❛❝t✐♦♥s ♦♥ ❡❛❝❤ ❝♦♥t✐♥❡♥t✳ ❚❤❡② ❢✉♥❞❡❞ t❤✐s
❢r♦♠ ❘✉ss✐❛✬s ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s✳ ❚❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ✐❞❡♦❧♦❣② st❛t❡❞✖t❤❡ ♦❧❞ ✇♦r❧❞ ♠✉st
❜❡ ❞❡str♦②❡❞ ❛♥❞ r❡♣❧❛❝❡❞ ❜② ❛ ♥❡✇ ♦♥❡❀ t❤✐s ❞❡str✉❝t✐♦♥ r❡q✉✐r❡s ❣❛✐♥✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❝♦♥tr♦❧ t❤r♦✉❣❤ ❛♥② ♠❡❛♥s ♣♦ss✐❜❧❡✖♣❡❛❝❡❢✉❧✱ ✈✐♦❧❡♥t✱ ♦♣❡♥ ♦r s❡❝r❡t❀ t❤❡ str✉❣❣❧❡
❢♦r t❤✐s ♥❡✇ ✇♦r❧❞ ♠✉st ✉♥❢♦❧❞ ♦♥ ❛ ✇♦r❧❞ s❝❛❧❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♦♥❡✳ ❚❤❡✐r
st❛t❡❞ ♣❤✐❧♦s♦♣❤② ✐s✱ ✏❚❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛r❡ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥
t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s✳✑

❆❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❏❡✇✐s❤✲❧❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥ts ♣❡♦♣❧❡❞ ❜② t❤❡ ♣r♦♣❛❣❛♥✲
❞✐③❡❞ ♣♦✈❡rt②✲str✐❝❦❡♥ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s s✇❡♣t ❛❝r♦ss ✇❛r✲t♦r♥ ❊✉r♦♣❡✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✹✱
✶✾✶✾✱ ❛t ❛ ❈♦♥❣r❡ss ✐♥ ▼♦s❝♦✇✱ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❞❡✈✐s❡❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ■♥t❡r♥❛✲
t✐♦♥❛❧✱ ♦r ❈♦♠✐♥t❡r♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ♦❢ ❝r❡❛t✐♥❣ ❛ ❲♦r❧❞ ❙♦✈✐❡t ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜✲
❧✐❝✳ ✶✻✵✽ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ♦✣❝✐❛❧ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ ❇♦❧s❤❡✈✐s♠ ✐♥ ❍✉♥❣❛r② ✇❛s ❛
❏✉❞❛❡❛✲▼❛s♦♥✐❝ ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✶✱ ✶✾✶✾✱ ❝♦♠♠✉♥✐sts ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❍✉♥✲
❣❛r✐❛♥ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ ♥✉♠❡r♦✉s ❢r❡❡♠❛s♦♥s ❤❡❛❞❡❞ ❜②
❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❇é❧❛ ❑✉❤♥✳ ❚❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❈♦♠♠✐ss❛r✐❛t ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ t✇❡♥t②✲s✐①✱ ❡✐❣❤✲
t❡❡♥ ♦❢ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❏❡✇✐s❤✳ ❑✉❤♥✬s ♥❡✇ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♣r♦♠✐s❡❞ ❡q✉❛❧✐t②
❛♥❞ s♦❝✐❛❧ ❥✉st✐❝❡✳ ■t ♦♥❧② ❧❛st❡❞ ✉♥t✐❧ ❆✉❣✉st ✻✱ ✶✾✶✾✱ ❝♦❧❧❛♣s✐♥❣ ✇❤❡♥ ❘♦♠❛♥✐❛♥
❢♦r❝❡s ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❇✉❞❛♣❡st ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥✲❘♦♠❛♥✐❛♥ ❲❛r✳ ❖✣❝✐❛❧s ❝r❡❛t❡❞
t❤❡ ❑✐♥❣❞♦♠ ♦❢ ❍✉♥❣❛r② ❛❢t❡r t❤❡ ❘♦♠❛♥✐❛♥ ❆r♠② ✇✐t❤❞r❡✇✳

❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✹✱ ✶✾✶✾✱ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ✐♥✜❧tr❛t♦rs s❡✐③❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜✉✐❧❞✲
✐♥❣s ✐♥ ❍❛♠❜✉r❣✳ ■♥ ♦t❤❡r ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝✐t✐❡s ✐♥ ❝❡♥tr❛❧ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡② s❡q✉❡st❡r❡❞
❝♦✉rt ❜✉✐❧❞✐♥❣s✱ ♠✉♥✐❝✐♣❛❧ ❜✉✐❧❞✐♥❣s✱ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐❝❡ ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs✳ ❚❤❡✐r ♦✣❝✐❛❧



✾✳✸✳ ▼❛r①✐st ❙✉❜✈❡rs✐♦♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡ ✼✽✸

♥❡✇s♣❛♣❡r✱ ❉✐❡ ❘♦t❡ ❋❛❤♠❡ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤❡✐r s✉❝❝❡ss
❛♥❞ t❤❡✐r ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❡✛♦rts✱ t❤❡✐r r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ t❤❡✐r ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ✶✻✶✵
❖♥ ❏✉♥❡ ✷✵✱ ✶✾✶✾✱ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❘❡❞ ❆r♠② ❡♥t❡r❡❞ ❙❧♦✈❛❦✐❛ ❛♥❞ ❞❡✲
❝❧❛r❡❞ t❤❡ ❙❧♦✈❛❦ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ ✇✐t❤ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡
❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s ♦❢ ❘✉ss✐❛✱ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ▼❛r①✐st r❡❣✐♠❡s ✐♥
♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ♦✣❝✐❛❧s ❛t t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥ ♠❛❞❡ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❙♦✲
✈✐❡t s❡❝r❡t ♣♦❧✐❝❡ ❡♥❢♦r❝❡❞ t❤❡♠✳ ❚❤❡② ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞ t❤♦s❡ ✇❤♦ ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ t②r❛♥♥✐❝❛❧
❝❡♥tr❛❧ ❝♦♥tr♦❧✳ ❖♥ ❆✉❣✉st ✺✱ ✶✾✶✾✱ ❚r♦ts❦② ✐ss✉❡❞ ❛ ♠❡♠♦ st❛t✐♥❣✱ ✏❚❤❡ r♦❛❞ t♦
P❛r✐s ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥ ❧✐❡s t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❝✐t✐❡s ♦❢ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ P✉♥❥❛❜✱ ❛♥❞ ❇❡♥❣❛❧✳✑ ❖♥
▼❛r❝❤ ✻✱ ✶✾✷✵✱ ▲❡♥✐♥ s❛✐❞✱ ✏❱✐❝t♦r② ✇✐❧❧ ❜❡ ❡♥s✉r❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥♦t✲t♦♦ ❞✐st❛♥t ❢✉t✉r❡✳✑
▲❡♥✐♥ ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ✐♥✈❛❞❡ ■♥❞✐❛✳ ❚r♦ts❦② t❤♦✉❣❤t ✐t ❡ss❡♥t✐❛❧ t♦ ❤❛✈❡ ❛♥ ❆s✐❛♥ ❝♦♠✲
♠❛♥❞ ❝❡♥t❡r ❢r♦♠ ✇❤✐❝❤ t♦ ❝♦♥❞✉❝t ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ■♥❞✐❛✱ ✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤✱ ❛♥❞
s✉♣♣♦rt ♦❢ ❧♦❝❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✇❛♥t❡❞ t♦ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✐♥✐t✐❛t❡
❛♥♦t❤❡r ✇♦r❧❞ ✇❛r✱ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥s ✇❡r❡ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❛ ❝✐✈✐❧ ✇❛r ✭✶✾✶✽✲✶✾✶✾✮✳ ❇❡❝❛✉s❡
t❤❡② ✇❡r❡ ❡①♣❡♥❞✐♥❣ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s r❡s♦✉r❝❡s ♦♥ ✜❣❤t✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ❞✐ss✐❞❡♥t ❘✉ss✐❛♥s✱
t❤❡② ✇❡r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ✐♥✐t✐❛t❡ ❛♥♦t❤❡r ✇♦r❧❞ ✇❛r✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ❚r♦ts❦② ❛♥❞ ▲❡♥✐♥ ❝♦✉❧❞
♥♦t s❡♥❞ ✜♥❛♥❝✐♥❣ t♦ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ❧❡❛❞❡rs t❤❡② ❤❛❞ ✐♥st❛❧❧❡❞ ✐♥ ❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥
❝♦✉♥tr✐❡s ♥♦r ❝♦✉❧❞ t❤❡② s❡♥❞ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠② t♦ ●❡r♠❛♥②✳

❖♥ ❏✉❧② ✷✸✱ ✶✾✷✵✱ ▲❡♥✐♥ ❝❛❜❧❡❞ ❙t❛❧✐♥✱ ✇❤♦ ✇❛s ❛t t❤❡ P♦❧✐s❤ ❢r♦♥t✱ ✏❙✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥
❈♦♠✐♥t❡r♥ ✐s ♦✉tst❛♥❞✐♥❣✳ ❩✐♥♦✈✐❡✈ ✭●r✐❣♦r②✮✱ ❇✉❦❤❛r✐♥ ✭◆✐❦♦❧❛✐✮✱ ❛♥❞ ■ t❤✐♥❦ t❤❛t
✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r♦♣❡r t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ■t❛❧②✳ ▼② ♣❡rs♦♥❛❧ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐s t❤❛t
t♦ ❞♦ s♦✱ ❍✉♥❣❛r② ❤❛s t♦ ❜❡ s♦✈✐❡t✐③❡❞✱ ♣♦ss✐❜❧② ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❈③❡❝❤♦s❧♦✈❛❦✐❛ ❛♥❞
❘✉♠❛♥✐❛✳✑ ▲❡♥✐♥ t♦❧❞ s♦♠❡ ❋r❡♥❝❤ ❞❡❧❡❣❛t❡s ✐♥ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ❝♦♥❣r❡ss✱ ✏❨❡s✱ t❤❡
❙♦✈✐❡t tr♦♦♣s ❛r❡ ✐♥ ❲❛rs❛✇✳ ❙♦♦♥✱ ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ ❜❡ ♦✉rs✳ ❲❡ ✇✐❧❧ ❝♦♥q✉❡r ❍✉♥❣❛r②
❛❣❛✐♥❀ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇✐❧❧ r✐s❡ ❛❣❛✐♥st ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ■t❛❧② ✇✐❧❧ tr❡♠❜❧❡✳ ❇♦✉r❣❡♦✐s ❊✉r♦♣❡
✐s ❝r❛❝❦❧✐♥❣ ❛t t❤❡ s❡❛♠s ✐♥ t❤❡ st♦r♠✳✑ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ s❧❛✉❣❤t❡r ✐♥ ❘✉ss✐❛
❤♦rr✐✜❡❞ t❤❡ ❈❤r✐st✐❛♥ ✇♦r❧❞✱ ♦t❤❡rs✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✈✐❡✇❡❞ ✐t ❛s ❤❡r♦✐❝✳

■♥ ✶✾✷✵✱ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐st ❛❣✐t❛t♦rs ❡♥t❡r❡❞ ❛ ❞✐s❤❡❛rt❡♥❡❞✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② r✉✲
✐♥❡❞ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ♣❡r❢❡❝t ❝r✐s✐s ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t t♦ ❡♠♣❤❛s✐③❡ ❝❧❛ss str✉❣❣❧❡✱ ❛♥❞ ♣r♦✈♦❦❡
❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ st❛t✉s q✉♦✳ ■♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✵✱ ❛❜♦✉t t✇❡❧✈❡ ♠✐❧❧✐♦♥ ✇♦r❦❡rs
♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ ❛ str✐❦❡✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✷✵✱ ▲❡♥✐♥ s❛✐❞ t❤❛t ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❤❛✈❡ s♦✲
✈✐❡t ❝♦♠♠✉♥✐st ✇♦r❧❞ ❞♦♠✐♥✐♦♥ ♦r ✏✈✐❝t♦r② ♦❢ s♦❝✐❛❧✐s♠ ❛❧❧ ♦✈❡r t❤❡ ✇♦r❧❞✱✑ t❤❛t t❤❡②
✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ✐♥❝✐t❡ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝ts ❛♥❞ ❝♦♥tr❛❞✐❝t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st st❛t❡s✱ t♦
❧❡t t❤❡♠ ❡①❤❛✉st t❤❡♠s❡❧✈❡s ✜❣❤t✐♥❣ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✵✱ ✶✾✷✷✱ ✐♥ ▼♦s❝♦✇✱
t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ♦❢ ❙♦✈✐❡t ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝s ✇✐t❤ t❤❡ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s
t❤❛t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥♦ ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥s ❜✉t r❛t❤❡r ✇♦r❧❞✇✐❞❡ ✇✐t❤ ❣❧♦❜❛❧ ✐♠❛❣❡
♦♥ ✐ts ❝♦❛t ♦❢ ❛r♠s✳ ❚❤❡✐r ✜rst t❛r❣❡t ✇❛s ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡② ❤❛❞ ❛ r❡❣✉❧❛r ❝♦♠♠✐ss✐♦♥
❥✉st t♦ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ♦♥ ●❡r♠❛♥② ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ t❤❡ t♦♣ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✖❚r♦ts❦②✱ ❙t❛❧✐♥✱
❩✐♥♦✈✐❡✈✱ ◆✐❦♦❧❛✐ ❇✉❦❤❛r✐♥ ✭▼♦s❤❡ P✐♥❦❤✉s✲❉♦❧❣♦❧❡✈s❦②✮✱ ❛♥❞ ❑❛r❧ ❘❛❞❡❦✳ ❙t❛❧✐♥✱
✇❤♦ ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♦✈❡r t❤❡ ♣❛rt② ❢r♦♠ ▲❡♥✐♥✱ ❢❡❧t t❤❛t ✐t ✇❛s ✐♠♣❡r❛t✐✈❡ t❤❛t t❤❡②
❝♦♥❝❡❛❧ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✐♥ t❤❡ ❯❙❙❘ ❤❛❞ ✐♥st✐❣❛t❡❞ ❛♥❞ ❞✐❝t❛t❡❞ t❤❡



✼✽✹ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✇❤✐❝❤ t❤❡② ♣❧❛♥♥❡❞ ❢♦r ◆♦✈❡♠❜❡r ✾✱
✶✾✷✸✳

■♥ ❛❧♠♦st ❡✈❡r② ♥❛t✐♦♥✱ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❝♦♠♠✉♥✐st ♣❛rt✐❡s✱ ❛❧❧ ❞✐❝✲
t❛t❡❞ ❜② ♣♦❧✐❝✐❡s ❢r♦♠ ▼♦s❝♦✇✳ ❋♦r t❤❡ ♠♦st ♣❛rt✱ ❞❡❧❡❣❛t❡s ❢r♦♠ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ♥❛t✐♦♥s
r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ ❝♦♠♠✉♥✐st ♣❛rt✐❡s ✇❡r❡ tr❛❞❡ ✉♥✐♦♥ ♠❡♠❜❡rs✱ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❧❡❣✐s❧❛t✐✈❡
❜♦❞✐❡s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s✳ ❝♦♠♠✉♥✐sts ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ♦♣❡♥ t❡rr♦r✐s♠✱ ❛♥❞
❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥s✱ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❝♦✉♣ ❞✬ét❛t ❛♥❞ ✐♥✜❧tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❡①✐st✐♥❣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ❚❤❡✐r
✐❞❡♦❧♦❣② ❛❞✈♦❝❛t❡s t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣✿

✶✮ ❚❤❡② ♠✉st ❞❡str♦② t❤❡ ♦❧❞ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ ❜✉✐❧❞ ❛ ♥❡✇ ♦♥❡ ✐♥ ✐ts ♣❧❛❝❡✳

✷✮ ❚♦ ❞♦ t❤❛t✱ ✐t ✐s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❣❛✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ✇❤✐❝❤ r❡q✉✐r❡s ✉s✐♥❣ ❛❧❧ ♠❡❛s✉r❡s✱
r❛♥❣✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦st ♣❡❛❝❡❢✉❧ t♦ t❤❡ ♠♦st ✈✐♦❧❡♥t✱ ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦st ♦♣❡♥ t♦ t❤❡ ♠♦st
s❡❝r❡t✐✈❡✳

✸✮ ❚❤❡② ♠✉st ✐♠♣♦s❡ ❛ ♥❡✇ ✇♦r❧❞ ♦♥ ❛ ✇♦r❧❞ s❝❛❧❡✳ ✏❚❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛r❡ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s✳✑

▼❛r①✐st ■♥✜❧tr❛t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②

❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✭❙P❉✮✱ t❤❡ str♦♥❣❡st ♣❛rt② ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱
st❡❛❞✐❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ ♠❡♠❜❡rs❤✐♣✱ ❢r♦♠ ✸✽✹✱✸✷✼ ✐♥ ✶✾✵✻ t♦ ✶✱✵✽✺✱✾✵✺ ❜② ✶✾✶✹✳ ■♥
✶✾✶✷✱ ✐t ❤❛❞ ✶✶✵ s❡❛ts ✐♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t✳ ❚r❛❞❡ ✉♥✐♦♥s ✇❡r❡
❛❧s♦ ✈❡r② str♦♥❣✳ ■♥ ✶✽✾✷✱ ❛t ❧❡❛st ✷✸✼✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ ❛ ✉♥✐♦♥✳ ❚❤❡ ♥✉♠❜❡r
❣r❡✇ t♦ ✷✱✻✵✵✱✵✵✵ ❜② ✶✾✶✷✳ ❲❤❡♥ ❘✉ss✐❛ ❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ●❡r♠❛♥②✱ ♥❡❡❞✐♥❣ ❢✉♥❞s
❢♦r ❞❡❢❡♥s❡✱ ●❡r♠❛♥② ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❜♦rr♦✇ ♠♦♥❡② ❢r♦♠ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t✱ ❜✉t ❢♦✉♥❞ t❤❛t
t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♠❛r❦❡ts ❡①❝❧✉❞❡❞ ❤❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡② ❢✉♥❞❡❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞
❇r✐t❛✐♥✬s ✇❛r❢❛r❡✳ ●❡r♠❛♥② r❡s♦rt❡❞ t♦ ❞♦♠❡st✐❝ ❜♦rr♦✇✐♥❣✱ ♠❛✐♥❧② ❢r♦♠ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s
❛♥❞ ❧❛r❣❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ ❚❤✉s t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ♣❛ss❡❞ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ✇❛r ❝r❡❞✐ts ✭❜♦♥❞s✮✳
❖♥ ❆✉❣✉st ✹✱ ✶✾✶✹✱ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊❜❡rt✱ ❆✉❣✉st ❇❡❜❡❧✬s s✉❝❝❡ss♦r ❛s ❙P❉ ❝♦✲❝❤❛✐r♠❛♥✱
❛♥❞ ♦t❤❡r ♣❛rt② ♠❡♠❜❡rs✱ ❧✐❦❡ ❑❛r❧ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t✱ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡s❡ ❜♦♥❞s t♦ ✜♥❛♥❝❡
●❡r♠❛♥② ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ♣❛rt②✬s s✉♣♣♦s❡❞ ❛♥t✐✲✇❛r ♣♦s✐t✐♦♥✳ ❚❤❡s❡
❜♦♥❞s ♦♥❧② ❝♦✈❡r❡❞ t✇♦✲t❤✐r❞s ♦❢ t❤❡ ❝♦sts ❛♥❞ ❝❛rr✐❡❞ ✐♥t❡r❡st✱ ❛ ❣r♦✇✐♥❣ ❡①♣❡♥s❡
✇❤✐❝❤ r❡q✉✐r❡❞ ❢✉rt❤❡r r❡s♦✉r❝❡s t♦ ♣❛②✳

■♥ ✶✾✶✺✱ t❤❡ ❙P❉ ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ●❡r♠❛♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❚❤❡ ❛✈✐❞ ▼❛r①✐sts
✇❤♦ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❙P❉ tr✐❡❞ t♦ ❧❡❣✐t✐♠✐③❡ t❤❡✐r s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ✇❛r ✐♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✳
❍❡✐♥r✐❝❤ ❈✉♥♦✇✱ P❛✉❧ ▲❡♥s❝❤✱ ❛♥❞ ❑♦♥r❛❞ ❍❛❡♥✐s❝❤ ❧❡❞ t❤✐s ❣r♦✉♣✱ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇❤♦
✇❡r❡ ❝❧♦s❡ t♦ ❆❧❡①❛♥❞❡r P❛r✈✉s✱ ❛ ✇❡❛❧t❤② ❏❡✇✐s❤ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡
❙P❉ ❜② ✶✽✽✻✳ ■♥ ❡❛r❧② ✶✾✶✺✱ ❋r❛♥③ ▼❡❤r✐♥❣✱ s②♠♣❛t❤❡t✐❝ t♦ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✱ ❛♥❞
t❤❡✐r ❖❝t♦❜❡r ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❘♦s❛ ▲✉①❡♠❜✉r❣✱ ❛ P♦❧✐s❤ ❏❡✇✱ ❡❞✐t❡❞ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐s❤❡❞
t❤❡ ♠❛❣❛③✐♥❡ ❉✐❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧❡✳ ❙❤❡✱ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t✱ ❈❧❛r❛ ❩❡t❦✐♥✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✱ ♦✣❝✐❛❧❧②
❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❛♥t✐✲✇❛r ❙♣❛rt❛❝✉s ▲❡❛❣✉❡ ♦♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✱ ✶✾✶✺✳ ❚❤❡② q✉✐❡t❧② ❢✉♥❞❡❞ ❛
❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ t♦ ❛ttr❛❝t ❛ ❣r♦✇✐♥❣ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❧✐❦❡✲♠✐♥❞❡❞ ♣❡♦♣❧❡✳ ▼❡❛♥✇❤✐❧❡✱



✾✳✸✳ ▼❛r①✐st ❙✉❜✈❡rs✐♦♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡ ✼✽✺

t❤❡② ✇♦r❦❡❞ t♦ ✐♥st✐❣❛t❡ str✐❦❡s✳ ❚❤❡r❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♥♦♥❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❆✉❣✉st ❛♥❞ ❉❡❝❡♠❜❡r
✶✾✶✹✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐♥ ✶✾✶✺✱ ❛❜♦✉t ✶✸✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ ✶✹✵ str✐❦❡s✳ ❖♥ ▼❛②
✶✱ ✶✾✶✻ ✭❛ ❝♦♠♠✉♥✐st ❤♦❧✐❞❛②✮✱ ▲✉①❡♠❜✉r❣ ❛♥❞ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥ ❛♥t✐✲✇❛r
❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥✱ ✇✐t❤ ✶✵✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs ✐♥ ❇❡r❧✐♥✳ ■♥ ❏✉♥❡✱ ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ ✺✺✱✵✵✵ ♠✉♥✐t✐♦♥s
✇♦r❦❡rs ✇❡♥t ♦♥ str✐❦❡✳ ❈♦♥❝✉rr❡♥t❧②✱ str✐❦❡s ❡r✉♣t❡❞ ✐♥ ❇r❡♠❡♥ ❛♥❞ ❇r❛✉♥s❝❤✇❡✐❣✳
■♥ ✶✾✶✻✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✶✷✺✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs ✇❤♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ ✷✹✵ str✐❦❡s✳

■♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✼✱ ❣✐✈❡♥ t❤❡✐r s✉❝❝❡ss ✐♥st✐❣❛t✐♥❣ str✐❦❡s ❛♥❞ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s✱ ▲✉①✲
❡♠❜✉r❣✱ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t ❛♥❞ ❍❛❛s❡ ❧❡❢t t❤❡ ❙P❉ ❛♥❞ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❛♥t✐✲✇❛r ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✭❯❙P❉✮✳ ❑❛✉ts❦②✱ ✇❤♦s❡ ✇✐❢❡ ✇❛s ❝❧♦s❡ t♦
▲✉①❡♠❜✉r❣✱ s♦♦♥ ❧❡❢t t❤❡ ❙P❉ ❛♥❞ ❥♦✐♥❡❞ t❤❡♠✳ ❆❢t❡r t❤❡ ◆♦✈❡♠❜❡r r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥
●❡r♠❛♥②✱ ❑❛✉ts❦② ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ✉♥❞❡r✲s❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡ ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡
✇❤❡r❡ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❛tt❡♠♣t t♦ ✜♥❞ ❞♦❝✉♠❡♥ts ♣r♦✈✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✬s ✇❛r ❣✉✐❧t✳ ❆✉t❤♦r
❋r✐t③ ❋✐s❝❤❡r ♣✉r♣♦rt❡❞❧② ❞✐s❝♦✈❡r❡❞ s❡❝r❡t ❛r❝❤✐✈❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥ts ❧♦♥❣ ❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✳
❍❡ ❞❡s❝r✐❜❡❞ t❤❡ ❙❡♣t❡♠❜❡r P❧❛♥ ✐♥ t✇♦ ❜♦♦❦s✱ ❝❧❛✐♠✐♥❣ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❡①♣❛♥✲
s✐♦♥❛r② ❣♦❛❧s✱ ✐ts ❛❧❧❡❣❡❞ ❣♦❛❧s ❢♦r ❣♦✐♥❣ t♦ ✇❛r✱ t❤❡ ❝❧❛✐♠ t❤❛t ❑❛✉ts❦② ❤❛❞ ♠❛❞❡
✐♥ ✶✾✶✺✳ ❖✈❡r t❤❡ ✇✐♥t❡r✱ t❤❡ ❢♦♦❞ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇♦rs❡♥❡❞ ❛♥❞ ❜② ▼❛r❝❤ ✶✾✶✼✱ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ t♦ ❞❡❝r❡❛s❡ ❜r❡❛❞ r❛t✐♦♥s✳ ❋r♦♠ ❏❛♥✉❛r② t❤r♦✉❣❤ ❆♣r✐❧ ♦❢ ✶✾✶✼✱
♠♦r❡ t❤❛♥ ✹✵✵✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs ✇❡r❡ ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ♠♦r❡ str✐❦❡s t❤❛♥ ❤❛❞ t❛❦❡♥ ♣❧❛❝❡ ✐♥
t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ②❡❛r✳ ■♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✼✱ ❞❡❝r❡❛s❡❞ ❜r❡❛❞ r❛t✐♦♥s ✐❣♥✐t❡❞ ❛♥♦t❤❡r ✇❛✈❡ ♦❢
str✐❦❡s✳ ■♥ ❇❡r❧✐♥✱ ♦✈❡r ✸✵✵✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs r❡❢✉s❡❞ t♦ ✇♦r❦✱ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ♣❡❛❝❡✱ t❤❡ r❡❧❡❛s❡
♦❢ ❛❧❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣r✐s♦♥❡rs✱ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❢♦♦❞✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ str✐❦❡s ♦❢ ❆♣r✐❧ ✶✾✶✼✱ ❛♥❞
❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✽✱ t❤❡ ❯❙P❉ ✐♥st✐t✉t❡❞ t❤❡ ♦✣❝❡ ♦❢ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❙❤♦♣ ❙t❡✇❛r❞s ✇❤♦s❡
st❡✇❛r❞s ✇♦✉❧❞ ♠❛✐♥t❛✐♥ r❡❣✉❧❛r ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ t❤❡ ❯❙P❉ ❛♥❞ ♣❧❛② ❛ ❜✐❣ ♣❛rt ✐♥
t❤❡ str✐❦❡s✳ ❇② ♠✐❞✲✶✾✶✼✱ ▼❛tt❤✐❛s ❊r③❜❡r❣❡r✱ ♦❢ t❤❡ ❈❡♥tr❡ P❛rt②✱ ❜❡❣❛♥ ♦♣♣♦s✐♥❣
t❤❡ ✇❛r ✇❤✐❝❤✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦♥❝✉rr❡♥t str✐❦❡s✱ s❡r✐♦✉s❧② ✉♥❞❡r♠✐♥❡❞ ♠✐❧✐t❛r② ♠♦r❛❧❡✳
❍❡ ❛✉t❤♦r❡❞ t❤❡ P❡❛❝❡ ❘❡s♦❧✉t✐♦♥s t❤❛t t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ❛❞♦♣t❡❞ ♦♥ ❏✉❧② ✶✼✱ ✶✾✶✼✱
s❡❡❦✐♥❣ ❛ ♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ♣❡❛❝❡✳ ■♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✶✽✱ ❤❡ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡
❛❢t❡r ❤❡ ❤❡❧♣❡❞ ♦✉st ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ❇❡t❤♠❛♥♥✲❍♦❧❧✇❡❣✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠② ✇❛s s❧♦✇❧② ❧♦s✐♥❣ ❣r♦✉♥❞✱ ♥♦t ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❆❧❧✐❡❞ str❡♥❣t❤ ❜✉t t♦
t❤❡ ✉♥❞❡r♠✐♥✐♥❣ ❛❝t✐♦♥s ♦❢ ♦✣❝✐❛❧s✳ ●❡♥❡r❛❧ ❊r✐❝❤ ▲✉❞❡♥❞♦r✛ ❜❧❛♠❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t ❛♥❞ ❝❡rt❛✐♥ ❝✐✈✐❧✐❛♥s ❢♦r t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② s✉rr❡♥❞❡r ❛♥❞ t❤❡ s✉❜s❡q✉❡♥t ❛r♠✐st✐❝❡✱
❝❧❛✐♠✐♥❣ t❤❡② ✇✐t❤❤❡❧❞ s✉♣♣♦rt✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✬s ▼❛r①✐st ❛❣✐t❛t♦rs
❤❛❞ ✐♥✜❧tr❛t❡❞ t❤❡ ✉♥✐♦♥s ❛♥❞ ❤❛❞ ✇❛❣❡❞ ❛ r❡❧❡♥t❧❡ss ❞r✐✈❡ ♦❢ s✉❜✈❡rs✐♦♥ ❛♥❞ s❛❜✲
♦t❛❣❡✳ ❖✣❝✐❛❧s ❛rr❡st❡❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡♠ ❛♥❞ ❢♦✉♥❞ ✐♥❝r✐♠✐♥❛t✐♥❣ ❞♦❝✉♠❡♥ts✳ ❏❡✇✐s❤
♠❛♥❛❣❡rs ♣r♦✈✐❞❡❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❢✉♥❞s t♦ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t ❛♥❞ ▲✉①❡♠❜✉r❣ t♦ ❝♦♥❞✉❝t ❡s✲
♣✐♦♥❛❣❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ✐♥st✐❣❛t❡ ❛♥ ✐♥s✉rr❡❝t✐♦♥✳ ❖✈❡r ✼✵✱✵✶✵ ❏❡✇s ✇❡r❡ ❛♠♦♥❣
❘✉ss✐❛✬s ❝♦♠♠✉♥✐st ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ❛♥❞ t❤❡② ♠❛❞❡ ❝❡rt❛✐♥ t♦ ❞✐ss❡♠✐♥❛t❡ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢
❏❡✇✐s❤ ❛❣❡♥ts t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡✳

❲❤✐❧❡ t❤❡② ✇❡r❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♥❣ ❢♦r ♣❡❛❝❡ ✐♥ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦✱ ❋❡❜r✉❛r②✲ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✽✱ t❤❡
❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✐♥ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ✺✵✵✱✵✵✵ ✐♥✢ ❛♠♠❛t♦r② ❝♦♣✐❡s ♦❢ ❉✐❡ ❋❛❝❦❡❧
✭❚❤❡ ❚♦r❝❤✮ ❢♦r ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥✳ ❚❤✐s s✉❜✈❡rs✐♦♥ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ ✐♥st❛❜✐❧✐t② ✇❤✐❧❡



✼✽✻ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❋✐❣✉r❡ ✾✳✹✿ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t t❤❡ ◆♦✈❡♠❜❡r✲❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✳

●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ✇❡r❡ ✜❣❤t✐♥❣ ❛ ❜❧♦♦❞② ❜❛tt❧❡ ✐♥ t❤❡ ❲❡st✳ ✶✻✷✾ ❚❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s
♠❛② ❤❛✈❡ ♣r♦❝r❛st✐♥❛t❡❞ s✐❣♥✐♥❣ t❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t② t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡✐r ❛❣❡♥ts ♠♦r❡
♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❛❧ t✐♠❡✳ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ▲✉①❡♠❜✉r❣✱ ❛ ❞❡❞✐❝❛t❡❞ ▼❛r①✐st✱ ❛♥❞
❛ ♥❛t✉r❛❧✐③❡❞ ●❡r♠❛♥ ❝✐t✐③❡♥✱ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❡❣♦t✐❛t♦rs t♦ ❛❣r❡❡
✇✐t❤ ❚r♦ts❦②✳ ❚❤❡ ▼❛r①✐sts s❡♥t ❛❣✐t❛t♦rs ❛♠♦♥❣ t❤❡ st❡❡❧ ✇♦r❦❡rs ✉♥✐♦♥s❀ t❤❡② ✇❡r❡
❛❜❧❡ t♦ ♦r❣❛♥✐③❡ ❛t ❧❡❛st ✺✵✵✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs t♦ ❣♦ ♦♥ str✐❦❡✳ ●❡♥❡r❛❧ ❊r✐❝❤ ▲✉❞❡♥❞♦r✛✱
❡①❛s♣❡r❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤✐s ♦❜✈✐♦✉s ❢♦r❡✐❣♥ s✉❜✈❡rs✐♦♥✱ ♣❡rs✉❛❞❡❞ t❤❡ ✇♦r❦❡rs t♦ r❡t✉r♥
t♦ ✇♦r❦ ✇✐t❤✐♥ ❛ ✇❡❡❦✳ ✶✻✸✵ ❉❡s♣✐t❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t②✱ t❤❡ ✉♥❡t❤✐❝❛❧ ▼❛r①✐sts st✐❧❧
♣✉❜❧✐s❤❡❞ ●❡r♠❛♥❧❛♥❣✉❛❣❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❛♥❞ s❡t ✉♣ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❣r♦✉♣s ✐♥ ●❡r♠❛♥②
t♦ ❡①♣❧♦✐t ✇❛r✲r❡❧❛t❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥st❛❜✐❧✐t✐❡s✳

❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✾✱ ✶✾✶✽✱ t❤❡ ❙✉♣r❡♠❡ ❆r♠② ❈♦♠♠❛♥❞ ✐♥❢♦r♠❡❞ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠✱
❛t t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧ ❆r♠② ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ✐♥ ❙♣❛✱ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❛❜♦✉t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② s✐t✉❛t✐♦♥
✇✐t❤ ❞❡❝r❡❛s❡❞ ❛r♠❛♠❡♥ts ❛♥❞ t❤❡ ♥✉♠❡r♦✉s ✉♣r✐s✐♥❣s ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r ♣❧❛❝❡s✳
▲✉❞❡♥❞♦r✛ ❛s❦❡❞ ❢♦r ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❝❡❛s❡ ✜r❡ ❛♥❞ s✉❣❣❡st❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❛❝❝❡♣t
Pr❡s✐❞❡♥t ❲✐❧s♦♥✬s ♣❡❛❝❡ t❡r♠s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♣❧❛❝❡ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ♦♥ ❛♥ ❡q✉❛❧ ❜❛s✐s
✇✐t❤ t❤❡ ❆❧❧✐❡s✳ ❖♥ t❤❛t s❛♠❡ ❞❛②✱ t❤❡ Pr✉ss✐❛♥ ❑✐♥❣❞♦♠ ❛ss✉♠❡❞ ✐ts ♣r❡✲✇❛r
❛✉t❤♦r✐t②✱ ✇❤✐❝❤ ❧❛st❡❞ ✉♥t✐❧ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠✬s ❛❜❞✐❝❛t✐♦♥✳ ❍❡♥r② ❈❛❜♦t ▲♦❞❣❡ ❤❛❞
❛tt❛❝❦❡❞ ❲✐❧s♦♥✬s ❋♦✉rt❡❡♥ P♦✐♥ts ❛s ✉♥r❡❛❧✐st✐❝ ❛♥❞ t♦♦ ✇❡❛❦✱ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ t❤❛t



✾✳✸✳ ▼❛r①✐st ❙✉❜✈❡rs✐♦♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡ ✼✽✼

t❤❡② s❤♦✉❧❞ ♠✐❧✐t❛r✐❧② ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② ❞❡♠♦❧✐s❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❜✉r❞❡♥ ✐t ✇✐t❤
s❡✈❡r❡ ♣❡♥❛❧t✐❡s t♦ r❡♠♦✈❡ ❛❧❧ ♣♦ss✐❜❧❡ ❢✉t✉r❡ t❤r❡❛ts t♦ ❊✉r♦♣❡✬s st❛❜✐❧✐t②✳ ❚❤✐s
s♦✉♥❞s str❛♥❣❡❧② s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❡ ✈✐♥❞✐❝t✐✈❡ ▼♦r❣❡♥t❤❛✉ P❧❛♥ ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✳ ❚❤❡
●❡r♠❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ s♦♦♥ ❡r✉♣t❡❞✱ ❧❛st✐♥❣ ❢r♦♠ ◆♦✈❡♠❜❡r ✹✱ ✶✾✶✽ t♦ ❆✉❣✉st ✶✶✱ ✶✾✶✾✳

❋✐❣✉r❡ ✾✳✺✿ ❚❤✐s ✐s ❤♦✇ t❤❡ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s ❧❛t❡r ♣❡r❝❡✐✈❡❞✳✳✳ ❥✉st✐✜❡❞❄

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✼✱ ✶✾✶✽ ✱ ❑✉rt ❊✐s♥❡r✱ ❛ ❏❡✇ ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✱ ❛tt❡♥❞❡❞ ❛ ♣❡❛❝❡
r❛❧❧② ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✳ ■♥ ❢r♦♥t ♦❢ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✻✵✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡ ❤❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢
t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❡✐❣❤t✲❤♦✉r ✇♦r❦ ❞❛②✱ ❛♥❞ ❛ss✐st❛♥❝❡ ❢♦r t❤❡ ♣♦♦r ❛♥❞
✉♥❡♠♣❧♦②❡❞✳ ❍❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t ❑✐♥❣ ▲✉❞✇✐❣ ■■■✱ ♦❢ t❤❡ ❲✐tt❡❧s❜❛❝❤ ♠♦♥❛r❝❤② ✐♥
❇❛✈❛r✐❛✱ ❛♥❞ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❤❡❧♠ ■■ r❡❧✐♥q✉✐s❤ t❤❡✐r ♣♦s✐t✐♦♥s✳ ❊✐s♥❡r ✇❛♥t❡❞ t♦ r❡♣❧❛❝❡
t❤❡♠ ✇✐t❤ ❝♦✉♥❝✐❧s✱ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ s♦❧❞✐❡rs✳ ❚❤❡ ❝r♦✇❞✱ s✇❛②❡❞ ❜② ❤✐s
❢❡r✈❡♥❝②✱ ♠❛r❝❤❡❞ t♦ t❤❡ ❛r♠② ❜❛rr❛❝❦s ✇❤❡r❡ t❤❡② ♣❡rs✉❛❞❡❞ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs
t♦ ❥♦✐♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❛t ❡✈❡♥✐♥❣✱ ▲✉❞✇✐❣ ✇❡♥t ✐♥t♦ ❡①✐❧❡✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✽✱ ❊✐s♥❡r
♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❇❛✈❛r✐❛ ❛ ❢r❡❡ st❛t❡ ❛♥❞ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ ▼✐♥✐st❡r✲Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛✳ ❍❡
q✉✐❝❦❧② ❞✐ss♦❝✐❛t❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❢r♦♠ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦♠♠✉♥✐sts✳ ❖♥❡ ❝❛♥
♦♥❧② ✐♠❛❣✐♥❡ ❤♦✇ t❤❡ ❣❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs ♠✉st ❤❛✈❡ ❢❡❧t✱ ❥✉st r❡t✉r♥✐♥❣ ❤♦♠❡ ❢r♦♠ ✇❛r
❛♥❞ s❡❡✐♥❣ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr② ✐♥ ❛ ❏❡✇✐s❤✲❧❡❞ ❝♦♠♠✉♥✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥ tr②✐♥❣ t♦ r❡♣❡❛t t❤❡
❇♦❧s❤❡✈✐❦✲❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✼✱ ✶✾✶✽ ✱ ❑✉rt ❊✐s♥❡r✱ ❛ ❏❡✇ ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✱ ❛tt❡♥❞❡❞ ❛ ♣❡❛❝❡
r❛❧❧② ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✳ ■♥ ❢r♦♥t ♦❢ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✻✵✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡ ❤❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢
t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ ✐♥st✐t✉t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ❡✐❣❤t✲❤♦✉r ✇♦r❦ ❞❛②✱ ❛♥❞ ❛ss✐st❛♥❝❡ ❢♦r t❤❡ ♣♦♦r ❛♥❞
✉♥❡♠♣❧♦②❡❞✳ ❍❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t ❑✐♥❣ ▲✉❞✇✐❣ ■■■✱ ♦❢ t❤❡ ❲✐tt❡❧s❜❛❝❤ ♠♦♥❛r❝❤② ✐♥
❇❛✈❛r✐❛✱ ❛♥❞ ❊♠♣❡r♦r ❲✐❧❤❡❧♠ ■■ r❡❧✐♥q✉✐s❤ t❤❡✐r ♣♦s✐t✐♦♥s✳ ❊✐s♥❡r ✇❛♥t❡❞ t♦ r❡♣❧❛❝❡
t❤❡♠ ✇✐t❤ ❝♦✉♥❝✐❧s✱ ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦❢ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ s♦❧❞✐❡rs✳ ❚❤❡ ❝r♦✇❞✱ s✇❛②❡❞ ❜② ❤✐s
❢❡r✈❡♥❝②✱ ♠❛r❝❤❡❞ t♦ t❤❡ ❛r♠② ❜❛rr❛❝❦s ✇❤❡r❡ t❤❡② ♣❡rs✉❛❞❡❞ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs
t♦ ❥♦✐♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❛t ❡✈❡♥✐♥❣✱ ▲✉❞✇✐❣ ✇❡♥t ✐♥t♦ ❡①✐❧❡✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✽✱ ❊✐s♥❡r
♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❇❛✈❛r✐❛ ❛ ❢r❡❡ st❛t❡ ❛♥❞ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ ▼✐♥✐st❡r✲Pr❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛✳ ❍❡
q✉✐❝❦❧② ❞✐ss♦❝✐❛t❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❢r♦♠ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦♠♠✉♥✐sts✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r
✾✱ ✶✾✶✽✱ ▲✉①❡♠❜✉r❣ ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ❉✐❡ ❘♦t❡ ❋❛❤♥❡ ✭❚❤❡ ❘❡❞ ❋❧❛❣✮✱ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ♦r❣❛♥



✼✽✽ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

♦❢ t❤❡ ❙♣❛rt❛❝✐st ▲❡❛❣✉❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ❡✈♦❧✈❡ ✐♥t♦ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ ●❡r♠❛♥②
✭❑P❉✮✱ ❞✉r✐♥❣ ❛ ❢♦✉♥❞✐♥❣ ❝♦♥❣r❡ss✱ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✵✱ ✶✾✶✽ t♦ ❏❛♥✉❛r② ✶✱ ✶✾✶✾✱ ♣❛rt ♦❢
t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✳ ❚❤❡ ❡①♣❡rt❧②✲tr❛✐♥❡❞ ❛❣❡♥ts✱ s✉❝❤ ❛s ▲✉①❡♠❜✉r❣✱ ❢♦♠❡♥t❡❞ str✐❦❡s
✐♥ ✈✐t❛❧ ✐♥❞✉str✐❡s✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② t❤♦s❡ r❡❧❛t❡❞ t♦ t❤❡ ✇❛r ❡✛♦rt✳ ❚❤❡② ❡♠❜♦❧❞❡♥❡❞
❝✐✈✐❧ ❞✐s♦r❞❡r ✇✐t❤ r❤❡t♦r✐❝ t❤❛t ❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ ♣❡♦♣❧❡✬s ❢❛✐t❤✳ ❚❤❡② ♣r♦♠♦t❡❞ ❝♦♥t❡♠♣t
❛♥❞ r✐❞✐❝✉❧❡ ❢♦r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs✳ ❚❤❡② ✉s❡❞ r❛t✐♦♥❛❧ ❛r❣✉♠❡♥ts ❛♥❞
❡♠♦t✐♦♥❛❧ s❧♦❣❛♥s t❤❛t ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ♣❡♦♣❧❡ t♦ q✉❡st✐♦♥ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ♠♦r❛❧ ✈❛❧✉❡s s✉❝❤
❛s ❤♦♥❡st②✱ s♦❜r✐❡t②✱ ✐♥t❡❣r✐t② ❛♥❞ ❝♦♠♠✐t♠❡♥t✳

❚❤❡ ❑❛✐s❡r ❛♣♣♦✐♥t❡❞ Pr✐♥❝❡ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥ ♦❢ ❇❛❞❡♥ ❛s t❤❡ ♥❡✇ ■♠♣❡r✐❛❧ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r
✇❤♦ t❤❡♥ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞ t❤❡ ❛❜❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❑❛✐s❡r✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✼✱ ✶✾✶✽✱ t❤❡ ♣r✐♥❝❡
❢♦r♠❡❞ ❛ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊❜❡rt✱ P❤✐❧✐♣♣ ❙❝❤❡✐❞❡♠❛♥♥✱
❛♥❞ ♦t❤❡r t♦♣ ❙P❉ ♠❡♠❜❡rs✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♠❛s♦♥✐❝ ❧♦❞❣❡ ✏❆rt ❡t ❚r❛✈❛✐❧ ✐♥ P❛r✐s✏✱
✇❛s ❛ st✉❞② ❝❡♥t❡r ❢♦r ❙❝❤❡✐❞❡♠❛♥♥✱ ▲❡♥✐♥✱ ❚r♦ts❦②✱ ❛♥❞ ❇é❧❛ ❑✉❤♥✳ ❘❡❝❛❧❧✱ t❤❛t
✐♥ ❆✉❣✉st ✶✾✶✹✱ ❊❜❡rt ❤❛❞ ❧❡❞ t❤❡ ❙P❉ t♦ ✉♥❛♥✐♠♦✉s❧② ✈♦t❡ ❢♦r ✇❛r ❧♦❛♥s t♦ ✜❣❤t ❛
♥❡❝❡ss❛r② ♣❛tr✐♦t✐❝ ✇❛r✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✾✱ ✶✾✶✽✱ ❛❢t❡r t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❡r✉♣t❡❞✱
▼❛①✐♠✐❧✐❛♥ r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ ❤✐s ♦✣❝❡ t♦ ❊❜❡rt✱ t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❢♦r t❤❡ ♥❡①t s❡✈❡r❛❧ ♠♦♥t❤s✳ ▼❛①✐♠✐❧✐❛♥ ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❙❡❝r❡t❛r② ♦❢ ❙t❛t❡✱ ▼❛tt❤✐❛s
❊r③❜❡r❣❡r t♦ r❡♣r❡s❡♥t ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ ♥❡❣♦t✐❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡st ♦❢ ❈♦♠♣✐è❣♥❡✳
❙❝❤❡✐❞❡♠❛♥♥✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❛❧s♦ ❜❡❡♥ ♣r♦✲✇❛r✱ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✭✶✾✶✾✲
✶✾✸✸✮ t♦ r❡♣❧❛❝❡ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ ❢♦r♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❑❛✐s❡r✬s ❛❜❞✐❝❛t✐♦♥✳
❍❡ ❞✐❞ t❤✐s t♦ ♦st❡♥s✐❜❧② ❝♦✉♥t❡r ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t✬s ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❋r❡❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝✳
●❡r♠❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐sts r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❊❜❡rt✱ ❊r③❜❡r❣❡r✱ ❛♥❞ ❲❛❧t❡r ❘❛t❤❡♥❛✉ ❛s ◆♦✈❡♠❜❡r
❈r✐♠✐♥❛❧s✳ ▼❛♥② ●❡r♠❛♥s ❜❧❛♠❡❞ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤♦ t❤❡② s❛② ❢❛✐❧❡❞ t♦
s✉♣♣♦rt t❤❡ ❛r♠② ✇❤♦ ✇❡r❡ ✉♥❞❡❢❡❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✜❡❧❞ ❛♥❞ t❤❛t ▼❛r①✐sts s❛❜♦t❛❣❡❞ ❛♥❞
♥♦✇ r✉❧❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳

❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ✇❡r❡ ✇❛r✲✇❡❛r②✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦t ♣❡♥❡tr❛t❡❞ ●❡r♠❛♥②✬s ✇❡st❡r♥
❢r♦♥t✐❡r ❛♥❞ ❤❛❞ ♥♦ ✇✐❧❧ t♦ ❞♦ s♦✳ ❚❤♦s❡ ♥❛t✐♦♥s ✇❡r❡ r❡❛❞② t♦ ❝❛♣✐t✉❧❛t❡ ❡✈❡♥
t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ r❡✲s✉♣♣❧✐❡❞ t❤❡♠✳ ■♥ t❤❡ ❡❛st✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♣r❡✈❛✐❧❡❞
❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡② ❤❛❞ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❝❧♦s❡
t♦ ✇✐♥♥✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ✐♥ t❤❡ ❲❡st✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❙♣r✐♥❣ ❖✛❡♥s✐✈❡✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ♦♥ ▼❛r❝❤
✷✶✱ ✶✾✶✽✱ ✇❤❡♥ t❤❡② ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❢✉rt❤❡r ✐♥t♦ ❡♥❡♠② t❡rr✐t♦r②✱ ❜❡❢♦r❡ ❢r❡s❤ ❯❙ tr♦♦♣s
❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠✐❡s ✇❡r❡ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r
✶✾✶✽✱ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥ ♦✣❝✐❛❧s s✉rr❡♥❞❡r❡❞✳ ❚❤❡r❡❛❢t❡r✱ t❤❡ ❛r♠✐❡s ✇✐t❤❞r❡✇✳ ❖♥❡
♦❢ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ❝♦♥tr✐❜✉t✐♥❣ ❢❛❝t♦rs ❢♦r t❤❡ s✉rr❡♥❞❡r ✇❛s t❤❡ str✐❦❡s ♦❝❝✉rr✐♥❣ ✐♥
t❤❡ ❛r♠s ✐♥❞✉str②✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❢t t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ✇✐t❤ ❛♥ ✐♥s✉✣❝✐❡♥t s✉♣♣❧② ♦❢ ❛r♠❛♠❡♥ts✳
❋✉rt❤❡r✱ t❤❡ ❲❡st✬s ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r❢❛r❡✱ ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❜❧♦❝❦❛❞❡s✱ ✐♥✐t✐❛t❡❞
❛ r❛❞✐❝❛❧ ❞❡❤✉♠❛♥✐③✐♥❣ ✇❛r t❤❛t ❤❡❧♣❡❞ t♦ ❞❡❢❡❛t ●❡r♠❛♥②✳

●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ t❤❡✐r ✇❡❛♣♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t ❛r❜✐tr❛t♦rs ✇♦✉❧❞ ❞❡✈✐s❡ t❤❡ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t② ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❲✐❧s♦♥✬s ❋♦✉rt❡❡♥
P♦✐♥ts✳ ❚❤❡② ❢❡❧t t❤❛t t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❤❛❞ ♣r❡ss✉r❡❞ t❤❡♠ ✐♥t♦ ♣✉tt✐♥❣ ❞♦✇♥ t❤❡✐r
❛r♠s ✇✐t❤♦✉t ❛ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ♠✐❧✐t❛r② ❞❡❢❡❛t✳ ❚❤❡ r❡❧❛t✐✈❡ ❡❛s❡ ♦❢ ❛ ❞❡❝❡♣t✐✈❡ ✉♥❝♦♥✲



✾✳✸✳ ▼❛r①✐st ❙✉❜✈❡rs✐♦♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡ ✼✽✾

❞✐t✐♦♥❛❧ s✉rr❡♥❞❡r str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❡ ❝♦♥s♣✐r❛t♦r✐❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ ♠❛❥♦r
❆❧❧✐❡s✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❧♦ss✱ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✇♦✉❧❞ ✐♠♣♦s❡ ❢✉rt❤❡r
t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❧♦ss❡s✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r❝❡❞ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠
t♦ ❛❜❞✐❝❛t❡✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②✱ ✉♥❞❡r ●❡♥❡r❛❧ P❛✉❧ ✈♦♥ ❍✐♥❞❡♥❜✉r❣✱ ❝♦♠♠❛♥❞❡r✲✐♥✲❝❤✐❡❢✱
r❡❧✐♥q✉✐s❤❡❞ ✐ts ❡①❡❝✉t✐✈❡ ♣♦✇❡r t♦ t❤❡ t❡♠♣♦r❛r② ❝✐✈✐❧✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❊❜❡rt✱ t❡❧❡✲
❣r❛♣❤❡❞ ❊r③❜❡r❣❡r✱ ❛ ❝✐✈✐❧✐❛♥✱ ❛✉t❤♦r✐③✐♥❣ ❤✐♠ t♦ s✐❣♥ t❤❡ ❆r♠✐st✐❝❡ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ❞✐❞
♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✶✱ ✶✾✶✽✱ ✇❤✐❝❤ ♦✣❝✐❛❧❧② ❡♥❞❡❞ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ❧❡❛❞ t♦ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡r✲
s❛✐❧❧❡s✳ ❚❤❡♥✱ st❛rt✐♥❣ ✐♥ ❆✉❣✉st ✶✾✶✾✱ ❛s ❋✐♥❛♥❝❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ❊r③❜❡r❣❡r ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞
t❤❡ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t t♦ ❤♦♥♦r t❤❡ r❛t✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t②✳ ❍❡ t❤❡♥ ❜❡❣❛♥ ♠❛❦✲
✐♥❣ ♣❧❛♥s t♦✇❛r❞ ❛❝❝r✉✐♥❣ ❢✉♥❞s t♦ st❛rt r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♣❛②♠❡♥ts ❜② ❢♦r❝✐♥❣ t❤r♦✉❣❤
t❤❡ ♥❡✇ ♠❡❛s✉r❡s ♦❢ t❛①❛t✐♦♥✳ ✶✻✸✺ P❡♦♣❧❡ ✇♦✉❧❞ ❢♦r❝❡ ❊r③❜❡r❣❡r ❢r♦♠ ♦✣❝❡ ✐♥
▼❛r❝❤ ✶✾✷✵✱ ❛♥❞ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✐❝ ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❈♦♥s✉❧ ♠✉r❞❡r❡❞ ❤✐♠
♦♥ ❆✉❣✉st ✷✻✱ ✶✾✷✶✱ ✐♥ ❇❛❞ ●r✐❡s❜❛❝❤✱ ❛ s♣❛ ✐♥ t❤❡ ❇❧❛❝❦ ❋♦r❡st✳ ❚❤❛t ❣r♦✉♣ ❛❧s♦
❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ ❘❛t❤❡♥❛✉✱ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✱ ❢r♦♠ ❋❡❜r✉❛r② t♦ ❏✉♥❡ ✷✹✱ ✶✾✷✷✳

❲❤❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠♦♥❛r❝❤② ❢❡❧❧✱ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ❏❡✇s s❡✐③❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❍✉❣♦ ❍❛❛s❡ ✇❛s ✐♥ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ ❋♦r❡✐❣♥ ❛✛❛✐rs✳ ❖tt♦ ▲❛♥❞s❜❡r❣✱ ❛ ♠❡♠❜❡r
♦❢ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧②✱ ✇❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❆♠❜❛ss❛❞♦r ✐♥ ❇❡❧❣✐✉♠ ✭✶✾✷✵✲
✶✾✷✸✮✱ ❛♥❞ ✇❛s ❞❡♣✉t② t♦ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ✭✶✾✷✹✲✶✾✸✸✮✳ ❑❛r❧ ❑❛✉ts❦② ✇❛s t❤❡ st❛t❡
✉♥❞❡r✲s❡❝r❡t❛r② ✐♥ t❤❡ ❋♦r❡✐❣♥ ❖✣❝❡ ✉♥❞❡r ❍❛❛s❡✳ ❖s❦❛r ❈♦❤♥ ❛♥❞ ❏♦s❡♣❤ ❍❡r③❢❡❧❞
✇❡r❡ ❜♦t❤ ❍❛❛s❡ ❛ss✐st❛♥ts✳ ❚❤❡ ❋✐♥❛♥❝❡ ▼✐♥✐st❡r✱ ❊✉❣❡♥ ❙❝❤✐✛❡r✱ ✇❛s ❛❧s♦ ❏❡✇✐s❤✱
❛s ✇❛s ❊❞✉❛r❞ ❇❡r♥st❡✐♥✱ ❤✐s ❛ss✐st❛♥t✳ ❉r✳ ▲✉❞✇✐❣ ❋r❡✉♥❞✱ ❛♥ ❛ss♦❝✐❛t❡ ♦❢ ❙✐❣♠✉♥❞
❋r❡✉❞ ❛ss✐st❡❞ t❤❡ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r✐♦r✱ ❍✉❣♦ Pr❡✉ÿ✱ t❤❡ ♠❛✐♥ ❛✉t❤♦r ♦❢ t❤❡
❲❡✐♠❛r ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ✶✻✸✻ ❋r✐t③ ▼✳ ❈♦❤❡♥ ✇❛s t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ♣✉❜❧✐❝✐t② ❛❣❡♥t✳

❚❤❡ ❞❡s♣❡r❛t❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ●❡r♠❛♥s ❜❧❛♠❡❞ t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠✐❝ tr♦✉❜❧❡s ♦♥ t❤❡ ❏❡✇s✱
❡❛s✐❧② ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ✇✐t❤ ❝♦♠♠✉♥✐s♠ ❜❡❝❛✉s❡ s♦ ♠❛♥② ♦❢ t❤❡♠ ❡♠❜r❛❝❡❞ ▼❛r①✐s♠✳ ❆❢t❡r
❛❧❧✱ ❊✐s♥❡r ❤❡❧♣❡❞ ✐♥st✐❣❛t❡ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✳ ❖t❤❡r ❏❡✇s ❝♦❧❧❛❜♦✲
r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❤✐♠✖ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t✱ ▲✉①❡♠❜✉r❣✱ ✇❤♦ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❤❛❞ s❡♥t t♦ ●❡r♠❛♥②✱
❛♥❞ ▼❛① ▲♦✇❡♥❜❡r❣✱ ❉r✳ ❑✉rt ❘♦s❡♥❢❡❧❞✱ ❈❛s♣❛r ❲♦❧❧❤❡✐♠✱ ▼❛① ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❈❛r❧
❆r♥♦❧❞✱ ❍❡r♠❛♥♥ ❑r❛♥♦❧❞✱ ❘♦s❡♥❤❡❦✱ ❇✐r♥❜❛✉♠✱ ❘❡✐s ❛♥❞ ❑❛✐ss❡r✳ ❊❧❡✈❡♥ ♦❢ t❤❡
♠♦st ❛❝t✐✈❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ✇❡r❡ ❢r❡❡♠❛s♦♥s ✇❤♦ ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ ❛ s❡❝r❡t ❧♦❞❣❡ ❧♦❝❛t❡❞
✐♥ ▼✉♥✐❝❤ ❛t ◆♦✳ ✺✶ ❇r✐❡♥♥❡rstr❛ss❡✳ ✶✻✸✼ ❉❡ P♦♥❝✐♥s ✇r♦t❡✱ ✏❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♣r❡♣♦♥✲
❞❡r❛♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ♦❢ ✶✾✶✽ ✐s ♥♦t ❧❡ss ✐rr❡❢✉t❛❜❧❡❀ t❤❡r❡ ❛s ❡❧s❡✇❤❡r❡✱
t❤❡② ❛r❡ ❞✐r❡❝t♦rs ❛♥❞ str❛t❡❣✐sts ♦❢ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♦❢ ▼✉♥✐❝❤
✇❛s ❏❡✇✐s❤❀ ✐t ✐s s✉✣❝✐❡♥t t♦ ♠❡♥t✐♦♥ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ♥❛♠❡s ♦❢ ❧❡❛❞❡rs✿ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t✱
❘♦s❛ ▲✉①❡♠❜♦✉r❣✱ ❑✉rt ❊✐s♥❡r ❛♥❞ ♠❛♥② ♦t❤❡rs✳✑ ❍✉❣❤ ❘✳ ❲✐❧s♦♥ ✇r♦t❡✱ ✏■♥ t❤❡s❡
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠ r❡❛r❡❞ ✐ts ✉❣❧② ❤❡❛❞✳ ▼✐❧❧✐♦♥s ♦❢ r❡t✉r♥✐♥❣ s♦❧❞✐❡rs ♦✉t ♦❢
❛ ❥♦❜ ❛♥❞ ❞❡s♣❡r❛t❡❧② s❡❛r❝❤✐♥❣ ❢♦r ♦♥❡✱ ❢♦✉♥❞ t❤❡ st❛❣❡✱ t❤❡ ♣r❡ss✱ ♠❡❞✐❝✐♥❡ ❛♥❞
❧❛✇ ❝r♦✇❞❡❞ ✇✐t❤ ❏❡✇s✳ ❚❤❡② s❛✇ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❢❡✇ ✇❤♦ ❤❛❞ ♠♦♥❡② t♦ s♣❧✉r❣❡✱ ❛ ❤✐❣❤
♣r♦♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ❏❡✇s✳ ❆ ♥✉♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❉❡♠♦❦r❛t✐s❝❤❡ P❛rt❡✐✱ t❤❛t ❢r❛❝✲
t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ♠♦st ❝❧♦s❡❧② ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ t②♣❡ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ♣♦✇❡r✱
✇❡r❡ ❏❡✇s✳ ❚❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ❛ ♠♦✈❡♠❡♥t ❞❡s✲
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♣❡r❛t❡❧② ❢❡❛r❡❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❡r❡ ❏❡✇s✳ ❖♥❡ ❝♦✉❧❞ s❡♥s❡ t❤❡ s♣r❡❛❞✐♥❣ r❡s❡♥t♠❡♥t
❛♥❞ ❤❛tr❡❞✳✑ ✶✻✸✾ ❍❡ ❢✉rt❤❡r ✇r♦t❡✱ ✏■ r❡♠❡♠❜❡r ✇r✐t✐♥❣ ❤♦♠❡ ❛t t❤❡ t✐♠❡ t❤❛t ✐❢
t❤❡r❡ ❡✈❡r ❝❛♠❡ ❛ r❡❛❝t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ✇❤❡t❤❡r ♠✐❧✐t❛r② ♦r ♠♦♥❛r❝❤✐st✱ ■ ❞✐❞♥✬t
❞r❡❛♠ ♦❢ ❛ ◆❛③✐ P❛rt②✱ t❤❛t ♠♦✈❡♠❡♥t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐❝ ✐♥ ❝❤❛r❛❝t❡r✳ ■t ❤❛s
❜❡❡♥ ✇✐❞❡❧② ❛ss✉♠❡❞ t❤❛t ❆❞♦❧❢ ❍✐t❧❡r ❛♥❞ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs ✐♥✈❡♥t❡❞ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠ ✐♥
●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❢❛❝ts ♦❢ t❤❡ ❝❛s❡ ❞♦ ♥♦t ❜❡❛r t❤✐s ♦✉t✳ ❲❤❡♥ ❍✐t❧❡r ✐♥s❡rt❡❞ ❛♥ ❛♥t✐✲
❙❡♠✐t✐❝ ♣❧❛♥❦ ✐♥ ❤✐s ♣❧❛t❢♦r♠✱ ❤❡ ❞♦✉❜t❧❡ss ✇❛s ❛❝t✐♥❣ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❤✐s ♦✇♥
❤❛tr❡❞ ❛♥❞ ♣r❡❥✉❞✐❝❡✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❛❞r♦✐t ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥ t❤❛t ❤❡ ✐s✱ ❤❡ ✇❛s ✐♥s❡rt✐♥❣ ❛
♣❧❛♥❦ t♦ ❝❛t❝❤ t❤❡ ✈♦t❡s✳✑

❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡✐❦♦r♣s✱ ❝❛♣t✉r❡❞ ▲✉①❡♠❜✉r❣ ❛♥❞ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t ❛♥❞ s♦♠❡
♦❢ t❤❡✐r s✉♣♣♦rt❡rs✳ ❖♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✺✱ ✶✾✶✾✱ t❤❡② ❞r♦✇♥❡❞ ▲✉①❡♠❜✉r❣ ✐♥ t❤❡ ▲❛♥❞✇❡❤r
❈❛♥❛❧ ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ t❤❡r❡❜② ♠❛❦✐♥❣ t❤❡♠ ▼❛r①✐st ♠❛rt②rs✳ ❱✐♦❧❡♥❝❡ ✇❛s ♣❛♥❞❡♠✐❝ ✐♥
▼✉♥✐❝❤ ✐♥ t❤❡ ✜rst s✐① ♠♦♥t❤s ♦❢ ✶✾✶✾✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✼✱ ✶✾✶✾✱ ❏♦❤❛♥♥❡s ❍♦✛♠❛♥♥✱
t❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❙P❉✱ ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❢♦r♠ ❛ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥
❇❛✈❛r✐❛✳ ❚❤❡♥ ❤❡ s❡t ✉♣ ❛♥❞ ❤❡❛❞❡❞ ❛ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞
♦♥❧② ❧❛st ✉♥t✐❧ ❆♣r✐❧ ✻✱ ✶✾✶✾✳ ❖♥ t❤❛t ❞❛②✱ ▼❛r①✐sts ♦✣❝✐❛❧❧② ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ❛ ❙♦✈✐❡t
❘❡♣✉❜❧✐❝✱ r✉❧❡❞ ❜② ❯❙P❉ ♠❡♠❜❡rs s✉❝❤ ❛s ❊r♥st ❚♦❧❧❡r✱ ❢r♦♠ ❛ Pr✉ss✐❛♥ ❏❡✇✐s❤
❢❛♠✐❧②✱ ●✉st❛✈ ▲❛♥❞❛✉❡r✱ ❛ ❏❡✇✐s❤ ❛♥❛r❝❤✐st ✭❣r❛♥❞❢❛t❤❡r ♦❢ t❤❡ t❡❧❡✈✐s✐♦♥ ❛♥❞ ✜❧♠
❞✐r❡❝t♦r✱ ▼✐❦❡ ◆✐❝❤♦❧s✮✱ ❙✐❧✈✐♦ ●❡s❡❧❧✱ ❛♥❞ ❊r✐❝❤ ▼ü❤s❛♠✱ ✐♥✢ ✉❡♥❝❡❞ ❜② ❇❡❧❛ ❑✉❤♥✬s
❝♦♠♠✉♥✐st r❡❣✐♠❡ ✐♥ ❍✉♥❣❛r②✳

❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✷✱ ✶✾✶✾✱ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐sts s❡✐③❡❞ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❊✉❣❡♥ ▲❡✈✐♥é✱ ❛ ❘✉ss✐❛♥✲❜♦r♥
❏❡✇✱ ✇❛s t❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❍❡ ❜❡❣❛♥ ✐♠♣♦s✐♥❣ r❡❢♦r♠s✱
♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ❛ ❘❡❞ ❆r♠② ❛♥❞ ❝♦♥✜s❝❛t✐♥❣ ♠♦♥❡②✱ ❢♦♦❞✱ ❛♥❞ ❡①♣❡♥s✐✈❡ ❛♣❛rt♠❡♥ts✳
❚❤❡② r❡q✉✐s✐t✐♦♥❡❞ ❢❛❝t♦r✐❡s ❛♥❞ ❛ss✐❣♥❡❞ ✇♦r❦❡rs t♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡♠✳ ▲❡✈✐♥é ✐♥t❡♥❞❡❞
t♦ r❡❢♦r♠ t❤❡ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ s②st❡♠✳ ▲❡♥✐♥ ❞✐r❡❝t❡❞ ▲❡✈✐♥é t♦ ❝❛♣t✉r❡ ❛♥❞ ❡①❡❝✉t❡ ❝❡rt❛✐♥
✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s✱ ❜✉t ❤✐s ♠❡♥ r❡❢✉s❡❞ t♦ ❦✐❧❧ t❤❡ ❤♦st❛❣❡s✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✸✵✱ ❘✉ss✐❛♥ s♦❧❞✐❡rs✱
s❡♥t ❜② ▲❡♥✐♥✱ ♠✉r❞❡r❡❞ ❡✐❣❤t ♠❡♥✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ Pr✐♥❝❡ ●✉st❛✈ ♦❢ ❚❤✉r♥ ❛♥❞ ❚❛①✐s✱
❛♥❞ ❈♦✉♥t❡ss ❍❡❧❧❛ ✈♦♥ ❲❡st❛r♣✳ ●❡r♠❛♥ s♦❧❞✐❡rs r❡t✉r♥❡❞ ❤♦♠❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡✐r
✐♥❡①♣❧✐❝❛❜❧❡ ❞❡❢❡❛t ❛♥❞ ♠❛♥② ❥♦✐♥❡❞ ♦♥❡ ♦❢ s❡✈❡r❛❧ ♣❛r❛♠✐❧✐t❛r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s t❤❛t
❤❛❞ s♣r✉♥❣ ✉♣ t♦ ✐♥ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ s✉♣♣r❡ss t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ✉♣r✐s✐♥❣s✳ ▼✐♥✐st❡r
♦❢ ❉❡❢❡♥s❡ ●✉st❛✈ ◆♦s❦❡✱ ♦❢ t❤❡ ❙P❉✱ ❣❛✈❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ s✉♣♣♦rt t♦ t❤❡s❡ ♠✐❧✐t❛r②
❣r♦✉♣s✳ ❍❡ ✉s❡❞ t❤❡♠ t♦ ❝r✉s❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ▼❛r①✐st ❙♣❛rt❛❝✐st
▲❡❛❣✉❡✳ ▲❡✈✐♥é✬s ❝♦♠♠✉♥✐st ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❧❛st❡❞ ❧❡ss t❤❛♥ ❛ ♠♦♥t❤✳ ❖♥ ▼❛② ✸✱
✶✾✶✾✱ ❛ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ✸✾✱✵✵✵✲♠❡♠❜❡r ❢♦r❝❡ ♦❢ ❧♦②❛❧ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠② ❛♥❞
t❤❡ ❋r❡✐❦♦r♣s ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ▼✉♥✐❝❤ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❜r✉t❛❧ str❡❡t ✜❣❤t✐♥❣ ❛♥❞
✜♥❛❧❧② ❞❡❢❡❛t❡❞ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐sts✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❜❛tt❧❡✱ t❤❡② ❦✐❧❧❡❞ ♦✈❡r ✶✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡
✇❤♦ s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡② ❛rr❡st❡❞ ❛♥❞ s✉♠♠❛r✐❧② ❡①❡❝✉t❡❞
❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✼✵✵ ♠❡♥ ❛♥❞ ✇♦♠❡♥✳ ❚❤❡ ❝♦✉rt ❛❧s♦ ❝♦♥❞❡♠♥❡❞ ▲❡✈✐♥é ❢♦r tr❡❛s♦♥✳
❚❤❡ ❝✐✈✐❧ ❝♦♥✢ ✐❝t r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡♣❧❛❝❡♠❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♠♣❡r✐❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤
t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♦♥ ❆✉❣✉st ✶✶✱ ✶✾✶✾✱ ✇❤❡♥ t❤❡② ♦✣❝✐❛❧❧② ❛❞♦♣t❡❞ t❤❡ ❲❡✐♠❛r
❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ t❤❡ ❛❜♦❧✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✱ ❊❜❡rt ✇❛s t❤❡



✾✳✸✳ ▼❛r①✐st ❙✉❜✈❡rs✐♦♥ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❊✉r♦♣❡ ✼✾✶

✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✭✶✾✶✾✲✶✾✷✺✮✳ ❆❢t❡r ❤❡ ❛ss✉♠❡❞ ♦✣❝❡✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱
t❤❡ ❛r♠②✱ ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡✐❦♦r♣s t♦❣❡t❤❡r ❜❛tt❧❡❞ t❤❡ ❧❡❢t✐st ✉♣r✐s✐♥❣s✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❦✐❧❧❡❞
s❡✈❡r❛❧ ❧❡❢t✇✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ✇❤✐❝❤ ❝✉❧♠✐♥❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛✣❧✐❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙P❉ ❛♥❞ t❤❡
■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt② ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✭❯❙P❉✮✳

◆❛t✐♦♥❛❧✐sts ❛♥❞ ❢♦r♠❡r ♠✐❧✐t❛r② ❧❡❛❞❡rs ❝r✐t✐❝✐③❡❞ t❤❡ ✉♥❝♦♥❞✐t✐♦♥❛❧ ♣❡❛❝❡ st✐♣✉❧❛✲
t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ s♦❝✐❛❧✐sts✱ ❝♦♠♠✉♥✐sts✱ ❛♥❞ ❏❡✇s✱ ✇❤♦ t❤❡② ❛❝❝✉s❡❞
♦❢ ❜❡tr❛②✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❜② ✇✐t❤❞r❛✇✐♥❣ s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②✱ ❝r✐t✐❝✐③✐♥❣ ♥❛t✐♦♥❛❧✲
✐s♠✱ ✐♥st✐❣❛t✐♥❣ ✉♥r❡st ❛♥❞ str✐❦❡s✱ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② r❡❧✐♥q✉✐s❤✐♥❣ ●❡r♠❛♥② t♦ ✐ts ❡♥❡♠✐❡s✳
P❡♦♣❧❡ r❡❢❡r t♦ t❤♦s❡ r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❛s t❤❡ tr❡❛s♦♥♦✉s ◆♦✈❡♠❜❡r ❈r✐♠✐♥❛❧s✱ ♠❛♥② ♦❢
✇❤♦♠ ✇❡r❡ ♥♦✇ ❢✉♥❝t✐♦♥✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇❧② ❢♦r♠❡❞ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ♥❡✇❧②✲
❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦ ❛❞❞r❡ss t❤❡ ❞❡❛t❤ ❛♥❞ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r
❝❤❛♦t✐❝ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡✱ t❤❡ ❧♦ss ♦❢ t❤♦✉s❛♥❞s
♦❢ ❤♦♠❡s✱ t❤❡ ❛❜s❡♥❝❡ ♦❢ ❢♦♦❞ ❛♥❞ t❤❡ st❛r✈❛t✐♦♥ ❛✤ ✐❝t✐♥❣ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳
■t tr✐❡❞ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❜❡♥❡✜ts ❛♥❞ ♦t❤❡r ❛ss✐st❛♥❝❡ t♦ t❤❡ s♦❧❞✐❡rs ✇❤♦
r❡t✉r♥❡❞ ❤♦♠❡ t♦ ❤✐❣❤ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❛♥❞ ✈❡r② ❧✐tt❧❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t②✳ ❚❤❡ ❙P❉✱ ♥♦✇
♣❛rt ♦❢ t❤❡ str✉❣❣❧✐♥❣ r❡♣✉❜❧✐❝✱ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✭❑P❉✮✱
❝♦♥s✐st✐♥❣ ♦❢ ❢♦r♠❡r ❙P❉ ♠❡♠❜❡rs✱ ❜❡❝❛♠❡ ❜✐tt❡r ❡♥❡♠✐❡s✳

■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✾✱ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧② ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❛ ❝♦♠♠✐tt❡❡ t♦ ✐♥✈❡s✲
t✐❣❛t❡ t❤❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡❢❡❛t✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✽✱ ✶✾✶✾✱ P❛✉❧ ✈♦♥
❍✐♥❞❡♥❜✉r❣ t❡st✐✜❡❞ ❛♥❞ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛♥ ❛rt✐❝❧❡ t❤❛t ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ t❤❡ ◆❡✉❡ ❩ür❝❤❡r
❩❡✐t✉♥❣ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✼✱ ✶✾✶✽✱ ✇❤✐❝❤ ❝✐t❡❞ t✇♦ ♦t❤❡r ❛rt✐❝❧❡s✱ ✇❤❡r❡✐♥ ❇r✐t✐s❤ ●❡♥✲
❡r❛❧ ❋r❡❞❡r✐❝❦ ❇✳ ▼❛✉r✐❝❡ s❛✐❞ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥s ❜❡tr❛②❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛r♠②✳ ❈♦♠♠✉♥✐sts
❡♥t❡r❡❞ ❛ ❞✐s❤❡❛rt❡♥❡❞✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② r✉✐♥❡❞ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ♣❡r❢❡❝t ❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t t♦
❡♠♣❤❛s✐③❡ ❝❧❛ss str✉❣❣❧❡ ❛♥❞ ♣r♦✈♦❦❡ ❛ ❢✉rt❤❡r r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛❣❛✐♥st t❤❡ st❛t✉s q✉♦✳
■♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✵✱ ❛t ❧❡❛st ✶✷✱✵✵✵✱✵✵✵ ✇♦r❦❡rs ✐♥✐t✐❛t❡❞ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❛
♥❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t t♦ ❡①♣❧♦❞❡ ✐♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❘❡❞ ❆r♠②✱ ♥♦✇ ♦♥ t❤❡ ♠♦✈❡ t❤r♦✉❣❤
P♦❧❛♥❞✱ ✐♥ t❤❡ P♦❧✐s❤✲❙♦✈✐❡t ❲❛r✱ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✶✾✲▼❛r❝❤ ✶✾✷✶✱ ✇❛s t♦ ❡①♣❡❞✐t❡ t❤❛t
❡①♣❧♦s✐✈❡ ❡✈❡♥t✳ ●❡♥❡r❛❧ ▼✐❦❤❛✐❧ ❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦② ❜❡❣❛♥ ❛♥ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✇❡st✲
✇❛r❞ ✇✐t❤ ❤✐s ❢♦r❝❡s t♦✇❛r❞ t❤❡ ❣♦❛❧ ♦❢ ❜r✉t❛❧✐③✐♥❣ ❊✉r♦♣❡✳ ▲❛t❡r✱ ❤❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡
❝♦♠♠❛♥❞❡r ✐♥ ❝❤✐❡❢ ♦❢ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠② ✭✶✾✷✺✲✶✾✷✽✮✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❡①❝❡r♣ts ❢r♦♠ ♦r✲
❞❡r ★✶✹✷✸✱ ❞❛t❡❞ ❏✉❧② ✷✱ ✶✾✷✵✱ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ❢r♦♥t✱ ✐t s❛✐❞✱ ✏❋✐❣❤t❡rs ♦❢
t❤❡ ❲♦r❦❡rs✬ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✦ ❚❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ❞❡❝✐❞❡❞ ✐♥ t❤❡
❲❡st✳ ❚❤❡ ♣❛t❤ t♦ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✜r❡ ❧✐❡s ♦✈❡r t❤❡ ❞❡❛❞ ❜♦❞② ♦❢ ❲❤✐t❡ ✭❛♥t✐✲❝♦♠♠✉♥✐st✮
P♦❧❛♥❞✳ ❲❡ ✇✐❧❧ ❝❛rr② ❤❛♣♣✐♥❡ss ❛♥❞ ♣❡❛❝❡ ♦♥ ♦✉r ❜❛②♦♥❡ts t♦ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡
♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚♦ t❤❡ ❲❡st✦ ❚♦ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❜❛tt❧❡s ❛♥❞ t❤✉♥❞❡r✐♥❣ ✈✐❝t♦r✐❡s✳✑

❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦②✱ ❧❡❛❞✐♥❣ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ P♦❧❛♥❞ ✐♥ ✶✾✷✵✱ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞
♠✐❧✐t❛r② str❛t❡❣②✱ ❛♥❞ ❤✐s ♦♣♣♦♥❡♥ts✱ ❧❡❞ ❜② ❏ó③❡❢ P✐➟s✉❞s❦✐✱ ❞❡❢❡❛t❡❞ ❤✐s ❛r♠② ♦✉t✲
s✐❞❡ ❲❛rs❛✇✳ ❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦② ❛♥❞ ❙t❛❧✐♥ ❜❧❛♠❡❞ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❢♦r t❤❡✐r ✐♥❛❜✐❧✐t② t♦
❝❛♣t✉r❡ ❲❛rs❛✇✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤✐s✱ t❤❡② ❤❛❞ t♦ ♣♦st♣♦♥❡ t❤❡✐r r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳
❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦② ❧❛t❡r s❛✐❞✱ ✏❚❤❡r❡ ❝❛♥ ❜❡ ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t ✐❢ ✇❡ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✈✐❝t♦r✐♦✉s
♦♥ t❤❡ ❱✐st✉❧❛✱ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✜r❡s ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ r❡❛❝❤❡❞ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❝♦♥t✐♥❡♥t✳✑



✼✾✷ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✻✱ ✶✾✷✷✱ ❲❛❧t❤❡r ❘❛t❤❡♥❛✉✱ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ♦❢ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝✱
♥❡❣♦t✐❛t❡❞ ❛♥❞ s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❘❛♣❛❧❧♦✱ ✇✐t❤ ●❡♦r❣✐ ❈❤✐❝❤❡r✐♥✱ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❋♦r✲
❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r✱ ✇❤✐❝❤ ♦✣❝✐❛❧s r❡❛✣r♠❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇❡r❧✐♥✱ ❆♣r✐❧ ✷✹✱ ✶✾✷✻✳
❚❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ ❙♦✈✐❡t ❘✉ss✐❛ ❡❛❝❤ r❡♥♦✉♥❝❡❞ ❛❧❧ t❡rr✐t♦r✐❛❧ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❝❧❛✐♠s ❛❣❛✐♥st ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❛♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳
❚❤✐s ♥❡✇ tr❡❛t② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ s❡❝r❡t ●❡r♠❛♥✲❙♦✈✐❡t ❝♦❧❧❛❜♦r❛t✐♦♥✱ st❛rt✐♥❣ ✐♥ ✶✾✷✶✱
✇❤✐❝❤ ❛❧❧♦✇❡❞ ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s r❡❛r♠❛♠❡♥t✳ ❍✐t❧❡r ❛♥❞ ❤✐s ❛ss♦❝✐❛t❡s s❛✇ ❘❛t❤❡♥❛✉
❛s ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐st ❝♦♥s♣✐r❛❝② ❢♦r ❤✐s ❛❝t✐♦♥s✳

■♥ ✶✾✷✸✱ ❏❡✇s ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛❝q✉✐r❡❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡r t❤r♦✉❣❤ t❤❡ r❡❝❡✐♣t ♦❢
❢✉♥❞s ❢♦r ✐♥✈❡st♠❡♥t ❢r♦♠ r✐❝❤ ❢r✐❡♥❞s ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳
❚❤❡r❡ ✇❛s ❛❧s♦ ❛ ❤✉❣❡ ♠✐❣r❛t✐♦♥ ♦❢ ❏❡✇s ❢r♦♠ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❆✉str♦✲❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❊♠♣✐r❡✳
●❡r♠❛♥s ✈✐❡✇❡❞ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s ❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❊❛st ❛s ✐♥✈❛❞❡rs✱ ❛❧❧ ❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r
❢♦♦❞ ❛♥❞ s❤❡❧t❡r t❤❛t ✇❡r❡ ✉♥❛✈❛✐❧❛❜❧❡✳ ❙♦♠❡ ❊❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❏❡✇s ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞
✐♥ t❤❡ r❛♠♣❛♥t s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥✱ ❛❧✇❛②s ❛ ❢❛❝t♦r ✇✐t❤ ❛♥ ✉♥st❛❜❧❡ ❝✉rr❡♥❝②✱ ❛♥❞ ❛ ❞❡✲
❝r❡❛s❡❞ s✉♣♣❧② ♦❢ ❝♦♠♠♦❞✐t✐❡s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❏❡✇s✱ ✇❤♦ ✇✐t❤ t❤❡✐r
✐♥❝r❡❛s❡❞ ♣♦✇❡r✱ ♥♦✇ ❜❡♥❡✜t❡❞ ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✬s ♠✐s❢♦rt✉♥❡s✳ ❚❤✐s ❏❡✇✐s❤ ✐♥✢✉① r❡s✲
✉rr❡❝t❡❞ t❤❡ ❡❛r❧✐❡r ❢❡❡❧✐♥❣s ♦❢ ●❡r♠❛♥s ✇❤♦ ✈✐❡✇❡❞ t❤❡♠ ❛s tr❡s♣❛ss❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡
♥♦t ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❛ss✐♠✐❧❛t✐♥❣ ❜✉t r❡♠❛✐♥❡❞ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② s❡♣❛r❛t❡✳

✾✳✹ ❈♦♠♠✉♥✐st ■♥✜❧tr❛t✐♦♥ ✐♥ ❈❤✐♥❛

■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ ✐♥✜❧tr❛t✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛✱ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s q✉✐❝❦❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ♣r❡s❡♥❝❡ ✐♥
❛❧♠♦st ❡✈❡r② ❝♦✉♥tr② ✖ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❋r❛♥❝❡✱ ●❡r♠❛♥②✱ ❇❡❧❣✐✉♠✱ ❙✇❡❞❡♥✱ ❉❡♥♠❛r❦✱
❙✇✐t③❡r❧❛♥❞✱ ❆✉str✐❛✱ ❘♦♠❛♥✐❛✱ ❈③❡❝❤♦s❧♦✈❛❦✐❛✱ ❇✉❧❣❛r✐❛✱ ●r❡❡❝❡✱ ❛♥❞ ✐♥ ❆s✐❛✳

❇② ✶✾✷✵✱ ❙❤❛♥❣❤❛✐✱ t❤❡ ❢♦❝✉s ♦❢ ✇❡st❡r♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥t❡r❡st✱ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t②
♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ✐♥❞✉str✐❛❧ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ❜❛s❡ ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐st s✉♣♣♦rt ✐♥
❈❤✐♥❛✳ ❚❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ✭❈❈P✮✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ❏✉❧② ✶✾✷✶✱ ❞♦♠✐♥❛t❡❞
❙❤❛♥❣❤❛✐✬s ♠✉♥✐❝✐♣❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ■♥ ✶✾✷✶✱ ✐♥ ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ ✉♥✐❢② ❈❤✐♥❛✱ ❉r✳ ❙✉♥✱
♣r❡s✐❞❡♥t ❛♥❞ ❣❡♥❡r❛❧✐ss✐♠♦✱ ♠❡t ✇✐t❤ ❍❡♥❦ ❙♥❡❡✈❧✐❡t✱ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♦❜✲
❥❡❝t✐✈❡ ♦❢ ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ●✉❛♥❣③❤♦✉✱ ●✉❛♥❣❞♦♥❣ Pr♦✈✐♥❝❡
✐♥ s♦✉t❤❡r♥ ❈❤✐♥❛✳ ❚♦ ❤❛st❡♥ t❤❡ ❝♦♥q✉❡st ♦❢ t❤❡ ✇❛r❧♦r❞s ✐♥ ♥♦rt❤❡r♥ ❈❤✐♥❛✱ ❤❡
❛❝❝❡♣t❡❞ ❙♦✈✐❡t ❤❡❧♣ ❛♥❞ ❝♦♦♣❡r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❧♦❝❛❧ ❝♦♠♠✉♥✐sts ❛❢t❡r t❤❡ ✇❡st❡r♥ ♣♦✇✲
❡rs r❡❥❡❝t❡❞ ❤✐s r❡q✉❡sts✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡ts ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ s✉♣❡r✈✐s❡❞ ❛♥❞✱ t♦ ❛♥
❡①t❡♥t✱ ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ■♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✸✱ t❤❡ ❙♦✈✐❡t
❧❡❛❞❡rs ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t t❤❡② ✇♦✉❧❞ ❛ss✐st ❙✉♥ ❨❛t✲s❡♥ ✇✐t❤ ❛t ❧❡❛st t❤r❡❡ ♠✐❧❧✐♦♥
r✉❜❧❡s ❝❤❛♥♥❡❧❡❞ t❤r♦✉❣❤ ▼✐❦❤❛✐❧ ❇♦r♦❞✐♥ ✭❜♦r♥ ▼✐❦❤❛✐❧ ●r✉③❡♥❜❡r❣✮✱ ❛ ❢r❡❡♠❛s♦♥✱
❛♥♦t❤❡r ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ❛❣❡♥t ✐♥ ❈❤✐♥❛ ✭✶✾✷✸✲✶✾✷✼✮✱ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ❢✉♥❞✐♥❣ ❛♥❞
♦♣❡r❛t✐♥❣ ❡①♣❡♥s❡s ♦❢ t❤❡ ❲❤❛♠♣♦❛ ▼✐❧✐t❛r② ❆❝❛❞❡♠②✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ▲♦✉✐s ❋✐s❝❤❡r✱
❛ ❇♦r♦❞✐♥ ❝♦♥✜❞❛♥t❡✳ ❇❧✐✉❦❤❡r✬s ❞✐❛r② ✐♥❞✐❝❛t❡s t❤❛t t❤❡ ♠♦♥t❤❧② s✉❜s✐❞② t♦t❛❧❡❞
✶✵✵✱✵✵✵ r✉❜❧❡s ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✷✹✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ t❤❡ ❙♦✈✐❡ts s❡♥t ❛ ✈❛❧✉❛❜❧❡ s❤✐♣♠❡♥t



✾✳✹✳ ❈♦♠♠✉♥✐st ■♥✜❧tr❛t✐♦♥ ✐♥ ❈❤✐♥❛ ✼✾✸

♦❢ ❛r♠s✱ ❛❜♦❛r❞ t❤❡ ❱♦r♦✈s❦②✱ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✷✹ ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❝❤❛r❣❡❞ t❤❡ ❈❛♥t♦♥
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

■♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✷✹✱ t❤❡ ◆P ✭◆❛t✐♦♥❛❧✐st P❛rt②✮ ❞❡✈✐s❡❞ ❛♥ ❛♥t✐✲✐♠♣❡r✐❛❧✐st ♣♦❧✐❝② ✇✐t❤
❛♥ ❡♠♣❤❛s✐s ♦♥ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ ♣❡❛s❛♥ts✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ t❡❝❤♥✐❝❛❧ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❛ss✐st❛♥❝❡ ❛rr✐✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳ ❚❤✐s ❧✐♥❦❡❞ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ◆P t♦ t❤❡ ❈♦♠✲
♠✉♥✐st P❛rt②✳ ✶✾✸✺ ❚❤❡ ◆P ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt✐❡s✱ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❛♥❞ ✜♥❛♥❝❡❞
❜② ▼♦s❝♦✇✱ ✇♦r❦❡❞ t♦❣❡t❤❡r ✐♥ t❤❡ ❑✇❛♥❣t✉♥❣ ♣r♦✈✐♥❝❡✱ ✉♥t✐❧ ♠✐❞✲✶✾✷✻✱ t♦ ❝r❡❛t❡
❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ❛❧s♦ ❛ss✐st❡❞ ❋❡♥❣ ❨✉✲❤s✐❛♥❣ ✐♥ ❜✉✐❧❞✐♥❣
❛ ❧❛r❣❡ ♠✐❧✐t❛r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ◆♦rt❤ ❈❤✐♥❛ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ t❤❡ s♣r✐♥❣ ♦❢ ✶✾✷✺✳ ❚❤❡
❑✉♦♠✐♥t❛♥❣ ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ❛❧s♦ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ ❧❛❜♦r
♠♦✈❡♠❡♥ts ❛♠♦♥❣ t❤❡ st✉❞❡♥ts ✐♥ ♥✉♠❡r♦✉s ❝✐t✐❡s s✉❝❤ ❛s ❙❤❛♥❣❤❛✐✱ ❍❛♥❦♦✇✱ P❡❦✐♥❣
❛♥❞ ♦t❤❡rs✳ ❆❧❧ ♦❢ t❤❡s❡ ❢❛❝t✐♦♥s ❥♦✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ◆♦rt❤❡r♥ ❊①♣❡❞✐t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ✐♥✐✲
t✐❛t❡❞ ✐♥ ❏✉❧② ✶✾✷✻✳ ■♥✈❡st✐❣❛t♦rs✱ ❞✉r✐♥❣ ❛ r❛✐❞ ♦❢ t❤❡ ❍♦♦✈❡r ■♥st✐t✉t❡ ❛t ❙t❛♥❢♦r❞
❯♥✐✈❡rs✐t②✱ ❢♦✉♥❞ ❛ ❞♦❝✉♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ♣❛♣❡rs ♦❢ ❏❛② ❈✳ ❍✉st♦♥✱ ❛ ❯❙ ❋♦r❡✐❣♥ ❙❡r✈✐❝❡
❖✣❝❡r ✐♥ P❡❦✐♥❣ ❛♥❞ ❈❛♥t♦♥ ✐♥ t❤❡ ✶✾✷✵s✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✷✺✱ ●❡♥❡r❛❧ ❱❛s✐❧② ❑✳
❇❧✐✉❦❤❡r✱ ✉s✐♥❣ t❤❡ ♣s❡✉❞♦♥②♠ ✏●❛❧❡♥✑ ✇r♦t❡ ❛ r❡♣♦rt ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ♣❧❛♥ ❧❛t❡r ❞✐s✲
❝♦✈❡r❡❞ ✐♥ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❆r❝❤✐✈❡s ♦❢ t❤❡ P❛rt②✱ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢ ▼❛r①✐s♠ ❛♥❞ ▲❡♥✐♥✐s♠ ♦❢
t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳

❇❧✐✉❦❤❡r ✇❛s ❛ ❙♦✈✐❡t ♠✐❧✐t❛r② ❛❞✈✐s❡r ✐♥ ❈❤✐♥❛ ✭✶✾✷✹✲✶✾✷✼✮✱ ✉s✐♥❣ t❤❡ ♥❛♠❡ ●❛❧❡♥✱
✇❤✐❧❡ ❤❡ ✇♦r❦❡❞ ❛t ❈❤✐❛♥❣ ❑❛✐✲❙❤❡❦✬s ♠✐❧✐t❛r② ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ✇❤❡r❡ ❤❡ ❢❛❝✐❧✐t❛t❡❞ t❤❡
♠✐❧✐t❛r② ♣❧❛♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ◆♦rt❤❡r♥ ❊①♣❡❞✐t✐♦♥✳ ❚❤✐s ✐♥❛✉❣✉r❛t❡❞ t❤❡ ❑✉♦♠✐♥t❛♥❣
✉♥✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ ❈❤✐♥❛✳ ❈❤✐❛♥❣ ♣❡r♠✐tt❡❞ ❇❧✐✉❦❤❡r t♦ ✏❡s❝❛♣❡✑ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❤✐s ❛♥t✐❝♦♠✲
♠✉♥✐st ♣✉r❣❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦♥ ❆♣r✐❧ ✶✷✱ ✶✾✷✼✳ ❇❧✐✉❦❤❡r t❛✉❣❤t ▲✐♥ ❇✐❛♦✱ ♣✐✈♦t❛❧ ✐♥ t❤❡
❝♦♠♠✉♥✐st ✈✐❝t♦r② ✐♥ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ❛♥❞ ❧❛t❡r ❛ ❦❡② ✜❣✉r❡ ✐♥ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡
P❡♦♣❧❡✬s ▲✐❜❡r❛t✐♦♥ ❆r♠②✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r♠✐tt❡♥t ❈❤✐♥❡s❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✱ ✶✾✷✼✲✶✾✸✻✱ ✶✾✹✶✲
✶✾✹✺✱ ✶✾✹✻✲✶✾✺✵✱ ✇❛s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❑✉♦♠✐♥t❛♥❣ ✭❑▼❚✮ ♦r ❈❤✐♥❡s❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✐st P❛rt②✱
t❤❡ ❣♦✈❡r♥✐♥❣ ♣❛rt② ♦❢ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♦❢ ❈❤✐♥❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ ❈❤✐♥❛
✭❈P❈✮ ♦✈❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❈❤✐♥❛✳ ❚❤✐s ✇❛r ❝✉❧♠✐♥❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥
✐♥t♦ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♦❢ ❈❤✐♥❛ ✭❘❖❈✮ ❛♥❞ P❡♦♣❧❡✬s ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♦❢ ❈❤✐♥❛ ✭P❘❈✮✳ ❚❤❡ ✇❛r
❜❡❣❛♥ ✐♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✷✼✱ ✇✐t❤ t❤❡ ◆♦rt❤❡r♥ ❊①♣❡❞✐t✐♦♥✱ ❡♥❞✐♥❣ ✐♥ ✶✾✹✾✲✶✾✺✵✳

■♥ ✶✾✷✺✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❢♦✉♥❞❡❞ t❤❡ ■♥st✐t✉t❡ ♦❢ P❛❝✐✜❝ ❘❡❧❛t✐♦♥s ✭■P❘✮ ✐♥ t❡♥ ❆s✐❛♥
❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❛♥❞ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥s ✜♥❛♥❝❡❞ ✐t ✇❤✐❧❡ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢
▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✐♥t❡r❡sts ♦♥ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✐t✳ ❖t❤❡r ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❝❛♠❡
❢r♦♠ ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧✱ ■❚✫❚✱ ❱❛❝✉✉♠ ❖✐❧✱ ❙❤❡❧❧ ❖✐❧✱ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❇✉s✐♥❡ss ▼❛❝❤✐♥❡s✱
■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ●❡♥❡r❛❧ ❊❧❡❝tr✐❝✱ ❚✐♠❡ ▼❛❣❛③✐♥❡✱ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥✱ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❈✐t② ❇❛♥❦
❛♥❞ ❈❤❛s❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇✐t❤ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✳

❚❤❡ ❙♦✈✐❡ts ✇♦r❦✐♥❣ ✐♥ ❈❤✐♥❛✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt②
❛♥❞ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ❨♦✉t❤ ❈♦r♣s✱ ❣r❡✇ ❢r✉str❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ♦✈❡r❛❧❧ ♠♦✈❡✲
♠❡♥t✳ ❚❤❡ P❛rt② ❞✐❞ ♦r❣❛♥✐③❡ s♦♠❡ s✉❝❝❡ss❢✉❧ str✐❦❡s ✐♥ ❧❛t❡ ✶✾✷✺ ❛♠♦♥❣ ✇♦r❦❡rs
✐♥ ❍♦♥❣ ❑♦♥❣ ❛♥❞ ❑✇❛♥❣t✉♥❣ ❢❛r♠❡rs✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✷✱ ✶✾✷✼✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❏✳ ❑❡s✇✐❝❦✱
❛ ❉✐r❡❝t♦r ♦❢ ❏❛r❞✐♥❡ ▼❛t❤❡s♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥② ✭❞r✉❣ s♠✉❣❣❧❡rs ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❖♣✐✉♠



✼✾✹ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❲❛rs✮✱ ❛♥❞ ❛ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ t❤❡ ❊①tr❛t❡rr✐t♦r✐❛❧ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙❡tt❧❡♠❡♥ts ♦r❞❡r❡❞ t❤❡
●r❡❡♥ ●❛♥❣ ❛♥❞ ❈❤✐❛♥❣✱ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✐st ❆r♠②✱ t♦ ❜❡❣✐♥ ❛ r❡✐❣♥ ♦❢ t❡rr♦r✳
❚❤❡② ♣✉r❣❡❞ t❤❡ ❧❡❢t✐sts ❛♥❞ ❧❛❜♦r ❛❝t✐✈✐sts ❢r♦♠ ❙❤❛♥❣❤❛✐ ✐♥ ✇❤❛t ♣❡♦♣❧❡ ❝❛❧❧ t❤❡
❙❤❛♥❣❤❛✐ ▼❛ss❛❝r❡✳ ✶✾✹✺ ❚❤❡② q✉✐❝❦❧② ❡①❡❝✉t❡❞ ✺✱✵✵✵ t♦ ✻✱✵✵✵ ❝❛♣t✐✈❡s ❛♥❞ ❞r♦✈❡
t❤❡ ❈❈P ✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞✳ ✶✾✹✻ ❲✐t❤✐♥ s✐① ♠♦♥t❤s t❤❡② ❤❛❧t❡❞ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❝♦♠♠✉♥✐st
♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❆s ♠❛♥② ❛s ✷✺✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡ ♣❡r✐s❤❡❞ ✐♥ ❙❤❛♥❣❤❛✐✱ ◆❛♥❦✐♥❣✱ ❲✉s✐❤✱ ❙♦♦✲
❝❤♦✇✱ ❈❤❛♥❣❝❤♦✇✱ ❍❛♥❣❝❤♦✇✱ ❛♥❞ ❈❛♥t♦♥✳ ✶✾✹✼ ■♥ t❤❡ ✶✾✷✵s✱ ❈❤✐❛♥❣✱ ❛ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧
s♦❧❞✐❡r✱ ✉s❡❞ t❤❡ ❑✉♦♠✐♥t❛♥❣✱ ♦r ◆P✱ ❛ ♣❛r❛♠✐❧✐t❛r② ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ t♦ ✐♠♣❧❡♠❡♥t t❤❡
◆♦rt❤❡r♥ ❊①♣❡❞✐t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ❢♦r❝❡❢✉❧❧② ✐♥t❡❣r❛t❡❞ s♦✉t❤❡r♥ ❛♥❞ ❝❡♥tr❛❧ ❈❤✐♥❛ ❛♥❞
❝r❡❛t❡❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ♦❢ ❙❤❛♥❣❤❛✐✳

❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✱ ✶✾✷✼✱ ❈❤✐❛♥❣ ❑❛✐✲s❤❡❦ ♠❛rr✐❡❞ ❙♦♦♥❣ ▼❡✐✲▲✐♥❣ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❤❡r ♠♦t❤❡r
✈❡❤❡♠❡♥t❧② ♦❜❥❡❝t❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ✇❛s ❛ ❇✉❞❞❤✐st ❛♥❞ ❤❡r ❆♠❡r✐❝❛♥✲❡❞✉❝❛t❡❞ ❞❛✉❣❤✲
t❡r ✇❛s ❈❤r✐st✐❛♥✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❈❤✐❛♥❣ ❝♦♥✈❡rt❡❞✳ ▼❡✐✲▲✐♥❣ ✇❛s t❤❡ ❞❛✉❣❤t❡r ♦❢
❈❤✐♥❛✬s ✇❡❛❧t❤✐❡st ❢❛♠✐❧② ❛♥❞ t❤❡ s✐st❡r ♦❢ ❛ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛❣❡♥t✱ ❙♦♦♥❣ ❚s❡✲✈❡♥✳ ❖♥
❖❝t♦❜❡r ✶✵✱ ✶✾✷✽✱ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✐♥st❛❧❧❡❞ ❈❤✐❛♥❣ ❛s ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❈❤✐♥❛✳ ❆❢t❡r t❤❡
♠❛rr✐❛❣❡✱ ❙♦♦♥❣ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❤✐s s✐st❡r ✇✐t❤ ❤✐s ♣❡rs♦♥❛❧ ♠❛♥s✐♦♥✳ ✶✾✺✵ ❈❤✐❛♥❣ ✇♦✉❧❞
✈❡r② s✉❜t❧② r❡✈❡❛❧ ❤✐s ♥❡✇ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ✇❤❡♥ ❤❡ ✐♥❡①♣❧✐❝❛❜❧② ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ◆❛♥❦✐♥❣✱ t❤❡♥
t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♦❢ ❈❤✐♥❛✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ✐ts ✈✉❧♥❡r❛❜❧❡ ❝✐t✐③❡♥s t♦ ❡♥❞✉r❡ s✐①
✇❡❡❦s ♦❢ s❛✈❛❣❡r② ❜② t❤❡ ✐♥✈❛❞✐♥❣ ❏❛♣❛♥❡s❡ ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✸✼✳ ❙♦♦♥❣ ❚s❡✲✈❡♥ ❤❛❞
r❡s✐❣♥❡❞ ❛s ❋✐♥❛♥❝❡ ▼✐♥✐st❡r ✭✶✾✷✽✲✶✾✸✶✱ ✶✾✸✷✲ ✶✾✸✸✮ ❛❢t❡r ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ r❛✐s❡ s✉✣❝✐❡♥t
♠♦♥❡② t♦ ✜❣❤t ❈♦♠♠✉♥✐s♠✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐♥ ❡❛r❧② ❏✉♥❡ ✶✾✸✷✱ ❤❡ ❛❣r❡❡❞ t♦ r❡t✉r♥ ♦♥❧②
✐❢ ❈❤✐♥❛✬s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ♥♦✇ ❞❡s♣❡r❛t❡✱ ✇♦✉❧❞ r❡s♦rt t♦ ♣✉tt✐♥❣ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❡✛♦rt t♦
❣r♦✇✐♥❣ ♦♣✐✉♠✱ ❛ ♣r♦✜t❛❜❧❡ ❝❛s❤ ❝r♦♣ t❤❛t ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❜❛❝❦❜♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡
❡❝♦♥♦♠②✱ ✇❤✐❝❤ ♠✐❣❤t r❡s♦❧✈❡ ❈❤✐♥❛✬s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝r✐s✐s✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ t❤❡② r❡♠♦✈❡❞
♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❛❝r❡s ❢r♦♠ ❢♦♦❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ ❈❤✐♥❛✱ s❤♦rt ♦❢ ❢♦♦❞✱ ✇❛s ❛❧r❡❛❞② str✉❣❣❧✐♥❣
t♦ ❢❡❡❞ ✐ts ♣❡♦♣❧❡✳ ❈❤♦♦s✐♥❣ ♦♣✐✉♠ ♦✈❡r ❢♦♦❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❝❛✉s❡❞ ❛ ❣❡♥♦❝✐❞❛❧ ❢❛♠✐♥❡
t❤❛t ❧❡❞ t♦ t❤❡ ❞❡❛t❤s ♦❢ ❛t ❧❡❛st ✻✱✵✵✵✱✵✵✵ ♣❡❛s❛♥ts ✐♥ ❢♦✉r ♣r♦✈✐♥❝❡s✱ ❦✐❧❧✐♥❣ ❛ t❤✐r❞
♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❙❤❛❛♥①❧ Pr♦✈✐♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✷✽ ❛♥❞ ✶✾✸✸✳

✾✳✺ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❊❝♦♥♦♠②

❚❤❡ str✉❝t✉r❡ ♦❢ ✇♦r❧❞ tr❛❞❡ ♣r✐♦r t♦ ✶✾✶✹ ✇❛s ❞♦♥❡ ❜② t❤❡ ❡①♣♦rt ♦❢ ✜♥✐s❤❡❞ ❣♦♦❞s
❢r♦♠ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ❜❛s✐❝ r❡s♦✉r❝❡s ❢r♦♠ ♥♦♥✲❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣
❢♦♦❞✮✳ ■♥✈❡st♠❡♥ts ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ◆❛t✐♦♥s ✐♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❤✐❝❤ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❜❛s✐❝ r❡s♦✉r❝❡s
❢✉t❤❡r ❧❡❞ t♦ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❣r♦✇t❤ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ✐✳❡✳ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞
❲❛r ❤❛❞ ❛❧s♦ ♠❛❥♦r ✐♠♣❛❝t ♦♥ ♥♦♥✲❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❊✉r♦♣❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦ ❧♦♥❣❡r
❡①♣♦rt ✜♥✐s❤❡❞ ❣♦♦❞s ❛s ✇❡❧❧ ❛♥❞ t❤❡② ❛❧s♦ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡ ♠♦r❡ t♦ s❛t✐s❢②
t❤❡✐r ♥❡❡❞s✳ ❚❤❡ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ❡①♣♦rt ♦❢ ✜♥✐s❤❡❞ ❣♦♦❞s ❞✐❞ ♥♦t r❡❛❝❤ ♣r❡✲✇❛r ❧❡✈❡❧s ❛❢t❡r
t❤❡ ✇❛r✱ ❢✉rt❤❡r ❞❛♠❛❣✐♥❣ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ♦❢ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤✐s ❛❧s♦ ♠❡❛♥t t❤❛t
t❤❡ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ✐♠♣♦rt ♦❢ ❜❛s✐❝ r❡s♦✉❝❡s ❞❡❝❧✐♥❡❞✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s st❛rt❡❞
t♦ r❡❧② ♦♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ✜♥✐s❤❡❞ ❣♦♦❞s ✇❤✐❝❤ ❢✉rt❤❡r r❡❞✉❝❡❞ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❡①♣♦rts✳ ❚❤❡



✾✳✺✳ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❊❝♦♥♦♠② ✼✾✺

❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❛❜❧❡ s❤♦✇s t❤❡ ✐♠♣♦rt ♦❢ ✜♥✐s❤❡❞ ♣r♦❞✉❝ts ♦❢ ❆r❣❡♥t✐♥❛✱ ❇r❛③✐❧ ❛♥❞ ■♥❞✐❛
✐♥ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❉♦❧❧❛rs ✭✈❛❧✉❡ ❢r♦♠ ✶✾✺✺✮✿

❨❡❛r ✶✽✾✾ ✶✾✶✸ ✶✾✷✾ ✶✾✸✼
❆r❣❡♥t✐♥✐❛ ✷✶✽ ✼✹✹ ✶✵✻✹ ✼✷✺
❇r❛③✐❧ ✶✼✹ ✹✷✾ ✹✽✾ ✸✼✷
■♥❞✐❛ ✼✵✹ ✶✷✶✾ ✶✶✺✾ ✼✾✻

❆♥♦t❤❡r r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤❡ ✇❡❛❦❡♥✐♥❣ ♦❢ ❊✉r♦♣❡s ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ✇♦r❧❞ tr❛❞❡ ✇❛s t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣
❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ♦❢ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ♠♦st❧② t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❛♥❞ ❏❛♣❛♥✳ ❚❤❡ ♥❡①t t❛❜❧❡
s❤♦✇s t❤❡ s❤❛r❡ ✭✐♥ ✪✮ ♦❢ ✇♦r❧❞ tr❛❞❡ ♦❢ ✜✈❡ ❝♦✉♥tr✐❡s✿

❨❡❛r ✶✾✶✸ ✶✾✷✾ ✶✾✸✼
❯❙❆ ✶✷ ✷✶ ✷✶

●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ✸✷ ✷✷ ✷✶
●❡r♠❛♥② ✷✻ ✷✵ ✶✻
❋r❛♥❝❡ ✶✷ ✶✷ ✻
❏❛♣❛♥ ✷ ✸ ✶✵

❚❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ❝♦♠♣❡t❡t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❯❙ ❛♥❞ ❏❛♣❛♥ ❤❛♣♣❡♥❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r ✇❤❡♥ ❊✉✲
r♦♣❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❧♦♥❣❡r ❞❡❧✐✈❡r ✜♥✐s❤❡❞ ❣♦♦❞s t♦ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❆❢t❡r t❤❡ ✇❛r ❏❛♣❛♥
❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❡①♣♦rt ❝❤❡❛♣ t❡①t✐❧❡s ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❯❙ ❝♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ ✇✐t❤ ❢❛st ♣r♦❞✉❝t✐♦♥
♦❢ ❣♦♦❞s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛✉t♦♠♦❜✐❧❡s ✭t❤❡ ❯❙ ❡①♣♦rt❡❞ t❤r❡❡ t✐♠❡s t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❊♥❣✲
❧❛♥❞✱ ●❡r♠❛♥②✱ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ■t❛❧② ❝♦♠❜✐♥❡❞ ✐♥ ✶✾✷✾✮✳ ❆❧❧ t❤✐s ✇❛s ❝r✐♣♣❧❡❞ ❜② t❤❡
❣r❡❛t ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ✶✾✷✾ ✇❤✐❝❤ ✇✐❧❧ ❜❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ✐♥ ❛♥♦t❤❡r ❝❤❛♣t❡r✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣
t❛❜❧❡ s❤♦✇s t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ✜♥✐s❤❡❞ ❣♦♦❞s ✭✐♥ ✪ ♦❢ t♦t❛❧ ✇♦r❧❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✮ ❢♦r t❤❡
✇♦r❧❞ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❚❤❡ ❣r❡❛t ♣♦✇❡rs ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛r♦✉♥❞ ✽✵✪ ♦❢ ❛❧❧ ✜♥✐s❤❡❞ ❣♦♦❞s ♦♥ t❤❡
♣❧❛♥❡t ❛t t❤❛t t✐♠❡✳

❨❡❛r ❯❙❆ ❯❙❙❘ ●❡r♠❛♥② ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❏❛♣❛♥ ■t❛❧②
✶✾✷✾ ✹✸✳✸ ✺✳✵ ✶✶✳✶ ✾✳✹ ✻✳✻ ✷✳✺ ✸✳✸
✶✾✸✷ ✸✶✳✽ ✶✶✳✺ ✶✵✳✻ ✶✵✳✾ ✻✳✾ ✸✳✺ ✸✳✶
✶✾✸✼ ✸✺✳✶ ✶✹✳✶ ✶✶✳✹ ✾✳✷ ✹✳✺ ✸✳✽ ✷✳✾
✶✾✸✽ ✷✽✳✼ ✶✼✳✻ ✶✸✳✷ ✾✳✷ ✹✳✺ ✸✳✽ ✷✳✾

❖♥❡ ❝❛♥ ❛❧r❡❛❞② s❡❡ ❤♦✇ t❤❡ ❯❙ ❛♥❞ t❤❡ ❯❙❙❘ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ♣r♦❞✉❝❡rs ♦❢
❣♦♦❞s✳ ❍❛❞ t❤❡ ❛❧❧✐❡s ❦♥♦✇♥ ❛❜♦✉t t❤❡ ❝❛♣❛❜✐❧✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❯❙❙❘ ✐♥ ❞❡t❛✐❧✱ t❤❡②
♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ♣✐❝❦❡❞ t❤❡♠ ❛s ❛ t❛r❣❡t ❢♦r ✇❛r ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳



✼✾✻ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

✾✳✻ ❊♥❣❧❛♥❞

❚❤❡ t✐♠❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✇❛rs ✇❛s ❛ t✐♠❡ ♦❢ ♠❛ss ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❢♦r ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛❞ t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤ t❤✐s t♦ ❣r❡❛t ❡①t❡♥t✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❛❜❧❡ s❤♦✇s t❤❡
❛♠♦✉♥t ♦❢ ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥ ✪✳

❨❡❛r ✪ ❨❡❛r ✪ ❨❡❛r ✪
✶✾✷✶ ✶✻✳✻ ✶✾✷✼ ✾✳✻ ✶✾✸✸ ✶✾✳✽
✶✾✷✷ ✶✹✳✶ ✶✾✷✽ ✶✵✳✼ ✶✾✸✹ ✶✻✳✻
✶✾✷✸ ✶✶✳✻ ✶✾✷✾ ✶✵✳✸ ✶✾✸✺ ✶✺✳✸
✶✾✷✹ ✶✵✳✷ ✶✾✸✵ ✶✺✳✽ ✶✾✸✻ ✶✷✳✷
✶✾✷✺ ✶✶✳✵ ✶✾✸✶ ✷✶✳✶ ✶✾✸✼ ✶✵✳✻
✶✾✷✻ ✶✷✳✸ ✶✾✸✷ ✷✶✳✾ ✶✾✸✽ ✶✷✳✻

❚❤❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤✐s s❝❡♥❛r✐♦ ✇❛s t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ❞❡❝❧✐♥❡ ✐♥ ❡①♣♦rts ❛❢t❡r ✶✾✷✵✳ ❚❤❡
♠✐♥✐♥❣ ♦❢ ❝♦❛❧ r❡❞✉❝❡❞ ❢r♦♠ ✷✼✵ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s ✐♥ ✶✾✶✹ t♦ ✷✸✵ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦♥s ✐♥ ✶✾✸✾
❛♥❞ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ✇♦r❦❡rs ✐♥ t❤❛t s❡❝t♦r ✇❛s r❡❞✉❝❡❞ ❢r♦♠ ♦✈❡r ✶ ♠✐❧❧✐♦♥ t♦ ❛r♦✉♥❞
✼✵✵✳✵✵✵✳ ❚❤❡ ❡①♣♦rt ♦❢ st❡❡❧ ✇❛s ❛t ✷✳✼✺✵✳✵✵✵ t♦♥s ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ❥✉st ✼✺✵✳✵✵✵
t♦♥s ✐♥ ✶✾✷✾✱ ❤❛✈✐♥❣ ✸✽✪ ♦❢ ❛❧❧ st❡❡❧✲♣r♦❞✉❝t ❡①♣♦rts ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✇❛r ❞♦✇♥ t♦ ✷✺✪
✐♥ ✶✾✸✻✳ ❚❤❡ ❛r❡❛s ♦❢ ❡❝♦♥♦♠② s✉✛❡r❡❞ t♦♦ ❞✉❡ t♦ s❡✈❡r❛❧ r❡❛s♦♥s✳ ❊s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡
t❡①t✐❧❡ ✐♥❞✉str② s❤r✉♥❦ ❞r❛st✐❝❛❧❧②✱ ❡①♣♦rt✐♥❣ ✺✼✻ t♦♥s ✐♥ ✶✾✶✸ ❛♥❞ ❥✉st ✶✸✺ t♦♥s ✐♥



✾✳✻✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ✼✾✼

✶✾✸✽✱ ✇❤✐❧❡ ❏❛♣❛♥ ❡①♣♦rt❡❞ ✸ t♦♥s ✐♥ ✶✾✶✸ ❛♥❞ ✷✸✹ t♦♥s ✐♥ ✶✾✸✽✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱
t❡①t✐❧❡ ❡①♣♦rts ❢r♦♠ ■♥❞✐❛ s❤r✉♥❣ ❜② ❛ ❢❛❝t♦r ♦❢ ✹✱ ❛♥❞ ❈❤✐♥❛ ❡①♣♦rt❡❞ ✶✽✶ t♦♥s ✐♥
✶✾✶✸ ❛♥❞ ❥✉st ✷ t♦♥s ✐♥ ✶✾✸✽✳

❇r✐t❛✐♥ t❤♦✉❣❤t t❤❛t ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❣❡t t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❜❧❡♠s ✉♥❞❡r ❝♦♥tr♦❧ t❤❡② ❤❛❞
t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡✐r ✇♦r❧❞ tr❛❞❡ ❛❣❛✐♥✳ ❚❤❡ ❜✐❣❣❡st ♦❜st❛❝❧❡ ❢♦r t❤❛t ✇❡r❡✱ ✐♥ t❤❡✐r
✈✐❡✇✱ ✐♥st❛❜✐❧✐t✐❡s ♦❢ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝✐❡s ❛♥❞ t❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣ ❞✐str✉st ❜❡t✇❡❡♥t tr❛❞❡r ❛♥❞
♣r♦❞✉❝❡r✳ ❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤✐s✱ ❇r✐t❛✐♥ ♣r❡ss✉r❡❞ ❋r❛♥❝❡ ✐♥t♦ ❡❛s✐♥❣ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞❡♠❛♥❞s
❢♦r r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✳ ❇r✐t❛✐♥ ♥❡❡❞❡❞ t♦ ♠❛❦❡ s✉r❡ t♦ ❦❡❡♣ ●❡r♠❛♥② ❛s ❛
♣♦t❡♥t✐❛❧ ❡①♣♦rt ♠❛r❦❡ts✱ ♦t❤❡r✇✐s❡ t❤❡✐r ❡❝♦♥♦♠② ✇♦✉❧❞ ❞❡❝❧✐♥❡ ❢✉rt❤❡r✳ ■♥ ✶✾✸✼✱
❇r✐t✐s❤ ❡①♣♦rts ♦♥❧② ✇❡r❡ ✻✵✪ ♦❢ ✇❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥ ✶✾✷✾ ❛♥❞ t❤❡ ❤✉❣❡ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t
✇❛s ♦♥❧② ❤❛♥❞❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❙✐♠✐❧❛r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❜❧❡♠s ❝♦✉❧❞
❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ t❤❡ ❯❙✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ❛❧s♦ s♦❧✈❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ st❛rt ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✷✳

❙✐♥❝❡ ❇r✐t❛✐♥ ✇♦♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✱ t❤❡② s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s ♥♦t ❛s ❜❛❞ ❛s ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❙t✐❧❧
❡①tr❡♠✐st ♠♦✈❡♠❡♥ts ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❤❛❞ ♦✈❡r ✹✵✳✵✵✵ ♠❡♠❜❡rs
❛♥❞ ❛ ❢❛s❝✐st ♠♦✈❡♠❡♥t st❛rt❡❞ t♦ ❢♦r♠ ✉♥❞❡r t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ ❙✐r ❖s✇❛❧❞ ▼♦s❧❡②✭❛
❜✐t ♠♦r❡ ❛❜♦✉t t❤✐s ❧❛t❡r✮✳ ❙❡✈❡r❛❧ ✇♦r❦❡rs ✉♥✐♦♥s ✇❡r❡ ❝r❡❛t❡❞ ✇❤✐❝❤ s❛t✐s✜❡❞ t❤❡
♥❡❡❞s ♦❢ t❤❡ ❧♦✇❡r ❝❧❛ss❡s ❛♥❞ st♦♣♣❡❞ t❤❡ ❡①tr❡♠✐st ♠♦✈❡♠❡♥ts t♦ ❢r♦♠ ❜❡❝♦♠✐♥❣
❛ r❡❧❡✈❛♥t t❤r❡❛t✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✉♥✐♦♥ ♠♦✈❡♠❡♥t ✇❛s t❤❡ ❜✐❣❣❡st ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✐♥
t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✷✵t❤ ❈❡♥t✉r②✳ ❯♥❡♠♣❧♦②❡♠❡♥t ✇❛s ❡❛s✐❡r t♦ ❤❛♥❞❧❡ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥
❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ t❤❡ ❯❙ ♦r ●❡r♠❛♥②✳

❇r✐t✐s❤ ◆❛✈❛❧ P♦❧✐❝②

❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r ❇r✐t❛✐♥ ❤❛❞ t❤❡ ❧❛r❣❡st ♥❛✈② ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ■♥
✶✾✶✾✱ ▲❧♦②❞ ●❡♦r❣❡✬s ❝❛❜✐♥❡t ♣❧❛❝❡❞ str✐♥❣❡♥t ❧✐♠✐ts ♦♥ ❞❡❢❡♥❝❡ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡ ♦♥ t❤❡
♣❧❛♥♥✐♥❣ ❛ss✉♠♣t✐♦♥s t❤❛t ❛ ♠❛❥♦r ✇❛r ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ ❯❑ ❢♦r❝❡s ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦❝❝✉r ✇✐t❤✐♥
t❡♥ ②❡❛rs✳ ❆s ✐t r❡q✉✐r❡❞ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ✐♥❞✉str✐❛❧ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡✱ t❤❡ t❡♥✲②❡❛r r✉❧❡ ❤✐t
t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ❤❛r❞✳ ❲✐t❤ ♦r❞❡rs ❢♦r ✇❛rs❤✐♣s ❛t ❛ ❧♦✇ ❧❡✈❡❧ ✐t ❤❛❞
❛♥ ✐♠♣❛❝t ♦♥ ❛ ✇✐❞❡ ✈❛r✐❡t② ♦❢ ✐♥❞✉str✐❡s ✲ s❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣✱ st❡❡❧ ❛♥❞ ❡♥❣✐♥❡❡r✐♥❣✱ ❛s
✇❡❧❧ ❛s s♣❡❝✐❛❧✐s❡❞ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs ♦❢ ❣✉♥s✱ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥ ❛♥❞ ♥❛✈❛❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t✳ ❚❤❡
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ ♣✉rs✉❡ ❛ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ❜② ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦♥❧②
♠❛❞❡ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠s ❢❛❝❡❞ ❜② t❤❡ ❛r♠❡❞ ❢♦r❝❡s✱ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ◆❛✈②✱ ❡✈❡♥ ✇♦rs❡✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✶✾✷✵s t❤❡ ❧✐♠✐t❡❞ ❢✉♥❞s ❢♦r ❞❡❢❡♥❝❡✱ ❝♦✉♣❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r❡s❡♥t♠❡♥t ❢❡❧t
❜② t❤❡ ❆r♠② ❛♥❞ t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ✐♥ t❤✐♥❦✐♥❣ t❤❡ ❘♦②❛❧ ❆✐r ❋♦r❝❡ ❤❛❞ ♠♦r❡ t❤❛♥
✐ts ❢❛✐r s❤❛r❡ ♦❢ ❢✉♥❞s✱ ❝❛✉s❡❞ ✐♥t❡r✲s❡r✈✐❝❡ ❜✉r❡❛✉❝r❛t✐❝ ✐♥✜❣❤t✐♥❣✳ ❚❤❡ ◆❛✈② ✐♥
♣❛rt✐❝✉❧❛r t♦♦❦ t❤❡ ❧♦ss ♦❢ ✐ts ♦✇♥ ❛✐r s❡r✈✐❝❡ ✈❡r② ❜❛❞❧② ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❛❧❧② ❛tt❡♠♣t❡❞ t♦
r❡❣❛✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♥❛✈❛❧ ❛✈✐❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❞❡❡♣ ❝✉ts ✐♥ ❞❡❢❡♥❝❡ s♣❡♥❞✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣
❝♦♥tr❛❝t✐♦♥ ♦❢ ❞❡❢❡♥❝❡ ✐♥❞✉str✐❡s ❤❛❞ ❛ ❧♦♥❣✲t❡r♠ ❡✛❡❝t ♦♥ r❡❛r♠❛♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❧❡❣❛❝② ♦❢
❧✐♠✐t❡❞ ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❜❛r❡st ♦❢ ❡ss❡♥t✐❛❧s ✐♥ ♠❛t❡r✐❛❧ ❛♥❞ ❞❡❢❡♥❝❡
t❤✐♥❦✐♥❣ ✇♦✉❧❞ r❡✈❡r❜❡r❛t❡ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✶✾✸✵s ❛♥❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳
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❚❤❡ ❣♦❛❧ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ✇❛s ♣r❡s❡r✈❡❞ ✐♥ ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✬s ✶✹ ♣♦✐♥ts
❛♥❞ ✐♠♣❧✐❝✐t ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ❢r❛♠❡✇♦r❦✳ ❚❤❡ ✜rst ❛❝t ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ✇❛s t❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ✶✾✷✶✲✶✾✷✷✳ ❚❤❡ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ ✶✾✷✶✲✶✾✷✷ s❡t r❛t✐♦s ❢♦r t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣s ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r
♣♦✇❡rs✳ ❋♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ ✐t ✇❛s ❛❣r❡❡❞ t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ❛♥❞ t❤❡ ❯❙
◆❛✈② ❤❛✈❡ t❤❡ s❛♠❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s ❛♥❞ ❜❛tt❧❡ ❝r✉✐s❡rs✳ ❚❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛❣r❡❡❞
♣❛r✐t② ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♥❛✈✐❡s✱ s❡tt✐♥❣ ❛ ❧♦✇❡r q✉♦t❛ ♦❢ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s
❢♦r t❤❡ ❏❛♣❛♥❡s❡✱ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ■t❛❧✐❛♥ ♥❛✈✐❡s✳ ❚❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❛❧s♦ ❛❣r❡❡❞ ❛ t❡♥✲②❡❛r
❜✉✐❧❞✐♥❣ ❤♦❧✐❞❛② ❢♦r ♠❛❥♦r ✇❛rs❤✐♣s ❛♥❞ s❡t ❞♦✇♥ t❤❡ ♠❛①✐♠✉♠ s✐③❡ ♦❢ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s✱
❛✐r❝r❛❢t ❝❛rr✐❡rs ❛♥❞ ❝r✉✐s❡rs ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡ s✐③❡ ♦❢ t❤❡ ❣✉♥ ❛r♠❛♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡
✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❜❡ t❤❡ ✜rst ♦❢ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ tr❡❛t✐❡s ❧✐♠✐t✐♥❣ ♥♦t ❥✉st ♥❛✈✐❡s✱ ❜✉t ❧❛♥❞
❛♥❞ ❛✐r ❢♦r❝❡s t♦♦✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ s✉❜s❡q✉❡♥t ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡s ♥❡✈❡r t♦♦❦ ♣❧❛❝❡ s♦ ❇r✐t❛✐♥✱
❛s t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♣r❡❞♦♠✐♥❛♥t ♥❛✈❛❧ ♣♦✇❡r✱ s✉✛❡r❡❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ❧❛♥❞ ♣♦✇❡r s✉❝❤ ❛s
❋r❛♥❝❡✳ ✭■t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦t❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ✇❛s t❤❡ ♦♥❧② ❝♦✉♥tr② ✇❤✐❝❤ ❢✉❧✜❧❧❡❞ t❤❡✐r
♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s r❡❣❛r❞✐♥❣ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t t♦ t❤❡ ❢✉❧❧❡st✮

❲✐t❤ ♥♦ ♥❡❡❞ t♦ ♣❧❛♥ ❢♦r ❛ ♠❛❥♦r ❣❧♦❜❛❧ ♦r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♥✢✐❝t ❢♦r t❡♥ ②❡❛rs✱ t❤❡ ❛r♠❡❞
❢♦r❝❡s ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ♦♥ ✐♠♣❡r✐❛❧ ♣♦❧✐❝✐♥❣ r♦❧❡s✳ ❋♦r t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈②✱ ❝r✉✐s❡rs ✇❡r❡ ✈✐t❛❧
❢♦r t❤✐s r♦❧❡✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❢♦r t❤❡ ❞❡❢❡♥❝❡ ♦❢ tr❛❞❡✳ ■♥ ✶✾✷✼ ❛ ❢✉rt❤❡r ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✐♥ ●❡♥❡✈❛
❢❛✐❧❡❞✱ t❤❡ ❞✐✣❝✉❧t② ❜❡✐♥❣ ❛❣r❡❡♠❡♥t ♦♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ❛♥❞ s✐③❡ ♦❢ ❝r✉✐s❡rs ♥❡❡❞❡❞
❜② ❇r✐t❛✐♥ ❢♦r tr❛❞❡ ❞❡❢❡♥❝❡✳ ❯♥t✐❧ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✾✸✵s ❆♥❣❧♦✲❆♠❡r✐❝❛♥ ♥❛✈❛❧ t❡♥s✐♦♥
❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ s✐♠♠❡r✳ ■♥ ✶✾✸✵ t❤❡ ▲♦♥❞♦♥ ◆❛✈❛❧ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❡①t❡♥❞❡❞ t❤❡ t❡r♠s ♦❢ t❤❡
❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ t♦ ✶✾✸✻ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ❛❣r❡❡❞ t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❝r✉✐s❡rs
t♦ ✺✵ ✲ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✇✐s❤❡s ♦❢ t❤❡ ❆❞♠✐r❛❧t②✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❛ ❧♦♥❣✲❡st❛❜❧✐s❤❡❞ r❡q✉✐r❡♠❡♥t
❢♦r ✼✵✳ ❋✐♥❛❧❧②✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t♦♦❦ t❤❡ ❧❡❛❞ ✐♥ t❤❡ ✇✐❞❡✲r❛♥❣✐♥❣ ●❡♥❡✈❛ ❉✐s❛r♠❛♠❡♥t
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ✭✶✾✸✷✲✶✾✸✹✮ t❤❛t s♦✉❣❤t ❧❛♥❞✱ s❡❛ ❛♥❞ ❛✐r r❡❞✉❝t✐♦♥s✳ ■t t♦♦ ✇❛s ❛ ❢❛✐❧✉r❡✱
❛♥❞ ✐ts ❝♦❧❧❛♣s❡ ✇❛s ❛ s♣✉r t♦ ❇r✐t❛✐♥✬s r❡❛r♠❛♠❡♥t✳ ❚❤❡ ▲❛❜♦✉r ●♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥
✶✾✸✵ ❝❛♠❡ t♦ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ♦t❤❡r P♦✇❡rs ♦♥ ❧✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ❝r✉✐s❡rs✱ ✉♥❞❡r ✇❤✐❝❤
❇r✐t❛✐♥ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ♠❛♣ ♦✉t ❛♥❞ t♦ ❧❛② ❞♦✇♥ s✐♥❝❡ ✶✾✷✾ ❛ r❡❣✉❧❛r r❡♣❧❛❝❡♠❡♥t
♣r♦❣r❛♠ s♦ t❤❛t✱ ✐♥ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡r ❝r✉✐s❡r ✢❡❡ts ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❋❧❡❡t ✇❛s ♥♦t ♦♥❧② t❤❡ ❧❛r❣❡st ❜✉t t❤❡ ♠♦st ❡✣❝✐❡♥t✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤♦s❡ s❤✐♣s ✇❡r❡ r❛♣✐❞❧②
❛♣♣r♦❛❝❤✐♥❣ t❤❡ ♦✈❡r✲❛❣❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ❜② t❤❡ ♠✐❞✲✶✾✸✵s✱ ❜✉t t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ t❤❛t ❝♦✉❧❞
♥♦t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♠❡t ❜② t❤❡ ♦r❞✐♥❛r②✱ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣❧❛❝❡♠❡♥t ♣r♦❣r❛♠ ❬❜✉t t❤❡r❡ ❤❛❞ ♥♦t
❜❡❡♥ ♦♥❡❪✳ ❍✐s ▼❛❥❡st②✬s ❋❧❡❡t✱ ✇✐t❤ ♦♥❡ ❜r✐❡❢ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ ■♥✈❡r❣♦r❞♦♥✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥
♠❛♥♥❡❞ ❜② ♣❡r❢❡❝t❧② ❧♦②❛❧ s❡❛♠❡♥✱ ♠❛r✐♥❡s ❛♥❞ st♦❦❡rs ❢♦r ❛ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡r❡ ❤❛❞
❜❡❡♥ ♦♥❡ ♦r t✇♦ ✐s♦❧❛t❡❞ ❝❛s❡s ♦❢ ✐♥s✉❜♦r❞✐♥❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✐♥ t❤❡ ✷✵t❤ ❈❡♥t✉r② t❤❡r❡ ❤❛❞
❜❡❡♥ ♥♦ ❝♦♥❝❡rt❡❞ ❛tt❡♠♣t t♦ ♠✉t✐♥② ✐♥ t❤❡ ❋❧❡❡t✳ ❆tt❡♠♣ts ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ❜② ❛❣✐t❛t♦rs
t♦ s❡❞✉❝❡ t❤❡ s❡❛♠❡♥ ♦❢ t❤❡ ❘♦②❛❧ ◆❛✈② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r✱ ❛♥❞ ✇✐t❤♦✉t s✉❝❝❡ss✳
■t ✇❛s ♥♦t ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t t❤❛t t❤❡r❡ ✇❛s ❛♥② tr♦✉❜❧❡✳ ❚❤❡ tr♦✉❜❧❡ ❝❛♠❡ ✐♥ t❤❡
●❡r♠❛♥ ◆❛✈②✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ✈❡r② s❡r✐♦✉s ♦✉t❜r❡❛❦ ✐♥ t❤❡ ❆✉str✐❛♥ ◆❛✈② ❛s ✇❡❧❧✳
❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ◆❛✈②✱ ✐ts ♠❡♠❜❡rs ❞r❛✇♥ ❢r♦♠ ❛ ♥❛t✐♦♥ t❤❛t ✇❛s ✉s❡❞ t♦ ❧✐❜❡rt②✱ ❝❛♠❡
t❤r♦✉❣❤ ✇✐t❤♦✉t ♦♥❡ ❝♦♥❝❡rt❡❞ ❝❛s❡ ♦❢ s❡r✐♦✉s ✐♥s✉❜♦r❞✐♥❛t✐♦♥✱ ♠✉❝❤ ❧❡ss ♦❢ ♠✉t✐♥②✱
❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❢ t❤❡ ❢♦✉r ②❡❛rs ♦❢ ✇❛r✳



✾✳✻✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ✼✾✾

❋✐❣✉r❡ ✾✳✻✿ ❇r✐t✐s❤ ❇❛tt❧❡s❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ✏❘♦②❛❧ ❙♦✈❡r❡✐❣♥✏ ❝❧❛ss✳

❋r♦♠ ✶✾✶✽ t♦ ✶✾✸✶✱ ♥✐♥❡ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s ♦❢ t❤❡ ✏◗✉❡❡♥ ❊❧✐③❛❜❡t❤✏ ❛♥❞ ✏❘♦②❛❧ ❙♦✈❡r❡✐❣♥✏
❝❧❛ss❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜❛tt❧❡ ❝r✉✐s❡rs ✏❘❡♥♦✇♥✏ ❛♥❞ ✏❘❡♣✉❧s❡✱✏ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♠♦❞❡r♥✐s❡❞ ❛♥❞
t❤❡ ✏❇❛r❤❛♠✏ ✇❛s ✐♥ ❤❛♥❞ ✐♥ ✶✾✸✶✳ ❚❤❡ ♠❛✐♥ ❛❧t❡r❛t✐♦♥s ❝♦♠♣r✐s❡❞ ❛❞❞✐t✐♦♥ ♦❢
❜✉❧❣❡s✱ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❛♥t✐✲❛✐r❝r❛❢t ❛r♠❛♠❡♥t ✐♥ s♦♠❡ ❝❛s❡s✱ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥ts t♦ ❜r✐❞❣❡s
❛♥❞ t♦♣s✱ ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥ts t♦ ✈❡♥t✐❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t✐♦♥✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❛r♠♦r
♣r♦t❡❝t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✜tt❡❞ ✐♥ ✏❘❡♥♦✇♥✏ ❛♥❞ ✏❘❡♣✉❧s❡✳✏ ❆s ❧❛t❡ ❛s ✶✾✸✻ t❤❡ ❇r✐t✐s❤
❋❧❡❡t ✇❛s s❛✐❞ t♦ ❜❡ t❤❡ ❧❛r❣❡st✱ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧✱ t❤❡ ♠♦st ❡✣❝✐❡♥t ❋❧❡❡t ✐♥ t❤❡
✇❤♦❧❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❛t r❡♠❛r❦ ❛♣♣❧✐❡❞ ♥♦t t♦ t❤✐s ♦r t❤❛t ❝❛t❡❣♦r② ♦❢ ✈❡ss❡❧s ❜✉t t♦ ❛❧❧
t❤❡ ❝❛t❡❣♦r✐❡s ♦❢ ✈❡ss❡❧s ✐♥ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❋❧❡❡t✳ ■t ❛♣♣❧✐❡❞ t♦ t❤❡ ❝❛t❡❣♦r② ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧
s❤✐♣s✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ♥♦ ♦t❤❡r t✇♦ ❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣s ❛✢♦❛t ✐♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✇♦r❧❞ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞
♠❛t❝❤ t❤❡ ✏◆❡❧s♦♥✏ ❛♥❞ t❤❡ ✏❘♦❞♥❡②✳✏ ❚❛❦✐♥❣ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❛❣❡ ❛♥❞ t❤❡ ❡q✉✐♣♠❡♥t ♦❢
t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ s❤✐♣s✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✇♦r❧❞ r❡❛❧❧② ❝♦♠♣❛r❛❜❧❡
✇✐t❤ t❤❡♠✱ ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ♦❢ ❧❛t❡
②❡❛rs ❛❧✇❛②s ❜❡❡♥ r✉❧❡❞ ♦✉t ♦❢ ❛❝❝♦✉♥t ❛s ❛ ♣♦ss✐❜❧❡ ❡♥❡♠②✳ ■t ✐s t❤❡ s❛♠❡ ✇✐t❤
r❡❣❛r❞ t♦ ❛✐r❝r❛❢t ❝❛rr✐❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ❡q✉✐♣♠❡♥t✳

■♥ ✶✾✸✻ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ r❡❛r♠❛♠❡♥t ♣r♦❣r❛♠ ❜❡❣❛♥ ✐♥ ❡❛r♥❡st ✇✐t❤ ✐♥❝r❡❛s❡s ✐♥ ❜✉❞❣❡ts✳
❚❤❡ ✇❡❛♣♦♥s ❛♥❞ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✇❡r❡ t♦ ❢♦r♠ t❤❡ ❜❛❝❦❜♦♥❡ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♠✐❧✐t❛r②
❝❛♣❛❜✐❧✐t② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✜rst t❤r❡❡ ②❡❛rs ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ◆❛✈❛❧ r❡❛r♠❛♠❡♥t
✇❛s ❧✐♠✐t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♦✉ts❡t ❜② t❤❡ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ♣r♦❝❡ss✳ ❊①♣❛♥s✐♦♥ ♦♥❧② ❣♦t ✉♥✲
❞❡r✇❛② ❛❢t❡r ✶✾✸✻✳ ❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ t❤❡ ♠❡♠❜❡r ❢r♦♠ ❊♣♣✐♥❣✱ t♦❧❞ t❤❡ ❈♦♠♠♦♥s
♦♥ ✶✻ ▼❛r❝❤ ✶✾✸✻ ✏❚❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ♥❛✈❛❧ ♣♦❧✐❝② ✐s t❤❡ ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡
♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ ♣❛r✐t② ✇✐t❤ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛✱ ♥♦t ♦♥❧② ✐♥ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s ❜✉t
♦✈❡r t❤❡ ✇❤♦❧❡ r❛♥❣❡ ♦❢ t❤❡ ❋❧❡❡t✳ ❲❡ ❛r❡ ❛❧❧ ❛❣r❡❡❞ ✉♣♦♥ t❤❛t✱ ❛♥❞ t❤❛t ❞❡❝✐s✐♦♥
♦♥❝❡ t❛❦❡♥ ♦✉❣❤t t♦ ❡①❝❧✉❞❡ t❤❡ ✐❞❡❛ ♦❢ ♥❛✈❛❧ r✐✈❛❧r② ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ■t
❝❡rt❛✐♥❧② ♦✉❣❤t ♥♦t t♦ ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ ♠❡t✐❝✉❧♦✉s ♠❡❛s✉r✐♥❣ ♦❢ s✇♦r❞s✱ ❛s ✐t ✇❡r❡✱
❛t r❡❝✉rr✐♥❣ ❝♦♥❢❡r❡♥❝❡ t❛❜❧❡s✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✈✐❡✇ ✐s✱ ❛♥❞ ❤❛s ❧♦♥❣ ❜❡❡♥✱ t❤❛t t❤❡✱
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ◆❛✈②✱ ✇❤❛t❡✈❡r ✐t r❡❧② ❜❡❝♦♠❡✱ ✐s ♥♦ ❝❛✉s❡ ♦❢ ❛♥①✐❡t② t♦ ✉s✳ ❖♥ t❤❡
❝♦♥tr❛r②✱ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ✇✐❧❧ ❢❡❡❧✱ ❛♥❞ ✐t ✐s ♥♦ ❡①❛❣❣❡r❛t✐♦♥ t♦ s❛② s♦✱ t❤❛t t❤❡ str♦♥❣❡r
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ◆❛✈② ❜❡❝♦♠❡s✱ t❤❡ s✉r❡r ❛r❡ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ ♣❡❛❝❡ t❤r♦✉❣❤♦✉t
t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ■ tr✉st✱ t❤❡r❡❢♦r❡✱ t❤❛t t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ♦❢ ♣❛r✐t② ✇❤✐❝❤ ✐s r❡❛❧❧② t❤❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡
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♦❢ ♥♦♥✲❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✱ ✇✐❧❧ ❜❡ ✐♥t❡r♣r❡t❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠♦st ❧✐❜❡r❛❧ ❛♥❞ ✢❡①✐❜❧❡ ♠❛♥♥❡r ♦♥
❜♦t❤ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ t✇♦ ❣r❡❛t ❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤✲s♣❡❛❦✐♥❣
♣❡♦♣❧❡s ✇✐❧❧ ♥♦t s❡❡❦ t♦ ❤❛♠♣❡r ♦♥❡ ❛♥♦t❤❡r ✐♥ ♠❛❦✐♥❣ ✇❤❛t❡✈❡r ♠❛② ❜❡ t❤❡ ❜❡st
♣♦ss✐❜❧❡ ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts ❢♦r t❤❡✐r r❡s♣❡❝t✐✈❡ ♥❛✈❛❧ ❞❡❢❡♥❝❡✳✏

❇② ✶✾✸✼ s❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣ ✇❛s ❛t ❢✉❧❧ ❝❛♣❛❝✐t② ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❛❝❝❡❧❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ◆❛✈②✬s
♣r♦❣r❛♠s✳ ❆♥② ♥❡✇ st❛♥❞❛r❞ ♦❢ ♥❛✈❛❧ str❡♥❣t❤ ✇❛s ♦❢ ❛❝❛❞❡♠✐❝ ✐♥t❡r❡st ♦♥❧②✱ ❛s
✐t ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❢♦r s♦♠❡ ②❡❛rs✳ ❊✈❡♥ t❤❡ ❣❛✐♥ ♦❢ t❤❡ ❋❧❡❡t ❆✐r ❛r♠ ❢r♦♠
❘❆❋ ❝♦♥tr♦❧ t♦ t❤❡ ◆❛✈② ✇❛s t♦♦ ❧❛t❡ t♦ ❡♥s✉r❡ ✇❤♦❧❡s❛❧❡ r❡✲❡q✉✐♣♠❡♥t ✇✐t❤ ♠♦❞❡r♥
❛✐r❝r❛❢t ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♦✉t❜r❡❛❦ ♦❢ ✇❛r✳ ❆❞❞✐♥❣ t❤❡ ♥❡✇ ✶✾✸✾ ♣r♦❣r❛♠ t♦ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s
♣r♦❣r❛♠s✱ ❇r✐t✐s❤ ❞♦❝❦②❛r❞s ❛♥❞ s❤✐♣②❛r❞s ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ②❡❛r ✇❡r❡ ❡♥❣❛❣❡❞
✐♥ ❝♦♥str✉❝t✐♥❣ s♦♠❡ ✷✵✵ ✈❡ss❡❧s✱ ♦r ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ✽✼✵✱✵✵✵ t♦♥s✳ ❆♥ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t ❧✐❦❡
t❤✐s ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ❜❡❢♦r❡ ✐♥ ♣❡❛❝❡✲t✐♠❡✳ ❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✇❡r❡ ❜✉✐❧❞✐♥❣✱
✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ②❡❛r ✶✾✸✾✱ ♥✐♥❡ ❜❛tt❧❡s❤✐♣s✱ s✐① ❛✐r❝r❛❢t ❝❛rr✐❡rs✱ ✷✺ ❝r✉✐s❡rs✱ ✹✸
❞❡str♦②❡rs✱ ✶✾ s✉❜♠❛r✐♥❡s✱ ❛♥❞ ❛ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s♠❛❧❧ ✈❡ss❡❧s✳

❋❛s❝✐st ▼♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❇r✐t❛✐♥

❚❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❯♥✐♦♥ ♦❢ ❋❛s❝✐sts✱ ♦r ❇❯❋✱ ✇❛s ❛ ❋❛s❝✐st ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt② ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❑✐♥❣❞♦♠ ❢♦r♠❡❞ ✐♥ ✶✾✸✷ ❜② ❖s✇❛❧❞ ▼♦s❧❡②✳ ■t ❝❤❛♥❣❡❞ ✐ts ♥❛♠❡ t♦ t❤❡ ✏❇r✐t✐s❤
❯♥✐♦♥ ♦❢ ❋❛s❝✐sts ❛♥❞ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐sts✏ ✐♥ ✶✾✸✻ ❛♥❞✱ ✐♥ ✶✾✸✼✱ t♦ ✏❇r✐t✐s❤ ❯♥✐♦♥✳✏
■t ✇❛s ✜♥❛❧❧② ❞✐s❜❛♥❞❡❞ ✐♥ ✶✾✹✵ ❛❢t❡r ✐t ✇❛s ♣r♦s❝r✐❜❡❞ ❜② t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ st❛rt ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❚❤❡ ❇❯❋ ❡♠❡r❣❡❞ ✐♥ ✶✾✸✷ ❢r♦♠ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❢❛r✲r✐❣❤t✱ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❡❧❡❝t♦r❛❧ ❞❡❢❡❛t ♦❢ ✐ts ❛♥t❡❝❡❞❡♥t✱ t❤❡ ◆❡✇ P❛rt②✱ ✐♥
t❤❡ ✶✾✸✶ ❣❡♥❡r❛❧ ❡❧❡❝t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❇❯❋✬s ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ✇❛s ✐♥✐t✐❛❧❧② ♠❡t ✇✐t❤ ♣♦♣✉❧❛r
s✉♣♣♦rt ❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ❛ s✐③❡❛❜❧❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣✳ ❚❤❡ ♣r❡ss ❜❛r♦♥ ▲♦r❞ ❘♦t❤❡r♠❡r❡ ✇❛s ❛
♥♦t❛❜❧❡ ❡❛r❧② s✉♣♣♦rt❡r✳ ❆s t❤❡ ♣❛rt② ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② r❛❞✐❝❛❧✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ s✉♣♣♦rt
❞❡❝❧✐♥❡❞✳ ❚❤❡ ❖❧②♠♣✐❛ ❘❛❧❧② ♦❢ ✶✾✸✹✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❛♥t✐✲❋❛s❝✐st ♣r♦t❡st♦rs
✇❡r❡ ❛tt❛❝❦❡❞✱ ✐s♦❧❛t❡❞ t❤❡ ♣❛rt② ❢r♦♠ ♠✉❝❤ ♦❢ ✐ts ❢♦❧❧♦✇✐♥❣✳ ❚❤❡ ♣❛rt②✬s ❡♠❜r❛❝❡ ♦❢
◆❛③✐✲st②❧❡ ❛♥t✐✲s❡♠✐t✐s♠ ✐♥ ✶✾✸✻ ❧❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ✈✐♦❧❡♥t ❝❧❛s❤❡s ✇✐t❤ ♦♣♣♦♥❡♥ts✱
♥♦t❛❜❧② t❤❡ ✶✾✸✻ ❇❛tt❧❡ ♦❢ ❈❛❜❧❡ ❙tr❡❡t ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✬s ❊❛st ❊♥❞✳ ❚❤❡ P✉❜❧✐❝ ❖r❞❡r
❆❝t ✶✾✸✻✱ ✇❤✐❝❤ ❜❛♥♥❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✉♥✐❢♦r♠s ❛♥❞ r❡s♣♦♥❞❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✈✐✲
♦❧❡♥❝❡✱ ❤❛❞ ❛ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② str♦♥❣ ❡✛❡❝t ♦♥ t❤❡ ❇❯❋ ✇❤♦s❡ s✉♣♣♦rt❡rs ✇❡r❡ ❦♥♦✇♥ ❛s
✏❇❧❛❝❦s❤✐rts✏ ❛❢t❡r t❤❡ ✉♥✐❢♦r♠s t❤❡② ✇♦r❡✳ ●r♦✇✐♥❣ ❇r✐t✐s❤ ❤♦st✐❧✐t② t♦✇❛r❞s ◆❛③✐
●❡r♠❛♥②✱ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣r❡ss ♣❡rs✐st❡♥t❧② ❛ss♦❝✐❛t❡❞ t❤❡ ❇❯❋✱ ❢✉rt❤❡r ❝♦♥✲
tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ ❞❡❝❧✐♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t✬s ♠❡♠❜❡rs❤✐♣✳ ■t ✇❛s ✜♥❛❧❧② ❜❛♥♥❡❞ ❜② t❤❡
❇r✐t✐s❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ✶✾✹✵ ❛❢t❡r t❤❡ st❛rt ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ❛♠✐❞ s✉s♣✐❝✐♦♥
t❤❛t ✐ts r❡♠❛✐♥✐♥❣ s✉♣♣♦rt❡rs ♠✐❣❤t ❢♦r♠ ❛ ♣r♦✲◆❛③✐ ✏✜❢t❤ ❝♦❧✉♠♥✏✳ ❆ ♥✉♠❜❡r ♦❢
♣r♦♠✐♥❡♥t ❇❯❋ ♠❡♠❜❡rs ✇❡r❡ ❛rr❡st❡❞ ❛♥❞ ✐♥t❡r♥❡❞ ✉♥❞❡r ❉❡❢❡♥❝❡ ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ✶✽❇✳

❚❤❡ ❇❯❋ ❝❧❛✐♠❡❞ ✺✵✱✵✵✵ ♠❡♠❜❡rs ❛t ♦♥❡ ♣♦✐♥t✱ ❛♥❞ t❤❡ ❉❛✐❧② ▼❛✐❧✱ r✉♥♥✐♥❣ t❤❡
❤❡❛❞❧✐♥❡ ✏❍✉rr❛❤ ❢♦r t❤❡ ❇❧❛❝❦s❤✐rts✦✱✏ ✇❛s ❛♥ ❡❛r❧② s✉♣♣♦rt❡r✳ ❚♦✇❛r❞s t❤❡ ♠✐❞✲
❞❧❡ ♦❢ t❤❡ ✶✾✸✵s✱ t❤❡ ❇❯❋✬s ✈✐♦❧❡♥t ❝❧❛s❤❡s ✇✐t❤ ♦♣♣♦♥❡♥ts ❜❡❣❛♥ t♦ ❛❧✐❡♥❛t❡ s♦♠❡



✾✳✻✳ ❊♥❣❧❛♥❞ ✽✵✶

❋✐❣✉r❡ ✾✳✼✿ ❋❛s❝✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❧❡❞ ❜② ❙✐r ❖s✇❛❧❞ ▼♦s❧❡②✳

♠✐❞❞❧❡✲❝❧❛ss s✉♣♣♦rt❡rs✱ ❛♥❞ ♠❡♠❜❡rs❤✐♣ ❞❡❝r❡❛s❡❞✳ ❆t t❤❡ ❖❧②♠♣✐❛ r❛❧❧② ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱
✐♥ ✶✾✸✹✱ ❇❯❋ st❡✇❛r❞s ✈✐♦❧❡♥t❧② ❡❥❡❝t❡❞ ❛♥t✐✲❢❛s❝✐st ❞✐sr✉♣t❡rs✱ ✇✐t❤ ♦♥❡ ♣r♦t❡st❡r
❝❧❛✐♠✐♥❣ t♦ ❤❛✈❡ ❧♦st ❛♥ ❡②❡✱ ❛♥❞ t❤✐s ❧❡❞ t❤❡ ❉❛✐❧② ▼❛✐❧ t♦ ✇✐t❤❞r❛✇ ✐ts s✉♣♣♦rt ❢♦r
t❤❡ ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ▼♦s❧❡②✱ ❦♥♦✇♥ t♦ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs ❛s ❚❤❡ ▲❡❛❞❡r✱ ♠♦❞❡❧❧❡❞ ❤✐s ❧❡❛❞❡rs❤✐♣
st②❧❡ ♦♥ ❇❡♥✐t♦ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❛♥❞ t❤❡ ❇❯❋ ♦♥ ▼✉ss♦❧✐♥✐✬s ◆❛t✐♦♥❛❧ ❋❛s❝✐st P❛rt② ✐♥ ■t❛❧②✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❛♥ ✐♠✐t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❋❛s❝✐sts✬ ❜❧❛❝❦ ✉♥✐❢♦r♠s ❢♦r ♠❡♠❜❡rs✱ ❡❛r♥✐♥❣
t❤❡♠ t❤❡ ♥✐❝❦♥❛♠❡ ✏❇❧❛❝❦s❤✐rts✏✳ ❚❤❡ ❇❯❋ ✇❛s ❛♥t✐✲❝♦♠♠✉♥✐st ❛♥❞ ♣r♦t❡❝t✐♦♥✐st✱
❛♥❞ ♣r♦♣♦s❡❞ r❡♣❧❛❝✐♥❣ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❞❡♠♦❝r❛❝② ✇✐t❤ ❡①❡❝✉t✐✈❡s ❡❧❡❝t❡❞ t♦ r❡♣r❡✲
s❡♥t s♣❡❝✐✜❝ ✐♥❞✉str✐❡s✱ tr❛❞❡s ♦r ♦t❤❡r ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ✐♥t❡r❡st ❣r♦✉♣s✖❛ s②st❡♠ s✐♠✐❧❛r
t♦ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t✐s♠ ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❢❛s❝✐sts✳ ❯♥❧✐❦❡ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ s②st❡♠✱ ❇r✐t✐s❤ ❢❛s❝✐st
❝♦r♣♦r❛t✐s♠ ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ r❡♣❧❛❝❡ t❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ▲♦r❞s ✇✐t❤ ❡❧❡❝t❡❞ ❡①❡❝✉t✐✈❡s ❞r❛✇♥
❢r♦♠ ♠❛❥♦r ✐♥❞✉str✐❡s✱ t❤❡ ❝❧❡r❣②✱ ❛♥❞ ❝♦❧♦♥✐❡s✳ ❚❤❡ ❍♦✉s❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥s ✇❛s t♦ ❜❡
r❡❞✉❝❡❞ t♦ ❛❧❧♦✇ ❢♦r ❛ ❢❛st❡r✱ ✏❧❡ss ❢❛❝t✐♦♥✐st✏ ❞❡♠♦❝r❛❝②✳ ❍✐s ♠♦✈❡♠❡♥t ❛❞✈♦❝❛t❡❞
t♦ ❡♥❞ t❤❡ ✇❛r ✇✐t❤ t❤❡ ✸r❞ ❘❡✐❝❤ ❜② ❛❝❝❡♣t✐♥❣ t❤❡✐r ♣❡❛❝❡ ♦✛❡rs✳
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❏✉st ❧✐❦❡ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ▼♦✈❡♠❡♥t✱ t❤❡② ❛❞r❡ss❡❞ t❤❡ ❏❡✇✐s❤✲◗✉❡st✐♦♥ ✇✐t❤✐♥
t❤❡✐r ♦✇♥ ❜♦r❞❡rs✳ ▼♦s❧❡② s❛✐❞✿ ✑❚❤❡ ❏❡✇s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ tr❡❛t❡❞ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ✇✐t❤ ❛
❢❛✐r♥❡ss ❛♥❞ ❣❡♥❡r♦s✐t② ✉♥♣❛r❛❧❧❡❧❡❞ ❡❧s❡✇❤❡r❡✱ ❛♥❞ ❤❛✈❡ ❜❛♥❞❡❞ t♦❣❡t❤❡r ❛❣❛✐♥st ✉s✱
❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥❛❧ ♦♣✐♥✐♦♥ t❤❛t ✐t ✇❛s ✈❡r② ✇r♦♥❣ t♦ ❝♦♠❜✐♥❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡♠✳
❆♥❞ ♥♦✇ t❤✐s ♦r❣❛♥✐s❡❞ ❛❧✐❡♥ ♠✐♥♦r✐t②✱ ✇❤♦ ❤❛✈❡ ❡♥r✐❝❤❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛t ♦✉r ❡①♣❡♥s❡✱
r❡♣❛② ♦✉r ❣❡♥❡r♦s✐t② ❜② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ t❡rr♦r✐s♠ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❛t t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝
❣✉♥✳ ■t ✐s ❛ str❛♥❣❡ t❤✐♥❣ t❤❛t ❛ ❣r❡❛t ❝♦✉♥tr② s❤♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❜♦t❤ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞
t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❢r❡❡❞♦♠ ♦❢ ❛♥ ♦r❣❛♥✐s❡❞ ♠✐♥♦r✐t② ✇❤♦ ♦✇❡ ❛❧❧✐❡❣✐❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ✇❤♦ ❛❞♠✐♥t
t❤❡② ♦✇❡ ✐t✱ ♥♦t ♣r✐♠❛r✐❧② t♦ ❇r✐t❛✐♥✱ ❜✉t t♦ t❤❡✐r ❦✐♥s♠❡♥ ❜❡②♦♥❞ ♦✉r ❜♦r❞❡rs✱ ❛♥❞
✇❤♦s❡ ❝❛♣❛❝✐t② ❢♦r ♠✐s❝❤✐❡❢ ✐s ❡①❝❡❡❞❡❞ ♦♥❧② ❜② t❤❡✐r ❞❡s✐r❡ t♦ ❞♦ ✐t✳✑

✾✳✼ ❋r❛♥❝❡

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✶✾✷✵s✱ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s r❡❧❛t✐✈❡❧② ✇❡❧❧ ♦✛ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧②✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❝❤✐❡✈❡❞
❜② t❤❡ ✈❡r② t❤✐♥❣ ❡✈❡r②❜♦❞② tr✐❡❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t✱ t❤❡ ❞❡✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝✳ ❚❤❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❤✐st♦r② ♦❢ ❋r❛♥❝❡ st❛②s ✐♥ ❝♦♥tr❛st t♦ t❤❛t ♦❢ ❇r✐t❛✐♥ ✉♥t✐❧ ✶✾✷✾✳ P❡♦♣❧❡
✇✐t❤ ❛ st❡❛❞② ✐♥❝♦♠❡ ✇❡r❡ ✇❡❧❧ ♦✛ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✱ ✇❤✐❧❡ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ ♣r♦❞✉❝❡rs s✉✛❡r❡❞
❛❢t❡r t❤❡ ♣r❡✲✇❛r ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ P♦✉♥❞ ✇❛s r❡✐♥st❛t❡❞✳ ■♥ ❋r❛♥❝❡✱ ♣❡♥s✐♦♥❡rs
❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡ ✇✐t❤ ❛ st❡❛❞ ✐♥❝♦♠❡ ✇❡r❡ r✉✐♥❡❞ ✇❤❡♥ ✐♥✢❛t✐♦♥ ❞❡✈❛❧✉❡❞ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝②
✉♥t✐❧ ✐ts ✈❛❧✉❡ ✇❛s r❡❞✉❝❡❞ ❜② ❛ ❢❛❝t♦r ♦❢ ✜✈❡✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ ❋r❛♥❝ ✇❛s
❛rt✐✜❝✐❛❧❧② st❛❜✐❧✐③❡❞ ❛t ❛ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ✷✺✿✶ ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ P♦✉♥❞✱ ✇❤❡♥ ✐♥
✶✾✷✻✱ t❤✐s ❝❤❛♥❣❡❞ t♦ ✷✵✵✿✶✳ ❇② ✶✾✷✽✱ r❡t❛✐❧ ♣r✐❝❡s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② ❛ ❢❛❝t♦r ♦❢ ✺✳✺✳
■♥❞✉str② ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② ✹✽✪ ✐♥ ✶✾✷✾ ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ ✶✾✶✸✳ ❯♥❡♠♣❧♦②♠❡♥❞
✇❛s ♥♦t ❛ ❝r✐t✐❝❛❧ ❢❛❝t♦r✳ ❲❤❛t s❛✈❡❞ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ✇❛s t❤❡ ❞❡✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋r❛♥❝
❜❡❝❛✉s❡ t❤❛♥❦s t♦ t❤✐s✱ ❋r❡♥❝❤ ♣r♦❞✉❝ts ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ❝♦♠♣❡t❡ ♦♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ♠❛r❦❡t✱
✉♥❧✐❦❡ t❤❡s❡ ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✱ ✇❤✐❝❤ tr✐❡❞ t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ t❤❡✐r ❝✉rr❡♥❝②✳

❚❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s✐t✉❛t✐♦♥ ❞❡❝❧✐♥❡❞ ❛❢t❡r ✶✾✸✵✱ ♠♦st❧② ❞✉❡ t♦ t❤❡ ❣r❡❛t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s✳
❋r❡♥❝❤ ❡①♣♦rts ✇❡r❡ r❡❞✉❝❡❞ ❜② ✷✺✪✳ ❇r✐t❛✐♥ ❞❡✈❛❧✉❡❞ t❤❡✐r ❝✉rr❡♥❝② ✐♥ ✶✾✸✶ ❛♥❞
t❤❡ ❯❙ ❞✐❞ t❤❡ s❛♠❡ ✐♥ ✶✾✸✸✱ ✇❤✐❝❤ ❢✉rt❤❡r r❡❞✉❝❡❞ ❋r❡♥❝❤ ❡①♣♦rts ♦❢ ✜♥✐s❤❡❞ ❣♦♦❞s
❜② ✹✷✪✳ ■♥ t❤❡ ❡♥❞✱ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❤✐t ❜② t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s ❧❛t❡r t❤❛♥ ❇r✐t❛✐♥✱ t❤❡
❯❙ ♦r ●❡r♠❛♥② ❜✉t ✇❤❡♥ ✐t ✜♥❛❧❧② ❤❛♣♣❡♥❡❞✱ ✐t ❧❡❞ t♦ ❛ ❧♦♥❣ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ st❛❣♥❛t✐♦♥✳
❋r❛♥❝❡✬s ❡❝♦♥♦♠✐❝ str❡♥❣t❤ ❢r♦♠ ✶✾✸✷ t✐❧❧ ✶✾✸✻ ✇❛s ❛r♦✉♥❞ ✼✺✪ ♦❢ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ❢r♦♠
✶✾✷✾ ❛♥❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ♥❡✈❡r r❡❛❝❤❡❞ ❝r✐t✐❝❛❧ st❛❣❡s ❧✐❦❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦r ●❡r♠❛♥②✱
♦♥❧② ❣♦✐♥❣ ✉♣ t♦ ✺✪✳ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❧♦st s♦♠❡ ♠❛r❦❡t s❤❛r❡s t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❝❤❛rt s❤♦✇s t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ r❛✇ st❡❡❧ ✐♥ ✶✵✵✵ t♦♥♥❡s✿

❋r❛♥❝❡ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ●❡r♠❛♥② ✭✇✐t❤♦✉t ❙❛❛r ❛r❡❛✮
✶✾✷✾ ✾✼✶✶ ✾✼✾✵ ✶✻✷✶✵
✶✾✸✽ ✻✷✷✶ ✶✵✺✻✹ ✷✵✵✾✾

❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✾✷✵s✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✇❛s ♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② str♦♥❣ ❛♥❞ ✐t ✇❛s r❛t❤❡r
q✉✐❡t ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡② s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ ♦♥ t❤❡ ❜r✐♥❦ ♦❢ ❛ ❝✐✈✐❧ ✇❛r ❞✉r✐♥❣



✾✳✽✳ ■t❛❧② ✽✵✸

t❤❡ ✶✾✸✵s✳ ❚✇♦ ❡✈❡♥ts ❛r❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t✿ ❚❤❡ ✉♥r❡sts❢r♦♠ ❋❡❜r✉❛r ✻✳ ✶✵✸✹ ✐♥ P❛r✐s ❛♥❞
t❤❡ ❡❧❡❝t♦r❛❧✲✇✐♥ ♦❢ t❤❡ P❡♦♣❧❡✬s ❋r♦♥t ✐♥ ✶✾✸✻✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❛❞ t♦ ❢❡❛r ♦❢ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐st
r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐sts st❛rt❡❞ t♦ ✇♦r❦ t♦❣❡t❤❡r✳ ❚❤❡② ❞✐❞
t❤✐s ♦❢ ❢❡❛r ♦❢ t❤❡ ◆❙❉❆P ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ❣❛✐♥❡❞ ♣♦✇❡r ✇❤❡♥ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts
✇♦r❦❡❞ t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ t❤❡ ◆❙❉❆P ✭♦r❞❡r❡❞ ❜② ❙t❛❧✐♥✮✳ ❊✈❡r②♦♥❡ st❛rt❡❞ s❡❡✐♥❣ ❛
t❤r❡❛t t♦ t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st st❛t❡✱ ❡✈❡♥ ❛ t❤r❡❛t t♦ t❤❡ ❯❙❙❘✱ ❛❧r❡❛❞② ✐♥ ✶✾✸✹✱ ❛♥❞ t❤❡②
♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t ❛❧❧ ♦❢ ❍✐t❧❡r✬s ♣❧❛♥s ♥❡❡❞ t♦ ❜❡ ❞❡str♦②❡❞✳ ❇✐❣ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s ✇❡r❡
st❛rt❡❞ ✐♥ ❏✉❧② ✶✾✸✹ ❛❧s♦ s✉♣♣♦rt❡❞ ❜② t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤✲❙♦✈✐❡t
♣❛❝t ✇❛s ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ ♦♥ ▼❛✐ ✶✺t❤ ✶✾✸✺✳ ❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ✉♥❞❡r ▲❡♦♥ ❇❧✉♠ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡
str♦♥❣❡st ♣❛rt② ✐♥ t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥s ♦❢ ✶✾✸✻ ❛♥❞ ❢♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡✱ ❋r❛♥❝❡ ❤❛❞ ❛ ♣❛rt②
✇❤✐❝❤ ❝❛♠♣❛✐❣♥❡❞ ❢♦r t❤❡ ♥❡❡❞s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦❡r✳ ❇✉t s✐♠✐❧❛r t♦ ❛❧❧ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥
❊✉r♦♣❡✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ r♦♦ts ♦❢ ▲❡♦♥ ❇❧✉♠ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❜✐❣ ✇❛✈❡ ♦❢ ❛♥t✐✲s❡♠✐t✐s♠✳ ❚❤❡
♣❡♦♣❧❡ ❜❛❝❦ t❤❡♥ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ❙♦❝✐❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✇✐t❤ t❤❡ ❏❡✇s ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡
♥♦t ✇r♦♥❣ ✭❛s ❝❛♥ ❜❡ s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤✐s ❜♦♦❦✮✳ ■♥ ✶✾✸✽✱ ❇❧✉♠ ❤❛❞ t♦ st❡♣
❞♦✇♥ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s r✉❧❡❞ ❜② t❤❡ ♣❛rt② ♦❢ ❉❛❧❛❞✐❡r✱ ❝♦♥s❡r✈❛t✐s♠ ✇❛s ❜❛❝❦
✐♥ ❋r❛♥❝❡✳

❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❈✐✈✐❧ ❲❛r ✐♥ ❙♣❛✐♥✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ r✐❣❤t✲✇✐♥❣❡rs s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ t❤❡ r❡✈♦❧t ♦❢
t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤ ♠✐❧✐t❛r② ❛❣❛✐♥st t❤❡ P❡♦♣❧❡✬s ❋r♦♥t✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ▲❡❢t ✉s❡❞ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s
❛♥❞ st✐❦❡s t♦ ❢♦r❝❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✐♥t❡r✈❡♥❡ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❙♣❛♥✐s❤
r❡♣✉❜❧✐❝ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❘✐❣❤t ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✐♥ ❋r❛♥❝❡
✇♦r❦❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ♦r❞❡r ♦❢ ❙t❛❧✐♥ ✭t❤❡② ✇❡r❡ ❝♦rr❡❝t✮ ❛♥❞ ✇❡r❡ ❤❡❧❧✲❜❡♥t t♦ st❛rt ❛♥✲
♦t❤❡r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❲❛r ❛♥❞ t❤❡② ✇❡r❡ r✐❣❤t✳ ❙♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ r✐❣❤t✲✇✐♥❣❡rs t❤♦✉❣❤t
t❤❛t t❤❡② s❤♦✉❧❞ ❛❧❧② ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ♠❛♥❛❝❡ ✐♥ ❝❤❡❝❦ ❛♥❞ ❧❡t
t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❞❡❛❧ ✇✐t❤ t❤❡ ❯❙❙❘✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♦t❤❡r ♣❛rt st✐❧❧ ❤❡❧❞ ♣r❡✲❲❲✶
✈✐❡✇s t❤❛t ❛ str♦♥❣ ●❡r♠❛♥② ❥✉st ❤❛s t♦ ❛tt❛❝❦ ❋r❛♥❝❡ ❛t s♦♠❡ ♣♦✐♥t ❛♥❞ t❤❛t ❛♥②
❛❧❧② ❛❣❛✐♥st ❍✐t❧❡r ✐s ✇❡❧❝♦♠❡✱ ❡✈❡♥ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳ P♦❧✐t✐❝s ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❞❡✈✐❞❡❞
♦♥ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ r❡❣❛r❞✐♥❣ ❍✐t❧❡r✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ✐♥❝❧✐♥❡❞ t♦ ❛❧❧② ✇✐t❤ ❤✐♠ ❛s ❧♦♥❣ ❛s ❤❡
❦❡❡♣s ❤✐s ❛♥t✐✲❈♦♠♠✉♥✐st st❛♥❝❡✳ ❇✉t t❤✐s ✐❞❡❛ ✇❛s ❝r✉s❤❡❞ ✇❤❡♥ ❤❡ ❛❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ t❤❡
❯❙❙❘ ❛♥❞ t❤❡② s♣❧✐t P♦❧❛♥❞✳

❚❤❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ✇❛r ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❜❡❣❛♥ ❛❧r❡❛❞② ✐♥ ✶✾✸✹ ✇❤❡♥ ●❡♥❡r❛❧ ❉❡♥❛✐♥
♠❛❞❡ t❤❡ ♣❧❛♥ t♦ ❜✉✐❧❞ ✶✷✵✵ ❛✐r❝r❛❢ts✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❧❛t❡r ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦ ✷✹✵✵✳

✾✳✽ ■t❛❧②

❋♦r ♠❛♥② ■t❛❧✐❛♥s ✐t s❡❡♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❣❛✐♥s ✇♦♥ ♦♥ t❤❡ ❜❛tt❧❡✜❡❧❞ ✐♥ ❲❲✶ ❛t s✉❝❤
❣r❡❛t ❝♦st ❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤r♦✇♥ ❛✇❛② ❛t t❤❡ ♣❡❛❝❡ t❛❜❧❡✱ ❛♥❞ ❛ s❡♥s❡ ♦❢ ❢r✉str❛t✐♦♥ ❛♥❞
❞✐s✐❧❧✉s✐♦♥♠❡♥tÑ❛♥❞ ♦❢ ❜❡tr❛②❛❧Ñ♣❡r♠❡❛t❡❞ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✐♥ t❤❡ ②❡❛rs ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②
❛❢t❡r t❤❡ ✇❛r✳ ■t❛❧② ✇❛s s❛❞❞❧❡❞ ✇✐t❤ ❛♥ ❡♥♦r♠♦✉s ✇❛r ❞❡❜t✳ ■♥✢❛t✐♦♥ ❛♥❞ s❤♦rt❛❣❡s
♦❢ ❜❛s✐❝ ❣♦♦❞s tr✐❣❣❡r❡❞ str✐❦❡s t❤❛t ♣❛r❛❧②③❡❞ ❧❛r❣❡ s❡❣♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❉❡✲
♠♦❜✐❧✐③❡❞ tr♦♦♣s s✇❡❧❧❡❞ t❤❡ r❛♥❦s ♦❢ t❤❡ ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞✳ Pr♦✜t❡❡r✐♥❣✱ ♦❢t❡♥ ✐♥✈♦❧✈✐♥❣
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♣✉❜❧✐❝ ♦✣❝✐❛❧s✱ t♦♦❦ ✐ts t♦❧❧ ♦♥ ♣✉❜❧✐❝ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❙♦❝✐❛❧✐st ❣❛✐♥s
✐♥ ❧♦❝❛❧ ❡❧❡❝t✐♦♥s ✐♥s♣✐r❡❞ ❢❡❛rs ♦❢ ❡①♣r♦♣r✐❛t✐♦♥Ñ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛♠♦♥❣ s♠❛❧❧ ❧❛♥❞❤♦❧❞✲
❡rsÑ❛♥❞ ♦✉t❜r❡❛❦s ♦❢ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❛♥❞ ❝♦✉♥t❡r✈✐♦❧❡♥❝❡✳ ❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❞♠✐tt❡❞ ✐ts
✐♥❛❜✐❧✐t② t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♣✉❜❧✐❝ ♦r❞❡r✱ ❛♥❞ ❛♠♥❡st✐❡s ❣r❛♥t❡❞ t♦ str✐❦✐♥❣ ✇♦r❦❡rs ❝♦♥✲
✜r♠❡❞ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ✐♥ ✐ts ❜❡❧✐❡❢ t❤❛t t❤❡ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ♥♦t ♦♥❧②
❝♦rr✉♣t ❜✉t ✇❡❛❦✳

❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ❛t♠♦s♣❤❡r❡ t❤❛t s♣❛✇♥❡❞ ❇❡♥✐t♦ ▼✉ss♦❧✐♥✐✬s ❢❛s❝✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤
❢♦r ♥❡❛r❧② ♦♥❡✲q✉❛rt❡r ♦❢ ❛ ❝❡♥t✉r② ❞❡♠❡❛♥❡❞ ❛♥❞ ❞❡♠♦r❛❧✐③❡❞ ■t❛❧②✬s ♥❛t✐♦♥❛❧ ❧✐❢❡✳
▼✉ss♦❧✐♥✐ ❤❛❞ ❛❧✇❛②s ❜❡❡♥ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♠❛✈❡r✐❝❦✳ ■♠♣r✐s♦♥❡❞ ❛♥❞ ❡①✐❧❡❞ ❢♦r ❤✐s ♣♦✲
❧✐t✐❝❛❧ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ t❤❡ s❝❤♦♦❧t❡❛❝❤❡r✲t✉r♥❡❞✲❥♦✉r♥❛❧✐st ❢r♦♠ ❘♦♠❛❣♥❛ ❤❛❞ ❜❡❣✉♥ ❤✐s
❛❝t✐✈✐st ❝❛r❡❡r ❛s ❛ ♣❛❝✐✜st ❛♥❞ ❛♥❛r❝❤✐st✱ ❧❛t❡r ❥♦✐♥✐♥❣ t❤❡ ♠✐❧✐t❛♥t ✇✐♥❣ ♦❢ t❤❡
P❙■Ñ❛t ♦♥❡ t✐♠❡ ❜❡✐♥❣ t❤❡ ❡❞✐t♦r ♦❢ t❤❡ ♣❛rt②✬s ♦✣❝✐❛❧ ♥❡✇s♣❛♣❡r✳ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❜r♦❦❡
✇✐t❤ t❤❡ ♣❛rt② ♦♥ t❤❡ ✐ss✉❡ ♦❢ ❡♥tr② ✐♥t♦ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛♥❞ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ▼❛r①✐s♠ ❢♦r
♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠✳ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ✇❛s ❛ ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐✈❡ ♦r❛t♦r❀ ❤✐s s❤♦✇♠❛♥s❤✐♣ ✇❛s ♥♦t ♠❡r❡
❜✉✛♦♦♥❡r② ❜✉t str✉❝❦ ❛ r❡s♣♦♥s✐✈❡ ❝❤♦r❞ ✐♥ ❤✐s ❧✐st❡♥❡rs✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛ttr❛❝t❡❞ ❛ ♣❡rs♦♥❛❧
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❛s ❡❛r❧② ❛s ✶✾✶✼✳ ■♥ ✶✾✶✾ ❤❡ ❛ss❡♠❜❧❡❞ t❤❡ ♣❛r❛♠✐❧✐t❛r② ❈♦♠❜❛t ●r♦✉♣s
✭❋❛s❝✐ ❞✐ ❈♦♠❜❛tt✐♠❡♥t♦✮✱ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ❇❧❛❝❦s❤✐rts✱ ❢r♦♠ ❛♠♦♥❣ ❛r♠② ✈❡t❡r❛♥s ❛♥❞
②♦✉t❤s✱ ♠♦❞❡❧❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❛r❞✐t✐ ✭❝♦♠♠❛♥❞♦s✮✱ t❤❡ s❤♦❝❦ tr♦♦♣s ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❛r♠②✳
❖r❣❛♥✐③❡❞ ✐♥ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✷✱✵✵✵ sq✉❛❞s✱ t❤❡ ❇❧❛❝❦s❤✐rts ✇❡r❡ ✉s❡❞ ❛s str✐❦❡❜r❡❛❦❡rs
✭s✉❜s✐❞✐③❡❞ ❜② ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❢♦r t❤❡ ♣✉r♣♦s❡✮✱ ❛tt❛❝❦❡❞ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐sts✱
✇❤♦♠ t❤❡② ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s t♦♦ t✐♠✐❞ t♦ ❞❡❛❧ ✇✐t❤✱ t❡rr♦r✐③❡❞ ❧❡❢t✲✇✐♥❣
t♦✇♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ❛♥❞ s❡t ✉♣ ❧♦❝❛❧ ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣s ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❛r♠②
❧♦♦❦❡❞ ♦♥Ñ♦❢t❡♥ ✐♥ s②♠♣❛t❤②✳ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ♣r♦✜t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❛♥①✐❡t✐❡s ♦❢ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡
❝❧❛ssÑt❤❡✐r ❜✉s✐♥❡ss❡s t❤r❡❛t❡♥❡❞ ❛♥❞ t❤❡✐r s❛✈✐♥❣s ✇✐♣❡❞ ♦✉t ❜② ✐♥✢❛t✐♦♥Ñ❛♥❞ ❢r♦♠
t❤❡ s♠❛❧❧❤♦❧❞❡rs✬ ❢❡❛rs ♦❢ ❡①♣r♦♣r✐❛t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts✳

■♥ ✶✾✷✶ ▼✉ss♦❧✐♥✐✱ s❡❡❦✐♥❣ ❛ ❜r♦❛❞❡r ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❛♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ❢❛s❝✐st sq✉❛❞s✱ ❢♦r♠❡❞
❛ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ♣❛rt②✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❋❛s❝✐st P❛rt② ✭P❛rt✐t♦ ◆❛③✐♦♥❛❧❡ ❋❛s❝✐st❛✮✱ ✇❤✐❝❤
❝❛♣t✉r❡❞ t❤✐rt②✲✜✈❡ s❡❛ts ✐♥ t❤❡ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s✳ ❚❤❡ ♣❛rt②✱ r✉♥♥✐♥❣ ♦♥ ❛ ❜❧♦❝
❧✐st ✇✐t❤ ●✐♦❧✐tt✐✬s ▲✐❜❡r❛❧s✱ ✇❛s ❛❞♠✐tt❡❞ t♦ t❤❡ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❚❤❡ ♣❛rt②
♣r♦❣r❛♠ ❝❛❧❧❡❞ ✐♥ ✈❛❣✉❡ t❡r♠s ❢♦r s♦❝✐❛❧ r❡❢♦r♠✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧ st❛❜✐❧✐t②✱ ❛ss❡rt✐♦♥ ♦❢ ■t❛❧②✬s
♣r❡st✐❣❡ ❛❜r♦❛❞✱ ❛♥❞ ♦r❞❡r ❛t ❤♦♠❡✳ ❚❤❡ ❋❛s❝✐sts ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛ r❡✈♦❧✉✲
t✐♦♥❛r② ♣❛rt② ✐♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤✲❝❡♥t✉r② ❧✐❜❡r❛❧✐s♠✱ ♠✐❞❞❧❡✲❝❧❛ss ❤✉♠❛♥✐st✐❝
✈❛❧✉❡s✱ ❛♥❞ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❜✉t ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ♥♦ ❣✉✐❞✐♥❣ ✐❞❡♦❧♦❣②✳ ❋❛s❝✐s♠✱ ▼✉s✲
s♦❧✐♥✐ ✐♥s✐st❡❞✱ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ ♠♦♦❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ♥♦t ✐❞❡❛s✱ ❛♥❞ ❤❡ ✇r♦t❡✱ ✏❋❛s❝✐s♠
✳ ✳ ✳ ✇❛s ❛ ❢♦r♠ ♦❢ ❛ ♥❡❡❞ ❢♦r ❛❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✐♥ ✐ts❡❧❢ ✇❛s ❛❝t✐♦♥✳✏

❉❡s♣✐t❡ t❤❡✐r r❡❧❛t✐✈❡❧② ♠✐♥♦r r❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ ♥♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦✉❧❞
s✉r✈✐✈❡ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❋❛s❝✐st P❛rt②✱ ❛♥❞ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✷✷
▼✉ss♦❧✐♥✐ ✇❛s s✉♠♠♦♥❡❞ ❜② ❱✐❝t♦r ❊♠♠❛♥✉❡❧ ■■■ t♦ ❢♦r♠ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛s ♣r✐♠❡
♠✐♥✐st❡r✳ ❚❤❡ ♠✉❝❤✲❤❡r❛❧❞❡❞ ▼❛r❝❤ ♦♥ ❘♦♠❡ ❜② ✸✵✵✱✵✵✵ ❛r♠❡❞ ❋❛s❝✐sts✱ ✉s✉❛❧❧②
❝r❡❞✐t❡❞ ✇✐t❤ ❜r✐♥❣✐♥❣ ▼✉ss♦❧✐♥✐ t♦ ♣♦✇❡r ❜② ❛ ❝♦✉♣✱ ✇❛s ✐♥ ❢❛❝t t❤❡ r❡s✉❧t r❛t❤❡r
t❤❛♥ t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❛♣♣♦✐♥t♠❡♥t t♦ ♦✣❝❡✱ ❛ ❜r✐❧❧✐❛♥t ❜❧✉✛ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✐♠♣r❡ss t❤❡



✾✳✽✳ ■t❛❧② ✽✵✺

♥❛t✐♦♥Ñ❛♥❞ ❊✉r♦♣❡Ñ✇✐t❤ t❤❡ str❡♥❣t❤ ❛♥❞ ❞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇✐♥❣✳ ▼✉ss♦❧✐♥✐
❣♦✈❡r♥❡❞ ❝♦♥st✐t✉t✐♦♥❛❧❧②✱ ❤❡❛❞✐♥❣ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♠♣r✐s✐♥❣ t❤❡ ❋❛s❝✐sts✱
s♦♠❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✱ ▲✐❜❡r❛❧s✱ ❛♥❞ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ P♦♣✉❧❛r P❛rt② ✭P❛rt✐t♦
P♦♣♦❧❛r❡ ■t❛❧✐❛♥♦✱ ❦♥♦✇♥ ❛s P♦♣♦❧❛r✐✮✳ ❚❤❡ P♦♣♦❧❛r✐ ✇❡r❡ ❛ ❝❡♥t❡r✲❧❡❢t r❡❢♦r♠✐st
❣r♦✉♣ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ✶✾✶✾ ❜② ❛ ❙✐❝✐❧✐❛♥ ♣r✐❡st✱ ❉♦♥ ▲✉✐❣✐ ❙t✉r③♦✳ ❋♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣❛rt②
♠❛r❦❡❞ t❤❡ ❡♥tr② ♦❢ ❛♥ ♦r❣❛♥✐③❡❞✱ ♠❛ss✲❜❛s❡❞ ❈❛t❤♦❧✐❝ ♣❛rt② ✐♥t♦ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r②
♣♦❧✐t✐❝s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❤✐❡r❛r❝❤② ♦r t❤❡ ❱❛t✐❝❛♥✳ ■♥
✶✾✶✾ ❙t✉r③♦✬s ♣❛rt② ✇♦♥ ✶✵✶ s❡❛ts ✐♥ P❛r❧✐❛♠❡♥t✱ s❡❝♦♥❞ ✐♥ str❡♥❣t❤ ♦♥❧② t♦ t❤❡ P❙■✳
▼✉ss♦❧✐♥✐ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ P♦♣♦❧❛r✐✱ ♣❛r❡♥t ♣❛rt② t♦ t❤❡ ♣♦st✇❛r ❈❤r✐st✐❛♥ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝
P❛rt② ✭P❛rt✐t♦ ❉❡♠♦❝r❛③✐❛ ❈r✐st✐❛♥❛Ñ❉❈✮✱ t❤❡ t♦✉❣❤❡st ♦❜st❛❝❧❡ ✐♥ ❤✐s r✐s❡ t♦ ♣♦✇❡r✳
❚❤❡ P♦♣♦❧❛r✐ ✇✐t❤❞r❡✇ t❤❡✐r s✉♣♣♦rt ❚♦♠ t❤❡ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ✶✾✷✸✳

❚❤❡ ❋❛s❝✐sts✱ ✉♥❞❡r ❛ r❡✈✐s❡❞ ❡❧❡❝t♦r❛❧ ❧❛✇✱ ♣♦❧❧❡❞ t✇♦✲t❤✐r❞s ♦❢ t❤❡ ✈♦t❡s ❝❛st ✐♥ t❤❡
✶✾✷✹ ❡❧❡❝t✐♦♥s✳ ❙❡❡♠✐♥❣❧② s❡❝✉r❡ ✐♥ ❤✐s ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ♠❛❥♦r✐t②✱ ▼✉ss♦❧✐♥✐✬s ❝♦♥✜✲
❞❡♥❝❡ ✇❛s s❤❛❦❡♥Ñ❛♥❞ ❤✐s r❡❣✐♠❡ ❡♥❞❛♥❣❡r❡❞Ñ❜② t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ r❡❛❝t✐♦♥ t♦ t❤❡ ♠✉r❞❡r
♦❢ ❛ s♦❝✐❛❧✐st ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥✱ ●✐❛❝♦♠♦ ▼❛tt❡♦tt✐✱ ❜② ❢❛s❝✐st t♦✉❣❤s✳ ❚❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ✇✐t❤✲
❞r❡✇ ❢r♦♠ t❤❡ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s ✐♥ ♣r♦t❡st✳ ❲✐t❤♦✉t r❡s✐st❛♥❝❡ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❛s✲
s✉♠❡❞ ❞✐❝t❛t♦r✐❛❧ ♣♦✇❡rs ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✷✺✱ r✉❧✐♥❣ t❤❡r❡❛❢t❡r ❜② ❞❡❝r❡❡✱ ❛♥❞ r❡♣❧❛❝✐♥❣
❡❧❡❝t❡❞ ❧♦❝❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s ✇✐t❤ ❢❛s❝✐st ♦♣❡r❛t✐✈❡s✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❛ r✉♠♣ ❝❤❛♠❜❡r
♦❢ ❞❡♣✉t✐❡s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ s✐t✱ ❛❞✈✐s♦r② ❢✉♥❝t✐♦♥s ♣❛ss❡❞ t♦ ❛ ♣❛rt② ♦r❣❛♥✱ t❤❡ ❋❛s❝✐st
●r❛♥❞ ❈♦✉♥❝✐❧✱ ✇❤✐❝❤ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ✐♥t❡❣r❛t❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ st❛t❡ ❛♣♣❛r❛t✉s✳

❈♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ❛❧❧ t❤❡ ♦r❣❛♥s ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ▼✉ss♦❧✐♥✐ s❡t ❛❜♦✉t ❝♦♥str✉❝t✐♥❣ ❛ t♦t❛❧✐✲
t❛r✐❛♥ st❛t❡ ✐♥ ■t❛❧② t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❞♦♠✐♥❛t❡ ❡✈❡r② ❛s♣❡❝t ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❧✐❢❡✳ ■■ ❉✉❝❡✱ ❛s
▼✉ss♦❧✐♥✐ ✇❛s st②❧❡❞✱ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡ ❞♦❝tr✐♥❡ ♦❢ ✏❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇✐t❤✐♥ t❤❡ st❛t❡✱ ♥♦t❤✲
✐♥❣ ❛❣❛✐♥st t❤❡ st❛t❡✱ ♥♦t❤✐♥❣ ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ st❛t❡✱✏ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ❧❛❜♦r
❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s✱ ②♦✉t❤ ❣r♦✉♣s✱ ❛♥❞ s♣♦rts ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✳ P♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡sÑ♦t❤❡r t❤❛♥
t❤❡ ❋❛s❝✐stsÑ✇❡r❡ s✉♣♣r❡ss❡❞✳ ❚❤❡ ♣r❡ss ❛♥❞ ❝♦✉rt s②st❡♠ ✇❡r❡ ❝♦✇❡❞✳ ❙tr✐❦❡s ✇❡r❡
♠❛❞❡ ✐❧❧❡❣❛❧ ❛♥❞✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❢r❡❡ tr❛❞❡ ✉♥✐♦♥s ✇❡r❡ ♥♦t ❛❜♦❧✐s❤❡❞✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❣r❛❞✲
✉❛❧❧② t❤r♦tt❧❡❞✳ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ✇❛s ❧❡ss s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐♥ ✐♠♣♦s✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥tr♦❧✱ ❛♥❞ t❤❡
❝♦r♣♦r❛t❡ st❛t❡✱ ✇❤✐❝❤ r❡♠❛✐♥❡❞ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♠②t❤ ♦❢ t❤❡ ❢❛s❝✐st r❡❣✐♠❡✱ ✇❛s ♥❡✈❡r
♠♦r❡ t❤❛♥ ✐ts ❢❛❝❛❞❡✳ ■♥ s♦♠❡ r❡s♣❡❝ts t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ❝❤❛r❛❝t❡r✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐ts s♣✐r✐t ♦❢
✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✐s♠✱ ♠✐t✐❣❛t❡❞ t❤❡ ✇♦rst ❡✛❡❝ts ♦❢ ▼✉ss♦❧✐♥✐✬s t♦t❛❧✐t❛r✐❛♥✐s♠✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s✱
❛s ❛ ❝r✐t✐❝ ♥♦t❡❞✱ ✏❛ t②r❛♥♥② t❡♠♣❡r❡❞ ❜② t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❞✐s♦❜❡❞✐❡♥❝❡ ♦❢ ❛❧❧ ❧❛✇s✳✏ ■♥
❛❞❞✐t✐♦♥ t♦t❛❧✐t❛r✐❛♥✐s♠ ✐♥ t❤❡ str✐❝t❡st s❡♥s❡ ✇❛s ♥♦t ♣♦ss✐❜❧❡ ✇❤❡r❡ ❛♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t
❝❤✉r❝❤✱ ❝❧❛✐♠✐♥❣ t❤❡ s♣✐r✐t✉❛❧ ❛❧❧❡❣✐❛♥❝❡ ♦❢ ❛ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ❡①✐st❡❞✳
▼✉ss♦❧✐♥✐✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✇❛s ❛♥t✐❝❧❡r✐❝❛❧✱ ❜✉t ❤❡ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡
♦❢ t❤❡ ❝❤✉r❝❤ t♦ ■t❛❧✐❛♥ ❧✐❢❡ ❛♥❞ r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❡①♣❡❝t t♦ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡
♣♦❧✐t✐❝❛❧ s✉♣♣♦rt ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ r❡❣✐♠❡ ✉♥t✐❧ ❛♥ ❛❝❝♦♠♠♦❞❛t✐♦♥ ✇❛s ♠❛❞❡ ✇✐t❤ t❤❡
❱❛t✐❝❛♥Ñ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ♥♦t r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ ❧❡❣❛❧✐t② ♦❢ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ st❛t❡✳

❚❤❡ ▲❛t❡r❛♥ P❛❝ts ♦❢ ✶✾✷✾ ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ ❛ tr❡❛t② ❜❡t✇❡❡♥ ■t❛❧② ❛♥❞ t❤❡ ❍♦❧② ❙❡❡ ❛♥❞
❝♦♥❝♦r❞❛t r❡❣✉❧❛t✐♥❣ r❡❧❛t✐♦♥s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ st❛t❡ ❛♥❞ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❝❤✉r❝❤✳ ❚❤❡
tr❡❛t② ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t st❛t❡ ♦❢ ❱❛t✐❝❛♥ ❈✐t② ❛♥❞ r❡❝♦❣♥✐③❡❞ t❤❡ s♦✈❡r❡✐❣♥t②
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♦❢ t❤❡ ♣♦♣❡ t❤❡r❡✳ ■♥ t❤❡ ❝♦♥❝♦r❞❛t t❤❡ ❝❤✉r❝❤ ✇❛s ❛ss✉r❡❞ ♦❢ ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥ ✐♥ ❡❝✲
❝❧❡s✐❛st✐❝❛❧ ♠❛tt❡rs✱ ❛♥❞ ❝❛♥♦♥ ❧❛✇ ✇❛s r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ❛s s✉♣❡rs❡❞✐♥❣ t❤❡ ❝✐✈✐❧ ❝♦❞❡ ✐♥
s✉❝❤ ❛r❡❛s ❛s ♠❛rr✐❛❣❡✳ ❚❤❡ ❝❤✉r❝❤ ✇❛s r❡st♦r❡❞ t♦ ✐ts r♦❧❡ ✐♥ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❛❧❧♦✇❡❞
✉♥❡♥❝✉♠❜❡r❡❞ ♦♣❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ✐ts ♣r❡ss ❛♥❞ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❢❛❝✐❧✐t✐❡s✳ ❚❤❡ ❝❧❡r❣② ✇❡r❡
♣r♦❤✐❜✐t❡❞ ❢r♦♠ ♠❡♠❜❡rs❤✐♣ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘♦♠❛♥
◗✉❡st✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ✈❡①❡❞ ■t❛❧✐❛♥ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s s✐♥❝❡ ✶✽✻✵✱ ♠❛r❦❡❞ t❤❡ ♣❡❛❦ ♦❢ ▼✉s✲
s♦❧✐♥✐✬s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ❛♥❞ ❤❛s ❜❡❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❜② s♦♠❡ ♦❜s❡r✈❡rs t❤❡ s✐♥❣✉❧❛r
♣♦s✐t✐✈❡ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t ♦❢ ❛♥ ♦t❤❡r✇✐s❡ ❡①❝r❛❜❧❡ r❡❣✐♠❡✳ ❚❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ▲❛t❡r❛♥
P❛❝ts ✇❡r❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ✶✾✹✽ ❈♦♥st✐t✉t✐♦♥✳

♠♣❡r✐❛❧✐s♠ ✇❛s ❛❧✇❛②s ❛ ❢❛❝❡t ♦❢ ❢❛s❝✐s♠ ❜✉t ✇❛s ♥♦t ❡①♣❧✐❝✐t ✉♥t✐❧ ✶✾✸✺✳ ❚❤❡ ♥❡❡❞ t♦
♣r♦✈✐❞❡ s♣❛❝❡ ❢♦r ■t❛❧✐❛♥ ❡♠✐❣r❛t✐♦♥ ✇❛s ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ❜② t❤❡ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ ❊t❤✐♦♣✐❛
✐♥ t❤❡ ✶✾✸✺✲✸✻ ♣❡r✐♦❞✳ ❚❤❡ ❛❝t✐♦♥ ♠✐❣❤t ✇❡❧❧ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♣❛ss❡❞ ♦✈❡r ❡①❝❡♣t ❢♦r
❊t❤✐♦♣✐❛✬s ♣r♦t❡st ✐♥ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✱ ❜✉t t♦ t❤❡ ❧❡❛❣✉❡✬s ❝♦♥❞❡♠♥❛t✐♦♥ ■t❛❧②
r❡s♣♦♥❞❡❞ t❤❛t ✐t ❤❛❞ ❞♦♥❡ ♥♦ ♠♦r❡ ✐♥ ❆❢r✐❝❛ t❤❛♥ ♦t❤❡r ♣♦✇❡rs ❤❛❞ ❞♦♥❡ ❡❛r❧✐❡r✳
❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥ ✇❡r❡ ✉♥✇✐❧❧✐♥❣ t♦ r✐s❦ ✇❛r ❢♦r t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ ❊t❤✐♦♣✐❛✱ ❜✉t
❧❡❛❣✉❡ ♠❡♠❜❡rs ❛❣r❡❡❞ t♦ ✐♠♣♦s❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s❛♥❝t✐♦♥s ♦♥ ■t❛❧②✳ ❚❤❡ s❛♥❝t✐♦♥s ✇❡r❡
❤❛❧❢❤❡❛rt❡❞❧② ❡♥❢♦r❝❡❞ ❛♥❞ s✉❜s❡q✉❡♥t❧② ✇✐t❤❞r❛✇♥✳ ❚❤❡② ♣r♦✈♦❦❡❞ ❜✐tt❡r♥❡ss ✐♥
■t❛❧②✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❣❛✐♥st ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ❛♥❞ r❛❧❧✐❡❞ t❤❡r❡t♦❢♦r❡ ❧✉❦❡✇❛r♠ ■t❛❧✐❛♥s t♦
▼✉ss♦❧✐♥✐✳ ❚❤❡ s❛♥❝t✐♦♥s ❛❧s♦ s♣✉rr❡❞ t❤❡ ❞r✐✈❡ ❢♦r ❡❝♦♥♦♠✐❝ s❡❧❢✲s✉✣❝✐❡♥❝②✱ ❛♥
✉♥❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❥❡❝t ❜❡tt❡r s✉✐t❡❞ t♦ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ t❤❛♥ t♦ ❢❡❡❞✐♥❣ t❤❡ ■t❛❧✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡✳
❈✉t ♦✛ ❢r♦♠ ♦t❤❡r s♦✉r❝❡s✱ ■t❛❧② r❡❧✐❡❞ ♦♥ ●❡r♠❛♥② ❛s ❛ s✉♣♣❧✐❡r ♦❢ r❛✇ ♠❛t❡r✐❛❧s



✾✳✾✳ ❚❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✽✵✼

❛♥❞ ✇❛s ❞r❛✇♥ ✇✐t❤✐♥ ✐ts ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♦r❜✐t✳ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ✇❛s ❢r❛♥❦❧② ✐♠♣r❡ss❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥
❡✣❝✐❡♥❝②✱ ♦✈❡r❧♦♦❦✐♥❣ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ❝♦♥✢✐❝ts ♦❢ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❆✉str✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s
t❤❛t ♠✐❣❤t ♦t❤❡r✇✐s❡ ❤❛✈❡ ❦❡♣t t❤❡ t✇♦ ❞✐❝t❛t♦rs ❛t ♦❞❞s✳ ■♥ ✶✾✸✻ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❛❣r❡❡❞
t♦ t❤❡ ❘♦♠❡✲❇❡r❧✐♥ ❆①✐s✱ ♣❧❡❞❣✐♥❣ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ✐♥ ❝❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✳ ❚❤❡ ♥❡①t ②❡❛r
■t❛❧② ❥♦✐♥❡❞ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❏❛♣❛♥ ✐♥ t❤❡ ❆♥t✐❝♦♠✐♥t❡r♥ P❛❝t✱ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡
❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ t❤❛t ■t❛❧② ❤❛❞ ❢♦r♠❛❧✐③❡❞ ✐ts ♠✐❧✐t❛r② t✐❡s ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥② ✐♥
t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ P❛❝t ♦❢ ❙t❡❡❧ ✐♥ ✶✾✸✾✱ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❤❛❞ s♦ ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ❤✐s ❝♦✉♥tr②✬s ✐♥t❡r❡sts
✇✐t❤ t❤♦s❡ ♦❢ ❍✐t❧❡r t❤❛t ■t❛❧② ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ✈✐rt✉❛❧ ●❡r♠❛♥ s❛t❡❧❧✐t❡✳

■t❛❧② ❛✐❞❡❞ ❋r❛♥❝♦✬s ❢♦r❝❡s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✶✾✸✻✲✸✾ ❙♣❛♥✐s❤ ❝✐✈✐❧ ✇❛r✱ ❝♦♥tr✐❜✉t✐♥❣ s✉♣✲
♣❧✐❡s✱ ♥❛✈❛❧ ❛♥❞ ❛✐r s✉♣♣♦rt✱ ❛♥❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✺✵✱✵✵✵ ♠❡♥✳ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ❛t
▼✉♥✐❝❤ ✐♥ t❤❡ ❞✐s♠❡♠❜❡r♠❡♥t ♦❢ ❈③❡❝❤♦s❧♦✈❛❦✐❛ ✐♥ ✶✾✸✽✱ ❜✉t ❤✐s ❢♦r❡✐❣♥ ♠✐♥✐st❡r✱
●❛❧❡❛③③♦ ❈✐❛♥♦✱ ❤❛❞ tr✐❡❞ t♦ ❞✐ss✉❛❞❡ ●❡r♠❛♥② ❢r♦♠ ❛tt❛❝❦✐♥❣ P♦❧❛♥❞✳ ❈✉t ♦✛
❢r♦♠ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ♥♦t✐❝❡ ♦❢ ✐ts ❛❧❧②✬s ♣❧❛♥s✱ ▼✉ss♦❧✐♥✐✬s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❛❝✉t❡❧② ❡♠✲
❜❛rr❛ss❡❞ ❜② t❤❡ ❙♦✈✐❡t P❛❝t ✐♥ ✶✾✸✾ t❤❛t ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ❞♦♦r ❢♦r ✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ P♦❧❛♥❞✳
▼✉ss♦❧✐♥✐ ❤❛❞ ♣♦♠♣♦✉s❧② ❜r❛❣❣❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ✏✽ ♠✐❧❧✐♦♥ ❜❛②♦♥❡ts✏ ❛t ❤✐s ❞✐s♣♦s❛❧ ❜✉t✱
❛s ✇❛s t❤❡ ❝❛s❡ s♦ ♦❢t❡♥ ❞✉r✐♥❣ ❤✐ss r❡❣✐♠❡✱ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❤❛❞ t❛❦❡♥ t❤❡ ♣❧❛❝❡ ♦❢ ❛❝t✉❛❧
♣r❡♣❛r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ■t❛❧② ✇❛s ♥♦ ♠♦r❡ r❡❛❞② ❢♦r ❛ ♠❛❥♦r ✇❛r t❤❛♥ ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ✶✾✶✺✳
❈♦♥✜❞❡♥t ♦❢ ●❡r♠❛♥ str❡♥❣t❤✱ ▼✉ss♦❧✐♥✐ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ✇❛r ✇♦✉❧❞ ❜❡ s❤♦rt ❛♥❞
r❡♠❛r❦❡❞ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❤✉♠✐❧✐❛t✐♥❣ ✏t♦ s✐t ✇✐t❤ ♦✉r ❤❛♥❞s ❢♦❧❞❡❞ ✇❤✐❧❡ ♦t❤❡rs
✇r✐t❡ ❤✐st♦r②✳✏

✾✳✾ ❚❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝

❋r♦♠ ✏❚r❛❣❡❞② ❛♥❞ ❍♦♣❡✏ ✇❡ ❧❡❛r♥✿

❚❤❡ ❡ss❡♥❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❤✐st♦r② ❢r♦♠ ✶✾✶✽ t♦ ✶✾✸✸ ❝❛♥ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ t❤❡ st❛t❡♠❡♥t
❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✶✽✳ ❋♦r t❤❡r❡ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐t ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡
❜❡❡♥ ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❧✐q✉✐❞❛t❡ t❤❡ ◗✉❛rt❡t ♦r✱ ❛t ❧❡❛st✱ s✉❜❥❡❝t t❤❡♠ t♦ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝
❝♦♥tr♦❧✳ ❚❤❡ ◗✉❛rt❡t r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ r❡❛❧ ♣♦✇❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥② s♦❝✐❡t② ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡②
r❡♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ♦r❞❡r ✭❛r♠② ❛♥❞ ❜✉r❡❛✉❝r❛❝②✮ ❛♥❞ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦✲
❞✉❝t✐♦♥ ✭❧❛♥❞❧♦r❞s ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✮✳ ❊✈❡♥ ✇✐t❤♦✉t ❛ ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ◗✉❛rt❡t✱ ✐t
♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❞❡♠♦❝r❛❝② t♦ ❢✉♥❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡rst✐❝❡s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♠
✐❢ t❤❡② ❤❛❞ q✉❛rr❡❧❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❚❤❡② ❞✐❞ ♥♦t q✉❛rr❡❧✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❤❛❞
❛♥ ❡s♣r✐t ❞❡ ❝♦r♣s ❜r❡❞ ❜② ②❡❛rs ♦❢ s❡r✈✐❝❡ t♦ ❛ ❝♦♠♠♦♥ s②st❡♠ ✭t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✮ ❛♥❞
❜❡❝❛✉s❡✱ ✐♥ ♠❛♥② ❝❛s❡s✱ t❤❡ s❛♠❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ t✇♦ ♦r ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ♦❢
t❤❡ ❢♦✉r ❣r♦✉♣s✳ ❋r❛♥③ ✈♦♥ P❛♣❡♥✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ✇❛s ❛ ❲❡st♣❤❛❧✐❛♥ ♥♦❜❧❡✱ ❛ ❝♦❧♦♥❡❧
✐♥ t❤❡ ❛r♠②✱ ❛♥ ❛♠❜❛ss❛❞♦r✱ ❛♥❞ ❛ ♠❛♥ ✇✐t❤ ❡①t❡♥s✐✈❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❤♦❧❞✐♥❣s✱ ❞❡r✐✈❡❞
❢r♦♠ ❤✐s ✇✐❢❡✱ ✐♥ t❤❡ ❙❛❛r❧❛♥❞✳

❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✖t❤❛t ✐s✱ ♥♦ r❡❛❧ s❤✐❢t ✐♥ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥
●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✶✾✖t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ❧❡❣❛❧ ❝❤❛♥❣❡✳ ■♥ ❧❛✇✱ ❛ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ s②st❡♠ ✇❛s s❡t ✉♣✳
❆s ❛ r❡s✉❧t✱ ❜② t❤❡ ❧❛t❡ ✶✾✷✵✬s t❤❡r❡ ❤❛❞ ❛♣♣❡❛r❡❞ ❛♥ ♦❜✈✐♦✉s ❞✐s❝r❡♣❛♥❝② ❜❡t✇❡❡♥



✽✵✽ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❋✐❣✉r❡ ✾✳✽✿ ❚❤❡ ✢❛❣ ♦❢ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝✳

❧❛✇ ❛♥❞ ❢❛❝t✖t❤❡ r❡❣✐♠❡✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❧❛✇✱ ❜❡✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ✇❤✐❧❡
✐♥ ❢❛❝t ✐t ✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ◗✉❛rt❡t✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥s ❢♦r t❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥ ❛r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t✳
❚❤❡ ◗✉❛rt❡t✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✱ ♠❛❞❡ t❤❡ ✇❛r ♦❢ ✶✾✶✹✲✶✾✶✽✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ✐♥❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢
✇✐♥♥✐♥❣ ✐t✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❞✐s❝r❡❞✐t❡❞ ❛♥❞ ❞❡s❡rt❡❞ ❜② t❤❡ s♦❧❞✐❡rs
❛♥❞ ✇♦r❦❡rs✳ ❚❤✉s✱ t❤❡ ♠❛ss❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② r❡♥♦✉♥❝❡❞ t❤❡ ♦❧❞ s②st❡♠
✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✽✳ ❚❤❡ ◗✉❛rt❡t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s ♥♦t ❧✐q✉✐❞❛t❡❞✱ ❢♦r s❡✈❡r❛❧ r❡❛s♦♥s✿

✶✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ♣❧❛❝❡ t❤❡ ❜❧❛♠❡ ❢♦r t❤❡ ❞✐s❛st❡r ♦♥ t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✳ ❛♥❞ ❥❡tt✐✲
s♦♥❡❞ t❤✐s t♦ s❛✈❡ t❤❡♠s❡❧✈❡s❀
✷✳ ♠♦st ●❡r♠❛♥s ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤✐s ❛s ❛♥ ❛❞❡q✉❛t❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❀
✸✳ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❤❡s✐t❛t❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ❛ r❡❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❢♦r ❢❡❛r ✐t ✇♦✉❧❞ ❧❡❛❞ t♦ ❛♥
✐♥✈❛s✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❜② t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ t❤❡ P♦❧❡s✱ ♦r ♦t❤❡rs❀
✹✳ ♠❛♥② ●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ s❛t✐s✜❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❞❡♠♦✲
❝r❛t✐❝ ✐♥ ❢♦r♠ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ❧✐tt❧❡ ❡✛♦rt t♦ ❡①❛♠✐♥❡ t❤❡ ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ r❡❛❧✐t②❀
✺✳ t❤❡ ♦♥❧② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt② ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❞✐r❡❝t✐♥❣ ❛ r❡❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s t❤❡ ❙♦❝✐❛❧
❉❡♠♦❝r❛ts✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ◗✉❛rt❡t s②st❡♠ ❛♥❞ t❤❡ ✇❛r ✐ts❡❧❢✱ ❛t ❧❡❛st ✐♥ t❤❡✲
♦r②❀ ❜✉t t❤✐s ♣❛rt② ✇❛s ✐♥❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❞♦✐♥❣ ❛♥②t❤✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❝r✐s✐s ♦❢ ✶✾✶✽ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t
✇❛s ❤♦♣❡❧❡ss❧② ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ ❞♦❝tr✐♥❛✐r❡ ❝❧✐q✉❡s✱ ✇❛s ❤♦rr✐✜❡❞ ❛t t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❙♦✈✐❡t
❇♦❧s❤❡✈✐s♠✱ ❛♥❞ ✇❛s s❛t✐s✜❡❞ t❤❛t ♦r❞❡r✱ tr❛❞❡✲✉♥✐♦♥✐s♠✱ ❛♥❞ ❛ ✏❞❡♠♦❝r❛t✐❝✏ r❡❣✐♠❡
✇❡r❡ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✱ ❤✉♠❛♥✐t❛r✐❛♥ ✇❡❧❢❛r❡✱ ♦r ❝♦♥s✐st❡♥❝② ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡♦r② ❛♥❞ ❛❝t✐♦♥✳

❇❡❢♦r❡ ✶✾✶✹ t❤❡r❡ ✇❡r❡ t✇♦ ♣❛rt✐❡s ✇❤✐❝❤ st♦♦❞ ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ◗✉❛rt❡t s②st❡♠✿ t❤❡
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛♥❞ t❤❡ ❈❡♥t❡r ✭❈❛t❤♦❧✐❝✮ P❛rt②✳ ❚❤❡ ❢♦r♠❡r ✇❛s ❞♦❝tr✐♥❛✐r❡ ✐♥
✐ts ❛tt✐t✉❞❡✱ ❜❡✐♥❣ ❛♥t✐❝❛♣✐t❛❧✐st✱ ♣❧❡❞❣❡❞ t♦ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜r♦t❤❡r❤♦♦❞ ♦❢ ❧❛❜♦r✱
♣❛❝✐✜st✱ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝✱ ❛♥❞ ▼❛r①✐st ✐♥ ❛♥ ❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②✱ ❜✉t ♥♦t r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②✱ s❡♥s❡✳
❚❤❡ ❈❡♥t❡r P❛rt②✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝s ✇❤♦ ♠❛❞❡ ✐t ✉♣✬ ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❛❧❧ ❧❡✈❡❧s ♦❢ s♦❝✐❡t②
❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝s ✇❤♦ ♠❛❞❡ ✐t ✉♣✱ ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❛❧❧ ❧❡✈❡❧s ♦❢ s♦❝✐❡t② ❛♥❞ ❛❧❧ s❤❛❞❡s
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♦❢ ✐❞❡♦❧♦❣②✱ ❜✉t ✐♥ ♣r❛❝t✐❝❡ ✇❡r❡ ❢r❡q✉❡♥t❧② ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❤❡ ◗✉❛rt❡t ♦♥ s♣❡❝✐✜❝ ✐ss✉❡s✳

❋✐❣✉r❡ ✾✳✾✿ ▼❛♣ ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❜♦r❞❡rs ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ✶✳

❚❤❡s❡ t✇♦ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♣❛rt✐❡s ✉♥❞❡r✇❡♥t ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❝❤❛♥❣❡ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛❧✇❛②s ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ✇❛r ✐♥ t❤❡♦r②✱ ❜✉t s✉♣♣♦rt❡❞ ✐t ♦♥ ♣❛tr✐♦t✐❝
❣r♦✉♥❞s ❜② ✈♦t✐♥❣ ❢♦r ❝r❡❞✐ts t♦ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡ ✇❛r✳ ■ts ♠✐♥✉t❡ ▲❡❢t ✇✐♥❣ r❡❢✉s❡❞ t♦
s✉♣♣♦rt t❤❡ ✇❛r ❡✈❡♥ ✐♥ t❤✐s ❢❛s❤✐♦♥ ❛s ❡❛r❧② ❛s ✶✾✶✹✳ ❚❤✐s ❡①tr❡♠✐st ❣r♦✉♣✱ ✉♥❞❡r
❑❛r❧ ▲✐❡❜❦♥❡❝❤t ❛♥❞ ❘♦s❛ ▲✉①❡♠❜✉r❣✱ ❜❡❝❛♠❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❙♣❛rt❛❝✐st ❯♥✐♦♥ ❛♥❞
✭❛❢t❡r ✶✾✶✾✮ ❛s t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✳ ❚❤❡s❡ ❡①tr❡♠✐sts ✇❛♥t❡❞ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❛♥❞ ❝♦♠✲
♣❧❡t❡ ❙♦❝✐❛❧✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛ s♦✈✐❡t ❢♦r♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ▼♦r❡ ♠♦❞❡r❛t❡ t❤❛♥
t❤❡ ❙♣❛rt❛❝✐sts ✇❛s ❛♥♦t❤❡r ❣r♦✉♣ ❝❛❧❧✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❙♦❝✐❛❧✐sts✳ ❚❤❡s❡ ✈♦t❡❞
✇❛r ❝r❡❞✐ts ✉♥t✐❧ ✶✾✶✼ ✇❤❡♥ t❤❡② r❡❢✉s❡❞ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❞♦ s♦ ❛♥❞ ❜r♦❦❡ ❢r♦♠ t❤❡
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt②✳ ❚❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞
t❤❡ ♦❧❞ ♠♦♥❛r❝❤✐❛❧ s②st❡♠ ✉♥t✐❧ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✽ ✐♥ ❢❛❝t✱ ❜✉t ✐♥ t❤❡♦r② ❡♠❜r❛❝❡❞
❛♥ ❡①tr❡♠❡ t②♣❡ ♦❢ ❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❙♦❝✐❛❧✐s♠✳ ❚❤❡ ❈❡♥t❡r P❛rt② ✇❛s ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❛♥❞
♥❛t✐♦♥❛❧✐st ✉♥t✐❧ ✶✾✶✼ ✇❤❡♥ ✐t ❜❡❝❛♠❡ ♣❛❝✐✜st✳ ❯♥❞❡r ▼❛tt❤✐❛s ❊r③❜❡r❣❡r ✐t ❛❧❧✐❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts t♦ ♣✉s❤ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ P❡❛❝❡ ❘❡s♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ ❏✉❧②
✶✾✶✼✳ ❚❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡s❡ ✈❛r✐♦✉s ❣r♦✉♣s ♦♥ t❤❡ ✐ss✉❡ ♦❢ ❛❣❣r❡ss✐✈❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s♠
✇❛s s❤❛r♣❧② r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ✈♦t✐♥❣ t♦ r❛t✐❢② t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ✐♠♣♦s❡❞ ❜②
t❤❡ ♠✐❧✐t❛r✐sts✱ ❏✉♥❦❡rs✱ ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ♦♥ ❛ ♣r♦str❛t❡ ❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡ ❈❡♥t❡r P❛rt②
✈♦t❡❞ t♦ r❛t✐❢②❀ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛❜st❛✐♥❡❞ ❢r♦♠ ✈♦t✐♥❣❀ t❤❡ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥ts ✈♦t❡❞
◆♦✳

❚❤❡ ✏r❡✈♦❧✉t✐♦♥✏ ♦❢ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✽ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ r❡❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❡①❝❡♣t ❢♦r
t❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛♥❞ t❤❡ ❈❡♥t❡r P❛rt②✱ ❢♦r t❤❡ ◗✉❛rt❡t ✐♥
t❤❡ ❝r✉❝✐❛❧ ❞❛②s ♦❢ ◆♦✈❡♠❜❡r ❛♥❞ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✶✽ ✇❡r❡ ❞✐s❝♦✉r❛❣❡❞✱ ❞✐s❝r❡❞✐t❡❞✱ ❛♥❞
❤❡❧♣❧❡ss✳ ❖✉ts✐❞❡ t❤❡ ◗✉❛rt❡t ✐ts❡❧❢ t❤❡r❡ ✇ ❛s✱ ❛t t❤❛t t✐♠❡ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❧❛t❡r✱ ♦♥❧②
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t✇♦ s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣s ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ♣♦ss✐❜❧② ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✉s❡❞ ❜② t❤❡ ◗✉❛rt❡t ❛s r❛❧❧②✐♥❣
♣♦✐♥ts ❛❜♦✉t ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❢♦r♠❡❞ s♦♠❡ ♠❛ss s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ◗✉❛rt❡t✳
❚❤❡s❡ t✇♦ s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣s ✇❡r❡ t❤❡ ✏✐♥❞✐s❝r✐♠✐♥❛t❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐sts✏ ❛♥❞ t❤❡ ✏♠❡r❝❡♥❛r✐❡s✳✏
❚❤❡ ✐♥❞✐s❝r✐♠✐♥❛t❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐sts ✇❡r❡ t❤♦s❡ ♠❡♥✱ ❧✐❦❡ ❍✐t❧❡r✱ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♥♦t ❛❜❧❡ t♦
❞✐st✐♥❣✉✐s❤ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♥❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ♦❧❞ ♠♦♥❛r❝❤✐❛❧ s②st❡♠✳ ❚❤❡s❡ ♣❡r✲
s♦♥s✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ❧♦②❛❧t② t♦ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✱ ✇❡r❡ ❡❛❣❡r t♦ r❛❧❧② t♦ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡
◗✉❛rt❡t✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡② r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ✐❞❡♥t✐❝❛❧ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ♠❡r❝❡♥❛r✐❡s ✇❡r❡ ❛
❧❛r❣❡r ❣r♦✉♣ ✇❤♦ ❤❛❞ ♥♦ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❧♦②❛❧t② t♦ ❛♥②♦♥❡ ♦r t♦ ❛♥② ✐❞❡❛ ❜✉t ✇❡r❡ ✇✐❧❧✐♥❣
t♦ s❡r✈❡ ❛♥② ❣r♦✉♣ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ♣❛② ❢♦r s✉❝❤ s❡r✈✐❝❡✳ ❚❤❡ ♦♥❧② ❣r♦✉♣s ❛❜❧❡ t♦ ♣❛②
✇❡r❡ t✇♦ ♦❢ t❤❡ ◗✉❛rt❡t✖t❤❡ ❖✣❝❡rs✬ ❈♦r♣s ❛♥❞ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✖ ✇❤♦ ♦r❣❛♥✐③❡❞
♠❛♥② ♠❡r❝❡♥❛r✐❡s ✐♥t♦ r❡❛❝t✐♦♥❛r② ❛r♠❡❞ ❜❛♥❞s ♦r ✏❋r❡❡ ❈♦r♣s✏ ✐♥ ✶✾✶✽✲ ✶✾✷✸✳

■♥st❡❛❞ ♦❢ ✇♦r❦✐♥❣ ❢♦r ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✶✽✲✶✾✶✾✱ t❤❡ t✇♦ ♣❛rt✐❡s ✇❤✐❝❤ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡
s✐t✉❛t✐♦♥✖t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛♥❞ t❤❡ ❈❡♥tr✐sts✖ ❞✐❞ ❛❧❧ t❤❡② ❝♦✉❧❞ t♦ ♣r❡✈❡♥t
❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡② ♥♦t ♦♥❧② ❧❡❢t t❤❡ ◗✉❛rt❡t ✐♥ t❤❡✐r ♣♦s✐t✐♦♥s ♦❢ r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t②
❛♥❞ ♣♦✇❡r✖ t❤❡ ❧❛♥❞❧♦r❞s ♦♥ t❤❡✐r ❡st❛t❡s✱ t❤❡ ♦✣❝❡rs ✐♥ t❤❡✐r ❝♦♠♠❛♥❞s✱ t❤❡
✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡✐r ❢❛❝t♦r✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜✉r❡❛✉❝r❛❝② ✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡
♣♦❧✐❝❡✱ t❤❡ ❝♦✉rts✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✖❜✉t t❤❡② ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡s❡
❣r♦✉♣s ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❛❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ◗✉❛rt❡t ✇❡r❡ ♥♦t r❡str❛✐♥❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝ ❜②
t❤❛t s❡♥s❡ ♦❢ ❤♦♥♦r ♦r ❧♦②❛❧t② t♦ t❤❡ s②st❡♠ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ r❡str❛✐♥❡❞ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r
♣♦✇❡r ✉♥❞❡r t❤❡ ♠♦♥❛r❝❤②✳ ❆s ❡❛r❧② ❛s ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✵✱✶✾✶✽✱ ❋r✐❡❞r✐❝❤ ❊❜❡rt✱ ❝❤✐❡❢
✜❣✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt②✱ ♠❛❞❡ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ t❤❡ ❖✣❝❡rs✬ ❈♦r♣s
✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♣r♦♠✐s❡❞ ♥♦t t♦ ✉s❡ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❞❡♠♦❝r❛t✐③❡
t❤❡ ❛r♠② ✐❢ t❤❡ ♦✣❝❡rs ✇♦✉❧❞ s✉♣♣♦rt t❤❡ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❣❛✐♥st t❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ t❤❡
■♥❞❡♣❡♥❞❡♥ts ❛♥❞ t❤❡ ❙♣❛rt❛❝✐sts t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ s♦✈✐❡t s②st❡♠✳ ❆s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢
t❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t ❊❜❡rt ❦❡♣t ❛ ♣r✐✈❛t❡ t❡❧❡♣❤♦♥❡ ❧✐♥❡ ❢r♦♠ ❤✐s ♦✣❝❡ ✐♥ t❤❡ ❈❤❛♥❝❡❧❧❡r②
t♦ ●❡♥❡r❛❧ ❲✐❧❤❡❧♠ ●r♦❡♥❡r✬s ♦✣❝❡ ❛t t❤❡ ❛r♠②✬s ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ❛♥❞ ❝♦♥s✉❧t❡❞ ✇✐t❤
t❤❡ ❛r♠② ♦♥ ♠❛♥② ❝r✐t✐❝❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐ss✉❡s✳ ❆s ❛♥♦t❤❡r ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡✱ ❊❜❡rt ❛♥❞ ❤✐s
▼✐♥✐st❡r ♦❢ ❲❛r ●✉st❛✈ ◆♦s❦❡✱ ❛❧s♦ ❛ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✱ ✉s❡❞ t❤❡ ❛r♠② ✉♥❞❡r ✐ts ♦❧❞
♠♦♥❛r❝❤✐st ♦✣❝❡rs t♦ ❞❡str♦② t❤❡ ✇♦r❦❡rs ❛♥❞ r❛❞✐❝❛❧s ✇❤♦ s♦✉❣❤t t♦ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ t❤❡
❡①✐st✐♥❣ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❚❤✐s ✇❛s ❞♦♥❡ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ✐♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✶✽✱ ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✾✱ ❛♥❞
❛❣❛✐♥ ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✾✱ ❛♥❞ ✐♥ ♦t❤❡r ❝✐t✐❡s ❛t ♦t❤❡r t✐♠❡s✳ ■♥ t❤❡s❡ ❛ss❛✉❧ts t❤❡ ❛r♠②
❤❛❞ t❤❡ ♣❧❡❛s✉r❡ ♦❢ ❦✐❧❧✐♥❣ s❡✈❡r❛❧ t❤♦✉s❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❞❡t❡st❡❞ r❛❞✐❝❛❧s✳✳

❆ s♦♠❡✇❤❛t s✐♠✐❧❛r ❛♥t✐✲r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❛s ♠❛❞❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str②
❛♥❞ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st tr❛❞❡ ✉♥✐♦♥s ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✶✱ ✶✾✶✽✳ ❖♥ t❤❛t ❞❛② ❍✉❣♦ ❙t✐♥♥❡s✱
❆❧❜❡rt ❱ö❣❧❡r✱ ❛♥❞ ❆❧❢r❡❞ ❍✉❣❡♥❜❡r❣✱ r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ ✐♥❞✉str②✱ ❛♥❞ ❈❛r❧ ▲❡❣✐❡♥✱ ❖tt♦
❍✉❡✱ ❛♥❞ ❍❡r♠❛♥♥ ▼ü❧❧❡r r❡♣r❡s❡♥t✐♥❣ t❤❡ ✉♥✐♦♥s✱ s✐❣♥❡❞ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t t♦ s✉♣♣♦rt
❡❛❝❤ ♦t❤❡r ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❦❡❡♣ t❤❡ ❢❛❝t♦r✐❡s ❢✉♥❝t✐♦♥✐♥❣✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❛s
❥✉st✐✜❡❞ ♦♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐st ❣r♦✉♥❞s✱ ✐t ❝❧❡❛r❧② s❤♦✇❡❞ t❤❛t t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ❙♦❝✐❛❧✐sts ✇❡r❡
♥♦t ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦r s♦❝✐❛❧ r❡❢♦r♠ ❜✉t ✇❡r❡ ♠❡r❡❧② ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ t❤❡ ♥❛rr♦✇
tr❛❞❡✲✉♥✐♦♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ♦❢ ✇❛❣❡s✱ ❤♦✉rs✱ ❛♥❞ ✇♦r❦✐♥❣ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ■t ✇❛s t❤✐s ♥❛r✲
r♦✇ r❛♥❣❡ ♦❢ ✐♥t❡r❡sts ✇❤✐❝❤ ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❞❡str♦②❡❞ t❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ ●❡r♠❛♥✬s ❢❛✐t❤ ✐♥ t❤❡



✾✳✾✳ ❚❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✽✶✶

❙♦❝✐❛❧✐sts ♦r t❤❡✐r ✉♥✐♦♥s✳

●❡r♠❛♥② ❤❛❞ t✇❡♥t② ♠❛❥♦r ❈❛❜✐♥❡t ❝❤❛♥❣❡s ❢r♦♠ ✶✾✶✾ t♦ ✶✾✸✸✳ ●❡♥❡r❛❧❧② t❤❡s❡
❈❛❜✐♥❡ts ✇❡r❡ ❝♦♥str✉❝t❡❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❈❡♥t❡r ❛♥❞ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ♣❛rt✐❡s ✇✐t❤ t❤❡ ❛❞❞✐✲
t✐♦♥ ♦❢ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ❢r♦♠ ❡✐t❤❡r t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ♦r t❤❡ P❡♦♣❧❡✬s P❛rt②✳ ❖♥
♦♥❧② t✇♦ ♦❝❝❛s✐♦♥s ✭●✉st❛✈ ❙tr❡s❡♠❛♥♥ ✐♥ ✶✾✷✸ ❛♥❞ ❍❡r♠❛♥♥ ▼ü❧❧❡r ✐♥ ✶✾✷✽✲✶✾✸✵✮
✇❛s ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ♦❜t❛✐♥ ❛ ❈❛❜✐♥❡t ❜r♦❛❞ ❡♥♦✉❣❤ t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ ❛❧❧ ❢♦✉r ♦❢ t❤❡s❡ ♣❛rt✐❡s✳
▼♦r❡♦✈❡r✱ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ♦❢ t❤❡s❡ ❜r♦❛❞✲❢r♦♥t ❈❛❜✐♥❡ts ✇❛s t❤❡ ♦♥❧② ❈❛❜✐♥❡t ❛❢t❡r ✶✾✷✸
t♦ ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❛♥❞ t❤❡ ♦♥❧② ❈❛❜✐♥❡t ❛❢t❡r ✶✾✷✺ ✇❤✐❝❤ ❞✐❞ ♥♦t ✐♥❝❧✉❞❡ t❤❡
◆❛t✐♦♥❛❧✐sts✳ ❚❤✐s ✐♥❞✐❝❛t❡s ❝❧❡❛r❧② t❤❡ ❞r✐❢t t♦ t❤❡ ❘✐❣❤t ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❛❢t❡r t❤❡ r❡s✐❣♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❏♦s❡♣❤ ❲✐rt❤ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✷✷✳ ❚❤✐s ❞r✐❢t✱ ❛s ✇❡ s❤❛❧❧ s❡❡✱
✇❛s ❞❡❧❛②❡❞ ❜② ♦♥❧② t✇♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡s✿ t❤❡ ♥❡❡❞ ❢♦r ❢♦r❡✐❣♥ ❧♦❛♥s ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❝♦♥✲
❝❡ss✐♦♥s ❢r♦♠ t❤❡ ❲❡st❡r♥ P♦✇❡rs ❛♥❞ t❤❡ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥ t❤❛t ❜♦t❤ ♦❢ t❤❡s❡ ❝♦✉❧❞ ❜❡
♦❜t❛✐♥❡❞ ❜❡tt❡r ❜② ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ s❡❡♠❡❞ t♦ ❜❡ r❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❛♥❞ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ✐♥
✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥ t❤❛♥ ❜② ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♦❜✈✐♦✉s❧② ❤❛♥❞ ✐♥ ❣❧♦✈❡ ✇✐t❤ t❤❡ ◗✉❛r✲
t❡t✳ ❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✽ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ✇❡r❡ ✐♥ ❝♦♥tr♦❧✱ ♥♦t ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡
●❡r♠❛♥s ✇❡r❡ ❙♦❝✐❛❧✐st✐❝ ✭❢♦r t❤❡ ♣❛rt② ✇❛s ♥♦t r❡❛❧❧② ❙♦❝✐❛❧✐st✮ ❜✉t ❜❡❝❛✉s❡ t❤✐s ✇❛s
t❤❡ ♦♥❧② ♣❛rt② ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧❧② ✐♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ✐♠♣❡r✐❛❧ s②st❡♠✳ ❆
❝♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ s✐① ♠❡♥ ✇❛s s❡t ✉♣✿ t❤r❡❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ✭❊❜❡rt✱ P❤✐❧✐♣
❙❝❤❡✐❞❡♠❛♥♥✱ ❛♥❞ ❖tt♦ ▲❛♥❞s❜❡r❣✮ ❛♥❞ t❤r❡❡ ❢r♦♠ t❤❡ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❙♦❝✐❛❧✐sts ✭❍✉❣♦
❍❛❛s❡✱ ❲✐❧❤❡❧♠ ❉✐tt♠❛♥✱ ❛♥❞ ❊♠✐❧ ❇❛rt❤✮✳ ❚❤✐s ❣r♦✉♣ r✉❧❡❞ ❛s ❛ s♦rt ♦❢ ❝♦♠❜✐♥❡❞
❡♠♣❡r♦r ❛♥❞ ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r ❛♥❞ ❤❛❞ t❤❡ r❡❣✉❧❛r s❡❝r❡t❛r✐❡s ♦❢ st❛t❡ ❛s t❤❡✐r s✉❜♦r❞✐♥❛t❡s✳
❚❤❡s❡ ♠❡♥ ❞✐❞ ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝ ♦r ❞❡♠♦❝r❛❝② ❛♥❞ ✇❡r❡ ♦♣♣♦s❡❞
t♦ ❛♥② ❡✛♦rt t♦ t❛❦❡ ❛♥② st❡♣s t♦✇❛r❞ ❙♦❝✐❛❧✐s♠✳ ❚❤❡② ❡✈❡♥ r❡❢✉s❡❞ t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧✐③❡
t❤❡ ❝♦❛❧ ✐♥❞✉str②✱ s♦♠❡t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❣❡♥❡r❛❧❧② ❡①♣❡❝t❡❞✳ ■♥st❡❛❞ t❤❡② ✇❛st❡❞ t❤❡
♦♣♣♦rt✉♥✐t② ❜② ❜✉s②✐♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✇✐t❤ t②♣✐❝❛❧ tr❛❞❡✲✉♥✐♦♥ ♣r♦❜❧❡♠s s✉❝❤ ❛s t❤❡
❡✐❣❤t✲❤♦✉r ❞❛② ✭◆♦✈❡♠❜❡r ✶✷✱ ✶✾✶✽✮ ❛♥❞ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ❜❛r❣❛✐♥✐♥❣ ♠❡t❤♦❞s ✭❉❡❝❡♠❜❡r
✷✸✱ ✶✾✶✽✮✳

❚❤❡ ❝r✐t✐❝❛❧ ♣r♦❜❧❡♠ ✇❛s t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❝❤♦✐❝❡ r❡st✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥
✇♦r❦❡rs✬ ❛♥❞ ♣❡❛s❛♥ts✬ ❝♦✉♥❝✐❧s ✭s♦✈✐❡ts✮✱ ❛❧r❡❛❞② ✇✐❞❡❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞✱ ❛♥❞ ❛ ♥❛t✐♦♥❛❧
❛ss❡♠❜❧② t♦ s❡t ✉♣ ❛♥ ♦r❞✐♥❛r② ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② s②st❡♠✳ ❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ❣r♦✉♣ ♣r❡❢❡rr❡❞
t❤❡ ❧❛tt❡r✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ✉s❡ t❤❡ r❡❣✉❧❛r ❛r♠② t♦ ❡♥❢♦r❝❡ t❤✐s ❝❤♦✐❝❡✳ ❖♥ t❤✐s
❜❛s✐s ❛ ❝♦✉♥t❡rr❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❛s ♠❛❞❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❊❜❡rt ❛♥❞ t❤❡ ●❡♥❡r❛❧
❙t❛✛✳ ❆s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ t❤❡ ❛r♠② ❛tt❛❝❦❡❞ ❛ ❙♣❛rt❛❝✐st ♣❛r❛❞❡ ✐♥
❇❡r❧✐♥ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✶✽✱ ❛♥❞ ❧✐q✉✐❞❛t❡❞ t❤❡ r❡❜❡❧❧✐♦✉s P❡♦♣❧❡✬s ◆❛✈❛❧ ❉✐✈✐s✐♦♥ ♦♥
❉❡❝❡♠❜❡r ✷✹✱ ✶✾✶✽✳ ■♥ ♣r♦t❡st ❛t t❤✐s ✈✐♦❧❡♥❝❡ t❤❡ t❤r❡❡ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t r❡s✐❣♥❡❞✳ ❚❤❡✐r ❡①❛♠♣❧❡ ✇❛s ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ♦t❤❡r ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥ts t❤r♦✉❣❤♦✉t
●❡r♠❛♥②✱ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ ❑✉rt ❊✐s♥❡r ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✳ ❚❤❡ ♥❡①t ❞❛② t❤❡ ❙♣❛rt❛❝✐sts
❢♦r♠❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ✇✐t❤ ❛ ♥♦♥✲r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ♣r♦❣r❛♠✳ ❚❤❡✐r
❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ r❡❛❞✱ ✐♥ ♣❛rt✿ ✏❚❤❡ ❙♣❛rt❛❝✐st ❯♥✐♦♥ ✇✐❧❧ ♥❡✈❡r ❛ss✉♠❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t❛❧
♣♦✇❡r ❡①❝❡♣t ✐♥ r❡s♣♦♥s❡ t♦ t❤❡ ♣❧❛✐♥ ❛♥❞ ✉♥♠✐st❛❦❛❜❧❡ ✇✐s❤ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ♠❛❥♦r✐t②
♦❢ t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛♥ ♠❛ss❡s ✐♥ ●❡r♠❛♥②❀ ❛♥❞ ♦♥❧② ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ❛ ❞❡✜♥✐t❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t



✽✶✷ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

♦❢ t❤❡s❡ ♠❛ss❡s ✇✐t❤ t❤❡ ❛✐♠s ❛♥❞ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ t❤❡ ❙♣❛rt❛❝✐st ❯♥✐♦♥✳✏

❚❤✐s ♣✐♦✉s ❡①♣r❡ss✐♦♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❛s t❤❡ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❀ t❤❡ ♠❛ss❡s ♦❢ t❤❡
♥❡✇ ♣❛rt②✱ ❛♥❞ ♣♦ss✐❜❧② t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❙♦❝✐❛❧✐st ❣r♦✉♣ ❛s ✇❡❧❧✱ ✇❡r❡
❡♥r❛❣❡❞ ❛t t❤❡ ❝♦♥s❡r✈❛t✐s♠ ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛♥❞ ❜❡❣❛♥ t♦ ❣❡t ♦✉t ♦❢ ❤❛♥❞✳
❚❤❡ ✐ss✉❡ ✇❛s ❥♦✐♥❡❞ ♦♥ t❤❡ q✉❡st✐♦♥ ♦❢ ❝♦✉♥❝✐❧s ✈❡rs✉s ◆❛t✐♦♥❛❧ ❆ss❡♠❜❧②✳ ❚❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ✉♥❞❡r ◆♦s❦❡✬s ❞✐r❡❝t✐♦♥✱ ✉s❡❞ r❡❣✉❧❛r tr♦♦♣s ✐♥ ❛ ❜❧♦♦❞② s✉♣♣r❡ss✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ▲❡❢t ✭❏❛♥✉❛r② ✺✲✶✺✮✱ ❡♥❞✐♥❣ ✉♣ ✇✐t❤ t❤❡ ♠✉r❞❡r ♦❢ ❘♦s❛ ▲✉①❡♠❜✉r❣ ❛♥❞ ❑❛r❧
▲✐❡❜❦♥❡❝❤t✱ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ❧❡❛❞❡rs✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s ❡①❛❝t❧② ❛s t❤❡ ◗✉❛rt❡t ✇❛♥t❡❞✿
t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❛♥❞ ♠❛♥② ♥♦♥✲❈♦♠♠✉♥✐st ✇♦r❦❡rs ✇❡r❡ ♣❡r♠❛♥❡♥t❧② ❛❧✐❡♥❛t❡❞ ❢r♦♠
t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② r❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt②✱ ❞❡♣r✐✈❡❞
♦❢ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ✐ts ♦✇♥✱ ❜❡❝❛♠❡ ❛ t♦♦❧ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐s♠✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤✐s
r❡♣r❡ss✐♦♥✱ t❤❡ ❛r♠② ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ❞✐s❛r♠ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ❛t t❤❡ ✈❡r② ♠♦♠❡♥t ✇❤❡♥ ✐t
✇❛s ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ t♦ ❛r♠ r❡❛❝t✐♦♥❛r② ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❞s ✭❋r❡❡ ❈♦r♣s✮ ♦❢ t❤❡ ❘✐❣❤t✳ ❇♦t❤
♦❢ t❤❡s❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥ts ✇❡r❡ ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ ❜② ❊❜❡rt ❛♥❞ ◆♦s❦❡✳ ❖♥❧② ✐♥ ❇❛✈❛r✐❛ ✇❛s
t❤❡ ❛❧✐❡♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❈♦♠♠✉♥✐st ❛♥❞ ❙♦❝✐❛❧✐st ❛♥❞ t❤❡ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠❡r ♥♦t
❝❛rr✐❡❞ ♦✉t❀ ❑✉rt ❊✐s♥❡r✱ t❤❡ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❙♦❝✐❛❧✐st ♠✐♥✐st❡r✲♣r❡s✐❞❡♥t ✐♥ ▼✉♥✐❝❤✱
♣r❡✈❡♥t❡❞ ✐t✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❊✐s♥❡r ✇❛s ♠✉r❞❡r❡❞ ❜② ❈♦✉♥t ❆♥t♦♥ ✈♦♥ ❆r❝♦✲ ❱❛❧❧❡②
♦♥ ❋❡❜r✉❛r② ❩❧✱ ✶✾✶✾✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ♦❢ ▼✉♥✐❝❤ r❡✈♦❧t❡❞✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❝r✉s❤❡❞ ❜②
❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ r❡❣✉❧❛r ❛r♠② ❛♥❞ ❋r❡❡ ❈♦r♣s ❛♠✐❞ s❝❡♥❡s ♦❢ ❤♦rr✐❜❧❡ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❢r♦♠
❜♦t❤ s✐❞❡s✳ ❊✐s♥❡r ✇❛s r❡♣❧❛❝❡❞ ❛s ♣r❡♠✐❡r ❜② ❛ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✱ ❆❞♦❧♣❤ ❍♦✛♠❛♥✳
❍♦✛♠❛♥✱ ♦♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ▼❛r❝❤ ✶✸✱ ✶✾✷✵✱ ✇❛s t❤r♦✇♥ ♦✉t ❜② ❛ ♠✐❧✐t❛r② ❝♦✉♣ ✇❤✐❝❤
r❡♣❧❛❝❡❞ ❤✐♠ ❜② ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘✐❣❤t ✉♥❞❡r ●✉st❛✈ ✈♦♥ ❑❛❤r✳

❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈❛❜✐♥❡ts ❢r♦♠ ✶✾✷✸ t♦ ✶✾✸✵✱ ✉♥❞❡r ❲✐❧❤❡❧♠ ▼❛r①✱ ❍❛♥s ▲✉t❤❡r✱ ▼❛r①
❛❣❛✐♥✱ ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② ❍❡r♠❛♥♥ ▼ü❧❧❡r✱ ✇❡r❡ ❝❤✐❡✢② ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ✇✐t❤ q✉❡st✐♦♥s ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥
♣♦❧✐❝②✱ ✇✐t❤ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❡✈❛❝✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❛r❡❛s✱ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ❛❣✐t❛t✐♦♥✱
▲♦❝❛r♥♦✱ ❛♥❞ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✳ ❖♥ t❤❡ ❞♦♠❡st✐❝ ❢r♦♥t✱ ❥✉st ❛s s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❡✈❡♥ts
✇❡r❡ ❣♦✐♥❣ ♦♥ ❜✉t ✇✐t❤ ♠✉❝❤ ❧❡ss ❢❛♥❢❛r❡✳ ▼✉❝❤ ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ s②st❡♠✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s
♠❛♥② ♣✉❜❧✐❝ ❜✉✐❧❞✐♥❣s✱ ✇❛s r❡❝♦♥str✉❝t❡❞ ❜② ❢♦r❡✐❣♥ ❧♦❛♥s✳ ❚❤❡ ◗✉❛rt❡t ✇❡r❡ s❡❝r❡t❧②
str❡♥❣t❤❡♥❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ ❜② r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t❛① str✉❝t✉r❡✱ ❜② ✉t✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢
❣♦✈❡r♥♠❡♥t❛❧ s✉❜s✐❞✐❡s✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡ tr❛✐♥✐♥❣ ❛♥❞ r❡❛rr❛♥❣❡♠❡♥t ♦❢ ♣❡rs♦♥♥❡❧✳ ❆❧❢r❡❞
❍✉❣❡♥❜❡r❣✱ t❤❡ ♠♦st ✈✐♦❧❡♥t ❛♥❞ ✐rr❡❝♦♥❝✐❧❛❜❧❡ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✐st P❛rt②✱
❜✉✐❧t ✉♣ ❛ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ s②st❡♠ t❤r♦✉❣❤ ❤✐s ♦✇♥❡rs❤✐♣ ♦❢ s❝♦r❡s ♦❢ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ❛
❝♦♥tr♦❧❧✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ❯❢❛✱ t❤❡ ❣r❡❛t ♠♦t✐♦♥✲♣✐❝t✉r❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✳ ❇② s✉❝❤ ❛✈❡♥✉❡s
❛s t❤✐s✱ ❛ ♣❡r✈❛s✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛ ❝❛♠♣❛✐❣♥✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ ❡①✐st✐♥❣ ●❡r♠❛♥ ♣r❡❥✉❞✐❝❡s ❛♥❞
✐♥t♦❧❡r❛♥❝❡s✱ ✇❛s ♣✉t ♦♥ t♦ ♣r❡♣❛r❡ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❛ ❝♦✉♥t❡rr❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜② t❤❡ ◗✉❛rt❡t✳
❚❤✐s ❝❛♠♣❛✐❣♥ s♦✉❣❤t t♦ s❤♦✇ t❤❛t ❛❧❧ ●❡r♠❛♥②✬s ♣r♦❜❧❡♠s ❛♥❞ ♠✐s❢♦rt✉♥❡s ✇❡r❡
❝❛✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❛♥❞ ❧❛❜♦r✐♥❣ ❣r♦✉♣s✱ ❜② t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐sts✱ ❛♥❞ ❜② t❤❡
❏❡✇s✳

❚❤❡ ❈❡♥t❡r ❛♥❞ ▲❡❢t s❤❛r❡❞ t❤✐s ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ♣♦✐s♦♥ s✉✣❝✐❡♥t❧② t♦ ❛❜st❛✐♥ ❢r♦♠ ❛♥②
❡✛♦rt t♦ ❣✐✈❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡ t❤❡ tr✉❡ st♦r② ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t② ❢♦r t❤❡
✇❛r ❛♥❞ ❢♦r ❤❡r ♦✇♥ ❤❛r❞s❤✐♣s✳ ❚❤✉s t❤❡ ❘✐❣❤t ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ s♣r❡❛❞ ✐ts ♦✇♥ st♦r② ♦❢
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t❤❡ ✇❛r✱ t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦✈❡r❝♦♠❡ ❜② ✏❛ st❛❜ ✐♥ t❤❡ ❜❛❝❦✏ ❢r♦♠ ✏t❤❡ t❤r❡❡
■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧s✏✿ t❤❡ ✏●♦❧❞✏ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇s✱ t❤❡ ✏❘❡❞✏ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♦❢ t❤❡
❙♦❝✐❛❧✐sts✱ ❛♥❞ t❤❡ ✏❇❧❛❝❦✏ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♦❢ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝s✱ ❛♥ ✉♥❤♦❧② tr✐♣❧❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡
✇❤✐❝❤ ✇❛s s②♠❜♦❧✐③❡❞ ✐♥ t❤❡ ❣♦❧❞✱ r❡❞✱ ❛♥❞ ❜❧❛❝❦ ✢❛❣ ♦❢ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ■♥
t❤✐s ❢❛s❤✐♦♥ ❡✈❡r② ❡✛♦rt ✇❛s ♠❛❞❡✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ s✉❝❝❡ss✱ t♦ ❞✐✈❡rt ♣♦♣✉❧❛r
❛♥✐♠♦s✐t② ❛t t❤❡ ❞❡❢❡❛t ♦❢ ✶✾✶✽ ❛♥❞ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s s❡tt❧❡♠❡♥t ❢r♦♠ t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇❡r❡
r❡❛❧❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ t♦ t❤❡ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❛♥❞ r❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ❣r♦✉♣s✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ●❡r✲
♠❛♥ ❛♥✐♠♦s✐t② ❛❣❛✐♥st ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ✇❛s ❞✐r❡❝t❡❞ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ❧❛♥❞❧♦r❞s
❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❜② r❛❝✐st ❞♦❝tr✐♥❡s ✇❤✐❝❤ ❜❧❛♠❡❞ ❛❧❧ s✉❝❤ ♣r♦❜❧❡♠s ♦♥ ❜❛❞ ❏❡✇✐s❤
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❞❡♣❛rt♠❡♥t st♦r❡ ♦✇♥❡rs✳

❋✐❣✉r❡ ✾✳✶✵✿ ❊❧❡❝t✐♦♥ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✿ ❈♦♠♠✉♥✐st ❑P❉✿ ❊♥♦✉❣❤ ✇✐t❤ t❤✐s s②st❡♠✦ ❙♦❝✐❛❧

❉❡♠♦❝r❛ts✿ ❆❣❛✐♥st P❛♣❡♥✱ ❍✐t❧❡r✱ ❚❤ä❧♠❛♥♥✳ ◆❙❉❆P✿ ❊♥♦✉❣❤ ✇✐t❤ ❝♦rr✉♣t✐♦♥✦

❲❤❡♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s ❜❡❣❛♥ ✐♥ ✶✾✷✾✱ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ❛ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢
t❤❡ ❈❡♥t❡r ❛♥❞ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ♣❛rt✐❡s✳ ❚❤❡ ❝r✐s✐s r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ❞❡❝r❡❛s❡ ✐♥ t❛①
r❡❝❡✐♣ts ❛♥❞ ❛ ♣❛r❛❧❧❡❧ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❞❡♠❛♥❞s ❢♦r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❡❧❢❛r❡ s❡r✈✐❝❡s✳ ❚❤✐s
❜r♦✉❣❤t t♦ ❛ ❤❡❛❞ t❤❡ ❧❛t❡♥t ❞✐s♣✉t❡ ♦✈❡r ♦rt❤♦❞♦① ❛♥❞ ✉♥♦rt❤♦❞♦① ✜♥❛♥❝✐♥❣ ♦❢ ❛
❞❡♣r❡ss✐♦♥✳ ❇✐❣ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ❜✐❣ ✜♥❛♥❝❡ ✇❡r❡ ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ t♦ ♣❧❛❝❡ t❤❡ ❜✉r❞❡♥ ♦❢ t❤❡
❞❡♣r❡ss✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s ❜② ❢♦r❝✐♥❣ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❛❞♦♣t ❛ ♣♦❧✐❝② ♦❢
❞❡✢❛t✐♦♥✖t❤❛t ✐s✱ ❜② ✇❛❣❡ r❡❞✉❝t✐♦♥s ❛♥❞ ❝✉rt❛✐❧♠❡♥t ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s✳
❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ✇❛✈❡r❡❞ ✐♥ t❤❡✐r ❛tt✐t✉❞❡✱ ❜✉t ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧ ✇❡r❡ ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❤✐s
♣♦❧✐❝②✳ ❙❝❤❛❝❤t✱ ❛s ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✱ ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ❢♦r❝❡ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐st ❘✉❞♦❧❢
❍✐❧❢❡r❞✐♥❣ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ♠✐♥✐st❡r ♦❢ ✜♥❛♥❝❡ ❜② r❡❢✉s✐♥❣ ❜❛♥❦ ❝r❡❞✐t t♦ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✉♥t✐❧ t❤✐s ✇❛s ❞♦♥❡✳ ■♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✸✵✱ t❤❡ ❈❡♥t❡r ❜r♦❦❡ t❤❡ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ♦♥ t❤❡
✐ss✉❡ ♦❢ r❡❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❜❡♥❡✜ts✱ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ✇❡r❡ t❤r♦✇♥ ♦✉t ♦❢ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❍❡✐♥r✐❝❤ ❇rü♥✐♥❣✱ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ❈❡♥t❡r P❛rt②✱ ❝❛♠❡ ✐♥ ❛s ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r✳
❇❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❛ ♠❛❥♦r✐t② ✐♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✱ ❤❡ ❤❛❞ t♦ ♣✉t t❤❡ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r②
♣♦❧✐❝② ✐♥t♦ ❡✛❡❝t ❜② t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❞❡❝r❡❡ ✉♥❞❡r ❆rt✐❝❧❡ ✹✽✳ ❚❤✐s ♠❛r❦❡❞ t❤❡



✽✶✹ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ❢♦r ✐t ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❜❡❡♥ ✐♥t❡♥❞❡❞ t❤❛t t❤✐s ✏❡♠❡r❣❡♥❝②
❝❧❛✉s❡✏ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞ ✐♥ t❤❡ ♦r❞✐♥❛r② ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥
✉s❡❞ ❜② ❊❜❡rt ✐♥ ✶✾✷✸ t♦ ❛❜♦❧✐s❤ t❤❡ ❡✐❣❤t✲❤♦✉r ❞❛②✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ❝♦♥❞❡♠♥❡❞
❇rü♥✐♥❣✬s ♠❡t❤♦❞ ❜② ❛ ✈♦t❡ ♦❢ ✷✸✻ t♦ ✷✷✶ ♦♥ ❏✉❧② ✶✽✱ ✶✾✸✵✱ t❤❡ ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r ❞✐ss♦❧✈❡❞ ✐t
❛♥❞ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ♥❡✇ ❡❧❡❝t✐♦♥s✳ ❚❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡s❡ ✇❡r❡ ❝♦♥tr❛r② t♦ ❤✐s ❤♦♣❡s✱ s✐♥❝❡ ❤❡
❧♦st s❡❛ts ❜♦t❤ t♦ t❤❡ ❘✐❣❤t ❛♥❞ t♦ t❤❡ ▲❡❢t✳ ❖♥ ❤✐s ❘✐❣❤t ✇❡r❡ ✶✹✽ s❡❛ts ✭✶✵✼ ◆❛③✐s
❛♥❞ ✹✶ ◆❛t✐♦♥❛❧✐sts✮❀ ♦♥ ❤✐s ▲❡❢t ✇❡r❡ ✷✷✵ s❡❛ts ✭✼✼ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❛♥❞ ✶✹✸ ❙♦❝✐❛❧✐sts✮✳
❚❤❡ ❙♦❝✐❛❧✐sts ♣❡r♠✐tt❡❞ ❇rü♥✐♥❣ t♦ r❡♠❛✐♥ ✐♥ ♦✣❝❡ ❜② r❡❢✉s✐♥❣ t♦ ✈♦t❡ ♦♥ ❛ ♠♦t✐♦♥
♦❢ ♥♦ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡✳ ▲❡❢t ✐♥ ♦✣❝❡✱ ❇rü♥✐♥❣ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t❤❡ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r② ♣♦❧✐❝② ❜② ❞❡❝r❡❡s
✇❤✐❝❤ ❍✐♥❞❡♥❜✉r❣ s✐❣♥❡❞✳ ❚❤✉s✱ ✐♥ ❡✛❡❝t✱ ❍✐♥❞❡♥❜✉r❣ ✇❛s t❤❡ r✉❧❡r ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱
s✐♥❝❡ ❤❡ ❝♦✉❧❞ ❞✐s♠✐ss ♦r ♥❛♠❡ ❛♥② ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r✱ ♦r ❝♦✉❧❞ ♣❡r♠✐t ♦♥❡ t♦ ❣♦✈❡r♥ ❜② ❤✐s
♦✇♥ ♣♦✇❡r ♦❢ ❞❡❝r❡❡✳

■♥ t❤❡ ❝r✐s✐s ♦❢ ✶✾✷✾✲✶✾✸✸✱ t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s ♣❛rt✐❡s t❡♥❞❡❞ t♦ ❞✐ss♦❧✈❡ t♦ t❤❡ ♣r♦✜t
♦❢ t❤❡ ❡①tr❡♠❡ ▲❡❢t ❛♥❞ t❤❡ ❡①tr❡♠❡ ❘✐❣❤t✳ ■♥ t❤✐s t❤❡ ◆❛③✐ P❛rt② ♣r♦✜t❡❞ ♠♦r❡
t❤❛♥ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❢♦r s❡✈❡r❛❧ r❡❛s♦♥s✿ ✭✶✮ ✐t ❤❛❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡
✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❧❛♥❞❧♦r❞s❀ ✭✷✮ ✐t ✇❛s ♥♦t ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✐st✱ ❜✉t ♥❛t✐♦♥❛❧✐st✱ ❛s ❛♥②
●❡r♠❛♥ ♣❛rt② ❤❛❞ t♦ ❜❡❀ ✭✸✮ ✐t ❤❛❞ ♥❡✈❡r ❝♦♠♣r♦♠✐s❡❞ ✐ts❡❧❢ ❜② ❛❝❝❡♣t✐♥❣ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝
❡✈❡♥ t❡♠♣♦r❛r✐❧②✱ ❛♥ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ✇❤❡♥ ♠♦st ●❡r♠❛♥s t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❧❛♠❡ t❤❡ r❡♣✉❜❧✐❝
❢♦r t❤❡✐r tr♦✉❜❧❡s❀ ✭✹✮ ✐t ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ✉s❡ ✈✐♦❧❡♥❝❡✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♣❛rt✐❡s ♦❢ t❤❡ ▲❡❢t✱
❡✈❡♥ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✱ ✇❡r❡ ❧❡❣❛❧✐st✐❝ ❛♥❞ r❡❧❛t✐✈❡❧② ♣❡❛❝❡❢✉❧✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝❡ ❛♥❞
❥✉❞❣❡s ✇❡r❡ ♦❢ t❤❡ ❘✐❣❤t✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥s ✇❤② t❤❡ ◆❛③✐s✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✐sts✱
♣r♦✜t❡❞ ❜② t❤❡ t✉r♥ ❢r♦♠ ♠♦❞❡r❛t✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✭✶✮ t❤❡
◆❛t✐♦♥❛❧✐sts ❤❛❞ ❝♦♠♣r♦♠✐s❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ ✈❛❝✐❧❧❛t❡❞ ♦♥ ❡✈❡r② ✐ss✉❡ ❢r♦♠ ✶✾✷✹ t♦
✶✾✷✾✱ ❛♥❞ ✭✷✮ t❤❡ ◆❛③✐s ❤❛❞ ❛♥ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ✐♥ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t ❝❧❡❛r❧② ❛ ♣❛rt② ♦❢ t❤❡
❘✐❣❤t ❜✉t ✇❡r❡ ❛♠❜✐❣✉♦✉s❀ ✐♥ ❢❛❝t✱ ❛ ❧❛r❣❡ ❣r♦✉♣ ♦❢ ●❡r♠❛♥s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤❡ ◆❛③✐s ❛
r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ▲❡❢t ♣❛rt② ❞✐✛❡r✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ♦♥❧② ✐♥ ❜❡✐♥❣ ♣❛tr✐♦t✐❝✳

❚❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❢ ✶✾✸✷ ✇❛s ✜❧❧❡❞ ✇✐t❤ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ ✐♥tr✐❣✉❡s ❛♥❞ ❞✐str✉st❢✉❧✱ s❤✐❢t✐♥❣ ❛❧❧✐❛♥❝❡s
❛♠♦♥❣ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❣r♦✉♣s ✇❤✐❝❤ s♦✉❣❤t t♦ ❣❡t ✐♥t♦ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ✉s❡ t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧
♣♦✇❡r ♦❢ ❞❡❝r❡❡✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✶✱ ✶✾✸✶✱ ❛ ❣r❡❛t r❡❛❝t✐♦♥❛r② ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇❛s ♠❛❞❡ ♦❢ t❤❡
◆❛③✐s✱ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✐sts✱ t❤❡ ❙t❛❤❧❤❡❧♠ ✭❛ ♠✐❧✐t❛r✐st✐❝ ✈❡t❡r❛♥s✬ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✮✱ ❛♥❞
t❤❡ ❏✉♥❦❡r ▲❛♥❞❜✉♥❞✳ ❚❤✐s s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏❍❛r③❜✉r❣ ❋r♦♥t✏ ♣r❡t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡ ❛ ✉♥✐✜❡❞
♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❈♦♠♠✉♥✐s♠✱ ❜✉t r❡❛❧❧② r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✐♥tr✐❣✉❡ ♦❢ t❤❡s❡ ✈❛r✐♦✉s
❣r♦✉♣s t♦ ❝♦♠❡ t♦ ♣♦✇❡r✳ ❖❢ t❤❡ r❡❛❧ r✉❧❡rs ♦❢ ●❡r♠❛♥②✱ ♦♥❧② t❤❡ ❲❡st♣❤❛❧✐❛♥
✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ t❤❡ ❛r♠② ✇❡r❡ ❛❜s❡♥t✳ ❚❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ✇❡r❡ t❛❦❡♥ ✐♥t♦ ❝❛♠♣ ❜②
❍✐t❧❡r ❞✉r✐♥❣ ❛ t❤r❡❡✲❤♦✉r s♣❡❡❝❤ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ♠❛❞❡ ❛t t❤❡ ■♥❞✉str✐❛❧ ❈❧✉❜ ♦❢ ❉✉ss❡❧❞♦r❢
❛t t❤❡ ✐♥✈✐t❛t✐♦♥ ♦❢ ❋r✐t③ ❚❤②ss❡♥ ✭❏❛♥✉❛r② ✷✼✱ ✶✾✸✷✮✳ ❚❤❡ ❛r♠② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❜r♦✉❣❤t
✐♥t♦ ❧✐♥❡✱ s✐♥❝❡ ✐t ✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❝♦t❡r✐❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❙❝❤❧❡✐❝❤❡r ❛♥❞
❍✐♥❞❡♥❜✉r❣ ❤✐♠s❡❧❢✳ ❙❝❤❧❡✐❝❤❡r ❤❛❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♠❜✐t✐♦♥s ♦❢ ❤✐s ♦✇♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛r♠②
tr❛❞✐t✐♦♥❛❧❧② ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❝♦♠♠✐t ✐ts❡❧❢ ✐♥ ❛♥② ♦♣❡♥ ♦r ❢♦r♠❛❧ ❢❛s❤✐♦♥✳

●❡r♠❛♥② s✉✛❡r❡❞ t✇♦ ♠❛❥♦r ❝r✐s✐s ❜❡t✇❡❡♥ ✶✾✷✵ ❛♥❞ ✶✾✸✸✱ t❤❡ ✜rst ✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡
❤②♣❡r✲✐♥✢❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✷✸ ❛♥❞ t❤❡ ❣r❡❛t ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ❢r♦♠ ✶✾✸✵ t✐❧❧ ✶✾✸✸✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r



✾✳✾✳ ❚❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✽✶✺

t❤❡ ❤②♣❡r✲✐♥✢❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ❞✐s❝✉ss❡❞ ❧❛t❡r✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ✑✢♦✉r✐s❤✐♥❣✑ ❞✐r❡❝t❧② ❛❢t❡r
t❤❡ ✇❛r✳ ❯♥t✐❧ ✶✾✷✸✱ ■♥❞✉str② ❣r❡✇ ❛♥❞ ❤❛❞ ♦♥❧② ✼✼✳✵✵✵ r❡❝♦r❞❡❞ ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞✳ ❚❤❡
♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉❤r ❛r❡❛ ❤❛♣♣❡♥❞ ❜② ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇❡❧❣✐✉♠ ✐♥ ✶✾✷✸ ❤❛♣♣❡♥❡❞ ♣❛rt❧②
❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❤②♣❡r✲✐♥✢❛t✐♦♥✳ ❆t t❤❛t ♣♦✐♥t✱ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❞❡❝❧✐♥❡❞ ❛♥❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t
s❦②r♦❝❦❡t❡❞✳ ❚❤✐s ❧❡❛❞ t♦ ❛ s❤✐❢t ♦❢ ✇❡❛❧t❤✳ P❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❤❛❞ t❤❡✐r ✇❡❛❧t❤ ✐♥ ❝❛s❤
✇❡r❡ r✉✐♥❡❞ ❛♥❞ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ❜❡❝❛♠❡ ✐♠♣♦✈❡r✐s❤❡❞ ✇❤✐❧❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦✇♥✐♥❣
t❤❡ ♠❡❛♥s ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✇❡r❡ r❛t❤❡r ✇❡❧❧ ♦✛✳ ❚❤✐s ❧❡❛❞ t♦ ❤✉❣❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ st✐❦❡s✱
❢✉rt❤❡r ❞❡str♦②✐♥❣ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②✳ ❚❤❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ ✇❛s st♦♣♣❡❞ ❜② t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ♥❡✇
❝✉rr❡♥❝②✱ t❤❡ ✑▼❛r❦✑✱ ❛♥❞ t❤❡ ❝✉rr❡♥❝② ✇❛s st❛❜✐❧✐③❡❞ ✐♥ ❛ ❞✐✣❝✉❧t tr❛♥s✐t✐♦♥ ♣❡r✐♦❞
✉♥t✐❧ ✶✾✷✻✳ ❯♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t r♦s❡ t♦ ✷✺✪ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✶✾✷✸✳

❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘✉❤r

■♥ ✶✾✷✶ t❤❡ ❆❧❧✐❡❞ ❘❡♣❛r❛t✐♦♥s ❈♦♠♠✐ss✐♦♥ ♣r❡s❡♥t❡❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤ ❛ ❜✐❧❧
❢♦r r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♦❢ ➾✻✳✻ ❇✐❧❧✐♦♥✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥s ❝♦✉❧❞ ♥♦t ♣❛② t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦✇❡❞ ❛♥❞
♦✈❡r t❤❡ ❈❤r✐st♠❛s ❛♥❞ ◆❡✇ ❨❡❛r✱ ✶✾✷✷✲✸✱ t❤❡② ❞❡❢❛✉❧t❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ♣❛②♠❡♥ts✳ ❙❡✈✲
❡♥t② t❤♦✉s❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ ❛♥❞ ❇❡❧❣✐❛♥ tr♦♦♣s ♦❝❝✉♣✐❡❞ t❤❡ ❘✉❤r✳ ❚❤❡② ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ✉s❡
t❤❡ ♣r♦❞✉❝❡ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ✐♥❞✉str✐❛❧ ❤❡❛rt❧❛♥❞ ❛s ♣❛②♠❡♥t ✐♥ ❦✐♥❞ ❢♦r r❡♣❛r❛t✐♦♥s✳
❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❡❣❛♥ ❛ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ♣❛ss✐✈❡ r❡s✐st❛♥❝❡ ❛♥❞ ❝❛❧❧❡❞ ❛ ❣❡♥❡r❛❧
str✐❦❡✳ ❙♦♠❡ ❜❡❣❛♥ ❛ ❧♦✇ ❧❡✈❡❧ t❡rr♦r✐st ❝❛♠♣❛✐❣♥✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ r❡❛❝t❡❞ ❜r✉t❛❧❧② ✇✐t❤
❛❣❣r❡ss✐✈❡ ❤♦✉s❡ s❡❛r❝❤❡s✱ ❤♦st❛❣❡ t❛❦✐♥❣ ❛♥❞ s❤♦♦t✐♥❣ ♦✈❡r ❛ ❤✉♥❞r❡❞ ●❡r♠❛♥s✳
❚❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡✛❡❝ts ♦❢ t❤❡ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ✇❡r❡ ❝❛t❛str♦♣❤✐❝✳ ❚❤❡ ❧♦ss ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✐♥
t❤❡ ❘✉❤r ❝❛✉s❡❞ ❛ ❢❛❧❧ ✐♥ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❡❧s❡✇❤❡r❡ ❛♥❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t r♦s❡ ❢r♦♠ ✷✪ t♦
✷✸✪✳Pr✐❝❡s r♦s❡ ♦✉t ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ ❛s t❛① r❡✈❡♥✉❡s ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ❛♥❞ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✜♥❛♥❝❡❞
✐ts ❛❝t✐✈✐t✐❡s t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♣r✐♥t✐♥❣ ♦❢ ♠♦♥❡②✳ ❇② ◆♦✈❡♠❜❡r ♣r✐❝❡s ✇❡r❡ ❛ ❜✐❧❧✐♦♥ t✐♠❡s
t❤❡✐r ♣r❡✲✇❛r ❧❡✈❡❧s✳



✽✶✻ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❚❤❡ ▲♦❝❛r♥♦ P❛❝t

■♥ ✶✾✷✺ ❤❡ t♦♦❦ t❤❡ ✐♥✐t✐❛t✐✈❡ t❤❛t ❧❡❞ t♦ t❤❡ ▲♦❝❛r♥♦ P❛❝t✳ ❯♥❞❡r t❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t
●❡r♠❛♥② r❡❝♦❣♥✐s❡❞ ❤❡r ❲❡st❡r♥ ❢r♦♥t✐❡rs ❛s ✜♥❛❧ ❛♥❞ ❛❣r❡❡❞ t♦ ✉s❡ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ♠❡❛♥s
t♦ ❡♥s✉r❡ r❡✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❤❡r ❢r♦♥t✐❡rs ✐♥ t❤❡ ❡❛st✳ ❙tr❡s❡♠❛♥♥ ✇❛s ❛ ●❡r♠❛♥ ♥❛t✐♦♥❛❧✐st
❛♥❞ ✇❛s ♥♦t ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ❣✐✈❡ ✉♣ ✇❤❛t ❤❡ s❛✇ ❛s ❧❡❣✐t✐♠❛t❡ ❞❡♠❛♥❞s ❢♦r t❤❡ r❡t✉r♥
♦❢ ❉❛♥③✐❣ ❛♥❞ t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ P♦❧✐s❤ ❈♦rr✐❞♦r✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✷✻ ●❡r♠❛♥②
❥♦✐♥❡❞ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t s❡❛t ♦♥ t❤❡ ❈♦✉♥❝✐❧ ✐♥ r❡❝♦❣♥✐t✐♦♥
♦❢ ❤❡r st❛t✉s ❛s ❛ ❣r❡❛t ♣♦✇❡r✳ ❆s ♣❛rt ♦❢ t❤✐s ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❝♦✲♦♣❡r❛t✐♦♥✱ t❤❡ ✜rst ♦❢
t❤❡ t❤r❡❡ ❘❤✐♥❡❧❛♥❞ ③♦♥❡s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♣❧❛❝❡❞ ✉♥❞❡r ❆❧❧✐❡❞ ♠✐❧✐t❛r② ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥
❜② t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✇❡r❡ ❡✈❛❝✉❛t❡❞ ✐♥ ✶✾✷✻✳ ■♥ ✶✾✷✼ t❤❡ ■♥t❡r✲❆❧❧✐❡❞ ❈♦♥tr♦❧
❈♦♠♠✐ss✐♦♥ t♦ s✉♣❡r✈✐s❡ ●❡r♠❛♥ ❞✐s❛r♠❛♠❡♥t ✇❛s ✇✐t❤❞r❛✇♥✳ ❚❤❡ ❨♦✉♥❣ P❧❛♥
❛❣r❡❡❞ ✐♥ ✶✾✷✾ ❣r❡❛t❧② r❡❞✉❝❡❞ ●❡r♠❛♥ r❡♣❛r❛t✐♦♥s t♦ ❛ ✜❣✉r❡ ♦❢ ➾✷ ❜✐❧❧✐♦♥ ❛♥❞ ❘❡✲
♣❛②♠❡♥ts ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ♠❛❞❡ ♦✈❡r ❛ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ✺✾ ②❡❛rs✳ ❙tr❡s❡♠❛♥♥ ❛❧s♦ ✇♦♥ ❝♦♠♣❧❡t❡
❛❧❧✐❡❞ ❡✈❛❝✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❘❤✐♥❡❧❛♥❞ ❜② ❏✉♥❡ ✶✾✸✵ ✭✜✈❡ ②❡❛rs ❛❤❡❛❞ ♦❢ s❝❤❡❞✉❧❡✮✳ ■t ✐s
❤❛r❞❧② s✉r♣r✐s✐♥❣ t❤❛t ✇❤❡♥ ❤❡ ❞✐❡❞ ♦❢ ❛ str♦❦❡ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✷✾ ❛t t❤❡ ❡❛r❧② ❛❣❡ ♦❢
✜❢t②✲♦♥❡ ❙tr❡s❡♠❛♥♥✬s r❡♣✉t❛t✐♦♥ st♦♦❞ ✈❡r② ❤✐❣❤✳ ❍❡ ❤❛❞ ❛❧s♦ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ❢♦❝✉s ❢♦r
❤♦♣❡s ♦❢ ❊✉r♦♣❡❛♥ ♣❡❛❝❡✳ ❍✐t❧❡r ✐s r❡♣♦rt❡❞ t♦ ❤❛✈❡ r❡♠❛r❦❡❞ t❤❛t ✐♥ ❙tr❡s❡♠❛♥♥✬s
♣♦s✐t✐♦♥ ✏❤❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ♠♦r❡✑✳

❚❤❡ ❈♦❧❧❛♣s❡ ♦❢ ❲❡✐♠❛r

❙tr❡s❡♠❛♥♥✬s ❞❡❛t❤ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❝♦♠❡ ❛t ❛ ✇♦rs❡ t✐♠❡ ❢♦r t❤❡ ②♦✉♥❣ r❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡
♦♥s❡t ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❉❡♣r❡ss✐♦♥ ✇❛s t♦ ❤❛✈❡ ❞r❛♠❛t✐❝ ❡✛❡❝ts ♦♥ ●❡r♠❛♥② ❚❤❡ ●❡r♠❛♥
❡❝♦♥♦♠②✬s r❡❝♦✈❡r② ❛❢t❡r t❤❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✷✸ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✜♥❛♥❝❡❞ ❜② ❧♦❛♥s ❢r♦♠ t❤❡
❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡s❡ s❤♦rt t❡r♠ ❧♦❛♥s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✉s❡❞ t♦ ✜♥❛♥❝❡ ❝❛♣✐t❛❧
♣r♦❥❡❝ts s✉❝❤ ❛s r♦❛❞ ❜✉✐❧❞✐♥❣✳ ❙t❛t❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ✜♥❛♥❝❡❞ t❤❡✐r ❛❝t✐✈✐t✐❡s ✇✐t❤ t❤❡
❤❡❧♣ ♦❢ t❤❡s❡ ❧♦❛♥s✳ ●❡r♠❛♥ ✐♥t❡r❡st r❛t❡s ✇❡r❡ ❤✐❣❤✱ ❛♥❞ ❝❛♣✐t❛❧ ✢♦✇❡❞ ✐♥✳ ▲❛r❣❡
✜r♠s ❜♦rr♦✇❡❞ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ❞❡♣❡♥❞❡❞ ❤❡❛✈✐❧② ♦♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❧♦❛♥s✳ ●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦s t♦♦❦
♦✉t ❆♠❡r✐❝❛♥ ❧♦❛♥s t♦ ✐♥✈❡st ✐♥ ●❡r♠❛♥ ❜✉s✐♥❡ss❡s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ r❡❝♦✈❡r②
✇❛s ❜❛s❡❞ ♦♥ s❤❛❦② ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠② ✇❛s ✐♥ ❞❡❝❧✐♥❡ ♣r✐♦r t♦ t❤❡
❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❈r❛s❤✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❣r♦✇t❤ ✐♥ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✷✽✲✾
❛♥❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t r♦s❡ t♦ t✇♦ ❛♥❞ ❛ ❤❛❧❢ ♠✐❧❧✐♦♥✳

❖♥ t❤❡ ✷✹t❤ ❖❝t♦❜❡r✱ ✏❇❧❛❝❦ ❚❤✉rs❞❛②✑✱ t❤❡r❡ ✇❛s ♣❛♥✐❝ s❡❧❧✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦
❙t♦❝❦ ❊①❝❤❛♥❣❡ r❡❛❝t✐♥❣ t♦ ❛ ❜✉s✐♥❡ss ❝r✐s✐s ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✳ ❊❛r❧② t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✇❡❡❦✱
✏❇❧❛❝❦ ❚✉❡s❞❛②✑✱ ✷✾t❤ ♦❢ ❖❝t♦❜❡r✱ ♣❛♥✐❝ s❡❧❧✐♥❣ s❡t ✐♥ ❛❣❛✐♥✳ ✶✻✳✹ ♠✐❧❧✐♦♥ s❤❛r❡s ✇❡r❡
s♦❧❞✱ ❛ r❡❝♦r❞ ♥♦t s✉r♣❛ss❡❞ ❢♦r ❢♦rt② ②❡❛rs✳ ❙❤❛r❡ ♣r✐❝❡s ✇❡♥t ✐♥t♦ ❢r❡❡❢❛❧❧✳ ❚❡♥
❜✐❧❧✐♦♥ ❞♦❧❧❛rs ✇❛s ✇✐♣❡❞ ♦✛ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ s❤❛r❡ ♣r✐❝❡s ✐♥ ♦♥❡ ❞❛②✳ ❊✛❡❝ts ♦♥ ●❡r♠❛♥②
❆s ❛ r❡s✉❧t ❆♠❡r✐❝❛♥ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ✐♠♣♦rts ❝♦❧❧❛♣s❡❞✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❛♥❦s s❛✇ t❤❡✐r
❧♦ss❡s ♠♦✉♥t ❛♥❞ t❤❡② st❛rt❡❞ ❝❛❧❧✐♥❣ ✐♥ t❤❡✐r s❤♦rt t❡r♠ ❧♦❛♥s ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ s♦ ♠✉❝❤
♦❢ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ❢♦r t❤❡ ♣❛st ✜✈❡ ②❡❛rs✳ ❋✐r♠s ❜❡❣❛♥
t♦ ❝✉t ❜❛❝❦ ❞r❛st✐❝❛❧❧②✳ ■♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❢❡❧❧ q✉✐❝❦❧② ❛♥❞ ❜② ✶✾✸✷ ✐t ✇❛s ✹✵✪ ♦❢
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✐ts ✶✾✷✾ ❧❡✈❡❧✳ ❚♦ ♠❛❦❡ ♠❛tt❡rs ✇♦rs❡ ✐♥ ✶✾✸✶ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❆✉str✐❛♥ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥
❜❛♥❦s ✇❡♥t ♦✉t ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❯♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t r♦s❡ ❢r♦♠ ✶✳✻ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✷✾ t♦
✻✳✶✷ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❋❡❜r✉❛r② ✶✾✸✷✳ ✸✸✪ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦❢♦r❝❡ ✇❡r❡ ♥♦✇ ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞✳
❇② ✶✾✸✷ r♦✉❣❤❧② ♦♥❡ ✇♦r❦❡r ✐♥ t❤r❡❡ ✇❛s r❡❣✐st❡r❡❞ ❛s ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞ ✇✐t❤ r❛t❡s ❡✈❡♥
❤✐❣❤❡r ✐♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛r❡❛s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳ ▼❛tt❡rs ✇❡r❡ ♠❛❞❡ ✇♦rs❡ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡
❞r❛st✐❝ ❢❛❧❧ ✐♥ ♣❡♦♣❧❡✬s ✐♥❝♦♠❡ ❝❛✉s❡❞ ❛ ❝♦❧❧❛♣s❡ ✐♥ t❛① r❡✈❡♥✉❡s✳ ▼❛♥② s♦♦♥ ✇❡r❡ ♥♦t
✐♥ r❡❝❡✐♣t ♦❢ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❜❡♥❡✜ts ❛s st❛t❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛✛♦r❞ t♦ ♣❛② ✐t✳
■♥❞✉str② ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✇❛s r❡❞✉❝❡❞ t♦ ✺✽✪✱ ❆❣r✐❝✉❧t✉r❡ ✇❛s ❞♦✇♥ t♦ ✻✺✪✳

P♦❧✐t✐❝❛❧ ❚✉r♠♦✐❧

❚❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✇❛s s♦♦♥ ✉♥❞❡r ❛tt❛❝❦ ❢r♦♠ ❜♦t❤ ❧❡❢t✲ ❛♥❞ r✐❣❤t✲✇✐♥❣ s♦✉r❝❡s✳ ❚❤❡
r❛❞✐❝❛❧ ❧❡❢t ❛❝❝✉s❡❞ t❤❡ r✉❧✐♥❣ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ♦❢ ❤❛✈✐♥❣ ❜❡tr❛②❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛❧s ♦❢ t❤❡
✇♦r❦❡rs✬ ♠♦✈❡♠❡♥t ❜② ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ s♦✉❣❤t t♦ ♦✈❡rt❤r♦✇
t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ ❞♦ s♦ t❤❡♠s❡❧✈❡s✳ ❱❛r✐♦✉s r✐❣❤t✲✇✐♥❣ s♦✉r❝❡s ♦♣♣♦s❡❞ ❛♥② ❞❡♠♦✲
❝r❛t✐❝ s②st❡♠✱ ♣r❡❢❡rr✐♥❣ ❛♥ ❛✉t❤♦r✐t❛r✐❛♥✱ ❛✉t♦❝r❛t✐❝ st❛t❡ ❧✐❦❡ t❤❡ ✶✽✼✶ ❊♠♣✐r❡✳ ❚♦
❢✉rt❤❡r ✉♥❞❡r♠✐♥❡ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝✬s ❝r❡❞✐❜✐❧✐t②✱ s♦♠❡ r✐❣❤t✲✇✐♥❣❡rs ✭❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❝❡rt❛✐♥
♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠❡r ♦✣❝❡r ❝♦r♣s✮ ❛❧s♦ ❜❧❛♠❡❞ ❛♥ ❛❧❧❡❣❡❞ ❝♦♥s♣✐r❛❝② ♦❢ ❙♦❝✐❛❧✐sts
❛♥❞ ❏❡✇s ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s ❞❡❢❡❛t ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ■♥ t❤❡ ♥❡①t ✜✈❡ ②❡❛rs✱ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛ss✉r❡❞ ♦❢ t❤❡ s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤s✇❡❤r✱ ❞❡❛❧t s❡✈❡r❡❧② ✇✐t❤ t❤❡ ♦❝✲
❝❛s✐♦♥❛❧ ♦✉t❜r❡❛❦s ♦❢ ✈✐♦❧❡♥❝❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✬s ❧❛r❣❡ ❝✐t✐❡s✳ ❚❤❡ ❧❡❢t ❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❤❛❞ ❜❡tr❛②❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛❧s ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❛r♠② ❛♥❞ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲✜♥❛♥❝❡❞ ❋r❡✐❦♦r♣s ❝♦♠♠✐tt❡❞ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ❛❝ts ♦❢ ❣r❛t✉✐t♦✉s ✈✐♦❧❡♥❝❡
❛❣❛✐♥st str✐❦✐♥❣ ✇♦r❦❡rs✳ ❚❤❡ ✜rst ❝❤❛❧❧❡♥❣❡ t♦ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❝❛♠❡ ✇❤❡♥ ❛
❣r♦✉♣ ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐sts ❛♥❞ ❛♥❛r❝❤✐sts t♦♦❦ ♦✈❡r t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ▼✉♥✐❝❤
❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ✉♣r✐s✐♥❣ ✇❛s ❜r✉t❛❧❧②
❛tt❛❝❦❡❞ ❜② ❋r❡✐❦♦r♣s✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦♥s✐st❡❞ ♠❛✐♥❧② ♦❢ ❡①✲s♦❧❞✐❡rs ❞✐s♠✐ss❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❛r♠②
❛♥❞ ✇❤♦ ✇❡r❡ ✇❡❧❧✲♣❛✐❞ t♦ ♣✉t ❞♦✇♥ ❢♦r❝❡s ♦❢ t❤❡ ❋❛r ▲❡❢t✳ ❚❤❡ ❋r❡✐❦♦r♣s ✇❛s ❛♥
❛r♠② ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❜✉t t❤❡② ✇❡r❡ ✐♥ ❝❧♦s❡ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ t❤❡✐r
❛❧❧✐❡s ✐♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤s✇❡❤r✳

❖♥ ✶✸ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✵✱ ✶✷✱✵✵✵ ❋r❡✐❦♦r♣s s♦❧❞✐❡rs ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❇❡r❧✐♥ ❛♥❞ ✐♥st❛❧❧❡❞ ❲♦❧❢❣❛♥❣
❑❛♣♣ ✭❛ r✐❣❤t✲✇✐♥❣ ❥♦✉r♥❛❧✐st✮ ❛s ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r ✭❑❛♣♣ P✉ts❝❤✮✳ ❚❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥✲
♠❡♥t ✢❡❞ t♦ ❙t✉tt❣❛rt ❛♥❞ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ❛ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ♣✉ts❝❤✳ ❚❤❡ str✐❦❡
♠❡❛♥t t❤❛t ♥♦ ✏♦✣❝✐❛❧✏ ♣r♦♥♦✉♥❝❡♠❡♥ts ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♣✉❜❧✐s❤❡❞✱ ❛♥❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝✐✈✐❧ s❡r✲
✈✐❝❡ ♦✉t ♦♥ str✐❦❡✱ t❤❡ ❑❛♣♣ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦❧❧❛♣s❡❞ ❛❢t❡r ♦♥❧② ❢♦✉r ❞❛②s ♦♥ ✶✼ ▼❛r❝❤✳
■♥s♣✐r❡❞ ❜② t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡s✱ ❛ ✇♦r❦❡rs✬ ✉♣r✐s✐♥❣ ❜❡❣❛♥ ✐♥ t❤❡ ❘✉❤r r❡❣✐♦♥ ✇❤❡♥
✺✵✱✵✵✵ ♣❡♦♣❧❡ ❢♦r♠❡❞ ❛ ✏❘❡❞ ❆r♠②✏ ❛♥❞ t♦♦❦ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡✳ ❚❤❡ r❡❣✉❧❛r
❛r♠② ❛♥❞ t❤❡ ❋r❡✐❦♦r♣s ❡♥❞❡❞ t❤❡ ✉♣r✐s✐♥❣ ♦♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ❛✉t❤♦r✐t②✳ ❚❤❡ r❡❜❡❧s ✇❡r❡
❝❛♠♣❛✐❣♥✐♥❣ ❢♦r ❛♥ ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣❧❛♥s t♦ ♥❛t✐♦♥❛❧✐s❡ ♠❛❥♦r ✐♥❞✉str✐❡s ❛♥❞ s✉♣✲
♣♦rt❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❜✉t t❤❡ ❙P❉ ❧❡❛❞❡rs ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ ❧❡♥❞ s✉♣♣♦rt
t♦ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ❯❙P❉✱ ✇❤♦ ❢❛✈♦✉r❡❞ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ ❛ s♦❝✐❛❧✐st r❡❣✐♠❡✳ ❚❤❡ r❡✲



✽✶✽ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ✉♣r✐s✐♥❣ ♦❢ ❙P❉ s✉♣♣♦rt❡rs ❜② t❤❡ r❡❛❝t✐♦♥❛r② ❢♦r❝❡s ✐♥ t❤❡ ❋r❡✐❦♦r♣s
♦♥ t❤❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❙P❉ ♠✐♥✐st❡rs ✇❛s t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ♠❛❥♦r s♦✉r❝❡ ♦❢ ❝♦♥✢✐❝t
✇✐t❤✐♥ t❤❡ s♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ❛♥❞ t❤✉s ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ ✇❡❛❦❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♦♥❧②
❣r♦✉♣ t❤❛t ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✇✐t❤st♦♦❞ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ♠♦✈❡♠❡♥t✳ ❖t❤❡r r❡❜❡❧❧✐♦♥s
✇❡r❡ ♣✉t ❞♦✇♥ ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✶ ✐♥ ❙❛①♦♥② ❛♥❞ ❍❛♠❜✉r❣✳

❋✐❣✉r❡ ✾✳✶✶✿ ❍✐t❧❡r s✐tt✐♥❣ ✐♥ ▲❛♥❞s❜❡r❣✲Pr✐s♦♥ ✇❤❡r❡ ❤❡ ✇r♦t❡ ✏▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢✏✱ ❛ ❜♦♦❦

✇❤✐❝❤ ❜r♦✉❣❤t ❤✐♠ ❢❛♠❡ ❛♥❞ ❢♦rt✉♥❡✳

■♥ ✶✾✷✷✱ ●❡r♠❛♥② s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❘❛♣❛❧❧♦ ✇✐t❤ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧✲
❧♦✇❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦ tr❛✐♥ ♠✐❧✐t❛r② ♣❡rs♦♥♥❡❧ ✐♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ❢♦r ❣✐✈✐♥❣ ❘✉ss✐❛ ♠✐❧✐t❛r②
t❡❝❤♥♦❧♦❣②✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❧✐♠✐t❡❞ ●❡r♠❛♥② t♦
✶✵✵✱✵✵✵ s♦❧❞✐❡rs ❛♥❞ ♥♦ ❝♦♥s❝r✐♣t✐♦♥✱ ♥❛✈❛❧ ❢♦r❝❡s ♦❢ ✶✺✱✵✵✵ ♠❡♥✱ t✇❡❧✈❡ ❞❡str♦②❡rs✱
s✐① ❜❛tt❧❡s❤✐♣s✱ ❛♥❞ s✐① ❝r✉✐s❡rs✱ ♥♦ s✉❜♠❛r✐♥❡s ♦r ❛✐r❝r❛❢t✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞
♣✉❧❧❡❞ ♦✉t ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥s ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✶✾✶✼ ❘✉ss✐❛♥
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇❛s ❡①❝❧✉❞❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ▲❡❛❣✉❡ ♦❢ ◆❛t✐♦♥s✳ ❚❤✉s✱ ●❡r♠❛♥② s❡✐③❡❞
t❤❡ ❝❤❛♥❝❡ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥ ❛❧❧②✳ ❲❛❧t❤❡r ❘❛t❤❡♥❛✉✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❋♦r❡✐❣♥ ▼✐♥✐st❡r ✇❤♦
s✐❣♥❡❞ t❤❡ tr❡❛t②✱ ✇❛s ❛ss❛ss✐♥❛t❡❞ t✇♦ ♠♦♥t❤s ❧❛t❡r ❜② t✇♦ ✉❧tr❛✲♥❛t✐♦♥❛❧✐st ❛r♠②
♦✣❝❡rs✳ ❋✉rt❤❡r ♣r❡ss✉r❡ ❢r♦♠ t❤❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r✐❣❤t ❝❛♠❡ ✐♥ ✶✾✷✸ ✇✐t❤ t❤❡ ❇❡❡r ❍❛❧❧
P✉ts❝❤✱ ❛❧s♦ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ▼✉♥✐❝❤ P✉ts❝❤✱ st❛❣❡❞ ❜② t❤❡ ◆❛③✐ P❛rt② ✉♥❞❡r ❆❞♦❧❢ ❍✐t❧❡r
✐♥ ▼✉♥✐❝❤✳ ■♥ ✶✾✷✵✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❲♦r❦❡rs✬ P❛rt② ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✲
✐st ●❡r♠❛♥ ❲♦r❦❡rs✬ P❛rt② ✭◆❙❉❆P✮✱ ♦r ◆❛③✐ ♣❛rt②✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛ ❞r✐✈✐♥❣
❢♦r❝❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦❧❧❛♣s❡ ♦❢ ❲❡✐♠❛r✳ ❍✐t❧❡r ♥❛♠❡❞ ❤✐♠s❡❧❢ ❛s ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ♣❛rt② ✐♥
❏✉❧② ✶✾✷✶✳ ❖♥ ✽ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✷✸✱ t❤❡ ❑❛♠♣❢❜✉♥❞✱ ✐♥ ❛ ♣❛❝t ✇✐t❤ ❊r✐❝❤ ▲✉❞❡♥❞♦r✛✱
t♦♦❦ ♦✈❡r ❛ ♠❡❡t✐♥❣ ❜② ❇❛✈❛r✐❛♥ ♣r✐♠❡ ♠✐♥✐st❡r ●✉st❛✈ ✈♦♥ ❑❛❤r ❛t ❛ ❜❡❡r ❤❛❧❧ ✐♥
▼✉♥✐❝❤✳
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▲✉❞❡♥❞♦r✛ ❛♥❞ ❍✐t❧❡r ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❞❡♣♦s❡❞ ❛♥❞ t❤❛t
t❤❡② ✇❡r❡ ♣❧❛♥♥✐♥❣ t♦ t❛❦❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ▼✉♥✐❝❤ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❛②✳ ❚❤❡ ✸✱✵✵✵ r❡❜❡❧s
✇❡r❡ t❤✇❛rt❡❞ ❜② t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ❍✐t❧❡r ✇❛s ❛rr❡st❡❞ ❛♥❞ s❡♥t❡♥❝❡❞ t♦ ✜✈❡
②❡❛rs ✐♥ ♣r✐s♦♥ ❢♦r ❤✐❣❤ tr❡❛s♦♥✱ ❛ ♠✐♥✐♠✉♠ s❡♥t❡♥❝❡ ❢♦r t❤❡ ❝❤❛r❣❡✳ ❍✐t❧❡r s❡r✈❡❞
❧❡ss t❤❛♥ ❡✐❣❤t ♠♦♥t❤s ✐♥ ❛ ❝♦♠❢♦rt❛❜❧❡ ❝❡❧❧✱ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ❛ ❞❛✐❧② str❡❛♠ ♦❢ ✈✐s✐t♦rs ❜❡❢♦r❡
❤✐s r❡❧❡❛s❡ ♦♥ ✷✵ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✷✹✳ ❲❤✐❧❡ ✐♥ ❥❛✐❧✱ ❍✐t❧❡r ❞✐❝t❛t❡❞ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢✱ ✇❤✐❝❤
❧❛✐❞ ♦✉t ❤✐s ✐❞❡❛s ❛♥❞ ❢✉t✉r❡ ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❍✐t❧❡r ♥♦✇ ❞❡❝✐❞❡❞ t♦ ❢♦❝✉s ♦♥ ❧❡❣❛❧ ♠❡t❤♦❞s
♦❢ ❣❛✐♥✐♥❣ ♣♦✇❡r✳

❙✉✛❡r✐♥❣✱ ❉❡❣❡♥❡r❛❝② ❛♥❞ t❤❡ ❏❡✇s

❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❡ss❡♥t✐❛❧❧② tr✐❝❦❡❞ ✐♥t♦ ♣❛②✐♥❣
♠❛ss✐✈❡ r❡♣❛r❛t✐♦♥s t♦ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ❛♥❞ ❢♦r♠❡r ❜❡❧❧✐❣❡r❡♥t
❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ t❡r♠s ♦❢ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s✱ t❤❛♥❦s t♦ t❤❡ ❧✐❜❡r❛❧ ❆♠❡r✐❝❛♥
Pr❡s✐❞❡♥t ❲♦♦❞r♦✇ ❲✐❧s♦♥✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ t♦ ❜❡ s♦❧❡❧② r❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡
✇❛r✱ ✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✏●❡r♠❛♥② ❞✐❞ ♥♦t ♣❧♦t ❛ ❊✉r♦♣❡❛♥ ✇❛r✱ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t
♦♥❡✱ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ❣❡♥✉✐♥❡ ❡✛♦rts✱ t❤♦✉❣❤ t♦♦ ❜❡❧❛t❡❞✱ t♦ ❛✈❡rt ♦♥❡✳✑ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢
t❤❡s❡ ♠❛ss✐✈❡ ❢♦r❝❡❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❜② ✶✾✷✸ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛♠❡
❞❡s♣❡r❛t❡ ❛♥❞ ✐♥✢❛t✐♦♥ ♦♥ ❛♥ ❛str♦♥♦♠✐❝❛❧ s❝❛❧❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ♦♥❧② ✇❛② ♦✉t ❢♦r t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ Pr✐♥t✐♥❣ ♣r❡ss❡s ✇❡r❡ ❡♥❣❛❣❡❞ t♦ ♣r✐♥t ♠♦♥❡② ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ❝❧♦❝❦✳ ■♥
✶✾✷✶ t❤❡ ❡①❝❤❛♥❣❡ r❛t❡ ✇❛s ✼✺ ♠❛r❦s t♦ t❤❡ ❞♦❧❧❛r✳ ❇② ✶✾✷✹ t❤✐s ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛❜♦✉t
✺ tr✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s t♦ t❤❡ ❞♦❧❧❛r✳ ❚❤✐s ❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✱ ●❡r♠❛♥② ✇❛s
❡ss❡♥t✐❛❧❧② tr✐❝❦❡❞✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡s❡ ♠❛ss✐✈❡ ❡♥❢♦r❝❡❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ r❡♣❛r❛t✐♦♥s✱ ❜②
✶✾✷✸ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❜❡❝❛♠❡ ❞❡s♣❡r❛t❡ ❛♥❞ ✐♥✢❛t✐♦♥ ♦♥ ❛♥ ❛str♦♥♦♠✐❝❛❧
s❝❛❧❡ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ♦♥❧② ✇❛② ♦✉t ❢♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ Pr✐♥t✐♥❣ ♣r❡ss❡s ✇❡r❡ ❡♥❣❛❣❡❞
t♦ ♣r✐♥t ♠♦♥❡② ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ❝❧♦❝❦✳ ■♥ ✶✾✷✶ t❤❡ ❡①❝❤❛♥❣❡ r❛t❡ ✇❛s ✼✺ ♠❛r❦s t♦ t❤❡
❞♦❧❧❛r✳ ❇② ✶✾✷✹ t❤✐s ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ❛❜♦✉t ✺ tr✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s t♦ t❤❡ ❞♦❧❧❛r✳ ❚❤✐s ✈✐rt✉❛❧❧②
❞❡str♦②❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss ✭r❡❞✉❝✐♥❣ ❛♥② ❜❛♥❦ s❛✈✐♥❣s t♦ ❛ ✈✐rt✉❛❧ ③❡r♦✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❙✐r ❆rt❤✉r ❇r②❛♥t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❤✐st♦r✐❛♥✿ ✏■t ✇❛s t❤❡ ❏❡✇s ✇✐t❤ t❤❡✐r
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❛✣❧✐❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡✐r ❤❡r❡❞✐t❛r② ✢❛✐r ❢♦r ✜♥❛♥❝❡ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❜❡st ❛❜❧❡ t♦
s❡✐③❡ s✉❝❤ ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s✳✳✳ ❚❤❡② ❞✐❞ s♦ ✇✐t❤ s✉❝❤ ❡✛❡❝t t❤❛t✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✸✽✱
❛❢t❡r ✜✈❡ ②❡❛rs ♦❢ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐❝ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥✱ t❤❡② st✐❧❧ ♦✇♥❡❞✱ ❛❝❝♦r❞✲
✐♥❣ t♦ t❤❡ ❚✐♠❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱ s♦♠❡t❤✐♥❣ ❧✐❦❡ ❛ t❤✐r❞ ♦❢ t❤❡ r❡❛❧ ♣r♦♣❡rt②
✐♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤✳ ▼♦st ♦❢ ✐t ❝❛♠❡ ✐♥t♦ t❤❡✐r ❤❛♥❞s ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ✐♥✢❛t✐♦♥✳ ✳ ✳ ❇✉t t♦ t❤♦s❡
✇❤♦ ❤❛❞ ❧♦st t❤❡✐r ❛❧❧ t❤✐s ❜❡✇✐❧❞❡r✐♥❣ tr❛♥s❢❡r s❡❡♠❡❞ ❛ ♠♦♥str♦✉s ✐♥❥✉st✐❝❡✳ ❆❢t❡r
♣r♦❧♦♥❣❡❞ s✉✛❡r✐♥❣s t❤❡② ❤❛❞ ♥♦✇ ❜❡❡♥ ❞❡♣r✐✈❡❞ ♦❢ t❤❡✐r ❧❛st ♣♦ss❡ss✐♦♥s✳ ❚❤❡② s❛✇
t❤❡♠ ♣❛ss ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ str❛♥❣❡rs✱ ♠❛♥② ♦❢ ✇❤♦♠ ❤❛❞ ♥♦t s❤❛r❡❞ t❤❡✐r s❛❝r✐✜❝❡s
❛♥❞ ✇❤♦ ❝❛r❡❞ ❧✐tt❧❡ ♦r ♥♦t❤✐♥❣ ❢♦r t❤❡✐r ♥❛t✐♦♥❛❧ st❛♥❞❛r❞s ❛♥❞ tr❛❞✐t✐♦♥s✳✳✳ ❚❤❡
❏❡✇s ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛ ✇♦♥❞❡r❢✉❧ ❛s❝❡♥❞❛♥❝② ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝s✱ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ t❤❡ ❧❡❛r♥❡❞ ♣r♦❢❡s✲
s✐♦♥s ✭✐♥ s♣✐t❡ ♦❢ ❝♦♥st✐t✉t✐♥❣✮ ❧❡ss t❤❛♥ ♦♥❡ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳ ✳ ✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦s✱
✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ❛♥❞ t❤❡ ❜✐❣ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✱ ✇❡r❡ ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜②
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t❤❡♠✳ ❙♦ ✇❡r❡ t❤❡ ♣✉❜❧✐s❤✐♥❣ tr❛❞❡✱ t❤❡ ❝✐♥❡♠❛✱ t❤❡ t❤❡❛tr❡s ❛♥❞ ❛ ❧❛r❣❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡
♣r❡ss ✕ ❛❧❧ t❤❡ ♥♦r♠❛❧ ♠❡❛♥s✱ ✐♥ ❢❛❝t✱ ❜② ✇❤✐❝❤ ♣✉❜❧✐❝ ♦♣✐♥✐♦♥ ✐♥ ❛ ❝✐✈✐❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr②
✐s ❢♦r♠❡❞✳✳✳ ❚❤❡ ❧❛r❣❡st ♥❡✇s♣❛♣❡r ❝♦♠❜✐♥❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇✐t❤ ❛ ❞❛✐❧② ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥
♦❢ ❢♦✉r ♠✐❧❧✐♦♥s ✇❛s ❛ ❏❡✇✐s❤ ♠♦♥♦♣♦❧②✳✳✳ ❊✈❡r② ②❡❛r ✐t ❜❡❝❛♠❡ ❤❛r❞❡r ❛♥❞ ❤❛r❞❡r
❢♦r ❛ ❣❡♥t✐❧❡ t♦ ❣❛✐♥ ♦r ❦❡❡♣ ❛ ❢♦♦t❤♦❧❞ ✐♥ ❛♥② ♣r✐✈✐❧❡❣❡❞ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥✳✳✳ ❆t t❤✐s t✐♠❡
✐t ✇❛s ♥♦t t❤❡ ❵❆r②❛♥s✬ ✇❤♦ ❡①❡r❝✐s❡❞ r❛❝✐❛❧ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥✳ ■t ✇❛s ❛ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛t✐♦♥
t❤❛t ♦♣❡r❛t❡❞ ✇✐t❤♦✉t ✈✐♦❧❡♥❝❡✳ ■t ✇❛s ❡①❡r❝✐s❡❞ ❜② ❛ ♠✐♥♦r✐t② ❛❣❛✐♥st ❛ ♠❛❥♦r✐t②✳
❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ♣❡rs❡❝✉t✐♦♥✱ ♦♥❧② ❡❧✐♠✐♥❛t✐♦♥✳✳✳ ■t ✇❛s t❤❡ ❝♦♥tr❛st ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✇❡❛❧t❤
❡♥❥♦②❡❞ ✕ ❛♥❞ ❧❛✈✐s❤❧② ❞✐s♣❧❛②❡❞ ✕ ❜② ❛❧✐❡♥s ♦❢ ❝♦s♠♦♣♦❧✐t❛♥ t❛st❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣♦✈❡rt②
❛♥❞ ♠✐s❡r② ♦❢ ♥❛t✐✈❡ ●❡r♠❛♥s✱ t❤❛t ❤❛s ♠❛❞❡ ❛♥t✐✲❙❡♠✐t✐s♠ s♦ ❞❛♥❣❡r♦✉s ❛♥❞ ✉❣❧②
❛ ❢♦r❝❡ ✐♥ t❤❡ ♥❡✇ ❊✉r♦♣❡✳

❙tr❛♥❣❡❧② ❡♥♦✉❣❤✱ ❛ ❜♦♦❦ ✉♥❡①♣❡❝t❡❞❧② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❜② Pr✐♥❝❡t♦♥ ❯♥✐✈❡rs✐t② Pr❡ss ✐♥
✶✾✽✹✱ ❙❛r❛❤ ●♦r❞♦♥ ✭❍✐t❧❡r✱ ●❡r♠❛♥s ❛♥❞ t❤❡ ✏❏❡✇✐s❤ ◗✉❡st✐♦♥✏✮ ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ❝♦♥✜r♠s
✇❤❛t ❇r②❛♥t s❛②s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❤❡r✱ ✏❏❡✇s ✇❡r❡ ♥❡✈❡r ❛ ❧❛r❣❡ ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧
●❡r♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥❀ ❛t ♥♦ t✐♠❡ ❞✐❞ t❤❡② ❡①❝❡❡❞ ✶✪ ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❞✉r✐♥❣ t❤❡
②❡❛rs ✶✽✼✶✲✶✾✸✸✳✑ ❇✉t s❤❡ ❛❞❞s ✏❏❡✇s ✇❡r❡ ♦✈❡r✲r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ✐♥ ❜✉s✐♥❡ss✱ ❝♦♠♠❡r❝❡✱
❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ ♣r✐✈❛t❡ s❡r✈✐❝❡✳✳✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✈✐s✐❜❧❡ ✐♥ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ✐♥
❇❡r❧✐♥✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ ✶✾✷✸ ❤❛❞ ✶✺✵ ♣r✐✈❛t❡ ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦s✱ ❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦ ♦♥❧② ✶✶ ♣r✐✈❛t❡
♥♦♥✲❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦s✳✳✳ ❚❤❡② ♦✇♥❡❞ ✹✶✪ ♦❢ ✐r♦♥ ❛♥❞ s❝r❛♣ ✐r♦♥ ✜r♠s ❛♥❞ ✺✼✪ ♦❢ ♦t❤❡r
♠❡t❛❧ ❜✉s✐♥❡ss❡s✳✳✳ ❏❡✇s ✇❡r❡ ✈❡r② ❛❝t✐✈❡ ✐♥ t❤❡ st♦❝❦ ♠❛r❦❡t✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥ ❇❡r❧✐♥✱
✇❤❡r❡ ✐♥ ✶✾✷✽ t❤❡② ❝♦♠♣r✐s❡❞ ✽✵✪ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ st♦❝❦ ❡①❝❤❛♥❣❡✳
❇② ✶✾✸✸✱ ✇❤❡♥ t❤❡ ◆❛③✐s ❜❡❣❛♥ ❡❧✐♠✐♥❛t✐♥❣ ❏❡✇s ❢r♦♠ ♣r♦♠✐♥❡♥t ♣♦s✐t✐♦♥s✱ ✽✺✪ ♦❢
t❤❡ ❜r♦❦❡rs ♦♥ t❤❡ ❇❡r❧✐♥ ❙t♦❝❦ ❡①❝❤❛♥❣❡ ✇❡r❡ ❞✐s♠✐ss❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ✏r❛❝❡✏✳✳✳
❆t ❧❡❛st ❛ q✉❛rt❡r ♦❢ ❢✉❧❧ ♣r♦❢❡ss♦rs ❛♥❞ ✐♥str✉❝t♦rs ✭❛t ●❡r♠❛♥ ✉♥✐✈❡rs✐t✐❡s✮ ❤❛❞
❏❡✇✐s❤ ♦r✐❣✐♥s✳✳✳ ■♥ ✶✾✵✺✲✻ ❏❡✇✐s❤ st✉❞❡♥ts ❝♦♠♣r✐s❡❞ ✷✺✪ ♦❢ t❤❡ ❧❛✇ ❛♥❞ ♠❡❞✐❝❛❧
st✉❞❡♥ts✳✳✳ ■♥ ✶✾✸✶✱ ✺✵✪ ♦❢ t❤❡ ✷✸✹ t❤❡❛tr❡ ❞✐r❡❝t♦rs ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✇❡r❡ ❏❡✇✐s❤✱ ❛♥❞
✐♥ ❇❡r❧✐♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ✇❛s ✽✵✪✳✳✳ ■♥ ✶✾✷✾ ✐t ✇❛s ❡st✐♠❛t❡❞ t❤❛t t❤❡ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡
♦❢ ❏❡✇s ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ✇❛s t✇✐❝❡ t❤❛t ♦❢ ♦t❤❡r ❇❡r❧✐♥ r❡s✐❞❡♥ts✳✳✳✑

❆rt❤✉r ❑♦❡st❧❡r ❝♦♥✜r♠s t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ♦✈❡r✲✐♥✈♦❧✈❡♠❡♥t ✐♥ ●❡r♠❛♥ ♣✉❜❧✐s❤✐♥❣✳ ✏❯❧❧✲
st❡✐♥✬s ✇❛s ❛ ❦✐♥❞ ♦❢ s✉♣❡r✲tr✉st❀ t❤❡ ❧❛r❣❡st ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ✐ts ❦✐♥❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❛♥❞
♣r♦❜❛❜❧② ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡② ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❢♦✉r ❞❛✐❧② ♣❛♣❡rs ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❛❧♦♥❡✱ ❛♠♦♥❣
t❤❡s❡ t❤❡ ✈❡♥❡r❛❜❧❡ ❱♦ss✐s❝❤❡ ❩❡✐t✉♥❣✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❛♥❞ t❤❡
❇✳❩✳ ❛♠ ▼✐tt❛❣✱ ❛♥ ❡✈❡♥✐♥❣ ♣❛♣❡r✳✳✳ ❆♣❛rt ❢r♦♠ t❤❡s❡✱ ❯❧❧st❡✐♥✬s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ♠♦r❡
t❤❛♥ ❛ ❞♦③❡♥ ✇❡❡❦❧② ❛♥❞ ♠♦♥t❤❧② ♣❡r✐♦❞✐❝❛❧s✱ r❛♥ t❤❡✐r ♦✇♥ ♥❡✇s s❡r✈✐❝❡✱ t❤❡✐r ♦✇♥
tr❛✈❡❧ ❛❣❡♥❝②✱ ❡t❝✳✱ ❛♥❞ ✇❡r❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ❜♦♦❦ ♣✉❜❧✐s❤❡rs✳ ❚❤❡ ✜r♠ ✇❛s ♦✇♥❡❞
❜② t❤❡ ❜r♦t❤❡rs ❯❧❧st❡✐♥ ✲ t❤❡② ✇❡r❡ ✜✈❡✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❜r♦t❤❡rs✱ ❛♥❞
❧✐❦❡ t❤❡♠ ❛❧s♦✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❏❡✇s✳✑ ❊❞❣❛r ▼♦✇r❡r✱ ❇❡r❧✐♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ❢♦r t❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦
❉❛✐❧② ◆❡✇s✱ ✇r♦t❡ ❛♥ ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ tr❛❝t ❝❛❧❧❡❞ ●❡r♠❛♥② P✉ts t❤❡ ❈❧♦❝❦ ❇❛❝❦ ✭♣✉❜✲
❧✐s❤❡❞ ❛s ❛ P❡♥❣✉✐♥ ❙♣❡❝✐❛❧ ❛♥❞ r❡♣r✐♥t❡❞ ✜✈❡ t✐♠❡s ❜❡t✇❡❡♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✶✾✸✼ ❛♥❞
❆♣r✐❧ ✶✾✸✽✮✳ ❍❡ ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ♥♦t❡s✱ ✏■♥ t❤❡ ❛❧❧✲✐♠♣♦rt❛♥t ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ ♦❢ Pr✉ss✐❛✱
❛♥② ♥✉♠❜❡r ♦❢ str❛t❡❣✐❝ ♣♦s✐t✐♦♥s ❝❛♠❡ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❍❡❜r❡✇s✳✳✳ ❆ t❡❧❡♣❤♦♥❡



✾✳✾✳ ❚❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✽✷✶

❋✐❣✉r❡ ✾✳✶✷✿ ✏❚❤❡ ❞❡❝❛② ♦❢ ♠♦r❛❧ ✈❛❧✉❡s ✐♥ ❛❧❧ ❛r❡❛s ♦❢ ❧✐❢❡✱ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❞❡❡♣❡st ●❡r✲

♠❛♥ ❞❡❣r❛❞❛t✐♦♥✱ ❝♦✐♥❝✐❞❡❞ ❡①❛❝t❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❤❡✐❣❤t ♦❢ ❏❡✇✐s❤ ♣♦✇❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳✏ ✖ ❉r✳

❋r✐❡❞❡r✐❝❤ ❑❛r❧ ❲✐❡❤❡ ✏❆ ❜❧♦✇❥♦❜ ❞✐❞ ♥♦t ❝♦st ♠♦r❡ t❤❛♥ ✸✵ ❝❡♥ts ❢♦r ❆♠❡r✐❝❛♥ t♦✉r✐sts✳✏

❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤r❡❡ ❏❡✇s ✐♥ ▼✐♥✐st❡r✐❛❧ ♦✣❝❡s ❝♦✉❧❞ r❡s✉❧t ✐♥ t❤❡ s✉s♣❡♥s✐♦♥
♦❢ ❛♥② ♣❡r✐♦❞✐❝❛❧ ♦r ♥❡✇s♣❛♣❡r ✐♥ t❤❡ st❛t❡✳✳✳ ❚❤❡ ❏❡✇s ❝❛♠❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥② t♦ ♣❧❛②
✐♥ ♣♦❧✐t✐❝s ❛♥❞ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ t❤❛t s❛♠❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♣❛rt t❤❛t t❤❡② ❤❛❞ ♣r❡✈✐♦✉s❧②
✇♦♥ ❜② ♦♣❡♥ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✐♥ ❜✉s✐♥❡ss✱ tr❛❞❡✱ ❜❛♥❦✐♥❣✱ t❤❡ Pr❡ss✱ t❤❡ ❛rts✱ t❤❡ s❝✐❡♥❝❡s
❛♥❞ t❤❡ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ❛♥❞ ❝✉❧t✉r❛❧ ❧✐❢❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❆♥❞ t❤❡r❡❜② t❤❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ✇❛s
str❡♥❣t❤❡♥❡❞ t❤❛t ●❡r♠❛♥②✱ ❛ ❝♦✉♥tr② ✇✐t❤ ❛ ♠✐ss✐♦♥ ♦❢ ✐ts ♦✇♥✱ ❤❛❞ ❢❛❧❧❡♥ ✐♥t♦ t❤❡
❤❛♥❞s ♦❢ ❢♦r❡✐❣♥❡rs✳✑

▼♦✇r❡r s❛②s✱ ✏◆♦ ♦♥❡ ✇❤♦ ❧✐✈❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❢r♦♠ ✶✾✶✾ t♦ ✶✾✷✻ ✐s ❧✐❦❡❧②
t♦ ❢♦r❣❡t t❤❡ s❡①✉❛❧ ♣r♦♠✐s❝✉✐t② t❤❛t ♣r❡✈❛✐❧❡❞✳✳✳ ❚❤r♦✉❣❤♦✉t ❛ t♦✇♥ ❧✐❦❡ ❇❡r❧✐♥✱
❤♦t❡❧s ❛♥❞ ♣❡♥s✐♦♥s ♠❛❞❡ ✈❛st ❢♦rt✉♥❡s ❜② ❧❡tt✐♥❣ r♦♦♠s ❜② t❤❡ ❤♦✉r ♦r ❞❛② t♦
❜❛❣❣❛❣❡❧❡ss✱ ✉♥r❡❣✐st❡r❡❞ ❣✉❡sts✳ ❍✉♥❞r❡❞s ♦❢ ❝❛❜❛r❡ts✱ ♣❧❡❛s✉r❡ r❡s♦rts ❛♥❞ t❤❡ ❧✐❦❡
s❡r✈❡❞ ❢♦r ♣✉r♣♦s❡s ♦❢ ❣❡tt✐♥❣ ❛❝q✉❛✐♥t❡❞ ❛♥❞ ❛❝q✉✐r✐♥❣ t❤❡ ♣r♦♣❡r ♠♦♦❞✳✳✳✑ ✳ ❇r②❛♥t
❞❡s❝r✐❜❡s t❤r♦♥❣s ♦❢ ❝❤✐❧❞ ♣r♦st✐t✉t❡s ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ❞♦♦rs ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ❇❡r❧✐♥ ❤♦t❡❧s ❛♥❞
r❡st❛✉r❛♥ts✳ ❍❡ ❛❞❞s ✏▼♦st ♦❢ t❤❡♠ ✭t❤❡ ♥✐❣❤t ❝❧✉❜s ❛♥❞ ✈✐❝❡✲r❡s♦rts✮ ✇❡r❡ ♦✇♥❡❞
❛♥❞ ♠❛♥❛❣❡❞ ❜② ❏❡✇s✳ ❆♥❞ ✐t ✇❛s t❤❡ ❏❡✇s✳✳✳ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ♣r♦♠♦t❡rs ♦❢ t❤✐s tr❛❞❡
✇❤♦ ✇❡r❡ r❡♠❡♠❜❡r❡❞ ✐♥ ❛❢t❡r ②❡❛rs✳✑

❉♦✉❣❧❛s ❘❡❡❞✱ ❈❤✐❡❢ ❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥t ❜❡❢♦r❡ ❲❲■■ ❢♦r t❤❡ ▲♦♥❞♦♥
❚✐♠❡s✱ ✇❛s ♣r♦❢♦✉♥❞❧② ❛♥t✐✲●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ❛♥t✐✲❍✐t❧❡r✳ ❇✉t ♥❡✈❡rt❤❡❧❡ss ❤❡ r❡♣♦rt❡❞✿
✏■ ✇❛t❝❤❡❞ t❤❡ ❇r♦✇♥ ❙❤✐rts ❣♦✐♥❣ ❢r♦♠ s❤♦♣ t♦ s❤♦♣ ✇✐t❤ ♣❛✐♥t ♣♦ts ❛♥❞ ❞❛✉❜✐♥❣ ♦♥
t❤❡ ✇✐♥❞♦✇ ♣❛♥❡s t❤❡ ✇♦r❞ ✏❏❡✇✏✱ ✐♥ ❞r✐♣♣✐♥❣ r❡❞ ❧❡tt❡rs✳ ❚❤❡ ❑✉r❢ürst❡♥❞❛♠♠ ✇❛s
t♦ ♠❡ ❛ r❡✈❡❧❛t✐♦♥✳ ■ ❦♥❡✇ t❤❛t ❏❡✇s ✇❡r❡ ♣r♦♠✐♥❡♥t ✐♥ ❜✉s✐♥❡ss ❧✐❢❡✱ ❜✉t ■ ❞✐❞ ♥♦t
❦♥♦✇ t❤❛t t❤❡② ❛❧♠♦st ♠♦♥♦♣♦❧✐③❡❞ ✐♠♣♦rt❛♥t ❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ ✐t✳ ●❡r♠❛♥② ❤❛❞ ♦♥❡ ❏❡✇
t♦ ♦♥❡ ❤✉♥❞r❡❞ ❣❡♥t✐❧❡s✱ s❛✐❞ t❤❡ st❛t✐st✐❝s❀ ❜✉t t❤❡ ❢❛s❤✐♦♥❛❜❧❡ ❑✉r❢ürst❡♥❞❛♠♠✱
❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❞r✐♣♣✐♥❣ r❡❞ ❧❡❣❡♥❞s✱ ❤❛❞ ❛❜♦✉t ♦♥❡ ❣❡♥t✐❧❡ s❤♦♣ t♦ ♥✐♥❡t②✲♥✐♥❡
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❏❡✇✐s❤ ♦♥❡s✳✑✳ ■♥ ❘❡❡❞✬s ❜♦♦❦ ❉✐s❣r❛❝❡ ❆❜♦✉♥❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛r ❤❡ ♥♦t❡s✱ ✏■♥
t❤❡ ❇❡r❧✐♥ ✭♦❢ ♣r❡✲❍✐t❧❡r ②❡❛rs✮ ♠♦st ♦❢ t❤❡ t❤❡❛tr❡s ✇❡r❡ ❏❡✇✐s❤✲♦✇♥❡❞ ♦r ❏❡✇✐s❤✲
❧❡❛s❡❞✱ ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ✜❧♠ ❛♥❞ st❛❣❡ ❛❝t♦rs ✇❡r❡ ❏❡✇s✱ t❤❡ ♣❧❛②s ♣❡r❢♦r♠❡❞
✇❡r❡ ♦❢t❡♥ ❜② ●❡r♠❛♥✱ ❆✉str✐❛♥ ♦r ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❏❡✇s ❛♥❞ ✇❡r❡ st❛❣❡❞ ❜② ❏❡✇✐s❤ ✜❧♠
♣r♦❞✉❝❡rs✱ ❛♣♣❧❛✉❞❡❞ ❜② ❏❡✇✐s❤ ❞r❛♠❛t✐❝ ❝r✐t✐❝s ✐♥ ❏❡✇✐s❤ ♥❡✇s♣❛♣❡rs✳✳✳ ❚❤❡ ❏❡✇s
❛r❡ ♥♦t ❝❧❡✈❡r❡r t❤❛♥ t❤❡ ●❡♥t✐❧❡s✱ ✐❢ ❜② ❝❧❡✈❡r ②♦✉ ♠❡❛♥ ❣♦♦❞ ❛t t❤❡✐r ❥♦❜s✳ ❚❤❡②
r✉t❤❧❡ss❧② ❡①♣❧♦✐t t❤❡ ❝♦♠♠♦♥ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ❏❡✇s✱ ✜rst t♦ ❣❡t ❛ ❢♦♦t❤♦❧❞ ✐♥ ❛ ♣❛rt✐❝✉❧❛r
tr❛❞❡ ♦r ❝❛❧❧✐♥❣✱ t❤❡♥ t♦ sq✉❡❡③❡ t❤❡ ♥♦♥✲❏❡✇s ♦✉t ♦❢ ✐t✳✳✳ ■t ✐s ♥♦t tr✉❡ t❤❛t ❏❡✇s
❛r❡ ❜❡tt❡r ❥♦✉r♥❛❧✐sts t❤❛♥ ●❡♥t✐❧❡s✳ ❚❤❡② ❤❡❧❞ ❛❧❧ t❤❡ ♣♦sts ♦♥ t❤♦s❡ ❇❡r❧✐♥ ♣❛♣❡rs
❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♣r♦♣r✐❡t♦rs ❛♥❞ ❡❞✐t♦rs ✇❡r❡ ❏❡✇✐s❤✳✑ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ✇r✐t❡r ❊❞✇✐♥ ❇❧❛❝❦
♥♦t❡s✱ ✏❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❛❧♦♥❡✱ ❛❜♦✉t ✼✺✪ ♦❢ t❤❡ ❛tt♦r♥❡②s ❛♥❞ ♥❡❛r❧② ❛s ♠❛♥②
♦❢ t❤❡ ❞♦❝t♦rs ✇❡r❡ ❏❡✇✐s❤✳✑

❆♥♦t❤❡r ▲♦♦❦ ❛t t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❍②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥

❚❤❡ ❲❡✐♠❛r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝r✐s✐s ❜❡❣❛♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❝r✉s❤✐♥❣ r❡♣❛r❛t✐♦♥s ♣❛②♠❡♥ts ✐♠♣♦s❡❞
❛t t❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s✳ ❍❥❛❧♠❛r ❙❝❤❛❝❤t✱ ✇❤♦ ✇❛s ❝✉rr❡♥❝② ❝♦♠♠✐ss✐♦♥❡r ❢♦r t❤❡
❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ❝♦♠♣❧❛✐♥❡❞✿

✏❚❤❡ ❚r❡❛t② ♦❢ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ✐s ❛ ♠♦❞❡❧ ♦❢ ✐♥❣❡♥✐♦✉s ♠❡❛s✉r❡s ❢♦r t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡✲
str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥②✳ ✳ ✳ ✳ ❬❚❪❤❡ ❘❡✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ✜♥❞ ❛♥② ✇❛② ♦❢ ❤♦❧❞✐♥❣ ✐ts ❤❡❛❞
❛❜♦✈❡ t❤❡ ✇❛t❡r ♦t❤❡r t❤❛♥ ❜② t❤❡ ✐♥✢❛t✐♦♥❛r② ❡①♣❡❞✐❡♥t ♦❢ ♣r✐♥t✐♥❣ ❜❛♥❦ ♥♦t❡s✳✏

❚❤❛t ✐s ✇❤❛t ❤❡ s❛✐❞ ❛t ✜rst❀ ❜✉t ❩❛r❧❡♥❣❛ ✇r✐t❡s t❤❛t ❙❝❤❛❝❤t ♣r♦❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ❤✐s ✶✾✻✼
❜♦♦❦ ❚❤❡ ▼❛❣✐❝ ♦❢ ▼♦♥❡② ✏t♦ ❧❡t t❤❡ ❝❛t ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❜❛❣✱ ✇r✐t✐♥❣ ✐♥ ●❡r♠❛♥✱ ✇✐t❤
s♦♠❡ tr✉❧② r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ❛❞♠✐ss✐♦♥s t❤❛t s❤❛tt❡r t❤❡ ❵❛❝❝❡♣t❡❞ ✇✐s❞♦♠✬ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❝♦♠♠✉♥✐t② ❤❛s ♣r♦♠✉❧❣❛t❡❞ ♦♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❤②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥✳✑✽ ❙❝❤❛❝❤t r❡✈❡❛❧❡❞ t❤❛t ✐t
✇❛s t❤❡ ♣r✐✈❛t❡❧②✲♦✇♥❡❞ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✱ ♥♦t t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ t❤❛t ✇❛s ♣✉♠♣✐♥❣
♥❡✇ ❝✉rr❡♥❝② ✐♥t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠②✳ ▲✐❦❡ t❤❡ ❯✳❙✳ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✱ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ✇❛s
♦✈❡rs❡❡♥ ❜② ❛♣♣♦✐♥t❡❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦✣❝✐❛❧s ❜✉t ✇❛s ♦♣❡r❛t❡❞ ❢♦r ♣r✐✈❛t❡ ❣❛✐♥✳ ❚❤❡
♠❛r❦✬s ❞r❛♠❛t✐❝ ❞❡✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❜❡❣❛♥ s♦♦♥ ❛❢t❡r t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ✇❛s ✏♣r✐✈❛t✐③❡❞✱✑ ♦r
❞❡❧✐✈❡r❡❞ t♦ ♣r✐✈❛t❡ ✐♥✈❡st♦rs✳ ❲❤❛t ❞r♦✈❡ t❤❡ ✇❛rt✐♠❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ ✐♥t♦ ❤②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥✱
s❛✐❞ ❙❝❤❛❝❤t✱ ✇❛s s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥ ❜② ❢♦r❡✐❣♥ ✐♥✈❡st♦rs✱ ✇❤♦ ✇♦✉❧❞ s❡❧❧ t❤❡ ♠❛r❦ s❤♦rt✱
❜❡tt✐♥❣ ♦♥ ✐ts ❞❡❝r❡❛s✐♥❣ ✈❛❧✉❡✳ ❘❡❝❛❧❧ t❤❛t ✐♥ t❤❡ s❤♦rt s❛❧❡✱ s♣❡❝✉❧❛t♦rs ❜♦rr♦✇
s♦♠❡t❤✐♥❣ t❤❡② ❞♦♥✬t ♦✇♥✱ s❡❧❧ ✐t✱ t❤❡♥ ✏❝♦✈❡r✑ ❜② ❜✉②✐♥❣ ✐t ❜❛❝❦ ❛t t❤❡ ❧♦✇❡r ♣r✐❝❡✳
❙♣❡❝✉❧❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♠❛r❦ ✇❛s ♠❛❞❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ♠❛❞❡
♠❛ss✐✈❡ ❛♠♦✉♥ts ♦❢ ❝✉rr❡♥❝② ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r ❜♦rr♦✇✐♥❣✱ ♠❛r❦s t❤❛t ✇❡r❡ ❝r❡❛t❡❞ ♦♥
❞❡♠❛♥❞ ❛♥❞ ❧❡♥t ❛t ❛ ♣r♦✜t❛❜❧❡ ✐♥t❡r❡st t♦ t❤❡ ❜❛♥❦✳ ❲❤❡♥ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ❝♦✉❧❞
♥♦t ❦❡❡♣ ✉♣ ✇✐t❤ t❤❡ ✈♦r❛❝✐♦✉s ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ♠❛r❦s✱ ♦t❤❡r ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ❛❧❧♦✇❡❞
t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡♠ ♦✉t ♦❢ ♥♦t❤✐♥❣ ❛♥❞ ❧❡♥❞ t❤❡♠ ❛t ✐♥t❡r❡st ❛s ✇❡❧❧✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ ❙❝❤❛❝❤t✱ ♥♦t ♦♥❧② ✇❛s t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♥♦t t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❲❡✐♠❛r
❤②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥✱ ❜✉t ✐t ✇❛s t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❤❛t ❣♦t t❤❡ ❞✐s❛st❡r ✉♥❞❡r ❝♦♥tr♦❧✳ ❚❤❡
❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ✇❛s ♣✉t ✉♥❞❡r str✐❝t r❡❣✉❧❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣r♦♠♣t ❝♦rr❡❝t✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡s ✇❡r❡
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❋✐❣✉r❡ ✾✳✶✸✿ ❍②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥✿ ❲❤❡♥ ♣❛♣❡r ♠♦♥❡② ❜❡❝♦♠❡s ✉s❡❧❡ss✳

t❛❦❡♥ t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ ❢♦r❡✐❣♥ s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥ ❜② ❡❧✐♠✐♥❛t✐♥❣ ❡❛s② ❛❝❝❡ss t♦ ❧♦❛♥s ♦❢ ❜❛♥❦✲
❝r❡❛t❡❞ ♠♦♥❡②✳ ❍✐t❧❡r t❤❡♥ ❣♦t t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❜❛❝❦ ♦♥ ✐ts ❢❡❡t ✇✐t❤ ❤✐s ▼❊❋❖ ❜✐❧❧s
✐ss✉❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳

❙❝❤❛❝❤t ❛❝t✉❛❧❧② ❞✐s❛♣♣r♦✈❡❞ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲✐ss✉❡❞ ♠♦♥❡② ❛♥❞ ✇♦✉♥❞ ✉♣
❣❡tt✐♥❣ ✜r❡❞ ❛s ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ✇❤❡♥ ❤❡ r❡❢✉s❡❞ t♦ ✐ss✉❡ ✐t✱ s♦♠❡t❤✐♥❣ t❤❛t
♠❛② ❤❛✈❡ s❛✈❡❞ ❤✐♠ ❛t t❤❡ ◆✉r❡♠❜❡r❣ tr✐❛❧s✳ ❇✉t ❤❡ ❛❝❦♥♦✇❧❡❞❣❡❞ ✐♥ ❤✐s ❧❛t❡r
♠❡♠♦✐rs t❤❛t ❋❡❞❡r✬s t❤❡♦r✐❡s ❤❛❞ ✇♦r❦❡❞✳ ❆❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ✐ss✉❡ t❤❡
♠♦♥❡② ✐t ♥❡❡❞❡❞ ❤❛❞ ♥♦t ♣r♦❞✉❝❡❞ t❤❡ ♣r✐❝❡ ✐♥✢❛t✐♦♥ ♣r❡❞✐❝t❡❞ ❜② ❝❧❛ss✐❝❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝
t❤❡♦r②✳ ❙❝❤❛❝❤t s✉r♠✐s❡❞ t❤❛t t❤✐s ✇❛s ❜❡❝❛✉s❡ ❢❛❝t♦r✐❡s ✇❡r❡ s✐tt✐♥❣ ✐❞❧❡ ❛♥❞ ♣❡♦♣❧❡
✇❡r❡ ✉♥❡♠♣❧♦②❡❞✳ ■♥ t❤✐s ❤❡ ❛❣r❡❡❞ ✇✐t❤ ❑❡②♥❡s✿ ✇❤❡♥ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡s ✇❡r❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡
t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ♣r♦❞✉❝t✐✈✐t②✱ ❛❞❞✐♥❣ ♠♦♥❡② t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ❞✐❞ ♥♦t ✐♥❝r❡❛s❡ ♣r✐❝❡s❀ ✐t
✐♥❝r❡❛s❡❞ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✳ ❙✉♣♣❧② ❛♥❞ ❞❡♠❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t♦❣❡t❤❡r✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ♣r✐❝❡s
✉♥❛✛❡❝t❡❞✳ ❚❤❡s❡ r❡✈❡❧❛t✐♦♥s ♣✉t t❤❡ ♥♦t♦r✐♦✉s ❤②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥s ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ❤✐st♦r② ✐♥
❛ ❞✐✛❡r❡♥t ❧✐❣❤t✳

✾✳✶✵ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥

❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❡♥❞❡❞ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✶✱ ✶✾✶✽✳ ❲✐t❤✐♥ ❢♦rt②✲❡✐❣❤t ❤♦✉rs✱ ♦♥ t❤❡ ♠♦r♥✐♥❣
♦❢ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✸✱ ❛♥ ❛tt❡♠♣t ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ ❜r✐♥❣ ❛❜♦✉t ❛ s❡❝♦♥❞ ✇♦r❧❞ ✇❛r✳ ❆t t❤❛t
t✐♠❡ t❤❡ ❝♦♥❝❡♣ts ❛♥❞ ♥❛♠❡s ✏❲♦r❧❞ ❲❛r ■✑ ❛♥❞ ✏❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✑ ❞✐❞ ♥♦t ②❡t ❡①✐st✳
❚❤❡ ✇❛r ♦❢ ✶✾✶✹✕✶✽✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s ❛ ❝♦❧❧✐s✐♦♥ ♦❢ ❣✐❣❛♥t✐❝ ❡♠♣✐r❡s✱ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ■♠✲
♣❡r✐❛❧✐st ❲❛r✳ ■t ✇❛s ❛❧s♦ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t s✉r♣❛ss❡❞ ❛❧❧ ♣r❡✈✐♦✉s❧②
❦♥♦✇♥ ✇❛rs ✐♥ ♠❛❣♥✐t✉❞❡✱ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡✱ ❛♥❞ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts✳ ◆♦ ♣r❡✈✐♦✉s
✇❛rs ❤❛❞ ❦♥♦✇♥ s✉❝❤ ❡①t❡♥❞❡❞ ❢r♦♥ts✱ s✉❝❤ ✐♥t❡♥s❡ ❜❛tt❧❡s✱ s✉❝❤ ♠❛ss✐✈❡ ❧♦ss❡s✱ ♦r
s✉❝❤ ❣r❡❛t s♦❝✐❛❧ ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✳ ❚❤❡ ❜❛r❜❛r✐t② ♦❢ ❛ ❣❧♦❜❛❧ s❧❛✉❣❤t❡r✲
❤♦✉s❡ ✇❛s s♦ ♦❜✈✐♦✉s t❤❛t ❛♥ ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛ r❡♣❡❛t❡❞
♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ♦❢ s✉❝❤ ♠❛❞♥❡ss ✐♠♣♦ss✐❜❧❡✳ ❋♦r t❤✐s r❡❛s♦♥✱ t❤❡ ✇❛r ♦❢ ✶✾✶✹✕✶✽ ❤❛❞ ❛♥✲
♦t❤❡r ♥❛♠❡✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ♥♦✇ ❢♦r❡✈❡r ❢♦r❣♦tt❡♥✱ t❤❡ ▲❛st ❲❛r✳ ▼❛♥② t❤♦✉❣❤t t❤❛t t❤❡
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❣♦r② ❛❜s✉r❞✐t② ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❲❛r ✇♦✉❧❞ s♦❜❡r ❛❧❧ ✐ts ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts✱ ❛♥❞ ❡t❡r♥❛❧❧② ❡r❛❞✲
✐❝❛t❡ t❤❡ ❞❡s✐r❡ t♦ ✜❣❤t✳ ◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ ❛ s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣ ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ❡①✐st❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛✱ ✇❤♦
❞r❡❛♠❡❞ t❤❛t ❛ s❡❝♦♥❞ ✇♦r❧❞ ✇❛r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝r✉❡❧❡r✱ t❤❛t t❤❡ ❜❧♦♦❞s❤❡❞ ✇♦✉❧❞ ❡♥❝♦♠✲
♣❛ss ♥♦t ♦♥❧② ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ♣❛rt ♦❢ ❆s✐❛ ❜✉t ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡r ❝♦♥t✐♥❡♥ts ❛s ✇❡❧❧✳ ❚❤❡s❡
♣❡♦♣❧❡ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❇♦❧s❤❡✈✐❦s✱ ♦r ❈♦♠♠✉♥✐sts✳ ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥ ❤❡❛❞❡❞ t❤❡
❣r♦✉♣✱ ❛♥❞ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡✐r ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ✐♥❢r❛str✉❝t✉r❡✱
t❛❝t✐❝s✱ ❛♥❞ str❛t❡❣✐❡s ♦❢ ▲❡♥✐♥✬s ❣r♦✉♣ ❞✐❞ ♥♦t r❡s❡♠❜❧❡ t❤♦s❡ ♦❢ ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt②✱
❜✉t ♦❢ ❛ s♠❛❧❧✱ ✇❡❧❧✲♦r❣❛♥✐③❡❞✱ ❝♦♥s♣✐r❛t♦r✐❛❧ ❝✉❧t✳ ▲❡♥✐♥✬s ♣❛rt② ❤❛❞ ❛ ♣❡r❝❡♣t✐❜❧❡
str✉❝t✉r❡✱ ♣❛r❛❧❧❡❧ t♦ ✇❤✐❝❤ r❛♥ ❛ s❡❝r❡t✱ ✐♥✈✐s✐❜❧❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❏✉st ❧✐❦❡ ❛ ♠❛✜❛ ♦r✲
❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ▲❡♥✐♥✬s ♣❛rt② ❤❛❞ ♦♣❡♥ ❛♥❞ ❡♥t✐r❡❧② ❧❡❣❛❧ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✉♥❞❡rt❛❦✐♥❣s✱
❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❛ s❡❝r❡t ✉♥✐❢②✐♥❣ ❢♦r❝❡ t❤❛t ❛❧✇❛②s r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ s❤❛❞♦✇s✳

❚❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤✐s ❝✉❧t ❝♦♥❝❡❛❧❡❞ t❤❡✐r r❡❛❧ ♥❛♠❡s✳ ▲❡♥✐♥✱ ❚r♦ts❦②✱ ❙t❛❧✐♥✱ ❩✐♥♦✈✐❡✈✱
❑❛♠❡♥❡✈✱ ▼♦❧♦t♦✈✱ ❛♥❞ ❑✐r♦✈✿ t❤❡s❡ ❛r❡ ❛❧❧ ❛❧✐❛s❡s✳ ❚❤❡② ❛❧❧ ❤❛❞ s❡r✐♦✉s r❡❛s♦♥s ❢♦r
♥♦t r❡✈❡❛❧✐♥❣ t❤❡✐r tr✉❡ ♥❛♠❡s✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❛❧✐❛s ♦❢ ✏❙t❛❧✐♥✑ ❤✐❞ ❛ ❜❛♥❦
r♦❜❜❡r ✇❤♦s❡ r❡❛❧ ♥❛♠❡ ✇❛s ❉③❤✉❣❛s❤✈✐❧✐✳ ❍❡ ✇❛s ✐♥ ❝❤❛r❣❡ ♦❢ ✜❧❧✐♥❣ t❤❡ ♣❛rt②✬s
❝❛s❤❜♦①✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❤✐s ❣❛♥❣ ✇♦r❦❡❞ ❤❛r❞ t♦ ❞r❛✇ ♦✉t ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛s ♠✉❝❤ ❛s
♣♦ss✐❜❧❡✳ ❆s ❡❛r❧② ❛s ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✶✻✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❦ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ ▲❡♥✐♥ ❞❡❝❧❛r❡❞
t❤❛t ♦♥❡ ✇♦r❧❞ ✇❛r ♠✐❣❤t ❜❡ ✐♥s✉✣❝✐❡♥t✱ ❛♥❞ ❤✉♠❛♥✐t② ♠✐❣❤t ♥❡❡❞ ❛♥♦t❤❡r ♦♥❡ ♦❢
t❤❡ s❛♠❡ ♦r ❡✈❡♥ ❣r❡❛t❡r ❞❡str✉❝t✐✈❡ s❝❛❧❡✳ ❍❡ r❡❛s♦♥❡❞ t❤❛t ✇❛r ✐s t❤❡ ♠♦t❤❡r ♦❢
r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ ✇♦r❧❞ ✇❛r ✐s t❤❡ ♠♦t❤❡r ♦❢ ✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❧♦♥❣❡r t❤❡ ✇❛r ❧❛sts✱
t❤❡ ♠♦r❡ ❜❧♦♦❞s❤❡❞ ❛♥❞ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ✐t ❜r✐♥❣s✱ t❤❡ s♦♦♥❡r r❡✈♦❧✉t✐♦♥ t❛❦❡s ♣❧❛❝❡✳ ■❢ ❛
✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❞✐❞ ♥♦t ❛r✐s❡ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ✜rst ✇♦r❧❞ ✇❛r✱ ❛ s❡❝♦♥❞ ✇♦r❧❞ ✇❛r
❜❡❝♦♠❡s ♥❡❝❡ss❛r②✳

❋✐❣✉r❡ ✾✳✶✹✿ ❚❤❡ ✢❛❣ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ♦❢ ❙♦✈✐❡t ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝s ✭❯❙❙❘✮✳

▲❡♥✐♥✬s ♣❛rt② ✇❛s ♥♦t ♦♥❧② t❤❡ ♠♦st ♠✐❧✐t❛r✐st✐❝ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ❜✉t ❛❧s♦ t❤❡ ♠♦st
♣❡❛❝❡❧♦✈✐♥❣✳ ■♥ ✶✾✶✹✱ ❛❧♠♦st ❛❧❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥s ❛t ✇❛r ✈♦t❡❞ ✐♥
✉♥✐s♦♥ ✐♥ t❤❡ ♣❛r❧✐❛♠❡♥ts ♦❢ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr✐❡s t♦ ❝r❡❛t❡ ✇❛r ❝r❡❞✐ts✳ ▲❡♥✐♥✬s ♣❛rt②
❝♦✉♥t❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡ ✈❡r② ❢❡✇ ❡①❝❡♣t✐♦♥s✳ ❚♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ ❛♥♦t❤❡r ❜r❛♥❝❤ ♦❢ ❘✉ss✐❛♥
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✱ t❤❡ ▼❡♥s❤❡✈✐❦s✱ ▲❡♥✐♥✬s ♣❛rt② ✈♦t❡❞ ❛❣❛✐♥st ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r②
❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ♦❜✈✐♦✉s ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ t❤❛t ❞✉r✐♥❣ ✇❛rt✐♠❡ ♠✐❧✐t❛r② ❡①✲
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♣❡♥❞✐t✉r❡s ❝❛♥♥♦t ❜❡ t❤❡ s❛♠❡ ❛s ❞✉r✐♥❣ ♣❡❛❝❡t✐♠❡✳ ❖♥ ❏✉❧② ✷✻✱ ✶✾✶✹✱ ❞✉r✐♥❣ ❛♥
❡♠❡r❣❡♥❝② s❡ss✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❉✉♠❛✱ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❛♥❞ ▼❡♥s❤❡✈✐❦s ❧❡❢t t❤❡ ♠❡❡t✐♥❣ ❤❛❧❧
✏❛s ❛ ♣r♦t❡st ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❝✉rr❡♥t ♠✐❧✐t❛r② ✐♥s❛♥✐t②✳✑ ▲❡♥✐♥✬s ♣❛rt② ❜❡❣❛♥ ❛♥ ✉♥♣r❡❝❡✲
❞❡♥t❡❞ ❝❛♠♣❛✐❣♥ ❢♦r ♣❡❛❝❡✳ ❇② ❙❡♣t❡♠❜❡r✕❖❝t♦❜❡r ♦❢ ✶✾✶✼✱ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦ ♣❛rt② ❤❛❞
s❡✈❡♥t②✲✜✈❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ♠❛❣❛③✐♥❡s✱ ✇✐t❤ ❛ t♦t❛❧ ❞❛✐❧② r✉♥ ❡st✐♠❛t❡❞ ❛s ❤✐❣❤ ❛s
✻✵✵✱✵✵✵ ❝♦♣✐❡s✳ ❆❧❧ t❤❡s❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s ❛❞✈♦❝❛t❡❞ ❢♦r ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ♣❡❛❝❡✳ ❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts
❞✐str✐❜✉t❡❞ t❤❡✐r ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥s ❢r❡❡ ♦❢ ❝❤❛r❣❡ ✐♥ ❝✐t② str❡❡ts✱ ✐♥ ❢❛❝t♦r✐❡s✱ ✐♥ ♠✐❧✐t❛r②
❜❛rr❛❝❦s✱ ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ tr❡♥❝❤❡s ❛t t❤❡ ❢r♦♥t✳ ❖♥ t♦♣ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❛♥❞ ♠❛❣❛③✐♥❡s✱
▲❡♥✐♥✬s ♣❛rt② ♣r✐♥t❡❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❜♦♦❦s✱ ❜r♦❝❤✉r❡s✱ ♣❛♠♣❤❧❡ts✱ ❛♥❞ ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥s✳
❙♦❧❞✐❡rs ✇❡r❡ t♦❧❞ t♦ tr② t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❢r✐❡♥❞❧② r❡❧❛t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❡♥❡♠②✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢
s❤♦♦t✐♥❣ ❛t t❤❡♠✳ ❈♦♠♠✉♥✐st s❧♦❣❛♥s ✉r❣❡❞ t❤❡ tr♦♦♣s✿ ✏P✉t ❞♦✇♥ ②♦✉r r✐✢❡s✦✑ ✏●♦
❤♦♠❡✦✑ ✏▲❡t✬s tr❛♥s❢♦r♠ t❤❡ ■♠♣❡r✐❛❧✐st ❲❛r ✐♥t♦ ❛ ❈✐✈✐❧ ❲❛r✦✑

■♥ t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✶✼✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ ▲❡♦♥ ❚r♦ts❦② ❛♥❞ ❱❧❛❞✐♠✐r ▲❡♥✐♥✱ t❤❡
❈♦♠♠✉♥✐sts ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❛ ❝♦✉♣ ❛♥❞ s❡✐③❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❡♠✲
♣✐r❡✱ P❡tr♦❣r❛❞ ✭❢♦r♠❡r❧② ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✮✳ ❋♦r t❤❡ ✜rst t✐♠❡ ✐♥ ✇♦r❧❞ ❤✐st♦r②✱ ❛ ❣r♦✉♣
♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ❧✐✈✐♥❣ ❛♥❞ ✇♦r❦✐♥❣ ✉♥❞❡r ❢❛❦❡ ♥❛♠❡s ❣❛✐♥❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ s✉❝❤
❛ ✈❛st ❝♦✉♥tr②✳ ▼♦st ♥❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❞✐❞ ♥♦t r❡❝♦❣♥✐③❡ t❤❡ ♥❡✇ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ❛s
❧❡❣✐t✐♠❛t❡✳ ❚❤❡ ♦♥❧② ❡①❝❡♣t✐♦♥s ✇❡r❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ❘✉ss✐❛ ✇❛s ❛t ✇❛r✱ ●❡r✲
♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②✳ ❖♥❧② t❤❡ ❡♥❡♠② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ▲❡♥✐♥✬s ❝♦♠♠❛♥❞✳ ▼♦♠❡♥ts
❛❢t❡r t❤❡ ♥❡✇ ♣♦✇❡r ❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❜❡✐♥❣✱ t❤❡ ✜rst ♦✣❝✐❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥t✖t❤❡ P❡❛❝❡ ❉❡❝r❡❡
✲ ✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ❛♥❞ s✐❣♥❡❞✳ ❚❤❡ ❛r♠② ❛♥❞ ♥❛✈② ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❝❡❛s❡❞ ❛❧❧ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝✲
t✐✈✐t②✳ ❊✈❡r② r❡❣✐♠❡♥t ❡❧❡❝t❡❞ ❝♦♠♠✐tt❡❡s ♦❢ s♦❧❞✐❡rs✳ ❉❡❧❡❣❛t❡s ❢r♦♠ ❡❛❝❤ r❡❣✐♠❡♥t
❜❡❣❛♥ ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣ t❤❡✐r ♦✇♥ ♣❡❛❝❡ t❛❧❦s ✇✐t❤ t❤❡ ❡♥❡♠②✳ ❚❤❡② ♣❛✐❞ ♥♦ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦
t❤❡✐r r❡❣✐♠❡♥t❛❧ ♦r ❞✐✈✐s✐♦♥ ❝♦♠♠❛♥❞❡rs✱ ♦r ❤✐❣❤❡r ❛✉t❤♦r✐t✐❡s✳ ❆t ✜rst ❡✈❡r② r❡❣✐✲
♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❧❛t❡r ♦♥ ❡✈❡r② ❜❛tt❛❧✐♦♥✱ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t❧② ❞❡s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❢♦r ♣❡❛❝❡✱
✇✐t❤♦✉t t❛❦✐♥❣ ✐♥t♦ ❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ❜❛tt❛❧✐♦♥s✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❛r♠② ❝r✉♠❜❧❡❞ ✐♥t♦ ❤✉♥❞r❡❞s ♦❢ ✉♥❝♦♥tr♦❧❧❛❜❧❡ r❡❣✐♠❡♥ts ❛♥❞ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❜❛tt❛❧✲
✐♦♥s✱ ❝❡❛s✐♥❣ t♦ ❡①✐st ❛s ❛ s✐♥❣❧❡ ✉♥✐✜❡❞ ♦r❣❛♥✐s♠✳ ❚❤❡ ❢r♦♥t ❝♦❧❧❛♣s❡❞✳ ◆♦❜♦❞② ✇❛s
❧❡❢t t♦ ❞❡❢❡♥❞ ❘✉ss✐❛✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❞❡❝r❡❡ t♦ st♦♣ ✜❣❤t✐♥❣✱ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦❤♦rts
✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✐♥st✐t✉t❡❞ ❝♦♠♠✐tt❡❡s t♦ ❞❡♠♦❜✐❧✐③❡ ❛♥❞ t❛❦❡ ❛♣❛rt t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠②✳
◆♦ ♠❛❥♦r ♣♦✇❡r ❤❛❞ ❡✈❡r ✈♦❧✉♥t❛r✐❧② ❞✐s♠❛♥t❧❡❞ ✐ts ❛r♠② ❞✉r✐♥❣ ♣❡❛❝❡t✐♠❡✳ ❨❡t
▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❞❡♠♦❧✐s❤❡❞ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠② ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛❦ ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳

❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❛r♠②✱ ❛❝t✐♥❣ ✉♥❞❡r ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②✬s ♦r❞❡rs✱ ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ ✐ts tr❡♥❝❤❡s
❛♥❞ ✇❡♥t ❤♦♠❡✳ ❚❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❣✉♥s✱ ♠♦rt❛rs✱ ♠❛❝❤✐♥❡ ❣✉♥s✱ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ s♠❛❧❧ ❛r♠s✱
❛♥❞ ❤✉❣❡ st♦r❡s ♦❢ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✱ ✉♥✐❢♦r♠s✱ ❛♥❞ s✉♣♣❧✐❡s ✇❡r❡ ❧❡❢t ❜❡❤✐♥❞ ♦♥ t❤❡ ❢r♦♥t✲
❧✐♥❡s✳ ▲❡♥✐♥✬s ✏P❡❛❝❡ ❉❡❝r❡❡✑ ✇❛s ❛♥ ❛❝t ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ✉tt❡r ❝❛♣✐t✉❧❛t✐♦♥ ❜❡❢♦r❡ ●❡r✲
♠❛♥②✳ ❋r♦♠ t❤✐s ♠♦♠❡♥t t❤❡ ❊❛st❡r♥ ❋r♦♥t ❝❡❛s❡❞ t♦ ❡①✐st✳ ●❡r♠❛♥② r❡❝❡✐✈❡❞
t❤❡ ❝❤❛♥❝❡ t♦ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ✐ts ❡✛♦rts ♦♥ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❋r♦♥t ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛✬s ❢♦r♠❡r
❛❧❧✐❡s✳ ■♥ ❛❞♦♣t✐♥❣ t❤❡ ✏P❡❛❝❡ ❉❡❝r❡❡✑ ❘✉ss✐❛ ❜❡tr❛②❡❞ ❤❡r ❛❧❧✐❡s✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦t✲
s❦② s✐♥❣❧❡❤❛♥❞❡❞❧② ❜r♦✉❣❤t ❘✉ss✐❛ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❛♥❞ ♠❛❞❡ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr② s✉❜❥❡❝t
t♦ ●❡r♠❛♥②✬s ♠❡r❝②✳ ❉❡s♣✐t❡ ❘✉ss✐❛✬s ✇✐t❤❞r❛✇❛❧✱ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞
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❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ✇♦rs❡♥✳ ❆ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡ ❜r♦❦❡ ♦✉t ✐♥ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r②
✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✽✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ s❛♠❡ ♠♦♥t❤✱ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳
❇♦t❤ ❝♦✉♥tr✐❡s st♦♦❞ ♦♥ t❤❡ ✈❡r❣❡ ♦❢ ❝❤❛♦s✳ ❘✉ss✐❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐sts s❛✈❡❞ t❤❡✐r ❞❛②✳
❚♦ ❜❡ ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ✜❣❤t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ✇❛r ❛s ❧♦♥❣ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡✱ ●❡r♠❛♥② ♥❡❡❞❡❞ str❛t❡❣✐❝
r❡s♦✉r❝❡s ✐♥ ❧❛r❣❡ q✉❛♥t✐t✐❡s✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❛❣❛✐♥ ❝❛♠❡ t♦ ❑❛✐s❡r ❲✐❧❤❡❧♠✬s
❛✐❞✳ ❚❤❡② s✐❣♥❡❞ t❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t② ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✶✽✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❈♦♠♠✉✲
♥✐sts✱ ✇✐t❤♦✉t ❜❛tt❧❡✱ ❤❛♥❞❡❞ ♦✈❡r ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ sq✉❛r❡ ❦✐❧♦♠❡t❡rs ♦❢ t❤❡✐r
t❡rr✐t♦r② t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✳ ❋✐❢t②✲s✐① ♠✐❧❧✐♦♥ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛❜♦✉t ❛ t❤✐r❞ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❡♠♣✐r❡✬s ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✱ ✐♥❤❛❜✐t❡❞ t❤✐s t❡rr✐t♦r②✳ ❚❤❡ ♦❝❝✉♣✐❡❞ ❛r❡❛ ❡♥❝♦♠♣❛ss❡❞ ♠♦r❡
t❤❛♥ ❛ q✉❛rt❡r ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥✬s ❝✉❧t✐✈❛t❡❞ ❧❛♥❞s❀ ✐t ❤♦✉s❡❞ ✷✻ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ r❛✐❧✇❛②s✱
❛♥❞ ♠❛❥♦r ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝❛♣❛❜✐❧✐t✐❡s✳ ❙❡✈❡♥t②✲t❤r❡❡ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ✐r♦♥ ❛♥❞ st❡❡❧
✇❛s ❝❛st ✐♥ t❤❡s❡ t❡rr✐t♦r✐❡s✱ ❛♥❞ ✽✾ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❘✉ss✐❛✬s ❝♦❛❧ ✇❛s ♠✐♥❡❞ t❤❡r❡✳

❈♦♠♠✉♥✐sts ❛r❡ ♣r♦✉❞ ♦❢ t❤❡✐r ❧♦✈❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ st✉❜❜♦r♥♥❡ss ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤
t❤❡② ❢♦✉❣❤t ❢♦r ♣❡❛❝❡ ❢❛r s✉r♣❛ss❡s ❝♦♠♠♦♥ s❡♥s❡✱ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ s✉s♣✐❝✐♦♥✳ ❋♦r
t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② s❛❝r✐✜❝❡❞ ✺✻ ♠✐❧❧✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r s✉❜❥❡❝ts✱ ✇✐t❤♦✉t
❝♦♥s✐❞❡r✐♥❣ t❤❡✐r ✇✐s❤❡s ❛♥❞ ♥❡❡❞s✳ ❲❤❛t ❣♦♦❞ ✇❛s ♣❡❛❝❡ ❢♦r t❤❡s❡ ♣❡♦♣❧❡✱ ✐❢ t❤❡✐r
❤♦♠❡s ✇❡r❡ t❛❦❡♥ ♦✈❡r ❜② ❢♦r❡✐❣♥ ♦❝❝✉♣❛♥ts❄ ❋♦r t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ ♣❡❛❝❡✱ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞
❚r♦ts❦② ❤❛♥❞❡❞ ❘✉ss✐❛✬s ♠♦st ❢❡rt✐❧❡ ❧❛♥❞s ♦✈❡r t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❝❛✉s✐♥❣ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞
❢❛♠✐♥❡ ✐♥ t❤❡ r❡♠❛✐♥✐♥❣ t❡rr✐t♦r✐❡s✳ ❲✐t❤♦✉t ❜r❡❛❞✱ ♠❡❛t✱ ❣♦❧❞✱ st❡❡❧✱ ✐r♦♥✱ ❛♥❞ ❝♦❛❧✱
❘✉ss✐❛ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❡①✐st✳ ❲❤❛t ❣♦♦❞ ✐s ♣❡❛❝❡ ✐❢ ✐t ❜r✐♥❣s t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❄ ■t
✇❛s ❝❧❡❛r t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♥♦t s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ✜❣❤t ♦♥ t✇♦ ❢r♦♥ts✱ ❜✉t
t❤❡ ❞❡❢❡❛t ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♠❡❛♥ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ❈♦♥s❡q✉❡♥t❧②✱ ▲❡♥✐♥✬s t❛s❦✱
t♦ ♣r♦❧♦♥❣ t❤❡ ✇❛r✱ ✇❛s t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ●❡r♠❛♥② ❢♦✉❣❤t ♦♥ ♦♥❧② ♦♥❡
❢r♦♥t✳ ❋♦r t❤✐s ♣✉r♣♦s❡✱ ❤❡ t♦♦❦ ❘✉ss✐❛ ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✇❛r✳ ▲❡♥✐♥✬s ♣❧♦t ✇❛s s✐♠♣❧❡✿ ❧❡t
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ❆✉str✐❛✲❍✉♥❣❛r② ✜❣❤t ❛❣❛✐♥st ●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ❋r❛♥❝❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✳ ▲❡t t❤❡♠ ✇❡❛r ♦✉t ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✬s str❡♥❣t❤s✳ ▼♦st ✐♠♣♦rt❛♥t❧②✱ ❞♦ ♥♦t ❛❧❧♦✇
t❤❡ ✢❛♠❡s ♦❢ ✇❛r t♦ ❜❡ ❡①t✐♥❣✉✐s❤❡❞✳ ❘✉ss✐❛ ✇♦✉❧❞ r❡♠❛✐♥ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ❛♥❞ ❛❞❞
❢✉❡❧ t♦ t❤❡ ✜r❡✳ ❲❤✐❧❡ ✏♣❡❛❝❡✑ ✇❛s ❜❡✐♥❣ ♠❛❞❡ ♦♥ ▲❡♥✐♥✬s ♦r❞❡rs ✐♥ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦✱
✐♥t❡♥s✐✈❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ r❡✈♦❧t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❡r❡ ✉♥❞❡r✇❛②
✐♥ P❡tr♦❣r❛❞✳ ❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❤❛❧❢ ❛ ♠✐❧❧✐♦♥ ❝♦♣✐❡s ♦❢ ❛ ❈♦♠♠✉♥✐st
♥❡✇s♣❛♣❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥✱ ❉✐❡ ❋❛❝❦❡❧ ✭❡ ❚♦r❝❤✮✳ ❊✈❡♥ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❇r❡st✲▲✐t♦✈s❦ ❚r❡❛t②
✇❛s s✐❣♥❡❞✱ ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✽ ❛ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✱ ❙♣❛rt❛❦✉s✱ ✇❛s
❢♦r♠❡❞ ✐♥ P❡tr♦❣r❛❞✳ ❡ ♥❡✇s♣❛♣❡rs ❉✐❡ ❲❡❧tr❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✭❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✮ ❛♥❞
❉✐❡ ❘♦t❡ ❋❛❤♥❡ ✭❡ ❘❡❞ ❇❛♥♥❡r✮ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❜♦r♥✱ ♥♦t ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❜✉t ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✉♥❞❡r
▲❡♥✐♥✬s ♦r❞❡rs✱ ✇❤✐❧❡ ❤❡ ♠❛❞❡ ♣❡❛❝❡ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✬s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✇♦✉❧❞
❜❡❝♦♠❡ ❞❡❡♣❧② r♦♦t❡❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✐♥ t❤❡ ✶✾✷✵s✳ P❛rt ♦❢ t❤❡ ❝r❡❞✐t ❢♦r t❤✐s ❣♦❡s t♦
▲❡♥✐♥✱ ✇❤♦ ❢✉❡❧❡❞ t❤❡ ✐♥st❛❜✐❧✐t② ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♣♦❧✐t✐❝s ♣r❡❝✐s❡❧② ❛t t❤❡ t✐♠❡ ✇❤❡♥ ❤❡
❤❛❞ ❛ ♣❡❛❝❡ tr❡❛t② ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❲❤✐❧❡ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣
❛ ❤♦♣❡❧❡ss ❛♥❞ ❞❡✈❛st❛t✐♥❣ ♠✐❧✐t❛r② ❝❛♠♣❛✐❣♥ ✐♥ t❤❡ ❲❡st✱ ▲❡♥✐♥ ✇❛s s✉❜✈❡rt✐♥❣ ✐ts
♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠✳

❋✐♥❛❧❧②✱ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❡♥❞❡❞✳ ■♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✶✽ ❊✉r♦♣❡✬s ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ✇❛s ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t
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❋✐rst ❆tt❡♠♣ts t♦ ❯♥❧❡❛s❤ ❛ ❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r

❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❊✉r♦♣❡ ❢♦✉♥❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts
❝❛❧❧❡❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②✳ ■♥ ✶✾✶✽ ❈♦♠♠✉♥✐st ♣❛rt✐❡s ❢♦r♠❡❞ ✐♥ ♠❛♥② ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥✲
tr✐❡s✳ ■♥ ❑✐❡❧✱ ●❡r♠❛♥ ♥❛✈② s❡❛♠❡♥ ❝❛❧❧❡❞ ❛ str✐❦❡ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✸✱ ✶✾✶✽✳ ❚✇♦ ❞❛②s
❧❛t❡r✱ t❤❡ str✐❦❡ s♣r❡❛❞ t♦ ❛❧❧ ♦❢ ♥♦rt❤❡r♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✼✕✽ ✐t r❡❛❝❤❡❞
t❤❡ ♠❛✐♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ r❡❣✐♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❝✐t②✱ ❇❡r❧✐♥✳ ❚❤❡ str✐❦❡s ✇❡r❡ s✉♣♣r❡ss❡❞✱
♦r s✉❜s✐❞❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ♦✇♥✳ ❇✉t ✐♥ ❏❛♥✉❛r② ✶✾✶✾✱ ❛ ❙♦✈✐❡t r❡♣✉❜❧✐❝ ✇❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐♥
❇r❡♠❡♥✳ ❚❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❢♦r♠❡❞ ✐♥ ▼❛r❝❤✳ ■♥ ❆♣r✐❧✱ t❤❡ ❇❛✈❛r✐❛♥
❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❢♦❧❧♦✇❡❞✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❡①❛♠♣❧❡✱ t❤❡s❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ♥❛t✐♦♥s
❢♦r♠❡❞ ❘❡❞ ❆r♠✐❡s ❛♥❞ s❡❝r❡t ♣♦❧✐❝❡ sq✉❛❞s✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✏❡①tr❛♦r❞✐♥❛r②
❝♦♠♠✐ss✐♦♥s ✐♥ t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❛❣❛✐♥st ❝♦✉♥t❡rr❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✑ ❡s❡ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ❝♦♠♠✐s✲
s✐♦♥s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✐♥st✐❣❛t❡❞ ❛ r❡✐❣♥ ♦❢ t❡rr♦r ❛❣❛✐♥st ❛❧❧ ❧❛②❡rs ♦❢ s♦❝✐❡t②✱ ❛♥❞ t❤❡
❘❡❞ ❆r♠✐❡s t❤r❡✇ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥t♦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✇❛rs t♦ ✏❧✐❜❡r❛t❡✑ t❤❡ ♥❡✐❣❤❜♦r✐♥❣
♥❛t✐♦♥s✳ ❆ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❘❡❞ ❆r♠② ♠❛r❝❤❡❞ ✐♥t♦ ❙❧♦✈❛❦✐❛ ❛♥❞✱ ♦♥ ❏✉♥❡
✷✵✱ ✶✾✶✾✱ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ t❤❡ ❙❧♦✈❛❦ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❆ ❈♦♠♠✉♥✐st ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❢♦r♠❡❞
✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ❛ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧❧ ♣r✐✈❛t❡ ❧❛♥❞s ❛♥❞ ❛♥✲
♥✉❧♠❡♥t ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ♣r♦♣❡rt②✳ ■t ♥❛t✐♦♥❛❧✐③❡❞ ❛❧❧ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❡♥t❡r♣r✐s❡s✱ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞
tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ s②st❡♠s✳ ❋♦r s✐❧❡♥❝✐♥❣ t❤❡ ✈♦✐❝❡s ♦❢ ❞✐s❝♦♥t❡♥t✱ t❤❡② ❢♦r♠❡❞ t❤❡ ❙❧♦✲
✈❛❦ ❘❡❞ ❆r♠② ❛♥❞ ❊①tr❛♦r❞✐♥❛r② ❈♦♠♠✐ss✐♦♥✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❙♦✈✐❡t ❯❦r❛✐♥❡
❞❡❝❧❛r❡❞ ✇❛r ♦♥ ❘♦♠❛♥✐❛✱ ❛♥❞ ❜❡❣❛♥ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ ✇❡st✱ t♦ ❝♦♥♥❡❝t ✇✐t❤
❙♦✈✐❡t ❍✉♥❣❛r②✳

▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❈♦♠♠✉♥✐s♠ ✐♥ ❆s✐❛ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✐♥ ❊✉r♦♣❡✳
❖♥ ❆✉❣✉st ✺✱ ✶✾✶✾✱ ❚r♦ts❦② ✇r♦t❡ ❛ s❡❝r❡t ♠❡♠♦r❛♥❞✉♠ ❛r❣✉✐♥❣ t❤❛t ✏t❤❡ r♦❛❞
t♦ P❛r✐s ❛♥❞ ▲♦♥❞♦♥ ❧✐❡s t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❝✐t✐❡s ♦❢ ❆❢❣❤❛♥✐st❛♥✱ P✉♥❥❛❜✱ ❛♥❞ ❇❡♥❣❛❧✳✑
❍❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ✏♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r ❛ ♠❛r❝❤ ♦♥ ■♥❞✐❛✱ t♦ ❤❡❧♣ t❤❡ ■♥❞✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✑
❚♦ ❛❝❤✐❡✈❡ t❤✐s ❣♦❛❧ ❚r♦ts❦② s❛✐❞ ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❢♦r♠ ✏❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r②
❝♦♠♠❛♥❞ ❝❡♥t❡r ♦❢ ❆s✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛❝❛❞❡♠②✑ ✐♥ t❤❡ ❯r❛❧s ♦r ✐♥
❚✉r❦❡st❛♥✱ t♦ ❢♦r♠ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ❝♦r♣s ♦❢ ✸✵✱✵✵✵ t♦ ✹✵✱✵✵✵ ❤♦rs❡♠❡♥ ❛♥❞ ✏✉♥❧❡❛s❤ t❤❡♠ ♦♥
■♥❞✐❛✑ t♦ ❤❡❧♣ t❤❡ ✏♥❛t✐✈❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r✐❡s✳✑ ❈✐✈✐❧ ✇❛r r❛❣❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❞✐str❛❝t❡❞
t❤❡ ❡✛♦rts t♦ ✐❣♥✐t❡ ❛ s❡❝♦♥❞ ✇♦r❧❞ ✇❛r ✐♥ ✶✾✶✽ ❛♥❞ ✶✾✶✾✳ ❚❤❡ ♠❛✐♥ r❡s♦✉r❝❡s ♦❢
t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠② ✇❡r❡ t✐❡❞ ✉♣ ♦♥ ✐♥t❡r♥❛❧ ❢r♦♥ts ✜❣❤t✐♥❣ ❛❣❛✐♥st t❤♦s❡ ✇❤♦ ♦♣♣♦s❡❞
❈♦♠♠✉♥✐s♠✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ✇❡r❡ ♥♦t ❛❜❧❡ t♦ s❡♥❞ ❛✐❞ t♦ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ♥❛t✐♦♥s
t❤❛t s♣r♦✉t❡❞ ✐♥ ❈❡♥tr❛❧ ❊✉r♦♣❡✱ ♥♦r ❝♦✉❧❞ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠② r❡❛❝❤ ●❡r♠❛♥②✳

■♥ ✶✾✶✾ ✐♥ ▼♦s❝♦✇✱ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❝r❡❛t❡❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✱ ❛❜✲
❜r❡✈✐❛t❡❞ ❛s ❈♦♠✐♥t❡r♥✳ ❚❤✐s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❞❡✜♥❡❞ ✐ts❡❧❢ ❛s ✏t❤❡ ❍❡❛❞q✉❛rt❡rs ♦❢
❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✑ ❚❤❡ ❣♦❛❧ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ✇❛s t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ✏❲♦r❧❞ ❙♦✈✐❡t
❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝✳✑ ✉s ❜❡❣❛♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❝r❡❛t✐♥❣ ❛♥❞ str❡♥❣t❤❡♥✐♥❣ ❈♦♠♠✉♥✐st
♣❛rt✐❡s ♦♥ ❛❧❧ ❝♦♥t✐♥❡♥ts✳ ❡s❡ ♣❛rt✐❡s ❝♦♥st✐t✉t❡❞ s❡❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ❛♥❞ ✇❡r❡
s✉❜♦r❞✐♥❛t❡ t♦ ✐ts ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✳ ❆❧❧❡❣❡❞❧②✱ ❛❧❧ ❈♦♠♠✉♥✐st ♣❛rt✐❡s ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ✐♥❝❧✉❞✲
✐♥❣ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❛rt②✱ ❤❛❞ ❛♥ ❡q✉❛❧ st❛t✉s✳ ❚❤❡② ❛❧❧ ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ t♦ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥❛❧



✾✳✶✵✳ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ✽✷✾

❜❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✳ ❉❡❧❡❣❛t❡s ❢r♦♠ ❛❧❧ ❈♦♠♠✉♥✐st ♣❛rt✐❡s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❤❡❧❞
❝♦♥❣r❡ss❡s✱ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ str❛t❡❣✐❡s ❛♥❞ t❛❝t✐❝s✱ ❛♥❞ ❡❧❡❝t❡❞ ❛ ❝♦♠♠♦♥ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✖t❤❡
❊①❡❝✉t✐✈❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✳ ❚❤✐s ♦r❣❛♥ ♦✈❡rs❛✇ ❛❧❧ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ♦❢
t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ ❘✉ss✐❛ ♦✣❝✐❛❧❧② ✇❛s ❛ s❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✱
♦♥ ❡q✉❛❧ ❢♦♦t✐♥❣ ✇✐t❤ ❛❧❧ t❤❡ ♦t❤❡r ♣❛rt✐❡s✱ ❛♥❞ ❜♦✉♥❞ t♦ ❛❜✐❞❡ ❜② ❝♦♠♠♦♥❧② ❞❡✈❡❧✲
♦♣❡❞ ❞❡❝✐s✐♦♥s✳ ■♥ ♣r❛❝t✐❝❡✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ r❡❛❧✐t② ✇❛s ❛♥ ❡♥t✐r❡❧② ❞✐✛❡r❡♥t st♦r②✳ ❆❧❧
t❤❡ ❢✉♥❞s ✐♥ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ❜✉❞❣❡t ❝❛♠❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s ♦❢ ❙♦✈✐❡t ❘✉ss✐❛✳
❆❧❧ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ♣❛rt✐❡s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❡r❡ ♣❛✐❞ ❢♦r ❜② ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ❡①✐st❡❞ ♦♥❧②
t❤r♦✉❣❤ ✜♥❛♥❝✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥✳ ❚❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ✐ts❡❧❢ ✇❛s ❛❧s♦ ❝r❡❛t❡❞ ✇✐t❤
❑r❡♠❧✐♥ ❢✉♥❞s✳ ❚❤❡ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ❧✐✈❡❞ ❛♥❞ ✇♦r❦❡❞ ✐♥ ▼♦s❝♦✇✱ ✉♥❞❡r
t✐❣❤t ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t s❡❝r❡t ♣♦❧✐❝❡✳ ❆❧❧ t❤❡✐r ❞✐r❡❝t✐✈❡s ❝❛♠❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥✳
❖♥❧② t❤♦s❡ ✇❤♦ ✇❡r❡ ❛❣r❡❡❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥ ❧❡❛❞❡rs✱ ❛♥❞ ✇❤♦ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❛❧❧ t❤❡✐r
♦r❞❡rs ✇✐t❤♦✉t ❞✐ss❡♥t✱ ✇❡r❡ ❝❤♦s❡♥✳

❈♦♠♠✉♥✐sts ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ♥♦t ♦♥❧② ❛♥ ♦♣❡♥ str✉❣❣❧❡✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❛ s❡❝r❡t ♦♥❡✳ ❙t❛t❡❞
❜r✐❡✢②✱ t❤❡✐r ✐❞❡♦❧♦❣② ♥❛rr♦✇❡❞ ❞♦✇♥ t♦ ❛❞✈♦❝❛t✐♥❣✿ ✏❚❤❡ ♦❧❞ ✇♦r❧❞ ♠✉st ❜❡ ❞❡✲
str♦②❡❞✱ ❛♥❞ ❛ ♥❡✇ ♦♥❡ ❜✉✐❧t ✐♥ ✐ts ♣❧❛❝❡✳✏ ❚♦ ❞❡str♦② t❤❡ ♦❧❞ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ ❜✉✐❧❞ ❛ ♥❡✇
♦♥❡✱ ✐t ✐s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❣❛✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r✳ ●❛✐♥✐♥❣ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r r❡q✉✐r❡s ✉s✐♥❣
❛❧❧ ♠❡❛s✉r❡s✱ r❛♥❣✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦st ♣❡❛❝❡❢✉❧ t♦ t❤❡ ♠♦st ✈✐♦❧❡♥t✱ ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦st
♦♣❡♥ t♦ t❤❡ ♠♦st s❡❝r❡t✐✈❡✳ ✏❚❤❡ str✉❣❣❧❡ ❢♦r ❛ ♥❡✇ ✇♦r❧❞ ♠✉st ✉♥❢♦❧❞ ♥♦t ♦♥ ❛
♥❛t✐♦♥❛❧ s❝❛❧❡✱ ❜✉t ♦♥ ❛ ✇♦r❧❞ s❝❛❧❡✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛r❡ ♠♦r❡
✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥ t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s✳✏

❊✈❡r② ♣❡rs♦♥ ❥♦✐♥✐♥❣ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤✐s ✐❞❡♦❧♦❣②✱ ♠❡❛♥✐♥❣ ❤❡ ♦r s❤❡
❛❣r❡❡❞ t♦ ✜❣❤t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ♥❛t✐♦♥✱ ✐❢ ✐t ❜❡❝❛♠❡ ♥❡❝❡ss❛r②✱ ❛♥❞
t♦ ✉s❡ ❛❧❧ ♠❡t❤♦❞s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❝♦✈❡rt ❛♥❞ ✈✐♦❧❡♥t ❛❝t✐♦♥✳ ❙✉❞❞❡♥❧② t❤❡ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡
s❡r✈✐❝❡s ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ r❡❝❡✐✈❡❞ ❧❡❣✐♦♥s ♦❢ ✈♦❧✉♥t❡❡rs ❢r♦♠ ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❡✈❡r②
♥❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❆❧❧ t❤❛t r❡♠❛✐♥❡❞ ✇❛s t♦ s❡❧❡❝t t❤❡ ♠♦st ❝♦♠♣❡t❡♥t ♦♥❡s✱
tr❛✐♥ t❤❡♠✱ ✜♥❛♥❝❡ t❤❡♠✱ ❛♥❞ ❛ss✐❣♥ t❤❡♠ t♦ ♠✐ss✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ✜❣❤t ❛❣❛✐♥st t❤❡✐r
♦✇♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✳ ■♥ t❤❡ ✶✾✷✵s ❙♦✈✐❡t ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ s✉❞❞❡♥❧② ❜❡❝❛♠❡
t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ●❡r♠❛♥s✱
❈③❡❝❤s✱ ❍✉♥❣❛r✐❛♥s✱ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ❊♥❣❧✐s❤✱ ❏❛♣❛♥❡s❡✱ ❛♥❞ ❋r❡♥❝❤ s❡❧✢❡ss❧② ✇♦r❦❡❞ ✐♥
t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ❛ ❜r✐❣❤t ❢✉t✉r❡ ❢♦r ❛❧❧ ❤✉♠❛♥✐t②✳ ■♥ ❛❝t✉❛❧✐t②✱ t❤❡② ✇♦r❦❡❞ ❢♦r t❤❡
✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥✳

▲❡♥✐♥ ✇❛s t❤❡ ✜rst t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❧❡❢t ❛ r♦❝❦② ❧❡❣❛❝②✳ ❚❤❡ ✈✐❝✲
t♦r✐♦✉s ❛❧❧✐❡❞ ♥❛t✐♦♥s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❋r❛♥❝❡✱ ✇❡r❡ ❝❛rr✐❡❞ ❛✇❛② ✐♥ ❞❡♠❛♥❞✐♥❣ r❡♣❛r❛t✐♦♥s
❢r♦♠ ●❡r♠❛♥②✳ ❋♦r❝❡❞ ✐♥t♦ ♠❛❦✐♥❣ ❤✉❣❡ ♣❛②♠❡♥ts t♦ t❤❡ ✈✐❝t♦rs✱ ●❡r♠❛♥② ❢❛❝❡❞
❛ s❤❛r♣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s✱ ❛♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❤✉♥❣❡r✱ ♣♦✈❡rt②✱ ❛♥❞
❝♦♥st❛♥t ♠✐s❢♦rt✉♥❡✳ ▲❡♥✐♥ ✇❛s t❤❡ ✜rst t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t② ✇❛s
❛ ❜♦♠❜ ✇❛✐t✐♥❣ t♦ ❡①♣❧♦❞❡ ✉♥❞❡r ❊✉r♦♣❡✳ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ♠❛❦❡ ♣❡❛❝❡ ❞✉❡ t♦
t❤❡ ✉♥❢❛✐r♥❡ss ♦❢ t❤❡ ♣❛❝t❀ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❛❧✇❛②s ❜❡ t❤♦s❡ ✇❤♦ ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ tr❡❛t②✱ ✇❤♦
✇♦✉❧❞ ❝❛❧❧ ♦✉t ❢♦r r❡✈❡♥❣❡ ❛♥❞ ❛❝t t♦ ❣❡t ✐t✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✺✱ ✶✾✷✵✱ ▲❡♥✐♥ ❞❡❝❧❛r❡❞✿
✏❚❤❡ ♦r❞❡r ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ♣❡❛❝❡ tr❡❛t② ❧✐❡s ♦✈❡r ❛ ✈♦❧❝❛♥♦✱ s✐♥❝❡ t❤❡ s❡✈❡♥t②
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♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♣❡♦♣❧❡ ✇❤♦ ❛r❡ ❡♥s❧❛✈❡❞ ❛r❡ ❛♥①✐♦✉s❧② ❛✇❛✐t✐♥❣ s♦♠❡♦♥❡ t♦
❝♦♠❡ ❛♥❞ st❛rt ❛ str✉❣❣❧❡ ❢♦r t❤❡✐r ❧✐❜❡r❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t♦ r♦❝❦ t❤❡ ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡✐r
❝♦✉♥tr✐❡s✳✑ ❏✉st ✇❤♦ ❝♦✉❧❞ t❤❛t ♠❛♥ ❜❡❄

■♥ ✶✾✷✵ ❘✉ss✐❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✉♥❞❡rt♦♦❦ ❛ ♥❡✇ ❛tt❡♠♣t t♦ s♣❛r❦ ❛ s❡❝♦♥❞ ✇♦r❧❞ ✇❛r
❜② r✐♣♣✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ P♦❧❛♥❞ ✐♥t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ♠♦st ❢❛✈♦r❛❜❧❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s
❢♦r r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❧❡ss❡♥❡❞✱ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✷✵ ✇❛s st✐❧❧ ❛♥ ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ ♣❧❛❝❡ ❢♦r
❝❧❛ss str✉❣❣❧❡s✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s r✉✐♥❡❞ ❛♥❞ ❞✐s❤♦♥♦r❡❞✳ ❆❧❧ ❤❡r ✐❞❡❛❧s ✇❡r❡ ❜❡s♠✐r❝❤❡❞
❛♥❞ ♠♦❝❦❡❞✳ ❚❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇❛s ❡♥✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥ ❛ ❤❛rs❤ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s❀ ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✵
●❡r♠❛♥② ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡✱ ❡st✐♠❛t❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❤❛❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✶✷ ♠✐❧❧✐♦♥
♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts✳ ●❡r♠❛♥② r❡s❡♠❜❧❡❞ ❛ ♣♦✇❞❡r ❦❡❣✱ ✇❛✐t✐♥❣ ❢♦r ❥✉st ♦♥❡ s♣❛r❦✳ ❚❤❡ ❘❡❞
❆r♠② ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❜r✐♥❣ t❤✐s s♣❛r❦ t♦ ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ t❤❡ s✉♠♠❡r ♦❢ ✶✾✷✵✱ t❤❡
✇❡st❡r♥ ❢r♦♥t ♦❢ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠②✱ ✉♥❞❡r t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ r✉t❤❧❡ss ●❡♥❡r❛❧ ▼✐❦❤❛✐❧
❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦✐✱ ❜❡❣❛♥ t♦ ❛❞✈❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ♦❢ ❝r✉s❤✐♥❣ ❊✉r♦♣❡✳ ❊①❝❡r♣ts
❢r♦♠ ♦r❞❡r ★✶✹✷✸ ❣✐✈❡♥ t♦ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ❢r♦♥t ♦♥ ❏✉❧② ✷✱ ✶✾✷✵✱ ❛♥♥♦✉♥❝❡❞✿ ✏❋✐❣❤t❡rs
♦❢ t❤❡ ❲♦r❦❡rs✬ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✦ ❚❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ❞❡❝✐❞❡❞ ✐♥ t❤❡
❲❡st✳ ❚❤❡ ♣❛t❤ t♦ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✜r❡ ❧✐❡s ♦✈❡r t❤❡ ❞❡❛❞ ❜♦❞② ♦❢ ❲❤✐t❡ ✭❛♥t✐✲❈♦♠♠✉♥✐st✮
P♦❧❛♥❞✳ ❲❡ ✇✐❧❧ ❝❛rr② ❤❛♣♣✐♥❡ss ❛♥❞ ♣❡❛❝❡ ♦♥ ♦✉r ❜❛②♦♥❡ts t♦ t❤❡ ✇♦r❦✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡
♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚♦ t❤❡ ❲❡st✦ ❚♦ ❞❡❝✐s✐✈❡ ❜❛tt❧❡s ❛♥❞ t❤✉♥❞❡r✐♥❣ ✈✐❝t♦r✐❡s✦✑

❋✐❣✉r❡ ✾✳✶✺✿ P♦❧✐s❤✲❙♦✈✐❡t ❲❛r✿ ❚❤❡ ♠❛♣ s❤♦✇s t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❛❞✈❛♥❝❡ ❜✉t ✇❡r❡ ✉❧t✐♠❛t❡❧②

❞❡❢❡❛t❡❞ ❛t t❤❡ P♦❧✐s❤ ❝❛♣✐t❛❧ ❲❛rs❛✇✳

■♥ t❤❡ ❞❛②s ✇❤❡♥ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠② ✇❛s ❛❞✈❛♥❝✐♥❣ t♦✇❛r❞ t❤❡ P♦❧✐s❤ ❝✐t✐❡s ♦❢ ❲❛rs❛✇
❛♥❞ ▲✈♦✈✱ ❛ s❡❝♦♥❞ ❝♦♥❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ✇❛s t❛❦✐♥❣ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ❘✉ss✐❛✳ ❚❤❡
❍❡❛❞q✉❛rt❡rs ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ t❤❡♥ ✐ss✉❡❞ ❛ ❝❛❧❧✿

✏❇r♦t❤❡rs✖❘❡❞ ❆r♠② ❋✐❣❤t❡rs✱ ②♦✉ s❤♦✉❧❞ ❦♥♦✇ ②♦✉r ✜❣❤t ❛❣❛✐♥st t❤❡ P♦❧✐s❤
s❧❛✈❡ ❞r✐✈❡rs ✐s t❤❡ ♠♦st ❥✉st ✇❛r ✐♥ ❤✐st♦r②✳ ❨♦✉ ❛r❡ ✜❣❤t✐♥❣ ♥♦t ♦♥❧② ❢♦r t❤❡
✐♥t❡r❡sts ♦❢ ❙♦✈✐❡t ❘✉ss✐❛✱ ❜✉t ❢♦r t❤❡ ✐♥t❡r❡sts ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♦❢ ✇♦r❦✐♥❣ ♠❛♥❦✐♥❞✱
❢♦r t❤❡ ✐♥t❡r❡st ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✳ ✳ ✳ ✳ ❙♦✈✐❡t ●❡r♠❛♥②✱ ✉♥✐t❡❞ ✇✐t❤
❙♦✈✐❡t ❘✉ss✐❛✱ ✇✐❧❧ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❜❡❝♦♠❡ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ t❤❛♥ ❛❧❧ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st ♣♦✇❡rs
❝♦♠❜✐♥❡❞✦ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❙♦✈✐❡t ❘✉ss✐❛✬s ❣♦❛❧ ✐s ✐ts
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♦✇♥ ❣♦❛❧ t♦♦✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t ✇✐❧❧ ♥♦t s❤❡❛t❤ ✐ts s✇♦r❞ ✉♥t✐❧ ❙♦✈✐❡t
❘✉ss✐❛ ❥♦✐♥s t❤❡ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝s ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❛s ❛♥ ✐♥t❡❣r❛❧ ❧✐♥❦✳✏

❖♥ ❏✉❧② ✷✸✱ ✶✾✷✵✱ ❞✐r❡❝t❧② ❢r♦♠ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ❝♦♥❣r❡ss✱ ▲❡♥✐♥ t❡❧❡❣r❛♣❤❡❞ ❙t❛❧✐♥ ❛t
t❤❡ P♦❧✐s❤ ❢r♦♥t✿ ✏❙✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ✐s ♦✉tst❛♥❞✐♥❣✳ ❩✐♥♦✈✐❡✈✱ ❇✉❦❤❛r✐♥✱ ❛♥❞ ■
t❤✐♥❦ t❤❛t ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r♦♣❡r t♦ ❡♥❝♦✉r❛❣❡ ❛ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ■t❛❧②✳ ▼② ♣❡rs♦♥❛❧ ♦♣✐♥✐♦♥
✐s t❤❛t✱ t♦ ❞♦ s♦✱ ❍✉♥❣❛r② ❤❛s t♦ ❜❡ s♦✈✐❡t✐③❡❞✱ ♣♦ss✐❜❧② ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❈③❡❝❤♦s❧♦✈❛❦✐❛
❛♥❞ ❘✉♠❛♥✐❛✳✑✺ ■♥ ❛ ❝♦♥✈❡rs❛t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞❡❧❡❣❛t❡s t♦ t❤❡ ❝♦♥❣r❡ss✱ ▲❡♥✐♥
✇❛s ❡✈❡♥ ❜❧✉♥t❡r✿ ✏❨❡s✱ t❤❡ ❙♦✈✐❡t tr♦♦♣s ❛r❡ ✐♥ ❲❛rs❛✇✳ ❙♦♦♥✱ ●❡r♠❛♥② ✇✐❧❧ ❜❡
♦✉rs✳ ❲❡ ✇✐❧❧ ❝♦♥q✉❡r ❍✉♥❣❛r② ❛❣❛✐♥❀ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥s ✇✐❧❧ r✐s❡ ❛❣❛✐♥st ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ■t❛❧②
✇✐❧❧ tr❡♠❜❧❡✳ ❇♦✉r❣❡♦✐s ❊✉r♦♣❡ ✐s ❝r❛❝❦✐♥❣ ❛t t❤❡ s❡❛♠s ✐♥ t❤❡ st♦r♠✳✑

❚❤❡ ❘❡❞ ❆r♠② st❡♣♣❡❞ ♦♥t♦ P♦❧✐s❤ t❡rr✐t♦r② ❛♥❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✐♥ t❤❡ ✜rst ♦❝❝✉♣✐❡❞
❝✐t② ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ P❙❙❘✖t❤❡ P♦❧✐s❤ ❙♦✈✐❡t ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝✳✼ ❋❡❧✐①
❉③❡r③❤✐♥s❦✐✱ t❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t s❡❝r❡t ♣♦❧✐❝❡ ❛♥❞ ❛♥ ❡t❤♥✐❝ P♦❧❡✱ ❧❡❞ t❤❡ P❙❙❘✳
❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❝♦♥❣r❡ss ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✱ ❲❛rs❛✇ ✇❛s ❤❛❧❢ s✉rr♦✉♥❞❡❞
❜② t❤❡ ✉♥✐ts ♦❢ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠②✳ Pr✐♦r t♦ t❤❡ P♦❧✐s❤ ❝♦✉♥t❡r❛tt❛❝❦✱ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠②
❝r♦ss❡❞ t❤❡ ❱✐st✉❧❛ ❘✐✈❡r ✐♥ t❤❡ ✈✐❝✐♥✐t② ♦❢ t❤❡ t♦✇♥ ♦❢ ❲❧♦❝➟❛✇❡❦✖✸✻✵ ❦✐❧♦♠❡t❡rs✱
♦r t❡♥ ♠❛r❝❤✐♥❣ ❞❛②s✱ ❢r♦♠ ❇❡r❧✐♥✳✽ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❝♦♠♠♦♥ ❜♦r❞❡r ❜❡t✇❡❡♥ ❙♦✈✐❡t
❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ s♣❛r❦ t❤❡ ✜r❡s ♦❢ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ ✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦
t❡❛r ❞♦✇♥ t❤❡ ❞✐✈✐❞✐♥❣ ❜❛rr✐❡r✖P♦❧❛♥❞✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✷✱ ✶✾✷✵✱ ▲❡♥✐♥ s♣♦❦❡ t♦ t❤❡
◆✐♥t❤ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ❛♥❞ ❜❧✉♥t❧② ❞❡s❝r✐❜❡❞ t❤❡ ❧♦❣✐❝
❣✉✐❞✐♥❣ t❤❡ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✐♥ t❤❡✐r ❞r✐✈❡✿ ✏❡ ❞❡❢❡♥s✐✈❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐s ♦✈❡r✱ ✇❡
❤❛✈❡ ✇♦♥✳ ✳ ✳ ✳ ❲❡ ❛r❡ ♥♦✇ ❣♦✐♥❣ t♦ tr② t♦ ❛tt❛❝❦ t❤❡♠✱ t♦ ❤❡❧♣ t❤❡ s♦✈✐❡t✐③❛t✐♦♥
♦❢ P♦❧❛♥❞✳ ✳ ✳ ✳ ❲❡ ❤❛✈❡ s❡t ♦✉rs❡❧✈❡s ❛ t❛s❦✿ t♦ s❡✐③❡ ❲❛rs❛✇✳ ✳ ✳ ✳ ■t t✉r♥❡❞ ♦✉t
t❤❛t ♥♦t ❥✉st t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ ❲❛rs❛✇ ✐s ❜❡✐♥❣ ❞❡❝✐❞❡❞✱ ❜✉t t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s
❚r❡❛t②✳✑

❚♦ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✬ ♠✐s❢♦rt✉♥❡✱ ❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦✐✱ ✇❤♦ ❞✐❞ ♥♦t ✉♥❞❡rst❛♥❞ str❛t❡❣②✱ ✇❛s
✐♥ ❝♦♠♠❛♥❞ ♦❢ ❙♦✈✐❡t tr♦♦♣s✳ ❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦✐✬s ❛r♠✐❡s ✇❡r❡ ❝r✉s❤❡❞ ♥❡❛r ❲❛rs❛✇ ❛♥❞
✢❡❞ ✐♥ ❞✐s❣r❛❝❡✳ ■♥ t❤❡ ❝r✐t✐❝❛❧ ♠♦♠❡♥t✱ ❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦✐ ❧❛❝❦❡❞ str❛t❡❣✐❝ r❡s❡r✈❡s✱ ❛♥❞
t❤✐s ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❡ ♦✉t❝♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❛♥❞✐♦s❡ ❜❛tt❧❡✳ ❚❤✐s t✐♠❡✱ ❊✉r♦♣❡ ✇❛s ❢♦rt✉♥❛t❡✳
❚❤❡ ❙♦✈✐❡t ❈♦♠♠✉♥✐sts ❤❛❞ t♦ ♣♦st♣♦♥❡ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✉♥t✐❧ ✶✾✷✸✳

❚❤❡ ❋✐rst ❈♦♥t❛❝t

❆❢t❡r t❤❡ ❢❛✐❧❡❞ ✜rst tr② ♦❢ ❢✉rt❤❡r r❡✈♦❧✉t✐♦♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡♦♣❧❡ ❞❡♠❛♥❞❡❞ ♣❡❛❝❡✱
♥♦t ✇♦r❧❞ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥✳ ❙t✳ P❡t❡rs❜✉r❣✱ t❤❡ ✏❝r❛❞❧❡ ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱✑ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞
♦♥❡ ✇♦r❦❡rs✬ str✐❦❡ ❛❢t❡r ❛♥♦t❤❡r✳ ❚❤❡ ✇♦r❦❡rs ❞❡♠❛♥❞❡❞ ❜r❡❛❞ ❛♥❞ ❢r❡❡❞♦♠✳ ❚❤❡
❇♦❧s❤❡✈✐❦s ❝r✉s❤❡❞ t❤❡ ✇♦r❦❡rs✬ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s✱ ❜✉t ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✶ ❛❧❧ ♦❢ ❛ s✉❞❞❡♥
t❤❡ ❇❛❧t✐❝ ✢❡❡t ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ♦♥ t❤❡ ✇♦r❦❡rs✬ ❜❡❤❛❧❢✳ ❚❤❡ s❛✐❧♦rs ♦❢ t❤❡ s❡❛♣♦rt ❝✐t② ♦❢
❑r♦♥st❛❞t ✭❛ ♥❛✈❛❧ ❜❛s❡✮✱ t❤❡ s❛♠❡ ♦♥❡s ✇❤♦ ❣❛✈❡ ♣♦✇❡r t♦ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦②✱ ♥♦✇
s♦✉❣❤t t❤❡✐r ❢r❡❡❞♦♠ ❢r♦♠ ❈♦♠♠✉♥✐st r✉❧❡✳ ❚❤❡② ❞❡♠❛♥❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ❙♦✈✐❡ts ✭t❤❡
✇♦r❦❡rs✬ ❛♥❞ ♣❡❛s❛♥ts✬ ❝♦✉♥❝✐❧s✱ t❤❡ ❜❛s✐❝ ♦r❣❛♥✐③✐♥❣ ✉♥✐ts ♦❢ s♦❝✐❡t② ❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡



✽✸✷ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❈♦♠♠✉♥✐sts✮ ❜❡ ♣✉r❣❡❞ ♦❢ ❈♦♠♠✉♥✐sts✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❛ ✇❛✈❡
♦❢ ♣❡❛s❛♥t ✉♣r✐s✐♥❣s✳

❚❤❡ ♣❡❛s❛♥ts✬ ❛♥❞ s❛✐❧♦rs✬ ✉♣r✐s✐♥❣s ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❦❡rs✬ ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❝r✉s❤❡❞ ❜②
t❤❡ s❛♠❡ ♠❛♥ ✇❤♦ ❧♦st t❤❡ P♦❧✐s❤ ✇❛r✱ ▼✐❦❤❛✐❧ ❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦✐✳ ❍❡ s❤♦✇❡❞ ✐♥❤✉♠❛♥
❝r✉❡❧t②✱ ❛♥❞ ❞✐sr❡❣❛r❞❡❞ ❛❧❧ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ r✉❧❡s ♦❢ ❧❛✇ ❛♥❞ ❤✉♠❛♥ r✐❣❤ts✳ ❯♥❞❡r ❤✐s
❧❡❛❞❡rs❤✐♣ t❤♦✉s❛♥❞s ♦❢ ❤♦st❛❣❡s ✇❡r❡ ❡①❡❝✉t❡❞ ❜② ✜r✐♥❣ sq✉❛❞✱ ♣❡❛s❛♥ts ✇❡r❡ s❤❡❧❧❡❞
✇✐t❤ ♣♦✐s♦♥ ❣❛s✱ ❛♥❞ ✈✐❧❧❛❣❡s ✇❡r❡ ❜✉r♥❡❞✳ ❱✐❧❧❛❣❡rs ✇❡r❡ ❞r♦✇♥❡❞ ✐♥ s✇❛♠♣s❀ s❛✐❧♦rs
✇❡r❡ ❞r♦✇♥❡❞✱ ♣✉s❤❡❞ ✐♥t♦ ❤♦❧❡s ❝✉t ✐♥ t❤❡ ✐❝❡✳ ❈♦♠♠✉♥✐st ❧❡❛❞❡rs ✇❡r❡ ❞❡s♣❡r❛t❡❧②
❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦r ❛ ✇❛② ♦✉t ♦❢ t❤❡ ❝r✐s✐s✳ ❚❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✱ ✜♥❞✐♥❣ ✐ts❡❧❢ ✐♥ t❤✐s ❞❡s♣❡r❛t❡
s✐t✉❛t✐♦♥✱ ♠❛❞❡ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ t❤❛t t❤❡ ♦♥❧② t❤✐♥❣ t❤❛t ❝♦✉❧❞ s❛✈❡ ❇♦❧s❤❡✈✐s♠ ✇❛s ❛
r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✱ ●r✐❣♦r✐✐ ❩✐♥♦✈✐❡✈✱ s❡♥t ❤✐s
❧♦②❛❧ ❢♦❧❧♦✇❡r✱ t❤❡ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❇❡❧❛ ❑✉♥✱ t♦ ❇❡r❧✐♥✳ ❑✉♥✱ ✇❤♦ ✐♥ ✶✾✶✾
❤❛❞ ❜❡❡♥ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ s❤♦rt✲❧✐✈❡❞ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ❙♦✈✐❡t ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥
❇❡r❧✐♥ ✐♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✷✶ ✇✐t❤ ❛♥ ♦r❞❡r ❢r♦♠ ❩✐♥♦✈✐❡✈ ❛♥❞ t❤❡ ❊①❡❝✉t✐✈❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢
t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ t♦ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② t♦ s❡✐③❡
♣♦✇❡r✳ ❋♦r t❤✐s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❤❛❞ t♦ ♦r❣❛♥✐③❡ ❛♥ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ✉♣r✐s✐♥❣ ❛♥❞
❛❜♦❧✐s❤ t❤❡ ❲❡✐♠❛r ❘❡♣✉❜❧✐❝✳

❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✷ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ str✐❦❡ ✇❛s ❞❡❝❧❛r❡❞ ✐♥ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ r❡❣✐♦♥s ♦❢ ❝❡♥tr❛❧ ●❡r✲
♠❛♥②✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✷✹ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts t♦♦❦ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜✉✐❧❞✐♥❣s ✐♥ ❍❛♠✲
❜✉r❣✳ ■♥ ▲❡✐♣③✐❣✱ ❉r❡s❞❡♥✱ ❈❤❡♠♥✐t③✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝✐t✐❡s ♦❢ ❝❡♥tr❛❧ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ❈♦♠✲
♠✉♥✐sts ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛ t❛❦❡♦✈❡r ♦❢ ❝♦✉rts✱ ♠✉♥✐❝✐♣❛❧ ❜✉✐❧❞✐♥❣s✱ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ ♣♦❧✐❝❡ ❤❡❛❞✲
q✉❛rt❡rs✳ ❚❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ♦r❣❛♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐sts✱ ❉✐❡ ❘♦t❡ ❋❛❤♥❡✱ ♦♣❡♥❧② ❝❛❧❧❡❞
❢♦r r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳✑ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❛tt❡♠♣t t♦ t❛❦❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✷✶ s✉✛❡r❡❞
❞❡❢❡❛t✱ ✐♥ ▼♦s❝♦✇ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❜❡❣❛♥ ❢♦r ❛ ♥❡✇ s❡✐③✉r❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✐♥
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❖♥ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✵✱ ✶✾✷✷✱ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ♦❢ ❙♦✈✐❡t ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡✲
♣✉❜❧✐❝s ✭❯❙❙❘✮ ✇❛s ❜♦r♥✳ ■♥ t❤✐s ♥❛♠❡ t❤❡r❡ ❛r❡ ♥♦ ♥❛t✐♦♥❛❧ ♦r ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ❧✐♠✐ts✳
❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣❧❛♥s ♦❢ t❤❡ ❢♦✉♥❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❯❙❙❘✱ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ✇❛s ♠❡❛♥t t♦ s♣r❡❛❞
t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❚❤❡ ✏❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❋♦✉♥❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t
❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝s✑ ♣r♦❝❧❛✐♠❡❞ t❤❛t t❤❡ ❯❙❙❘ ✐s ♦♥❧② t❤❡ ✜rst ❞❡❝✐s✐✈❡ st❡♣ ✐♥ ❛ ❝r❡✲
❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❲♦r❧❞ ❙♦✈✐❡t ❙♦❝✐❛❧✐st ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ r❡♣✉❜❧✐❝s ✇❛s ♣❧❛♥♥❡❞
t♦ ❡①♣❛♥❞ ✉♥t✐❧ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ✇♦r❧❞ ❢♦r♠❡❞ ♦♥❡ ❣✐❛♥t ❈♦♠♠✉♥✐st st❛t❡✳ ❚❤❡ ❋♦✉♥❞✐♥❣
❉❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❯❙❙❘ ✇❛s ❛♥ ♦♣❡♥ ❛♥❞ ❞✐r❡❝t ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❛r t♦ t❤❡ r❡st ♦❢
t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ✐s ✇❛s ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ❞♦❝✉♠❡♥t t❤❛t st❛t❡❞ t❤❡ ♠❛✐♥ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡
♦❢ t❤❡ ❣✐❛♥t st❛t❡✿ t♦ ❞❡str♦② ❛♥❞ s✉❜♦r❞✐♥❛t❡ ❛❧❧ r❡♠❛✐♥✐♥❣ st❛t❡s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳

❆tt❡♠♣ts t♦ ✉♥❧❡❛s❤ ❛ ✇❛r ❛♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❡r❡ r❡♣❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❈♦♠♠✉♥✐sts
♠❛♥② t✐♠❡s ♦✈❡r✳❚❤❡r❡ ✇❛s ❛♥ ❛tt❡♠♣t t♦ st❛rt ❛ ✏❇❛❧❦❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱✑ ❛♥❞ ♦❜t❛✐♥✱
✐♥ ❚r♦ts❦②✬s ✇♦r❞s✱ ❛ ❞✐r❡❝t r♦✉t❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❇❛❧❦❛♥ r❡❣✐♦♥ t♦ t❤❡ ♣♦rts ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞
❇r✐t❛✐♥✳✻ ❆♥ ❛ss❛ss✐♥❛t✐♦♥ ❛tt❡♠♣t ✇❛s ♠❛❞❡ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❚s❛r ❇♦r✐s✱ ❜✉t
♠✐r❛❝✉❧♦✉s❧② ❤❡ s✉r✈✐✈❡❞✳ ■♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✾✷✸ ❛r♠❡❞ ✉♣r✐s✐♥❣s ❜❡❣❛♥ ✐♥ ❇✉❧❣❛r✐❛✱
st❛rt❡❞ ♦♥ t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✬s ♦r❞❡rs✳ ❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✼✱ ✶✾✷✸✱ t❤❡ ❙♦✈✐❡t P♦❧✐t❜✉r♦
♦r❞❡r❡❞ t❡♥ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✭♦✣❝❡rs ❛♥❞ ♣✐❧♦ts✮ t♦ t❤❡ ♥❛✈② ❜❛s❡ ✐♥ ❙❡✈✲



✾✳✶✵✳ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ✽✸✸

❛st♦♣♦❧✳ ■❢ ❛ ♥❡❛r❜② ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❝✐t② ❝❧♦s❡ t♦ t❤❡ s❤♦r❡ ✇❛s ✐♥ r❡❜❡❧ ❤❛♥❞s✱ t❤❡ ♣✐❧♦ts
✇♦✉❧❞ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ❜② ❛✐r♣❧❛♥❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ s♦✉t❤ ♦❢ ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛✳
❚❤❡♥✱ ✏✉♣♦♥ t❤❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥✱ t♦ s❡♥❞ ♦✉t ❛r♠s t❤❛t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
✐♥ ❙❡✈❛st♦♣♦❧ s✐♥❝❡ ❧❛st ②❡❛r✱ ♣r❡♣❛r❡❞ ❢♦r t❤❡ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✳ ✳ ✳ ❛♥❞ ✳ ✳ ✳
s❡♥❞ ❇✉❧❣❛r✐❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❝✉rr❡♥t❧② ✐♥ ▼♦s❝♦✇ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❘✉ss✐❛♥ ❝✐t✐❡s t♦ ❇✉❧✲
❣❛r✐❛ ✇✐t❤ ❛r♠s✳✑ ❚❤❡ ❧❡❛❞❡r ♦❢ t❤❡ ✉♣r✐s✐♥❣s ✇❛s ●❡♦r❣② ❉✐♠✐tr♦✈✖❢✉t✉r❡ ❤❡❛❞ ♦❢
t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✳ ❆tt❡♠♣ts ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♠❛❞❡ t♦ s♣❛r❦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s ✐♥ ❙♦✉t❤ ❆♠❡r✐❝❛✱
❊st♦♥✐❛✱ ▲❛t✈✐❛✱ ▲✐t❤✉❛♥✐❛✱ ❈❤✐♥❛✱ ■♥❞✐❛✱ ❛♥❞ ♠❛♥② ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳

❍♦✇❡✈❡r✱ ●❡r♠❛♥② r❡♠❛✐♥❡❞ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ s❡✈❡r❛❧ ❛tt❡♠♣ts
t♦ t❛❦❡ ♣♦✇❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥② ✐s ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥t❡r❡st✐♥❣✳ ✐s ❛tt❡♠♣t ✇❛s ✉♥❞❡rt❛❦❡♥ ✐♥
t❤❡ ❢❛❧❧ ♦❢ ✶✾✷✸ ✇❤❡♥ ▲❡♥✐♥ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✳ ❚❤❡ r❡✐♥s ♦❢
♣♦✇❡r ✇❡r❡ ❛❧♠♦st ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ✐♥ ❙t❛❧✐♥✬s ❤❛♥❞s✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ♥❡✐t❤❡r t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ♥♦r
t❤❡ ✇♦r❧❞✱ ♥♦t ❡✈❡♥ ❤✐s r✐✈❛❧s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ♣❛rt②✱ ❤❛❞ ❝♦♠❡ t♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ t❤✐s✳ ❙t❛❧✐♥✬s
♣❡rs♦♥❛❧ s❡❝r❡t❛r②✱ ❇♦r✐s ❇❛③❤❛♥♦✈✱ ❞❡s❝r✐❜❡❞ t❤❡ ♣r❡♣❛r❛t✐♦♥s ❢♦r s❡✐③✉r❡ ♦❢ ♣♦✇❡r
✐♥ ●❡r♠❛♥②✿ ✏❆t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r ❛♥ ❡♠❡r❣❡♥❝② ♠❡❡t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ P♦❧✐t✐❝❛❧ ❇✉r❡❛✉
♦❢ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ ❇♦❧s❤❡✈✐❦s ✭t❤❡ ❢♦r♠❡r
♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✖t❤❡ ❈P❙❯✱ ❛s ✐t ✇❛s r❡♥❛♠❡❞ ✐♥
❖❝t♦❜❡r ✶✾✺✷✮ ✇❛s ❤❡❧❞✱ s♦ s❡❝r❡t t❤❛t ✐t ✇❛s ❛tt❡♥❞❡❞ ♦♥❧② ❜② t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡
P♦❧✐t❜✉r♦ ❛♥❞ ♠②s❡❧❢✳ ◆♦ r❡❣✉❧❛r ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✇❛s ♣❡r♠✐tt❡❞
t♦ ❜❡ ♣r❡s❡♥t✳ ❚❤✐s ♠❡❡t✐♥❣ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ✜① ❛ ❞❛t❡ ❢♦r ❛ ❝♦✉♣ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳
■t ✇❛s ❞❡❝✐❞❡❞ ♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✾✱ ✶✾✷✸✳✑

❇❛③❤❛♥♦✈ ✇r♦t❡ t❤❛t t❤❡ ❢✉♥❞s ❡❛r♠❛r❦❡❞ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ●❡r♠❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❡r❡
tr❡♠❡♥❞♦✉s✱ ❛♥❞ ❛ ❞❡❝✐s✐♦♥ ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ s✉♣♣♦rt t❤❡ ❡✛♦rt ✇✐t❤♦✉t ❧✐♠✐ts✳ ■♥s✐❞❡
t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✱ ❛❧❧ ❈♦♠♠✉♥✐sts ♦❢ ●❡r♠❛♥ ♦r✐❣✐♥ ❛♥❞ ❛❧❧ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✇❤♦ ❦♥❡✇
t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❧❛♥❣✉❛❣❡ ✇❡r❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞✳ ❡② ✇❡r❡ tr❛✐♥❡❞ ❛♥❞ s❡♥t t♦ ●❡r♠❛♥② ❢♦r
✉♥❞❡r❣r♦✉♥❞ ✇♦r❦✳ ◆♦t ♦♥❧② r❡❣✉❧❛r ❙♦✈✐❡t ❈♦♠♠✉♥✐sts ✇❡r❡ s❡♥t t♦ ●❡r♠❛♥②✱
❜✉t ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ❤✐❣❤❡r r❛♥❦ ❛s ✇❡❧❧✱ ❛♠♦♥❣ t❤❡♠ t❤❡ P❡♦♣❧❡✬s ❈♦♠♠✐ss❛r ✭♠❡♠❜❡r
♦❢ t❤❡ ❝❛❜✐♥❡t ♦❢ ♠✐♥✐st❡rs ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✮ ❱❛s✐❧② ❙❝❤♠✐❞t✱ t❤❡ ♠❡♠❜❡rs
♦❢ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ❑❛r❧ ❘❛❞❡❦ ❛♥❞ ●r✐❣♦r②
P✐❛t❛❦♦✈✱ t❤❡ ❝❛♥❞✐❞❛t❡ ❢♦r ♠❡♠❜❡rs❤✐♣ t♦ t❤❡ P♦❧✐t❜✉r♦ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ♣❛rt②
♦❢ t❤❡ ❯❙❙❘ ◆✐❦♦❧❛✐ ❇✉❦❤❛r✐♥✱ ❛♥❞ ♠❛♥② ♦t❤❡rs✳ ■♥ ✶✾✷✸ ♠❛♥② ♦t❤❡rs✱ ❛❧s♦ ✉♥✲
❞❡r ❛❧✐❛s❡s✱ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✿ ❚✉❦❤❛❝❤❡✈s❦✐✱ ❯♥s❤❧✐❦❤t✱ ❱❛ts❡t✐s✱ ▼❡♥③❤✐♥s❦✐✐✱
❚r✐❧❧✐ss❡r✱ ❨❛❣♦❞❛✱ ❛♥❞ ♠❛♥② ♦t❤❡rs✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡t ❛♠❜❛ss❛❞♦r t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ◆✐❦♦❧❛✐
❑r❡st✐♥s❦✐✱ ❢♦r♠❡❞ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ✇❡❜ ♦❢ s❡❝r❡t ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡✳ ❚❤❡ ❙♦✈✐❡t ❡♠❜❛ss② tr❛♥s✲
❢♦r♠❡❞ ✐ts❡❧❢ ✐♥t♦ t❤❡ ❤❡❛❞q✉❛rt❡rs ♦❢ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ r♦✉❣❤ ✐t ♦r❞❡rs ✇❡r❡ ♣❛ss❡❞
❢r♦♠ ▼♦s❝♦✇✱ ❛❧♦♥❣ ✇✐t❤ ❛ ✢♦✇ ♦❢ ❢✉♥❞s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② tr❛♥s❢♦r♠❡❞ ✐♥t♦
❛ st♦r♠ ♦❢ s✉❜✈❡rs✐✈❡ ♣r♦♣❛❣❛♥❞❛✱ ❛r♠s✱ ❛♥❞ ✇❛r s✉♣♣❧✐❡s✳

❚❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥ ❞❡❛❧✐♥❣ ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥ ❛✛❛✐rs ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❙♦✲
✈✐❡t ❧❡❛❞❡rs❤✐♣✿ ❙t❛❧✐♥✱ ❚r♦ts❦②✱ ❩✐♥♦✈✐❡✈✱ ❇✉❦❤❛r✐♥✱ ❛♥❞ ❘❛❞❡❦✳ ❙t❛❧✐♥ t❤♦✉❣❤t t❤❛t
✐t ✇❛s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❛✈♦✐❞ ❛t ❛❧❧ ❝♦st ❛♥②t❤✐♥❣ t❤❛t ♠✐❣❤t r❡✈❡❛❧ t❤❛t t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥
✇❛s ✏❞✐❝t❛t❡❞✑ ♦r ✏✐♥st✐❣❛t❡❞✑ ❜② t❤❡ ❯❙❙❘✳ ❚❤❡ ♣❧❛♥ ✇❛s s✐♠♣❧❡✿ ◆♦✈❡♠❜❡r ✼✖t❤❡



✽✸✹ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❛♥♥✐✈❡rs❛r② ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st t❛❦❡♦✈❡r ✐♥ ❘✉ss✐❛✖✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤❡ ❞❛② ❢♦r ✇♦r❦❡rs✬
❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥s ♦❢ s♦❧✐❞❛r✐t② ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ❙♣❡❝✐❛❧ ✉♥✐ts✱ tr❛✐♥❡❞ ✐♥ ▼♦s❝♦✇ ❜② ❈♦♠✲
♠✉♥✐st s❡❝r❡t ♣♦❧✐❝❡ ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ✉♥❞❡r t❤❡ s✉♣❡r✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❏♦s❡♣❤ ❯♥s❤✲
❧✐❦❤t✱ ✇♦✉❧❞ ❛❝t ❛s ♣r♦✈♦❝❛t❡✉rs ❛♥❞ ✐♥❝✐t❡ ❝♦♥✢✐❝ts ✇✐t❤ ♣♦❧✐❝❡✳ ❡✐r ❣♦❛❧ ✇❛s t♦ ❝❛✉s❡
✈✐♦❧❡♥t ❝❧❛s❤❡s ❛♥❞ ❛rr❡sts t❤✉s ✐♥✢❛♠✐♥❣ t❤❡ ❛♥❣❡r ♦❢ t❤❡ ✇♦r❦❡rs✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✽✱
t❤❡ ❝❧❛s❤❡s ✇❡r❡ t♦ ❣r♦✇ ❢r♦♠ str❡❡t ✜❣❤ts ✐♥t♦ ♠♦r❡ s❡r✐♦✉s t❤r❡❛ts✳ ❖♥ t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢
◆♦✈❡♠❜❡r ✾✱ ❯♥s❤❧✐❦❤t✬s ✉♥✐ts ✇❡r❡ t♦ s❡✐③❡ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❡st❛❜✲
❧✐s❤♠❡♥ts✱ ♠❛❦✐♥❣ ✐t ❛♣♣❡❛r t♦ ❜❡ ❛ s♣♦♥t❛♥❡♦✉s r❡❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠❛ss❡s ❛❣❛✐♥st ♣♦❧✐❝❡
❜r✉t❛❧✐t②✳ ❚❤❡ s❝r✐♣t ✇❛s s✐♠♣❧❡✱ ②❡t r❡❧✐❛❜❧❡✳ ❚❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏●r❡❛t ❖❝t♦❜❡r ❙♦❝✐❛❧✐st
❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✑ ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ s❛♠❡ s❝r✐♣t❀ s♦ ❞✐❞ t❤❡ ✏♣r♦❧❡t❛r✐❛♥ r❡✈♦❧✉t✐♦♥s✑ ✐♥ ❊st♦♥✐❛✱
▲✐t❤✉❛♥✐❛✱ ❛♥❞ ▲❛t✈✐❛ ✐♥ ✶✾✶✽ ❛♥❞ ✐♥ ✶✾✹✵✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤✐s ❜❧✉❡♣r✐♥t✱ ❈♦♠♠✉♥✐sts
t♦♦❦ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ♠❛♥② st❛t❡s ❛❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■✿ ❛ ✏s♣♦♥t❛♥❡♦✉s ❞❡♠♦♥str❛t✐♦♥✑ ♦❢
✇♦r❦❡rs✱ t❤❡ ✇r❛t❤ ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✖❛♥❞ s♠❛❧❧ ✉♥✐ts ♦❢ ❝✉♥♥✐♥❣ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧s✳

▲❡t✬s ❡①❛♠✐♥❡ t❤❡ ❞❛t❡s✳ ■♥ ❆✉❣✉st ♦❢ ✶✾✷✸✱ ❙t❛❧✐♥ ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ✏●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉✲
♥✐sts✱ ❜② t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ t♦ s❡✐③❡ ♣♦✇❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳✑ ❆❢t❡r t❤✐s✱ ✐♥ ❖❝t♦❜❡r✱
❤✐❣❤✲r❛♥❦✐♥❣ ❙♦✈✐❡t ♦✣❝✐❛❧s ✇❡r❡ s❡♥t t♦ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ ❙t❛❧✐♥✬s ❛❣❡♥ts ❝♦♥✲
❞✉❝t❡❞ t❛❧❦s ✇✐t❤ t❤❡ ◆❛③✐s ❛♥❞ ❞✐s❝✉ss❡❞ ❝♦♦♣❡r❛t✐✈❡ ❛❝t✐♦♥s✳ ■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ t❤❡
❙♦✈✐❡ts ✇❡r❡ s❛②✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ✏❉❡❛r ◆❛③✐s✱ ♣❧❡❛s❡ ❤❡❧♣ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts t❛❦❡
♣♦✇❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳✑ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t❤❡② ✇❡r❡ s❛②✐♥❣ ✏▲❡t t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts r✉❧❡
●❡r♠❛♥② ❜② t❤❡♠s❡❧✈❡s✳✑ ❚❤✐s ✐s ❛ ❢❛♠✐❧✐❛r ❈♦♠♠✉♥✐st ♠❛♥❡✉✈❡r✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ❙t❛❧✐♥✬s
♣❡rs♦♥❛❧ tr❛❞❡♠❛r❦✳ ❈♦♠♠✉♥✐sts t♦♦❦ ♣♦✇❡r ✐♥ ❘✉ss✐❛ ✐♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ♦t❤❡r ♣❛rt✐❡s✳
❚❤❡♥ t❤❡② ❞❡str♦②❡❞ t❤❡✐r ❛❧❧✐❡s ❛❢t❡r t❤❡② ❜❡❝❛♠❡ ✉s❡❧❡ss✳ ❙t❛❧✐♥ ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❛❝t❡❞
✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ❢❛s❤✐♦♥✳ ❍❡ ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞ ❤✐s ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛❞✈❡rs❛r✐❡s ❜② ✉s✐♥❣ ❤✐s ❛❧❧✐❡s✱ ❛♥❞
t❤❡♥ ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❛❧❧✐❡s✳

❙t❛❧✐♥✬s ❘♦❧❡ ✐♥ t❤❡ ❘❡❜✐rt❤ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❲❛r P♦✇❡r

❚❤❡ ❑r❡♠❧✐♥ ❧❡❛❞❡rs s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ✉s❡❞ ❛❧❧ t❤❡ ♣♦✇❡rs ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❞✐♣❧♦♠❛❝② ❛♥❞
✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ s❡r✈✐❝❡s t♦ ✉♥❝♦✈❡r ❛♥❞ r♦♦t ♦✉t ❛❧❧ ❛tt❡♠♣ts t♦ r❡✈✐✈❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥
♠✐❧✐t❛r② ♠❛❝❤✐♥❡✳ ▲❡t ●❡r♠❛♥② st❛② ✇❡❛❦✦ ■❢ ●❡r♠❛♥② ❞♦❡s ♥♦t ❤❛✈❡ t❛♥❦s✱ ❛✈✐❛t✐♦♥✱
❤❡❛✈② ❛rt✐❧❧❡r②✱ ♣♦✐s♦♥ ❣❛s❡s✱ s✉❜♠❛r✐♥❡s✱ ✐❢ ●❡r♠❛♥② ❤❛s ♥♦ tr❛✐♥❡❞ ♣❛♥③❡r ❝♦r♣s✱
♣✐❧♦ts✱ ♥❛✈✐❣❛t♦rs✱ ✐❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣❡♥❡r❛❧s ❛r❡ ❜❛♥♥❡❞ ❢r♦♠ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ♥❡✇ t❛❝t✐❝s
❛♥❞ ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣ ♦♣❡r❛t✐♦♥s✱ ✐❢ ●❡r♠❛♥ ❡♥❣✐♥❡❡rs ❞♦ ♥♦t ❤❛✈❡ t❤❡ ❛❜✐❧✐t②
t♦ ❝r❡❛t❡ ♥❡✇ ♠♦❞❡❧s ♦❢ ✇❡❛♣♦♥s✱ ❛♥❞ ❢❛❝t♦r✐❡s ❞♦ ♥♦t ♣r♦❞✉❝❡ t❤❡s❡ ✇❡❛♣♦♥s✖t❤❡♥
●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ♥❡✈❡r st❛rt ❛ ♥❡✇ ✇❛r✳ ❇✉t t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥ ❧❡❛❞❡rs ❞✐❞ ♥♦t ♦r❞❡r t❤❡✐r
✐♥t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ s❡r✈✐❝❡s t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❛ ♠✐ss✐♦♥ ❢♦r t❤❡ str✐❝t ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ ❛♥❞ ❛❞❤❡r❡♥❝❡
t♦ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t②✳ ❡② ❞✐❞ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡✳ ❆ s❡❝r❡t r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❛r♠② ❜❡❣❛♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❤❡❧♣ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ▼♦s❝♦✇ ❣❛✈❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥
❝♦♠♠❛♥❞❡rs ❛❧❧ t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❢♦r❜✐❞❞❡♥ t♦ ♣♦ss❡ss✿ t❛♥❦s✱ ❤❡❛✈② ❛rt✐❧❧❡r②✱ ✇❛r
♣❧❛♥❡s✱ tr❛✐♥✐♥❣ ❝❧❛ss❡s✱ ❛♥❞ ✇❡❛♣♦♥s t❡st✐♥❣ ❛♥❞ s❤♦♦t✐♥❣ r❛♥❣❡s✳ ●❡r♠❛♥② ✇❛s
❛❧s♦ ♣r♦✈✐❞❡❞ ✇✐t❤ ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❢❛❝t♦r✐❡s t❤❛t ♣r♦❞✉❝❡❞ t❛♥❦s ❛♥❞ ❛✐r♣❧❛♥❡s
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t❤❛t ✇❡r❡ t❤❡ ♠♦st ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ s♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❧♦♦❦✱ t♦
♠❡♠♦r✐③❡✱ t♦ ❝♦♣②✳ ❙t❛❧✐♥ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❝r❡❛t❡ s❡❝r❡t ❞❡s✐❣♥
❜✉r❡❛✉s ❛♥❞ tr❛✐♥✐♥❣ ❝❡♥t❡rs ♦♥ ❙♦✈✐❡t t❡rr✐t♦r②✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✻✱ ✶✾✷✷✱ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ❛❜♦✉t t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ♠❡t❛❧ ❛✐r♣❧❛♥❡s ❛♥❞
♣❧❛♥❡ ❡♥❣✐♥❡s ✇❛s s✐❣♥❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛✈✐❛t✐♦♥ ✜r♠ ❏✉♥❦❡rs ❋❧✉❣③❡✉❣✇❡r❦❡✳ ■t
✇❛s t❤✐s ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❏✉♥❦❡rs t❤❛t ♣❛✈❡❞ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❧❛r❣❡✲s❝❛❧❡ ❙♦✈✐❡t✲●❡r♠❛♥
♠✐❧✐t❛r② ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥✳ ■♥ ❏✉❧② ✶✾✷✸ t✇♦ ♥❡✇ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇❡r❡ s❡t ♦✉t✿ ♦♥❡ ✇❛s ❛❜♦✉t
t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ♠✉♥✐t✐♦♥s ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② ❡q✉✐♣♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ ♦t❤❡r ❛❜♦✉t t❤❡ ❝♦♥✲
str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ♣❧❛♥t✳ ❖♥ ❆♣r✐❧ ✶✺✱ ✶✾✷✺✱ ❛♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❛s s✐❣♥❡❞ ❛❜♦✉t
t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ s❡❝r❡t ❛✐r ❢♦r❝❡ ❝❡♥t❡r ✐♥ t❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ❝✐t② ♦❢ ▲✐♣❡ts❦ ❢♦r tr❛✐♥✐♥❣
●❡r♠❛♥ ♠✐❧✐t❛r② ♣✐❧♦ts✳ ❇② t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✶✾✸✸✱ t❤❡ s❝❤♦♦❧ ❤❛❞ ♣r❡♣❛r❡❞ ✹✺✵ ✜❣❤t❡r
♣✐❧♦ts✱ ❛✐r r❡❝♦♥♥❛✐ss❛♥❝❡ ♦❜s❡r✈❡rs✱ ❛♥❞ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ ❜♦♠❜❡r sq✉❛❞s✳ ▼❛♥② ♦❢ t❤❡♠
❧❛t❡r ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ❝♦r❡ ♦❢ ❘❡✐s❝❤s♠❛rs❝❤❛❧❧ ❍❡r♠❛♥♥ ●♦❡r✐♥❣✬s ❝♦♠♠❛♥❞ st❛✛✳ ■t ✐s
s❛❢❡ t♦ s❛② t❤❛t t❤❡ ▲✉❢t✇❛✛❡ ✭t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛✐r ❢♦r❝❡✮ ✇❛s ❜♦r♥ ✐♥ t❤❡ ❙♦✈✐❡t t♦✇♥
♦❢ ▲✐♣❡ts❦✳ ◆♦❜♦❞② ✇❛s s✉♣♣♦s❡❞ t♦ ❦♥♦✇ t❤❛t ❙t❛❧✐♥ ✇❛s ♣r❡♣❛r✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❢♦r ❛
♥❡✇ ✇♦r❧❞ ✇❛r✳ P❧❛♥❡s✱ ❞❡s✐❣♥❡❞ ❢♦r tr❛✐♥✐♥❣ ❛♥❞ t❡st✐♥❣✱ ❛rr✐✈❡❞ ❜② ♥♦♥✲st♦♣ ✢✐❣❤ts
❛t ❤✐❣❤ ❛❧t✐t✉❞❡✳ ❆❧❧ t❤♦s❡ ●❡r♠❛♥s ✇❤♦ ❤❡❛❞❡❞ t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❛✈✐❛t✐♦♥ s❝❤♦♦❧ ✐♥
▲✐♣❡ts❦ ✇❡r❡ ❢♦r♠❛❧❧② ❞✐s❝❤❛r❣❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❘❡✐❝❤s✇❡❤r✳ ❚❤❡✐r ♥❛♠❡s ✇❡r❡ ❝❤❛♥❣❡❞✳
❚❤❡ r❡t✉r♥ ♦❢ ❜♦❞✐❡s ♦❢ t❤♦s❡ ✇❤♦ ♣❡r✐s❤❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ ❢r❡q✉❡♥t tr❛✐♥✐♥❣ ❛❝❝✐❞❡♥ts
✇❛s q✉✐t❡ ❛ ❝❤❛❧❧❡♥❣❡✳ ❡② ✇❡r❡ s❡♥t ❜② s❡❛ t❤r♦✉❣❤ ▲❡♥✐♥❣r❛❞✱ ✐♥ ❝♦♥t❛✐♥❡rs ❧❛❜❡❧❡❞
✏▼❡❝❤❛♥✐❝❛❧ P❛rts✳✑ ❚❤❡✐r r❡❧❛t✐✈❡s ✇❡r❡ ♥♦t t♦❧❞ ♦❢ t❤❡ tr✉❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ ❞❡❛t❤✳

❙t❛❧✐♥ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ ✇❛r ✇♦✉❧❞ ♥♦t ♦♥❧② ❜❡ ❛♥ ❛✐r ✇❛r✱ ❜✉t ❛ t❛♥❦ ✇❛r ❛s
✇❡❧❧✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❤❡ ❣❛✈❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ♣r❡♣❛r✐♥❣ ●❡r♠❛♥ P❛♥③❡r ❝♦r♣s✳ ■♥
✶✾✷✻✱ ♥❡❛r t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❝✐t② ♦❢ ❑❛③❛♥✱ ❛ t❛♥❦ s❝❤♦♦❧ ❢♦r t❤❡ ❘❡✐❝❤s✇❡❤r ✇❛s ❝r❡❛t❡❞✳
●❡r♠❛♥ t❛♥❦❡rs ✇♦r❡ ❙♦✈✐❡t ✉♥✐❢♦r♠s t❤❡r❡✳ ❙t❛❧✐♥ ❢✉❧❧② ❡q✉✐♣♣❡❞ ❢✉t✉r❡ ●❡r♠❛♥
P❛♥③❡r ❣❡♥❡r❛❧s✿ ❤❡ ❣❛✈❡ t❤❡♠ t❛♥❦s✱ ❢✉❡❧✱ ❛♠♠✉♥✐t✐♦♥✱ tr❛♥s♣♦rt✱ ❤♦✉s✐♥❣✱ r❡♣❛✐r
❢❛❝✐❧✐t✐❡s✱ ❛♥❞ ❛ ❣✐❣❛♥t✐❝ ✇❡❧❧✲❣✉❛r❞❡❞ ✇❡❛♣♦♥s r❛♥❣❡✖t♦ ❝r❡❛t❡✱ t♦ ✐♥✈❡♥t✱ t♦ t❡st✳
❑❛③❛♥ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ❜✐rt❤♣❧❛❝❡ ❛♥❞ ❛❧♠❛ ♠❛t❡r ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❛r♠♦r❡❞ ❞✐✈✐s✐♦♥s✳ ❋✐❢t❡❡♥
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②❡❛rs s❡♣❛r❛t❡ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■ ❛♥❞ ❍✐t❧❡r✬s ❝♦♠✐♥❣ t♦ ♣♦✇❡r✳ ❙t❛❧✐♥✬s ♠❡r✐t
❜❡❢♦r❡ ❍✐t❧❡r✬s ●❡r♠❛♥② ❧✐❡s ✐♥ t❤❛t ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❛❧❧♦✇ ●❡r♠❛♥② t♦ ❢❛❧❧ ❜❡❤✐♥❞ ✐ts
❡♥❡♠✐❡s ✐♥ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ❛♥❞ s❝✐❡♥t✐✜❝ ❛❞✈❛♥❝❡♠❡♥t✳ ❙t❛❧✐♥ ❜r✐❞❣❡❞ t❤❡ ❣❛♣ ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ r❡t✐r✐♥❣ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❡♥❣✐♥❡❡rs ❢r♦♠ t❤❡ ❑❛✐s❡r ❡r❛ ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇❧② ❛s❝❡♥❞✐♥❣ ❣❡♥✲
❡r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐r❞ ❘❡✐❝❤✳ ❙t❛❧✐♥✬s ❡✛♦rts s❡❝✉r❡❞ t❤❡ tr❛♥s❢❡r ♦❢ ❛❧❧ ❛♠❛ss❡❞ s❝✐❡♥t✐✜❝
❛♥❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ♣♦t❡♥t✐❛❧✱ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ ❛♥❞ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ r❡t✐r✐♥❣ ❞❡s✐❣♥❡rs t♦
t❤❡ ♥❡✇❧② st❛rt✐♥❣ ❝r❡❛t♦rs ♦❢ ♠✐❧✐t❛r② ❡q✉✐♣♠❡♥t ❛♥❞ ✇❡❛♣♦♥s✳ ■t ✇❛s ♥♦t ❡♥♦✉❣❤
t♦ tr❛✐♥ ♣❡rs♦♥♥❡❧ ❛♥❞ ♣❡r❢❡❝t ♠♦❞❡❧s ♦❢ ✇❡❛♣♦♥s✳ ❖♥❡ ❛❧s♦ ♥❡❡❞s ♠✐❧✐t❛r② ❢❛❝t♦r✐❡s
t❤❛t ✇✐❧❧ ♣r♦❞✉❝❡ t❤❡s❡ ✇❡❛♣♦♥s✳ ❍❡r❡ ❛s ✇❡❧❧ t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥ ❧❡❛❞❡rs ❛❧r❡❛❞②✱ ❛t t❤❡
❡♥❞ ♦❢ t❤❡ ✶✾✷✵s✱ s❤♦✇❡❞ ❢✉❧❧ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣✱ ❛♥❞ ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❛✐❞ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥
✇❛r ✐♥❞✉str②✳ ❆♥ ❛❣r❡❡♠❡♥t ✇❛s ✇♦r❦❡❞ ♦✉t ❛❜♦✉t t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ✐♥ ❘✉ss✐❛ ♦❢ ♣r♦❞✉❝✲
t✐♦♥ ❢❛❝✐❧✐t✐❡s ❢♦r t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✇❛r ✐♥❞✉str②✱ ♠❛s❦❡❞ ❛s ❙♦✈✐❡t✲●❡r♠❛♥ ❡♥t❡r♣r✐s❡s✳
❚❤❡ ❏✉♥❦❡rs ❞❡❛❧ ✇❛s t❤❡ ✜rst s✉❝❤ ❡♥t❡r♣r✐s❡✳ ■♥ ✶✾✷✷ t❤❡ ✜r♠ ❜❡❣❛♥ ❝♦♥str✉❝t✐♥❣
♠❡t❛❧ ♣❧❛♥❡s ❛♥❞ ♣❧❛♥❡ ♠♦t♦rs✳ ❇❡❣✐♥♥✐♥❣ ✐♥ ✶✾✷✹✱ t❤❡ ❢❛❝t♦r② ❛❧r❡❛❞② ❤❛❞ ❜❡✲
❣✉♥ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ s❡✈❡r❛❧ ❤✉♥❞r❡❞ ♣❧❛♥❡s ♣❡r ②❡❛r✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ ❏✉♥❦❡rs ✇❡r❡ ❋r✐❡❞r✐❝❤
❑r✉♣♣ ✭❝❛♥♥♦♥s✱ s❤❡❧❧s✱ ❛♥❞ t❛♥❦s✮✱ ❇▼❲ ✭t❛♥❦ ♠♦t♦rs ❛♥❞ ♣❧❛♥❡ ♠♦t♦rs✮✱ ❇❡rs♦❧
✭♣♦✐s♦♥♦✉s ❣❛s❡s✮✱ ❑❛r❧ ❲❛❧t❤❡r ✭r✐✢❡s✮✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✳ ❙t❛❧✐♥ ♣r❡♣❛r❡❞ ●❡r♠❛♥② ❢♦r
❛ s❡❝♦♥❞ ✇♦r❧❞ ✇❛r✳ ❲✐t❤♦✉t ❙t❛❧✐♥✬s ❤❡❧♣✱ ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❛r♠ ✐ts❡❧❢ ❛♥❞ ❞❡✲
str♦② ❊✉r♦♣❡✳ ❖❜✈✐♦✉s❧②✱ ✇❤❡♥ ❛r♠✐♥❣ ●❡r♠❛♥②✱ ❙t❛❧✐♥ ✇❛s ♥♦t ♣❧❛♥♥✐♥❣ t❤❛t ❛❧❧
t❤✐s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✉s❡❞ ❛❣❛✐♥st ❤✐♠✳ ❚❤❡ ✐❞❡❛ ✇❛s t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ st✐❧❧ ❣❡t ✉♥❞❡r
❝♦♠♠✉♥✐st ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ❜❡❝♦♠❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❯❙❙❘✳

❲❤② ❉✐❞ ❙t❛❧✐♥ ▲✐❦❡ ❍✐t❧❡r✬s ❇♦♦❦ ❙♦ ▼✉❝❤❄

❆ st✉❞② ♦❢ t❤❡ ✇❛r ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ s❤♦✉❧❞ st❛rt ✇✐t❤ t❤❡
q✉❡st✐♦♥✿ ❲❤② ❞✐❞ ❍✐t❧❡r ✐♥✈❛❞❡❄ ■♥ ✶✾✷✹ ❍✐t❧❡r ✇r♦t❡ ✐♥ ❤✐s ❜♦♦❦ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢✿ ✏❲❡
✇❛♥t t♦ r❡t✉r♥ t♦ t❤❛t ♣♦✐♥t✱ ✇❤❡r❡ ♦✉r ♣r❡✈✐♦✉s ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❤❛❧t❡❞ s✐① ❤✉♥❞r❡❞
②❡❛rs ❛❣♦✳ ❲❡ ✇❛♥t t♦ ❤❛❧t ●❡r♠❛♥②✬s ❝♦♥st❛♥t ❡✛♦rts t♦ ❡①♣❛♥❞ t♦ t❤❡ s♦✉t❤
❛♥❞ ✇❡st✱ ❛♥❞ ❤❛✈❡ ♦✉r s✐❣❤ts s❡t t♦✇❛r❞s t❤❡ t❡rr✐t♦r✐❡s s✐t✉❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❡❛st✳✑ ✐s
♣❤r❛s❡ ❜❡❝❛♠❡ ❢❛♠♦✉s ❛♥❞ ❤❛s ❜❡❡♥ q✉♦t❡❞ t✐♠❡ ❛❢t❡r t✐♠❡✳ P♦❧✐t✐❝✐❛♥s✱ ❞✐♣❧♦♠❛ts✱
❣❡♥❡r❛❧s✱ ❤✐st♦r✐❛♥s✱ ❛♥❞ ❥♦✉r♥❛❧✐sts ❤❛✈❡ t✐r❡❧❡ss❧② r❡♣❡❛t❡❞ t❤❡s❡ ✇♦r❞s✳ ❊✈❡♥ ✐♥
t❤❡ ✶✾✷✵s t❤✐s q✉♦t❡ ✇❛s ❝✐t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❡ss❛②s ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝ s♣❡❡❝❤❡s ♦❢ ❙♦✈✐❡t ❧❡❛❞❡rs✳
❚r♦ts❦②✱ ❇✉❦❤❛r✐♥✱ ❩✐♥♦✈✐❡✈✱ ❛♥❞ ❑❛♠❡♥❡✈ r❡♣❡❛t❡❞ ✐t✳ ■♥ t❤❡ ✶✾✸✵s✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧②
❛❢t❡r t❤❡ ◆❛③✐s ❝❛♠❡ t♦ ♣♦✇❡r✱ ❍✐t❧❡r✬s ❢r❛♥❦♥❡ss r❡s♦✉♥❞❡❞ ✇✐t❤ ♥❡✇ ❛✉t❤♦r✐t②✳
❆♥② ♣✉❜❧✐❝ s♣❡❛❦❡r ♦♥ t❤❡ ✐♠♣❡♥❞✐♥❣ ✇❛r ❜❡❣❛♥ ✇✐t❤ t❤✐s ♣r♦❝❧❛♠❛t✐♦♥ ❜② ❍✐t❧❡r✳
❆❢t❡r ❙t❛❧✐♥✬s ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✾✺✸✱ ❤♦r❞❡s ♦❢ ❤✐st♦r✐❛♥s q✉♦t❡❞ ❍✐t❧❡r ❛♥❞ ❛❝❝✉s❡❞ ❙t❛❧✐♥
♦❢ s❤♦rt✲s✐❣❤t❡❞♥❡ss✳ ❚❤❡ ❋✉❡❤r❡r ♦♣❡♥❧② ❞❡❝❧❛r❡❞ ❤✐s ✐♥t❡♥t✐♦♥s✳ ❙t❛❧✐♥ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡
r❡❛❞ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢ ❛♥❞ t❛❦❡♥ ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡ ♠❡❛s✉r❡s✳ ❋r♦♠ t❤❡ ♠♦♠❡♥t t❤❛t ▼❡✐♥
❑❛♠♣❢ ✜rst ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ ✶✾✷✺ ✉♥t✐❧ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❍✐t❧❡r ✐♥✈❛❞❡❞ ✐♥ ✶✾✹✶✱ t❤✐s q✉♦t❡
✇❛s r❡♣❡❛t❡❞ ❢r♦♠ ❡✈❡r② ❧♦✉❞s♣❡❛❦❡r✳ ■t ✇❛s s❤♦✉t❡❞ ❛t ❢❛❝t♦r② ♠❡❡t✐♥❣s✱ ✐t ✇❛s ✉s❡❞
t♦ s❝❛r❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡✳ ■t ✇❛s r❡♣❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥ ❛♥❞ ♣r✐♥t❡❞ ✐♥ s❝❤♦♦❧❜♦♦❦s✳
❆❢t❡r ❛❧❧ t❤✐s✱ ❤♦✇ ❝♦✉❧❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ✐♥✈❛s✐♦♥ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ s✉r♣r✐s❡ ❢♦r ❙t❛❧✐♥❄ ❉✐❞



✾✳✶✵✳ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ✽✸✼

❙t❛❧✐♥ ❤✐♠s❡❧❢ r❡❛❞ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢❄

❨❡s✱ ❤❡ r❡❛❞ ✐t✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ❙t❛❧✐♥ ✇❛s t❤❡ ✜rst ❢♦r❡✐❣♥ r❡❛❞❡r✳ ❍❡ ✇❛s ✐ts ❣r❡❛t❡st
s❝❤♦❧❛r ❛♥❞ ❢❛♥✳ ❚❤❡ ✜rst tr❛♥s❧❛t✐♦♥ ♦❢ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢ ✇❛s ✐♥t♦ ❘✉ss✐❛♥✱ ✉♥❞❡r ❙t❛❧✐♥✬s
♣❡rs♦♥❛❧ ♦r❞❡rs✳ ❡ ❜♦♦❦ ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❢♦r t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ♣❛rt② ❛♥❞ t❤❡ ❛r♠②✳
▼❛rs❤❛❧ ♦❢ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ❑♦♥st❛♥t✐♥ ❑♦♥st❛♥t✐♥♦✈✐❝❤ ❘♦❦♦ss♦✈s❦② ✇r♦t❡✿ ✏■♥ ♦✉r
t✐♠❡ ✇❡ ❛❧❧ r❡❛❞ ❍✐t❧❡r✬s ❜♦♦❦ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢✳✑✶ ❚❤❡ tr❛♥s❧❛t✐♦♥ ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ✇✐t❤♦✉t
♦❜t❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ❛✉t❤♦r✬s ♣❡r♠✐ss✐♦♥✳ ❇✉t ❤✐s r♦②❛❧t✐❡s ✇❡r❡ ♣❛✐❞✱ t❤♦✉❣❤ ♥♦t r✐❣❤t ❛✇❛②✳
❆t t❤❡ ♠♦♠❡♥t ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢ ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞✱ ❙t❛❧✐♥ ✇❛s ♥♦t t❤❡ ♦♥❧② ❧❡❛❞❡r✖t❤❡r❡
✇❛s ❛ ✇❤♦❧❡ ❝r♦✇❞ ♦❢ ❧❡❛❞❡rs ✐♥ t❤❡ ❑r❡♠❧✐♥✳ ◆♦t ❛❧❧ ♦❢ t❤❡♠ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❡ ♠❡❛♥✐♥❣
♦❢ ❍✐t❧❡r✬s ❝r❡❛t✐♦♥✳ ❈♦♠r❛❞❡ ❙t❛❧✐♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❣r❛s♣❡❞✱ ✇❡✐❣❤❡❞✱ ❛♥❞
❡✈❛❧✉❛t❡❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣✳ ❆❢t❡r ❤❛✈✐♥❣ str❛♥❣❧❡❞ ❤✐s ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✱ ❙t❛❧✐♥ ♣❛✐❞ ❤✐s ❞✉❡
t♦ t❤❡ ❛✉t❤♦r ♦❢ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢✳ ❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❝♦♣✐❡s ♣r✐♥t❡❞ ✐♥ ❘✉ss✐❛♥ ❛t t❤❛t t✐♠❡
✐s ✉♥❦♥♦✇♥ t♦ ♠❡✳ ❖♥❡ t❤✐♥❣ ✐s ❝❧❡❛r✿ t❤❡ ❝✐r❝✉❧❛t✐♦♥ ✇❛s ♠✐♥✐♠❛❧✳ ❋♦r t❤♦s❡ ❢❡✇
❝♦♣✐❡s ♦❢ t❤❡ ♣r❡❝✐♦✉s ❜♦♦❦✱ ❙t❛❧✐♥ ♣❛✐❞ ❣❡♥❡r♦✉s❧②✳ ❍♦✇ ♠✉❝❤ ❞✐❞ ❤❡ ♣❛②❄ ❙t❛❧✐♥
❣❛✈❡ ❍✐t❧❡r ♣♦✇❡r ♦✈❡r ●❡r♠❛♥②✳ ✏❲✐t❤♦✉t ❙t❛❧✐♥✱ t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♥♦ ❍✐t❧❡r✱
t❤❡r❡ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♥♦ ●❡st❛♣♦✑✖ s♦ s❛✐❞ ❚r♦ts❦② ✐♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✾✸✻ ❛s ❤❡ ❡✈❛❧✉❛t❡❞
❙t❛❧✐♥✬s ❛✐❞ t♦ ❍✐t❧❡r✳

❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✽✱ ✶✾✷✸✱ ❛ s♦❝✐❛❧✐st r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❤✐t ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ✇❛s ♦r✲
❣❛♥✐③❡❞ ❜② t❤❡ ❈♦♠✐♥t❡r♥✱ ❛♥❞ ❝❛r❡❢✉❧❧② ❞✐r❡❝t❡❞ ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ s❝❡♥❡s ❜② ❙♦✈✐❡t ✐♥✲
t❡❧❧✐❣❡♥❝❡ ♦✣❝❡rs ❛♥❞ ❡♥✈♦②s ❢r♦♠ ▼♦s❝♦✇✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❢❛✐❧❡❞✱ ❍✐t❧❡r✬s
s♦❝✐❛❧✐st ✇♦r❦❡rs✬ ♣❛rt② s❤♦✇❡❞ ✐ts❡❧❢ ❛s ❛ ✉♥✐✜❡❞✱ t❤♦✉❣❤ s♠❛❧❧✱ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥
✇♦r❦❡rs✳ ❍✐t❧❡r ♣❡rs♦♥❛❧❧② ❧❡❞ ❤✐s ❝♦♠r❛❞❡s ✐♥t♦ ♣♦❧✐❝❡ ✜r❡✳ ❙♦♠❡ ♦❢ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs
♣❡r✐s❤❡❞❀ ❍✐t❧❡r ❤✐♠s❡❧❢ ✇❛s ✇♦✉♥❞❡❞ ❛♥❞ ❧❛♥❞❡❞ ✐♥ ❥❛✐❧✳ ❛t ✐s ✇❤❡r❡ ❤❡ ❢❡❧❧ ✐♥t♦
❤❡r❡s②✳ ❍✐t❧❡r ✇r♦t❡ ❛ ❜♦♦❦✱ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ❤❡ ✉tt❡r❡❞ t❤♦s❡ ❢❛♠♦✉s ✇♦r❞s ❛❜♦✉t ❧❛♥❞s
✐♥ t❤❡ ❡❛st✳ ▲❡♥✐♥ ❛♥❞ ❚r♦ts❦② ❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t ❢♦r t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ t❤❡ ❤❛♣♣✐♥❡ss ♦❢ ♣❡♦♣❧❡
❡✈❡r②✇❤❡r❡ t❤❡② ♥❡❡❞❡❞ t♦ s❛❝r✐✜❝❡ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝♦✉♥tr②✱ ✇❤❡r❡❛s ❍✐t❧❡r
❞❡❝✐❞❡❞ t❤❛t t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ ❤❛❞ t♦ ❜❡ ❞♦♥❡✿ ❢♦r t❤❡ s❛❦❡ ♦❢ t❤❡ ❤❛♣♣✐♥❡ss ♦❢ ❤✐s ♣❡♦♣❧❡✱
❤❡ ✇❛s ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ s❛❝r✐✜❝❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ♦t❤❡r ♥❛t✐♦♥s✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ❝♦♥q✉❡r ❧❛♥❞s t♦
t❤❡ ❡❛st ❢♦r ●❡r♠❛♥②✱ r❡❣❛r❞❧❡ss ♦❢ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ❢♦r t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✐♥❤❛❜✐t✐♥❣ t❤♦s❡
❧❛♥❞s✳ ❍✐t❧❡r✐s♠ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❡❧✐♠✐♥❛t❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ♦❢ ✐ts ❝♦♥❝❡♣t✐♦♥✳
❙❡♥❞✐♥❣ ❛♥ ✐❞❡❛❧✐st✐❝ ♠✉r❞❡r❡r t♦ ▼✉♥✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❛ ❞✐✣❝✉❧t ❢❡❛t ❢♦r
❙t❛❧✐♥✳ ◆♦❜♦❞② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ♣❛✐❞ ❛♥② ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ♦♥❡ s♦❝✐❛❧✐st ❜r❡❛❦✐♥❣ t❤❡ s❦✉❧❧ ♦❢
❛♥♦t❤❡r✱ ❛ ✈❡r② ❝♦♠♠♦♥ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡✳ ❍♦✇ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ❞✐❞ ❙t❛❧✐♥ ❡r❛❞✐❝❛t❡❄ ❲❤②
❞✐❞ ❤❡ ♥♦t t♦✉❝❤ ❍✐t❧❡r❄

❙t❛❧✐♥ r❡❛❞ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢ ❢r♦♠ ❝♦✈❡r t♦ ❝♦✈❡r ❛♥❞ ✜❣✉r❡❞ ♦✉t t❤❛t t❤❡ ♠❛✐♥ ❣♦❛❧
❍✐t❧❡r s❡t ❢♦r ●❡r♠❛♥②✬s ❢✉t✉r❡ ✇❛s ♥♦t ❧❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ❡❛st✱ ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ✐♥ ♦♥❧② ♦♥❡
♣❤r❛s❡ ✐♥ t❤❡ ❜♦♦❦✱ ❜✉t ✐♥ ❧✐❜❡r❛t✐♥❣ ●❡r♠❛♥② ❢r♦♠ t❤❡ ❝❤❛✐♥s ♦❢ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s
❚r❡❛t②✳ ❍✐t❧❡r ♠❛❞❡ ❡♥❡♠✐❡s ✇✐t❤✐♥ ❛♥❞ ♦✉ts✐❞❡ ●❡r♠❛♥②✳ ■♥t❡r♥❛❧ ❡♥❡♠✐❡s ✇❡r❡ t❤❡
❏❡✇s✳ ❖✉ts✐❞❡ ❡♥❡♠✐❡s ✇❡r❡ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱ ❛♥❞ t❤❡ ❏❡✇s✳ ❙t❛❧✐♥✬s t❛❝t✐❝ r❡❧✐❡❞ ♦♥ ❞♦✐♥❣
❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇✐t❤ s♦♠❡♦♥❡ ❡❧s❡✬s ❤❛♥❞s✱ ❡❧✐♠✐♥❛t✐♥❣ ♦♥❡ ❡♥❡♠② ✇✐t❤ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡
♦t❤❡r✳ ✏❙t❛❧✐♥ ❛❧✇❛②s ❢♦✉♥❞ ♠♦♥❦❡②s✱ ✇❤♦ ❜r♦✉❣❤t ❤✐♠ ♥✉ts ❢r♦♠ t❤❡ ❤♦tt❡st ✜r❡✳✑
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✐s ✇❛s s❛✐❞ ❜② ❘♦❜❡rt ❈♦♥q✉❡st✳✸ ✏◆♦❜♦❞② ❝♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❤✐s ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ❦♥♦❝❦ ❤❡❛❞s
❧✐❦❡ ❙t❛❧✐♥✱ ❛❧✇❛②s st❛②✐♥❣ ♦♥ t❤❡ s✐❞❡ ❛♥❞ ❝♦♠✐♥❣ ♦✉t s✉♣❡r✐♦r t♦ ❛❧❧✳✑ ✐s ✇❛s ♥♦t❡❞
❜② ❆✳ ❆♥t♦♥♦✈✲❖✈s❡❡♥❦♦✳✹ ❚♦ t❤✐s✱ ♦♥❡ ♠✉st ❛❞❞ t❤❛t ❙t❛❧✐♥ ✇❛s t❤❡ ♠♦st ❛r❞❡♥t
♣❡r♣❡tr❛t♦r ♦❢ ▲❡♥✐♥✬s ♠✐ss✐♦♥✿ t♦ ✏❝r❡❛t❡ ❛ ❈♦♠♠✉♥✐st s♦❝✐❡t② ✇✐t❤ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢
♦✉r ❡♥❡♠✐❡s✳✑ ❙t❛❧✐♥ ✉♥❞❡rst♦♦❞ t❤❛t ✐❢ ❍✐t❧❡r tr✐❡❞ t♦ ❢r❡❡ ●❡r♠❛♥② ❢r♦♠ ❋r❛♥❝❡✬s
❡❝♦♥♦♠✐❝ s❧❛✈❡r② ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❱❡rs❛✐❧❧❡s ❚r❡❛t②✱ ❇r✐t❛✐♥ ✇♦✉❧❞ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✐♥t❡r❢❡r❡✱
❜❡❝❛✉s❡ ❋r❛♥❝❡ ✐♠♣♦s❡❞ t❤❡ tr❡❛t② ✐♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥✳ ■❢ ●❡r♠❛♥② ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦
✇❛r ✇✐t❤ ❇r✐t❛✐♥ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡✱ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣✉❧❧❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❛s
✇❡❧❧✳ ✐s ✇❛s ❥✉st ✇❤❛t ❙t❛❧✐♥ ♥❡❡❞❡❞✳ ■t ❞✐❞ ♥♦t ❛t ❛❧❧ ❢♦❧❧♦✇ ❢r♦♠ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢ t❤❛t
❍✐t❧❡r ✇♦✉❧❞ ❛❞✈❛♥❝❡ t♦ t❤❡ ❡❛st✳ ■♥ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢ t❤❡r❡ ✐s ❛ ♠❡♥t✐♦♥ ♦❢ ❧❛♥❞s ✐♥
t❤❡ ❡❛st✱ ❜✉t ♥♦ ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ✇❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ♥❡❡❞s t♦ ❝♦♥q✉❡r t❤♦s❡ ❧❛♥❞s✳ ❍✐t❧❡r
s✐♠♣❧② ✏♣♦✐♥t❡❞ ❤✐s ✜♥❣❡r✑ ✐♥ t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥✳ ❍❡ ❡✈❡♥ s❛✐❞ ✭✐♥ P❛rt ✶✱ ❈❤❛♣t❡r ■■■✮✿
✏❡ ❡✛♦rt ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ❡♥✈✐s❛❣❡❞ ✐♥ t❡r♠s ♦❢ ❝❡♥t✉r✐❡s❀ ❥✉st ❛s ✐♥ ❛❧❧ ♣r♦❜❧❡♠s ♦❢
❝♦❧♦♥✐③❛t✐♦♥✱ st❡❛❞② ♣❡rs❡✈❡r❛♥❝❡ ✐s ❛ ❢❛r ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ❡❧❡♠❡♥t t❤❛♥ t❤❡ ♦✉t♣✉t ♦❢
❡♥❡r❣❡t✐❝ ❡✛♦rt ❛t t❤❡ ♠♦♠❡♥t✳✑ ❍✐t❧❡r ✇❛s ♣❧❛♥♥✐♥❣ t♦ ❜✉✐❧❞ ❛ t❤♦✉s❛♥❞✲②❡❛r ❘❡✐❝❤✳
❊✈❡♥ ✐♥ t❤❡ ❢❛♠♦✉s✱ r❡♣❡❛t❡❞❧② q✉♦t❡❞ ♣❛ss❛❣❡✱ ❤❡ s♣❡❛❦s ♦❢ ❝❡♥t✉r✐❡s✿ ✏❲❡ ✇❛♥t t♦
r❡t✉r♥ t♦ t❤❛t ♣♦✐♥t✱ ❛t ✇❤✐❝❤ ♦✉r ♣r❡✈✐♦✉s ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t st♦♣♣❡❞ s✐① ❤✉♥❞r❡❞ ②❡❛rs
❛❣♦✳✑

❚❤❡ ❜♦♦❦ ▼❡✐♥ ❑❛♠♣❢ ❝❧❡❛r❧② ❞❡♠♦♥str❛t❡❞ t❤❡ ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ❛ ♠❛♥ ✇❤♦ ✇❛s ❣♦✐♥❣
t♦ ✜❣❤t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ✇♦r❧❞✱ t❤❡ ♠❛♥ ✇❤♦♠ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❛s ❣♦✐♥❣ t♦ ❤❛t❡✱ t❤❡ ♠❛♥
❛❣❛✐♥st ✇❤♦♠ ❛❧❧ ♣❡♦♣❧❡ ✇♦✉❧❞ r✐s❡ ✉♣✱ t❤❡ ♠❛♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✇♦r❧❞ ✇♦✉❧❞ ❞❡❝❧❛r❡ ✇❛r
✉♣♦♥✳ ❚❤❡ ❡♥t✐r❡ ✇♦r❧❞✬s ❤❛tr❡❞ ✇♦✉❧❞ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡ ❛❣❛✐♥st ❍✐t❧❡r ❛♥❞ ❤✐s ❢♦❧❧♦✇❡rs✳
■❢ ❍✐t❧❡r ✉♥❧❡❛s❤❡❞ ❛ ✇❛r✱ ✜rst ❛♥❞ ❢♦r❡♠♦st t❤✐s ✇❛r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❛❣❛✐♥st ❛♥②♦♥❡ ❜✉t
t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳ ■❢ ❍✐t❧❡r ✉♥❧❡❛s❤❡❞ ❛ ✇❛r✱ ❧♦❣✐❝ ✇♦✉❧❞ ❞❡♠❛♥❞ t❤❡ ❞✐ss✐♣❛t✐♦♥ ♦❢
●❡r♠❛♥ str❡♥❣t❤ ❛❧♦♥❣ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦♥t✐♥❡♥t✱ ❛♥❞ ❜❡②♦♥❞✳ ♦s❡ ✇❤♦ ❢♦✉❣❤t
❛❣❛✐♥st ❍✐t❧❡r ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ s❛✈✐♦rs ❛♥❞ ❧✐❜❡r❛t♦rs✳ ✐s ✐s ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t ❙t❛❧✐♥
♥❡❡❞❡❞✳ ❙t❛❧✐♥ ❦♥❡✇✿ ✐❢ ❍✐t❧❡r ✇❡♥t t♦ ✇❛r ❛❣❛✐♥st ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥✱ t❤❡ q✉❡st✐♦♥
♦❢ ❧❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ❡❛st ✇♦✉❧❞ ❢❛❞❡ ♦♥ ✐ts ♦✇♥✳

■♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦❧❧❡❝t✐✈✐③❛t✐♦♥

■♥ ✶✾✷✼✱ ❛ ❋✐✈❡ ❨❡❛r P❧❛♥ ❢♦r ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ✐♥❞✉str② ✇❛s ❛❞❛♣t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳
✐s ❜❡❣❛♥ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✱ ♦✈❡r✲✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✱ s✉♣❡r✲✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ❆❢t❡r
t❤❡ ✜rst✱ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❋✐✈❡ ❨❡❛r P❧❛♥ ❢♦❧❧♦✇❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❛ t❤✐r❞ ♦♥❡✳ ❲❡ ❝❛♥ ❥✉❞❣❡
t❤❡ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ t❤❡ ❋✐✈❡ ❨❡❛r P❧❛♥s ❢r♦♠ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❢❛❝t✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢
t❤❡ ✜rst P❧❛♥✱ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠② ❤❛❞ s❡✈❡♥t②✲♥✐♥❡ t❛♥❦s❀ ❛t t❤❡ ❡♥❞ ✐t ❤❛❞ ♦✈❡r ✹✱✺✸✽✳✶
◆❡✈❡rt❤❡❧❡ss✱ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r② ❛❝❝❡♥t ✇❛s ♥♦t s♦ ♥♦t✐❝❡❛❜❧❡ ✐♥ t❤❡ ✜rst ✜✈❡ ②❡❛rs✳ ❚❤❡
♠❛✐♥ ❢♦❝✉s t❤❡♥ ✇❛s ♥♦t ♦♥ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛r♠s✱ ❜✉t ♦♥ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥
✐♥❞✉str✐❛❧ ❜❛s❡✱ ✇❤✐❝❤ ❧❛t❡r ✇❛s t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ❛r♠❛♠❡♥ts✳ ❚❤❡ s❡❝♦♥❞ ❋✐✈❡ ❨❡❛r P❧❛♥
✇❛s ❛ ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❜❛s❡✳ ✐s ♠❡❛♥t t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥
♦❢ ❢✉r♥❛❝❡s✱ ❣✐❛♥t ❡❧❡❝tr✐❝✐t② ♣❧❛♥ts ❛♥❞ ♦①②❣❡♥ ♣❧❛♥ts✱ ❛♥❞ ❝♦❛❧ ♦r❡ ♠✐♥❡s✳ ❚❤❡
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♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❛r♠s ✇❛s ♥♦t ②❡t t❤❡ ♠❛✐♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❙t❛❧✐♥ ❞♦❡s ♥♦t ❢♦r❣❡t
❛❜♦✉t ✐t ❡✐t❤❡r❀ ✐♥ t❤❡ ✜rst t✇♦ ✜✈❡✲②❡❛r ✐♥t❡r✈❛❧s✱ ✷✶✱✺✼✸ ✇❛r♣❧❛♥❡s ✇❡r❡ ♣r♦❞✉❝❡❞✳✷
❇✉t ✐t ✇❛s t❤❡ t❤✐r❞ ❋✐✈❡ ❨❡❛r P❧❛♥✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s s❝❤❡❞✉❧❡❞ t♦ ❡♥❞ ✐♥ ✶✾✹✷✱ t❤❛t
❤❛❞ ❛s ✐ts ❣♦❛❧ t❤❡ ♦✉t♣✉t ♦❢ ❤♦♣❡❞✲❢♦r ♠✐❧✐t❛r② ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ✐♥ ❡♥♦r♠♦✉s q✉❛♥t✐t✐❡s
❛♥❞ ♦❢ ✈❡r② ❤✐❣❤ q✉❛❧✐t②✳ ❯♥❞❡r ❙t❛❧✐♥✱ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ tr✉❧② ❛tt❛✐♥❡❞ ❣r❛♥❞✐♦s❡
❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥ts✳

❚❤❡ ✜rst s❡❝r❡t ♦❢ t❤❡ s✉❝❝❡ss✿ t❡rr♦r✳ ❈♦♠♠✉♥✐sts s❤✉t ❞♦✇♥ t❤❡ ❜♦r❞❡rs ♦❢ t❤❡
❝♦✉♥tr②❀ ✐t ✇❛s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ r✉♥ ❛✇❛②✳ ❙❡❝r❡t ♣♦❧✐❝❡ ✉♥❧❡❛s❤❡❞ ❛ ✜❣❤t ❛❣❛✐♥st
✏s❛❜♦t❡✉rs✳✑ ❆♥② ❛❝❝✐❞❡♥t ✐♥ ❛ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❧✐♥❡✱ ❛♥② ❜r❡❛❦❛❣❡✱ ❛♥② ❧❛❝❦ ♦❢ s✉❝❝❡ss ✇❛s
❞❡❝❧❛r❡❞ ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ❛♥ ❡✈✐❧ ♣❧♦t✳ ❚❤❡ ❣✉✐❧t② ✭❛♥❞ t❤❡ ✐♥♥♦❝❡♥t✮ ✇❡r❡ ✐♠♣r✐s♦♥❡❞❀ t❤❡
t❡r♠s ✇❡r❡ q✉✐t❡ ❧❛✈✐s❤✳ ♦s❡ ✇❤♦ ✇❡r❡ ♥❛♠❡❞ ✏♠❛❧❡✈♦❧❡♥t s❛❜♦t❡✉rs✑ ✇❡r❡ s❤♦t✳ ❚❤❡
t❡rr♦r ❤❛❞ ❛ ❞✉❛❧ ❡✛❡❝t✳ ❖♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡ ✐♠♣r♦✈❡❞✱ ❛♥❞ ❛♥② ♦♣♣♦s✐t✐♦♥
✇❛s ❝r✉s❤❡❞✳ ▼✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ❡♥❞❡❞ ✉♣ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❝❛♠♣s✳ ✐s ✇❛s ❛ s❧❛✈❡
✇♦r❦❢♦r❝❡✳ ■♥♠❛t❡s ❞♦ ♥♦t ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ♣❛✐❞ ❛t ❛❧❧✳ ❡② ❝❛♥ ❜❡ s❡♥t ❛♥②✇❤❡r❡✳ ❡② ❞♦
♥♦t ♥❡❡❞ ❤♦✉s✐♥❣✖❛ t♦r♥ t❡♥t✱ ✇♦♦❞❡♥ ❜❛rr❛❝❦ t❤❛t t❤❡② ❜✉✐❧❞ ❢♦r t❤❡♠s❡❧✈❡s✱ ♦r ❛
❤♦❧❡ ✐♥ t❤❡ ❣r♦✉♥❞ t❤❛t t❤❡② ✇✐❧❧ ❞✐❣ ✇✐❧❧ s✉✣❝❡✳ ■♥♠❛t❡s ❝❛♥ ❜❡ ❛❧♠♦st ♥❡✈❡r ❢❡❞
♦r ❝❧♦t❤❡❞✳ ❡✐r ❧✐✈❡s ❝♦st ♥♦t❤✐♥❣✳ ❡② ❝❛♥ ❜❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ ✇♦r❦ ❛♥② ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❤♦✉rs
✐♥ ❛ ❞❛②✱ ✇✐t❤♦✉t ❤♦❧✐❞❛②s✳ ❡② ❝❛♥ ❜❡ ❡①❡❝✉t❡❞ ❢♦r ✉♥❢✉❧✜❧❧❡❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ q✉♦t❛s✳
❚❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ r❡♠♦t❡ r❡❣✐♦♥s ♦❢ ❙✐❜❡r✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❋❛r ❊❛st ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥
✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ♠✉❧t✐✲♠✐❧❧✐♦♥✲str♦♥❣ ❛r♠✐❡s ♦❢ t❤❡ ✐♥♠❛t❡s ✭❛♥❞ t❤❡ ✏s♣❡❝✐❛❧
s❡tt❧❡rs✱✑ ✐♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ t❤♦s❡ ❞❡♣♦rt❡❞ ❜② ❢♦r❝❡ ❛♥❞ ❡①✐❧❡❞ t♦ t❤♦s❡ r❡♠♦t❡ r❡❣✐♦♥s✮✳
❚❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣❧❛♥♥❡❞ ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣r✐s♦♥❡rs t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♥❡❡❞❡❞
❢♦r t❤❡ ♥❡①t ②❡❛r✱ ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ♣❧❛❝❡ ❛♥ ❛❞✈❛♥❝❡ ♦r❞❡r ❢♦r t❤❡ ❛rr❡sts ✇✐t❤ t❤❡ P❡♦♣❧❡✬s
❈♦♠♠✐ss❛r✐❛t ♦❢ ■♥t❡r♥❛❧ ❆✛❛✐rs ✭◆❑❱❉✮✳

❚❤❡ s❡❝♦♥❞ s❡❝r❡t ♦❢ ❙t❛❧✐♥✬s ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ s✉❝❝❡ss✿ ✈❛st r❡s♦✉r❝❡s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✐♥ t❤❡
❯❙❙❘✳ ❖✈❡r ❛ t❤♦✉s❛♥❞ ②❡❛rs ♦❢ ✐ts ❤✐st♦r②✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛❞ ❛♠❛ss❡❞ ❛♥ ❡♥♦r♠♦✉s tr❡❛✲
s✉r❡✳ ❡ ❝♦✉♥tr② ❤❛❞ ❤✉❣❡ ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s✳ ■♥ ❝❤✉r❝❤❡s✱ ♠♦♥❛st❡r✐❡s✱ ♠✉s❡✉♠s✱ ts❛r✐st
♣❛❧❛❝❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❤♦♠❡s ♦❢ r✐❝❤ ♣❡♦♣❧❡✱ ♠✐♥❞✲❜♦❣❣❧✐♥❣ ✈❛❧✉❛❜❧❡s ✇❡r❡ ❝♦❧❧❡❝t❡❞✿ ✐❝♦♥s✱
♣❛✐♥t✐♥❣s✱ st❛t✉❡s✱ ♠❡❞❛❧s✱ ❜♦♦❦s✱ ❛♥t✐q✉❡ ❢✉r♥✐t✉r❡✱ ❢✉rs✱ ❛♥❞ ❥❡✇❡❧r②✳ ❆❧❧ t❤✐s ✇❛s
♠❡r❝✐❧❡ss❧② ❝♦♥✜s❝❛t❡❞ ❛♥❞ s♦❧❞ ❛❜r♦❛❞✳ ❙t❛❧✐♥ s♦❧❞ ❡♥♦r♠♦✉s r❡s❡r✈❡s ♦❢ ❣♦❧❞✱ ♣❧❛t✲
✐♥✉♠✱ ❛♥❞ ❞✐❛♠♦♥❞s t♦ t❤❡ ♦✉ts✐❞❡ ✇♦r❧❞✳ ■♥ ❥✉st ❛ ❢❡✇ ②❡❛rs✱ ❙t❛❧✐♥ s♦❧❞ ❛❧❧ t❤❛t t❤❡
♥❛t✐♦♥ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❣❛t❤❡r✐♥❣ ❢♦r ❝❡♥t✉r✐❡s✳ ❙t❛❧✐♥ r♦❜❜❡❞ ❝❤✉r❝❤❡s ❛♥❞ ♠♦♥❛st❡r✐❡s✱ t❤❡
✐♠♣❡r✐❛❧ ✈❛✉❧ts✱ ❛♥❞ ♠✉s❡✉♠s✳ ■❝♦♥s ❛♥❞ ♣r❡❝✐♦✉s ❜♦♦❦s✱ ♣❛✐♥t✐♥❣s ❜② ❣r❡❛t ❘❡♥❛✐s✲
s❛♥❝❡ ♠❛st❡rs✱ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥s ♦❢ ❞✐❛♠♦♥❞s✱ ❛♥❞ t❤❡ tr❡❛s✉r❡s ♦❢ ♠✉s❡✉♠s ❛♥❞ ❧✐❜r❛r✐❡s
✇❡r❡ ❛❧❧ ❡①♣♦rt❡❞✳ ❖♥ t♦♣ ♦❢ ❛❧❧ t❤✐s✱ ❘✉ss✐❛ ❤❛s ❡✈❡r② s♦rt ♦❢ ♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡ ❛♥❞
✐♥ ❛❧♠♦st ✐♥❡①❤❛✉st✐❜❧❡ q✉❛♥t✐t✐❡s✳ ▼✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ❝✉tt✐♥❣ ❞♦✇♥ ❢♦r❡sts ❛♥❞
tr❛♥s♣♦rt✐♥❣ t❤❡ t✐♠❜❡r t♦ t❤❡ ♥♦rt❤❡r♥ ♣♦rts✳ ❚❤❡ t✐♠❜❡r ✇❛s t❤❡ ❜❛s❡ ♦❢ ❡①♣♦rts✳
❙t❛❧✐♥ ❛❧s♦ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❣♦❧❞ ♠✐♥✐♥❣ ♦♥ ❛ ♥❡✈❡r✲❜❡❢♦r❡✲s❡❡♥ s❝❛❧❡✳ ❆♠♦♥❣ ♦t❤❡rs✱ ❛
❣r♦✉♣ ♦❢ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❝❛♠♣s ✇❛s ❢♦r♠❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ♥❛♠❡ ✏❉❛❧✬str♦②✑ ✭t❤❡ ❘✉ss✐❛♥
❛❜❜r❡✈✐❛t✐♦♥ ❢♦r ✏❋❛r ❊❛st❡r♥ ❈♦♥str✉❝t✐♦♥ ❚r✉st✑✮✳ ❏❛❝q✉❡s ❘♦ss✐✱ ❛ ❋r❡♥❝❤♠❛♥✱
s♣❡♥t ❛❧♠♦st ❤❛❧❢ ♦❢ ❤✐s ❧✐❢❡ ✐♥ ❙♦✈✐❡t ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❝❛♠♣s✳



✽✹✵ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❋✐❣✉r❡ ✾✳✶✻✿ ▼❛♣ ♦❢ t❤❡ ❝♦❧❧❡❝t✐✈✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❢❛r♠s✳

❙t❛rt✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❧❛t❡ ✶✾✸✵s ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ✇❛② ✐♥t♦ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✶✾✺✵s✱ s❡✈❡r❛❧
❤✉♥❞r❡❞ t❤♦✉s❛♥❞ ✐♥♠❛t❡s ✇❡r❡ ♠✐♥✐♥❣ ✉♣ t♦ ✶✵✵ t♦♥s ♦❢ ❣♦❧❞ ❛ ②❡❛r ❢♦r ❙t❛❧✐♥✳✹
■♥ ✶✾✸✾✱ ❥✉st ❉❛❧✬str♦② ❜② ✐ts❡❧❢ ♠✐♥❡❞ ✻✻✳✼ t♦♥s ♦❢ ❣♦❧❞ ♦♥ ❑♦❧②♠❛✳ ❚❤❡ ♣❧❛♥
❢♦r ✶✾✹✵ ✇❛s ❢♦r ✽✵ t♦♥s ♦❢ ❣♦❧❞✳ ❆♥❞ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❣♦❧❞ ❦❡♣t ♦♥ ❣r♦✇✐♥❣✳
❋♦r ❝♦♠♣❛r✐s♦♥✬s s❛❦❡✿ ■♥ ts❛r✐st ❘✉ss✐❛✱ t❤❡ ♠❛①✐♠✉♠ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❣♦❧❞ ✇❛s ✻✹
t♦♥s✱ ✐♥ ✶✾✶✸❀ ❛✈❡r❛❣❡ ❛♥♥✉❛❧ ❣♦❧❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✐♥ ✶✾✸✵✕✸✾ ✇❛s ✽✵✸
t♦♥s✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✱ ❥✉st t❤❡ ❑♦❧②♠❛ ❝❛♠♣s ✇❡r❡ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❙t❛❧✐♥ ✇✐t❤ ✶✷ ♣❡r❝❡♥t ♦❢
t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❣♦❧❞ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ ❙✐❜❡r✐❛♥ ❛♥❞ ❋❛r ❊❛st ❣♦❧❞ ✇❛s t❤❡ ❣♦❧❞❡♥ ❦❡② t♦
t❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ❇✉t ❉❛❧✬str♦② ✇❛s ♥♦t t❤❡ ♦♥❧② ♣❧❛❝❡ ✇❤❡r❡ ❣♦❧❞
✇❛s ♠✐♥❡❞✳ ❙t❛❧✐♥ ❛❧s♦ ♣❛✐❞ ❢♦r ❢♦r❡✐❣♥ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ✇✐t❤ ❝♦❛❧✱ ♥✐❝❦❡❧✱ ♠❛♥❣❛♥❡s❡✱
♣❡tr♦❧❡✉♠✱ ❝♦tt♦♥✱ ❛♥❞ ❛❧s♦ ✇✐t❤ ❧✉♠❜❡r✱ ❝❛✈✐❛r✱ ❛♥❞ ❢✉rs✳ ■♥ ✶✾✸✵✱ t❤❡ ♠❛✐♥ ❙♦✈✐❡t
❡①♣♦rt ❜❡❝❛♠❡ ❣r❛✐♥✳ ❡② ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ❣❡t ✽✽✸ ♠✐❧❧✐♦♥ ❣♦❧❞ r✉❜❧❡s ❢♦r t❤❡ ❡①♣♦rt❡❞
❣r❛✐♥✳ ❚❤❡ s❛❧❡s ♦❢ ♦✐❧ ❛♥❞ ♦✐❧ ♣r♦❞✉❝ts ❛♥❞ ❛❧s♦ t✐♠❜❡r ❛♥❞ t✐♠❜❡r ♣r♦❞✉❝ts ♣r♦❞✉❝❡❞
❛♥♦t❤❡r ✹✸✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❣♦❧❞ r✉❜❧❡s✳ ❈❛♣✐t❛❧✐sts ♣❛✐❞ ❛❧♠♦st ✺✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❣♦❧❞ r✉❜❧❡s ❢♦r
✢❛① ❛♥❞ ❢✉rs✳ ▲❛t❡r ♦♥✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❣r❛✐♥ ♦✈❡r♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇♦r❧❞
❣r❛✐♥ ♣r✐❝❡s ❞r♦♣♣❡❞✳ ■♥ ✶✾✸✷✕✸✸✱ t❤❡ ♦✈❡r❛❧❧ r❡✈❡♥✉❡ ❢r♦♠ ❣r❛✐♥ s❛❧❡s✱ ❛t ✈❡r② ❧♦✇
✏❞✉♠♣✐♥❣✑ ♣r✐❝❡s✱ ✇❛s ♦♥❧② ✸✻✾ ♠✐❧❧✐♦♥ ❣♦❧❞ r✉❜❧❡s✳ ■♥ ✶✾✸✸✱ t❤❡ r❡✈❡♥✉❡ ❢r♦♠ ❣r❛✐♥
s❛❧❡s ✇❛s ♦♥❧② ✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ♦✈❡r❛❧❧ ❡①♣♦rt r❡✈❡♥✉❡s✳ ❊✈❡♥ ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❣r❛✐♥ s♦❧❞ ❞✉r✐♥❣
✶✾✸✷✕✸✸ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❡♥♦✉❣❤ t♦ s❛✈❡ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s r❡❣✐♦♥s ❢r♦♠ st❛r✈❛t✐♦♥✳

▼✐❧❧✐♦♥s ♦❢ s❧❛✈❡s ♦❢ ❝♦♠♠✉♥✐s♠ ❢✉❧✜❧❧❡❞ t❤❡ ✜rst ❋✐✈❡ ❨❡❛r P❧❛♥✱ ✇❤✐❧❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡
t✐♠❡ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❛♥ ✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s✱ ✇❤✐❝❤ s♣r❡❛❞
t♦ ❊✉r♦♣❡✳ ❡ ❝r✐s✐s ❣❛✈❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✐♠♣✉❧s❡ t♦ ❙t❛❧✐♥✬s ❜✉✐❧❞✉♣✳ ❋✐♥❞✐♥❣ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥
t❤❡ ♠✐❞st ♦❢ t❤❡ ●r❡❛t ❉❡♣r❡ss✐♦♥✱ ✐♥✈❡♥t♦rs ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥ ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ●❡r♠❛♥②✱
●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ s♦❧❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ❛t ❧♦✇ ♣r✐❝❡s✳ ❋♦rt✉♥❛t❡❧②✱ ❙t❛❧✐♥ ❤❛❞
♣❧❡♥t② ♦❢ ❣♦❧❞ ✐♥ r❡s❡r✈❡✳ ❲❡st❡r♥ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ✇❛s t❤❡ ♠❛✐♥ ❦❡② t♦ s✉❝❝❡ss✳ ■♥ t❤❡
❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ✶✾✸✵s✱ t❤❡ ❯❙❙❘ ❜❡❝❛♠❡ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❜✐❣❣❡st ✐♠♣♦rt❡r ♦❢ ♠❛❝❤✐♥❡r②
❛♥❞ ❡q✉✐♣♠❡♥t✳ ❚❤❡ P❡♦♣❧❡✬s ❈♦♠♠✐ss❛r ♦❢ ❍❡❛✈② ■♥❞✉str②✱ ❙❡r❣♦ ❖r❞③❤♦♥✐❦✐❞③❡✱



✾✳✶✵✳ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ✽✹✶

❞❡❝❧❛r❡❞ ✇✐t❤ s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥✿ ✏❖✉r ♣❧❛♥ts✱ ♦✉r ♠✐♥❡s✱ ♦✉r ❢❛❝t♦r✐❡s ❛r❡ ♥♦✇ ❡q✉✐♣♣❡❞
✇✐t❤ s✉❝❤ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ t❡❝❤♥♦❧♦❣② t❤❛t ♥♦ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr② ❤❛s✳ ✳ ✳ ✳❲❤❡r❡ ❞✐❞ ✇❡
❣❡t ✐t ❢r♦♠❄ ❲❡ ❜♦✉❣❤t ❢r♦♠ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥s✱ ❢r♦♠ t❤❡ ●❡r♠❛♥s✱ ❢r♦♠ t❤❡ ❋r❡♥❝❤✱
❢r♦♠ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ t❤❡ ♠♦st ❛❞✈❛♥❝❡❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧ ❛❝❤✐❡✈❡♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡♥ ♦✉t✜tt❡❞
♦✉r ❡♥t❡r♣r✐s❡s✳✑

❆♠❡r✐❝❛♥ ❡♥❣✐♥❡❡rs tr❛✈❡❧❡❞ t♦ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡s✐❣♥❡❞ ❢❛❝t♦r✐❡s✱ ✇❤✐❧❡ ❙t❛❧✐♥✬s
s❧❛✈❡s ❞✉❣ ♣✐ts✱ ♣♦✉r❡❞ ❝♦♥❝r❡t❡ r♦❛❞s✱ ❛♥❞ ❡r❡❝t❡❞ ✇❛❧❧s✳ ❘✐❣❤t ❛✇❛②✱ ❝r❛♥❡s✱
t♦♦❧s✱ ❛♥❞ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❛❜r♦❛❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢♦r❡✐❣♥ ❡♥❣✐♥❡❡rs ♠♦✉♥t❡❞✱ s❡t✱
❛♥❞ t❡st❡❞ ❛❧❧ t❤✐s✳ ■♥ t❤❡ ❡❛r❧② ✶✾✸✵s✱ t♦ t❤❡ ❛♠❛③❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❡♥t✐r❡ ✇♦r❧❞✱ ✐♥
t❤❡ ❝✐t② ♦❢ ◆✐③❤♥② ❚❛❣✐❧ s♣r❛♥❣ ✉♣ t❤❡ ♠♦st ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❡♥t❡r♣r✐s❡ ✐♥ t❤❡
✇♦r❧❞✖❯r❛❧✈❛❣♦♥③❛✈♦❞ ✭t❤❡ ❯r❛❧ ❘❛✐❧r♦❛❞ ❈❛r ❋❛❝t♦r②✮✳ ❆♠❡r✐❝❛♥s t❛❧❦ ✇✐t❤ ❞❡✲
s❡r✈❡❞ ♣r✐❞❡ ♦❢ t❤❡ ❣✐❛♥t ❢❛❝t♦r② ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❞❡s✐❣♥❡❞ ❛♥❞ ❜✉✐❧t ♥♦t ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛✱ ❜✉t
✐♥ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ s✐① ❞❡❝❛❞❡s✱ ✉♥t✐❧ t❤❡ ✈❡r② ❝r✉♠❜❧✐♥❣ ♦❢
t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✱ ❯r❛❧✈❛❣♦♥③❛✈♦❞ r❡♠❛✐♥❡❞ t❤❡ ❧❛r❣❡st ❡♥t❡r♣r✐s❡ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✭t❤❡
●✉✐♥♥❡ss ❜♦♦❦ ♦❢ ✇♦r❧❞ r❡❝♦r❞s ❝♦♥✜r♠s t❤✐s✮✳ ❯r❛❧✈❛❣♦♥③❛✈♦❞ ✇❛s ❜✉✐❧t ✐♥ s✉❝❤
❛ ♠❛♥♥❡r t❤❛t ✐t ❝♦✉❧❞ ❛t ❛♥② ♠♦♠❡♥t s✇✐t❝❤ ❢r♦♠ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ r❛✐❧r♦❛❞ ❝❛rs t♦ ♣r♦✲
❞✉❝✐♥❣ t❛♥❦s✳ ■♥ ✶✾✹✶✱ ❛♥ ♦r❞❡r ✇❛s ✐ss✉❡❞ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ t❛♥❦s✱ ❛♥❞ ❯r❛❧✈❛❣♦♥③❛✈♦❞
✇✐t❤♦✉t ❛♥② ❞❡❧❛②s ❜❡❣❛♥ ♠❛ss ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ ❉✉r✐♥❣ ❢♦✉r ②❡❛rs ♦❢ ✇❛r✱ ❯r❛❧✈❛❣♦♥③❛✲
✈♦❞ ♣r♦❞✉❝❡❞ ✸✺✱✵✵✵ ❚✲✸✹ t❛♥❦s✳ ■t ❛❧s♦ ♣r♦❞✉❝❡❞ ♦t❤❡r ✇❡❛♣♦♥s✳ ❚❤❡ ❈❤❡❧②❛❜✐♥s❦
tr❛❝t♦r ❢❛❝t♦r② ✇❛s ❛❧s♦ ❜✉✐❧t ✐♥ t❤❡ ❯r❛❧s ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✳ ■t ❛❧s♦ ✇❛s ❜✉✐❧t ❛❝❝♦r❞✲
✐♥❣ t♦ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❞❡s✐❣♥s ❛♥❞ ❢✉❧❧② ♦✉t✜tt❡❞ ✇✐t❤ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❡q✉✐♣♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✐t ❛❧s♦
✇❛s ❜✉✐❧t ✐♥ s✉❝❤ ❛ ✇❛② t❤❛t ❛t ❛♥② ♠♦♠❡♥t ✐t ❝♦✉❧❞ st♦♣ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ tr❛❝t♦rs ❛♥❞
✐♥st❡❛❞ ❜❡❣✐♥ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ t❛♥❦s✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ✇❛r✱ t❤✐s ❢❛❝t♦r② ✇❛s ❝❛❧❧❡❞
❚❛♥❦♦❣r❛❞✳ ❚❤❡② ❜✉✐❧❞ ✉♣ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ✐♥❞✉str② ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛t t❤❛t t✐♠❡✳

▼♦❞❡r♥ ❢❛❝t♦r✐❡s ✇❡r❡ ❜✉✐❧t ✐♥ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✱ ❜✉t t❤❡ ❧✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ ♥♦t ❛t
❛❧❧ ✐♠♣r♦✈✐♥❣ ❛s ❛ r❡s✉❧t✳ ❚❤❡ ♠♦st ♦r❞✐♥❛r② ♣♦ts ❛♥❞ ♣❛♥s✱ r✉❜❜❡r ❜♦♦ts✱ ♣❧❛t❡s✱ t❤❡
s✐♠♣❧❡st ❢✉r♥✐t✉r❡✱ ❝❤❡❛♣❡st ❝❧♦t❤✐♥❣✱ ♥❛✐❧s✱ ❛♥❞ ♠❛t❝❤❡s✖❛❧❧ t❤❡s❡ ❜❡❝❛♠❡ s❝❛r❝❡✳
❍✉❣❡ ❧✐♥❡s ❢♦r♠❡❞ ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ st♦r❡s✳ ❙t❛❧✐♥ ✇❛s ♣❛②✐♥❣ ❢♦r ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❤✐s
♣❡♦♣❧❡✬s st❛♥❞❛r❞ ♦❢ ❧✐✈✐♥❣✱ ❧❡tt✐♥❣ ✐t ❞r♦♣ ✈❡r② ❧♦✇✳ ❙t❛❧✐♥ ❤❛❞ ♦♥❡ ♠♦r❡ ❛❝❡✿ s♣✐❡s✳
❚❤❡ ❲❡st s✉♣♣❧✐❡❞ ❙t❛❧✐♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♠♦st ❝♦♥t❡♠♣♦r❛r② ✐♥❞✉str✐❛❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t✱ ❛♥❞ s♦❧❞
❧✐❝❡♥s❡s ❢♦r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇❡st ♠♦❞❡❧s ♦❢ ✇❡❛♣♦♥s ❛♥❞ ♠✐❧✐t❛r② t❡❝❤♥♦❧♦❣②✳
❇✉t ❛❧❧ t❤❛t ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❜② ❧❡❣❛❧ ♠❡❛♥s ✇❛s st♦❧❡♥ ❜② ❙t❛❧✐♥✬s s♣✐❡s✳
❙t❛❧✐♥ ✇❛s ❣❡♥❡r♦✉s ✇✐t❤ ❤✐s ❣♦❧❞ ✇❤❡♥ ✐t ❝❛♠❡ t♦ s♣②✐♥❣✳ ■♥ ♦r❞❡r t♦ r❛✐s❡ t❤❡
♣r♦❞✉❝t✐✈✐t② ♦❢ ❤✐s s❝✐❡♥t✐sts ❛♥❞ ❡♥❣✐♥❡❡rs✱ ❙t❛❧✐♥ ✐♠♣r✐s♦♥❡❞ ❡♥t✐r❡ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡s ♦❢
❡♥❣✐♥❡❡rs✱ ❛❝❝✉s✐♥❣ t❤❡♠ ♦❢ ❜❡✐♥❣ s♣✐❡s✳ Pr♦♠✐♥❡♥t ❛✈✐❛t✐♦♥✱ t❛♥❦✱ ❛♥❞ ❛rt✐❧❧❡r②
❡♥❣✐♥❡❡rs ❢♦✉♥❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❜❡❤✐♥❞ ❜❛rs✳ ❚❤❡ t❛s❦ s❡t ❜❡❢♦r❡ t❤❡♠ ✇❛s s✐♠♣❧❡✿ ❝r❡❛t❡
t❤❡ ❜❡st ❜♦♠❜❡r ✭t❛♥❦✱ ❝❛♥♥♦♥✱ ❡♥❣✐♥❡✱ ❛♥❞ s✉❜♠❛r✐♥❡✮ ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ❛♥❞ ②♦✉ ✇✐❧❧
r❡❝❡✐✈❡ ❢r❡❡❞♦♠❀ ❢❛✐❧ ❛♥❞ ②♦✉ ✇✐❧❧ ❣♦ t♦ ❉❛❧✬str♦② t♦ ❡①tr❛❝t ❣♦❧❞❀ t❤❡ ✐♥♠❛t❡s t❤❡r❡
❞♦ ♥♦t ❧✐✈❡ t♦♦ ❧♦♥❣✳ ■♠♣r✐s♦♥❡❞ ❡♥❣✐♥❡❡rs ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ♣❛✐❞ ♠✐❧❧✐♦♥s ❢♦r
t❤❡✐r ✇♦r❦✱ t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ♥❡❡❞ ❣♦♦❞ ❤♦✉s❡s ♦r ❛♣❛rt♠❡♥ts✱ ❛♥❞ t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ♥❡❡❞
t♦ s❡♥❞ t❤❡♠ t♦ r❡s♦rts ❜② t❤❡ ✇❛r♠ s❡❛✿ ✇✐t❤♦✉t ❛❧❧ t❤✐s✱ t❤❡② ✇❡r❡ st✐❧❧ ✈❡r②
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✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❝r❡❛t✐♥❣ t❤❡ ❜❡st ✇❡❛♣♦♥s ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ♦♥ ✈❡r② s❤♦rt ❞❡❛❞❧✐♥❡s✳ ❡s❡
✇❡r❡ t❛❧❡♥t❡❞ ♣❡♦♣❧❡❀ ♦♥ t♦♣ ♦❢ t❛❧❡♥t✱ ❙t❛❧✐♥✬s s♣✐❡s s✉♣♣❧✐❡❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ t❤❛t ✇❛s
❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❜❡st ♠✐♥❞s ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ❊✈❡r② ✐♠♣r✐s♦♥❡❞ ❡♥❣✐♥❡❡r ❤❛❞ ❜❡❢♦r❡ ❤✐♠
t❤❡ ❜❡st ❆♠❡r✐❝❛♥✱ ●❡r♠❛♥✱ ❇r✐t✐s❤✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❞❡s✐❣♥s ✐♥ t❤❡ ❣✐✈❡♥ ✜❡❧❞✳ ❍❡ ❝♦✉❧❞
❝❤♦♦s❡ t❤❡ ❜❡st✱ ❛♥❞ ❜❛s❡❞ ♦♥ ✐t ❝r❡❛t❡ s♦♠❡t❤✐♥❣ ❡✈❡♥ ♠♦r❡ r❡♠❛r❦❛❜❧❡✳

■♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❢t❡r t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts s❡✐③❡❞ ♣♦✇❡r✱ t❤❡ ❧❛♥❞ ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞ ❛♠♦♥❣ t❤❡
♣❡❛s❛♥ts✳ ▲❛♥❞ ✇❛s ❞✐✈✐❞❡❞ r❛t❤❡r ❢❛✐r❧②✖❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♠♦✉t❤s t♦
❢❡❡❞✱ ♠❡❛♥✐♥❣ t❤❡ s✐③❡ ♦❢ ❛r❡❛ ❛ ❢❛♠✐❧② r❡❝❡✐✈❡❞ ❞❡♣❡♥❞❡❞ ♦♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐ts
♠❡♠❜❡rs✳ ▼✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡❛s❛♥ts ❞r❡❛♠❡❞ ❢♦r ❝❡♥t✉r✐❡s ♦❢ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ❧❛♥❞✳
◆♦✇ t❤❡✐r ❞r❡❛♠s ❤❛❞ ✜♥❛❧❧② ❝♦♠❡ tr✉❡✱ ❜✉t r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ❢❛♠✐♥❡ ❛❝r♦ss
t❤❡ ❧❛♥❞✳ ❚❤❡ ❝❛✉s❡ ❢♦r t❤✐s ✇❛s t❤❛t t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❣❛✈❡ ♣❡♦♣❧❡ t❤❡ ❧❛♥❞✱ ❜✉t
❞❡♠❛♥❞❡❞ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts ❝♦✉❧❞ ❣r♦✇ t♦ ❜❡ ❣✐✈❡♥ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳
❚❤❡ ❧❛♥❞ ✐s ②♦✉rs✱ ❜✉t ❛❧❧ t❤❛t ②♦✉ ❝❛♥ ❣r♦✇ ♦♥ ✐t ✐s ♥♦t ②♦✉rs✳ ■t ✐s ✉♥❞❡rst❛♥❞❛❜❧❡
t❤❛t ♥♦❜♦❞② ✇❛♥t❡❞ t♦ ✈♦❧✉♥t❛r✐❧② ❣✐✈❡ ✉♣ t❤❡ ❢r✉✐ts ♦❢ ❤✐s ❧❛❜♦r✳ ■♥ ❛♥s✇❡r t♦ t❤✐s✱
❈♦♠♠✉♥✐sts ❝r❡❛t❡❞ ✏❢♦♦❞ r❡❣✉❧❛t✐♦♥✑ ❜r✐❣❛❞❡s ❛♥❞ ❡♥t✐r❡ ❛r♠✐❡s✖✉♥✐ts ♦❢ ❛r♠❡❞
♠❡♥ ✇❤♦ t♦♦❦ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts ❛❧❧ t❤❡✐r r❡s❡r✈❡s✳ ❚❤❡ ♣❡❛s❛♥ts ❛♥s✇❡r❡❞
✇✐t❤ ❛r♠❡❞ r❡s✐st❛♥❝❡✱ ❜✉t t❤❡② ❢❛✐❧❡❞✳

■♥ t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❢♦r ❜r❡❛❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✇♦♥✱ ❜✉t t❤❡② ❝❡❧❡❜r❛t❡❞ t❤❡✐r ✈✐❝t♦r② t♦♦
s♦♦♥✳ ■t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ t❛❦❡ ❛✇❛② ❢r♦♠ t❤❡ ♣❡❛s❛♥t ❛❧❧ ❤✐s ❜r❡❛❞✱ ❤✐s ♣♦t❛t♦❡s✱ t♦
❧❡❛❞ ❛✇❛② ❤✐s ❝♦✇s ❛♥❞ t♦ s❧❛✉❣❤t❡r ❤✐s ♣✐❣s❀ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐t ✐s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❢♦r❝❡ ❛
♠❛♥ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ✇♦r❦✐♥❣ ❤❛r❞✳ ❚❤❡ ❘✉ss✐❛♥ ♣❡❛s❛♥ts st♦♣♣❡❞ ❣r♦✇✐♥❣ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧
♣r♦❞✉❝ts s✐♥❝❡ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✇❡r❡ t❛❦✐♥❣ ❛✇❛② ✇❤❛t t❤❡② ♣r♦❞✉❝❡❞✳ ✐s r❡s✉❧t❡❞
✐♥ t❤❡ ❤♦rr✐❜❧❡ ❢❛♠✐♥❡ ♦❢ ✶✾✷✵✕✷✶✳ ▲❡♥✐♥ ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ r❡tr❡❛t ❢r♦♠ ❤✐s r✐❣✐❞ ♣♦❧✐t✐❝s✳
❋r❡❡ tr❛❞❡ ♦❢ ❢♦♦❞st✉✛s ✇❛s ❛❧❧♦✇❡❞❀ t❤❡ ❣♦❧❞ r✉❜❧❡ ✇❛s ✐♥tr♦❞✉❝❡❞✳ ❆❧❧ t❤✐s ✇❛s
❝❛❧❧❡❞ ❜② t❤❡ t❡r♠ ◆❊P✖ ◆❡✇ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P♦❧✐❝②✳ ❚❤❡r❡ ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ ♥❡✇ ✐♥ ✐t✳ ■t
✇❛s ❣♦♦❞ ♦❧❞ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❚❤❡ ❝♦✉♥tr② ✇❛s r❡✈✐✈❡❞ ❛❧♠♦st ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧②✳ ❇② ✶✾✷✸✱
t❤❡r❡ ✇❛s s♦ ♠✉❝❤ ♣r♦❞✉❝❡ t❤❛t ❘✉ss✐❛ ✇❛s ♦♥❝❡ ❛❣❛✐♥ ❛❜❧❡ t♦ ❡①♣♦rt ❣r❛✐♥✳ ❡♥✱
✐♥ ✶✾✷✼✱ ❙t❛❧✐♥ ❜❡❣❛♥ ❤✐s ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ✐s ♣r♦❝❡ss ❜r♦✉❣❤t ♦♥ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s t❤❛t
✇❡r❡ ♥♦t ❢♦r❡s❡❡♥ ❜② t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✳ ❚❤❡ ❝♦✉♥tr② ❤❛❞ ❤✉❣❡ r❡s❡r✈❡s ♦❢ ♣r♦❞✉❝❡✱
❜✉t ♣❡❛s❛♥ts ✇❡r❡ ✐♥ ♥♦ r✉s❤ t♦ s❡❧❧ t❤❡♠✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥ ✇❛s s✐♠♣❧❡✿ ♦✈❡r s❡✈❡r❛❧ ②❡❛rs✱
❤❛r❞✇♦r❦✐♥❣ ♣❡❛s❛♥ts ❤❛❞ ❤♦❛r❞❡❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t r❡s❡r✈❡s ♦❢ ❣♦❧❞ r✉❜❧❡s✳ ❡② ✇❡♥t t♦ t❤❡
s❤♦♣s ✐♥ s❡❛r❝❤ ♦❢ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡❞ ♣r♦❞✉❝ts✱ ❜✉t t❤❡r❡ ✇❛s ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❜✉②✳ Pr❛❝t✐❝❛❧❧②
❛❧❧ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ t❤❡ ♠✐❧✐t❛r②✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡
t❛♥❦s✱ ❛✐r♣❧❛♥❡s✱ ♣❛r❛❝❤✉t❡s✱ ❝❛♥♥♦♥s✱ s❤❡❧❧s✱ ❝❛rtr✐❞❣❡s✱ ❛♥❞ ♠❛❝❤✐♥❡ ❣✉♥s✱ ❜✉t ♥♦
❤♦♠❡ ❛♣♣❧✐❛♥❝❡s✳ ❲❤❛t ❞♦❡s ❛ ♠❛♥ ♥❡❡❞ ❝❛s❤ ❢♦r✱ ✐❢ t❤❡r❡ ✐s ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ❜✉②❄ ❚❤❡
♣❡❛s❛♥ts ♦♥❝❡ ❛❣❛✐♥ ❡✐t❤❡r st♦♣♣❡❞ s❡❧❧✐♥❣ ♣r♦❞✉❝ts ♦r st♦♣♣❡❞ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ t❤❡♠✳

❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ♥♦✇ ❢❛❝❡❞ ❛ ❞✐❧❡♠♠❛✿ ❡✐t❤❡r ❞✐r❡❝t ❛ ♣❛rt ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ t♦ ♣r♦❞✉❝✲
✐♥❣ ❣♦♦❞s ❢♦r t❤❡ ✇❡❛❧t❤② ♣❡❛s❛♥ts t♦ ❝♦♥s✉♠❡ ♦r ❣❡t r✐❞ ♦❢ t❤❡ ✇❡❛❧t❤✐❡st✱ ♠❡❛♥✐♥❣
t❤❡ ♠♦st ❤❛r❞✇♦r❦✐♥❣✱ t❤❡ s♠❛rt❡st✳ ❘❛t❤❡r t❤❛♥ r❡t✉r♥ t♦ ♥♦r♠❛❧ ❤✉♠❛♥ ❡①✐st❡♥❝❡
❛♥❞ ❡♥❞ ❝♦♠♠✉♥✐s♠✱ ❙t❛❧✐♥ ❝❤♦s❡ t♦ ❡♥s❧❛✈❡ t❤❡ ♣❡❛s❛♥ts ♦♥ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ❢❛r♠s ❛♥❞
❡❧✐♠✐♥❛t❡ ♣r✐✈❛t❡ ♦✇♥❡rs❤✐♣✳ ■♥ ✶✾✷✽✱ ❙t❛❧✐♥ ❜❡❣❛♥ t❤❡ ❜❧♦♦❞② ✇❛r ❛❣❛✐♥st ♣❡❛s❛♥ts✱



✾✳✶✵✳ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ✽✹✸

✇❤✐❝❤ ✇❛s ❝❛❧❧❡❞ ❝♦❧❧❡❝t✐✈✐③❛t✐♦♥✳ ❯♥✐ts ♦❢ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠② ❡♥❝✐r❝❧❡❞ ❡♥t✐r❡ r❡❣✐♦♥s✳
♦s❡ ♣❡❛s❛♥ts ✇❤♦ ♣r♦❞✉❝❡❞ ♠♦r❡ t❤❛♥ ♦t❤❡rs ✇❡r❡✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ♦❢ ✇✐♥t❡r✱ ❤❡r❞❡❞
t♦❣❡t❤❡r ✇✐t❤ t❤❡✐r ❢❛♠✐❧✐❡s ✐♥t♦ r❛✐❧r♦❛❞ ❝❛tt❧❡ ❝❛rs ❛♥❞ tr❛♥s♣♦rt❡❞ ❛❝r♦ss t❤♦✉✲
s❛♥❞s ♦❢ ❦✐❧♦♠❡t❡rs t♦ ❙✐❜❡r✐❛✱ t❤❡ ❯r❛❧s✱ ♦r ❑❛③❛❦❤st❛♥✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② ✇❡r❡ t❤r♦✇♥
♦✉t ✐♥t♦ t❤❡ ❝♦❧❞ ♦♥ t❤❡ ❜❛r❡ st❡♣♣❡s✳ ✐s ❣r❛♥❞✐♦s❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇❛s ✐♥✐t✐❛t❡❞ ♦♥ ❙t❛❧✐♥✬s
♦r❞❡rs ❛♥❞ ❡①❡❝✉t❡❞ ❜② ❤✐s r✐s✐♥❣ ❞❡♣✉t② ▼♦❧♦t♦✈✳ ▼❛♥② ②❡❛rs ❧❛t❡r✱ ▼♦❧♦t♦✈ ✇❛s
❛s❦❡❞ ❤♦✇ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ✇❡r❡ tr❛♥s♣♦rt❡❞ t♦ t❤❡ ✇✐❧❞✱ ✉♥✐♥❤❛❜✐t❡❞ r❡❣✐♦♥s ❞✉r✐♥❣
❝♦❧❧❡❝t✐✈✐③❛t✐♦♥✳ ❍❡ ❛♥s✇❡r❡❞✿ ✏❙t❛❧✐♥ s❛✐❞ t❤❛t ✇❡ r❡❧♦❝❛t❡❞ t❡♥ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ■♥ r❡✲
❛❧✐t②✱ ✇❡ r❡❧♦❝❛t❡❞ t✇❡♥t② ♠✐❧❧✐♦♥✳✑ ❍✐st♦r✐❝❛❧ ❧✐t❡r❛t✉r❡ ❛♥❞ ❞♦❝✉♠❡♥t❛r② s♦✉r❝❡s
♦✛❡r ❞✐✛❡r❡♥t ♥✉♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❞❡♠♦❣r❛♣❤✐❝ ❧♦ss❡s r❡s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦❧❧❡❝t✐✈✐③❛t✐♦♥
❛♥❞ st❛r✈❛t✐♦♥ ♦❢ ✶✾✸✷✕✸✸✳ Pr❡s❡♥t❧②✱ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✜❣✉r❡s ❧♦♦❦ ♠♦st ❥✉st✐✜❡❞✿ ✸✳✺
t♦ ✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣❡♦♣❧❡ ♣❡r✐s❤❡❞ ❢r♦♠ ❢❛♠✐♥❡✱ ❛♥❞ ❛❜♦✉t ✸ t♦ ✹ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣❡♦♣❧❡ ❞✐❡❞ ❛t
t❤❡ ♣❧❛❝❡s ♦❢ ❡①✐❧❡ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ✐♥t♦❧❡r❛❜❧❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ r❡♣r❡ss✐♦♥ ❛♥❞ ✉♥❜❡❛r❛❜❧❡
❧✐❢❡✳ ❈❛♥♥✐❜❛❧✐s♠ ✢♦✉r✐s❤❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❙t❛❧✐♥✱ ♠❡❛♥✇❤✐❧❡✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡s❡ ❤♦rr✐❜❧❡
t✐♠❡s ✇❛s s❡❧❧✐♥❣ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ t♦♥s ♦❢ ❣r❛✐♥ ❡❛❝❤ ②❡❛r t♦ ❛❝❝✉♠✉❧❛t❡ ❝✉rr❡♥❝② ✐♥ ♦r❞❡r
t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ✇❡❛♣♦♥s ✐♥ ♠❛ss q✉❛♥t✐t✐❡s✳

❙t❛❧✐♥✬s ❘♦❧❡ ✐♥ ❊❧❡✈❛t✐♥❣ ❍✐t❧❡r

❚❤❡ ②❡❛r ✶✾✷✼ ✇❛s ✇❤❡♥ ❙t❛❧✐♥ ✜♥❛❧❧② s❡❝✉r❡❞ ❛♥❞ ✜r♠❧② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❤✐s ♣❧❛❝❡ ❛t♦♣
t❤❡ ♣♦✇❡r str✉❝t✉r❡✳ ❋r♦♠ t❤✐s ♠♦♠❡♥t✱ ❙t❛❧✐♥✬s ❛tt❡♥t✐♦♥ ✇❛s ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ♥♦t
♦♥❧② ♦♥ ❢♦rt✐❢②✐♥❣ ❤✐s ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣✱ ❜✉t ♦♥ ✐ss✉❡s ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st ♠♦✈❡♠❡♥t ❛♥❞
t❤❡ ❲♦r❧❞ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❙t❛❧✐♥ ♥❡❡❞❡❞ ✈✐❝t♦r② ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳
❋♦r t❤✐s✱ ❤❡ ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❡❧✐♠✐♥❛t❡ t❤r❡❡ ♦❜st❛❝❧❡s t❤❛t ✇❡r❡ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ ●❡r♠❛♥
r❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❙t❛❧✐♥ ❤❛❞ t♦ ❜r✐♥❣ ♦r❞❡r t♦ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ❛♥❞ ❢♦r❝❡ ✐t t♦
❡①❡❝✉t❡ ♦r❞❡rs ❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠ ▼♦s❝♦✇✱ ❡st❛❜❧✐s❤ ❝♦♠♠♦♥ ❜♦r❞❡rs ✇✐t❤ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞
❞❡str♦② t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✳ ❙t❛❧✐♥ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❜❡tt❡r t❤❛♥ ❛♥②♦♥❡ ❡❧s❡
t❤❛t r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❝♦♠❡s ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ✇❛r✳ ❲❛r ❤❡✐❣❤t❡♥s t❡♥s✐♦♥s✱ r✉✐♥s ❡❝♦♥♦♠✐❡s✱
❛♥❞ ❜r✐♥❣s ♥❛t✐♦♥s ❝❧♦s❡r t♦ t❤❡ ❢❛t❡❢✉❧ ❧✐♠✐ts✱ ❜❡②♦♥❞ ✇❤✐❝❤ t❤❡✐r ♦r❞✐♥❛r② ❡①✐st❡♥❝❡
❝❡❛s❡s t♦ ❜❡✳ ■♥ ♠❛tt❡rs ♦❢ ✇❛r ❛♥❞ ♣❡❛❝❡✱ ❤❡ ❛❞❤❡r❡❞ t♦ t❤✐s ♣r✐♥❝✐♣❧❡✿ ✐❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧
❉❡♠♦❝r❛ts✱ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♣❛❝✐✜s♠✱ ❞✐✈❡rt t❤❡ ♣r♦❧❡t❛r✐❛t✬s ❛tt❡♥t✐♦♥ ❢r♦♠ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞
❢r♦♠ ✇❛r t❤❛t ❣✐✈❡s ❜✐rt❤ t♦ r❡✈♦❧✉t✐♦♥✱ t❤❡♥ ♠❡r❝✐❧❡ss ✇❛r ♠✉st ❜❡ ✇❛❣❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✳ ❖♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✻✱ ✶✾✷✼✱ ❙t❛❧✐♥ s♦✉♥❞❡❞ t❤❡ s❧♦❣❛♥✿ ✏■t ✐s ✐♠♣♦ss✐❜❧❡
t♦ ✜♥✐s❤ ♦✛ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇✐t❤♦✉t ✜♥✐s❤✐♥❣ ♦✛ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✳✑

■♥ ✶✾✷✼ ❙t❛❧✐♥ ❢♦r❡s❛✇ t❤❡ ◆❛③✐ t❛❦❡♦✈❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t❤✐s ❞❡✈❡❧♦♣✲
♠❡♥t ❞❡s✐r❛❜❧❡✿ ✏Pr❡❝✐s❡❧② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐s t✉r♥✐♥❣ ❢❛s❝✐st
✐s ❧❡❛❞✐♥❣ t♦ ❛ ❤❡✐❣❤t❡♥✐♥❣ ♦❢ t❡♥s✐♦♥s ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞ t♦ r❡✈♦❧✉✲
t✐♦♥❛r② ❛❝t✐♦♥s ❜② ✇♦r❦❡rs✱✑ ❙t❛❧✐♥ t♦❧❞ t❤❡ ❈❡♥tr❛❧ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ✐♥ ✶✾✷✼✳✸ ❙t❛❧✐♥ ❣❛✈❡
❍✐t❧❡r✬s r❡❣✐♠❡ t❤❡ ♥❛♠❡ ✏t❡rr♦r✐st ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣✑ ❛♥❞ str❡ss❡❞ t❤❛t ✏t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r②
❝r✐s✐s ✇✐❧❧ ✐♥❝r❡❛s❡ ❢❛st❡r ❬s✐♥❝❡❪ t❤❡ ♠♦r❡ t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡ ❣❡ts ❝♦♥❢✉s❡❞ ✐♥ ✐ts ❝♦♠✲
❜✐♥❛t✐♦♥s ❛♥❞ t❛❝t✐❝s✱ t❤❡ ♠♦r❡ ✐t ❡♠♣❧♦②s t❡rr♦r✐st ♠❡t❤♦❞s✳✑ ■♥ ❤✐s r❡♣♦rt t♦ t❤❡



✽✹✹ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❙❡✈❡♥t❡❡♥t❤ P❛rt② ❈♦♥❣r❡ss✱ ❤❡ str❡ss❡❞✿ ✏■ s♣❡❛❦ ♥♦t ❛❜♦✉t ❢❛s❝✐s♠ ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❜✉t
❛❜♦✉t ❢❛s❝✐s♠ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ t②♣❡✳✑

■♥ ✶✾✷✺✱ ❙t❛❧✐♥ ❞❡❝❧❛r❡❞ t❤❛t ❲♦r❧❞ ❲❛r ■■ ✇❛s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡✱ ❛s ✇❛s t❤❡ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥✬s
❡♥tr❛♥❝❡ ✐♥t♦ t❤❛t ✇❛r✳ ✏❡r❡ ❝❛♥ ❜❡ ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t ❛ ✇❛r ✐♥ ❊✉r♦♣❡ ✇✐❧❧ st❛rt ❛♥❞
t❤❡② ✇✐❧❧ ❛❧❧ ✜❣❤t ✐♥ ✐t✳✑✹ ❇✉t ❙t❛❧✐♥ ❞✐❞ ♥♦t ✇❛♥t t♦ st❛rt t❤❡ ✇❛r ❤✐♠s❡❧❢✱ ♦r t♦ ❜❡
✐ts ♣❛rt✐❝✐♣❛♥t ❢r♦♠ t❤❡ ✜rst ❞❛②✿ ✏❲❡ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ t♦ ❡♥t❡r✱ ❜✉t ✇❡ ✇✐❧❧ ❡♥t❡r ❧❛st✱ ✇❡
✇✐❧❧ ❡♥t❡r ✐♥ ♦r❞❡r t♦ t❤r♦✇ ✐♥ ♦✉r ✇❡✐❣❤t ❛♥❞ t✐♣ t❤❡ s❝❛❧❡✳✑✺ ❚❤❡ ♠♦r❡ ❝r✐♠❡s ❍✐t❧❡r
❝♦♠♠✐tt❡❞ ✐♥ ❊✉r♦♣❡✱ t❤❡ ❜❡tt❡r ❢♦r ❙t❛❧✐♥✱ t❤❡ ♠♦r❡ r❡❛s♦♥s ❙t❛❧✐♥ ❤❛❞ t♦ s❡♥❞ t❤❡
❘❡❞ ❆r♠② t♦ ❧✐❜❡r❛t❡ ❊✉r♦♣❡✳ ❙t❛❧✐♥ s❛✇ t❤❛t ❍✐t❧❡rs ♣❛rt② ✇❛s ♥♦t str♦♥❣ ❡♥♦✉❣❤
✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥s ✐♥ ✶✾✸✷✱ t❤❡ ◆❙❉❆P ❧♦st t♦ t❤❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❢♦r❝❡ ♦❢
t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✳

❍✐t❧❡r✬s ♣❛rt② ✭◆❙❉❆P✮✖✶✶✱✼✵✺✱✵✵✵
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✖✼✱✷✸✶✱✵✵✵
❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt②✖✺✱✾✼✶✱✵✵✵

❍✐t❧❡r✬s ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ❲♦r❦❡rs✬ P❛rt② ❢❛❝❡❞ ❛ ❝r✐s✐s✳ ❆t ✜rst ❣❧❛♥❝❡✱ ❍✐t❧❡r s❡❡♠❡❞
t♦ ❜❡ t❤❡ ✇✐♥♥❡r ❛♥❞ t❤❡ ♠♦st ♣♦♣✉❧❛r ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❡r❡❢♦r❡ s❤♦✉❧❞
❤❛✈❡ t❛❦❡♥ ♣♦✇❡r✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❤❡ ❞✐❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❛♥ ❛❜s♦❧✉t❡ ♠❛❥♦r✐t②✱ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t t❛❦❡
♣♦✇❡r✳ ❇✉t ❝♦♠❜✐♥❡❞✱ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❤❛❞ ♠♦r❡ ✈♦t❡s✳
❍✐t❧❡r✬s ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐st ❲♦r❦❡rs✬ P❛rt② ✇❛s ✐♥ ❛ ❞❡❡♣ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝r✐s✐s ❛s ✇❡❧❧✱ ✐ts
❢✉♥❞s ❞✐♠✐♥✐s❤✐♥❣ ❢❛st✳ ●♦❡❜❜❡❧s ✇r♦t❡ ✐♥ ❤✐s ❞✐❛r②✿ ✏❆❧❧ ❤♦♣❡ ❤❛s ❞✐s❛♣♣❡❛r❡❞✳✳✳✳
❚❤❡r❡ ✐s ♥♦t ❛ ♣❢❡♥♥✐❣ ✐♥ ♦✉r ❝❛s❤ ❜♦①❡s✳✳✳✳

◆♦❜♦❞② ❣✐✈❡s ✉s ❛♥② ❝r❡❞✐t✳ ✳ ✳ ✳ ❲❡ ❛r❡ ♦♥ ♦✉r ❧❛st ❜r❡❛t❤✳✑ ●♦❡❜❜❡❧s✬s ❡♥tr② ♦♥
❉❡❝❡♠❜❡r ✷✸✱ ✶✾✸✷✱ s❛✐❞✿ ✏■ ❛♠ ♦✈❡r✇❤❡❧♠❡❞ ❜② ❛ t❡rr✐❜❧❡ ❢❡❡❧✐♥❣ ♦❢ ❧♦♥❡❧✐♥❡ss✱ ✇❤✐❝❤
❜♦r❞❡rs ♦♥ ❛ s❡♥s❡ ♦❢ t♦t❛❧ ❧♦ss✦ ❚❤❡ ②❡❛r ✶✾✸✷ ✇❛s ❛ s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ ♦♥❡ ♠✐s❢♦rt✉♥❡
❛❢t❡r ❛♥♦t❤❡r✳ ■t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❡r❛s❡❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②✳ ✳ ✳ ✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ♥♦ ♣r♦s♣❡❝ts✱ ♥♦
❤♦♣❡s ❧❡❢t✳✑ ❚❤❡ t❡rr✐❜❧❡ ♣♦s✐t✐♦♥ t❤❡ ◆❛③✐s ❢♦✉♥❞ t❤❡♠s❡❧✈❡s ✐♥ ✇❛s ♥♦ s❡❝r❡t t♦
♦✉ts✐❞❡ ♦❜s❡r✈❡rs✳ ❇② ◆❡✇ ❨❡❛r✬s ❊✈❡✱ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ♥❡✇s♣❛♣❡r ❋r❛♥❦❢✉rt❡r ❩❡✐t✉♥❣
✇❛s ❛❧r❡❛❞② r❡❥♦✐❝✐♥❣ ❛t t❤❡ ✏❞✐s✐♥t❡❣r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ◆❙❉❆P ♠②t❤✳✑ ❍❛r♦❧❞ ▲❛s❦✐✱
♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❧❡❛❞✐♥❣ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧s ♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❧❡❢t✱ ✇❛s ❛ss✉r❡❞ t❤❛t✿ ✏❡ ❞❛② ✇❤❡♥
t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐sts ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ ❧❡t❤❛❧ ❞❛♥❣❡r ❤❛s ♣❛ss❡❞✳ ✳ ✳ ✳ ■❢ ✇❡ ❞✐s❝♦✉♥t
❝❤❛♥❝❡✱ ✐t ✐s ♥♦t s♦ ✐♠♣r♦❜❛❜❧❡ t❤❛t ❍✐t❧❡r ✇✐❧❧ ✜♥✐s❤ ❤✐s ❝❛r❡❡r ❛s ❛♥ ♦❧❞ ♠❛♥ ✐♥
s♦♠❡ ❇❛✈❛r✐❛♥ ✈✐❧❧❛❣❡✱ t❡❧❧✐♥❣ t❛❧❡s t♦ ❤✐s ❢r✐❡♥❞s ✐♥ t❤❡ ❡✈❡♥✐♥❣s ✐♥ s♦♠❡ ❜❡❡r ❤❛❧❧✱
❛❜♦✉t ❤♦✇ ❤❡ ♦♥❝❡ ❛❧♠♦st ♦r❝❤❡str❛t❡❞ ❛ t❛❦❡♦✈❡r ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤✳✑ ❋❛❝✐♥❣
❜❛♥❦r✉♣t❝②✱ ❍✐t❧❡r✱ ❛s r❡❝♦r❞❡❞ ✐♥ ●♦❡❜❜❡❧s✬s ❞✐❛r②✱ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t✇♦ ♦♣t✐♦♥s✿ t❤❡ ✜rst
✇❛s ✢✐❣❤t✱ t❤❡ ♦t❤❡r ✇❛s s✉✐❝✐❞❡✳ ❚❡♥ ②❡❛rs ❛❢t❡r t❤❡ ❝r✐s✐s✱ ❍✐t❧❡r ❤✐♠s❡❧❢ t♦❧❞ ❤✐s
✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡✿ ✏❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛s ❛t ✐ts ✇♦rst ✐♥ ✶✾✸✷✱ ✇❤❡♥ ✇❡ ✇❡r❡ ❢♦r❝❡❞ t♦ s✐❣♥ ♠❛♥②
❞❡❜t ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❢✉♥❞ ♦✉r ♣r❡ss ❛♥❞ ❡❧❡❝t✐♦♥ ❝❛♠♣❛✐❣♥s✱ ❛♥❞ ❦❡❡♣ t❤❡
♣❛rt② r✉♥♥✐♥❣✳ ✳ ✳ ✳ ■♥ t❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ t❤❡ ◆❙❉❆P✱ ■ s✐❣♥❡❞ ❢♦r t❤❡s❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✱
❦♥♦✇✐♥❣ t❤❛t ✐❢ t❤❡ ◆❙❉❆P st♦♣♣❡❞ ❢✉♥❝t✐♦♥✐♥❣✱ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ✇❛s ❧♦st✳✑



✾✳✶✵✳ ❙♦✈✐❡t ❯♥✐♦♥ ✽✹✺

●❡r♠❛♥ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❙♦❝✐❛❧✐s♠ ❢❛❝❡❞ ❞♦♦♠ ✉♥t✐❧ ❍✐t❧❡r ✇❛s s❛✈❡❞ ❜② ❙t❛❧✐♥✳ ❈♦♠r❛❞❡
❙t❛❧✐♥ ❞✐❞ ♥♦t ❥✉st s❛✈❡ ❍✐t❧❡r❀ ❤❡ ❤❛♥❞❡❞ ❤✐♠ t❤❡ ❦❡②s t♦ ♣♦✇❡r✳ ❉❡♠♦❝r❛❝② ✐s
str✉❝t✉r❡❞ ✐♥ s✉❝❤ ❛ ✇❛② t❤❛t✱ ❞✉r✐♥❣ t❤❡ t✉r♥✐♥❣ ♣♦✐♥ts ♦❢ ❤✐st♦r②✱ ♠✐♥♦r✐t② ❣r♦✉♣s
♣❧❛② t❤❡ ❦❡② r♦❧❡s✳ ✐s ♦❝❝✉rs ❜❡❝❛✉s❡ ❤✐st♦r② ❤❛s ✐♥♥✉♠❡r❛❜❧❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❝♦✉rs❡s ❛♥❞
♦✉t❝♦♠❡s✳ ❲❤❡♥ ❡✈❡r②t❤✐♥❣ ❣♦❡s ✇❡❧❧✱ ♣❡♦♣❧❡ ❛❣r❡❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❧❡❛❞❡rs✬ ❝♦✉rs❡ ♦❢ ❛❝✲
t✐♦♥✱ ❜✉t ❞✉r✐♥❣ t✐♠❡s ♦❢ ❝r✐s✐s ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ✐❞❡❛s ❛♥❞ ♣❧❛♥s ❛r✐s❡✳ P♦❧✐❝② ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s
s♣❧✐t t❤❡ ♥❛t✐♦♥ ❛❧♠♦st ❡✈❡♥❧② ❜❡t✇❡❡♥ t✇♦ ❞✐❛♠❡tr✐❝❛❧❧② ♦♣♣♦s❡❞ ✈✐❡✇s✳ ■♥ s✉❝❤ ❛
s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛ t❤✐r❞ ♣❛rt②✖❛ ♠✐♥♦r✐t②✖ ❜❡❝♦♠❡s t❤❡ ❦✐♥❣♠❛❦❡r✱ ❛♥❞ ✐ts r♦❧❡ ❝❛♥ ❜❡
❞❡❝✐s✐✈❡✳ ■♥ ✶✾✸✷ ●❡r♠❛♥② ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ♣r❡❝✐s❡❧② t❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥✿ ❍✐t❧❡r ✇❛s ✐♥ ✜rst
♣❧❛❝❡✱ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts s❡❝♦♥❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts t❤✐r❞✳ ❇✉t ♥♦♥❡ ♦❢ t❤❡
t❤r❡❡ ❝♦✉❧❞ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ ❛❜s♦❧✉t❡ ♠❛❥♦r✐t② ♥❡❡❞❡❞ t♦ ❝♦♠❡ t♦ ♣♦✇❡r✳ ■♥ t❤✐s ❝❛s❡✱
●❡r♠❛♥②✬s ❢❛t❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❢❛t❡ ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ✇❛s ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉✲
♥✐sts✳ ■❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts s✐❞❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✱ ◆❛③✐s♠ ✇♦✉❧❞ ♣❡r✐s❤
❛♥❞ ♥❡✈❡r ❛❣❛✐♥ r❡s✉r❢❛❝❡✳ ■❢ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts t✉r♥❡❞ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✱
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛❝② ✇♦✉❧❞ ❝r✉♠❜❧❡✳ ❋♦r t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✱ ❢♦r♠✐♥❣ ❛ ❝♦❛❧✐t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡
❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ♠❡❛♥t ❞❡❢❡❛t✐♥❣ ❍✐t❧❡r✳ ❆❢t❡r t❤✐s ✈✐❝t♦r②✱ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✇♦✉❧❞
❛✉t♦♠❛t✐❝❛❧❧② r✐s❡ ❢r♦♠ t❤✐r❞ ♣❧❛❝❡ t♦ s❡❝♦♥❞✱ ❛♥❞ s❤❛r❡ ♣♦✇❡r ✇✐t❤ t❤❡ ✜rst✲♣❧❛❝❡
♣❛rt②✱ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✖❛ ✈❡r② ❛♣♣❡❛❧✐♥❣ ♦♣t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❤❛❞ ❛ s❡❝✲
♦♥❞ ♦♣t✐♦♥✿ t♦ ❣♦ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✱ t❤❡r❡❜② ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❍✐t❧❡r t♦
t❛❦❡ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s ♦❢ s✉❝❤ ❛ ♠♦✈❡ ✇❡r❡ ✈❡r② ♣r❡❞✐❝t❛❜❧❡✿ ❍✐t❧❡r✱ ❤❛✈✐♥❣
❝♦♠❡ t♦ ♣♦✇❡r✱ ✇♦✉❧❞ t❤r♦✇ ❜♦t❤ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✐♥t♦ ❝♦♥❝❡♥✲
tr❛t✐♦♥ ❝❛♠♣s✳ ■❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✇❡♥t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✱ t❤❡②
✇♦✉❧❞ ❜❡ s❡♥t❡♥❝✐♥❣ t♦ ❞❡❛t❤ ❜♦t❤ t❤❡♠s❡❧✈❡s ❛♥❞ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✳

❆❝t✐♥❣ ♦♥ ❙t❛❧✐♥✬s ♦r❞❡rs✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st ❧❡❛❞❡rs ❝❤♦s❡ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ♦♣t✐♦♥✖
t❤❡② ❞✐❞ ♥♦t ✇✐s❤ t♦ ❢♦r♠ ❛ ❜❧♦❝❦ ✇✐t❤ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✳ P✉❜❧✐❝❧②✱ ❢♦r r❡❣✉❧❛r
❈♦♠♠✉♥✐sts ❛♥❞ ✇♦r❦❡rs✱ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt② ♣♦❧✐❝② ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts
✇❛s ❡①♣❧❛✐♥❡❞ ✇✐t❤ t✇✐st❡❞ r❡❛s♦♥✐♥❣✿ t❤❡r❡ ✐s ♥♦ r❛❞✐❝❛❧ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❛ r❡❣✐♠❡
♦❢ ♣❛r❧✐❛♠❡♥t❛r② ❞❡♠♦❝r❛❝② ❛♥❞ ❛ ❢❛s❝✐st ❞✐❝t❛t♦rs❤✐♣✳ ❇♦t❤ ❛r❡ ❢♦r♠s ♦❢ ❞✐❝t❛t♦r✲
s❤✐♣ ❜② t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s✐❡✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❣r♦✇✐♥❣ ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ r❡❛❝t✐♦♥❛r②✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥
❈♦♠♠✉♥✐st ❧❡❛❞❡rs ❦❡♣t r❡♣❡❛t✐♥❣✱ ❛❢t❡r t❤❡✐r ▼♦s❝♦✇ ♠❛st❡rs✱ t❤❛t ❛ ❢❛s❝✐st✲❧✐❦❡
t✉r♥ t❛❦❡♥ ❜② t❤❡ ❜♦✉r❣❡♦✐s ♣❛rt✐❡s ❛♥❞ t❤❡✐r ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t s✉♣♣♦rt❡rs ✇❛s ❡✈❡♥
♠♦r❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s t❤❛♥ t❤❡ ◆❛③✐s ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❤✐❞ t❤❡✐r tr✉❡ ♠♦✲
t✐✈❡s✳ ●❡r♠❛♥ ❈♦♠♠✉♥✐st ❧❡❛❞❡rs t♦❧❞ t❤❡ ✇♦r❦❡rs✿ ❲❡ ❛r❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts✱ str✉❣❣❧✐♥❣
❛❣❛✐♥st ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ❢❛s❝✐s♠✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ❛r❡ ❛❝t✐♥❣ ❛s ♣r♦t❡❝t♦rs
♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ ❛r❡ ❜❡❝♦♠✐♥❣ ❞❡ ❢❛❝t♦ ❛❧❧✐❡s ♦❢ t❤❡ ❢❛s❝✐sts✳ ❡r❡❢♦r❡✱ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧
❉❡♠♦❝r❛ts ❛r❡ r❡❛❧❧② ♥♦t❤✐♥❣ ♠♦r❡ t❤❛♥ ❛ ✏❧❡❢t ✇✐♥❣✑ ♦❢ ❢❛s❝✐s♠✱ ♦r t❤❡② ❛r❡ ✏s♦❝✐❛❧
❢❛s❝✐sts✱✑ ❛ ♣❛rt② ✇❤✐❝❤ ❝♦♥❞✉❝ts ❛ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✏❤✐❞❞❡♥ ❢❛s❝✐s♠✑ t❤❛t ✐s ♠♦r❡ ❞❛♥❣❡r♦✉s
t❤❛♥ ◆❛③✐ ♣♦❧✐❝②✳ ❡ ♣❡❛❝❡✲❧♦✈✐♥❣ ♣♦❧✐❝② ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ♣r❡✈❡♥ts ✇❛r❀ t❤❡r❡✲
❢♦r❡ ✐t ♣r❡✈❡♥ts r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞✱ ✉❧t✐♠❛t❡❧②✱ ♣r❡✈❡♥ts t❤❡ ✈✐❝t♦r② ♦❢ t❤❡ ❲♦r❦✐♥❣ ❈❧❛ss✱
✇❤✐❧❡ t❤❡ ◆❛③✐ ♣♦❧✐❝② ❡♥❤❛♥❝❡s t❤❡ ❝❤❛♥❝❡s ❢♦r ✇❛r ❛♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞✱ ✉❧t✐♠❛t❡❧②✱
t❤❡ ✈✐❝t♦r② ♦❢ t❤❡ ❲♦r❦✐♥❣ ❈❧❛ss✳ ❋r♦♠ t❤✐s ❜✐③❛rr❡ ❞✐❛❧❡❝t✐❝✱ t❤❡② ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❛t
❍✐t❧❡r✬s ♣❛rt② ♠✉st ❝❛rr② ♦✉t t❤❡ ♠❛✐♥ ❛tt❛❝❦ ♦♥ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✱ s✐♥❝❡ t❤❡②



✽✹✻ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

✇❡r❡ t❤❡ ♠♦st ❞❛♥❣❡r♦✉s ❡♥❡♠②✱ ✇❤✐❝❤ st✐❧❧ r❡t❛✐♥❡❞ s♦♠❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦✈❡r t❤❡ ✇♦r❦❡r
❝❧❛ss ❛♥❞ ❤✐♥❞❡r❡❞ ❛♥ ❡✛❡❝t✐✈❡ ✇❛r ♦♥ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳

❍✐t❧❡r ❝❛♠❡ t♦ ♣♦✇❡r ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤✐s ♣❡r✈❡rt❡❞ ✐❞❡♦❧♦❣✐❝❛❧ ♠✐♥❞ ❣❛♠❡✳ ●❡r♠❛♥
❈♦♠♠✉♥✐sts✱ ♦✉t ♦❢ ✐♥st✐♥❝ts ❢♦r s❡❧❢✲♣r❡s❡r✈❛t✐♦♥✱ s❤♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❥♦✐♥❡❞ ❛ ❝♦❛❧✐t✐♦♥
✇✐t❤ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✳ ❇✉t ❙t❛❧✐♥ ✐♥t❡r✈❡♥❡❞ ❛♥❞ ♦♣❡♥❡❞ t❤❡ ✇❛② ❢♦r ❍✐t❧❡r✳
❚❤❡ ✜rst t✐♠❡ t❤❡r❡ ✇❛s ♦♣❡♥ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ◆❛③✐s ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐sts ✇❛s
✐♥ ❆✉❣✉st ✶✾✸✶ ✐♥ ❊❛st❡r♥ Pr✉ss✐❛✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts ✇❡r❡ ✐♥ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡
◆❛③✐s ✐♥✐t✐❛t❡❞ ❛ r❡❢❡r❡♥❞✉♠ t♦ ♦✉st t❤❡ ❙♦❝✐❛❧ ❉❡♠♦❝r❛ts✳ ❆t ✜rst t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts
✇❡r❡ ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❤❡ r❡❢❡r❡♥❞✉♠✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❛❢t❡r ✐♥str✉❝t✐♦♥s ❢r♦♠ ▼♦s❝♦✇✱ t❤❡②
❝❤❛♥❣❡❞ t❤❡✐r ♠✐♥❞s✳ ❚❤❡ ◆❛③✐s ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❥♦✐♥❡❞ ❢♦r❝❡s ✉♥❞❡r ❛ ❝♦♠♠♦♥ r❡❞
✢❛❣✱ ♦♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ s✇❛st✐❦❛ ❛♥❞ t❤❡ ❤❛♠♠❡r ❛♥❞ s✐❝❦❧❡ ✇❡r❡ ✐♥t❡rt✇✐♥❡❞✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤❡
❈♦♠♠✉♥✐sts✬ ❝❛❧❧✐♥❣ t❤❡ ♣❧❡❜✐s❝✐t❡ ❛ ✏❘❡❞ ❘❡❢❡r❡♥❞✉♠✑ ❛♥❞ t❤❡ ◆❛③✐s ✏✇♦r❦✐♥❣ ♣❡♦✲
♣❧❡✬s ❝♦♠r❛❞❡s✱✑ t❤❡ r❡❢❡r❡♥❞✉♠ ❢❛✐❧❡❞ t♦ ❣❛✐♥ ❛ ♠❛❥♦r✐t②✳ ❆ ②❡❛r ❧❛t❡r✱ s❡✈❡r❛❧ ❞❛②s
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ◆♦✈❡♠❜❡r ✶✾✸✷ ❡❧❡❝t✐♦♥s ❢♦r t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣✱ ❛ ♣✉❜❧✐❝ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ str✐❦❡
❜❡❣❛♥ ✐♥ ❇❡r❧✐♥✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ❛♥❞ ◆❛③✐s ❥♦✐♥t❧② ❝♦♦r❞✐♥❛t❡❞ t❤❡ str✐❦❡✳ ❙t♦r♠
tr♦♦♣❡rs ❛♥❞ r♦t❢r♦♥t❡rs ✭❈♦♠♠✉♥✐st ♣❛r❛♠✐❧✐t❛r②✮ ♣❛r❛❧②③❡❞ ♣✉❜❧✐❝ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥
❢♦r ✜✈❡ ❞❛②s✱ ❞✉❣ ✉♣ tr❛♠ tr❛❝❦s✱ ♣✐❝❦❡t❡❞✱ ❜❡❛t ✉♣ t❤♦s❡ ✇❤♦ ❝❛♠❡ t♦ ✇♦r❦✱ ❛♥❞
✉s❡❞ ❢♦r❝❡ t♦ st♦♣ t❤❡ ❝❛rs t❤❛t t❤❡ ❛✉t❤♦r✐t✐❡s ♠❛♥❛❣❡❞ t♦ ♣✉t t♦ ✇♦r❦✳

❖♥❝❡ t❤❡ ◆❛③✐s ❝❛♠❡ t♦ ♣♦✇❡r✱ ❙t❛❧✐♥ ✉s❡❞ ❛❧❧ ❤✐s ♠✐❣❤t t♦ ♣✉s❤ t❤❡♠ t♦✇❛r❞ ✇❛r✳
❲❤❡♥ ●❡r♠❛♥② ❛tt❛❝❦❡❞ P♦❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ ❇r✐t❛✐♥ ❡♥t❡r❡❞ t❤❡ ✇❛r ❛❣❛✐♥st
●❡r♠❛♥②✱ ❙t❛❧✐♥ ♦r❞❡r❡❞ t❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐sts ♦❢ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❞❡♠♦❝r❛❝✐❡s t♦ ♦♣♣♦s❡
t❤❡ ✇❛r✳ ❚❤❡ ❲❡st❡r♥ ❞❡♠♦❝r❛❝✐❡s ✇❡r❡ ❜r❛♥❞❡❞ ❛s ❝❛♣✐t❛❧✐st ✐♠♣❡r✐❛❧✐sts✱ ❛♥❞ t❤❡
❈♦♠✐♥t❡r♥ ♦r❞❡r❡❞ ✐ts ♠❡♠❜❡rs t♦ ✇❡❛❦❡♥ t❤❡ ❛r♠✐❡s ♦❢ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❞❡♠♦❝r❛❝✐❡s
t❤r♦✉❣❤ str✐❦❡s ✐♥ ❛r♠❛♠❡♥t ❛♥❞ ❛✐r♣❧❛♥❡ ❢❛❝t♦r✐❡s✳ ❚❤❡ ❈♦♠♠✉♥✐st P❛rt✐❡s ✇❡r❡
t♦ ❞❡♠❛♥❞ ❛♥ ❡♥❞ t♦ t❤❡ ✏✐♠♣❡r✐❛❧✐st ✇❛r✳✑ ❍✐t❧❡r ✇❛s ♣♦rtr❛②❡❞ ❛s ❛ ✜❣❤t❡r ❢♦r t❤❡
✇♦r❦✐♥❣ ❝❧❛ss❡s✳ ❇✉t ❜② ♣✉s❤✐♥❣ ❍✐t❧❡r ✐♥t♦ ❝♦♥✢✐❝t ✇✐t❤ ❞❡♠♦❝r❛t✐❝ ❊✉r♦♣❡✱ ❙t❛❧✐♥
❤❛❞ ✐ss✉❡❞ ❍✐t❧❡r ❛ ❞❡❛t❤ s❡♥t❡♥❝❡✳ ❇② ♦✛❡r✐♥❣ t♦ ❞✐✈✐❞❡ P♦❧❛♥❞ ✇✐t❤ ❍✐t❧❡r✱ ❙t❛❧✐♥
❤❛❞ ❞r❛❣❣❡❞ ❤✐♠ ✐♥t♦ ❛ ❧❛r❣❡r s❝❛❧❡ ✇❛r ✇✐t❤ ♥♦ ❡♥❞ ✐♥ s✐❣❤t✳ ❙t❛❧✐♥ ❡①♣❡❝t❡❞ t❤❛t
t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❛❧❧✐❡s ❛♥❞ ●❡r♠❛♥② ✇♦✉❧❞ ❡①❤❛✉st t❤❡✐r str❡♥❣t❤ ❜② ✜❣❤t✐♥❣ ❛❣❛✐♥st
❡❛❝❤ ♦t❤❡r ❛s t❤❡② ❞✐❞ ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✳ ❚❤❡ str✉❣❣❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ❍✐t❧❡r ❛♥❞ t❤❡ ❲❡st❡r♥
❞❡♠♦❝r❛❝✐❡s ✇♦✉❧❞ ❝r❡❛t❡ t❤❡ ♠♦♠❡♥t ❢♦r ❛ ✏♠✐❣❤t② str✐❦❡✑ ❢r♦♠ t❤❡ ❊❛st ❛♥❞ ❜r✐♥❣
❢♦rt❤ ✇♦r❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❜❛②♦♥❡ts ♦❢ t❤❡ ❘❡❞ ❆r♠②✳ ❋✐✈❡ ②❡❛rs ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ◆❛③✐s✬
r✐s❡ t♦ ♣♦✇❡r ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❙t❛❧✐♥ ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ♣❧❛♥♥❡❞ t❤❡✐r ❛♥♥✐❤✐❧❛t✐♦♥✿ ✏❬❲❡ ✇✐❧❧❪
❝r✉s❤ ❢❛s❝✐s♠✱ ❞❡str♦② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❡st❛❜❧✐s❤ ❙♦✈✐❡t ♣♦✇❡r✱ ❛♥❞ ❧✐❜❡r❛t❡ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s
❢r♦♠ s❧❛✈❡r②✳✑



✾✳✶✶✳ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s ✽✹✼

✾✳✶✶ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s

■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥

❆♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ❞♦❡s ♥♦t ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ❡①♣❛♥s✐✈❡✖t❤❛t ✐s✱ ❝♦♥st❛♥t❧② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
✐ts ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ✇❡❛❧t❤✖❛♥❞ ✐t ♠✐❣❤t ✇❡❧❧ ❜❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ♣❡♦♣❧❡ t♦ ❜❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧②
❤❛♣♣② ✐♥ ❛ ♥♦♥✲❡①♣❛♥s✐✈❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ✐❢ t❤❡② ✇❡r❡ ❛❝❝✉st♦♠❡❞ t♦ ✐t✳ ■♥ t❤❡ t✇❡♥✲
t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ♣❡♦♣❧❡ ♦❢ ♦✉r ❝✉❧t✉r❡ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❧✐✈✐♥❣ ✉♥❞❡r ❡①♣❛♥s✐✈❡
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❢♦r ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡✐r ♠✐♥❞s ❛r❡ ♣s②❝❤♦❧♦❣✐❝❛❧❧② ❛❞❥✉st❡❞ t♦ ❡①♣❛♥s✐♦♥✱
❛♥❞ t❤❡② ❢❡❡❧ ❞❡❡♣❧② ❢r✉str❛t❡❞ ✉♥❧❡ss t❤❡② ❛r❡ ❜❡tt❡r ♦✛ ❡❛❝❤ ②❡❛r t❤❛♥ t❤❡② ✇❡r❡ t❤❡
♣r❡❝❡❞✐♥❣ ②❡❛r✳ ❚❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ✐ts❡❧❢ ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❢♦r ❡①♣❛♥s✐♦♥✱ ❛♥❞
✐❢ ✐t ❞♦❡s ♥♦t ❡①♣❛♥❞ ✐t t❡♥❞s t♦ ❝♦❧❧❛♣s❡✳ ❚❤❡ ❜❛s✐❝ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤✐s ♠❛❧❛❞❥✉st♠❡♥t
✐s t❤❛t ✐♥✈❡st♠❡♥t ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ❛♥ ❡ss❡♥t✐❛❧ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ s②st❡♠✱ ❛♥❞ ✐❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t
❢❛❧❧s ♦✛✱ ❝♦♥s✉♠❡rs ❤❛✈❡ ✐♥s✉✣❝✐❡♥t ✐♥❝♦♠❡s t♦ ❜✉② t❤❡ ❝♦♥s✉♠❡rs✬ ❣♦♦❞s ✇❤✐❝❤ ❛r❡
❜❡✐♥❣ ♣r♦❞✉❝❡❞ ✐♥ ❛♥♦t❤❡r ♣❛rt ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ❜❡❝❛✉s❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ✢♦✇ ♦❢ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣
♣♦✇❡r ❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❣♦♦❞s ✇❛s ❞✐✈❡rt❡❞ ❢r♦♠ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ t❤❡ ❣♦♦❞s ✐t
❤❛❞ ♣r♦❞✉❝❡❞ ✐♥t♦ s❛✈✐♥❣s✱ ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ❣♦♦❞s ♣r♦❞✉❝❡❞ ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ s♦❧❞ ✉♥t✐❧ t❤♦s❡
s❛✈✐♥❣s ❝❛♠❡ ❜❛❝❦ ✐♥t♦ t❤❡ ♠❛r❦❡t ❜② ❜❡✐♥❣ ✐♥✈❡st❡❞✳ ■♥ t❤❡ s②st❡♠ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ ❡✈✲
❡r②♦♥❡ s♦✉❣❤t t♦ ✐♠♣r♦✈❡ ❤✐s ♦✇♥ ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ s❤♦rt r✉♥✱ ❜✉t t❤✐s ❥❡♦♣❛r❞✐③❡❞ t❤❡
❢✉♥❝t✐♦♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ s②st❡♠ ✐♥ t❤❡ ❧♦♥❣ r✉♥✳ ❚❤❡ ❝♦♥tr❛st ❤❡r❡ ✐s ♥♦t ♠❡r❡❧② ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛♥❞ t❤❡ s②st❡♠✱ ❜✉t ❛❧s♦ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❧♦♥❣ r✉♥ ❛♥❞ t❤❡ s❤♦rt r✉♥✳

❚❤❡ ❍❛r♠♦♥② ♦❢ ■♥t❡r❡sts

❚❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ❤❛❞ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❛s ♦♥❡ ♦❢ ✐ts ❜❛s✐❝ ❢❛✐t❤s t❤❡ t❤❡♦r② ♦❢ ✏t❤❡
❤❛r♠♦♥② ♦❢ ✐♥t❡r❡sts✳✏ ❚❤✐s ❤❡❧❞ t❤❛t ✇❤❛t ✇❛s ❣♦♦❞ ❢♦r t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ✇❛s ❣♦♦❞ ❢♦r
s♦❝✐❡t② ❛s ❛ ✇ ❤♦❧❡ ❛♥❞ t❤❛t t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ❛❞✈❛♥❝❡♠❡♥t ♦❢ s♦❝✐❡t② ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❜❡st
✐❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇❡r❡ ❧❡❢t ❢r❡❡ t♦ s❡❡❦ t❤❡✐r ♦✇♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛❞✈❛♥t❛❣❡s✳ ❚❤✐s ❤❛r♠♦♥②
✇❛s ❛ss✉♠❡❞ t♦ ❡①✐st ❜❡t✇❡❡♥ ♦♥❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛♥❞ ❛♥♦t❤❡r✱ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛♥❞
t❤❡ ❣r♦✉♣✱ ❛♥❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ s❤♦rt r✉♥ ❛♥❞ t❤❡ ❧♦♥❣ r✉♥✳ ❚♥ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱
s✉❝❤ ❛ t❤❡♦r② ✇❛s ♣❡r❢❡❝t❧② t❡♥❛❜❧❡✱ ❜✉t ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② ✐t ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛❝❝❡♣t❡❞
♦♥❧② ✇✐t❤ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♠♦❞✐✜❝❛t✐♦♥✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ♣❡rs♦♥s s❡❡❦✐♥❣ t❤❡✐r ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧
❛❞✈❛♥t❛❣❡s✱ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ s♦❝✐❡t② ✇❛s s♦ ♠♦❞✐✜❡❞ t❤❛t t❤❡ ❛❝t✐♦♥s
♦❢ ♦♥❡ s✉❝❤ ♣❡rs♦♥ ✇❡r❡ ✈❡r② ❧✐❦❡❧② t♦ ✐♥❥✉r❡ ❤✐s ❢❡❧❧♦✇s✱ t❤❡ s♦❝✐❡t② ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ ❛♥❞
❤✐s ♦✇♥ ❧♦♥❣✲r❛♥❣❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡✳ ❚❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥ ❧❡❞ t♦ s✉❝❤ ❛ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡♦r②
❛♥❞ ♣r❛❝t✐❝❡✱ ❜❡t✇❡❡♥ ❛✐♠s ❛♥❞ ❛❝❝♦♠♣❧✐s❤♠❡♥ts✱ ❜❡t✇❡❡♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ❛♥❞ ❣r♦✉♣s
t❤❛t ❛ r❡t✉r♥ t♦ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧s ✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝s ❜❡❝❛♠❡ ♥❡❝❡ss❛r②✳ ❯♥❢♦rt✉♥❛t❡❧②✱ s✉❝❤
❛ r❡t✉r♥ ✇❛s ♠❛❞❡ ❞✐✣❝✉❧t ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✢✐❝t ❜❡t✇❡❡♥ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s
❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❞✐✣❝✉❧t② ♦❢ ✜♥❞✐♥❣ ♣r✐♥❝✐♣❧❡s ✐♥ t❤❡ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ❝♦♠♣❧❡①✐t② ♦❢
t✇❡♥t✐❡t❤✲❝❡♥t✉r② ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐❢❡✳
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❚❤❡ ❋❛❝t♦rs ♦❢ ❊❝♦♥♦♠✐❝ Pr♦❣r❡ss

❚❤❡ ❢❛❝t♦rs ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❣r❡ss ❛r❡ s✉♣♣❧❡♠❡♥t❛r② t♦ t❤❡ ❢❛❝t♦rs
♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ Pr♦❞✉❝t✐♦♥ r❡q✉✐r❡s t❤❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ t✐♠❡✱
❡♥❡r❣②✱ ♠❛t❡r✐❛❧s✱ ❧❛♥❞✱ ❧❛❜♦r✱ ❛♥❞ s♦ ♦♥✳ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❣r❡ss r❡q✉✐r❡s t❤r❡❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧
❢❛❝t♦rs✳ ❚❤❡s❡ ❛r❡✿ ✐♥♥♦✈❛t✐♦♥✱ s❛✈✐♥❣s✱ ❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t✳ ❯♥❧❡ss ❛ s♦❝✐❡t② ✐s ♦r❣❛♥✐③❡❞
t♦ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡s❡ t❤r❡❡✱ ✐t ✇✐❧❧ ♥♦t ❡①♣❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧②✳ ✏■♥♥♦✈❛t✐♦♥✏ ♠❡❛♥s ❞❡✈✐s✐♥❣
♥❡✇ ❛♥❞ ❜❡tt❡r ✇❛②s ♦❢ ♣❡r❢♦r♠✐♥❣ t❤❡ t❛s❦s ♦❢ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥❀ ✏s❛✈✐♥❣✏ ♠❡❛♥s r❡❢r❛✐♥✐♥❣
❢r♦♠ ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥ ♦❢ r❡s♦✉r❝❡s s♦ t❤❛t t❤❡② ❝❛♥ ❜❡ ♠♦❜✐❧✐③❡❞ ❢♦r ❞✐✛❡r❡♥t ♣✉r♣♦s❡s❀
❛♥❞ ✏✐♥✈❡st♠❡♥t✏ ♠❡❛♥s t❤❡ ♠♦❜✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ r❡s♦✉r❝❡s ✐♥t♦ t❤❡ ♥❡✇✱ ❜❡tt❡r ✇❛②s ♦❢
♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❛❜s❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ t❤✐r❞ ❢❛❝t♦r ✭✐♥✈❡st♠❡♥t✮ ✐s t❤❡ ♠♦st ❢r❡q✉❡♥t ❝❛✉s❡
♦❢ ❛ ❢❛✐❧✉r❡ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❣r❡ss✳ ■t ♠❛② ❜❡ ❛❜s❡♥t ❡✈❡♥ ✇❤❡♥ ❜♦t❤ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r
❢❛❝t♦rs ❛r❡ ✇♦r❦✐♥❣ ✇❡❧❧✳ ■♥ s✉❝❤ ❛ ❝❛s❡✱ t❤❡ s❛✈✐♥❣s ❛❝❝✉♠✉❧❛t❡❞ ❛r❡ ♥♦t ❛♣♣❧✐❡❞ t♦
✐♥✈❡♥t✐♦♥s ❜✉t ❛r❡ s♣❡♥t ♦♥ ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥✱ ♦♥ ♦st❡♥t❛t✐♦✉s s♦❝✐❛❧ ♣r❡st✐❣❡✱ ♦♥ ✇❛r✱ ♦♥
r❡❧✐❣✐♦♥✱ ♦♥ ♦t❤❡r ♥♦♥♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ♣✉r♣♦s❡s✱ ♦r ❡✈❡♥ ❧❡❢t ✉♥s♣❡♥t✳

P♦✇❡r❢✉❧ ●r♦✉♣s ❙❡❡❦ t♦ ▼❛✐♥t❛✐♥ ❙t❛t✉s ◗✉♦

❊❝♦♥♦♠✐❝ ♣r♦❣r❡ss ❤❛s ❛❧✇❛②s ✐♥✈♦❧✈❡❞ s❤✐❢ts ✐♥ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ r❡s♦✉r❝❡s ❢r♦♠ ♦❧❞ ♠❡t❤✲
♦❞s t♦ ♥❡✇ ♦♥❡s✳ ❙✉❝❤ s❤✐❢ts✱ ❤♦✇❡✈❡r ❜❡♥❡✜❝✐❛❧ t♦ ❝❡rt❛✐♥ ❣r♦✉♣s ❛♥❞ ❤♦✇❡✈❡r
✇❡❧❝♦♠❡ t♦ ♣❡♦♣❧❡ ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ ✇❡r❡ ❜♦✉♥❞ t♦ ❜❡ r❡s✐st❡❞ ❛♥❞ r❡s❡♥t❡❞ ❜② ♦t❤❡r
❣r♦✉♣s ✇❤♦ ❤❛❞ ✈❡st❡❞ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ t❤❡ ♦❧❞ ✇❛②s ♦❢ ❞♦✐♥❣ t❤✐♥❣s ❛♥❞ ✐♥ t❤❡ ♦❧❞ ✇❛②s
♦❢ ✉t✐❧✐③✐♥❣ r❡s♦✉r❝❡s✳ ■♥ ❛ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ♣❡r✐♦❞✱ t❤❡s❡ ✈❡st❡❞ ✐♥t❡r❡sts ❛r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦
❞❡❢❡♥❞ t❤❡✐r ✈❡st❡❞ ✐♥t❡r❡sts t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ♣r♦❣r❡ss❀ ❜✉t✱ ♦❜✈✐♦✉s❧②✱ ✐❢ t❤❡
❣r♦✉♣s ✐♥ ❛ s♦❝✐❡t② ✇❤♦ ❝♦♥tr♦❧ t❤❡ s❛✈✐♥❣s ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r ♣r♦❣r❡ss ❛r❡ t❤❡
s❛♠❡ ✈❡st❡❞ ✐♥t❡r❡sts ✇❤♦ ❜❡♥❡✜t ❜② t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ✇❛② ♦❢ ❞♦✐♥❣ t❤✐♥❣s✱ t❤❡② ❛r❡ ✐♥ ❛
♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❞❡❢❡♥❞ t❤❡s❡ ✈❡st❡❞ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t ♣r♦❣r❡ss ♠❡r❡❧② ❜② ♣r❡✈❡♥t✐♥❣
t❤❡ ✉s❡ ♦❢ s✉r♣❧✉s❡s t♦ ✜♥❛♥❝❡ ♥❡✇ ✐♥✈❡♥t✐♦♥s✳ ❙✉❝❤ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ❜♦✉♥❞ t♦ ❣✐✈❡
r✐s❡ t♦ ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s✳ ❋r♦♠ ♦♥❡ ♥❛rr♦✇ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✱ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✬s
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s ✇❛s ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s t②♣❡✳ ❚♦ ✉♥❞❡rst❛♥❞ ❤♦✇ s✉❝❤ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥
❝♦✉❧❞ ❛r✐s❡✱ ✇❡ ♠✉st ❡①❛♠✐♥❡ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ❝❛♣✐t❛❧✐st ❝♦✉♥tr✐❡s ❛♥❞
❞✐s❝♦✈❡r t❤❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❝r✐s✐s✳

●r❡❛t ❇r✐t❛✐♥

■♥ ❇r✐t❛✐♥✱ t❤r♦✉❣❤♦✉t t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ t❤❡ s✉♣♣❧② ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ✇❛s s♦ ♣❧❡♥t✐❢✉❧
❢r♦♠ ♣r✐✈❛t❡ s❛✈✐♥❣s t❤❛t ✐♥❞✉str② ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ✜♥❛♥❝❡ ✐ts❡❧❢ ✇✐t❤ ❧✐tt❧❡ r❡❝♦✉rs❡ t♦
t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠✳ ❚❤❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ ❢♦r♠ ✇❛s ❛❞♦♣t❡❞ r❡❧❛t✐✈❡❧② s❧♦✇❧②✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡
♦❢ t❤❡ ❜❡♥❡✜ts t♦ ❜❡ ❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠ ❧✐♠✐t❡❞ ❧✐❛❜✐❧✐t② r❛t❤❡r t❤❛♥ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t ♠❛❞❡ ✐t
♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❛♣♣❡❛❧ t♦ ❛ ✇✐❞❡s♣r❡❛❞ ♣✉❜❧✐❝ ❢♦r ❡q✉✐t② ❝❛♣✐t❛❧✳ ❙❛✈✐♥❣s ✇❡r❡ s♦ ♣❧❡♥t✐❢✉❧
t❤❛t t❤❡ s✉r♣❧✉s ❤❛❞ t♦ ❜❡ ❡①♣♦rt❡❞✱ ❛♥❞ ✐♥t❡r❡st r❛t❡s ❢❡❧❧ st❡❛❞✐❧②✳ Pr♦♠♦t❡rs ❛♥❞
✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ♥♦t ♠✉❝❤ ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❞♦♠❡st✐❝ ✐♥❞✉str✐❛❧ s❡❝✉r✐t✐❡s ✭❡①❝❡♣t



✾✳✶✶✳ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s ✽✹✾

r❛✐❧r♦❛❞s✮✱ ❛♥❞ ❢♦r ♠♦st ♦❢ t❤❡ ❝❡♥t✉r② ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ t❤❡✐r ❛tt❡♥t✐♦♥ ♦♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t
❜♦♥❞s ✭❜♦t❤ ❢♦r❡✐❣♥ ❛♥❞ ❞♦♠❡st✐❝✮ ❛♥❞ ♦♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡♥t❡r♣r✐s❡s✳ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧
❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✜rst ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ s❡❝✉r✐t✐❡s✱ ❛♥❞ ❢♦✉♥❞ ❛ ❢r✉✐t❢✉❧ ✜❡❧❞ ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦♥s✳
❚❤❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❧❛✇ ✭❛s ❝♦❞✐✜❡❞ ✐♥ ✶✽✻✷✮ ✇❛s ✈❡r② ❧❡♥✐❡♥t✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ❢❡✇ r❡str✐❝✲
t✐♦♥s ♦♥ ❢♦r♠❛t✐♦♥s ♦❢ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ❛♥❞ ♥♦♥❡ ♦♥ ❢❛❧s❡ ♣r♦s♣❡❝t✉s❡s ♦r ❢❛❧s❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧
r❡♣♦rts✳ ❍♦❧❞✐♥❣ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✇❡r❡ ♥♦t ❧❡❣❛❧❧② r❡❝♦❣♥✐③❡❞ ✉♥t✐❧ ✶✾✷✽✱ ❛♥❞ ♥♦ ❝♦♥s♦❧✐✲
❞❛t❡❞ ❜❛❧❛♥❝❡ s❤❡❡t ✇❛s r❡q✉✐r❡❞ t❤❡♥✳ ❆s ❧❛t❡ ❛s ✶✾✸✸✱ ♦❢ ✶✶✶ ❇r✐t✐s❤ ✐♥✈❡st♠❡♥t
tr✉sts ♦♥❧② ✺✷ ♣✉❜❧✐s❤❡❞ ❛ r❡❝♦r❞ ♦❢ t❤❡✐r ❤♦❧❞✐♥❣s✳ ❙❡❝r❡❝② ■s ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ❊❧❡♠❡♥ts
♦❢ t❤❡ ❊♥❣❧✐s❤

❚❤✐s ❡❧❡♠❡♥t ♦❢ s❡❝r❡❝② ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ❢❡❛t✉r❡s ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❧✐❢❡✳ ❚❤❡ ✇❡❛❦❡st ✏r✐❣❤t✏ ❛♥ ❊♥❣❧✐s❤♠❛♥ ❤❛s ✐s t❤❡ ✏r✐❣❤t t♦ ❦♥♦✇✱✏ ✇❤✐❝❤
✐s ❛❜♦✉t ❛s ♥❛rr♦✇ ❛s ✐t ✐s ✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ♥✉❝❧❡❛r ♦♣❡r❛t✐♦♥s✳ ▼♦st ❞✉t✐❡s✱ ♣♦✇❡rs✱
❛♥❞ ❛❝t✐♦♥s ✐♥ ❜✉s✐♥❡ss ❛r❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❝✉st♦♠❛r② ♣r♦❝❡❞✉r❡s ❛♥❞ ❝♦♥✈❡♥t✐♦♥s✱
♥♦t ❜② ❡①♣❧✐❝✐t r✉❧❡s ❛♥❞ r❡❣✉❧❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❛r❡ ♦❢t❡♥ ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❜② ❝❛s✉❛❧ r❡♠❛r❦s
❜❡t✇❡❡♥ ♦❧❞ ❢r✐❡♥❞s✳ ◆♦ r❡❝♦r❞ ♣❡r♣❡t✉❛t❡s s✉❝❤ r❡♠❛r❦s✱ ❛♥❞ t❤❡② ❛r❡ ❣❡♥❡r❛❧❧②
r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ♣r✐✈❛t❡ ❛✛❛✐rs ✇❤✐❝❤ ❛r❡ ♥♦ ❝♦♥❝❡r♥ ♦❢ ♦t❤❡rs✱ ❡✈❡♥ ✇❤❡♥ t❤❡② ✐♥✈♦❧✈❡
♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ♣♦✉♥❞s ♦❢ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✬s ♠♦♥❡②✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ t❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ❝❤❛♥❣✐♥❣ s❧♦✇❧②✱
t❤❡ ✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡ ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❧✐❢❡ r❡♠❛✐♥s ❛ ♠❛tt❡r ♦❢ ✏✇❤♦♠ ♦♥❡ ❦♥♦✇s✱✏
r❛t❤❡r t❤❛♥ ✏✇❤❛t ♦♥❡ ❦♥♦✇s✳✏ ❏♦❜s ❛r❡ st✐❧❧ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❜② ❢❛♠✐❧②✱ ♠❛rr✐❛❣❡✱ ♦r s❝❤♦♦❧
❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s❀ ❝❤❛r❛❝t❡r ✐s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❢❛r ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥ ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦r s❦✐❧❧❀ ❛♥❞
✐♠♣♦rt❛♥t ♣♦s✐t✐♦♥s✱ ♦♥ t❤✐s ❜❛s✐s✱ ❛r❡ ❣✐✈❡♥ t♦ ♠❡♥ ✇❤♦ ❤❛✈❡ ♥♦ tr❛✐♥✐♥❣✱ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡✱
♦r ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ t♦ q✉❛❧✐❢② t❤❡♠✳

❆s ♣❛rt ♦❢ t❤✐s s②st❡♠ ❛♥❞ ❛t t❤❡ ❝♦r❡ ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❧✐❢❡ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ s❡✈❡♥t❡❡♥
♣r✐✈❛t❡ ✜r♠s ♦❢ ✏♠❡r❝❤❛♥t ❜❛♥❦❡rs✏ ✇❤♦ ✜♥❞ ♠♦♥❡② ❢♦r ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛♥❞ ✇❡❛❧t❤②
❡♥t❡r♣r✐s❡s ♦♥ ❡✐t❤❡r ❛ ❧♦♥❣✲t❡r♠ ✭✐♥✈❡st♠❡♥t✮ ♦r ❛ s❤♦rt✲t❡r♠ ✭✏❛❝❝❡♣t❛♥❝❡s✏✮ ❜❛s✐s✳
❚❤❡s❡ ♠❡r❝❤❛♥t ❜❛♥❦❡rs✱ ✇✐t❤ ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ❧❡ss t❤❛♥ ❛ ❤✉♥❞r❡❞ ❛❝t✐✈❡ ♣❛rt♥❡rs✱ ✐♥❝❧✉❞❡
t❤❡ ✜r♠s ♦❢ ❇❛r✐♥❣ ❇r♦t❤❡rs✱ ◆✳ ▼✳ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❏✳ ❍❡♥r② ❙❝❤r♦❞❡r✱ ▼♦r❣❛♥ ●r❡♥❢❡❧❧✱
❍❛♠❜r♦s✱ ❛♥❞ ▲❛③❛r❞ ❇r♦t❤❡rs✳ ❚❤❡s❡ ♠❡r❝❤❛♥t ❜❛♥❦❡rs ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❤❛❞ ❛ ❞♦♠✐♥❛♥t ♣♦s✐t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞✱ str❛♥❣❡❧② ❡♥♦✉❣❤✱
st✐❧❧ ❤❛✈❡ r❡t❛✐♥❡❞ s♦♠❡ ♦❢ t❤✐s✱ ❞❡s♣✐t❡ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ❜② t❤❡ ▲❛❜♦✉r
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✐♥ ✶✾✹✻✳ ❆s ❧❛t❡ ❛s ✶✾✻✶ ❛ ❇❛r✐♥❣ ✭▲♦r❞ ❈r♦♠❡r✮ ✇❛s ♥❛♠❡❞ ❣♦✈❡r♥♦r
♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✱ ❛♥❞ ❤✐s ❜♦❛r❞ ♦❢ ❞✐r❡❝t♦rs✱ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ✏❈♦✉rt✏ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✱ ✐♥❝❧✉❞❡❞
r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ ▲❛③❛r❞✱ ♦❢ ❍❛♠❜r♦s✱ ❛♥❞ ♦❢ ▼♦r❣❛♥ ●r❡♥❢❡❧❧✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♦❢ ❛♥
✐♥❞✉str✐❛❧ ✜r♠ ✭❊♥❣❧✐s❤ ❊❧❡❝tr✐❝✮ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡s❡✳

❚❤❡ ❤❡②❞❛② ♦❢ ❊♥❣❧✐s❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐s ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♦rs❤✐♣ ♦❢
▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥ ❢r♦♠ ✶✾✷✵ t♦ ✶✾✹✹✱ ❜✉t ✐t ❜❡❣❛♥ ❛❜♦✉t ❛ ❝❡♥t✉r② ❛❢t❡r t❤❡ ❛❞✈❡♥t
♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ♦❢ ●✉✐♥♥❡ss✱ ▲t❞✳✱ ❜② ❇❛r✐♥❣s ✐♥ ✶✽✽✻✱
❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❆❧❧s♦♣♣s✱ ▲t❞✳✱ ❜② t❤❡ ❲❡st♠✐♥st❡r ❇❛♥❦ ✐♥ ✶✽✽✼✳
■♥ t❤❡ ❧❛tt❡r ②❡❛r✱ ♦♥❧② ✶✵✱✵✵✵ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✇❡r❡ ✐♥ ❡①✐st❡♥❝❡ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥
♦❢ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛❜♦✉t ✶✱✵✵✵ ❛ ②❡❛r ✐♥ t❤❡ ✶✽✼✵✬s ❛♥❞ ❛❜♦✉t ✶✱✵✵✵ ❛ ②❡❛r
✐♥ t❤❡ ✶✽✽✵✬s✳ ❖❢ t❤❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s r❡❣✐st❡r❡❞✱ ❛❜♦✉t ❛ t❤✐r❞ ❢❡❧❧ ❜❛♥❦r✉♣t ✐♥ t❤❡✐r
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✜rst ②❡❛r✳ ❚❤✐s ✐s ❛ ✈❡r② ❧❛r❣❡ ❢r❛❝t✐♦♥ ✇❤❡♥ ✇❡ ❝♦♥s✐❞❡r t❤❛t ❛❜♦✉t ♦♥❡✲❤❛❧❢ t❤❡
❝♦♠♣❛♥✐❡s ❝r❡❛t❡❞ ✇❡r❡ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✇❤✐❝❤ ❞✐❞ ♥♦t ♦✛❡r s❡❝✉r✐t✐❡s t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝
❛♥❞ ♣r❡s✉♠❛❜❧② ❛❧r❡❛❞② ✇❡r❡ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❛ ✢♦✉r✐s❤✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss✳✳✳✳ ■♥ t✇♦ ②❡❛rs ✭✶✽✾✹✲
✶✽✾✻✮ ❊✳ ❚✳ ❍♦♦❧❡② ♣r♦♠♦t❡❞ t✇❡♥t②✲s✐① ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ✈❛r✐♦✉s ♥♦❜❧❡ ❧♦r❞s ❛s t❤❡
❞✐r❡❝t♦rs ♦❢ ❡❛❝❤✳ ❚❤❡ t♦t❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ t❤✐s ❣r♦✉♣ ✇❛s ➾✶✽✳✻ ♠✐❧❧✐♦♥✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❍♦♦❧❡②
t♦♦❦ ➾✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢♦r ❤✐♠s❡❧❢✳

❋r♦♠ t❤✐s ❞❛t❡ ♦♥✇❛r❞✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❣r❡✇ r❛♣✐❞❧② ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✱ ✇✐t❤♦✉t ❡✈❡r
❛❝❤✐❡✈✐♥❣ t❤❡ ❤❡✐❣❤ts ✐t ❞✐❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦r ●❡r♠❛♥②✳ ❉♦♠❡st✐❝ ❝♦♥❝❡r♥s
r❡♠❛✐♥❡❞ s♠❛❧❧✱ ♦✇♥❡r✲♠❛♥❛❣❡❞✱ ❛♥❞ r❡❧❛t✐✈❡❧② ✉♥♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ✭❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ t❤❡ ♦❧❞❡r
❧✐♥❡s ❧✐❦❡ t❡①t✐❧❡s✱ ✐r♦♥✱ ❝♦❛❧✱ s❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣✮✳ ❖♥❡ ❝❤✐❡❢ ✜❡❧❞ ♦❢ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❢♦r ❇r✐t✐s❤
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❜❡ ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ✉♥t✐❧ t❤❡ ❝r❛s❤ ♦❢ ✶✾✸✶✳
❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✱ ❛s ❡❧s❡✇❤❡r❡✱ ✇❛s ♠❛r❦❡❞ ♥♦t ♦♥❧② ❜② ❛ ❣r♦✇✐♥❣
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✐♥❞✉str② ❜✉t ❛❧s♦ ❜② ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s ❝♦♥tr♦❧
❛♥❞ ❜② ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❆s ✇❡ ❤❛✈❡ s❡❡♥✱ t❤✐s ✐♥✢✉❡♥❝❡
♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦✈❡r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇❛s ❛♥ ❛❧♠♦st ✉♥♠✐t✐❣❛t❡❞ ❞✐s❛st❡r
❢♦r ❇r✐t❛✐♥✳ ❚❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦ ✐♥ ❜✉s✐♥❡ss ❝✐r❝❧❡s ✇❛s ♥❡✈❡r ❛s ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛s ✐t
✇❛s ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❜❡❝❛✉s❡ ❇r✐t✐s❤ ❜✉s✐♥❡ss❡s r❡♠❛✐♥❡❞ s❡❧❢✲✜♥❛♥❝✐♥❣ t♦ ❛ ❣r❡❛t❡r
❡①t❡♥t t❤❛♥ t❤♦s❡ ♦❢ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ❚❤✐s s❡❧❢✲✜♥❛♥❝✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ✐♥ ❇r✐t❛✐♥
❞❡♣❡♥❞❡❞ ♦♥ t❤❡ ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ✇❤✐❝❤ ✐t ❤❡❧❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❡❛r❧② ❛rr✐✈❛❧ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠
✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❆s ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞✱ r❡❞✉❝✐♥❣ ❇r✐t❛✐♥✬s ❛❞✈❛♥t❛❣❡
❛♥❞ ❤❡r ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ♣r♦✜ts✱ ❇r✐t✐s❤ ❜✉s✐♥❡ss ✇❛s ❢♦r❝❡❞ t♦ s❡❡❦ ♦✉ts✐❞❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❛✐❞ ♦r r❡❞✉❝❡ ✐ts ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ♣❧❛♥t✳ ❇♦t❤ ♠❡t❤♦❞s ✇❡r❡ ✉s❡❞✱ ✇✐t❤ t❤❡ r❡s✉❧t
t❤❛t ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❣r❡✇ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❛s ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ s❡❝t✐♦♥s ♦❢ ❇r✐t❛✐♥✬s
❝❛♣✐t❛❧ ♣❧❛♥t ❜❡❝❛♠❡ ♦❜s♦❧❡t❡✳

❚❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞ ♦✈❡r ❜✉s✐♥❡ss ✇❛s ❡①❡r❝✐s❡❞ ✐♥❞✐r❡❝t❧② t❤r♦✉❣❤ t❤❡
❥♦✐♥t✲st♦❝❦ ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡s❡ ❜❛♥❦s ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧②
♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s✉❝❤ ❜❛♥❦s ❞❡❝r❡❛s❡❞ t❤r♦✉❣❤
❛♠❛❧❣❛♠❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ✶✵✾ ✐♥ ✶✽✻✻ t♦ ✸✺ ✐♥ ✶✾✶✾ ❛♥❞ t♦ ✸✸ ✐♥ ✶✾✸✸✳ ❚❤✐s ❣r♦✇t❤ ♦❢ ❛
✏♠♦♥❡② tr✉st✏ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ❧❡❞ t♦ ❛♥ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ❜② ❛ ❚r❡❛s✉r② ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❇❛♥❦
❆♠❛❧❣❛♠❛t✐♦♥s✳ ■♥ ✐ts r❡♣♦rt ✭❈♦❧✇②♥ ❘❡♣♦rt✱ ✶✾✶✾✮ t❤✐s ❝♦♠♠✐tt❡❡ ❛❞♠✐tt❡❞ t❤❡
❞❛♥❣❡r ❛♥❞ ❝❛❧❧❡❞ ❢♦r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❝t✐♦♥✳ ❆ ❜✐❧❧ ✇❛s ❞r❛✇♥ ✉♣ t♦ ♣r❡✈❡♥t ❢✉rt❤❡r
❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❜✉t ✇❛s ✇✐t❤❞r❛✇♥ ✇❤❡♥ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ♠❛❞❡ ❛ ✏❣❡♥t❧❡♠❡♥✬s ❛❣r❡❡♠❡♥t✏
t♦ ❛s❦ ❚r❡❛s✉r② ♣❡r♠✐ss✐♦♥ ❢♦r ❢✉t✉r❡ ❛♠❛❧❣❛♠❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ♥❡t r❡s✉❧t ✇❛s t♦ ♣r♦t❡❝t
t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ s✐♥❝❡ t❤✐s ♠✐❣❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ r❡❞✉❝❡❞ ❜② ❝♦♠♣❧❡t❡
♠♦♥♦♣♦❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❥♦✐♥t✲st♦❝❦ ❜❛♥❦✐♥❣✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦ ✇❛s ❛❧✇❛②s ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ t♦
✐♥✢✉❡♥❝❡ t❤❡ ❚r❡❛s✉r②✬s ❛tt✐t✉❞❡ ♦♥ ❛❧❧ q✉❡st✐♦♥s✳ ❖❢ t❤❡ ✸✸ ❥♦✐♥t✲st♦❝❦ ❜❛♥❦s ❡①✐st✐♥❣
✐♥ ✶✾✸✸✱ ✾ ✇❡r❡ ✐♥ ■r❡❧❛♥❞ ❛♥❞ ✽ ✐♥ ❙❝♦t❧❛♥❞✱ ❧❡❛✈✐♥❣ ♦♥❧② ✶✻ ❢♦r ❊♥❣❧❛♥❞ ❛♥❞ ❲❛❧❡s✳
❚❤❡ ✸✸ t♦❣❡t❤❡r ❤❛❞ ♦✈❡r ➾✷✱✺✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❞❡♣♦s✐ts ✐♥ ❆♣r✐❧ ✶✾✸✸✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ➾✶✱✼✼✸
♠✐❧❧✐♦♥ ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏❇✐❣ ❋✐✈❡✏ ✭▼✐❞❧❛♥❞✱ ▲❧♦②❞s✱ ❇❛r❝❧❛②s✱ ❲❡st♠✐♥st❡r✱
❛♥❞ ◆❛t✐♦♥❛❧ Pr♦✈✐♥❝✐❛❧✮✳ ❚❤❡ ❇✐❣ ❋✐✈❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛t ❧❡❛st ✼ ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ✷✽ ✭✐♥ ♦♥❡
❝❛s❡ ❜② ♦✇♥❡rs❤✐♣ ♦❢ ✾✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ st♦❝❦✮✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❛♠♦♥❣ t❤❡
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❇✐❣ ❋✐✈❡ ✇❛s ✉s✉❛❧❧② ❦❡❡♥✱ ❛❧❧ ✇❡r❡ s✉❜❥❡❝t t♦ t❤❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦
♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛s ❡①❡r❝✐s❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡✱ ✐♥t❡r❧♦❝❦✐♥❣ ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s✱ ❛♥❞
❛❜♦✈❡ ❛❧❧ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ✐♥t❛♥❣✐❜❧❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡s ♦❢ tr❛❞✐t✐♦♥✱ ❛♠❜✐t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣r❡st✐❣❡✳

■♥ ❇r✐t❛✐♥✱ ❛s ❡❧s❡✇❤❡r❡✱ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ s❡r✈❡❞ t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡
❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ♥♦t ♦♥❧② ❜② ❝r❡❛t✐♥❣ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✭✇❤✐❝❤
♣❡r♠✐tt❡❞ ✐♥❞✉str② t♦ ❢r❡❡ ✐ts❡❧❢ ❢r♦♠ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❞❡♣❡♥❞❡♥❝② ♦♥ ❜❛♥❦s✮ ❜✉t ❛❧s♦ ❜②
✐♥s✐st✐♥❣ ♦♥ t❤♦s❡ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r②✱ ♦rt❤♦❞♦① ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝✐❡s ✇❤✐❝❤ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❛❧✐❡♥✲
❛t❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❢r♦♠ ✜♥❛♥❝✐❡rs✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❜❡❣❛♥ t♦ ❣r♦✇ ✐♥
❇r✐t❛✐♥ ❛s ❢❛r ❜❛❝❦ ❛s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❙❛❧t ❯♥✐♦♥ ♦❢ ✶✽✽✽ ✭✇❤✐❝❤ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✾✶ ♣❡r❝❡♥t
♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ s✉♣♣❧②✮✱ t❤❡ ✈✐❝t♦r② ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ♦✈❡r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠
❞✐❞ ♥♦t ❛rr✐✈❡ ✉♥t✐❧ ✶✾✸✶✳ ❚❤❡ ②❡❛r ✶✾✸✶ r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❢♦r ❇r✐t❛✐♥ t❤❡ t✉r♥✐♥❣ ♣♦✐♥t
❢r♦♠ ✜♥❛♥❝✐❛❧ t♦ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ■♥ t❤❛t ②❡❛r ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
❤❡❧❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❡❝♦♥♦♠② ✐♥ s❡♠✐❞❡♣r❡ss✐♦♥ ❢♦r ❛ ❞❡❝❛❞❡✱ ❛❝❤✐❡✈❡❞ ✐ts ❧❛st ❣r❡❛t
✈✐❝t♦r② ✇❤❡♥ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs ❧❡❞ ❜② ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥ ❛♥❞ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ❢♦r❝❡❞ t❤❡
r❡s✐❣♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ▲❛❜♦✉r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❇✉t t❤❡ ❤❛♥❞✇r✐t✐♥❣ ✇❛s ❛❧r❡❛❞② ♦♥
t❤❡ ✇❛❧❧✳ ▼♦♥♦♣♦❧② ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② ❣r♦✇♥ t♦ s✉❝❤ ❛ ❞❡❣r❡❡ t❤❛t ✐t ❛s♣✐r❡❞ t♦ ♠❛❦❡ t❤❡
❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ ✐ts ✳✳✳ ❬❛❧❧②❪ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ✐ts ♠❛st❡r✳ ❚❤❡ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r② ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝② ♦❢
t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❤❛❞ ❛❧✐❡♥❛t❡❞ ♣♦❧✐t✐❝✐❛♥s ❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❞r✐✈❡♥ ♠♦♥♦♣♦❧✐st tr❛❞❡
✉♥✐♦♥s t♦ ❢♦r♠ ❛ ✉♥✐t❡❞ ❢r♦♥t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✳

❚❤✐s ✇❛s ❝❧❡❛r❧② ❡✈✐❞❡♥t ✐♥ t❤❡ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ■♥❞✉str✐❛❧ ❘❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❘❡❧❛✲
t✐♦♥s❤✐♣s ♦❢ ❆♣r✐❧ ✶✾✷✽✳ ❚❤✐s ♠❡❡t✐♥❣ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ❚r❛❞❡ ❯♥✐♦♥
❈♦♥❣r❡ss ❛♥❞ t❤❡ ❊♠♣❧♦②❡rs✬ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ✐ss✉❡❞ ❛ ▼❡♠♦r❛♥❞✉♠ t♦ t❤❡ ❝❤❛♥❝❡❧❧♦r
♦❢ t❤❡ ❊①❝❤❡q✉❡r s✐❣♥❡❞ ❜② ❙✐r ❆❧❢r❡❞ ▼♦♥❞ ♦❢ ■♠♣❡r✐❛❧ ❈❤❡♠✐❝❛❧s ❛♥❞ ❇❡♥ ❚✉r♥❡r
♦❢ t❤❡ tr❛❞❡ ✉♥✐♦♥s✳ ❙✐♠✐❧❛r ❞❡❝❧❛r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞ ❜② ♦t❤❡r ♠♦♥♦♣♦❧✐st ❣r♦✉♣s✱
❜✉t t❤❡ s♣❧✐t ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧✐st ❝❛♣✐t❛❧✐sts ❛♥❞ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡❝♦♠❡
♦✈❡rt ✉♥t✐❧ t❤❡ ❧❛tt❡r ✇❡r❡ ❛❜❧❡ t♦ ❣❡t r✐❞ ♦❢ t❤❡ ▲❛❜♦✉r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ❖♥❝❡ t❤❛t ✇❛s
❛❝❤✐❡✈❡❞✱ ❧❛❜♦r ❛♥❞ ✐♥❞✉str② ✇❡r❡ ✉♥✐t❡❞ ✐♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡
❜❛♥❦❡rs✬ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦❧✐❝② ✇✐t❤ ✐ts ❧♦✇ ♣r✐❝❡s ❛♥❞ ❤✐❣❤ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❞❡❝✐s✐✈❡
❡✈❡♥t ✇❤✐❝❤ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ✇❛s t❤❡ r❡✈♦❧t ♦❢ t❤❡
❇r✐t✐s❤ ✢❡❡t ❛t ■♥✈❡r❣♦r❞♦♥ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✺✱ ✶✾✸✶✱ ❛♥❞ ♥♦t t❤❡ ❛❜❛♥❞♦♥♠❡♥t ♦❢ ❣♦❧❞
s✐① ❞❛②s ❧❛t❡r✳ ❬❆❝t✉❛❧❧② t❤❡ ♣♦✇❡rs ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠
❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❝♦♦♣❡r❛t✐♥❣ t♦ ❜✉✐❧❞ ❛♥❞ s✉st❛✐♥ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s②st❡♠ ❛♥❞ t❤❡
✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠✳❪❚❤❡ ♠✉t✐♥② ♠❛❞❡ ✐t ❝❧❡❛r t❤❛t t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❞❡✢❛t✐♦♥
♠✉st ❜❡ ❡♥❞❡❞✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ ♥♦ r❡❛❧ ❡✛♦rt ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ ❞❡❢❡♥❞ t❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞✳

❲✐t❤ t❤❡ ❛❜❛♥❞♦♥♠❡♥t ♦❢ ❣♦❧❞ ❛♥❞ t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ❛ ♣r♦t❡❝t✐✈❡ t❛r✐✛✱ ♠♦♥♦♣♦❧✐st
❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ❧❛❜♦r ❥♦✐♥❡❞ ✐♥ ❛♥ ❡✛♦rt t♦ r❛✐s❡ ❜♦t❤ ✇❛❣❡s ❛♥❞ ♣r♦✜ts ❜② ❛ ♣r♦❣r❛♠
♦❢ ❤✐❣❤❡r ♣r✐❝❡s ❛♥❞ r❡str✐❝t✐♦♥s ♦♥ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ ❚❤❡ ♦❧❞ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s ❛♥❞ ❝❛rt❡❧s
✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ str❡♥❣t❤ ❛♥❞ ♥❡✇ ♦♥❡s ✇❡r❡ ❢♦r♠❡❞✱ ✉s✉❛❧❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❜❧❡ss✐♥❣ ♦❢ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t✳ ■♥ ✶✾✹✷ ❛ ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❜s❡r✈❡r✱ ❍❡r♠❛♥♥ ▲❡✈②✱ ✇r♦t❡✱ ✏❚♦❞❛② ❇r✐t❛✐♥ ✐s
t❤❡ ♦♥❧② ❤✐❣❤❧② ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr② ✐♥ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❤❡r❡ ♥♦ ❛tt❡♠♣t ❤❛s ②❡t ❜❡❡♥
♠❛❞❡ t♦ r❡str✐❝t t❤❡ ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ q✉❛s✐✲♠♦♥♦♣♦❧✐st ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ✐♥ ✐♥❞✉str② ❛♥❞
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tr❛❞❡✳✏

●❡r♠❛♥②

❲❤✐❧❡ ❇r✐t❛✐♥ ♣❛ss❡❞ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ st❛❣❡s ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐♥ t❤✐s ❢❛s❤✐♦♥✱ ●❡r♠❛♥②
✇❛s ♣❛ss✐♥❣ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ s❛♠❡ st❛❣❡s ✐♥ ❛ ❞✐✛❡r❡♥t ✇❛②✳ ■♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❝❛♣✐t❛❧ ✇❛s
s❝❛r❝❡ ✇❤❡♥ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠ ❛rr✐✈❡❞✳ ❇❡❝❛✉s❡ s❛✈✐♥❣s ❢r♦♠ ❝♦♠♠❡r❝❡✱ ♦✈❡rs❡❛s tr❛❞❡✱
♦r s♠❛❧❧ ❛rt✐s❛♥ s❤♦♣s ✇❡r❡ ♠✉❝❤ ❧❡ss t❤❛♥ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✱ t❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ♦✇♥❡r✲♠❛♥❛❣❡♠❡♥t
✇❛s r❡❧❛t✐✈❡❧② s❤♦rt✳ ■♥❞✉str② ❢♦✉♥❞ ✐ts❡❧❢ ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ ❜❛♥❦s ❛❧♠♦st ❛t ♦♥❝❡✳
❚❤❡s❡ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t ❢r♦♠ t❤♦s❡ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ s✐♥❝❡ t❤❡② ✇❡r❡ ✏♠✐①❡❞✏
❛♥❞ ♥♦t ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ s❡♣❛r❛t❡ ❡st❛❜❧✐s❤♠❡♥ts ❢♦r ❞✐✛❡r❡♥t ❜❛♥❦✐♥❣ ❢✉♥❝t✐♦♥s✳ ❚❤❡
❝❤✐❡❢ ●❡r♠❛♥ ❝r❡❞✐t ❜❛♥❦s✱ ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✽✹✽✲✶✽✽✶✱ ✇❡r❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡
s❛✈✐♥❣s ❜❛♥❦s✱ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s✱ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦s✱ st♦❝❦❜r♦❦❡rs✱
s❛❢❡t② ❞❡♣♦s✐ts✱ ❛♥❞ s♦ ♦♥✳ ❚❤❡✐r r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ t♦ ✐♥❞✉str② ✇❛s ❝❧♦s❡ ❛♥❞ ✐♥t✐♠❛t❡
❢r♦♠ t❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❉❛r♠stä❞t❡r ❇❛♥❦ ✐♥ ✶✽✺✸✳ ❚❤❡s❡ ❜❛♥❦s ✢♦❛t❡❞ s❡❝✉r✐t✐❡s ❢♦r
✐♥❞✉str② ❜② ❣r❛♥t✐♥❣ ❝r❡❞✐t t♦ t❤❡ ✜r♠✱ t❛❦✐♥❣ s❡❝✉r✐t✐❡s ✐♥ r❡t✉r♥✳ ❚❤❡s❡ s❡❝✉r✐t✐❡s
✇❡r❡ t❤❡♥ s❧♦✇❧② s♦❧❞ t♦ t❤❡ ✐♥✈❡st✐♥❣ ♣✉❜❧✐❝ ❛s t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t② ♦✛❡r❡❞✱ t❤❡ ❜❛♥❦
r❡t❛✐♥✐♥❣ ❡♥♦✉❣❤ st♦❝❦ t♦ ❣✐✈❡ ✐t ❝♦♥tr♦❧ ❛♥❞ ❛♣♣♦✐♥t✐♥❣ ✐ts ♠❡♥ ❛s ❞✐r❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡
❡♥t❡r♣r✐s❡ t♦ ❣✐✈❡ t❤❛t ❝♦♥tr♦❧ ✜♥❛❧ ❢♦r♠✳

❚❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❤♦❧❞✐♥❣ ♦❢ s❡❝✉r✐t✐❡s ❜② ❜❛♥❦s ❝❛♥ ❜❡ s❡❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t
✐♥ ✶✾✵✽ t❤❡ ❉r❡s❞♥❡r ❇❛♥❦ ✇❛s ❤♦❧❞✐♥❣ ✷ ❜✐❧❧✐♦♥ ♠❛r❦s✬ ✇♦rt❤✳ ❚❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡
♦❢ ✐♥t❡r❧♦❝❦✐♥❣ ❞✐r❡❝t♦r❛t❡s ❝❛♥ ❜❡ s❡❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ s❛♠❡ ❜❛♥❦ ❤❛❞ ✐ts
❞✐r❡❝t♦rs ♦♥ t❤❡ ❜♦❛r❞s ♦❢ ♦✈❡r t✇♦ ❤✉♥❞r❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦♥❝❡r♥s ✐♥ ✶✾✶✸✳ ■♥ ✶✾✷✾✱ ❛t
t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ❛♠❛❧❣❛♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❉❡✉ts❝❤❡ ❇❛♥❦ ❛♥❞ t❤❡ ❉✐s❝♦♥t♦ ●❡s❡❧❧s❝❤❛❢t✱
t❤❡ t✇♦ t♦❣❡t❤❡r ❤❛❞ ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s ✐♥ ✻✻✵ ✐♥❞✉str✐❛❧ ✜r♠s ❛♥❞ ❤❡❧❞ t❤❡ ❝❤❛✐r♠❛♥s❤✐♣
♦❢ t❤❡ ❜♦❛r❞ ✐♥ ✶✾✷ ♦❢ t❤❡s❡✳ ❇❡❢♦r❡ ✶✾✶✹✱ ❡①❛♠♣❧❡s ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇✐t❤ t❤✐rt② ♦r ❡✈❡♥
❢♦rt② ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s ✇❡r❡ ♥♦t ✉♥❝♦♠♠♦♥✳

❚❤✐s ❜❛♥❦✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✐♥❞✉str② ✇❛s ♠❛❞❡ ❡✈❡♥ ❝❧♦s❡r ❜② t❤❡ ✉s❡ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❜❛♥❦s
♠❛❞❡ ♦❢ t❤❡✐r ♣♦s✐t✐♦♥s ❛s ❜r♦❦❡rs ❛♥❞ ❞❡♣♦s✐t♦r✐❡s ❢♦r s❡❝✉r✐t✐❡s✳ ❚❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝r❡❞✐t
❜❛♥❦s ❛❝t❡❞ ❛s st♦❝❦❜r♦❦❡rs✱ ❛♥❞ ♠♦st ✐♥✈❡st♦rs ❧❡❢t t❤❡✐r s❡❝✉r✐t✐❡s ♦♥ ❞❡♣♦s✐t ✇✐t❤
t❤❡ ❜❛♥❦s s♦ t❤❛t t❤❡② ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r q✉✐❝❦ s❛❧❡ ✐❢ ♥❡❡❞❡❞✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦s ✈♦t❡❞
❛❧❧ t❤✐s st♦❝❦ ❢♦r ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦♥tr♦❧ ♠❡❛s✉r❡s✱ ✉♥❧❡ss t❤❡ ♦✇♥❡rs ♦❢
t❤❡ st♦❝❦ ❡①♣r❡ss❧② ❢♦r❜❛❞❡ ✐t ✭✇❤✐❝❤ ✇❛s ✈❡r② r❛r❡✮✳ ■♥ ✶✾✷✾ ❛ ❧❛✇ ✇❛s ♣❛ss❡❞
♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❜❛♥❦s ❢r♦♠ ✈♦t✐♥❣ st♦❝❦s ❞❡♣♦s✐t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡♠ ✉♥❧❡ss t❤✐s ❤❛❞ ❜❡❡♥
❡①♣r❡ss❧② ♣❡r♠✐tt❡❞ ❜② t❤❡ ♦✇♥❡rs✳ ❚❤❡ ❝❤❛♥❣❡ ✇❛s ♦❢ ❧✐tt❧❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✱ s✐♥❝❡ ❜②
✶✾✷✾ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❛s ♦♥ t❤❡ ✇❛♥❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ♣❡r♠✐ss✐♦♥ t♦
✈♦t❡ ❞❡♣♦s✐t❡❞ st♦❝❦ ✇❛s r❛r❡❧② r❡❢✉s❡❞✳ ❚❤❡ ❜❛♥❦s ❛❧s♦ ✈♦t❡❞ ❛s ❛ r✐❣❤t ❛❧❧ st♦❝❦
❧❡❢t ❛s ❝♦❧❧❛t❡r❛❧ ❢♦r ❧♦❛♥s ❛♥❞ ❛❧❧ st♦❝❦ ❜♦✉❣❤t ♦♥ ♠❛r❣✐♥✳ ❯♥❧✐❦❡ t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥
❆♠❡r✐❝❛✱ st♦❝❦s ❜♦✉❣❤t ♦♥ ♠❛r❣✐♥ ✇❡r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ t♦ ❜❡ t❤❡ ♣r♦♣❡rt② ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦
✭❛❝t✐♥❣ ❛s st♦❝❦❜r♦❦❡rs✮ ✉♥t✐❧ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ♣r✐❝❡ ❤❛s ❜❡❡♥ ♣❛✐❞✳ ❚❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢
t❤❡ st♦❝❦✲❜r♦❦❡r❛❣❡ ❜✉s✐♥❡ss t♦ ●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦s ♠❛② ❜❡ s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✐♥ t❤❡
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t✇❡♥t②✲❢♦✉r ②❡❛rs ✶✽✽✺✲✶✾✵✽ ♦♥❡✲q✉❛rt❡r ♦❢ t❤❡ ❣r♦ss ♣r♦✜ts ♦❢ t❤❡ ❧❛r❣❡ ❝r❡❞✐t ❜❛♥❦s
❝❛♠❡ ❢r♦♠ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥s✳ ❚❤✐s ✐s ❛❧❧ t❤❡ ♠♦r❡ r❡♠❛r❦❛❜❧❡ ✇❤❡♥ ✇❡ ❝♦♥s✐❞❡r t❤❛t t❤❡
❜r♦❦❡r❛❣❡ ❝♦♠♠✐ss✐♦♥s ❝❤❛r❣❡❞ ❜② ●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ✈❡r② s♠❛❧❧ ✭s♦♠❡t✐♠❡s ❛s ❧♦✇
❛s ♦♥❡✲❤❛❧❢ ♣❡r t❤♦✉s❛♥❞✮✳

❇② ♠❡t❤♦❞s s✉❝❤ ❛s t❤❡s❡✱ ❛ ❤✐❣❤❧② ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❛s ❜✉✐❧t ✉♣ ✐♥
●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ ♣❡r✐♦❞ ❜❡❣✐♥s ✇✐t❤ t❤❡ ❢♦✉♥❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❉❛r♠stä❞t❡r ❇❛♥❦ ✐♥ ✶✽✺✸✳
❚❤✐s ✇❛s t❤❡ ✜rst ❜❛♥❦ t♦ ❡st❛❜❧✐s❤ ❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t✱ s②st❡♠❛t✐❝ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛✲
t✐♦♥s ✐t ✢♦❛t❡❞✳ ■t ❛❧s♦ ✇❛s t❤❡ ✜rst t♦ ✉s❡ ♣r♦♠♦t✐♦♥ s②♥❞✐❝❛t❡s ✭✐♥ ✶✽✺✾✮✳ ❖t❤❡r
❜❛♥❦s ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤✐s ❡①❛♠♣❧❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ♦✉t❜✉rst ♦❢ ♣r♦♠♦t✐♦♥ r❡❛❝❤❡❞ ❛ ♣❡❛❦ ♦❢ ❛❝✲
t✐✈✐t② ❛♥❞ ❝♦rr✉♣t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❢♦✉r ②❡❛rs ✶✽✼✵✲✶✽✼✹✳ ■♥ t❤❡s❡ ❢♦✉r ②❡❛rs✱ ✽✺✼ st♦❝❦
❝♦♠♣❛♥✐❡s ✇✐t❤ ✸✱✸✵✻✱✽✶✵✱✵✵✵ ♠❛r❦s ♦❢ ❛ss❡ts ✇❡r❡ ✢♦❛t❡❞✱ ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ ✷✾✺ ❝♦♠✲
♣❛♥✐❡s ✇✐t❤ ✷✱✹✵✺✱✵✵✵✱✵✵✵ ✐♥ ❛ss❡ts ✐♥ t❤❡ ♣r❡❝❡❞✐♥❣ ♥✐♥❡t❡❡♥ ②❡❛rs ✭✶✽✺✶✲✶✽✼✵✮✳ ❖❢
t❤❡s❡ ✽✺✼ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❢♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ✶✽✼✵✲ ✶✽✼✹✱ ✶✷✸ ✇❡r❡ ✐♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥
❛♥❞ ✸✼ ✇❡r❡ ❜❛♥❦r✉♣t ❛s ❡❛r❧② ❛s ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✽✼✹✳ ❚❤❡s❡ ❡①❝❡ss❡s ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✲
✐t❛❧✐st ♣r♦♠♦t✐♦♥ ❧❡❞ t♦ ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t❛❧ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ ❛ str✐❝t ❧❛✇
r❡❣✉❧❛t✐♥❣ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ✐♥ ✶✽✽✸✳ ❚❤✐s ❧❛✇ ♠❛❞❡ ✐t ✐♠♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ●❡r♠❛♥ ❜❛♥❦❡rs t♦
♠❛❦❡ ❢♦rt✉♥❡s ♦✉t ♦❢ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ❛♥❞ ♠❛❞❡ ✐t ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r t❤❡♠ t♦ s❡❡❦ t❤❡ s❛♠❡
❡♥❞s ❜② ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♥❣ t❤❡✐r ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ♦♥ ❛ ❧♦♥❣t❡r♠ ❜❛s✐s✳
❚❤✐s ✇❛s q✉✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥t ❢r♦♠ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ❛❜s❡♥❝❡ ♦❢ ❛♥② ❧❡❣❛❧
r❡❣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ♣r♦♠♦t✐♦♥ ♣r❡✈✐♦✉s t♦ t❤❡ ❙❊❈ ❆❝t ♦❢ ✶✾✸✸ ♠❛❞❡ ✐t ♠♦r❡ ❧✐❦❡❧② t❤❛t
✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦❡rs ✇♦✉❧❞ s❡❡❦ t♦ ♠❛❦❡ s❤♦rt✲t❡r♠ ✏❦✐❧❧✐♥❣s✏ ❢r♦♠ ♣r♦♠♦t✐♦♥s r❛t❤❡r
t❤❛♥ ❧♦♥❣✲t❡r♠ ❣❛✐♥s ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳ ❆♥♦t❤❡r r❡s✉❧t ✐s t♦
❜❡ s❡❡♥ ✐♥ t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡❧② s♦✉♥❞❡r ✜♥❛♥❝✐♥❣ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s t❤r♦✉❣❤ ❡q✉✐t②
❝❛♣✐t❛❧ r❛t❤❡r t❤❛♥ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ♠♦r❡ ❜✉r❞❡♥s♦♠❡ ✭❜✉t ♣r♦♠♦t❡r✲❢❛✈♦r❡❞✮ ♠❡t❤♦❞ ♦❢
✜①❡❞ ✐♥t❡r❡st ❜♦♥❞s✳

❚❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✇❛s ❛t ✐ts ♣❡❛❦ ✐♥ t❤❡ ②❡❛rs ❥✉st ❜❡❢♦r❡ ✶✾✶✹✳
■t ✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❛ ❤✐❣❤❧② ❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ♦❧✐❣❛r❝❤②✳ ❆t t❤❡ ❝❡♥t❡r ✇❛s t❤❡ ❘❡✐❝❤s✲
❜❛♥❦ ✇❤♦s❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s ✇❛s r❡❧❛t✐✈❡❧② ✇❡❛❦ ❛t ❛❧❧ t✐♠❡s✳ ❚❤✐s ✇❛s
✇❡❧❝♦♠❡❞ ❜② t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♦❧✐❣❛r❝❤②✱ ❢♦r t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ♣r✐✈❛t❡❧② ♦✇♥❡❞✱
✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t♦ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❞❡❣r❡❡✳ ❚❤❡ ✇❡❛❦♥❡ss ♦❢ t❤❡
❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✬s ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦✈❡r t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ ❛r♦s❡ ❢r♦♠ t❤❡ ✇❡❛❦♥❡ss ♦❢ ✐ts ✐♥✲
✢✉❡♥❝❡ ♦✈❡r t❤❡ t✇♦ ✉s✉❛❧ ✐♥str✉♠❡♥ts ♦❢ ❝❡♥tr❛❧✲❜❛♥❦✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧✖t❤❡ r❡✲❞✐s❝♦✉♥t
r❛t❡ ❛♥❞ ♦♣❡♥✲♠❛r❦❡t ♦♣❡r❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ✇❡❛❦♥❡ss ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠❡r ✇❛s ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❢❛❝t
t❤❛t t❤❡ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s r❛r❡❧② ❝❛♠❡ t♦ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ❢♦r r❡✲❞✐s❝♦✉♥ts✱ ❛♥❞ ✉s✉❛❧❧②
❤❛❞ ❛ ❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡ ❜❡❧♦✇ t❤❛t ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✳ ❆ ❧❛✇ ♦❢ ✶✽✾✾ tr✐❡❞ t♦ ♦✈❡r❝♦♠❡
t❤✐s ✇❡❛❦♥❡ss ❜② ❢♦r❝✐♥❣ t❤❡ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s t♦ ❛❞❥✉st t❤❡✐r ❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡s t♦ t❤❛t ♦❢ t❤❡
❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✱ ❜✉t ✐t ✇❛s ♥❡✈❡r ❛ ✈❡r② ❡✛❡❝t✐✈❡ ✐♥str✉♠❡♥t ♦❢ ❝♦♥tr♦❧✳ ❖♣❡♥✲♠❛r❦❡t
❝♦♥tr♦❧ ✇❛s ❛❧s♦ ✇❡❛❦ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❛♥ ♦✣❝✐❛❧ ●❡r♠❛♥ r❡❧✉❝t❛♥❝❡ ✏t♦ s♣❡❝✉❧❛t❡✏ ✐♥ ❣♦✈✲
❡r♥♠❡♥t s❡❝✉r✐t✐❡s ❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♦t❤❡r ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ♠♦r❡ r❡s♣♦♥s✐✈❡ t♦ t❤❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥
♦❢ t❤❡✐r ♣♦rt❢♦❧✐♦s ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ♣❛♣❡r ❛♥❞ s❡❝✉r✐t✐❡s t❤❛♥ t❤❡② ✇❡r❡ t♦ t❤❡ s✐③❡ ♦❢
t❤❡✐r ❣♦❧❞ r❡s❡r✈❡s✳ ■♥ t❤✐s t❤❡② ✇❡r❡ ❧✐❦❡ ❋r❡♥❝❤ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❇r✐t✐s❤ ❜❛♥❦s✳ ❖♥❧② ✐♥



✽✺✹ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

✶✾✵✾ ❞✐❞ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ❜❡❣✐♥ ❛ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ t❤r♦✉❣❤ ♦♣❡♥✲♠❛r❦❡t
♦♣❡r❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ✐t ✇❛s ♥❡✈❡r ❡✛❡❝t✐✈❡✳ ■t ✇❛s ❡♥❞❡❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❢r♦♠ ✶✾✶✹ t♦ ✶✾✷✾
❜② t❤❡ ✇❛r✱ t❤❡ ✐♥✢❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ r❡str✐❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❉❛✇❡s P❧❛♥✳

❇❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡s❡ ✇❡❛❦♥❡ss❡s ♦❢ t❤❡ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦✱ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❝❛♣✐t❛❧✐s♠ r❡st❡❞ ✐♥ t❤❡ ❝r❡❞✐t ❜❛♥❦s✳ ❚❤✐s ✐s ❡q✉✐✈❛❧❡♥t t♦ s❛②✐♥❣ t❤❛t ✐t ✇❛s ❧❛r❣❡❧②
❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ r❡st❡❞ ✐♥ ♣r✐✈❛t❡ ❤❛♥❞s✳ ❖❢ t❤❡ ❤✉♥❞r❡❞s
♦❢ ●❡r♠❛♥ ❝r❡❞✐t ❜❛♥❦s✱ t❤❡ ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣ ♣r❡♣♦♥❞❡r❛♥❝❡ ♦❢ ♣♦✇❡r ✇❛s ✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s
♦❢ t❤❡ ❡✐❣❤t s♦✲❝❛❧❧❡❞ ✏●r❡❛t ❇❛♥❦s✳✏ ❚❤❡s❡ ✇❡r❡ t❤❡ ♠❛st❡rs ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠②
❢r♦♠ ✶✽✻✺ t♦ ✶✾✶✺✳ ❚❤❡✐r ♦✈❡r✇❤❡❧♠✐♥❣ ♣♦s✐t✐♦♥ ❝❛♥ ❜❡ s❡❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ♦❢
✹✷✶ ●❡r♠❛♥ ❝r❡❞✐t ❜❛♥❦s ✐♥ ✶✾✵✼ ✇✐t❤ ✶✸✱✷✵✹✱✷✷✵✱✵✵✵ ♠❛r❦s ❝❛♣✐t❛❧✱ t❤❡ ❡✐❣❤t ●r❡❛t
❇❛♥❦s ❤❡❧❞ ✹✹ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ t❤❡ ❣r♦✉♣✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ●r❡❛t ❇❛♥❦s ✇❛s ❜❡tt❡r t❤❛♥ t❤✐s ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ●r❡❛t ❇❛♥❦s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ♥✉♠❡r♦✉s
♦t❤❡r ❜❛♥❦s✳ ■♥ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡✱ ❘♦❜❡rt ❋r❛♥③✱ ❡❞✐t♦r ♦❢ ❉❡r ❉❡✉ts❝❤❡ ❖❡❦♦♥♦♠✐st✱
❡st✐♠❛t❡❞ ✐♥ ✶✾✵✼ t❤❛t t❤❡ ❡✐❣❤t ●r❡❛t ❇❛♥❦s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✼✹ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧
❛ss❡ts ♦❢ ❛❧❧ ✹✷✶ ❜❛♥❦s✳
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❚❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣s ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❣♦❡s ❜❛❝❦ ❛t ❧❡❛st ❛ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥
❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r✳ ❆s ❡❛r❧② ❛s ✶✽✼✵✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐sts✱ ✉s✐♥❣ ❞✐r❡❝t
✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣r❡ss✉r❡ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t❤❡✐r s②st❡♠ ♦❢ ✐♥t❡r❧♦❝❦✐♥❣ ❞✐r❡❝t♦rs✱ ✇❡r❡ ✇♦r❦✐♥❣ t♦
✐♥t❡❣r❛t❡ ❡♥t❡r♣r✐s❡s ❛♥❞ r❡❞✉❝❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ♦❧❞❡r ❧✐♥❡s ♦❢ ❛❝t✐✈✐t②✱ s✉❝❤ ❛s
❝♦❛❧✱ ✐r♦♥✱ ❛♥❞ st❡❡❧✱ t❤❡② t❡♥❞❡❞ t♦ ✉s❡ ❝❛rt❡❧s✳ ■♥ t❤❡ ♥❡✇❡r ❧✐♥❡s✱ ❧✐❦❡ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧
s✉♣♣❧✐❡s ❛♥❞ ❝❤❡♠✐❝❛❧s✱ t❤❡② t❡♥❞❡❞ t♦ ✉s❡ ❣r❡❛t ♠♦♥♦♣♦❧✐st✐❝ ✜r♠s ❢♦r t❤✐s ♣✉r♣♦s❡✳
❚❤❡r❡ ❛r❡ ♥♦ ♦✣❝✐❛❧ ✜❣✉r❡s ♦♥ ❝❛rt❡❧s ❜❡❢♦r❡ ✶✾✵✺ ❜✉t ✐t ✐s ❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❡r❡
✷✺✵ ❝❛rt❡❧s ✐♥ ✶✽✾✻✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✽✵ ✇❡r❡ ✐♥ ✐r♦♥ ❛♥❞ st❡❡❧✳ ❚❤❡ ♦✣❝✐❛❧ ✐♥✈❡st✐❣❛t✐♦♥ ♦❢
❝❛rt❡❧s ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ ❘❡✐❝❤st❛❣ ✐♥ ✶✾✵✺ r❡✈❡❛❧❡❞ ✸✽✺✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✾✷ ✇❡r❡ ✐♥ ❝♦❛❧ ❛♥❞
♠❡t❛❧s✳ ❙❤♦rt❧② ❛❢t❡r t❤✐s✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❜❡❣❛♥ t♦ ❤❡❧♣ t❤❡s❡ ❝❛rt❡❧s✱ t❤❡ ♠♦st
❢❛♠♦✉s ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ t❤✐s ❜❡✐♥❣ ❛ ❧❛✇ ♦❢ ✶✾✶✵ ✇❤✐❝❤ ❢♦r❝❡❞ ♣♦t❛s❤ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡rs t♦
❜❡❝♦♠❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ♣♦t❛s❤ ❝❛rt❡❧✳

■♥ ✶✾✷✸ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✶✱✺✵✵ ❝❛rt❡❧s✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ❋❡❞❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ●❡r♠❛♥ ■♥❞✉str✐❛❧✐sts✳
❚❤❡② ✇❡r❡✱ ❛s ✇❡ ❤❛✈❡ s❡❡♥✱ ❣✐✈❡♥ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ❧❡❣❛❧ st❛t✉s ❛♥❞ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ❝♦✉rt t❤❡
❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ②❡❛r✳ ❇② t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦❧❧❛♣s❡ ♦❢ ✶✾✸✶ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✷✱✺✵✵ ❝❛rt❡❧s✱
❛♥❞ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❤❛❞ ❣r♦✇♥ t♦ s✉❝❤ ❛♥ ❡①t❡♥t t❤❛t ✐t ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ t❛❦❡
♦✈❡r ❝♦♠♣❧❡t❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠✳ ❆s t❤❡ ❜❛♥❦s ❢❡❧❧ ✉♥❞❡r
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❝♦♥tr♦❧✱ ♣r✐✈❛t❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ✇❛s ❛ss✉r❡❞ ❜② r❡❧❡❛s✐♥❣
✐t ❢r♦♠ ✐ts s✉❜s❡r✈✐❡♥❝❡ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦s✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛❝❤✐❡✈❡❞ ❜② ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ s✉❝❤ ❛s t❤❛t
❝✉rt❛✐❧✐♥❣ ✐♥t❡r❧♦❝❦✐♥❣ ❞✐r❡❝t♦r❛t❡s ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❧❛✇ ♦❢ ✶✾✸✼✱ ❜✉t ❛❜♦✈❡
❛❧❧ ❜② t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ ❧❛r❣❡ ❡♥t❡r♣r✐s❡s ❛♥❞ ♦❢ ❝❛rt❡❧s ❤❛❞ ♣✉t
✐♥❞✉str② ✐♥ ❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ✇❤❡r❡ ✐t ✇❛s ❛❜❧❡ t♦ ✜♥❛♥❝❡ ✐ts❡❧❢ ✇✐t❤♦✉t s❡❡❦✐♥❣ ❤❡❧♣ ❢r♦♠
t❤❡ ❜❛♥❦s✳

❚❤✐s ♥❡✇ ♣r✐✈❛t❡❧② ♠❛♥❛❣❡❞ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❛s ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✐♥ ❛♥ ✐♥tr✐❝❛t❡ ❤✐✲
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❡r❛r❝❤② ✇❤♦s❡ ❞❡t❛✐❧s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✉♥r❛✈❡❧❡❞ ♦♥❧② ❜② ❛ ❧✐❢❡t✐♠❡ ♦❢ st✉❞②✳ ❚❤❡ s✐③❡ ♦❢
❡♥t❡r♣r✐s❡s ❤❛❞ ❣r♦✇♥ s♦ ❜✐❣ t❤❛t ✐♥ ♠♦st ✜❡❧❞s ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② s♠❛❧❧ ♥✉♠❜❡r ✇❡r❡ ❛❜❧❡
t♦ ❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ✜❡❧❞✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤❡r❡ ✇❛s ❛ ✈❡r② ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ✐♥t❡r❧♦❝❦✲
✐♥❣ ❞✐r❡❝t♦r❛t❡s ❛♥❞ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ❜② ♦♥❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ st♦❝❦ ♦❢ ❛♥♦t❤❡r✳
❋✐♥❛❧❧②✱ ❝❛rt❡❧s ✇♦r❦✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✜①❡❞ ♣r✐❝❡s✱ ♠❛r❦❡ts✱ ❛♥❞ ♦✉t♣✉t q✉♦✲
t❛s ❢♦r ❛❧❧ ✐♠♣♦rt❛♥t ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝ts✳ ❆♥ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ t❤✐s✖♥♦t ❜② ❛♥② ♠❡❛♥s t❤❡
✇♦rst✖❝♦✉❧❞ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝♦❛❧ ✐♥❞✉str② ✐♥ ✶✾✸✼✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ✷✻✵ ♠✐♥✐♥❣
❝♦♠♣❛♥✐❡s✳ ❖❢ t❤❡ t♦t❛❧ ♦✉t♣✉t✱ ✷✶ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❤❛❞ ✾✵ ♣❡r❝❡♥t✱ ✺ ❤❛❞ ✺✵ ♣❡r❝❡♥t✱ ❛♥❞
✶ ❤❛❞ ✶✹ ♣❡r❝❡♥t✳ ❚❤❡s❡ ♠✐♥❡s ✇❡r❡ ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✐♥t♦ ✜✈❡ ❝❛rt❡❧s ♦❢ ✇❤✐❝❤ ■ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞
✽✶ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♦✉t♣✉t✱ ❛♥❞ ✷ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✾✹ ♣❡r❝❡♥t✳ ❆♥❞ ✜♥❛❧❧②✱ ♠♦st ❝♦❛❧ ♠✐♥❡s
✭✻✾ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t♦t❛❧ ♦✉t♣✉t✮ ✇❡r❡ ♦✇♥❡❞ s✉❜s✐❞✐❛r✐❡s ♦❢ ♦t❤❡r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✉s❡❞
❝♦❛❧✱ ♣r♦❞✉❝❡rs ❡✐t❤❡r ♦❢ ♠❡t❛❧s ✭✺✹ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t♦t❛❧ ❝♦❛❧ ♦✉t♣✉t✮ ♦r ♦❢ ❝❤❡♠✐❝❛❧s ✭✶✵
♣❡r❝❡♥t ♦❢ t♦t❛❧ ♦✉t♣✉t✮✳

❙✐♠✐❧❛r ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❡①✐st❡❞ ✐♥ ♠♦st ♦t❤❡r ❧✐♥❡s ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝t✐✈✐t②✳ ■♥ ❢❡rr♦✉s
♠❡t❛❧s ✐♥ ✶✾✷✾✱ ✸ ✜r♠s ♦✉t ♦❢ ✷✻ ❛❝❝♦✉♥t❡❞ ❢♦r ✻✽✳✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ●❡r♠❛♥ ♣✐❣✲✐r♦♥
♣r♦❞✉❝t✐♦♥❀ ✹ ♦✉t ♦❢ ✹✾ ♣r♦❞✉❝❡❞ ✻✽✳✸ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ❝r✉❞❡ st❡❡❧❀ ✸ ♦✉t ♦❢ ✺✾ ♣r♦❞✉❝❡❞
✺✺✳✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ r♦❧❧✐♥❣ ♠✐❧❧ ♣r♦❞✉❝ts✳ ■♥ ✶✾✹✸✱ ♦♥❡ ✜r♠ ✭❯♥✐t❡❞ ❙t❡❡❧ ❲♦r❦s✮
♣r♦❞✉❝❡❞ ✹✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ●❡r♠❛♥ st❡❡❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ✇❤✐❧❡ ✶✷ ✜r♠s ♣r♦❞✉❝❡❞ ♦✈❡r
✾✵ ♣❡r❝❡♥t✳ ❈♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ♥❡✈❡r ❡①✐st ✇✐t❤ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ❛s ❝♦♠♣❧❡t❡ ❛s t❤✐s✱
❜✉t ✐♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t❤❡ st❡❡❧ ✐♥❞✉str② ✇❛s ♦r❣❛♥✐③❡❞ ✐♥t♦ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ st❡❡❧ ❝❛rt❡❧s ✭♦♥❡ ❢♦r
❡❛❝❤ ♣r♦❞✉❝t✮✳ ❚❤❡s❡ ❝❛rt❡❧s✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ❛❜♦✉t ✶✽✾✵✱ ❜② ✶✾✸✵ ❤❛❞ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✶✵✵
♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ♦✉t♣✉t ♦❢ ❢❡rr♦✉s ♠❡t❛❧ ♣r♦❞✉❝ts✳ ▼❡♠❜❡r ✜r♠ ❤❛❞ ❛❝❤✐❡✈❡❞
t❤✐s ✜❣✉r❡ ❜② ❜✉②✐♥❣ ✉♣ t❤❡ ♥♦♥♠❡♠❜❡rs ✐♥ t❤❡ ②❡❛rs ❜❡❢♦r❡ ✶✾✸✵✳ ❚❤❡s❡ ❝❛rt❡❧s
♠❛♥❛❣❡❞ ♣r✐❝❡s✱ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♠❛r❦❡ts ✇✐t❤✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❡♥❢♦r❝✐♥❣ t❤❡✐r ❞❡❝✐s✐♦♥s
❜② ♠❡❛♥s ♦❢ ✜♥❡s ♦r ❜♦②❝♦tts✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❙t❡❡❧
❈❛rt❡❧✱ ♠♦❞❡❧❡❞ ♦♥ ●❡r♠❛♥②✬s st❡❡❧ ❝❛rt❡❧ ❛♥❞ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ✐t✳ ❚❤❡ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❈❛rt❡❧ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t✇♦✲✜❢t❤s ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s st❡❡❧ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ ✜✈❡✲s✐①t❤s ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧
❢♦r❡✐❣♥ tr❛❞❡ ✐♥ st❡❡❧✳

■t ✐s ❛❧s♦ ✈❡r② ❧✐❦❡❧② t❤❛t t❤❡ st❡❡❧ ✐♥❞✉str② ♦❢ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✸✼ ✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ♥♦
♠♦r❡ t❤❛♥ ✜✈❡ ♠❡♥ ♦❢ ✇❤♦♠ ❋❧✐❝❦ ✇❛s t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t✳

❚❤❡s❡ ❡①❛♠♣❧❡s ♦❢ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐♥ ●❡r♠❛♥② ❛r❡ ♠❡r❡❧② ♣✐❝❦❡❞
❛t r❛♥❞♦♠ ❛♥❞ ❛r❡ ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s ❡①❝❡♣t✐♦♥❛❧✳ ❆♥♦t❤❡r ❢❛♠♦✉s ❡①❛♠♣❧❡ ❝❛♥ ❜❡ ❢♦✉♥❞
✐♥ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ ■✳ ●✳ ❋❛r❜❡♥✐♥❞✉str✐❡✱ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❚❤✐s ✇❛s
❢♦r♠❡❞ ✐♥ ✶✾✵✹ ♦❢ t❤r❡❡ ❝❤✐❡❢ ✜r♠s✱ ❛♥❞ ❣r❡✇ st❡❛❞✐❧② ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r ✐ts ❧❛st r❡♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥
✐♥ ✶✾✷✻ ✐t ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❛❜♦✉t t✇♦✲t❤✐r❞s ♦❢ ●❡r♠❛♥②✬s ♦✉t♣✉t ♦❢ ❝❤❡♠✐❝❛❧s✳ ■t s♣r❡❛❞
✐♥t♦ ❡✈❡r② ❜r❛♥❝❤ ♦❢ ✐♥❞✉str②✱ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♥❣ ❝❤✐❡✢② ♦♥ ❞②❡s ✭✐♥ ✇❤✐❝❤ ✐t ❤❛❞ ✶✵✵
♣❡r❝❡♥t ♠♦♥♦♣♦❧②✮✱ ❞r✉❣s✱ ♣❧❛st✐❝s✱ ❡①♣❧♦s✐✈❡s✱ ❛♥❞ ❧✐❣❤t ♠❡t❛❧s✳ ■t ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❛✐❞
t❤❛t ●❡r♠❛♥② ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❤❛✈❡ ❢♦✉❣❤t ❡✐t❤❡r ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞ ✇❛rs ✇✐t❤♦✉t ■✳ ●✳ ❋❛r❜❡♥✳
■♥ t❤❡ ✜rst ✇❛r✱ ❜② t❤❡ ❍❛❜❡r ♣r♦❝❡ss ❢♦r ❡①tr❛❝t✐♥❣ ♥✐tr♦❣❡♥ ❢r♦♠ t❤❡ ❛✐r✱ ✐t ♣r♦✈✐❞❡❞
s✉♣♣❧✐❡s ♦❢ ❡①♣❧♦s✐✈❡s ❛♥❞ ❢❡rt✐❧✐③❡rs ✇❤❡♥ t❤❡ ♥❛t✉r❛❧ s♦✉r❝❡s ✐♥ ❈❤✐❧❡ ✇❡r❡ ❝✉t ♦✛✳
■♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ✇❛r✱ ✐t ♣r♦✈✐❞❡❞ ♥✉♠❡r♦✉s ❛❜s♦❧✉t❡ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❛rt✐✜❝✐❛❧
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r✉❜❜❡r ❛♥❞ s②♥t❤❡t✐❝ ♠♦t♦r ❢✉❡❧s ✇❡r❡ t❤❡ ♠♦st ✐♠♣♦rt❛♥t✳ ❚❤✐s ❝♦♠♣❛♥② ❜② t❤❡
❙❡❝♦♥❞ ❲♦r❧❞ ❲❛r ✇❛s t❤❡ ❧❛r❣❡st ❡♥t❡r♣r✐s❡ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✳ ■t ❤❛❞ ♦✈❡r ✷✱✸✸✷✳✽ ♠✐❧❧✐♦♥
r❡✐❝❤s♠❛r❦s ✐♥ ❛ss❡ts ❛♥❞ ✶✱✶✻✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❝❛♣✐t❛❧✐③❛t✐♦♥ ✐♥ ✶✾✹✷✳ ■t ❤❛❞ ❛❜♦✉t ✶✵✵
✐♠♣♦rt❛♥t s✉❜s✐❞✐❛r✐❡s ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ ❛♥❞ ❡♠♣❧♦②❡❞ ✸✺✵✱✵✵✵ ♣❡rs♦♥s ✐♥ t❤♦s❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤
✐t ✇❛s ❞✐r❡❝t❧② ❝♦♥❝❡r♥❡❞✳ ■t ❤❛❞ ✐♥t❡r❡sts ✐♥ ❛❜♦✉t ✼✵✵ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ♦✉ts✐❞❡ ●❡r♠❛♥②
❛♥❞ ❤❛❞ ❡♥t❡r❡❞ ✐♥t♦ ♦✈❡r ✺✵✵ r❡str✐❝t✐✈❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦♥❝❡r♥s✳

❚❤❡ ❊♥t✐r❡ ●❡r♠❛♥ ■♥❞✉str✐❛❧ ❙②st❡♠ ❈♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❊❧✐t❡ t❤r♦✉❣❤

P❡rs♦♥❛❧ ❋r✐❡♥❞s❤✐♣s ❛♥❞ ❙❡❝r❡t ❆❣r❡❡♠❡♥ts

❲❤✐❧❡ ■✳ ●✳ ❋❛r❜❡♥ ✇❛s t❤❡ ❣r❡❛t❡st ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ❝♦♥tr♦❧ ✐♥ ●❡r♠❛♥
♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ✐t ✇❛s ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s ✉♥t②♣✐❝❛❧✳ ❚❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥
❜② ✶✾✸✾ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❝❛rr✐❡❞ t♦ ❛ ❞❡❣r❡❡ ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ ❤❛r❞❧② ❜❡ ♦✈❡r❡♠♣❤❛s✐③❡❞✳ ❚❤❡
❑✐❧❣♦r❡ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❙❡♥❛t❡ ✐♥ ✶✾✹✺ ❞❡❝✐❞❡❞✱ ❛❢t❡r ❛ st✉❞② ♦❢
❝❛♣t✉r❡❞ ●❡r♠❛♥ r❡❝♦r❞s✱ t❤❛t ■✳ ●✳ ❋❛r❜❡♥ ❛♥❞ ❯♥✐t❡❞ ❙t❡❡❧ ❲♦r❦s t♦❣❡t❤❡r ❝♦✉❧❞
❞♦♠✐♥❛t❡ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ●❡r♠❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ s②st❡♠✳ ❙✐♥❝❡ s♦ ♠✉❝❤ ♦❢ t❤✐s ❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ✇❛s
❜❛s❡❞ ♦♥ ♣❡rs♦♥❛❧ ❢r✐❡♥❞s❤✐♣s ❛♥❞ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s✱ ♦♥ s❡❝r❡t ❛❣r❡❡♠❡♥ts ❛♥❞ ❝♦♥tr❛❝ts✱
♦♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣r❡ss✉r❡s ❛♥❞ ❞✉r❡ss ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♦♥ ♣r♦♣❡rt② ❛♥❞ ♦t❤❡r ♦❜✈✐♦✉s ❝♦♥tr♦❧
r✐❣❤ts✱ ✐t ✐s ♥♦t s♦♠❡t❤✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ ❜❡ ❞❡♠♦♥str❛t❡❞ ❜② st❛t✐st✐❝s✳ ❇✉t ❡✈❡♥ t❤❡
st❛t✐st✐❝s ❣✐✈❡ ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ❛ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦✇❡r✳ ■♥ ●❡r♠❛♥② ✐♥ ✶✾✸✻
t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❜♦✉t ✹✵✱✵✵✵ ❧✐♠✐t❡❞❧✐❛❜✐❧✐t② ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ✇✐t❤ t♦t❛❧ ♥♦♠✐♥❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐③❛t✐♦♥
♦❢ ❛❜♦✉t ✷✵✱✵✵✵ ♠✐❧❧✐♦♥ r❡✐❝❤s♠❛r❦s✳ ■✳ ●✳ ❋❛r❜❡♥ ❛♥❞ ❯♥✐t❡❞ ❙t❡❡❧ ❲♦r❦s ❤❛❞ ✶✱✸✹✹
♠✐❧❧✐♦♥ r❡✐❝❤s♠❛r❦s ♦❢ t❤✐s ❝❛♣✐t❛❧✳ ❆ ♠❡r❡ ✶✽ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ♦✉t ♦❢ t❤❡ ✹✵✱✵✵✵ ❤❛❞ ♦♥❡✲
s✐①t❤ ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧ ✇♦r❦✐♥❣ ❝❛♣✐t❛❧ ♦❢ ❛❧❧ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳ ❲❤✐❧❡ ♠♦♥♦♣♦❧✐st✐❝ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥
♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐❢❡ r❡❛❝❤❡❞ ✐ts ♣❡❛❦ ✐♥ ●❡r♠❛♥②✱ t❤❡ ❞✐✛❡r❡♥❝❡s ✐♥ t❤✐s r❡s♣❡❝t ❜❡t✇❡❡♥
●❡r♠❛♥② ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♦✈❡r❡♠♣❤❛s✐③❡❞✳ ■t ✇❛s ❛ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ♦❢ ❞❡❣r❡❡
♦♥❧②✱ ❛♥❞✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ❞❡❣r❡❡✱ ❇r✐t❛✐♥✱ ❏❛♣❛♥✱ ❛♥❞ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s♠❛❧❧❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❡r❡
♥♦t s♦ ❢❛r ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛s ♦♥❡ ♠✐❣❤t ❜❡❧✐❡✈❡ ❛t ✜rst ❣❧❛♥❝❡✳ ❚❤❡
❡rr♦r ❛r♦s❡ ❢r♦♠ t✇♦ ❝❛✉s❡s✳ ❖♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ●❡r♠❛♥ ❝❛rt❡❧s ❛♥❞ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s ✇❡r❡
✇❡❧❧ ♣✉❜❧✐❝✐③❡❞✱ ✇❤✐❧❡ s✐♠✐❧❛r ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ ❤✐❞✐♥❣✳
❆s t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ♦♥ ❚r✉sts r❡♣♦rt❡❞ ✐♥ ✶✾✷✾✱ ✏❲❤❛t ✐s ♥♦t❛❜❧❡ ❛♠♦♥❣
❇r✐t✐s❤ ❝♦♥s♦❧✐❞❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s ✐s ♥♦t t❤❡✐r r❛r✐t② ♦r ✇❡❛❦♥❡ss s♦ ♠✉❝❤ ❛s
t❤❡✐r ✉♥♦❜tr✉s✐✈❡♥❡ss✳✏ ■t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡ t❤❛t t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✈❡❣❡t❛❜❧❡✲♦✐❧ ♠♦♥♦♣♦❧② ❛r♦✉♥❞
❯♥✐❧❡✈❡r ✇❛s ❛s ♣♦✇❡r❢✉❧ ❛s t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ♠♦♥♦♣♦❧② ❛r♦✉♥❞ ■✳ ●✳ ❋❛r❜❡♥✱ ❜✉t✱
✇❤✐❧❡ ♠✉❝❤ ❤❛s ❜❡❡♥ ❤❡❛r❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❧❛tt❡r✱ ✈❡r② ❧✐tt❧❡ ✐s ❤❡❛r❞ ❛❜♦✉t t❤❡ ❢♦r♠❡r✳
❆❢t❡r ❛♥ ❡✛♦rt t♦ st✉❞② t❤❡ ❢♦r♠❡r✱ ❋♦rt✉♥❡ ♠❛❣❛③✐♥❡ ✇r♦t❡✱ ✏◆♦ ♦t❤❡r ✐♥❞✉str②✱
♣❡r❤❛♣s✱ ✐s q✉✐t❡ s♦ ❡①❛s♣❡r❛t✐♥❣❧② s❡❝r❡t✐✈❡ ❛s t❤❡ s♦❛♣ ❛♥❞ s❤♦rt❡♥✐♥❣ ✐♥❞✉str✐❡s✳✏

❚❤✐s ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ✐♥ ❛tt✐t✉❞❡ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝❛♣✐t❛❧✐sts ❜❡❝❛♠❡ ✐♥❝r❡❛s✲
✐♥❣❧② ❡✈✐❞❡♥t ✐♥ t❤❡ ✶✾✸✵✬s✳ ■♥ t❤❛t ❞❡❝❛❞❡ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❢♦✉♥❞ ❤✐s ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ❤✐s
♣❛tr✐♦t✐❝ ♠♦t✐✈❡s ✐♠♣❡❧❧✐♥❣ ❤✐♠ ✐♥ t❤❡ s❛♠❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ✭t♦ ❜✉✐❧❞ ✉♣ t❤❡ ♣♦✇❡r ❛♥❞
✇❡❛❧t❤ ♦❢ ●❡r♠❛♥② ❛❣❛✐♥st ❘✉ss✐❛ ❛♥❞ t❤❡ ❲❡st✮✳ ❚❤❡ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❇r✐t❛✐♥✱
❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ❢r❡q✉❡♥t❧② ❡①♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❝♦♥✢✐❝t✐♥❣ ♠♦t✐✈❡s✳
❇♦❧s❤❡✈✐s♠ ♣r❡s❡♥t❡❞ ✐ts❡❧❢ ❛s ❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ t❤r❡❛t ✳✳✳ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❛t ◆❛③✐s♠
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♣r❡s❡♥t❡❞ ✐ts❡❧❢ ❛s ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ t❤r❡❛t t♦ t❤❡✐r ❝♦✉♥tr✐❡s✳ ▼❛♥② ♣❡rs♦♥s ✇❡r❡ ✇✐❧❧✐♥❣
t♦ ♥❡❣❧❡❝t ♦r ❡✈❡♥ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ❧❛tt❡r t❤r❡❛t ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ✉s❡ ✐t ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❢♦r♠❡r
❞❛♥❣❡r✳ ❚❤✐s ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ✐♥ ❛tt✐t✉❞❡ ❜❡t✇❡❡♥ ●❡r♠❛♥ ❛♥❞ ♦t❤❡r ❝❛♣✐t❛❧✐sts ❛r♦s❡ ❢r♦♠
♠❛♥② ❝❛✉s❡s✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡s❡ ✇❡r❡ ✭❛✮ t❤❡ ❝♦♥tr❛st ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ●❡r♠❛♥ tr❛❞✐t✐♦♥ ♦❢ ❛
♥❛t✐♦♥❛❧ ❡❝♦♥♦♠② ❛♥❞ t❤❡ ❲❡st❡r♥ tr❛❞✐t✐♦♥ ♦❢ ❧❛✐ss❡③✲❢❛✐r❡✱ ✭❜✮ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ✇♦r❧❞
❞❡♣r❡ss✐♦♥ ❝❛✉s❡❞ t❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ s♦❝✐❛❧ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ t♦ ❛♣♣❡❛r ❜❡❢♦r❡ ◆❛③✐s♠ r♦s❡ ❛s ❛
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❞❛♥❣❡r t♦ t❤❡ ❲❡st✱ ✭❝✮ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❝♦s♠♦♣♦❧✐t❛♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❛s
r❡♣❧❛❝❡❞ ♠♦r❡ r❛♣✐❞❧② ❜② ♥❛t✐♦♥❛❧✐st ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐♥ ●❡r♠❛♥② t❤❛♥ ✐♥ t❤❡
❲❡st✱ ❛♥❞ ✭❞✮ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ♠❛♥② ✇❡❛❧t❤② ❛♥❞ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧ ♣❡rs♦♥s ❧✐❦❡ ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r✲
♠❛♥✱ ■✈❛r ❑r❡✉❣❡r✱ ❇❛s✐❧ ❩❛❤❛r♦✛✱ ❛♥❞ ❍❡♥r✐ ❉❡t❡r❞✐♥❣ ❞✐r❡❝t❡❞ ♣✉❜❧✐❝ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦
t❤❡ ❞❛♥❣❡r ♦❢ ❇♦❧s❤❡✈✐s♠ ✇❤✐❧❡ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ ❛ ♥❡✉tr❛❧✱ ♦r ❢❛✈♦r❛❜❧❡✱ ❛tt✐t✉❞❡ t♦✇❛r❞
◆❛③✐s♠✳

❋r❛♥❝❡

❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❧❛st❡❞ ❧♦♥❣❡r ✐♥ ❋r❛♥❝❡ t❤❛♥ ✐♥ ❛♥② ♦t❤❡r ♠❛❥♦r ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡
r♦♦ts ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ t❤❡r❡✱ ❧✐❦❡ ❍♦❧❧❛♥❞ ❜✉t ✉♥❧✐❦❡ ●❡r♠❛♥②✱ ❣♦ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡
♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❤✐❝❤ ♣r❡❝❡❞❡❞ t❤❡ ■♥❞✉str✐❛❧ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❚❤❡s❡
r♦♦ts ❣r❡✇ r❛♣✐❞❧② ✐♥ t❤❡ ❧❛st ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ❛♥❞ ✇❡r❡ ✇❡❧❧ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ❢♦✉♥❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ✶✽✵✵✳ ❆t t❤❛t ❞❛t❡✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦✇❡r ✇❛s
✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛❜♦✉t t❡♥ ♦r ✜❢t❡❡♥ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ❤♦✉s❡s ✇❤♦s❡ ❢♦✉♥❞❡rs✱ ✐♥ ♠♦st
❝❛s❡s✱ ❤❛❞ ❝♦♠❡ ❢r♦♠ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ✐♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡s❡
❜❛♥❦❡rs✱ ❛❧❧ Pr♦t❡st❛♥t✱ ✇❡r❡ ❞❡❡♣❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛❣✐t❛t✐♦♥s ❧❡❛❞✐♥❣ ✉♣ t♦ t❤❡
❋r❡♥❝❤ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥✳ ❲❤❡♥ t❤❡ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ✈✐♦❧❡♥❝❡ ❣♦t ♦✉t ♦❢ ❤❛♥❞✱ t❤❡② ✇❡r❡ t❤❡
❝❤✐❡❢ ❢♦r❝❡s ❜❡❤✐♥❞ t❤❡ r✐s❡ ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥✱ ✇❤♦♠ t❤❡② r❡❣❛r❞❡❞ ❛s t❤❡ r❡st♦r❡r ♦❢ ♦r❞❡r✳
❆s ❛ r❡✇❛r❞ ❢♦r t❤✐s s✉♣♣♦rt✱ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ✐♥ ✶✽✵✵ ❣❛✈❡ t❤❡s❡ ❜❛♥❦❡rs ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ♦✈❡r
❋r❡♥❝❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❧✐❢❡ ❜② ✳✳✳ ❬❛❧❧♦✇✐♥❣❪ t❤❡♠ ❬t♦❪ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳

❇② ✶✽✶✶ ♠♦st ♦❢ t❤❡s❡ ❜❛♥❦❡rs ❤❛❞ ❣♦♥❡ ♦✈❡r t♦ t❤❡ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ❜❡❝❛✉s❡
t❤❡② ♦❜❥❡❝t❡❞ t♦ ❤✐s ❝♦♥t✐♥✉❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ✇❛r❧✐❦❡ ♣♦❧✐❝②✳ ❋r❛♥❝❡ ❛t t❤❛t t✐♠❡ ✇❛s st✐❧❧
✐♥ t❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ ❝♦♥st❛♥t ✇❛r ✇❛s ✐♥❥✉r✐♦✉s t♦ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧
❛❝t✐✈✐t②✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤✐s ❣r♦✉♣ s❤✐❢t❡❞ ✐ts ❛❧❧❡❣✐❛♥❝❡ ❢r♦♠ ❇♦♥❛♣❛rt❡ t♦ ❇♦✉r❜♦♥✱
❛♥❞ s✉r✈✐✈❡❞ t❤❡ ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ r❡❣✐♠❡ ✐♥ ✶✽✶✺✳ ❚❤✐s ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ♣❛tt❡r♥ ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛❣✐❧✐t② ✇❤✐❝❤ ✇❛s r❡♣❡❛t❡❞ ✇✐t❤ ✈❛r②✐♥❣ s✉❝❝❡ss ✐♥ s✉❜s❡q✉❡♥t ❝❤❛♥❣❡s ♦❢ r❡❣✐♠❡✳
❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❜❛♥❦❡rs✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❧✐❢❡ ✉♥❞❡r t❤❡ ❋✐rst
❊♠♣✐r❡✱ ✇❡r❡ st✐❧❧ t❤❡ ♠❛✐♥ ✜❣✉r❡s ♦♥ t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ r❡❣❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✉♥t✐❧
t❤❡ r❡❢♦r♠ ♦❢ ✶✾✸✻✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡s❡ ✜❣✉r❡s t❤❡ ❝❤✐❡❢ ❜♦r❡ t❤❡ ♥❛♠❡s ▼✐r❛❜❛✉❞✱ ▼❛❧❧❡t✱
◆❡✉✢✐③❡✱ ❛♥❞ ❍♦tt✐♥❣✉❡r✳ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❛ s❡❝♦♥❞ ❣r♦✉♣
✇❛s ❛❞❞❡❞ t♦ ❋r❡♥❝❤ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝✐r❝❧❡s✳ ❚❤✐s s❡❝♦♥❞ ❣r♦✉♣✱ ❧❛r❣❡❧② ❏❡✇✐s❤✱ ✇❛s ❛❧s♦
♦❢ ♥♦♥✲❋r❡♥❝❤ ♦r✐❣✐♥✱ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ●❡r♠❛♥✐❝ ✭❧✐❦❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❍❡✐♥❡✱ ❋♦✉❧❞✱ ❙t❡r♥✱
❛♥❞ ❲♦r♠s✮ ❛♥❞ t❤❡ ♠✐♥♦r✐t② ♦❢ ■❜❡r✐❛♥ ♦r✐❣✐♥ ✭❧✐❦❡ P❡r❡✐r❡ ❛♥❞ ▼✐r❡s✮✳ ❆ r✐✈❛❧r②
s♦♦♥ ❣r❡✇ ✉♣ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♦❧❞❡r Pr♦t❡st❛♥t ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡ ♥❡✇❡r ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✳
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❚❤✐s r✐✈❛❧r② ✇❛s ❧❛r❣❡❧② ♣♦❧✐t✐❝❛❧ r❛t❤❡r t❤❛♥ r❡❧✐❣✐♦✉s ✐♥ ✐ts ❜❛s✐s✱ ❛♥❞ t❤❡ ❧✐♥❡s ✇❡r❡
❝♦♥❢✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣ ❣❛✈❡ ✉♣ t❤❡✐r r❡❧✐❣✐♦♥ ❛♥❞ ♠♦✈❡❞
♦✈❡r t♦ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❣r♦✉♣ ✭s✉❝❤ ❛s P❡r❡✐r❡ ❛♥❞ ❍❡✐♥❡✮✳

❚❤❡ r✐✈❛❧r② ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡s❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s st❡❛❞✐❧② ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ❞✐✛❡r✐♥❣
♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛tt✐t✉❞❡s t♦✇❛r❞ t❤❡ ❏✉❧② ▼♦♥❛r❝❤② ✭✶✽✸✵✲✶✽✹✽✮✱ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❊♠♣✐r❡ ✭✶✽✺✷✲
✶✽✼✵✮✱ ❛♥❞ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ✶✽✼✶✲✶✾✹✵✮✳ ■♥ t❤✐s r✐✈❛❧r② t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❣r♦✉♣
✇❛s ♠♦r❡ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ t❤❛♥ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣✱ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❜❡✐♥❣ ❧✉❦❡✇❛r♠ t♦✇❛r❞
t❤❡ ❏✉❧② ▼♦♥❛r❝❤②✱ ❡♥t❤✉s✐❛st✐❝ t♦✇❛r❞ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❊♠♣✐r❡✱ ❛♥❞ ♦♣♣♦s❡❞ t♦ t❤❡
❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ ✇❛r♠❧② s✉♣♣♦rt❡❞ t❤❡ ❏✉❧②
▼♦♥❛r❝❤② ❛♥❞ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❜✉t ♦♣♣♦s❡❞ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❊♠♣✐r❡✳ ■♥ t❤✐s r✐✈❛❧r②
t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ ❡❛❝❤ ❣r♦✉♣ ✇❛s ❝❡♥t❡r❡❞ ✐♥ t❤❡ r✐❝❤❡st ❛♥❞ ♠♦r❡ ♠♦❞❡r❛t❡ ❜❛♥❦✐♥❣
❢❛♠✐❧②✳ ❚❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❣r♦✉♣ ✇❛s ❡①❡r❝✐s❡❞ ❜② ▼✐r❛❜❛✉❞✱ ✇❤✐❝❤
✇❛s ♦♥ t❤❡ ❧❡❢t ✇✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❣r♦✉♣✳ ❚❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣ ✇❛s ❤❡❧❞ ❜②
❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♦♥ t❤❡ r✐❣❤t ✇✐♥❣ ♦❢ t❤❛t ❣r♦✉♣✳ ❚❤❡s❡ t✇♦ ✇✐♥❣s ✇❡r❡ s♦ ❝❧♦s❡
t❤❛t ▼✐r❛❜❛✉❞ ❛♥❞ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ✭✇❤♦ t♦❣❡t❤❡r ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ s②st❡♠✱
❜❡✐♥❣ r✐❝❤❡r ❛♥❞ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ t❤❛♥ ❛❧❧ ♦t❤❡r ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s ❝♦♠❜✐♥❡❞✮ ❢r❡q✉❡♥t❧②
❝♦♦♣❡r❛t❡❞ t♦❣❡t❤❡r ❡✈❡♥ ✇❤❡♥ t❤❡✐r ❣r♦✉♣s ❛s ❛ ✇❤♦❧❡ ✇❡r❡ ✐♥ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳ ❚❤✐s
s✐♠♣❧❡ ♣✐❝t✉r❡ ✇❛s ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞✱ ❛❢t❡r ✶✽✸✽✱ ❜② t❤❡ s❧♦✇ r✐s❡ ♦❢ ❛ t❤✐r❞ ❣r♦✉♣ ♦❢
❜❛♥❦❡rs ✇❤♦ ✇❡r❡ ❈❛t❤♦❧✐❝s✳ ❚❤✐s ❣r♦✉♣ ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ s✉❝❤ ♥❛♠❡s ❛s ❉❡♠❛❝❤②✱ ❙❡✐❧❧✐èr❡✱
❉❛✈✐❧❧✐❡r✱ ❞❡ ●❡r♠✐♥②✱ P✐❧❧❡t✲❲✐❧❧✱ ●♦✉ï♥✱ ❛♥❞ ❞❡ ▲✉❜❡rs❛❝✮ r♦s❡ s❧♦✇❧② ❛♥❞ ❧❛t❡✳ ■t
s♦♦♥ s♣❧✐t ✐♥t♦ t✇♦ ❤❛❧✈❡s✳ ❖♥❡ ❤❛❧❢ ❢♦r♠❡❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❣r♦✉♣
❛♥❞ ❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ♦t❤❡r ❤❛❧❢ ❢♦r♠❡❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ r✐s✐♥❣
♣♦✇❡r ♦❢ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str② ✭❧❛r❣❡❧② ❈❛t❤♦❧✐❝✮ ❛♥❞ r♦s❡ ✇✐t❤ ✐t✱ ❢♦r♠✐♥❣ ✉♥❞❡r t❤❡ ❙❡❝♦♥❞
❊♠♣✐r❡ ❛♥❞ ❡❛r❧② ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ✐♥❞✉str✐❛❧✲❜❛♥❦✐♥❣ ❣r♦✉♣ ✇❤♦s❡ ❝❤✐❡❢
♦✈❡rt ♠❛♥✐❢❡st❛t✐♦♥ ✇❛s t❤❡ ❈♦♠✐té ❞❡s ❋♦r❣❡s ✭t❤❡ ❋r❡♥❝❤ st❡❡❧ ✏tr✉st✏✮✳

❚❤✉s t❤❡r❡ ✇❡r❡✱ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✽✼✶✲✶✾✵✵✱ t❤r❡❡ ❣r❡❛t ❣r♦✉♣s ✐♥ ❋r❛♥❝❡✿ ✭❛✮ t❤❡
❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ❏❡✇s ❛♥❞ ❈❛t❤♦❧✐❝s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ❘♦t❤s❝❤✐❧❞❀ ✭❜✮ t❤❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ❈❛t❤♦❧✐❝
✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛♥❞ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❜❛♥❦❡rs ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ❙❝❤♥❡✐❞❡r✱ t❤❡ st❡❡❧ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r❡r❀
❛♥❞ ✭❝✮ t❤❡ ❣r♦✉♣ ♦❢ Pr♦t❡st❛♥t ❜❛♥❦❡rs ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ▼✐r❛❜❛✉❞✳ ❚❤❡ ✜rst ♦❢ t❤❡s❡
❛❝❝❡♣t❡❞ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝✱ t❤❡ ♦t❤❡r t✇♦ r❡❥❡❝t❡❞ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝✳ ❚❤❡ ✜rst
✇❛①❡❞ ✇❡❛❧t❤② ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✽✼✶✲✶✾✵✵✱ ❝❤✐❡✢② t❤r♦✉❣❤ ✐ts ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t❡st
❋r❡♥❝❤ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦✱ t❤❡ ❇❛♥q✉❡ ❞❡ P❛r✐s ❡t ❞❡s P❛②s ❇❛s ✭P❛r✐❜❛s✮✳ ❚❤✐s
P❛r✐❜❛s ❜❧♦❝ ❜② ✶✾✵✻ ❤❛❞ ❛ ❞♦♠✐♥❛♥t ♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ ❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧✐❢❡✳
■♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ P❛r✐❜❛s t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❜❛♥❦❡rs ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦ ♦❢
t❤❡✐r ♦✇♥✱ t❤❡ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡✱ ✐♥ ✶✾✵✹✳ ■♥ t❤❡ ❝♦✉rs❡ ♦❢ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✾✵✹✲✶✾✶✾
t❤❡ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡ ❣r♦✉♣ ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠✐té ❞❡s ❋♦r❣❡s ❣r♦✉♣ ❢♦r♠❡❞ ❛♥ ❛❧❧✐❛♥❝❡
❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡✐r ❝♦♠♠♦♥ ♦♣♣♦s✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❚❤✐r❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝ ❛♥❞ t❤❡ P❛r✐❜❛s ❜❧♦❝✳ ❚❤✐s
♥❡✇ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ✇❡ ♠✐❣❤t ❝❛❧❧ t❤❡ ❯♥✐♦♥✲❈♦♠✐té ❜❧♦❝✳ ❚❤❡ r✐✈❛❧r② ♦❢ t❤❡s❡ t✇♦
❣r❡❛t ♣♦✇❡rs✱ t❤❡ P❛r✐❜❛s ❜❧♦❝ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐♦♥✲❈♦♠✐té ❜❧♦❝✱ ✜❧❧s t❤❡ ♣❛❣❡s ♦❢ ❋r❡♥❝❤
❤✐st♦r② ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✽✽✹✲✶✾✹✵✳ ■t ♣❛r❛❧②③❡❞ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠✱ r❡❛❝❤✐♥❣
t❤❡ ❝r✐s✐s st❛❣❡ ✐♥ t❤❡ ❉r❡②❢✉s ❝❛s❡ ❛♥❞ ❛❣❛✐♥ ✐♥ ✶✾✸✹✲✶✾✸✽✳ ■t ❛❧s♦ ♣❛rt✐❛❧❧② ♣❛r❛❧②③❡❞



✾✳✶✶✳ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s ✽✺✾

t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠✱ ❞❡❧❛②✐♥❣ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❢r♦♠ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ t♦
♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ ♣r❡✈❡♥t✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ r❡❝♦✈❡r② ❢r♦♠ t❤❡ ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ✐♥ t❤❡
♣❡r✐♦❞ ✶✾✸✺✲✶✾✹✵✳ ■t ❝♦♥tr✐❜✉t❡❞ ♠✉❝❤ t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❞❡❢❡❛t ✐♥ ✶✾✹✵✳ ❆t ♣r❡s❡♥t✱ ✇❡
❛r❡ ❝♦♥❝❡r♥❡❞ ♦♥❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛s♣❡❝ts ♦❢ t❤✐s str✉❣❣❧❡✳

■♥ ❋r❛♥❝❡ t❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ♠✉❝❤ ❧♦♥❣❡r t❤❛♥ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥✱
❛♥❞ ❞✐❞ ♥♦t ❜❡❣✐♥ t♦ ❜❡ ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r ✶✽✸✵✳ ❚❤❡ st❛❣❡
♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐♥ t✉r♥ ❞✐❞ ♥♦t r❡❛❧❧② ❜❡❣✐♥ ✉♥t✐❧ ❛❜♦✉t ✶✽✽✵✱ ❛♥❞ t❤❡ st❛❣❡
♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❜❡❝❛♠❡ ❡✈✐❞❡♥t ♦♥❧② ❛❜♦✉t ✶✾✷✺✳ ❉✉r✐♥❣ ❛❧❧ t❤✐s ♣❡r✐♦❞
t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❡①✐st ❛♥❞ ❣r♦✇ ✐♥ ♣♦✇❡r✳ ❋♦✉♥❞❡❞ ✐♥ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧
❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ t❤❡② ✇❡r❡ ❛t ✜rst ❝❤✐❡✢② ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t❛❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ❜♦t❤
❞♦♠❡st✐❝ ❛♥❞ ❢♦r❡✐❣♥✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡ ❣r❡❛t❡st ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞s ♦r
▼❛❧❧❡ts✱ ❤❛❞ ✐♥t✐♠❛t❡ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ✇✐t❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts ❛♥❞ r❡❧❛t✐✈❡❧② ✇❡❛❦ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s
✇✐t❤ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐❢❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ■t ✇❛s t❤❡ ❛❞✈❡♥t ♦❢ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞
✶✽✸✵✲✶✽✼✵ ✇❤✐❝❤ ❝❤❛♥❣❡❞ t❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ r❛✐❧r♦❛❞s r❡q✉✐r❡❞ ❝❛♣✐t❛❧ ❢❛r ❜❡②♦♥❞
t❤❡ ❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❛♥② ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡r t♦ s✉♣♣❧② ❢r♦♠ ❤✐s ♦✇♥ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❚❤❡ ❞✐✣❝✉❧t② ✇❛s
♠❡t ❜② ❡st❛❜❧✐s❤✐♥❣ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦s✱ ❞❡♣♦s✐t ❜❛♥❦s✱ s❛✈✐♥❣ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ ✐♥s✉r❛♥❝❡
❝♦♠♣❛♥✐❡s ✇❤✐❝❤ ❣❛t❤❡r❡❞ t❤❡ s♠❛❧❧ s❛✈✐♥❣s ♦❢ ❛ ♠✉❧t✐t✉❞❡ ♦❢ ♣❡rs♦♥s ❛♥❞ ♠❛❞❡
t❤❡s❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡r t♦ ❞✐r❡❝t ✇❤❡r❡✈❡r ❤❡ t❤♦✉❣❤t ✜tt✐♥❣✳ ❚❤✉s✱
t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡r ❜❡❝❛♠❡ ❛ ♠❛♥❛❣❡r ♦❢ ♦t❤❡r ♣❡rs♦♥❛✬ ❢✉♥❞s r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛ ❧❡♥❞❡r ♦❢
❤✐s ♦✇♥✳ ■♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡r ♥♦✇ ❜❡❝❛♠❡ ♠✉❝❤ ♠♦r❡ ✐♥✢✉❡♥t✐❛❧
❛♥❞ ♠✉st ❧❡ss ♥♦t✐❝❡❛❜❧❡✳ ❍❡ ♥♦✇ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜✐❧❧✐♦♥s ✇❤❡r❡ ❢♦r♠❡r❧② ❤❡ ❤❛❞ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞
♠✐❧❧✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❤❡ ❞✐❞ ✐t ✉♥♦❜tr✉s✐✈❡❧②✱ ♥♦ ❧♦♥❣❡r ✐♥ t❤❡ ♦♣❡♥ ✐♥ ❤✐s ♦✇♥ ♥❛♠❡✱ ❜✉t
❛❝t✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞✱ ❝♦♥❝❡❛❧❡❞ ❢r♦♠ ♣✉❜❧✐❝ ✈✐❡✇ ❜② t❤❡ ♣❧❡t❤♦r❛ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❛♥❞ ❝r❡❞✐t ✐♥st✐t✉t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ s❡t ✉♣ t♦ t❛♣ ♣r✐✈❛t❡ s❛✈✐♥❣s✳ ❚❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❞✐❞
♥♦t ♥♦t✐❝❡ t❤❛t t❤❡ ♥❛♠❡s ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ t❤❡✐r ❛❣❡♥ts st✐❧❧ ❣r❛❝❡❞ t❤❡ ❧✐st
♦❢ ❞✐r❡❝t♦rs ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❡♥t❡r♣r✐s❡s✳ ■♥ t❤❡ t❤✐r❞ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ ❛❞✈❡♥t ♦❢ t❤❡
r❛✐❧r♦❛❞ ❜r♦✉❣❤t ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ♥❡✇ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦✇❡rs✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ✐r♦♥✲♠❛❦✐♥❣ ❛♥❞
❝♦❛❧ ♠✐♥✐♥❣✳ ❚❤❡s❡ ♥❡✇ ♣♦✇❡rs✱ t❤❡ ✜rst ♣♦✇❡r❢✉❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥✢✉❡♥❝❡s ✐♥ t❤❡ st❛t❡
❢r❡❡ ❢r♦♠ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝♦♥tr♦❧✱ ❛r♦s❡ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❢r♦♠ ❛♥ ❛❝t✐✈✐t② ✈❡r② s✉s❝❡♣t✐❜❧❡
t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t❛❧ ❢❛✈♦r ❛♥❞ ❞✐s❢❛✈♦r✿ t❤❡ ❛r♠❛♠❡♥ts ✐♥❞✉str②✳

❚❤❡ ✐♥❞✉str② ❣r❡✇✱ r❡❝❡✐✈✐♥❣ ✐ts ❣r❡❛t❡st ❜♦♦st ❢r♦♠ t❤❡ ❛❞✈❡♥t ♦❢ t❤❡ r❛✐❧r♦❛❞✱ ✇✐t❤
✐ts ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r st❡❡❧ ❛♥❞ ❝♦❛❧✱ ❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦❢ ◆❛♣♦❧❡♦♥ ■■■
✭✶✽✺✷✲✶✽✼✵✮✱ ✇❤✐❝❤ ❛❞❞❡❞ ❛ ♥❡✇ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❛r♠❛♠❡♥ts t♦ t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♠❛r❦❡t✳
◆❛♣♦❧❡♦♥ s❤♦✇❡❞ s♣❡❝✐❛❧ ❢❛✈♦r t♦ ♦♥❡ ✜r♠ ♦❢ ✐r♦♥ ❛♥❞ ❛r♠❛♠❡♥ts ♠❛❦❡rs✱ t❤❡ ✜r♠
♦❢ ❙❝❤♥❡✐❞❡r ❛t ▲❡ ❈r❡✉s♦t✳ ❊✉❣❡♥❡ ❙❝❤♥❡✐❞❡r ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ✐♥ s✉♣♣❧②✐♥❣
❛r♠s t♦ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ s♦❧❞ ♠❛t❡r✐❛❧s t♦ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✲❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ r❛✐❧✇❛②
❝♦♥str✉❝t✐♦♥✱ ❜❡❝♦♠❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ t❤❡ ❈❤❛♠❜❡r ♦❢ ❉❡♣✉t✐❡s✱ ❛♥❞ ♠✐♥✐st❡r ♦❢ ❛❣r✐✲
❝✉❧t✉r❡ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝❡✳ ■t ✐s ❤❛r❞❧② s✉r♣r✐s✐♥❣ t❤❛t t❤❡ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❧♦♦❦❡❞ ❜❛❝❦ ♦♥
t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ t❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❊♠♣✐r❡ ❛s ❛ ❦✐♥❞ ♦❢ ❣♦❧❞❡♥ ❛❣❡✳ ❚❤❡ ❧♦ss ♦❢ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✐♥✢✉✲
❡♥❝❡ ❜② t❤❡ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts ❛❢t❡r ✶✽✼✶ r❡❞✉❝❡❞ t❤❡✐r ♣r♦✜ts✱ ❛♥❞ ❞r♦✈❡ t❤❡♠ t♦
❛❧❧② ✇✐t❤ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❜❛♥❦❡rs✳ ❚❤✉s✱ t❤❡ str✉❣❣❧❡ ❜❡t✇❡❡♥ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♥❞
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♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❤✐❝❤ ❛♣♣❡❛r❡❞ ✐♥ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s ✇❛s r❡♣❧❛❝❡❞ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❜② ❛
❝❧❛s❤ ❜❡t✇❡❡♥ t✇♦ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❜❧♦❝s✱ ❜♦t❤ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ ❜♦t❤ ✐♥❞✉str②
❛♥❞ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ♥❡✐t❤❡r ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ♣r❡♣❛r❡❞ t♦ ❛❝❝❡♣t t❤❡ ✉♥♦rt❤♦❞♦① ❜❛♥❦✐♥❣
♣r♦❝❡❞✉r❡s ✇❤✐❝❤ ❜❡❝♦♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❝❤✐❡❢ ❣♦❛❧s ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱
♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♣♣❡❛r❡❞ ❧❛t❡ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞✱ ✇❤❡♥ ✐t ❞✐❞✱ ❛r♦s❡ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡
t✇♦ ❣r❡❛t ❜❧♦❝s✱ ✇✐t❤ r❛♠✐✜❝❛t✐♦♥s ✐♥ ❜♦t❤✱ ❜✉t ❧❛r❣❡❧② ❛✉t♦♥♦♠♦✉s ❢r♦♠ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧
❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❡✐t❤❡r✳ ❚❤✐s ♥❡✇ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s ❛♥❞ r❛t❤❡r ❛♠♦r♣❤♦✉s ❣r♦✉♣ ✇❤✐❝❤ r❡✢❡❝t❡❞
t❤❡ r✐s❡ ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ♠❛② ❜❡ ❝❛❧❧❡❞ t❤❡ ▲✐❧❧❡✲▲②♦♥s ❆①✐s✳ ■t r♦s❡ s❧♦✇❧②
❛❢t❡r ✶✾✷✹✱ ❛♥❞ t♦♦❦ ♦✈❡r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛❢t❡r t❤❡ ❞❡❢❡❛t ♦❢ ✶✾✹✵✳

❖♥❝❡ ❜❡❣✉♥✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✐♥ ❋r❛♥❝❡ ❞✐s♣❧❛②❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❡①❝❡ss❡s ❛s ❡❧s❡✇❤❡r❡✳
■♥ ❋r❛♥❝❡ t❤❡s❡ ✇❡r❡ ✇♦rs❡ t❤❛♥ t❤♦s❡ ✐♥ ❇r✐t❛✐♥ ♦r ●❡r♠❛♥② ✭❛❢t❡r t❤❡ r❡❢♦r♠s ♦❢
✶✽✽✹✮✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡② ✇❡r❡ ♥♦t t♦ ❜❡ ❝♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡ss❡s ♦❢ ❢r❡♥③② ❛♥❞ ❢r❛✉❞
❞✐s♣❧❛②❡❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✳

❚❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② ✇❛s ♥♦t t♦ ❜❡
❢♦✉♥❞✱ ❛s s♦♠❡ ❤❛✈❡ ❜❡❧✐❡✈❡❞✱ ✐♥ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ❜✉t✱ ✐♥st❡❛❞✱ r❡s✐❞❡❞ ✐♥ ❛ ❣r♦✉♣
♦❢ ❛❧♠♦st ✉♥❦♥♦✇♥ ✐♥st✐t✉t✐♦♥s✖t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✳ ❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ♦✈❡r ❛ ❤✉♥❞r❡❞ ♦❢
t❤❡s❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✱ ❜✉t ♦♥❧② ❛❜♦✉t ❛ s❝♦r❡ ✇❡r❡ ♦❢ s✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ✐♥ t❤✐s
r❡str✐❝t❡❞ ❣r♦✉♣ t✇♦ ✭❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❛♥❞ ▼✐r❛❜❛✉❞✮ ✇❡r❡ ♠♦r❡ ♣♦✇❡r❢✉❧ t❤❛♥ ❛❧❧ t❤❡
♦t❤❡rs ❝♦♠❜✐♥❡❞✳ ❚❤❡s❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡ ❍❛✉t❡ ❇❛♥q✉❡✱ ❛♥❞ ❛❝t❡❞
❛s t❤❡ ❍✐❣❤ ❈♦♠♠❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠✳ ❚❤❡✐r st♦❝❦ ✇❛s ❝❧♦s❡❧② ❤❡❧❞
✐♥ t❤❡ ❤❛♥❞s ♦❢ ❛❜♦✉t ❢♦rt② ❢❛♠✐❧✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡② ✐ss✉❡❞ ♥♦ r❡♣♦rts ♦♥ t❤❡✐r ✜♥❛♥❝✐❛❧
❛❝t✐✈✐t✐❡s✳ ❚❤❡② ✇❡r❡✱ ✇✐t❤ ❛ ❢❡✇ ❡①❝❡♣t✐♦♥s✱ t❤❡ s❛♠❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞
s❡t ✉♣ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❚❤❡② ✇❡r❡ ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ s❡✈❡♥ ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦s
✭❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❙t❡r♥✱ ❈❛❤❡♥ ❞✬❆♥✈❡rs✱ Pr♦♣♣❡r✱ ▲❛③❛r❞✱ ❙♣✐t③❡r✱ ❛♥❞ ❲♦r♠s✮✱ ❛ ❣r♦✉♣
♦❢ s❡✈❡♥ Pr♦t❡st❛♥t ❜❛♥❦s ✭▼❛❧❧❡t✱ ▼✐r❛❜❛✉❞✱ ❍❡✐♥❡✱ ◆❡✉✢✐③❡✱ ❍♦tt✐♥❣✉❡r✱ ❖❞✐❡r✱
❛♥❞ ❱❡r♥❡s✮✱ ❛♥❞ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ✜✈❡ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❜❛♥❦s ✭❉❛✈✐❧❧✐❡r✱ ▲✉❜❡rs❛❝✱ ▲❡❤✐❞❡✉①✱
●♦✉❞❝❤❛✉①✱ ❛♥❞ ❉❡♠❛❝❤②✮✳ ❇② t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡ ❜❛s✐❝ ✜ss✉r❡ t♦ ✇❤✐❝❤ ✇❡
❤❛✈❡ r❡❢❡rr❡❞ ❤❛❞ ❛♣♣❡❛r❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❏❡✇s ❛♥❞ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥ts✱ ❛♥❞ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝
❣r♦✉♣ ❤❛❞ s♣❧✐t t♦ ❛❧❧② ✐ts❡❧❢ ❡✐t❤❡r ✇✐t❤ t❤❡ ❏❡✇s ♦r ✇✐t❤ t❤❡ ❢♦r❝❡s ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧✐st✐❝
❤❡❛✈② ✐♥❞✉str②✳ ◆♦♥❡ t❤❡ ❧❡ss✱ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❣r♦✉♣s ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ❝♦♦♣❡r❛t❡ ✐♥ t❤❡
♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳

❚❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ♥♦t t❤❡ ❝❡♥t❡r ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❡①❝❡♣t ♥♦♠✐✲
♥❛❧❧②✱ ❛♥❞ ♣♦ss❡ss❡❞ ♥♦ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s ♣♦✇❡r ♦❢ ✐ts ♦✇♥✳ ■t ✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✉♥t✐❧ ✶✾✸✻✱
❛s ✐t ❤❛❞ ❜❡❡♥ ✐♥ ✶✽✶✸✱ ❜② t❤❡ ❤❛♥❞❢✉❧ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s ✇❤✐❝❤ ❝r❡❛t❡❞ ✐t✱ ❡①❝❡♣t t❤❛t
✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② s♦♠❡ ♦❢ t❤❡s❡ ✇❡r❡ ❝❧♦s❡❧② ❛❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ ❛♥ ❡q✉❛❧❧② s♠❛❧❧ ❜✉t
♠♦r❡ ❛♠♦r♣❤♦✉s ❣r♦✉♣ ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐sts✳ ■♥ s♣✐t❡ ♦❢ t❤❡ ✜ss✉r❡✱ t❤❡ t✇♦ ❜❧♦❝s ❝♦♦♣✲
❡r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r ✐♥ t❤❡✐r ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ♦❢ t❤✐s ✐♠♣♦rt❛♥t ✐♥str✉♠❡♥t ♦❢ t❤❡✐r
♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✇❛s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❢♦rt② ❢❛♠✐❧✐❡s ✭♥♦t t✇♦ ❤✉♥❞r❡❞✱
❛s ❢r❡q✉❡♥t❧② st❛t❡❞✮ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❜❛♥❦✬s ❝❤❛rt❡r t❤❛t ♦♥❧② t❤❡ ✷✵✵
❧❛r❣❡st st♦❝❦❤♦❧❞❡rs ✇❡r❡ ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ ✈♦t❡ ❢♦r t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ r❡❣❡♥ts
✭t❤❡ ❣♦✈❡r♥✐♥❣ ❜♦❛r❞ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✮✳ ❖❢ t❤❡ ✷✵✵ ✇❤♦ ❝♦✉❧❞ ✈♦t❡ ❢♦r t❤❡ t✇❡❧✈❡ ❡❧❡❝t❡❞



✾✳✶✶✳ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s ✽✻✶

r❡❣❡♥ts✱ ✼✽ ✇❡r❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ♦r ❢♦✉♥❞❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✶✷✷ ✇❡r❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s✳ ❇♦t❤ ❝❧❛ss❡s
✇❡r❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦r s♦ ❧♦♥❣ t❤❛t t❤❡ r❡❣❡♥ts✬
s❡❛ts ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡ ♣r❛❝t✐❝❛❧❧② ❤❡r❡❞✐t❛r②✳ ❚❤❡ ❝❤✐❡❢ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ t❤❡ ♥❛♠❡s ♦❢ r❡❣❡♥ts
✇❡r❡ ❝❛✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str② ❛♥❞ t❤❡ tr❛♥s❢❡r ♦❢ s❡❛ts t❤r♦✉❣❤ ❢❡✲
♠❛❧❡ ❧✐♥❡s✳ ❚❤r❡❡ s❡❛ts ✇❡r❡ ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ s❛♠❡ ❢❛♠✐❧✐❡s ❢♦r ✇❡❧❧ ♦✈❡r ❛ ❝❡♥t✉r②✳ ■♥ t❤❡
t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② t❤❡ ♥❛♠❡s ♦❢ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ▼❛❧❧❡t✱ ▼✐r❛❜❛✉❞✱ ◆❡✉✢✐③❡✱ ❉❛✈✐❧❧✐❡r✱
❱❡r♥❡s✱ ❍♦tt✐♥❣✉❡r✱ ❛♥❞ t❤❡✐r r❡❧❛t✐✈❡s ✇❡r❡ ❝♦♥s✐st❡♥t❧② ♦♥ t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ r❡❣❡♥ts✳

❚❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ❛❝t❡❞ ❛s ❛ ❦✐♥❞ ♦❢ ❣❡♥❡r❛❧ st❛✛ ❢♦r t❤❡ ❢♦rt② ❢❛♠✐❧✐❡s ✇❤✐❝❤
❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥ ❝❤✐❡❢ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s✳ ▲✐tt❧❡ ❡✛♦rt ✇❛s ♠❛❞❡ t♦ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ❛✛❛✐rs
❜② t❤❡ r❡✲❞✐s❝♦✉♥t r❛t❡✱ ❛♥❞ ♦♣❡♥✲♠❛r❦❡t ♦♣❡r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ♥♦t ✉s❡❞ ✉♥t✐❧ ✶✾✸✽✳ ❚❤❡
st❛t❡ ✇❛s ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② t❤❡ ❚r❡❛s✉r②✬s ♥❡❡❞ ❢♦r ❢✉♥❞s ❢r♦♠ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ❖t❤❡r
❜❛♥❦s ✇❡r❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ ❜② ♠❡t❤♦❞s ♠♦r❡ ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❋r❡♥❝❤✿ ❜② ♠❛rr✐❛❣❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡s✱ ❜②
✐♥❞✐r❡❝t ❜r✐❜❡r② ✭t❤❛t ✐s✱ ❜② ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ✇❡❧❧✲♣❛②✐♥❣ s✐♥❡❝✉r❡s ✐♥ ❜❛♥❦✐♥❣ ❛♥❞ ✐♥❞✉str②✮✱
❛♥❞ ❜② t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ♦❢ ❋r❡♥❝❤ ❜❛♥❦s ♦♥ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✐♥ ❛♥②
❝r✐s✐s✳ ❚❤✐s ❧❛st ❛r♦s❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❋r❡♥❝❤ ❜❛♥❦s ❞✐❞ ♥♦t ❡♠♣❤❛s✐③❡ ❣♦❧❞
r❡s❡r✈❡s ❜✉t ✐♥st❡❛❞ r❡❣❛r❞❡❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ♣❛♣❡r ❛s t❤❡✐r ❝❤✐❡❢ r❡s❡r✈❡✳ ■♥ ❛♥② ❝r✐s✐s
✇❤❡r❡ t❤✐s ♣❛♣❡r ❝♦✉❧❞ ♥♦t ❜❡ ❧✐q✉✐❞❛t❡❞ ❢❛st ❡♥♦✉❣❤✱ t❤❡ ❜❛♥❦s r❡s♦rt❡❞ t♦ t❤❡
✉♥❧✐♠✐t❡❞ ♥♦t❡✲✐ss✉✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳ ■♥ t❤❡ t❤✐r❞ ❧✐♥❡ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢
t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠② ✇❡r❡ t❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦s ❝❛❧❧❡❞ ✏❜❛rq✉❡s ❞✬❛✛❛✐r❡s✳✏ ❚❤❡s❡
✇❡r❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t✇♦ ❜❛♥❦s✿ t❤❡ ❇❛♥q✉❡ ❞❡ P❛r✐s ❡t ❞❡s P❛②s ❇❛s s❡t ✉♣ ❜② t❤❡
❘♦t❤s❝❤✐❧❞ ❣r♦✉♣ ✐♥ ✶✽✼✷ ❛♥❞ t❤❡ ❇❛♥q✉❡ ❞❡ ❧✬❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡ ❢♦✉♥❞❡❞ ❜② t❤❡ r✐✈❛❧
❜❧♦❝ ✐♥ ✶✾✵✹✳ ❚❤❡s❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦s s✉♣♣❧✐❡❞ ❧♦♥❣✲t❡r♠ ❝❛♣✐t❛❧ t♦ ✐♥❞✉str②✱ ❛♥❞
t♦♦❦ st♦❝❦ ❛♥❞ ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s ✐♥ r❡t✉r♥✳ ▼✉❝❤ ♦❢ t❤❡ st♦❝❦ ✇❛s r❡s♦❧❞ t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝✱
❜✉t t❤❡ ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s ✇❡r❡ ❤❡❧❞ ✐♥❞❡✜♥✐t❡❧② ❢♦r ❝♦♥tr♦❧ ♣✉r♣♦s❡s✳

❚❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦ ♦❢ t❤❡ ♥♦♥✲❏❡✇✐s❤ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦s ❛♥❞ t❤❡✐r ✐♥❞✉str✐❛❧ ❛❧❧✐❡s ✇❛s
t❤❡ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡✳ ❆♠♦♥❣ ✐ts s✐①t❡❡♥ ❞✐r❡❝t♦rs ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ s✉❝❤ ♥❛♠❡s
❛s ▼✐r❛❜❛✉❞✱ ❍♦tt✐♥❣✉❡r✱ ◆❡✉✢✐③❡✱ ❱❡r♥❡s✱ ❲❡♥❞❡❧✱ ▲✉❜❡rs❛❝✱ ❛♥❞ ❙❝❤♥❡✐❞❡r ✐♥ t❤❡
♣❡r✐♦❞ ❜❡❢♦r❡ ✶✾✸✹✳ ❚❤❡ t✇♦ ❧❛r❣❡st st♦❝❦✲❤♦❧❞❡rs ✐♥ ✶✾✸✺✲✶✾✸✼ ✇❡r❡ ▲✉❜❡rs❛❝ ❛♥❞
▼❛❧❧❡t✳ ❚❤❡ ❞✐r❡❝t♦rs ♦❢ t❤✐s ❜❛♥❦ ❤❡❧❞ ✶✷✹ ♦t❤❡r ❞✐r❡❝t♦rs❤✐♣s ♦♥ ✾✵ ✐♠♣♦rt❛♥t
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✐♥ ✶✾✸✸✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ✐t ❤❡❧❞ st♦❝❦ ✐♥ ✸✸✽ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ✈❛❧✉❡
♦❢ t❤❡ st♦❝❦ ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡ ✐♥ ✶✾✸✷ ✇❛s ✹✽✷✳✶ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r❛♥❝s ❛♥❞ ♦❢
t❤❛t ❤❡❧❞ ❜② P❛r✐❜❛s ✇❛s ✺✹✽✳✽ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r❛♥❝s✱ ❣✐✈✐♥❣ ❛ t♦t❛❧ ❢♦r ❜♦t❤ ♦❢ ✶✱✵✸✵✳✾
♠✐❧❧✐♦♥ ❢r❛♥❝s✳ ■♥ t❤❡ ❢♦✉rt❤ ❧✐♥❡ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ ✇❡r❡ ✜✈❡ ❝❤✐❡❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s ✇✐t❤
✹✱✹✶✻ ❜r❛♥❝❤❡s ✐♥ ✶✾✸✷✳ ❆t t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❝❡♥t✉r② t❤❡s❡ ❤❛❞ ❛❧❧ ❜❡❡♥ ✇✐t❤✐♥
t❤❡ ✏P❛r✐❜❛s ❈♦♥s♦rt✐✉♠✱✏ ❜✉t ❛❢t❡r t❤❡ ❢♦✉♥❞✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡ ✐♥ ✶✾✵✹
t❤❡② s❧♦✇❧② ❞r✐❢t❡❞ ♦✈❡r t♦ t❤❡ ♥❡✇ ❜❧♦❝✱ t❤❡ ❈♦♠♣t♦✐r ◆❛t✐♦♥❛❧ ❞✬❊s❝♦♠♣t❡ ❣♦✐♥❣
♦✈❡r ❛❧♠♦st ❛t ♦♥❝❡✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♦t❤❡rs ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♠♦r❡ s❧♦✇❧②✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡ ❝♦♥tr♦❧
♦❢ t❤❡ t✇♦ ❣r❡❛t ❜❧♦❝s ♦✈❡r t❤❡ ❣r❡❛t ❞❡♣♦s✐t ❜❛♥❦s ✇❛s r❛t❤❡r ♠✐①❡❞ ❞✉r✐♥❣ t❤❡
t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♦❧❞ ❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs ❧♦s✐♥❣ ❣r♦✉♥❞ r❛t❤❡r
st❡❛❞✐❧②✳ ❚❤❡ ❞❡❝❧✐♥❡ ♦❢ t❤✐s ❣r♦✉♣ ✇❛s ❝❧♦s❡❧② r❡❧❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❞❡❝❧✐♥❡ ♦❢ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡❞ ✐ts ✇♦rs❡ ❜❧♦✇ ✐♥ t❤❡ ❧♦ss❡s ✐♥ ❢♦r❡✐❣♥ ❜♦♥❞s r❡✲



✽✻✷ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

s✉❧t✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ❋✐rst ❲♦r❧❞ ❲❛r ❘❡❣✐♦♥❛❧ ❞❡♣♦s✐t ❜❛♥❦s ✇❡r❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ✐♥ ✈❛r②✐♥❣
❞❡❣r❡❡s ❜② ♦♥❡ ♦r t❤❡ ♦t❤❡r ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❜❧♦❝s✱ t❤❡ P❛r✐❜❛s ❝♦♥tr♦❧ ❜❡✐♥❣ str♦♥❣❡r ✐♥ t❤❡
♥♦rt❤✱ ✇❡st✱ ❛♥❞ s♦✉t❤✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❯♥✐♦♥✲❈♦♠✐té ❜❧♦❝ ✇❛s str♦♥❣❡r ✐♥ t❤❡ ♥♦rt❤❡❛st✱
❡❛st✱ ❛♥❞ s♦✉t❤❡❛st✳ ❈♦♥tr♦❧ ♦❢ s❛✈✐♥❣s ❜❛♥❦s ❛♥❞ ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✇❛s ❛❧s♦
s❤❛r❡❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✇❤❡r❡ t❤❡② ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❢♦✉♥❞❡❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ t✇♦ ❜❧♦❝s ❛❝❤✐❡✈❡❞ t❤❡✐r
♠♦❞❡r♥ ❢♦r♠✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ t❤❡ ❧❛r❣❡st ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛♥② ✐♥ ❋r❛♥❝❡✱ ✇✐t❤ ❝❛♣✐t❛❧
❛♥❞ r❡s❡r✈❡s ♦❢ ✷✱✹✻✸ ♠✐❧❧✐♦♥ ❢r❛♥❝s ✐♥ ✶✾✸✶✱ ❤❛❞ ❛s ❞✐r❡❝t♦rs s✉❝❤ ♥❛♠❡s ❛s ▼❛❧❧❡t✱
❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ◆❡✉✢✐③❡✱ ❍♦tt✐♥❣✉❡r✱ ❛♥❞ s♦ ♦♥✳

❇❛♥❦✐♥❣ ❋❛♠✐❧✐❡s ❉✐✈✐❞❡ ❯♣ ❚❤❡✐r ❙♣❤❡r❡s ♦❢ ■♥t❡r❡st ✐♥ ❱❛r✐♦✉s

❚❤✐s ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❜❧♦❝s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❧♦✇❡r ❧❡✈❡❧s ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦✲
✐♥❣ s②st❡♠ ✭❛♥❞ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡ ✐ts❡❧❢✮ ❞✐❞ ♥♦t ✉s✉❛❧❧② ❡①t❡♥❞ t♦ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♦r
❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❛❝t✐✈✐t②✳ ❚❤❡r❡✱ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ♠❛r❦❡t ✇❛s s❡✈❡r❡✱ ❛♥❞ ❜❡❝❛♠❡
❛ str✉❣❣❧❡ t♦ t❤❡ ❞❡❛t❤ ✐♥ ✶✾✸✷✲✶✾✹✵✳ ■♥ s♦♠❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ s♣❤❡r❡s ♦❢ ✐♥t❡r❡st ✇❡r❡
❞r❛✇♥ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s✱ ❛♥❞ t❤✉s ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✇❛s r❡❞✉❝❡❞✳ ■♥s✐❞❡ ❋r❛♥❝❡✱
t❤❡r❡ ✇❛s t❤❡ ❜❛s✐❝ ❞✐✈✐s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ❡❛st ❛♥❞ ✇❡st✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣ ❡♠♣❤❛s✐③✐♥❣
s❤✐♣❜✉✐❧❞✐♥❣✱ tr❛♥s❛t❧❛♥t✐❝ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❛♥❞ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝ ✉t✐❧✐t✐❡s
✐♥ t❤❡ ✇❡st✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t✲ ❈❛t❤♦❧✐❝ ❣r♦✉♣ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ✐r♦♥✱ st❡❡❧✱ ❛♥❞ ❛r♠❛✲
♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ❡❛st✳ ❖✉ts✐❞❡ ❋r❛♥❝❡✱ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❣r♦✉♣ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❝♦❧♦♥✐❡s✱ ◆♦rt❤
❆❢r✐❝❛✱ ❛♥❞ t❤❡ ❡❛st❡r♥ ▼❡❞✐t❡rr❛♥❡❛♥✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❧❛tt❡r ❣r♦✉♣ ❡♠♣❤❛s✐③❡❞ ❝❡♥tr❛❧
❛♥❞ ❡❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡✳

■♥ s♦♠❡ ✜❡❧❞s t❤❡ r✐✈❛❧r② ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❣r♦✉♣s ❤❛❞ ✇♦r❧❞✇✐❞❡ r❛♠✐✜❝❛t✐♦♥s✳ ■♥ ♣❡tr♦❧❡✉♠
♣r♦❞✉❝ts✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❜❛♥❦❡rs✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❇❛♥q✉❡ ❞❡ P❛r✐s ❡t ❞❡s P❛②s
❇❛s✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ t❤❡ ❈♦♠♣❛❣♥✐❡ ❢r❛♥ç❛✐s❡ ❞❡s ♣étr♦❧❡s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛❧❧✐❡❞ t♦ ❙t❛♥✲
❞❛r❞ ❖✐❧ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝✲Pr♦t❡st❛♥t ❜❛♥❦❡rs✱ t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❯♥✐♦♥
P❛r✐s✐❡♥♥❡✱ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ P❡tr♦✜♥❛✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❛❧❧✐❡❞ t♦ ❘♦②❛❧ ❉✉t❝❤ ❙❤❡❧❧ ❛♥❞ ❉❡t❡r❞✲
✐♥❣✳ ❏✉❧❡s ❊①❜r❛②❛t✱ ♣❛rt♥❡r ♦❢ ❉❡♠❛❝❤② ❡t ❈✐❡✳ ✭✐♥ ✇❤✐❝❤ ❋r❛♥ç♦✐s ❞❡ ❲❡♥❞❡❧ ✇❛s
♠❛❥♦r✐t② ♦✇♥❡r✮ ✇❛s ❛ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡ ❛♥❞ ♦❢ P❡tr♦✜♥❛✱ ❛♥❞ ❆❧❡①❛♥❞r❡
❇✉♥❣❡♥❡r✱ ♣❛rt♥❡r ♦❢ ▲✉❜❡rs❛❝ ❡t ❈✐❡✳✱ ✇❛s ❛❧s♦ ❛ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡ ❛♥❞ ♦❢
P❡tr♦✜♥❛✳ ❈❤❛r❧❡s ❙❡r❣❡❛♥t✱ ♦♥❝❡ ✉♥❞❡rs❡❝r❡t❛r② ♦❢ t❤❡ ▼✐♥✐str② ♦❢ ❋✐♥❛♥❝❡ ❛♥❞ s✉❜✲
❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✱ ✇❛s ❢♦r ②❡❛rs ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡✱ ❛♥❞
♣❧❛②❡❞ ❛ r♦❧❡ ✐♥ ♦♥❡ ❜❧♦❝ s✐♠✐❧❛r t♦ t❤❛t ♣❧❛②❡❞ ❜② ❍♦r❛❝❡ ❋✐♥❛❧② ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❜❧♦❝✳
❍❡ ✇❛s ❛ ❞✐r❡❝t♦r ♦❢ P❡tr♦✜♥❛ ❛♥❞ ♦❢ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ❡✉r♦♣é❡♥❡ ✐♥❞✉str✐❡❧❧❡ ❡t ✜♥❛♥❝✐èr❡✳
❲❤❡♥ ❤❡ r❡t✐r❡❞ ❢♦r r❡❛s♦♥s ♦❢ ❤❡❛❧t❤ ✐♥ ✶✾✸✽ ❤❡ ✇❛s r❡♣❧❛❝❡❞ ✐♥ s❡✈❡r❛❧ ♣♦s✐t✐♦♥s
✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ P❡tr♦✜♥❛ ❛♥❞ ❯♥✐♦♥ P❛r✐s✐❡♥♥❡✮ ❜② ❏❡❛♥ ❚❛♥♥❡r②✱ ❤♦♥♦r❛r② ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢
t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❋r❛♥❝❡✳

❖✉ts✐❞❡ t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❤❛✈❡ s❦❡t❝❤❡❞✱ t❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠② ✇❛s ♦r✲
❣❛♥✐③❡❞ ✐♥ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ tr❛❞❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s✱ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♠♦♥♦♣♦❧✐❡s✱ ❛♥❞ ❝❛rt❡❧s✳ ❚❤❡s❡
✇❡r❡ ✉s✉❛❧❧② ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❈❛t❤♦❧✐❝✲Pr♦t❡st❛♥t ❜❧♦❝ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ ❜❛♥❦❡rs✱ s✐♥❝❡ t❤❡
❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t♦ ✉s❡ t❤❡ ♦❧❞❡r ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❤✐❧❡ t❤❡✐r
r✐✈❛❧s ♠♦✈❡❞ ❢♦r✇❛r❞ t♦ t❤❡ ♠♦r❡ ♦❜✈✐♦✉s ♠❡t❤♦❞s ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ■♥ s✉❝❤
❝❛s❡s✱ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❏❡✇✐s❤ ❣r♦✉♣ ❢r❡q✉❡♥t❧② ❥♦✐♥t❡❞ t❤❡



✾✳✶✶✳ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s ✽✻✸

❝❛rt❡❧s ❛♥❞ ❛ss♦❝✐❛t✐♦♥s s❡t ✉♣ ❜② t❤❡ r✐✈❛❧ ❜❧♦❝✳

❚❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛

✳✳✳ ❋r♦♠ t❤❡ ❜❡❣✐♥♥✐♥❣✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ❛ s❤♦rt❛❣❡ ♦❢ ❧❛❜♦r ✐♥ t❤❡ ❢❛❝❡ ♦❢ ❛♥
✉♥♣r❡❝❡❞❡♥t❡❞ r✐❝❤♥❡ss ♦❢ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ ✐t s♦✉❣❤t ❧❛❜♦r✲s❛✈✐♥❣ ❞❡✈✐❝❡s ❛♥❞
❤✐❣❤ ♦✉t♣✉t ♣❡r ♠❛♥✲❞❛② ♦❢ ✇♦r❦✱ ❡✈❡♥ ✐♥ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✳ ❚❤✐s ♠❡❛♥s t❤❛t t❤❡ ❛♠♦✉♥t
♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t ♣❡r ♠❛♥ ✇❛s ✉♥✉s✉❛❧❧② ❤✐❣❤ t❤r♦✉❣❤♦✉t ❆♠❡r✐❝❛♥ ❤✐st♦r②✱ ❡✈❡♥
✐♥ t❤❡ ❡❛r❧✐❡st ♣❡r✐♦❞✱ ❛♥❞ t❤✐s ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛ ♣r♦❜❧❡♠ ✐♥ ❛♥ ✉♥❞❡✈❡❧♦♣❡❞
❝♦✉♥tr② ✇❤❡r❡ ♣r✐✈❛t❡ s❛✈✐♥❣s ✇❡r❡✱ ❢♦r ♠❛♥② ❣❡♥❡r❛t✐♦♥s✱ s❝❛r❝❡✳ ❚❤❡ ❛❝❝✉♠✉❧❛t✐♦♥
♦❢ s✉❝❤ s❛✈✐♥❣s ❢♦r ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥ ❧❛❜♦r✲s❛✈✐♥❣ ♠❡❝❤❛♥✐s♠s ❜r♦✉❣❤t ❛♥ ♦♣♣♦rt✉♥✐t②
t♦ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛t ❛♥ ❡❛r❧② ❞❛t❡✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❤❛❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ♦✈❡r ❛ ❧♦♥❣❡r ♣❡r✐♦❞ ❛♥❞ ✐♥ ❛ ♠♦r❡ ❡①tr❡♠❡ ❢♦r♠ t❤❛♥ ❛♥② ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr②✳
▼♦r❡♦✈❡r✱ t❤❡ s✐③❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ♠❛❞❡ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ s♦ ❛❝✉t❡ t❤❛t
t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r t❤❡ ❡❛r❧② ❝❛♥❛❧s✱ r❛✐❧r♦❛❞s✱ ❛♥❞ ✐r♦♥ ✐♥❞✉str② ✇❛s ❧❛r❣❡ ❛♥❞
❤❛❞ t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ❢r♦♠ s♦✉r❝❡s ♦t❤❡r t❤❛♥ ❧♦❝❛❧ ♣r✐✈❛t❡ ♣❡rs♦♥s✳ ▼✉❝❤ ♦❢ ✐t ❝❛♠❡ ❢r♦♠
❣♦✈❡r♥♠❡♥t s✉❜s✐❞✐❡s ♦r ❢r♦♠ ❢♦r❡✐❣♥ ✐♥✈❡st♦rs✳ ■t ✇❛s ♦❜s❡r✈❛❜❧❡ ❛s ❡❛r❧② ❛s ✶✽✺✵
❛♥❞ ❤❛❞ ♦✈❡rs❡❛s ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ st✐❧❧ ✐♥ ❡①✐st❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ✶✾✸✵✬s✳

❇② t❤❡ ✶✽✽✵✬s t❤❡ t❡❝❤♥✐q✉❡s ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❡r❡ ✇❡❧❧ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ✐♥ ◆❡✇
❨♦r❦ ❛♥❞ ♥♦rt❤❡r♥ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✱ ❛♥❞ r❡❛❝❤❡❞ ❧❡✈❡❧s ♦❢ ❝♦rr✉♣t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ ♥❡✈❡r
❛♣♣r♦❛❝❤❡❞ ✐♥ ❛♥② ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤✐s ❝♦rr✉♣t✐♦♥ s♦✉❣❤t t♦ ❝❤❡❛t t❤❡ ♦r❞✐♥❛r②
✐♥✈❡st♦r ❜② ✢♦t❛t✐♦♥s ❛♥❞ ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥s ♦❢ s❡❝✉r✐t✐❡s ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡✜t ♦❢ ✏✐♥s✐❞❡rs✳✏
❙✉❝❝❡ss ✐♥ t❤✐s ✇❛s ✐ts ♦✇♥ ❥✉st✐✜❝❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣r❛❝t✐t✐♦♥❡rs ♦❢ t❤❡s❡ ❞✐s❤♦♥❡st✐❡s
✇❡r❡ ❛s s♦❝✐❛❧❧② ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ ❛s t❤❡✐r ✇❡❛❧t❤ ❡♥t✐t❧❡❞ t❤❡♠ t♦ ❜❡✱ ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ❛♥✐✲
♠❛❞✈❡rs✐♦♥s ♦♥ ❤♦✇ t❤❛t ✇❡❛❧t❤ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ♦❜t❛✐♥❡❞✳ ❈♦rr✉♣t t❡❝❤♥✐q✉❡s✱ ❛ss♦❝✐❛t❡❞
✇✐t❤ t❤❡ ♥❛♠❡s ♦❢ ❉❛♥✐❡❧ ❉r❡✇ ♦r ❏❛② ●♦✉❧❞ ✐♥ t❤❡ ✇✐❧❞❡st ❞❛②s ♦❢ r❛✐❧r♦❛❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧
❥✉❣❣❧✐♥❣✱ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ♣r❛❝t✐❝❡❞ ❜② ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ♦t❤❡rs ✇❤♦ ❜❡❝❛♠❡ r❡s♣❡❝t❛❜❧❡ ❢r♦♠
❧♦♥❣❡r s✉st❛✐♥❡❞ s✉❝❝❡ss ✇❤✐❝❤ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡♠ t♦ ❜✉✐❧❞ ✉♣ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✜r♠s✳

❆♥② r❡❢♦r♠ ♦❢ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ♣r❛❝t✐❝❡s ❝❛♠❡ ❢r♦♠ ♣r❡ss✉r❡ ❢r♦♠ t❤❡ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞s✱ ❡s✲
♣❡❝✐❛❧❧② ❢r♦♠ t❤❡ ❢❛r♠✐♥❣ ❲❡st✱ ❛♥❞ ✇❛s ❧♦♥❣ ❞❡❧❛②❡❞ ❜② t❤❡ ❝❧♦s❡ ❛❧❧✐❛♥❝❡ ♦❢ ❲❛❧❧
❙tr❡❡t ✇✐t❤ t❤❡ t✇♦ ♠❛❥♦r ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣❛rt✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❣r❡✇ ✉♣ ✐♥ ✶✽✽✵✲✶✾✵✵✳ ■♥ t❤✐s
❛❧❧✐❛♥❝❡✱ ❜② ✶✾✵✵✱ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ▼♦r❣❛♥ ✐♥ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ P❛rt② ✇❛s ❞♦♠✐♥❛♥t✱
❤✐s ❝❤✐❡❢ r✐✈❛❧r② ❝♦♠✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐st✱ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ♦❢
❖❤✐♦✳ ❇② ✶✾✵✵ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❤❛❞ ❧❛r❣❡❧② ❛❜❛♥❞♦♥❡❞ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ P❛rt②✱ ❛ s❤✐❢t ✐♥✲
❞✐❝❛t❡❞ ❜② t❤❡ ♣❛ss❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ❲❤✐t♥❡② ❢❛♠✐❧② ❢r♦♠ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛ts t♦ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥
✐♥♥❡r ❝✐r❝❧❡s✱ s❤♦rt❧② ❛❢t❡r t❤❡② ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❛ ❢❛♠✐❧② ❛❧❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ▼♦r❣❛♥✳ ■♥ t❤❡
s❛♠❡ ♣❡r✐♦❞✱ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❢❛♠✐❧② r❡✈❡rs❡❞ t❤❡ ♦r❞✐♥❛r② ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t
❜② s❤✐❢t✐♥❣ ❢r♦♠ t❤❡ ♠♦♥♦♣♦❧② ✜❡❧❞s ♦❢ ♣❡tr♦❧❡✉♠ t♦ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❜❛♥❦✐♥❣ ❝✐r❝❧❡s ❜②
✇❛② ♦❢ t❤❡ ❈❤❛s❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✳ ❙♦♦♥ ❢❛♠✐❧② ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❛❧❧✐❛♥❝❡s ❣r❡✇ ✉♣
❛♠♦♥❣ t❤❡ ▼♦r❣❛♥s✱ ❲❤✐t♥❡②s✱ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs✱ ❝❤✐❡✢② t❤r♦✉❣❤ P❛②♥❡ ❛♥❞ ❆❧❞r✐❝❤
❢❛♠✐❧② ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✳



✽✻✹ ✾✳ P♦st ❲❛r ❊r❛

❋♦r ❛❧♠♦st ✜❢t② ②❡❛rs✱ ❢r♦♠ ✶✽✽✵ t♦ ✶✾✸✵✱ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❞ ❛ ❢❡✉❞❛❧
str✉❝t✉r❡ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t✇♦ ❣r❡❛t ♣♦✇❡rs✱ ❝❡♥t❡r❡❞ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❛ ♥✉♠❜❡r
♦❢ ❧❡ss❡r ♣♦✇❡rs✱ ❜♦t❤ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛♥❞ ✐♥ ♣r♦✈✐♥❝✐❛❧ ❝✐t✐❡s✳ ◆♦ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s
str✉❝t✉r❡ ❛s ✐t ❡①✐st❡❞ ✐♥ t❤❡ ✶✾✷✵✬s ❝❛♥ ❜❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ ❛ ❜r✐❡❢ ❝♦♠♣❛ss✱ s✐♥❝❡ ✐t ✐♥✜❧tr❛t❡❞
❛❧❧ ❛s♣❡❝ts ♦❢ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❧✐❢❡ ❛♥❞ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛❧❧ ❜r❛♥❝❤❡s ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❧✐❢❡✳ ❆t t❤❡ ❝❡♥t❡r
✇❡r❡ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❧❡ss t❤❛♥ ❛ ❞♦③❡♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦s✱ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡✱ ❛t t❤❡ ❤❡✐❣❤t ♦❢ t❤❡✐r
♣♦✇❡rs✱ st✐❧❧ ✉♥✐♥❝♦r♣♦r❛t❡❞ ♣r✐✈❛t❡ ♣❛rt♥❡rs❤✐♣s✳ ❚❤❡s❡ ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥❀ t❤❡
❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❢❛♠✐❧②❀ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❉✐❧❧♦♥✱ ❘❡❛❞ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❇r♦✇♥
❇r♦t❤❡rs ❛♥❞ ❍❛rr✐♠❛♥❀ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✳ ❊❛❝❤ ♦❢ t❤❡s❡ ✇❛s ❧✐♥❦❡❞ ✐♥ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❛❧ ♦r
♣❡rs♦♥❛❧ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s ✇✐t❤ ✈❛r✐♦✉s ❜❛♥❦s✱ ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ r❛✐❧r♦❛❞s✱ ✉t✐❧✐t✐❡s✱
❛♥❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ✜r♠s✳ ❚❤❡ r❡s✉❧t ✇❛s t♦ ❢♦r♠ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✇❡❜s ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦✇❡r
♦❢ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t ❝❡♥t❡r❡❞ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✇❤✐❧❡ ♦t❤❡r ♣r♦✈✐♥❝✐❛❧ ❣r♦✉♣s
❛❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ t❤❡s❡ ✇❡r❡ t♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ P✐tts❜✉r❣❤✱ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✱ ❈❤✐❝❛❣♦✱ ❛♥❞ ❇♦st♦♥✳

❏✳ P✳ ▼♦r❣❛♥ ✇♦r❦❡❞ ✐♥ ❝❧♦s❡ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣ t♦ ❛ ❣r♦✉♣ ♦❢ ❜❛♥❦s ❛♥❞ ✐♥s✉r❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛✲
♥✐❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❋✐rst ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦ ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ t❤❡ ●✉❛r❛♥t② ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✱
t❤❡ ❇❛♥❦❡rs ❚r✉st✱ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❡ ▼❡tr♦♣♦❧✐t❛♥ ▲✐❢❡ ■♥✲
s✉r❛♥❝❡ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❚❤❡ ✇❤♦❧❡ ♥❡①✉s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❛ ♥❡t✇♦r❦ ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ✜r♠s ✇❤✐❝❤
✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛t ❧❡❛st ♦♥❡✲s✐①t❤ ♦❢ t❤❡ t✇♦ ❤✉♥❞r❡❞ ❧❛r❣❡st ♥♦♥✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✐♥
❆♠❡r✐❝❛♥ ❜✉s✐♥❡ss✳ ❆♠♦♥❣ t❤❡s❡ ✇❡r❡ t✇❡❧✈❡ ✉t✐❧✐t② ❝♦♠♣❛♥✐❡s✱ ✜✈❡ ♦r ♠♦r❡ r❛✐❧✲
r♦❛❞ s②st❡♠s✱ t❤✐rt❡❡♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ ✜r♠s✱ ❛♥❞ ❛t ❧❡❛st ✜✈❡ ♦❢ t❤❡ ✜❢t② ❧❛r❣❡st ❜❛♥❦s ✐♥
t❤❡ ❝♦✉♥tr②✳ ❚❤❡ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ❛ss❡ts ♦❢ t❤❡s❡ ✜r♠s ✇❡r❡ ♠♦r❡ t❤❛♥ ✩✸✵ ❜✐❧❧✐♦♥✳ ❚❤❡②
✐♥❝❧✉❞❡❞ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❚❡❧❡♣❤♦♥❡ ❛♥❞ ❚❡❧❡❣r❛♣❤ ❈♦♠♣❛♥②✱ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❚❡❧❡♣❤♦♥❡ ❛♥❞
❚❡❧❡❣r❛♣❤✱ ❈♦♥s♦❧✐❞❛t❡❞ ●❛s ♦❢ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ t❤❡ ❣r♦✉♣s ♦❢ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ✉t✐❧✐t✐❡s ❦♥♦✇♥
❛s ❊❧❡❝tr✐❝ ❇♦♥❞ ❛♥❞ ❙❤❛r❡ ❛♥❞ ❛s t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❈♦r♣♦r❛t✐♦♥ ●r♦✉♣ ✭✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡❞
❈♦♠♠♦♥✇❡❛❧t❤ ❛♥❞ ❙♦✉t❤❡r♥✱ P✉❜❧✐❝ ❙❡r✈✐❝❡ ♦❢ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✱ ❛♥❞ ❈♦❧✉♠❜✐❛ ●❛s ❛♥❞
❊❧❡❝tr✐❝✮✱ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❈❡♥tr❛❧ r❛✐❧✇❛② s②st❡♠✱ t❤❡ ❱❛♥ ❙✇❡r✐♥❣❡♥ r❛✐❧✇❛② s②st❡♠
✭❆❧❧❡❣❤❡♥②✮ ♦❢ ♥✐♥❡ ❧✐♥❡s ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❈❤❡s❛♣❡❛❦❡ ❛♥❞ ❖❤✐♦❀ ❊r✐❡❀ ▼✐ss♦✉r✐ P❛❝✐✜❝❀ t❤❡
◆✐❝❦❡❧ P❧❛t❡❀ ❛♥❞ P❡r❡ ▼❛rq✉❡tt❡✮❀ t❤❡ ❙❛♥t❛ ❋❡❀ t❤❡ ◆♦rt❤❡r♥ s②st❡♠ ♦❢ ✜✈❡ ❣r❡❛t
❧✐♥❡s ✭●r❡❛t ◆♦rt❤❡r♥❀ ◆♦rt❤❡r♥ P❛❝✐✜❝❀ ❇✉r❧✐♥❣t♦♥❀ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✮❀ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥ ❘❛✐❧✲
✇❛②❀ ●❡♥❡r❛❧ ❊❧❡❝tr✐❝ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❙t❡❡❧❀ P❤❡❧♣s ❉♦❞❣❡❀ ▼♦♥t❣♦♠❡r②
❲❛r❞❀ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇✐s❝✉✐t❀ ❑❡♥♥❡❝♦tt ❈♦♣♣❡r❀ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘❛❞✐❛t♦r ❛♥❞ ❙t❛♥❞❛r❞ ❙❛♥✐✲
t❛r②❀ ❈♦♥t✐♥❡♥t❛❧ ❖✐❧❀ ❘❡❛❞✐♥❣ ❈♦❛❧ ❛♥❞ ■r♦♥❀ ❇❛❧❞✇✐♥ ▲♦❝♦♠♦t✐✈❡❀ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✳

❚❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ❣r♦✉♣✱ ✇❤✐❝❤ ✇❛s r❡❛❧❧② ❛ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐st ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✐♥✈❡st✐♥❣
♦♥❧② ✐ts ♦✇♥ ♣r♦✜ts✱ ❢✉♥❝t✐♦♥❡❞ ❛s ❛ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐st ✉♥✐t ✐♥ ❝❧♦s❡ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥
✇✐t❤ ▼♦r❣❛♥✳ ❆❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✬s ❧❛r❣❡st ❜❛♥❦✱ t❤❡ ❈❤❛s❡ ◆❛t✐♦♥❛❧✱ ✐t ✇❛s
✐♥✈♦❧✈❡❞ ❛s ❛♥ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡ ✈❛r✐♦✉s ❙t❛♥❞❛r❞ ❖✐❧ ✜r♠s ❛♥❞ t❤❡ ❆t❧❛♥t✐❝
❘❡✜♥✐♥❣ ❈♦♠♣❛♥②✱ ❜✉t ✐t ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ♦✈❡r ❤❛❧❢ t❤❡ ❛ss❡ts ♦❢ t❤❡ ♦✐❧ ✐♥❞✉str②✱ ♣❧✉s t❤❡
✩✷ ✶✴✸ ❜✐❧❧✐♦♥ ❛ss❡ts ✐♥ ❈❤❛s❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇❛♥❦✳ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ✇❛s ❝❤✐❡✢② ✐♥t❡r❡st❡❞
✐♥ r❛✐❧r♦❛❞s✱ ✇❤❡r❡ ✐t ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛✱ t❤❡ ❯♥✐♦♥ P❛❝✐✜❝✱ t❤❡ ❙♦✉t❤❡r♥
P❛❝✐✜❝✱ t❤❡ ▼✐❧✇❛✉❦❡❡✱ t❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦ ◆♦rt❤✇❡st❡r♥✱ t❤❡ ❑❛t② ✭▼✐ss♦✉r✐✲❑❛♥s❛s✲❚❡①❛s
❘❛✐❧r♦❛❞ ❈♦♠♣❛♥②✮✱ ❛♥❞ t❤❡ ❉❡❧❛✇❛r❡ ❛♥❞ ❍✉❞s♦♥✳ ■t ❛❧s♦ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢



✾✳✶✶✳ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s ✽✻✺

▼❛♥❤❛tt❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❲❡st❡r♥ ❯♥✐♦♥ ❚❡❧❡❣r❛♣❤ ❈♦♠♣❛♥② ❢♦r ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ❛❧♠♦st ✩✶✶
❜✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ❛ss❡ts✳ ❚❤❡ ▼❡❧❧♦♥ ❣r♦✉♣ ❝❡♥t❡r❡❞ ✐♥ P✐tts❜✉r❣❤ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ●✉❧❢ ❖✐❧✱
❑♦♣♣❡rs✱ ❆❧❝♦❛✱ ❲❡st✐♥❣❤♦✉s❡ ❊❧❡❝tr✐❝✱ ❯♥✐♦♥ ❚r✉st ❈♦♠♣❛♥②✱ t❤❡ ▼❡❧❧♦♥ ◆❛t✐♦♥❛❧
❇❛♥❦✱ ❏♦♥❡s ❛♥❞ ▲❛✉❣❤❧✐♥ ❙t❡❡❧✱ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❘♦❧❧✐♥❣ ▼✐❧❧✱ ❈r✉❝✐❜❧❡ ❙t❡❡❧✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r
✜r♠s ❢♦r t♦t❛❧ ❛ss❡ts ♦❢ ❛❜♦✉t ✩✸✳✸ ❜✐❧❧✐♦♥✳

■t ❤❛s ❜❡❡♥ ❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ t❤❛t t❤❡ ✷✵✵ ❧❛r❣❡st ♥♦♥✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ♣❧✉s t❤❡ ✜❢t② ❧❛r❣❡st ❜❛♥❦s✱ ✐♥ t❤❡ ♠✐❞✲✶✾✸✵✬s✱ ♦✇♥❡❞ ✸✹ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❛ss❡ts
♦❢ ❛❧❧ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s✱ ✹✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❛ss❡ts ♦❢ ❛❧❧ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s✱ ✼✺
♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❛ss❡ts ♦❢ ❛❧❧ ♣✉❜❧✐❝ ✉t✐❧✐t✐❡s✱ ❛♥❞ ✾✺ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ❛ss❡ts ♦❢ ❛❧❧ r❛✐❧r♦❛❞s✳
❚❤❡ t♦t❛❧ ❛ss❡ts ♦❢ ❛❧❧ ❢♦✉r ❝❧❛ss❡s ✇❡r❡ ❛❧♠♦st ✩✶✵✵ ❜✐❧❧✐♦♥✱ ❞✐✈✐❞❡❞ ❛❧♠♦st ❡q✉❛❧❧②
❛♠♦♥❣ t❤❡ ❢♦✉r ❝❧❛ss❡s✳ ❚❤❡ ❢♦✉r ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦✇❡r ❜❧♦❝s ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❤❛✈❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞
✭▼♦r❣❛♥❀ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r❀ ❑✉❤♥✱ ▲♦❡❜ ❛♥❞ ❈♦♠♣❛♥②❀ ❛♥❞ ▼❡❧❧♦♥✮ ♣❧✉s ❞✉ P♦♥t✱ ❛♥❞
t❤r❡❡ ❧♦❝❛❧ ❣r♦✉♣s ❛❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ t❤❡s❡ ✐♥ ❇♦st♦♥✱ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❈❤✐❝❛❣♦✱ t♦❣❡t❤❡r
❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♣❡r❝❡♥t❛❣❡s ♦❢ t❤❡ ✷✺✵ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❤❡r❡✿ ♦❢
✐♥❞✉str✐❛❧ ✜r♠s ✺✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡✐r t♦t❛❧ ❛ss❡ts✱ ♦❢ r❛✐❧r♦❛❞s ✽✷ ♣❡r❝❡♥t✱ ❛♥❞ ✉t✐❧✐t✐❡s
✺✽ ♣❡r❝❡♥t✳ ❚❤❡ ❛❣❣r❡❣❛t❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ❛ss❡ts ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ❡✐❣❤t ♣♦✇❡r ❣r♦✉♣s
✇❛s ❛❜♦✉t ✩✻✶✱✷✵✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t♦t❛❧ ❛ss❡ts ♦❢ ✩✶✾✽✱✸✺✶ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ t❤❡s❡ ✷✺✵ ❧❛r❣❡st
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❛t t❤❡ ❡♥❞ ♦❢ ✶✾✸✺✳

❚❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦✇❡r r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❜② t❤❡s❡ ✜❣✉r❡s ✐s ❛❧♠♦st ❜❡②♦♥❞ ✐♠❛❣✐♥❛t✐♦♥ t♦
❣r❛s♣✱ ❛♥❞ ✇❛s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❜② t❤❡ ❛❝t✐✈❡ r♦❧❡ ✇❤✐❝❤ t❤❡s❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ t✐t❛♥s t♦♦❦ ✐♥ ♣♦❧✐✲
t✐❝s✳ ▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r t♦❣❡t❤❡r ❢r❡q✉❡♥t❧② ❞♦♠✐♥❛t❡❞ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥
P❛rt②✱ ✇❤✐❧❡ ▼♦r❣❛♥ ♦❝❝❛s✐♦♥❛❧❧② ❤❛❞ ❡①t❡♥s✐✈❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝
P❛rt② ✭t❤r❡❡ ♦❢ t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ♣❛rt♥❡rs ✇❡r❡ ✉s✉❛❧❧② ❉❡♠♦❝r❛ts✮✳ ❚❤❡s❡ t✇♦ ✇❡r❡ ❛❧s♦
♣♦✇❡r❢✉❧ ♦♥ t❤❡ st❛t❡ ❧❡✈❡❧✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ▼♦r❣❛♥ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✐♥ ❖❤✐♦✳
▼❡❧❧♦♥ ✇❛s ❛ ♣♦✇❡r ✐♥ P❡♥♥s②❧✈❛♥✐❛ ❛♥❞ ❞✉ P♦♥t ✇❛s ♦❜✈✐♦✉s❧② ❛ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ✐♥
❉❡❧❛✇❛r❡✳ ■♥ t❤❡ ✶✾✷✵✬s t❤✐s s②st❡♠ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ♣♦✇❡r ❢♦r♠❡❞ ❛ ❤✐❡r✲
❛r❝❤② ❤❡❛❞❡❞ ❜② t❤❡ ▼♦r❣❛♥ ✐♥t❡r❡sts ❛♥❞ ♣❧❛②❡❞ ❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ r♦❧❡ ❜♦t❤ ✐♥ ♣♦❧✐t✐❝❛❧
❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss ❧✐❢❡✳ ▼♦r❣❛♥✱ ♦♣❡r❛t✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❧❡✈❡❧ ✐♥ ❝♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ✇✐t❤
❤✐s ❛❧❧✐❡s ❛❜r♦❛❞✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ t❤❡ ❡✈❡♥ts ♦❢ ❤✐st♦r② t♦ ❛ ❞❡❣r❡❡
✇❤✐❝❤ ❝❛♥♥♦t ❜❡ s♣❡❝✐✜❡❞ ✐♥ ❞❡t❛✐❧ ❜✉t ✇❤✐❝❤ ❝❡rt❛✐♥❧② ✇❛s tr❡♠❡♥❞♦✉s✳✳✳✳

■♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ✳✳✳ ❬s②st❡♠❪ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ✇❛s ♠✉❝❤
♠♦r❡ ♣r♦tr❛❝t❡❞ t❤❛♥ ✐♥ ♠♦st ❢♦r❡✐❣♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❛♥❞ ✇❛s ♥♦t ❢♦❧❧♦✇❡❞ ❜② ❛ ❝❧❡❛r❧②
❡st❛❜❧✐s❤❡❞ s②st❡♠ ♦❢ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ❚❤✐s ❜❧✉rr✐♥❣ ♦❢ t❤❡ st❛❣❡s ✇❛s ❝❛✉s❡❞ ❜②
❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❡✈❡♥ts ♦❢ ✇❤✐❝❤ t❤r❡❡ s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♠❡♥t✐♦♥❡❞✿ ✭✶✮ t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ♣❡rs♦♥❛❧
✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ♠❛♥② ✜♥❛♥❝✐❡rs ❛♥❞ ❜❛♥❦❡rs ✳✳✳ ❀ ✭✷✮ t❤❡ ❞❡❝❡♥tr❛❧✐③❡❞ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ♦❢
t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✐ts❡❧❢✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② t❤❡ ❢❡❞❡r❛❧ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ s②st❡♠❀ ❛♥❞ ✭✸✮ t❤❡ ❧♦♥❣✲
s✉st❛✐♥❡❞ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❛♥❞ ❧❡❣❛❧ tr❛❞✐t✐♦♥ ♦❢ ❛♥t✐♠♦♥♦♣♦❧② ❣♦✐♥❣ ❜❛❝❦ ❛t ❧❡❛st t♦ t❤❡
❙❤❡r♠❛♥ ❆♥t✐tr✉st ❆❝t ♦❢ ✶✽✾✵✳ ❆s ❛ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡✱ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❞✐❞ ♥♦t r❡❛❝❤ ❛
❝❧❡❛r❧② ♠♦♥♦♣♦❧✐st✐❝ ❡❝♦♥♦♠②✱ ❛♥❞ ✇❛s ✉♥❛❜❧❡ t♦ ❛❞♦♣t ❛ ❢✉❧❧② ✉♥♦rt❤♦❞♦① ✜♥❛♥❝✐❛❧
♣♦❧✐❝② ❝❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❢✉❧❧ ✉s❡ ♦❢ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❯♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ r❡❛❝❤❡❞
✶✸ ♠✐❧❧✐♦♥ ♣❡rs♦♥s ✐♥ ✶✾✸✸✱ ✇❛s st✐❧❧ ❛t ✶✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ✶✾✹✵✳
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❖❢ t❤❡ ❞✐✈❡rs❡ ❣r♦✉♣s ✐♥ t❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❡❝♦♥♦♠②✱ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❡rs ✇❡r❡ ♠♦st ❝❧♦s❡❧②
r❡❧❛t❡❞ t♦ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str② ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛tt❡r✬s ❣r❡❛t ♥❡❡❞ ❢♦r ❝❛♣✐t❛❧ ❢♦r ✐ts ❤❡❛✈②
❡q✉✐♣♠❡♥t✳ ❚❤❡ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r② ♣♦❧✐❝✐❡s ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ✇❡r❡ ❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ t♦ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉s✲
tr② ❝❤✐❡✢② ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ ♠❛ss ❧❛❜♦r ♦❢ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str② ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ♥♦t❛❜❧②
✐♥ st❡❡❧ ❛♥❞ ❛✉t♦♠♦❜✐❧❡ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥❣✱ ✇❛s ♥♦t ✉♥✐♦♥✐③❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ s❧♦✇❧② ❞❡❝❧✐♥✐♥❣
♣r✐❝❡s ♦❢ t❤❡ ♣r♦❞✉❝ts ♦❢ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str② ❝♦✉❧❞ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❜❡ ♣r♦❞✉❝❡❞ ♣r♦✜t❛❜❧② ✐❢
❝♦sts ❝♦✉❧❞ ❜❡ r❡❞✉❝❡❞ ❜② ❧❛r❣❡✲s❝❛❧❡ ❡❧✐♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❧❛❜♦r ❜② ✐♥st❛❧❧✐♥❣ ♠♦r❡ ❤❡❛✈②
❡q✉✐♣♠❡♥t✳ ▼✉❝❤ ♦❢ t❤✐s ♥❡✇ ❡q✉✐♣♠❡♥t✱ ✇❤✐❝❤ ❧❡❞ t♦ ❛ss❡♠❜❧②✲❧✐♥❡ t❡❝❤♥✐q✉❡s
s✉❝❤ ❛s t❤❡ ❝♦♥t✐♥✉♦✉s✲str✐♣ st❡❡❧ ♠✐❧❧✱ ✇❡r❡ ✜♥❛♥❝❡❞ ❜② t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✳ ❲✐t❤ ✉♥♦r❣❛✲
♥✐③❡❞ ❧❛❜♦r✱ t❤❡ ❡♠♣❧♦②❡rs ♦❢ ♠❛ss ❧❛❜♦r ❝♦✉❧❞ r❡❛rr❛♥❣❡✱ ❝✉rt❛✐❧✱ ♦r t❡r♠✐♥❛t❡ ❧❛❜♦r
✇✐t❤♦✉t ♥♦t✐❝❡ ♦♥ ❛ ❞❛✐❧② ❜❛s✐s ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ t❤✉s r❡❞✉❝❡ ❧❛❜♦r ❝♦sts t♦ ♠❡❡t ❢❛❧❧s ✐♥
♣r✐❝❡s ❢r♦♠ ❜❛♥❦❡rs✬ ❞❡✢❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❢❛❝t t❤❛t r❡❞✉❝t✐♦♥s ✐♥ ✇❛❣❡s ♦r ❧❛r❣❡ ❧❛②♦✛s
✐♥ ♠❛ss✲❡♠♣❧♦②♠❡♥t ✐♥❞✉str✐❡s ❛❧s♦ r❡❞✉❝❡❞ t❤❡ ✈♦❧✉♠❡ ♦❢ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ✐♥ t❤❡
❡❝♦♥♦♠② ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ t♦ t❤❡ ✐♥❥✉r② ♦❢ ♦t❤❡r ❣r♦✉♣s s❡❧❧✐♥❣ ❝♦♥s✉♠❡rs✬ ❣♦♦❞s✱ ✇❛s
✐❣♥♦r❡❞ ❜② t❤❡ ♠❛❦❡rs ♦❢ ❤❡❛✈② ♣r♦❞✉❝❡rs✬ ❣♦♦❞s✳ ■♥ t❤✐s ✇❛②✱ ❢❛r♠❡rs✱ ❧✐❣❤t ✐♥❞✉s✲
tr②✱ r❡❛❧ ❡st❛t❡✱ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❣r♦✉♣s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r s❡❣♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ s♦❝✐❡t② ✇❡r❡ ✐♥❥✉r❡❞
❜② t❤❡ ❞❡✢❛t✐♦♥❛r② ♣♦❧✐❝✐❡s ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ♣♦❧✐❝✐❡s ♦❢ ❤❡❛✈②
✐♥❞✉str②✱ ❝❧♦s❡❧② ❛❧❧✐❡❞ t♦ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✳ ❲❤❡♥ t❤❡s❡ ♣♦❧✐❝✐❡s ❜❡❝❛♠❡ ✉♥❜❡❛r❛❜❧❡ ✐♥
t❤❡ ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ✶✾✷✾✲✶✾✸✸✱ t❤❡s❡ ♦t❤❡r ✐♥t❡r❡st ❜❧♦❝s✱ ✇❤♦ ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧❧②
❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ ✭♦r ❛t ❧❡❛st✱ ❧✐❦❡ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ❢❛r♠❡rs✱ ❤❛❞ r❡❢✉s❡❞ t♦ ✈♦t❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝
❛♥❞ ❤❛❞ ❡♥❣❛❣❡❞ ✐♥ ❧❛r❣❡❧② ❢✉t✐❧❡ t❤✐r❞✲♣❛rt② ♠♦✈❡♠❡♥ts✮✱ ❞❡s❡rt❡❞ t❤❡ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥
P❛rt②✱ ✇❤✐❝❤ r❡♠❛✐♥❡❞ s✉❜s❡r✈✐❡♥t t♦ ❤✐❣❤ ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str②✳

❚❤✐s s❤✐❢t ♦❢ t❤❡ ❢❛r♠ ❜❧♦❝✱ ❧✐❣❤t ✐♥❞✉str②✱ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✭♥♦t❛❜❧② ❞❡♣❛rt♠❡♥t
st♦r❡s✮✱ r❡❛❧ ❡st❛t❡✱ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♥❞ ♠❛ss✱ ✉♥s❦✐❧❧❡❞✱ ❧❛❜♦r t♦ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝
P❛rt② ✐♥ ✶✾✸✷ r❡s✉❧t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ❋r❛♥❦❧✐♥ ❉✳ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❛♥❞ t❤❡ ◆❡✇ ❉❡❛❧✳
❚❤❡ ♥❡✇ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ s♦✉❣❤t t♦ ✳✳✳ r❡✇❛r❞ ❛♥❞ ❤❡❧♣ t❤❡ ❣r♦✉♣s ✇❤✐❝❤ ❤❛❞ ❡❧❡❝t❡❞
✐t✳ ❚❤❡ ❢❛r♠❡rs ✇❡r❡ ❤❡❧♣❡❞ ❜② s✉❜s✐❞✐❡s❀ ❧❛❜♦r ✇❛s ❤❡❧♣❡❞ ❜② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t s♣❡♥❞✐♥❣
t♦ ♠❛❦❡ ❥♦❜s ❛♥❞ ♣r♦✈✐❞❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ❜② ❡♥❝♦✉r❛❣❡♠❡♥t ♦❢ ✉♥✐♦♥✐③❛t✐♦♥❀
✇❤✐❧❡ r❡❛❧ ❡st❛t❡✱ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ♣❡♦♣❧❡✱ ❛♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❣r♦✉♣s ✇❡r❡ ❤❡❧♣❡❞ ❜② t❤❡
✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞ ❢r♦♠ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ ❢❛r♠❡rs ❛♥❞ ❧❛❜♦r✳

❚❤❡ ◆❡✇ ❉❡❛❧✬s ❛❝t✐♦♥s ❛❣❛✐♥st ✜♥❛♥❝❡ ❛♥❞ ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str② ✇❡r❡ ❝❤✐❡✢② ❛✐♠❡❞ ❛t
♣r❡✈❡♥t✐♥❣ t❤❡s❡ t✇♦ ❢r♦♠ ❡✈❡r r❡♣❡❛t✐♥❣ t❤❡✐r ❛❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ✶✾✷✵✲✶✾✸✸ ♣❡r✐♦❞✳ ❚❤❡
❙❊❈ ❆❝t s♦✉❣❤t t♦ s✉♣❡r✈✐s❡ s❡❝✉r✐t✐❡s ✐ss✉❡s ❛♥❞ st♦❝❦✲❡①❝❤❛♥❣❡ ♣r❛❝t✐❝❡s t♦ ♣r♦t❡❝t
✐♥✈❡st♦rs✳ ❘❛✐❧r♦❛❞ ❧❡❣✐s❧❛t✐♦♥ s♦✉❣❤t t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❡①♣❧♦✐t❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡✈❡♥
t❤❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡ ❜❛♥❦r✉♣t❝② ♦❢ r❛✐❧r♦❛❞s ❜② ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♥t❡r❡sts ✭❛s ❲✐❧❧✐❛♠ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r
❤❛❞ ❞♦♥❡ t♦ t❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦✱ ▼✐❧✇❛✉❦❡❡✱ ❛♥❞ ❙t✳ P❛✉❧ ♦r ❛s ▼♦r❣❛♥ ❤❛❞ ❞♦♥❡ t♦
t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ◆❡✇ ❍❛✈❡♥ ❛♥❞ ❍❛rt❢♦r❞✮✳ ❚❤❡ ❇❛♥❦✐♥❣ ❆❝t ♦❢ ✶✾✸✸ s❡♣❛r❛t❡❞
✐♥✈❡st♠❡♥t ❜❛♥❦✐♥❣ ❢r♦♠ ❞❡♣♦s✐t ❜❛♥❦✐♥❣✳ ❚❤❡ ✇❤♦❧❡s❛❧❡ ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❧❛❜♦r ❜②
❤❡❛✈② ✐♥❞✉str② ✇❛s ❝✉rt❛✐❧❡❞ ❜② t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ▲❛❜♦r ❘❡❧❛t✐♦♥s ❆❝t ♦❢ ✶✾✸✸✱ ✇❤✐❝❤
s♦✉❣❤t t♦ ♣r♦t❡❝t ❧❛❜♦r✬s r✐❣❤ts ♦❢ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡ ❜❛r❣❛✐♥✐♥❣✳ ❆t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ✇✐t❤ t❤❡
❜❧❡ss✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ♥❡✇ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥✱ ❛ ❞r✐✈❡ ✇❛s ♠❛❞❡ ❜② ❧❛❜♦r ❣r♦✉♣s ❛❧❧✐❡❞ ✇✐t❤ ✐t



✾✳✶✶✳ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s ✽✻✼

t♦ ✉♥✐♦♥✐③❡ t❤❡ ♠❛ss❡s ♦❢ ✉♥s❦✐❧❧❡❞ ❧❛❜♦r ❡♠♣❧♦②❡❞ ❜② ❤❡❛✈② ✐♥❞✉str② t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡
❧❛tt❡r ❢r♦♠ ❛❞♦♣t✐♥❣ ❛♥② ♣♦❧✐❝② ♦❢ ♠❛ss ❧❛②♦✛s ♦r s❤❛r♣ ❛♥❞ s✉❞❞❡♥ ✇❛❣❡ r❡❞✉❝t✐♦♥s
✐♥ ❛♥② ❢✉t✉r❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❞❡❝r❡❛s✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞✳ ❚♦ t❤✐s ❡♥❞ ❛ ❈♦♠♠✐tt❡❡ ❢♦r ■♥❞✉str✐❛❧
❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ✇❛s s❡t ✉♣ ✉♥❞❡r t❤❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♦❢ t❤❡ ♦♥❡ ❤❡❛❞ ♦❢ ❛ ♠❛ss ❧❛❜♦r ✉♥✐♦♥
✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ❏♦❤♥ ▲✳ ▲❡✇✐s ♦❢ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ▼✐♥❡ ❲♦r❦❡rs✱ ❛♥❞ ❛ ❞r✐✈❡ ✇❛s ♣✉t ♦♥ t♦
♦r❣❛♥✐③❡ t❤❡ ✇♦r❦❡rs ♦❢ t❤❡ st❡❡❧✱ ❛✉t♦♠♦❜✐❧❡✱ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧✱ ❛♥❞ ♦t❤❡r ✐♥❞✉str✐❡s ✇❤✐❝❤
❤❛❞ ♥♦ ✉♥✐♦♥s✳

❆❧❧ t❤✐s s❡r✈❡❞ t♦ ❝r❡❛t❡ ♠♦r❡ ❤✐❣❤❧② ♦r❣❛♥✐③❡❞ ❛♥❞ ♠♦r❡ s❡❧❢✲❝♦♥s❝✐♦✉s ✐♥t❡r❡st ❜❧♦❝s
✐♥ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❧✐❢❡✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ❛♠♦♥❣ ❢❛r♠❡rs ❛♥❞ ❧❛❜♦r✱ ❜✉t ✐t ❞✐❞ ♥♦t r❡♣r❡s❡♥t ❛♥②
✈✐❝t♦r② ❢♦r ✉♥♦rt❤♦❞♦① ✜♥❛♥❝✐♥❣✱ t❤❡ r❡❛❧ ❦❡② t♦ ❡✐t❤❡r ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ ♦r t♦ ❛
♠❛♥❛❣❡❞ ♣❧✉r❛❧✐st ❡❝♦♥♦♠②✳ ❚❤❡ r❡❛s♦♥ ❢♦r t❤✐s ✇❛s t❤❛t t❤❡ ◆❡✇ ❉❡❛❧✱ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢
Pr❡s✐❞❡♥t ❘♦♦s❡✈❡❧t✱ ✇❛s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❧② ♦rt❤♦❞♦① ✐♥ ✐ts ✐❞❡❛s ♦♥ t❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ ♠♦♥❡②✳
❘♦♦s❡✈❡❧t ✇❛s q✉✐t❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ✉♥❜❛❧❛♥❝❡ t❤❡ ❜✉❞❣❡t ❛♥❞ t♦ s♣❡♥❞ ✐♥ ❛ ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ✐♥
❛♥ ✉♥♦rt❤♦❞♦① ❢❛s❤✐♦♥ ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ❤❛❞ ❣r❛s♣❡❞ t❤❡ ✐❞❡❛ t❤❛t ❧❛❝❦ ♦❢ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r
✇❛s t❤❡ ❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ❞❡♠❛♥❞ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ ✉♥s♦❧❞ ❣♦♦❞s ❛♥❞ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t✱ ✳✳✳
❛♥❞ ❤❛❞ q✉✐t❡ ♦rt❤♦❞♦① ✐❞❡❛s ♦♥ t❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ ♠♦♥❡②✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ ❤✐s ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥
tr❡❛t❡❞ t❤❡ s②♠♣t♦♠s r❛t❤❡r t❤❛♥ t❤❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❞❡♣r❡ss✐♦♥ ❛♥❞✱ ✇❤✐❧❡ s♣❡♥❞✐♥❣
✉♥♦rt❤♦❞♦①❧② t♦ tr❡❛t t❤❡s❡ s②♠♣t♦♠s✱ ❞✐❞ s♦ ✇✐t❤ ♠♦♥❡② ❜♦rr♦✇❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛♥❦s
✐♥ t❤❡ ❛❝❝❡♣t❡❞ ❢❛s❤✐♦♥✳ ❚❤❡ ◆❡✇ ❉❡❛❧ ❛❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs t♦ ❝r❡❛t❡ t❤❡ ♠♦♥❡②✱
❜♦rr♦✇❡❞ ✐t ❢r♦♠ t❤❡ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ s♣❡♥t ✐t✳ ❚❤✐s ♠❡❛♥t t❤❛t t❤❡ ◆❡✇ ❉❡❛❧ r❛♥ ✉♣
t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t t♦ t❤❡ ❝r❡❞✐t ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦s✱ ❛♥❞ s♣❡♥t ♠♦♥❡② ✐♥ s✉❝❤ ❛ ❧✐♠✐t❡❞
❢❛s❤✐♦♥ t❤❛t ♥♦ ❞r❛st✐❝ r❡✲❡♠♣❧♦②♠❡♥t ♦❢ ✐❞❧❡ r❡s♦✉r❝❡s ✇❛s ♣♦ss✐❜❧❡✳ ❖♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st
s✐❣♥✐✜❝❛♥t ❢❛❝ts ❛❜♦✉t t❤❡ ◆❡✇ ❉❡❛❧ ✇❛s ■ts ♦rt❤♦❞♦①② ♦♥ ♠♦♥❡②✳ ❋♦r t❤❡ ✇❤♦❧❡
t✇❡❧✈❡ ②❡❛rs ❤❡ ✇❛s ✐♥ t❤❡ ❲❤✐t❡ ❍♦✉s❡✱ ❘♦♦s❡✈❡❧t ❤❛❞ st❛t✉t♦r② ♣♦✇❡r t♦ ✐ss✉❡
✜❛t ♠♦♥❡② ✐♥ t❤❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❣r❡❡♥❜❛❝❦s ♣r✐♥t❡❞ ❜② t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ✇✐t❤♦✉t r❡❝♦✉rs❡
t♦ t❤❡ ❜❛♥❦s✳ ❚❤✐s ❛✉t❤♦r✐t② ✇❛s ♥❡✈❡r ✉s❡❞✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ s✉❝❤ ♦rt❤♦❞♦①②✱ t❤❡
❞❡♣r❡ss✐♦♥✬s s②♠♣t♦♠s ♦❢ ✐❞❧❡ r❡s♦✉r❝❡s ✇❡r❡ ♦✈❡r❝♦♠❡ ♦♥❧② ✇❤❡♥ t❤❡ ❡♠❡r❣❡♥❝② ♦❢
t❤❡ ✇❛r ✐♥ ✶✾✹✷ ♠❛❞❡ ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❥✉st✐❢② ❛ ❧✐♠✐t❧❡ss ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t
❜② ❧✐♠✐t❧❡ss ❜♦rr♦✇✐♥❣ ❢r♦♠ ♣r✐✈❛t❡ ♣❡rs♦♥s ❛♥❞ t❤❡ ❜❛♥❦s✳ ❇✉t t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❡♣✐s♦❞❡
s❤♦✇❡❞ ❛ ❢❛✐❧✉r❡ t♦ ❣r❛s♣ t❤❡ ♥❛t✉r❡ ♦❢ ♠♦♥❡② ❛♥❞ t❤❡ ❢✉♥❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦♥❡t❛r②
s②st❡♠✱ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ tr❛❝❡s r❡♠❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ♣♦st✇❛r ♣❡r✐♦❞✳

❚❤❡ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❋❛❝t♦rs

❋r♦♠ ❛♥ ❛♥❛❧②t✐❝❛❧ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ t❤❡r❡ ❛r❡ ❛ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐♠♣♦rt❛♥t ❡❧❡♠❡♥ts ✐♥ t❤❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ s✐t✉❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤❡s❡ ❡❧❡♠❡♥ts ❞✐❞ ♥♦t ❛❧❧ ❝♦♠❡ ✐♥t♦
❡①✐st❡♥❝❡ ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡✱ ♥♦r ❞✐❞ ❛♥② s✐♥❣❧❡ ♦♥❡ ❝♦♠❡ ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ❡✈❡r②✇❤❡r❡
s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧②✳ ❚❤❡ ♦r❞❡r ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡s❡ ❡❧❡♠❡♥ts ❝❛♠❡ ✐♥t♦ ❡①✐st❡♥❝❡ ✐s r♦✉❣❤❧②
t❤❛t ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❧✐st t❤❡♠ ❤❡r❡✿

✶✳ r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❧✐✈✐♥❣
✷✳ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠
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✸✳ ❣r♦✇t❤ ♦❢ s✐③❡ ♦❢ ❡♥t❡r♣r✐s❡s
✹✳ ❞✐s♣❡rs❛❧ ♦❢ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ♦❢ ❡♥t❡r♣r✐s❡s
✺✳ s❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ ❢r♦♠ ♦✇♥❡rs❤✐♣
✻✳ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧
✼✳ ❞❡❝❧✐♥❡ ♦❢ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥
✽✳ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡s
✾✳ ❞❡❝❧✐♥✐♥❣ r❛t❡ ♦❢ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ❧❡❛❞✐♥❣ t♦ ❝r✐s✐s

✶✳ ❆ r✐s❡ ✐♥ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♦r ❛✈❡r❛❣❡ st❛♥❞❛r❞ ♦❢ ❧✐✈✐♥❣ ✐♥ ♠♦❞❡r♥ t✐♠❡s ✐s ♦❜✈✐♦✉s
❛♥❞✱ ✇✐t❤ ✐♥t❡r♠✐tt❡♥t ❜r❡❛❦s✱ ❣♦❡s ❜❛❝❦ ❢♦r ❛ t❤♦✉s❛♥❞ ②❡❛rs✳ ❙✉❝❤ ♣r♦❣r❡ss ✐s
✇❡❧❝♦♠❡✱ ❜✉t ✐t ♦❜✈✐♦✉s❧② ❜r✐♥❣s ✇✐t❤ ✐t ❝❡rt❛✐♥ ❛❝❝♦♠♣❛♥②✐♥❣ ❢❛❝t♦rs ✇❤✐❝❤ ♠✉st
❜❡ ✉♥❞❡rst♦♦❞ ❛♥❞ ❛❝❝❡♣t❡❞✳ ❆ r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞ ♦❢ ❧✐✈✐♥❣✱ ❡①❝❡♣t ✐♥ ✐ts ❡❛r❧✐❡st st❛❣❡s✱
❞♦❡s ♥♦t ✐♥✈♦❧✈❡ ❛♥② ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥ ♦❢ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s ❜✉t ✐♥st❡❛❞ ✐♥✈♦❧✈❡s ❛♥
✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥ ♦❢ ❧✉①✉r✐❡s ❡✈❡♥ t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ♦❢ r❡♣❧❛❝✐♥❣ ❜❛s✐❝ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s
❜② ❧✉①✉r✐❡s✳ ❆s ❛✈❡r❛❣❡ ✐♥❝♦♠❡s r✐s❡✱ ♣❡♦♣❧❡ ❞♦ ♥♦t✱ ❛❢t❡r ❛ ❝❡rt❛✐♥ ❧❡✈❡❧✱ ❡❛t ♠♦r❡
❛♥❞ ♠♦r❡ ❜❧❛❝❦ ❜r❡❛❞✱ ♣♦t❛t♦❡s✱ ❛♥❞ ❝❛❜❜❛❣❡✱ ♦r ✇❡❛r ♠♦r❡ ❛♥❞ ♠♦r❡ ❝❧♦t❤✐♥❣✳
■♥st❡❛❞✱ t❤❡② r❡♣❧❛❝❡ ❜❧❛❝❦ ❜r❡❛❞ ✇✐t❤ ✇❤❡❛t❡♥ ❜r❡❛❞ ❛♥❞ ❛❞❞ ♠❡❛t t♦ t❤❡✐r ❞✐❡t
❛♥❞ r❡♣❧❛❝❡ ❝♦❛rs❡ ❝❧♦t❤✐♥❣ ❜② ✜♥❡r ❛♣♣❛r❡❧❀ t❤❡② s❤✐❢t t❤❡✐r ❡♠♣❤❛s✐s ❢r♦♠ ❡♥❡r❣②
❢♦♦❞s t♦ ♣r♦t❡❝t✐✈❡ ❢♦♦❞s✳

❚❤✐s ♣r♦❝❡ss ❝❛♥ ❜❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ✐♥❞❡✜♥✐t❡❧②✳ ❆ ♥✉♠❜❡r ♦❢ st✉❞❡♥ts ❤❛✈❡ ❞✐✈✐❞❡❞ ❣♦♦❞s
❢r♦♠ t❤✐s ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇ ✐♥t♦ t❤r❡❡ ❧❡✈❡❧s✿ ✭❛✮ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s✱ ✭❜✮ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♣r♦❞✉❝ts✱ ❛♥❞
✭❝✮ ❧✉①✉r✐❡s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s✳ ❚❤❡ ✜rst ✇♦✉❧❞ ✐♥❝❧✉❞❡ ❢♦♦❞ ❛♥❞ ❝❧♦t❤✐♥❣❀ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ✇♦✉❧❞
✐♥❝❧✉❞❡ r❛✐❧r♦❛❞s✱ ❛✉t♦♠♦❜✐❧❡s✱ ❛♥❞ r❛❞✐♦s❀ t❤❡ t❤✐r❞ ✇♦✉❧❞ ✐♥❝❧✉❞❡ ♠♦✈✐❡s✱ ❜♦♦❦s✱
❛♠✉s❡♠❡♥ts✱ ②❛❝❤ts✱ ❧❡✐s✉r❡✱ ♠✉s✐❝✱ ♣❤✐❧♦s♦♣❤②✱ ❛♥❞ s♦ ♦♥✳ ◆❛t✉r❛❧❧②✱ t❤❡ ❞✐✈✐❞✐♥❣
❧✐♥❡s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ t❤r❡❡ ❣r♦✉♣s ❛r❡ ✈❡r② ✈❛❣✉❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ♣❛rt✐❝✉❧❛r ✐t❡♠
✇✐❧❧ ✈❛r② ❢r♦♠ s♦❝✐❡t② t♦ s♦❝✐❡t② ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❢r♦♠ ♣❡rs♦♥ t♦ ♣❡rs♦♥✳ ❆s st❛♥❞❛r❞s ♦❢
❧✐✈✐♥❣ r✐s❡✱ ❞❡❝r❡❛s✐♥❣ ♣r♦♣♦rt✐♦♥s ♦❢ ❛tt❡♥t✐♦♥ ❛♥❞ r❡s♦✉r❝❡s ❛r❡ ❞❡✈♦t❡❞ t♦ ♣r✐♠❛r②
♦r s❡❝♦♥❞❛r② t②♣❡s ♦❢ ♣r♦❞✉❝ts✱ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♣r♦♣♦rt✐♦♥s t♦ s❡❝♦♥❞❛r② ❛♥❞ t❡rt✐❛r②
t②♣❡s ♦❢ ♣r♦❞✉❝ts✳ ❚❤✐s ❤❛s ✈❡r② ✐♠♣♦rt❛♥t ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✳ ■t ♠❡❛♥s t❤❛t
❧✉①✉r✐❡s t❡♥❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ r❡❧❛t✐✈❡❧② ♠♦r❡ ✐♠♣♦rt❛♥t t❤❛♥ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s✳ ■t ❛❧s♦ ♠❡❛♥s
t❤❛t ❛tt❡♥t✐♦♥ ✐s ❝♦♥st❛♥t❧② ❜❡✐♥❣ s❤✐❢t❡❞ ❢r♦♠ ♣r♦❞✉❝ts ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ✐s
r❡❧❛t✐✈❡❧② ✐♥❡❧❛st✐❝ t♦ ♣r♦❞✉❝ts ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ✐s r❡❧❛t✐✈❡❧② ❡❧❛st✐❝ ✭t❤❛t ✐s✱
❡①♣❛♥s✐❜❧❡✮✳ ❚❤❡r❡ ❛r❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥s t♦ t❤✐s✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ❤♦✉s✐♥❣✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ♦❜✈✐♦✉s❧②
❛ ♥❡❝❡ss✐t②✱ ✐s ❛ ♣r♦❞✉❝t ❢♦r ✇❤✐❝❤ ❞❡♠❛♥❞ ✐s ❢❛✐r❧② ❡❧❛st✐❝ ❛♥❞ ♠✐❣❤t ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❜❡
s♦ ✉♥t✐❧ ♠♦st ♣❡rs♦♥s ❧✐✈❡❞ ✐♥ ♣❛❧❛❝❡s✱ ❜✉t✱ ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡✱ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ♥❡❝❡ss✐t✐❡s
✐s ❧❡ss ❡❧❛st✐❝ t❤❛♥ t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❧✉①✉r✐❡s✳

❆ r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞ ♦❢ ❧✐✈✐♥❣ ❛❧s♦ ♠❡❛♥s ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ s❛✈✐♥❣s ✭♦r ❛❝❝✉♠✉❧❛t✐♦♥ ♦❢
s✉r♣❧✉s✮ ♦✉t ♦❢ ❛❧❧ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ t♦ t❤❡ r✐s❡ ✐♥ ✐♥❝♦♠❡s✳ ■t ✐s ❛ ❢❛✐r❧② ❣❡♥❡r❛❧ r✉❧❡ ❜♦t❤ ❢♦r
s♦❝✐❡t✐❡s ❛♥❞ ❢♦r ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s t❤❛t s❛✈✐♥❣s ❣♦ ✉♣ ❢❛st❡r t❤❛♥ ✐♥❝♦♠❡s ❛s t❤❡ ❧❛tt❡r r✐s❡✱ ✐❢
❢♦r ♥♦ ♦t❤❡r r❡❛s♦♥ t❤❛♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❛ ♣❡rs♦♥ ✇✐t❤ ❛♥ ❛❞❡q✉❛t❡ s✉♣♣❧② ♦❢ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s
✇✐❧❧ t❛❦❡ t✐♠❡ t♦ ♠❛❦❡ ✉♣ ❤✐s ♠✐♥❞ ♦♥ ✇❤✐❝❤ ❧✉①✉r✐❡s ❤❡ ✇✐❧❧ ❡①♣❡♥❞ ❛♥② ✐♥❝r❡❛s❡
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✐♥ ✐♥❝♦♠❡✳ ❋✐♥❛❧❧②✱ ❛ s❤✐❢t ❢r♦♠ ♣r✐♠❛r② t♦ s❡❝♦♥❞❛r② ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✉s✉❛❧❧② ❡♥t❛✐❧s ❛
✈❡r② ❣r❡❛t ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ✇❤✐❧❡ ❛ s❤✐❢t ❢r♦♠ s❡❝♦♥❞❛r② t♦ t❡rt✐❛r②
♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ♠❛② ♥♦t r❡s✉❧t ✐♥ ❛♥② ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♣r♦♣♦rt✐♦♥❛t❡❧② ❛s
❣r❡❛t✳ ▲❡✐s✉r❡✱ ❛♠✉s❡♠❡♥ts✱ ♠✉s✐❝✱ ♣❤✐❧♦s♦♣❤②✱ ❡❞✉❝❛t✐♦♥✱ ❛♥❞ ♣❡rs♦♥❛❧ s❡r✈✐❝❡s
❛r❡ ♥♦t ❧✐❦❡❧② t♦ r❡q✉✐r❡ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ❝♦♠♣❛r❛❜❧❡ t♦ t❤♦s❡ r❡q✉✐r❡❞ ❜② t❤❡
❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ♦❢ r❛✐❧r♦❛❞s✱ st❡❡❧ ❢❛❝t♦r✐❡s✱ ❛✉t♦♠♦t✐✈❡ ♣❧❛♥ts✱ ❛♥❞ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ st❛t✐♦♥s✳
❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡s❡ ❢❛❝t♦rs✱ ✐t ♠❛② ✇❡❧❧ ❛r✐s❡ t❤❛t ❛ s♦❝✐❡t② ✇❤♦s❡ r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ♦❢
❧✐✈✐♥❣ ❤❛✈❡ ❜r♦✉❣❤t ✐t t♦ t❤❡ ♣♦✐♥t ✇❤❡r❡ ✐t ✐s ♣❛ss✐♥❣ ❢r♦♠ ❡♠♣❤❛s✐s ♦♥ s❡❝♦♥❞❛r②
t♦ ❡♠♣❤❛s✐s ♦♥ t❡rt✐❛r② ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ❢❛❝❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♥❡❝❡ss✐t② ♦❢ ❛❞❥✉st✐♥❣ ✐ts❡❧❢
t♦ ❛ s✐t✉❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉❞❡s ♠♦r❡ ❡♠♣❤❛s✐s ♦♥ ❧✉①✉r✐❡s t❤❛♥ ♦♥ ♥❡❝❡ss✐t✐❡s✱ ♠♦r❡
❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ ♣r♦❞✉❝ts ♦❢ ❡❧❛st✐❝ ❞❡♠❛♥❞ t❤❛♥ ✐♥❡❧❛st✐❝✱ ❛♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ s❛✈✐♥❣s ✇✐t❤
❞❡❝r❡❛s✐♥❣ ❞❡♠❛♥❞s ❢♦r ✐♥✈❡st♠❡♥t✳

✷✳ ■♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥ ✐s ❛♥ ♦❜✈✐♦✉s ❡❧❡♠❡♥t ✐♥ ♠♦❞❡r♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ❆s
✉s❡❞ ❤❡r❡✱ ✐t ❤❛s ❛ ✈❡r② s♣❡❝✐✜❝ ♠❡❛♥✐♥❣✱ ♥❛♠❡❧②✱ t❤❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❛♥✐♠❛t❡ ♣♦✇❡r
t♦ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥✳ ❋♦r ❧♦♥❣ ❛❣❡s✱ ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✇❛s ♠❛❞❡ ❜② ✉s✐♥❣ ♣♦✇❡r ❢r♦♠ ❛♥✐♠❛t❡
s♦✉r❝❡s s✉❝❤ ❛s ❤✉♠❛♥ ❜♦❞✐❡s✱ s❧❛✈❡s✱ ♦r ❞r❛❢t ❛♥✐♠❛❧s✱ ✇✐t❤ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❧✐tt❧❡ ❛❝❝♦♠✲
♣❧✐s❤❡❞ ❜② ♣♦✇❡r ❢r♦♠ s✉❝❤ ✐♥❛♥✐♠❛t❡ s♦✉r❝❡s ❛s ✇✐♥❞ ♦r ❢❛❧❧✐♥❣ ✇❛t❡r✳ ❚❤❡ s♦✲❝❛❧❧❡❞
■♥❞✉str✐❛❧ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜❡❣❛♥ ✇❤❡♥ t❤❡ ❡♥❡r❣② ❢r♦♠ ❝♦❛❧✱ r❡❧❡❛s❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❛ ♥♦♥❧✐✈✐♥❣
♠❛❝❤✐♥❡✖t❤❡ st❡❛♠ ❡♥❣✐♥❡✖❜❡❝❛♠❡ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ❡❧❡♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ♣r♦❞✉❝t✐✈❡ ♣r♦✲
❝❡ss✳ ■t ❝♦♥t✐♥✉❡❞ t❤r♦✉❣❤ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥ts ✐♥ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ✇✐♥❞ ♣♦✇❡r ❛♥❞ ✇❛t❡r♣♦✇❡r
t♦ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ♦✐❧ ✐♥ ✐♥t❡r♥❛❧✲❝♦♠❜✉st✐♦♥ ❡♥❣✐♥❡s ❛♥❞ ✜♥❛❧❧② t♦ ♣♦✇❡r ❢r♦♠ ❛t♦♠✐❝
s♦✉r❝❡s✳ ❚❤❡ ❡ss❡♥t✐❛❧ ❛s♣❡❝t ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠ ❤❛s ❜❡❡♥ t❤❡ ❣r❡❛t r✐s❡ ✐♥ t❤❡ ✉s❡ ♦❢
❡♥❡r❣② ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ♦❢ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥✳

❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ t❤✐s ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❡♥❡r❣② ♣❡r ❝❛♣✐t❛✱ ✐♥❞✉str✐❛❧ ♦✉t♣✉t ♣❡r
♠❛♥✲❤♦✉r r♦s❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ✭✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✾✻ ♣❡r❝❡♥t ❢r♦♠ ✶✽✾✾ t♦ ✶✾✷✾✮✳ ■t
✇❛s t❤✐s ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ♦✉t♣✉t ♣❡r ♠❛♥✲❤♦✉r ✇❤✐❝❤ ♣❡r♠✐tt❡❞ t❤❡ r✐s❡ ✐♥ st❛♥❞❛r❞s ♦❢
❧✐✈✐♥❣ ❛♥❞ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡s ✐♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐③❛t✐♦♥✳
❚❤❡ ■♥❞✉str✐❛❧ ❘❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❞✐❞ ♥♦t r❡❛❝❤ ❛❧❧ ♣❛rts ♦❢ ❊✉r♦♣❡✱ ♦r ❡✈❡♥ ❛❧❧ ♣❛rts ♦❢ ❛♥②
s✐♥❣❧❡ ❝♦✉♥tr②✱ ❛t t❤❡ s❛♠❡ ♠♦♠❡♥t✳ ■♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ ✐t ❜❡❣❛♥ ✐♥ ❊♥❣❧❛♥❞ ❧❛t❡ ✐♥ t❤❡
❡✐❣❤t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r② ✭❛❜♦✉t ✶✼✼✻✮ ❛♥❞ s♣r❡❛❞ s❧♦✇❧② ❡❛st✇❛r❞ ❛♥❞ s♦✉t❤✇❛r❞ ❛❝r♦ss
❊✉r♦♣❡✱ r❡❛❝❤✐♥❣ ❋r❛♥❝❡ ❛❢t❡r ✶✽✸✵✱ ●❡r♠❛♥② ❛❢t❡r ✶✽✺✵✱ ■t❛❧② ❛♥❞ ❘✉ss✐❛ ❛❢t❡r
✶✽✾✵✳ ❚❤✐s ❡❛st✇❛r❞ ♠♦✈❡♠❡♥t ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠ ❤❛❞ ♠❛♥② s✐❣♥✐✜❝❛♥t r❡s✉❧ts✱ ❛♠♦♥❣
t❤❡♠ t❤❡ ❜❡❧✐❡❢ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♥❡✇❡r ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❛t t❤❡② ✇❡r❡ ❛t ❛ ❞✐s❛❞✈❛♥t❛❣❡
✐♥ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ✇✐t❤ ❊♥❣❧❛♥❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❧❛tt❡r✬s ❤❡❛❞ st❛rt✳ ❚❤✐s ✇❛s ✉♥tr✉❡✱
❢♦r✱ ❢r♦♠ ❛ str✐❝t❧② t❡♠♣♦r❛❧ ♣♦✐♥t ♦❢ ✈✐❡✇✱ t❤❡s❡ ♥❡✇❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ❤❛❞ ❛♥ ❛❞✈❛♥t❛❣❡
♦✈❡r ❊♥❣❧❛♥❞✱ s✐♥❝❡ t❤❡✐r ♥❡✇❡r ✐♥❞✉str✐❛❧ ✐♥st❛❧❧❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❧❡ss ♦❜s♦❧❡s❝❡♥t ❛♥❞ ❧❡ss
❤❛♠♣❡r❡❞ ❜② ✈❡st❡❞ ✐♥t❡r❡sts✳ ❲❤❛t❡✈❡r ❛❞✈❛♥t❛❣❡ ❊♥❣❧❛♥❞ ❤❛❞ ❛r♦s❡ ❢r♦♠ ❜❡tt❡r
♥❛t✉r❛❧ r❡s♦✉r❝❡s✱ ♠♦r❡ ♣❧❡♥t✐❢✉❧ s✉♣♣❧② ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧✱ ❛♥❞ s❦✐❧❧❡❞ ❧❛❜♦r✳

✸✳ ❚❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ s✐③❡ ♦❢ ❡♥t❡r♣r✐s❡ ✇❛s ❛ ♥❛t✉r❛❧ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✲
✐s♠✳ ❚❤✐s ♣r♦❝❡ss r❡q✉✐r❡❞ ✈❡r② ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ♦✉t❧❛②s ❢♦r ✜①❡❞ ❝❛♣✐t❛❧✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ✐♥
t❤❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♠♦st ❝❧♦s❡❧② ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❡❛r❧② st❛❣❡s ♦❢ ✐♥❞✉str✐❛❧✐s♠✱ s✉❝❤ ❛s
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r❛✐❧r♦❛❞s✱ ✐r♦♥ ❢♦✉♥❞r✐❡s✱ ❛♥❞ t❡①t✐❧❡ ♠✐❧❧s✳ ❙✉❝❤ ❣r❡❛t ♦✉t❧❛②s r❡q✉✐r❡❞ ❛ ♥❡✇ ❧❡❣❛❧
str✉❝t✉r❡ ❢♦r ❡♥t❡r♣r✐s❡✳ ❚❤✐s ✇❛s ❢♦✉♥❞ ✐♥ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ♦r ❧✐♠✐t❡❞✲❧✐❛❜✐❧✐t② ❥♦✐♥t✲
st♦❝❦ ❝♦♠♣❛♥②✳ ■♥ t❤✐s ❝♦♠♣❛♥② ❧❛r❣❡ ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥st❛❧❧❛t✐♦♥s ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥str✉❝t❡❞ ❛♥❞
r✉♥✱ ✇✐t❤ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ❞✐✈✐❞❡❞ ✐♥t♦ s♠❛❧❧ ❢r❛❝t✐♦♥s ❛♠♦♥❣ ❛ ❧❛r❣❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❡rs♦♥s✳
❚❤✐s ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ s✐③❡ ♦❢ ✉♥✐ts ✇❛s ❛♣♣❛r❡♥t ✐♥ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❜✉t ❝❤✐❡✢② ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s✱ ❇r✐t❛✐♥✱ ❛♥❞ ●❡r♠❛♥②✳ ❚❤❡ st❛t✐st✐❝s ♦♥ t❤✐s ❛r❡ ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡ ❛♥❞ tr✐❝❦② t♦
✉s❡✱ ❜✉t✱ ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ t❤❡② ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❤❛s ❜❡❡♥
✐♥❝r❡❛s✐♥❣✱ ❛♥❞ t❤❡ ❛✈❡r❛❣❡ s✐③❡ ♦❢ ❛❧❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❤❛s ❜❡❡♥ ❢❛❧❧✐♥❣✱ t❤❡ ❛❜s♦❧✉t❡ s✐③❡
♦❢ t❤❡ ❧❛r❣❡st ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❤❛s ❜❡❡♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ r❛♣✐❞❧② ✐♥ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②✱ ❛♥❞
t❤❡ s❤❛r❡ ♦❢ t♦t❛❧ ❛ss❡ts ♦r ♦❢ t♦t❛❧ ♦✉t♣✉t ❤❡❧❞ ❤✦ t❤❡ ❧❛r❣❡st ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❤❛s ❜❡❡♥
r✐s✐♥❣✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡ ♦✉t♣✉t ♦❢ ❝❡rt❛✐♥ ♣r♦❞✉❝ts✱ ♥♦t❛❜❧② ❝❤❡♠✐❝❛❧s✱ ♠❡t❛❧s✱ ❛rt✐✲
✜❝✐❛❧ ✜❜❡rs✱ ❡❧❡❝tr✐❝❛❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t✱ ❛♥❞ s♦ ♦♥✱ ❤❛s ❜❡❡♥ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ✐♥ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s
❜② ❛ ❢❡✇ ❣r❡❛t ✜r♠s✳

■♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇❤❡r❡ t❤✐s ♣r♦❝❡ss ❤❛s ❜❡❡♥ st✉❞✐❡❞ ♠♦st ❝❛r❡❢✉❧❧②✱ ✐t ✇❛s ❢♦✉♥❞
t❤❛t ❢r♦♠ ✶✾✵✾ t♦ ✶✾✸✵ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❜✐❧❧✐♦♥✲❞♦❧❧❛r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s r♦s❡ ❢r♦♠ ✶ t♦ ✶✺✱
❛♥❞ t❤❡ s❤❛r❡ ♦❢ ❛❧❧ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❛ss❡ts ❤❡❧❞ ❜② t❤❡ ✷✵✵ ❧❛r❣❡st r♦s❡ ❢r♦♠ ✸✷ ♣❡r❝❡♥t
t♦ ♦✈❡r ✹✾ ♣❡r❝❡♥t✳ ❇② ✶✾✸✾ t❤✐s ✜❣✉r❡ r❡❛❝❤❡❞ ✺✼ ♣❡r❝❡♥t✳ ❚❤✐s ♠❡❛♥t t❤❛t t❤❡
❧❛r❣❡st ✷✵✵ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❣r♦✇✐♥❣ ❢❛st❡r t❤❛♥ ♦t❤❡r ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✭✺✳✹ ♣❡r❝❡♥t ❛
②❡❛r ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ ✷✳✵ ♣❡r❝❡♥t ❛ ②❡❛r✮ ❛♥❞ ❢❛st❡r t❤❛♥ t♦t❛❧ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✇❡❛❧t❤✳ ❆s ❛
r❡s✉❧t✱ ❜② ✶✾✸✵ t❤❡s❡ ✷✵✵ ❧❛r❣❡st ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ❤❛❞ ✹✾✳✷ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ❝♦r♣♦r❛t❡ ❛ss❡ts
✭♦r ✩✽✶ ❜✐❧❧✐♦♥ ♦✉t ♦❢ ✩✶✻✺ ❜✐❧❧✐♦♥✮❀ t❤❡② ❤❛❞ ✸✽ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ❜✉s✐♥❡ss ✇❡❛❧t❤ ✭♦r
✩✽✶ ❜✐❧❧✐♦♥ ♦✉t ♦❢ ✩✷✶✷ ❜✐❧❧✐♦♥✮❀ t❤❡② ❤❡❧❞ ✷✷ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ ❛❧❧ ✇❡❛❧t❤ ✐♥ t❤❡ ❝♦✉♥tr②
✭♦r ✩✽✶ ❜✐❧❧✐♦♥ ♦✉t ♦❢ ✩✸✻✼ ❜✐❧❧✐♦♥✮✳ ■♥ ❢❛❝t ✐♥ ✶✾✸✵✱ ❛ s✐♥❣❧❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✭❆♠❡r✐❝❛♥
❚❡❧❡♣❤♦♥❡ ❛♥❞ ❚❡❧❡❣r❛♣❤✮ ❤❛❞ ❣r❡❛t❡r ❛ss❡ts t❤❛♥ t❤❡ t♦t❛❧ ✇❡❛❧t❤ ✐♥ ✷✶ st❛t❡s✳ ◆♦
s✉❝❤ ✜❣✉r❡s ❛r❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢♦r ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❜✉t t❤❡r❡ ❝❛♥ ❜❡ ♥♦ ❞♦✉❜t t❤❛t
s✐♠✐❧❛r ❣r♦✇t❤ ✇❛s t❛❦✐♥❣ ♣❧❛❝❡ ✐♥ ♠♦st ♦❢ t❤❡♠ ❞✉r✐♥❣ t❤✐s ♣❡r✐♦❞✳

✹✳ ❉✐s♣❡rs❛❧ ♦❢ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ♦❢ ❡♥t❡r♣r✐s❡ ✇❛s ❛ ♥❛t✉r❛❧ r❡s✉❧t ♦❢ t❤❡ ❣r♦✇t❤ ♦❢ s✐③❡
♦❢ ❡♥t❡r♣r✐s❡✱ ❛♥❞ ✇❛s ♠❛❞❡ ♣♦ss✐❜❧❡ ❜② t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ ♠❡t❤♦❞ ♦❢ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ❆s
❝♦r♣♦r❛t✐♦♥s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ s✐③❡✱ ✐t ❜❡❝❛♠❡ ❧❡ss ❛♥❞ ❧❡ss ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ❛♥② ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧
♦r s♠❛❧❧ ❣r♦✉♣ t♦ ♦✇♥ ❛♥② ✐♠♣♦rt❛♥t ❢r❛❝t✐♦♥s ♦❢ t❤❡✐r st♦❝❦s✳ ❬❆♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ♦r
❢❛♠✐❧② ❝❛♥ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❛ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ❜② ❤♦❧❞✐♥❣ ❛s ❧✐tt❧❡ ❛s ✺✲✶✵ ♣❡r❝❡♥t ♦❢
t❤❡ st♦❝❦✳❪ ■♥ ♠♦st ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s❡❝✉r✐t② ❤♦❧❞❡rs ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢❛st❡r t❤❛♥
t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ s❡❝✉r✐t✐❡s✳ ■♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t❤❡ ❢♦r♠❡r ✐♥❝r❡❛s❡❞
✐♥ ♥✉♠❜❡rs s❡✈❡♥ t✐♠❡s ❛s ❢❛st ❛s t❤❡ ❧❛tt❡r ❢r♦♠ ✶✾✵✵ t♦ ✶✾✷✽✳ ❚❤✐s ✇❛s ❛ ❣r❡❛t❡r
s♣r❡❛❞ t❤❛♥ ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❜✉t ❡❧s❡✇❤❡r❡ t❤❡r❡ ✇❛s ❛❧s♦ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ s♣r❡❛❞✐♥❣
♦✉t ♦❢ ❝♦r♣♦r❛t❡ ♦✇♥❡rs❤✐♣✳ ❚❤✐s ✇❛s ❡①❛❝t❧② ❝♦♥tr❛r② t♦ t❤❡ ♣r❡❞✐❝t✐♦♥ ♦❢ ❑❛r❧ ▼❛r①
t❤❛t t❤❡ ♦✇♥❡rs ♦❢ ✐♥❞✉str② ✇♦✉❧❞ ❣❡t ❢❡✇❡r ❛♥❞ ❢❡✇❡r ❛s ✇❡❧❧ ❛s r✐❝❤❡r ❛♥❞ r✐❝❤❡r✳

✺✳ ❚❤❡ s❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ❢r♦♠ ❝♦♥tr♦❧ ❤❛s ❛❧r❡❛❞② ❜❡❡♥ ♠❡♥t✐♦♥❡❞✳ ■t ✇❛s ❛♥
✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❝♦✉♥t❡r♣❛rt ♦❢ t❤❡ ❛❞✈❡♥t ♦❢ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥❀
✐♥❞❡❡❞✱ t❤❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ ❢♦r♠ ✇❛s ❞❡✈✐s❡❞ ❢♦r t❤✐s ✈❡r② ♣✉r♣♦s❡✖t❤❛t ✐s✱ t♦ ♠♦❜✐❧✐③❡
t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ♦✇♥❡❞ ❜② ♠❛♥② ♣❡rs♦♥s ✐♥t♦ ❛ s✐♥❣❧❡ ❡♥t❡r♣r✐s❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② ❛ ❢❡✇✳ ❆s



✾✳✶✶✳ ❈❤❛♥❣✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ P❛tt❡r♥s ✽✼✶

✇❡ ❤❛✈❡ s❡❡♥✱ t❤✐s ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❝♦✉♥t❡r♣❛rt ✇❛s ❝❛rr✐❡❞ t♦ ❛ q✉✐t❡ ✉♥❡①♣❡❝t❡❞ ❞❡❣r❡❡
❜② t❤❡ ❞❡✈✐❝❡s ✐♥✈❡♥t❡❞ ❜② ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳

✻✳ ❚❤❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ ✇❛s ❛❧s♦ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ✐♥ t❤❡ ❧♦♥❣ r✉♥✱ ❜✉t ❤❡r❡ ❛❧s♦
✇❛s ❝❛rr✐❡❞ ❜② s♣❡❝✐❛❧ ❞❡✈✐❝❡s t♦ ❛♥ ❡①tr❛♦r❞✐♥❛r② ❞❡❣r❡❡✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ ✐♥ ❤✐❣❤❧②
✐♥❞✉str✐❛❧✐③❡❞ ❝♦✉♥tr✐❡s✱ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠s ✇❡r❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ❛ ❤❛♥❞❢✉❧ ♦❢ ✐♥✲
❞✉str✐❛❧ ❝♦♠♣❧❡①❡s✳ ❚❤❡ ❋r❡♥❝❤ ❡❝♦♥♦♠② ✇❛s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t❤r❡❡ ♣♦✇❡rs ✭❘♦t❤✲
s❝❤✐❧❞✱ ▼✐r❛❜❛✉❞✱ ❛♥❞ ❙❝❤♥❡✐❞❡r✮❀ t❤❡ ●❡r♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠② ✇❛s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t✇♦ ✭■✳
●✳ ❋❛r❜❡♥ ❛♥❞ ❱❡r❡✐♥✐❣t❡ ❙t❛❤❧ ❲❡r❦❡✮❀ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ✇❛s ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② t✇♦
✭▼♦r❣❛♥ ❛♥❞ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✮✳ ❖t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s✱ ❧✐❦❡ ■t❛❧② ♦r ❇r✐t❛✐♥✱ ✇❡r❡ ❞♦♠✐♥❛t❡❞
❜② s♦♠❡✇❤❛t ❧❛r❣❡r ♥✉♠❜❡rs✳✳✳✳ ■♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ▼♦r❣❛♥ ✳✳✳ ❬❣✉✐❞❡❞❪ t❤❡ ❡❝♦✲
♥♦♠✐❝ s✇✐♥❣ ❢r♦♠ ✜♥❛♥❝✐❛❧ t♦ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✱ ❛♥❞ ②✐❡❧❞❡❞ q✉✐t❡ ❣r❛❝❡❢✉❧❧② t♦
t❤❡ r✐s✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ ❞✉ P♦♥t✳ ■♥ ❇r✐t❛✐♥✱ ❧✐❦❡✇✐s❡✱ t❤❡ ♠❛st❡rs ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠
②✐❡❧❞❡❞ t♦ t❤❡ ♠❛st❡rs ♦❢ ❝❤❡♠✐❝❛❧ ♣r♦❞✉❝ts ❛♥❞ ✈❡❣❡t❛❜❧❡ ♦✐❧s✱ ♦♥❝❡ t❤❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡
✇r✐t✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ✇❛❧❧ ❤❛❞ ❜❡❡♥ tr❛❝❡❞ ♦✉t ✐♥ ❛ ❝♦♥✈✐♥❝✐♥❣ ❢❛s❤✐♦♥✳ ❇✉t ❛❧❧ t❤❡s❡ s❤✐❢ts
♦❢ ♣♦✇❡r ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠s ✐♥❞✐❝❛t❡ ♠❡r❡❧② t❤❛t ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s
♦r ❣r♦✉♣s ❛r❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡✐r ♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♣❧❡① ✢✉① ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ❧✐❢❡✱
❛♥❞ ❞♦ ♥♦t ✐♥❞✐❝❛t❡ ❛♥② ❞❡❝❡♥tr❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧✳ ❖♥ t❤❡ ❝♦♥tr❛r②✱ ❡✈❡♥ ❛s ❣r♦✉♣
s✉❝❝❡❡❞s ❣r♦✉♣✱ t❤❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ ❜❡❝♦♠❡s ❣r❡❛t❡r✳

✼✳ ❆ ❞❡❝❧✐♥❡ ✐♥ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✐s ❛ ♥❛t✉r❛❧ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♥❝❡♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥✲
tr♦❧✳ ❚❤✐s ❞❡❝❧✐♥❡ ✐♥ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ r❡❢❡rs✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ♦♥❧② t♦ ♣r✐❝❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡
♠❛r❦❡t✱ s✐♥❝❡ t❤✐s ✇❛s t❤❡ ♠❡❝❤❛♥✐s♠ ✇❤✐❝❤ ♠❛❞❡ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ❢✉♥❝t✐♦♥ ✐♥
t❤❡ ♥✐♥❡t❡❡♥t❤ ❝❡♥t✉r②✳ ❚❤✐s ❞❡❝❧✐♥❡ ✐s ❡✈✐❞❡♥t t♦ ❛❧❧ st✉❞❡♥ts ♦❢ ♠♦❞❡r♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝s✱
❛♥❞ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦st ✇✐❞❡❧② ❞✐s❝✉ss❡❞ ❛s♣❡❝ts ♦❢ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠✳ ■t
✐s ❝❛✉s❡❞ ♥♦t ♦♥❧② ❜② t❤❡ ❛❝t✐✈✐t✐❡s ♦❢ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥ ❜✉t ❛❧s♦ ❜② t❤❡ ❛❝t✐♦♥s ♦❢ ❧❛✲
❜♦r ✉♥✐♦♥s✱ ♦❢ ❣♦✈❡r♥♠❡♥ts✱ ♦❢ ♣r✐✈❛t❡ s♦❝✐❛❧ ✇❡❧❢❛r❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ❡✈❡♥ ♦❢ t❤❡
❤❡r❞✲❧✐❦❡ ❜❡❤❛✈✐♦r ♦❢ ❝♦♥s✉♠❡rs t❤❡♠s❡❧✈❡s✳

✽✳ ❚❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡ ✐s t❤❡ ♠♦st ❝♦♥tr♦✈❡rs✐❛❧ ❛♥❞
❧❡❛st ✇❡❧❧✲❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ♦❢ t❤❡ s②st❡♠✳ ❚❤❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ st❛t✐st✐❝❛❧ ❡✈✐❞❡♥❝❡
✐s s♦ ✐♥❛❞❡q✉❛t❡ ✐♥ ❛❧❧ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥tr✐❡s t❤❛t t❤❡ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ✐ts❡❧❢ ❝❛♥♥♦t ❜❡
♣r♦✈❡❞ ❝♦♥❝❧✉s✐✈❡❧②✳ ❆♥ ❡①t❡♥s✐✈❡ st✉❞② ♦❢ t❤❡ s✉❜❥❡❝t✱ ✉s✐♥❣ t❤❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ♠❛t❡r✐❛❧s
❢♦r ❜♦t❤ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ✇✐t❤ ❛ ❝❛r❡❢✉❧ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ t❤❡ ♠✉❝❤ ❜❡tt❡r
❆♠❡r✐❝❛♥ ♠❛t❡r✐❛❧s✱ ✇✐❧❧ ♣❡r♠✐t t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❡♥t❛t✐✈❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s✳ ▲❡❛✈✐♥❣ ❛s✐❞❡
❛❧❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❝t✐♦♥✱ ✐t ✇♦✉❧❞ ❛♣♣❡❛r t❤❛t t❤❡ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡
♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ❤❛s ❜❡❡♥ ❣❡tt✐♥❣ ✇✐❞❡r✳ ■♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ❛❝❝♦r❞✐♥❣
t♦ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧ ■♥❞✉str✐❛❧ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ❇♦❛r❞✱ t❤❡ r✐❝❤❡st ♦♥❡✲✜❢t❤ ♦❢ t❤❡ ♣♦♣✉❧❛t✐♦♥
r❡❝❡✐✈❡❞ ✹✻✳✷ ♣❡r❝❡♥t ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ✐♥ ✶✾✶✵✱ ✺✶✳✸ ♣❡r❝❡♥t ✐♥ ✶✾✷✾✱ ❛♥❞ ✹✽✳✺
♣❡r❝❡♥t ✐♥ ✶✾✸✼✳ ■♥ t❤❡ s❛♠❡ t❤r❡❡ ②❡❛rs✱ t❤❡ s❤❛r❡ ♦❢ t❤❡ ♣♦♦r❡st ♦♥❡✲✜❢t❤ ♦❢ t❤❡
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❢❡❧❧ ❢r♦♠ ✽✳✸ ♣❡r❝❡♥t t♦ ✺✳✹ ♣❡r❝❡♥t t♦ ✸✳✻ ♣❡r❝❡♥t✳ ❚❤✉s t❤❡ r❛t✐♦s ❜❡t✇❡❡♥
t❤❡ ♣♦rt✐♦♥ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❜② t❤❡ r✐❝❤❡st ♦♥❡✲✜❢t❤ ❛♥❞ t❤❛t ♦❜t❛✐♥❡❞ ❜② t❤❡ ♣♦♦r❡st ♦♥❡✲
✜❢t❤ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ t❤❡s❡ t❤r❡❡ ②❡❛rs ❢r♦♠ ✺✳✻ t♦ ✾✳✸ t♦ ✶✸✳✺✳ ■❢✱ ✐♥st❡❛❞ ♦❢ ♦♥❡✲✜❢t❤s✱
✇❡ ❡①❛♠✐♥❡ t❤❡ r❛t✐♦s ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ♦❜t❛✐♥❡❞ ❜② t❤❡ r✐❝❤❡st ♦♥❡✲t❡♥t❤ ❛♥❞
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t❤❛t ♦❜t❛✐♥❡❞ ❜② t❤❡ ♣♦♦r❡st ♦♥❡✲t❡♥t❤✱ ✇❡ ✜♥❞ t❤❛t ✐♥ ✶✾✶✵ t❤❡ r❛t✐♦ ✇❛s ✶✵❀ ✐♥
✶✾✷✾ ✐t ✇❛s ✷✶✳✼❀ ❛♥❞ ✐♥ ✶✾✸✼ ✐t ✇❛s ✸✹✳✹✳ ❚❤✐s ♠❡❛♥s t❤❛t t❤❡ r✐❝❤ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞
❙t❛t❡s ✇❡r❡ ❣❡tt✐♥❣ r✐❝❤❡r r❡❧❛t✐✈❡❧② ❛♥❞ ♣r♦❜❛❜❧② ❛❜s♦❧✉t❡❧② ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♣♦♦r ✇❡r❡
❣❡tt✐♥❣ ♣♦♦r❡r ❜♦t❤ r❡❧❛t✐✈❡❧② ❛♥❞ ❛❜s♦❧✉t❡❧②✳ ❚❤✐s ❧❛st ✐s ❝❛✉s❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t
t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ r❡❛❧ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ✐♥ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ✶✾✶✵✲✶✾✸✼ ✇❛s ♥♦t ❣r❡❛t ❡♥♦✉❣❤
t♦ ❝♦♠♣❡♥s❛t❡ ❢♦r t❤❡ ❞❡❝r❡❛s❡ ✐♥ ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ❣♦✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣♦♦r ♦r ❢♦r t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥
♥✉♠❜❡r ♦❢ ♣❡rs♦♥s ✐♥ t❤❛t ❝❧❛ss✳

❆s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ s✉❝❤ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡✱
t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛ t❡♥❞❡♥❝② ❢♦r s❛✈✐♥❣s t♦ r✐s❡ ❛♥❞ ❢♦r ❝♦♥s✉♠❡rs✬ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r
t♦ ❞❡❝❧✐♥❡ r❡❧❛t✐✈❡ t♦ ❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ❚❤✐s ✐s ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡ s❛✈✐♥❣s ♦❢ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❛r❡
❧❛r❣❡❧② ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ r✐❝❤❡r ♣❡rs♦♥s ✐♥ ✐t✱ ❛♥❞ s❛✈✐♥❣s ✐♥❝r❡❛s❡ ♦✉t ♦❢ ❛❧❧ ♣r♦♣♦rt✐♦♥ ❛s
✐♥❝♦♠❡s r✐s❡✳ ❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t❤❡ ✐♥❝♦♠❡s ♦❢ t❤❡ ♣♦♦r ❝❧❛ss ❛r❡ ❞❡✈♦t❡❞ ♣r✐♠❛r✐❧②
t♦ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s ❢♦r ❝♦♥s✉♠♣t✐♦♥✳ ❚❤✉s✱ ✐❢ ✐t ✐s ❝♦rr❡❝t t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣
❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ♦❢ ❛ ❝♦✉♥tr②✱ t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛
t❡♥❞❡♥❝② ❢♦r s❛✈✐♥❣s t♦ r✐s❡ ❛♥❞ ❝♦♥s✉♠❡r ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r t♦ ❞❡❝❧✐♥❡ r❡❧❛t✐✈❡ t♦
❡❛❝❤ ♦t❤❡r✳ ■❢ t❤✐s ✐s s♦✱ t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ r❡❧✉❝t❛♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦❢ t❤❡
❝♦♥tr♦❧❧❡rs ♦❢ s❛✈✐♥❣s t♦ ✐♥✈❡st t❤❡✐r s❛✈✐♥❣s ✐♥ ♥❡✇ ❝❛♣✐t❛❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t✱ s✐♥❝❡ t❤❡
❡①✐st✐♥❣ ❞❡❝❧✐♥❡ ♦❢ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ✇✐❧❧ ♠❛❦❡ ✐t ✐♥❝r❡❛s✐♥❣❧② ❞✐✣❝✉❧t t♦ s❡❧❧ t❤❡
♣r♦❞✉❝ts ♦❢ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❝❛♣✐t❛❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❛♥❞ ❤✐❣❤❧② ✉♥❧✐❦❡❧② t❤❛t t❤❡ ♣r♦❞✉❝ts ♦❢
❛♥② ♥❡✇ ❝❛♣✐t❛❧ ❡q✉✐♣♠❡♥t ❝♦✉❧❞ ❜❡ s♦❧❞ ♠♦r❡ ❡❛s✐❧②✳

❚❤✐s s✐t✉❛t✐♦♥✱ ❛s ✇❡ ❤❛✈❡ ❞❡s❝r✐❜❡❞ ✐t✱ ❛ss✉♠❡s t❤❛t t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❤❛s ♥♦t ✐♥✲
t❡r✈❡♥❡❞ ✐♥ s✉❝❤ ❛ ✇❛② ❛s t♦ ❝❤❛♥❣❡ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ❛s
❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ❜② ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢❛❝t♦rs✳ ■❢✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❞♦❡s ✐♥t❡r✈❡♥❡ t♦ ❞✐s✲
t✉r❜ t❤✐s ❞✐str✐❜✉t✐♦♥✱ ✐ts ❛❝t✐♦♥s ✇✐❧❧ ❡✐t❤❡r ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ ✐ts ❞✐str✐❜✉t✐♦♥
♦r ✇✐❧❧ ❞❡❝r❡❛s❡ ✐t✳ ■❢ t❤❡s❡ ❛❝t✐♦♥s ✐♥❝r❡❛s❡ ✐t✱ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ t❤❡ ❞✐s❝r❡♣❛♥❝② t♦
✇❤✐❝❤ ✇❡ ❤❛✈❡ r❡❢❡rr❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ s❛✈✐♥❣s✱ ♦♥ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣
♣♦✇❡r ❛♥❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r✱ ✇✐❧❧ ❜❡ ♠❛❞❡ ✇♦rs❡✳ ■❢✱ ♦♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t❤❡
❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❞♦♣ts ❛ ♣r♦❣r❛♠ ✇❤✐❝❤ s❡❡❦s t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉✲
t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡✱ ❜②✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ❛❞♦♣t✐♥❣ ❛ ♣r♦❣r❛♠ ♦❢ t❛①❛t✐♦♥ ✇❤✐❝❤
r❡❞✉❝❡s t❤❡ s❛✈✐♥❣s ♦❢ t❤❡ r✐❝❤ ✇❤✐❧❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ♣♦♦r✱
t❤❡ s❛♠❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ ✐♥s✉✣❝✐❡♥t ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇✐❧❧ ❛r✐s❡✳ ■♥ t❤✐s ✇❛②✱ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢
✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ❧❡❛❞s t♦ ❛ s✐♥❣❧❡ r❡s✉❧t
✭❞❡❝❧✐♥❡ ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t r❡❧❛t✐✈❡ t♦ s❛✈✐♥❣s✮✱ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ❧❡❢t s✉❜❥❡❝t t♦
♣✉r❡❧② ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢❛❝t♦rs ♦r t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t t❛❦❡s st❡♣s t♦ ❞❡❝r❡❛s❡ t❤❡ ❞✐s♣❛r✐t②✳ ❚❤❡
♦♥❧② ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ✐s t❤❛t✱ ✐♥ t❤❡ ♦♥❡ ❡❛s❡✱ t❤❡ ❞❡❝❧✐♥❡ ✐♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♠❛② ❜❡ ❛ttr✐❜✉t❡❞
t♦ ❛ ❧❡❡❦ ♦❢ ❝♦♥s✉♠❡r ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r✱ ✇❤✐❧❡✱ ✐♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❝❛s❡✱ ✐t ♠❛② ❜❡ ❛ttr✐❜✉t❡❞
t♦ ❛ ✏❦✐❧❧✐♥❣ ♦❢ ✐♥❝❡♥t✐✈❡✏ ❜② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❝t✐♦♥✳ ❚❤✉s✱ ✇❡ s❡❡ t❤❛t t❤❡ ❝♦♥tr♦✈❡rs②
✇❤✐❝❤ ❤❛s r❛❣❡❞ ✐♥ ❜♦t❤ ❊✉r♦♣❡ ❛♥❞ ❆♠❡r✐❝❛ s✐♥❝❡ ✶✾✸✷ ❜❡t✇❡❡♥ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡s ❛♥❞
❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡s ✐♥ r❡❣❛r❞ t♦ t❤❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐s ❛♥ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ♦♥❡✳
❚❤❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡s✱ ✇❤♦ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇❛s ❝❛✉s❡❞ ❜② ❧❛❝❦ ♦❢
❝♦♥s✉♠❡r ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r✱ ✇❡r❡ ❝♦rr❡❝t✳ ❇✉t t❤❡ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡s✱ ✇❤♦ ✐♥s✐st❡❞ t❤❛t
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t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇❛s ❝❛✉s❡❞ ❜② ❛ ❧❛❝❦ ♦❢ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡✱ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❝♦rr❡❝t✳ ❊❛❝❤
✇❛s ❧♦♦❦✐♥❣ ❛t t❤❡ ♦♣♣♦s✐t❡ s✐❞❡ ♦❢ ✇❤❛t ✐s ❛ s✐♥❣❧❡ ❝♦♥t✐♥✉♦✉s ❝②❝❧❡✳

❚❤✐s ❝②❝❧❡ r✉♥s r♦✉❣❤❧② ❛s ❢♦❧❧♦✇s✿ ✭❛✮ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ❝r❡❛t❡s ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❣♦♦❞s❀
✭❜✮ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❣♦♦❞s ❝r❡❛t❡s ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥ t❤❡ ♠✐♥❞s ♦❢ ✐♥✈❡st♦rs❀ ✭❝✮ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡
❝r❡❛t❡s ♥❡✇ ✐♥✈❡st♠❡♥t❀ ❛♥❞ ✭❞✮ ♥❡✇ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❝r❡❛t❡s ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r✱ ✇❤✐❝❤
t❤❡♥ ❝r❡❛t❡s ❞❡♠❛♥❞✱ ❛♥❞ s♦ ♦♥✳ ❚♦ ❝✉t t❤✐s ❝②❝❧❡ ❛t ❛♥② ♣♦✐♥t ❛♥❞ t♦ ✐♥s✐st t❤❛t t❤❡
❝②❝❧❡ ❜❡❣✐♥s ❛t t❤❛t ♣♦✐♥t ✐s t♦ ❢❛❧s✐❢② t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ✶✾✸✵✬s t❤❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡s
❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ❛tt❡♥t✐♦♥ ♦♥ st❛❣❡ ✭❛✮✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡s ❝♦♥❝❡♥tr❛t❡❞ ❛tt❡♥t✐♦♥
♦♥ st❛❣❡ ✭❝✮✳ ❚❤❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡s✱ ✇❤♦ s♦✉❣❤t t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ❜② s♦♠❡
r❡❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡✱ ✉♥❞♦✉❜t❡❞❧② ❞✐❞ ✐♥❝r❡❛s❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r
✉♥❞❡r st❛❣❡ ✭❛✮✱ ❜✉t t❤❡② ❧♦st ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ✉♥❞❡r st❛❣❡ ✭❝✮ ❜② r❡❞✉❝✐♥❣ ❝♦♥✜✲
❞❡♥❝❡ ♦❢ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ✐♥✈❡st♦rs✳ ❚❤✐s ❞❡❝r❡❛s❡ ♦❢ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✇❛s ❡s♣❡❝✐❛❧❧② ♥♦t✐❝❡❛❜❧❡
✐♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ✭❧✐❦❡ ❋r❛♥❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s✮ ✇❤✐❝❤ ✇❡r❡ st✐❧❧ ❞❡❡♣❧② ✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥
t❤❡ st❛❣❡ ♦❢ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✐s♠✳ ■t ✇♦✉❧❞ ❛♣♣❡❛r t❤❛t t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢❛❝t♦rs ❛❧♦♥❡
❛✛❡❝t❡❞ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡s ✐♥ t❤❡ ❞✐r❡❝t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t②✳ ■♥ ♥♦
♠❛❥♦r ❝♦✉♥tr②✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✇❡r❡ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢❛❝t♦rs ❛❧♦♥❡ ❛❧❧♦✇❡❞ t♦ ❞❡t❡r♠✐♥❡ t❤❡
✐ss✉❡✳ ■♥ ❛❧❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❝t✐♦♥ ♥♦t✐❝❡❛❜❧② ✐♥✢✉❡♥❝❡❞ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥✳✳✳✳

■♥ ●❡r♠❛♥② t❤❡ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ✇❡r❡ s✐♠✐❧❛r t♦ t❤♦s❡ ✐♥
■t❛❧②✳ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❝♦♠♣❧✐❝❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❡✛♦rts t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ s♦❝✐❛❧✲s❡r✈✐❝❡ st❛t❡ ✭❛♥ ❡✛♦rt
❣♦✐♥❣ ❜❛❝❦ t♦ ❇✐s♠❛r❝❦✮ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❤②♣❡r✐♥✢❛t✐♦♥✳ ■♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ t❤❡ tr❡♥❞ t♦✇❛r❞
✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞✱ ❧❡ss r❛♣✐❞❧② t❤❛♥
✐♥ ■t❛❧②✱ ✉♥t✐❧ ❛❢t❡r ✶✾✶✽✳ ❚❤❡ ✐♥✢❛t✐♦♥✱ ❜② ✇✐♣✐♥❣ ♦✉t ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❢♦r t❤❡ ❧♦✇❡r
❝❧❛ss ❛♥❞ ❜② ✇✐♣✐♥❣ ♦✉t t❤❡ s❛✈✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ♠✐❞❞❧❡ ❝❧❛ss✱ ❝r❡❛t❡❞ ❛ ❝♦♠♣❧❡① s✐t✉❛t✐♦♥
✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ♦❢ t❤❡ r✐❝❤❡st ❝❧❛ss ✇❛s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ♣♦✈❡rt② ♦❢ t❤❡ ♣♦♦r❡st
❝❧❛ss ✇❛s r❡❞✉❝❡❞✱ ❛♥❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ tr❡♥❞ t♦✇❛r❞ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ ✐♥❝♦♠❡ ✇❛s
♣r♦❜❛❜❧② r❡❞✉❝❡❞✳ ❚❤✐s r❡❞✉❝t✐♦♥ ❜❡❝❛♠❡ ❣r❡❛t ✉♥❞❡r t❤❡ s♦❝✐❛❧✲s❡r✈✐❝❡ st❛t❡ ♦❢
✶✾✷✹✲✶✾✸✵✱ ❜✉t ✇❛s ❞r❛st✐❝❛❧❧② r❡✈❡rs❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡ ❣r❡❛t ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ♣♦✈❡rt② ✐♥
t❤❡ ❧♦✇❡r ❝❧❛ss❡s ❛❢t❡r ✶✾✷✾✳ ❆❢t❡r ✶✾✸✹ t❤❡ ❛❞♦♣t✐♦♥ ♦❢ ❛♥ ✉♥♦rt❤♦❞♦① ✜♥❛♥❝✐❛❧
♣♦❧✐❝② ❛♥❞ ❛ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ❜❡♥❡✜ts t♦ ♠♦♥♦♣♦❧② ❝❛♣✐t❛❧✐s♠ r❡✐♥❢♦r❝❡❞ t❤❡ ♥♦r♠❛❧ tr❡♥❞
t♦✇❛r❞ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡✳ ❚❤✐s ✇❛s ✐♥ ❛❝❝♦r❞ ✇✐t❤ t❤❡
❞❡s✐r❡s ♦❢ t❤❡ ❍✐t❧❡r ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❜✉t t❤❡ ❢✉❧❧ ✐♠♣❛❝t ♦❢ t❤✐s ♣♦❧✐❝② ✇❛s ♥♦t ❛♣♣❛r❡♥t
♦♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡s ✉♥t✐❧ t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦❢ ❢✉❧❧ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ❛❢t❡r ✶✾✸✼✳ ❯♥t✐❧
✶✾✸✽ ❍✐t❧❡r✬s ♣♦❧✐❝②✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ ❛✐♠❡❞ ❛t ❢❛✈♦r✐♥❣ t❤❡ ❤✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡ ❝❧❛ss❡s✱ r❛✐s❡❞ t❤❡
st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❧✐✈✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❧♦✇❡r✲✐♥❝♦♠❡ ❧❡✈❡❧s ❡✈❡♥ ♠♦r❡ ❞r❛st✐❝❛❧❧② ❜② s❤✐❢t✐♥❣ t❤❡♠
❢r♦♠ ✉♥❡♠♣❧♦②♠❡♥t ✇✐t❤ ✐♥❝♦♠❡s ❝❧♦s❡ t♦ ♥♦t❤✐♥❣ ✐♥t♦ ✇❛❣❡✲❡❛r♥✐♥❣ ♣♦s✐t✐♦♥s ✐♥
✐♥❞✉str②✮ s♦ t❤❛t t❤❡ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡ ✇❛s ♣r♦❜❛❜❧② ❡✈❡♥ r❡❞✉❝❡❞
❢♦r ❛ s❤♦rt✲r✉♥ ♣❡r✐♦❞ ✐♥ ✶✾✸✹✲✶✾✸✼✳ ❚❤✐s ✇❛s ♥♦t ✉♥❛❝❝❡♣t❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❤✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡
❝❧❛ss❡s✱ ❜❡❝❛✉s❡ ✐t st♦♣♣❡❞ t❤❡ t❤r❡❛t ♦❢ r❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❜② t❤❡ ❞✐s❝♦♥t❡♥t❡❞ ♠❛ss❡s ❛♥❞
❜❡❝❛✉s❡ ✐t ✇❛s ♦❜✈✐♦✉s❧② ♦❢ ❧♦♥❣✲r✉♥ ❜❡♥❡✜t t♦ t❤❡♠✳ ❚❤✐s ❧♦♥❣✲r✉♥ ❜❡♥❡✜t ❜❡❣❛♥ t♦
❛♣♣❡❛r ✇❤❡♥ ❝❛♣❛❝✐t② ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❞ ❧❛❜♦r ✇❛s ❛❝❤✐❡✈❡❞ ✐♥ ✶✾✸✼✳ ❚❤❡
❝♦♥t✐♥✉❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ r❡❛r♠❛♠❡♥t ❛❢t❡r ✶✾✸✻ ✐♥❝r❡❛s❡❞ t❤❡ ✐♥❝♦♠❡s ♦❢ t❤❡
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❤✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡ ❣r♦✉♣s ✇❤✐❧❡ ❞❡❝r❡❛s✐♥❣ t❤❡ ✐♥❝♦♠❡s ♦❢ t❤❡ ❧♦✇❡r✲✐♥❝♦♠❡ ❣r♦✉♣s ❛♥❞
t❤✉s s❡r✈❡❞✱ ❢r♦♠ ✶✾✸✼ ♦♥✇❛r❞✱ t♦ r❡✐♥❢♦r❝❡ t❤❡ ♥♦r♠❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ t❡♥❞❡♥❝② t♦✇❛r❞
❛♥ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥t ❡❤ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡s✳ ❚❤✐s✱ ♦❢ ❝♦✉rs❡✱ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡
❡ss❡♥t✐❛❧ ❢❡❛t✉r❡s ♦❢ ❛ ❋❛s❝✐st ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✱ ❛♥❞ ✐s ♦❜✈✐♦✉s ♥♦t ♦♥❧② ✐♥ ●❡r♠❛♥② s✐♥❝❡
✶✾✸✼✱ ✐♥ ■t❛❧② s✐♥❝❡ ✶✾✷✼✱ ❜✉t ❛❧s♦ ✐♥ ❙♣❛✐♥ s✐♥❝❡ ✶✾✸✽✳

✾✳ ❆ ❞❡❝❧✐♥✐♥❣ r❛t❡ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ✐s t❤❡ ❧❛st ✐♠♣♦rt❛♥t ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ♦❢ t❤❡
❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠ ♦❢ ❊✉r♦♣❡ ✐♥ t❤❡ ♣r❡s❡♥t ❝❡♥t✉r② ✉♣ t♦ ✶✾✺✵✳ ❚❤✐s ❞❡❝❧✐♥❡ r❡s✉❧t❡❞
❛❧♠♦st ✐♥❡✈✐t❛❜❧② ❢r♦♠ t❤❡ ♦t❤❡r ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝s ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ❞✐s❝✉ss❡❞✳ ■t
✈❛r✐❡❞ ❢r♦♠ ❝♦✉♥tr② t♦ ❝♦✉♥tr②✱ t❤❡ ❝♦✉♥tr✐❡s ♦❢ ❡❛st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ s✉✛❡r✐♥❣ ❧❡ss t❤❛♥
t❤♦s❡ ♦❢ ✇❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ♦♥ t❤❡ ✇❤♦❧❡✱ ❜✉t ❝❤✐❡✢② ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡✐r ♣r❡✈✐♦✉s r❛t❡ ♦❢
♣r♦❣r❡ss ❤❛❞ ❜❡❡♥ s♦ ♠✉❝❤ ❧♦✇❡r✳ ❚❤❡ ❝❛✉s❡s ♦❢ t❤✐s ❞❡❝❧✐♥❡ ❛r❡ ❜❛s✐❝❛❧❧② t♦ ❜❡
❢♦✉♥❞ ✐♥ ❛ r❡❧❛t✐✈❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ♣♦✇❡r ♦❢ t❤❡ ✈❡st❡❞ ✐♥t❡r❡sts ✇✐t❤✐♥ t❤❡ ❝♦♠♠✉✲
♥✐t② t♦ ❞❡❢❡♥❞ t❤❡ st❛t✉s q✉♦ ❛❣❛✐♥st t❤❡ ❡✛♦rts ♦❢ t❤❡ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡ ❛♥❞ ❡♥t❡r♣r✐s✐♥❣
♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② t♦ ❝❤❛♥❣❡ ✐t✳ ❚❤✐s ✇❛s r❡✈❡❛❧❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠❛r❦❡t ✭t❤❡ ❝❡♥tr❛❧
♠❡❝❤❛♥✐s♠ ♦❢ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ s②st❡♠✮ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢ ❛ r❡❧❛t✐✈❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ s❛✈✐♥❣s ✐♥
r❡s♣❡❝t t♦ ✐♥✈❡st♠❡♥t✳ ❙❛✈✐♥❣s ❤❛✈❡ ❝♦♥t✐♥✉❡❞ ♦r ❤❛✈❡ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❢♦r s❡✈❡r❛❧ r❡❛s♦♥s✳
■♥ t❤❡ ✜rst ♣❧❛❝❡✱ ❛ tr❛❞✐t✐♦♥ ✇❤✐❝❤ ♣❧❛❝❡❞ ❛ ❤✐❣❤ s♦❝✐❛❧ ❡st❡❡♠ ♦♥ s❛✈✐♥❣s ❡①✐st❡❞
✐♥ ✇❡st❡r♥ ❊✉r♦♣❡ ❢r♦♠ t❤❡ Pr♦t❡st❛♥t ❘❡❢♦r♠❛t✐♦♥ ✉♥t✐❧ t❤❡ ✶✾✸✵✬❙✳ ■♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞
♣❧❛❝❡✱ t❤❡r❡ ❤❛❞ ❣r♦✇♥ ✉♣ ❡st❛❜❧✐s❤❡❞ ✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧✐③❡❞ s❛✈✐♥❣s ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s ❧✐❦❡ ✐♥✲
s✉r❛♥❝❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳ ■♥ t❤❡ t❤✐r❞ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ r✐s✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ♦❢ ❧✐✈✐♥❣ ✐♥❝r❡❛s❡❞ s❛✈✐♥❣s
❡✈❡♥ ♠♦r❡ r❛♣✐❞❧②✳ ■♥ t❤❡ ❢♦✉rt❤ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢
✐♥❝♦♠❡s ✐♥❝r❡❛s❡❞ s❛✈✐♥❣s✳ ■♥ t❤❡ ✜❢t❤ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ s✐③❡ ♦❢ ❡♥t❡r♣r✐s❡s ❛♥❞
t❤❡ s❡♣❛r❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✇♥❡rs❤✐♣ ❢r♦♠ ❝♦♥tr♦❧ ❛❝t❡❞ t♦ ✐♥❝r❡❛s❡ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❝♦r♣♦r❛t❡
s❛✈✐♥❣s ✭✉♥❞✐str✐❜✉t❡❞ ♣r♦✜ts✮✳

❖♥ t❤❡ ♦t❤❡r ❤❛♥❞✱ t❤❡ ✐♥❝❧✐♥❛t✐♦♥ t♦ ✐♥✈❡st ❞✐❞ ♥♦t r✐s❡ s♦ r❛♣✐❞❧② ❛s s❛✈✐♥❣s✱ ♦r
❡✈❡♥ ❞❡❝r❡❛s❡❞✳ ❍❡r❡✱ ❛❣❛✐♥✱ t❤❡ r❡❛s♦♥s ❛r❡ ♥✉♠❡r♦✉s✳ ■♥ t❤❡ ✜rst ♣❧❛❝❡✱ t❤❡
s❤✐❢t ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ✐♥❞✉str✐❛❧ ❝♦✉♥tr✐❡s ❢r♦♠ s❡❝♦♥❞❛r② t♦ t❡rt✐❛r② ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ r❡❞✉❝❡s
t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ❤❡❛✈② ❝❛♣✐t❛❧ ✐♥✈❡st♠❡♥t✳ ■♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ ♣❧❛❝❡✱ ❞❡❝❧✐♥✐♥❣ r❛t❡s ♦❢
♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ✐♥❝r❡❛s❡✱ ❛♥❞ ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝ ❡①♣❛♥s✐♦♥ ♠❛② ❛❞✈❡rs❡❧② ❛✛❡❝t t❤❡ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦r
✐♥✈❡st♠❡♥t✳ ■♥ t❤❡ t❤✐r❞ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s♣❛r✐t② ✐♥ t❤❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡s✱
✇❤❡t❤❡r ✐t ✐s ❝♦✉♥t❡r❛❝t❡❞ ❜② ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛❝t✐♦♥ ♦r ♥♦t✱ ❤❛s ❛ t❡♥❞❡♥❝② t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡
❞❡♠❛♥❞ ❢♦r ✐♥✈❡st♠❡♥t ❝❛♣✐t❛❧✳ ■♥ t❤❡ ❢♦✉rt❤ ♣❧❛❝❡✱ t❤❡ ❞❡❝r❡❛s❡ ✐♥ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ ❤❛s
s❡r✈❡❞ t♦ r❡❞✉❝❡ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❜② ♠❛❦✐♥❣ ✐t ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ ❝♦♥tr♦❧❧❡rs
♦❢ ❡①✐st✐♥❣ ❝❛♣✐t❛❧ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ✐ts ✈❛❧✉❡ ❜② ❝✉rt❛✐❧✐♥❣ t❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♦❢ ♥❡✇ ❝❛♣✐t❛❧
✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞ ♠❛❦❡ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ❝❛♣✐t❛❧ ❧❡ss ✈❛❧✉❛❜❧❡✳ ❚❤✐s ❧❛st ♣♦✐♥t ♠❛② r❡q✉✐r❡
❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❡①♣❧❛♥❛t✐♦♥✳ ■♥ t❤❡ ♣❛st✱ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇❛s ♥♦t ♦♥❧② ❝❛♣✐t❛❧✲❝r❡❛t✐♥❣ ❜✉t
❛❧s♦ ❝❛♣✐t❛❧✲❞❡str♦②✐♥❣✖ t❤❛t ✐s✱ ✐t ♠❛❞❡ s♦♠❡ ❡①✐st✐♥❣ ❝❛♣✐t❛❧ ✇♦rt❤❧❡ss ❜② ♠❛❦✐♥❣
✐t ♦❜s♦❧❡t❡✳ ❚❤❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ❜② ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ ♦❢ s❤✐♣②❛r❞s ❢♦r ♠❛❦✐♥❣ ✐r♦♥✲
❤✉❧❧ st❡❛♠ ✈❡ss❡❧s ♥♦t ♦♥❧② ❝r❡❛t❡❞ t❤✐s ♥❡✇ ❝❛♣✐t❛❧ ❜✉t ❛t t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❞❡str♦②❡❞
t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤❡ ❡①✐st✐♥❣ ②❛r❞s ❡q✉✐♣♣❡❞ t♦ ♠❛❦❡ ✇♦♦❞❡♥✲❤✉❧❧ s❛✐❧✐♥❣ s❤✐♣s✳ ■♥ t❤❡
♣❛st✱ ♥❡✇ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇❛s ♠❛❞❡ ✐♥ ♦♥❧② ♦♥❡ ♦❢ t✇♦ ❝❛s❡s✿ ✭❛✮ ✐❢ ❛♥ ♦❧❞ ✐♥✈❡st♦r
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❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t t❤❡ ♥❡✇ ❝❛♣✐t❛❧ ✇♦✉❧❞ ②✐❡❧❞ s✉✣❝✐❡♥t ♣r♦✜t t♦ ♣❛② ❢♦r ✐ts❡❧❢ ❛♥❞ ❢♦r
t❤❡ ♦❧❞ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♥♦✇ ♠❛❞❡ ♦❜s♦❧❡t❡✱ ♦r ✭❜✮ ✐❢ t❤❡ ♥❡✇ ✐♥✈❡st♦r ✇❛s ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❢r❡❡
♦❢ t❤❡ ♦❧❞ ♦♥❡✱ s♦ t❤❛t t❤❡ ❧❛tt❡r ❝♦✉❧❞ ❞♦ ♥♦t❤✐♥❣ t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ ❞❡str✉❝t✐♦♥ ♦❢ ❤✐s
❡①✐st✐♥❣ ❝❛♣✐t❛❧ ❤♦❧❞✐♥❣s ❜② t❤❡ ♥❡✇ ✐♥✈❡st♦r✳ ❇♦t❤ ♦❢ t❤❡s❡ t✇♦ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡s✱ ✐♥ t❤❡
t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r② t❡♥❞❡❞ t♦ ❜❡❝♦♠❡ ❧❡ss ❧✐❦❡❧② ✭✉♥t✐❧ ✶✾✺✵✮✱ t❤❡ ❢♦r♠❡r ❜② t❤❡ ❞❡❝❧✐♥❡
✐♥ ❝♦♥s✉♠❡r ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ❛♥❞ t❤❡ ❧❛tt❡r ❜② t❤❡ ❞❡❝r❡❛s❡ ✐♥ ❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥✳

❚❤❡ ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ r❡❧❛t✐✈❡ ❞❡❝❧✐♥❡ ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥ r❡s♣❡❝t t♦ s❛✈✐♥❣s r❡s✉❧ts ✐♥
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s ✐s ♥♦t ❞✐✣❝✉❧t t♦ s❡❡✳ ■♥ t❤❡ ♠♦❞❡r♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♠♠✉♥✐t②✱ t❤❡ s✉♠
t♦t❛❧ ♦❢ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s ❛♣♣❡❛r✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ♠❛r❦❡t ✐s ❛t ♦♥❡ ❛♥❞ t❤❡ s❛♠❡ t✐♠❡ t❤❡
✐♥❝♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❛♥❞ t❤❡ ❛❣❣r❡❣❛t❡ ❝♦st ♦❢ ♣r♦❞✉❝✐♥❣ t❤❡ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s
✐♥ q✉❡st✐♦♥✳ ❚❤❡ s✉♠s ❡①♣❡♥❞❡❞ ❜② t❤❡ ❡♥tr❡♣r❡♥❡✉r ♦♥ ✇❛❣❡s✱ r❡♥ts✱ s❛❧❛r✐❡s✱ r❛✇
♠❛t❡r✐❛❧s✱ ✐♥t❡r❡st✱ ❧❛✇②❡rs✬ ❢❡❡s✱ ❛♥❞ s♦ ♦♥✱ r❡♣r❡s❡♥t ❝♦sts t♦ ❤✐♠ ❛♥❞ ✐♥❝♦♠❡ t♦
t❤♦s❡ ✇❤♦ r❡❝❡✐✈❡ t❤❡♠✳ ❍✐s ♦✇♥ ♣r♦✜ts ❛❧s♦ ❡♥t❡r t❤❡ ♣✐❝t✉r❡✱ s✐♥❝❡ t❤❡② ❛r❡ ❤✐s
✐♥❝♦♠❡ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦st ♦❢ ♣❡rs✉❛❞✐♥❣ ❤✐♠ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ t❤❡ ✇❡❛❧t❤ ✐♥ q✉❡st✐♦♥✳ ❚❤❡
❣♦♦❞s ❛r❡ ♦✛❡r❡❞ ❢♦r s❛❧❡ ❛t ❛ ♣r✐❝❡ ✇❤✐❝❤ ✐s ❡q✉❛❧ t♦ t❤❡ s✉♠ ♦❢ ❛❧❧ ❝♦sts ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣
♣r♦✜ts✮✳ ■♥ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❛s ❛ ✇❤♦❧❡✱ ❛❣❣r❡❣❛t❡ ❝♦sts✱ ❛❣❣r❡❣❛t❡ ✐♥❝♦♠❡s✱ ❛♥❞
❛❣❣r❡❣❛t❡ ♣r✐❝❡s ❛r❡ t❤❡ s❛♠❡✱ s✐♥❝❡ t❤❡② ❛r❡ ♠❡r❡❧② ♦♣♣♦s✐t❡ s✐❞❡s ♦❢ t❤❡ ✐❞❡♥t✐❝❛❧
❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s✳

❚❤❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ✐s ❡q✉❛❧ t♦ ✐♥❝♦♠❡ ♠✐♥✉s s❛✈✐♥❣s✳
■❢ t❤❡r❡ ❛r❡ ❛♥② s❛✈✐♥❣s✱ t❤❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ✇✐❧❧ ❜❡ ❧❡ss t❤❛♥ t❤❡ ❛❣❣r❡❣❛t❡
♣r✐❝❡s ❜❡✐♥❣ ❛s❦❡❞ ❢♦r t❤❡ ♣r♦❞✉❝ts ❢♦r s❛❧❡ ❛♥❞ ❜② t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ t❤❡ s❛✈✐♥❣s✳ ❚❤✉s✱
❛❧❧ t❤❡ ❣♦♦❞s ❛♥❞ s❡r✈✐❝❡s ♣r♦❞✉❝❡❞ ❝❛♥♥♦t ❜❡ s♦❧❞ ❛s ❧♦♥❣ ❛s s❛✈✐♥❣s ❛r❡ ❤❡❧❞ ❜❛❝❦✳
■♥ ♦r❞❡r ❢♦r ❛❧❧ t❤❡ ❣♦♦❞s t♦ ❜❡ s♦❧❞✱ ✐t ✐s ♥❡❝❡ss❛r② ❢♦r t❤❡ s❛✈✐♥❣s t♦ r❡❛♣♣❡❛r ✐♥ t❤❡
♠❛r❦❡t ❛s ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r✳ ❚❤❡ ✉s✉❛❧ ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤✐s ✐s ❞♦♥❡ ✐s ❜② ✐♥✈❡st♠❡♥t✳
❲❤❡♥ s❛✈✐♥❣s ❛r❡ ✐♥✈❡st❡❞✱ t❤❡② ❛r❡ ❡①♣❡♥❞❡❞ ✐♥t♦ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t② ❛♥❞ ❛♣♣❡❛r ❛s
♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r✳ ❙✐♥❝❡ t❤❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❣♦♦❞ ♠❛❞❡ ❜② t❤❡ ♣r♦❝❡ss ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐s
♥♦t ♦✛❡r❡❞ ❢♦r s❛❧❡ t♦ t❤❡ ❝♦♠♠✉♥✐t②✱ t❤❡ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s ♠❛❞❡ ❜② ✐ts ❝r❡❛t✐♦♥ ❛♣♣❡❛r
❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❛s ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r✳ ❚❤✉s✱ t❤❡ ❞✐s❡q✉✐❧✐❜r✐✉♠ ❜❡t✇❡❡♥ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r
❛♥❞ ♣r✐❝❡s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❝r❡❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❛❝t ♦❢ s❛✈✐♥❣ ✐s r❡st♦r❡❞ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ❜② t❤❡
❛❝t ♦❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❛❧❧ t❤❡ ❣♦♦❞s ❝❛♥ ❜❡ s♦❧❞ ❛t t❤❡ ♣r✐❝❡s ❛s❦❡❞✳ ❇✉t ✇❤❡♥❡✈❡r
✐♥✈❡st♠❡♥t ✐s ❧❡ss t❤❛♥ s❛✈✐♥❣s✱ t❤❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ s✉♣♣❧② ♦❢ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣ ♣♦✇❡r ✐s ✐♥❛❞❡q✉❛t❡
❜② t❤❡ s❛♠❡ ❛♠♦✉♥t t♦ ❜✉② t❤❡ ❣♦♦❞s ❜❡✐♥❣ ♦✛❡r❡❞✳ ❚❤✐s ♠❛r❣✐♥ ❜② ✇❤✐❝❤ ♣✉r❝❤❛s✐♥❣
♣♦✇❡r ✐s ✐♥❛❞❡q✉❛t❡ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❛♥ ❡①❝❡ss ♦❢ s❛✈✐♥❣s ♦✈❡r ✐♥✈❡st♠❡♥t ♠❛② ❜❡ ❝❛❧❧❡❞
t❤❡ ✏❞❡✢❛t✐♦♥❛r② ❣❛♣✳✏ ❚❤✐s ✬✏❞❡✢❛t✐♦♥❛r② ❣❛♣✏ ✐s t❤❡ ❦❡② t♦ t❤❡ t✇❡♥t✐❡t❤ ❝❡♥t✉r②
❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝r✐s✐s ❛♥❞ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ t❤r❡❡ ❝❡♥tr❛❧ ❝♦r❡s ♦❢ t❤❡ ✇❤♦❧❡ tr❛❣❡❞② ♦❢ t❤❡ ❝❡♥t✉r②✳

✾✳✶✷ ❚❤❡ ❈r❛s❤ ♦❢ ✶✾✷✾ ❛♥❞ ❈♦♥t✐♥✉✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❲❛r❢❛r❡

❲✐♥st♦♥ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ ❈❡❝✐❧ ❘❤♦❞❡s✱ ✐♥t✐♠❛t❡ ❢r✐❡♥❞s✱ s❤❛r❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❆♥❣❧♦✲
❆♠❡r✐❝❛♥ ❜❡❧✐❡❢s ♦❢ r❡t✉r♥✐♥❣ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s t♦ ❇r✐t✐s❤ r✉❧❡✳ ❖♥ ❏✉♥❡ ✷✱ ✶✽✾✾✱
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❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ ❘❤♦❞❡s ❤❛❞ ❜r❡❛❦❢❛st ❛t ▲♦♥❞♦♥✬s ❇✉r❧✐♥❣t♦♥ ❍♦t❡❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥♥❡❞ ❙♦✉t❤
❆❢r✐❝❛✬s ✇❛r✱ ✇❤✐❝❤ ❜❡❣❛♥ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✶✱ ✶✽✾✾✳ ❘❤♦❞❡s✱ ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢ t❤❡ ❜❛♥❦❡rs✱
❜❡❧✐❡✈❡❞ t❤❛t ❤❡ ❤❛❞ ❢♦✉♥❞ ❤✐s ✏♠❛♥ ♦❢ ❛❝t✐♦♥✑ ❢♦r r❡t✉r♥✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛ t♦ ❇r✐t✐s❤
❞♦♠✐♥❛t✐♦♥ ✉s✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇❛r❢❛r❡✳ ❋♦❧❧♦✇✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛✬s ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ❞✉❡
t♦ ✐ts ❝♦st❧② ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥ ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❝♦♥❝♦❝t❡❞ ❛♥ ❡❧❛❜♦r❛t❡ s❝❤❡♠❡✱
✇❤❡r❡✐♥ ❤❡ ❝♦❧❧❛❜♦r❛t❡❞ ✇✐t❤ ❯❙ ♦✣❝✐❛❧s ❛♥❞ ♠❡❞✐❛ ♠❛❣♥❛t❡s✱ t♦ ❧❛✉♥❝❤ ❛♥ ❡❝♦✲
♥♦♠✐❝ ♦✛❡♥s✐✈❡ ❛❣❛✐♥st ❆♠❡r✐❝❛♥ ❝✐t✐③❡♥s✳ ❍❡✱ ✇✐t❤ ❞♦③❡♥s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡✱ ❝♦♥str✉❝t❡❞ ❛
✜♥❛♥❝✐❛❧ t❡rr♦r✐st ♥❡t✇♦r❦ t♦ ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❢❛❝✐❧✐t❛t❡ t❤❡ ✶✾✷✾ st♦❝❦ ♠❛r❦❡t ❝r❛s❤ t❤❛t
r❡✈❡r❜❡r❛t❡❞ ❛r♦✉♥❞ t❤❡ ✇♦r❧❞ t♦ ❛✛❡❝t ❡❝♦♥♦♠✐❝s ❢♦r ❞❡❝❛❞❡s✳

❉❡s♣✐t❡ t❤❡ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ P❛♥✐❝ ✭✶✾✷✵✲✷✶✮✱ ❆♠❡r✐❝❛ r❡♠❛✐♥❡❞ r❡s✐❧✐❡♥t ❛♥❞ ✐♥✲
❞✉str✐❛❧❧② str♦♥❣✳ ■♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❢❛r♠s ♣r♦✈✐❞❡❞ ❛❞❡q✉❛t❡ ❢♦♦❞✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ✐♥❢r❛str✉❝✲
t✉r❡ ❛♥❞ tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ s②st❡♠s ✇❡r❡ ♠♦❞❡r♥✱ ❡✣❝✐❡♥t✱ ❛♥❞ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❝❛❧❧② ❛❞✈❛♥❝❡❞
❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ t❤❡ r❡st ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✳ ■♥ ✶✾✷✶✱ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ✇❛s ✩✺✷✷✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧
❥♦✐♥❡❞ ❢♦r❝❡s ✇✐t❤ ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r② ❆♥❞r❡✇ ▼❡❧❧♦♥✱ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡
❈❤❛✐r♠❛♥ ❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣✱ ❛♥❞ ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❡❛s② ♠♦♥❡② ❢♦r s♣❡❝✲
✉❧❛t✐♦♥✳ ■t ✇❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❢♦r ✐♥✈❡st♦rs t♦ ♣✉r❝❤❛s❡ ✩✶✱✵✵✵ ✇♦rt❤ ♦❢ st♦❝❦ ❢♦r ✩✶✵✵✳ ❖♥
❆♣r✐❧ ✷✽✱ ✶✾✷✺✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ t❤❡♥ ❈❤❛♥❝❡❧❧♦r ♦❢ t❤❡ ❊①❝❤❡q✉❡r✱ r❡t✉r♥❡❞ ❊♥❣❧❛♥❞ t♦
t❤❡ ❣♦❧❞ st❛♥❞❛r❞✱ ❛❞❥✉st❡❞ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ♣♦✉♥❞ t♦ ✩✹✳✽✻✱ ❧✐♠✐t✐♥❣ ✐♥❞✉str② ❛♥❞ t❤❡
q✉❛♥t✐t② ♦❢ ❇r✐t✐s❤ ❣♦♦❞s ❛♥❞ ❞❡❝r❡❛s✐♥❣ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❛✛♦r❞❛❜❧❡ ❣♦♦❞s ❢♦r ❡①♣♦rt✱
❛❧s♦ ❛ ❞✐s❛st❡r ❢♦r ❊♥❣❧✐s❤ ❝♦♥s✉♠❡rs✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ ❤✐s ❛❝❝♦♠♣❧✐❝❡s ✐♥✈❡st❡❞ ❤❡❛✈✲
✐❧② ✐♥t♦ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s st♦❝❦ ♠❛r❦❡t✳ ❋r♦♠ ✶✾✷✸ t♦ ✶✾✷✾✱ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡✬s
♣r✐♥t✐♥❣ ♣r❡ss ❝r❡❛t❡❞ ❛ ✻✷ ♣❡r❝❡♥t ✐♥✢ ❛t✐♦♥ r❛t❡✱ ❛♥❞ t❤❡♥ ❛❜r✉♣t❧② st♦♣♣❡❞✳

❆❢t❡r ❲♦r❧❞ ❲❛r ■✱ ❆♠❡r✐❝❛ ✇❛s ❇r✐t❛✐♥✬s ♣r✐♥❝✐♣❧❡ ❝♦♠♣❡t✐t♦r✳ ❖♥ ❏✉❧② ✶✱ ✶✾✷✼✱
❜❛♥❦❡rs✱ ▼♦♥t❛❣✉ ◆♦r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✱ ❛♥❞ ❍❥❛❧♠❛r ❙❝❤❛❝❤t ♦❢ t❤❡
●❡r♠❛♥ ❘❡✐❝❤s❜❛♥❦ ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❛❜♦❛r❞ ❚❤❡ ▼❛✉r❡t❛♥✐❛✳ ❚❤❡② ♠❡t ✇✐t❤
❇❡♥❥❛♠✐♥ ❙tr♦♥❣ ❛♥❞ ❈❤❛r❧❡s ❘✐st✱ t❤❡ ❉❡♣✉t② ●♦✈❡r♥♦r ♦❢ t❤❡ ❇❛♥q✉❡ ❞❡ ❋r❛♥❝❡✳
❚❤❡② ❧❛✐❞ t❤❡ ✜♥❛❧ ♣❧❛♥s t♦ ❜❛♥❦r✉♣t ❆♠❡r✐❝❛ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ r❡s❝✉❡ ❊♥❣❧❛♥❞✬s ❡❝♦♥✲
♦♠② ❛❢t❡r ❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ♠❛♥❡✉✈❡rs✳ ❙tr♦♥❣ ♣❧❛♥♥❡❞ t♦ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❝r❡❛t❡ ✐♥✢ ❛t✐♦♥✱
❜② ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞♦♠❡st✐❝ ♣r✐❝❡s✱ ♠❛❦✐♥❣ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❣♦♦❞s ❧❡ss ❞❡s✐r❛❜❧❡ ❛♥❞ ❛✛♦r❞❛❜❧❡✳
■♠♣♦rt❛t✐♦♥ ♦❢ ❝❤❡❛♣❡r ❣♦♦❞s ✇♦✉❧❞ s❤✐❢t t❤❡ ❣♦❧❞ t♦ t❤❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ■♥ ✇❤❛t



✾✳✶✷✳ ❚❤❡ ❈r❛s❤ ♦❢ ✶✾✷✾ ❛♥❞ ❈♦♥t✐♥✉✐♥❣ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❲❛r❢❛r❡ ✽✼✼

♣❡♦♣❧❡ r❡❢❡r t♦ ❛s t❤❡ r♦❛r✐♥❣ t✇❡♥t✐❡s✱ ❛ t✐♠❡ ♦❢ ✇❡❛❧t❤✱ ♦♣t✐♠✐s♠ ❛♥❞ ❡①❝❡ss✱ ♥✉♠❡r✲
♦✉s ♥❡✇s♣❛♣❡r ❛♥❞ ♠❛❣❛③✐♥❡ ❛rt✐❝❧❡s ♣r♦♠♦t❡❞ st♦❝❦ ♠❛r❦❡t s♣❡❝✉❧❛t✐♦♥✱ ❝❧❛✐♠✐♥❣
t❤❛t ♦♥❡ ❝♦✉❧❞ ♠❛❦❡ ❛ ✈❡r✐t❛❜❧❡ ❢♦rt✉♥❡ ✐♥ ❛ s❤♦rt t✐♠❡ ❢♦r ♠✐♥✐♠✉♠ ♠♦♥t❤❧② ✐♥✈❡st✲
♠❡♥ts✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ s♣❡❝✐❛❧ s♣❡❝✉❧❛t♦rs ✇❤♦ ♦✇♥❡❞ ❞♦③❡♥s ♦❢ ❛❝❝♦✉♥ts
✐♥ ✈❛r✐♦✉s ♥❛♠❡s✱ ✇❤✐❝❤ t❤❡② ❝♦✉❧❞ tr❛❞❡ ✐♥ ❡♥♦r♠♦✉s ❜❧♦❝❦s✳ ❙♠❛❧❧ ✐♥✈❡st♦rs✱ ♥❡✈❡r
✐♥ ❛♥② ♣♦s✐t✐♦♥ t♦ ❛❝t✉❛❧❧② ♠❛♥✐♣✉❧❛t❡ t❤❡ ♠❛r❦❡t✱ s✉✛❡r❡❞ t❤❡ ❝♦♥s❡q✉❡♥❝❡s✱ ❛♥❞
r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ❜❧❛♠❡ ❢♦r t❤❡ ✶✾✷✾ ❝r❛s❤✱ ❥✉st ❛s ❤♦♠❡❜✉②❡rs r❡❝❡✐✈❡❞ t❤❡ ❜❧❛♠❡ ❢♦r t❤❡
r❡❛❧ ❡st❛t❡ ❜✉❜❜❧❡ ❛♥❞ t❤❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝r✐s✐s ♦❢ ✷✵✵✼✲✷✵✶✵✳ ■♥ ✶✾✷✾✱ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t ❜r♦❦❡rs
r❡♣♦rt❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✇❡r❡ ✶✳✻ ♠✐❧❧✐♦♥ ❛❝t✐✈❡ st♦❝❦ ♠❛r❦❡t ❛❝❝♦✉♥ts ❛♥❞ ✻✵✵✱✵✵✵ ♠❛r❣✐♥
❛❝❝♦✉♥ts✳ ❚❤♦s❡ ♠❛r❣✐♥ ❛❝❝♦✉♥ts ❜❡❧♦♥❣❡❞ t♦ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❛♥❞ ❤✐s ❝♦✲❝♦♥s♣✐r❛t♦rs✳

❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❤✐s ②♦✉♥❣❡r ❜r♦t❤❡r ❏♦❤♥ ✏❏❛❝❦✱✑ ❤✐s ✷✵✲②❡❛r ♦❧❞ ♥❡♣❤❡✇ ❏♦❤♥♥②✱ ❛♥❞ ❤✐s
✶✽✲②❡❛r ♦❧❞ s♦♥✱ ❘❛♥❞♦❧♣❤✱ t♦✉r❡❞ ❆♠❡r✐❝❛ ❢♦r ✜❢t②❢♦✉r ❞❛②s ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ❝r❛s❤✳
❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✹✱ ✶✾✸✾✱ ❘❛♥❞♦❧♣❤ ✇♦✉❧❞ ♠❛rr② P❛♠❡❧❛ ❇❡r②❧ ❉✐❣❜②✱ ✇❤♦ ♣❡♦♣❧❡ ❤❛✈❡
❞❡s❝r✐❜❡❞ ❛s ❛ ❝♦✉rt❡s❛♥ ❞✉❡ t♦ ❤❡r ♥✉♠❡r♦✉s ❛✛❛✐rs ✇✐t❤ ♣♦✇❡r❢✉❧ ♠✐❧❧✐♦♥❛✐r❡s ✐♥✲
❝❧✉❞✐♥❣ ❇❛r♦♥ ❊❧✐❡ ❞❡ ❘♦t❤s❝❤✐❧❞✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❙✳ P❛❧❡②✱ ❛♥❞ ♦t❤❡rs✳ ❖♥ ▼❛r❝❤ ✶✾✱ ✶✾✼✶✱
s❤❡ ❝♦♥t❛❝t❡❞ ❲✳ ❆✈❡r❡❧❧ ❍❛rr✐♠❛♥ t❤❡ ❞❛② ❛❢t❡r ❤❡r ❤✉s❜❛♥❞✱ s✉❝❝❡ss❢✉❧ ❍♦❧❧②✇♦♦❞
♣r♦❞✉❝❡r ▲❡❧❛♥❞ ❍❛②✇❛r❞ ❞✐❡❞✳ ❙❤❡ ♠❛rr✐❡❞ ❍❛rr✐♠❛♥ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✼✱ ✶✾✼✶✳ ❙❤❡
✜♥❛♥❝✐❛❧❧② ❜❛❝❦❡❞ ❇✐❧❧ ❈❧✐♥t♦♥ ✇❤♦✱ ❛❢t❡r ❤✐s ❡❧❡❝t✐♦♥✱ r❡✇❛r❞❡❞ ❤❡r ✇✐t❤ ❛♥ ❛♠✲
❜❛ss❛❞♦rs❤✐♣ t♦ ❊♥❣❧❛♥❞✳ ❇❡r♥❛r❞ ❇❛r✉❝❤✱ ❲✐♥st♦♥✬s ❢❛✈♦r✐t❡ ❆♠❡r✐❝❛♥✱ ♣❡rs✉❛❞❡❞
❈❤❛r❧❡s ▼✳ ❙❝❤✇❛❜ t♦ ❛❧❧♦✇ t❤❡ ❇r✐t✐s❤ ✈✐s✐t♦rs t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❤✐s ❧✉①✉r✐♦✉s ♣r✐✈❛t❡ r❛✐❧✲
✇❛② ❝❛r✳ ❙❝❤✇❛❜ ❤❛❞ ✇♦r❦❡❞ ❢♦r ❆♥❞r❡✇ ❈❛r♥❡❣✐❡✱ ❛♥❞ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✶✾✵✶ ❞❡❛❧
✇✐t❤ ❏✳ P✐❡r♣♦♥t ▼♦r❣❛♥ t♦ ♠❡r❣❡ ❈❛r♥❡❣✐❡ ❙t❡❡❧ ✇✐t❤ ❯❙ ❙t❡❡❧✱ ✇✐t❤ ❙❝❤✇❛❜ ❛s ✐ts
✜rst ♣r❡s✐❞❡♥t✳ ■♥ ✶✾✵✸✱ ❙❝❤✇❛❜ ❜❡❝❛♠❡ ♣r❡s✐❞❡♥t ♦❢ ❇❡t❤❧❡❤❡♠ ❙t❡❡❧✱ ❛ ❝♦♠♣❛♥②
t❤❛t✱ ✐♥ ✶✾✶✹✱ ❜✉✐❧t t✇❡♥t② s✉❜♠❛r✐♥❡s ❢♦r ❇r✐t❛✐♥✱ ✐♥ ♦♥❧② s✐① ♠♦♥t❤s✱ ❛❧❧ ❛ss❡♠❜❧❡❞
✐♥ ▼♦♥tr❡❛❧✱ t♦ ❛✈♦✐❞ t❤❡ ♥❡✉tr❛❧✐t② ✐ss✉❡✳ ❇❡t❤❧❡❤❡♠ ❙t❡❡❧ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛s ♠✉❝❤ ❛s ❛❧❧
♦❢ ❇r✐t❛✐♥ ❝♦♠❜✐♥❡❞✳ ❏❛❝❦ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇❛s ♣❛rt♥❡rs ✇✐t❤ ❍♦r❛❝❡ ❈✳ ❱✐❝❦❡rs ✐♥ ❛ ❤✉❣❡
st♦❝❦ ♠❛r❦❡t ✜r♠ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥✱ ❱✐❝❦❡rs ❞❛ ❈♦st❛✳ ■t ❤❛❞ ❛ ❦❡② r♦❧❡✱ s❡❝♦♥❞ t♦ ❇❛r✉❝❤✱
✐♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ st♦r♠ t❤❛t t❤❡ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❜r♦t❤❡rs ✇❡r❡ ❜r❡✇✐♥❣✳ ❇❛r✉❝❤ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞
❈❤✉r❝❤✐❧❧ t♦ ❲✐❧❧✐❛♠ ❈r♦❝❦❡r✱ ❤❡❛❞ ♦❢ t❤❡ ✇❡❛❧t❤② ❈❛❧✐❢♦r♥✐❛ ❜❛♥❦✐♥❣ ❢❛♠✐❧②✳ ❚❤❡
❈❤✉r❝❤✐❧❧ ♣❛rt② s♣❡♥t t❤❡ ♥✐❣❤t ♦❢ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✷✱ ✶✾✷✾✱ ❛t t❤❡ ❈r♦❝❦❡r ❡st❛t❡ ❜❡❢♦r❡
✈✐s✐t✐♥❣ ♣✉❜❧✐s❤❡r ❲✐❧❧✐❛♠ ❘❛♥❞♦❧♣❤ ❍❡❛rst✱ ❛♥♦t❤❡r ❇❛r✉❝❤ ❝r♦♥②✳ ❚❤❡② ❛rr✐✈❡❞ ❛t
t❤❡ ✩✸✵ ♠✐❧❧✐♦♥ ❙❛♥ ❙✐♠❡♦♥ ❈❛st❧❡ ♦♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✸✱ ✶✾✷✾✱ ✇❤❡r❡ t❤❡② s♣❡♥t s❡✈❡r❛❧
❞❛②s ✇❤✐❧❡ ❍❡❛rst ❛♥❞ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ❢✉t✉r❡✳

❖♥ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✸✱ ✶✾✷✾✱ ❲✐♥st♦♥ ❛♥❞ ❏❛❝❦ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ❤❛❞ ❞✐♥♥❡r ✇✐t❤ ❲✐❧❧✐❛♠ ●✳
▼❝❆❞♦♦✱ ❢♦r♠❡r ❚r❡❛s✉r② ❙❡❝r❡t❛r② ✭✶✾✶✸✲✶✾✶✽✮ ✉♥❞❡r ❲✐❧s♦♥✳ ◆♦ ❞♦✉❜t✱ t❤✐s ❧✐❢❡✲
t✐♠❡ ▼♦r❣❛♥ ❛❣❡♥t ❦♥❡✇ ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t ✇❛s ❣♦✐♥❣ t♦ ♦❝❝✉r ✇✐t❤✐♥ ❛ ♠♦♥t❤✱ ❛♥❞ ❤❡
❝♦✉❧❞ s✉♣♣❧② ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ✇✐t❤ ❛♥ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ♦❢ ❚r❡❛s✉r② ♦♣❡r❛t✐♦♥s✳ ■♥ t❤❡ ♠✐❞✲
✶✾✷✵s✱ ❇❛r✉❝❤ ❜♦✉❣❤t ❛ s❡❛t ♦♥ t❤❡ ❈❤✐❝❛❣♦ ❇♦❛r❞ ♦❢ ❚r❛❞❡ ❢♦r ❤✐s ❜r♦t❤❡r✱ ❙❛✐❧✐♥❣✳
❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✱ ✶✾✷✾✱ ❇❛r✉❝❤✱ ✇✐t❤ ❝♦③② r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣s ✐♥ ❈❤✐❝❛❣♦✱ ♠❡t ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱
❛♥❞ ❤✐s ♣❛rt② ✇❤❡♥ t❤❡② ❛rr✐✈❡❞ ✐♥ ❈❤✐❝❛❣♦✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ♠❡t ✇✐t❤ s❡✈❡r❛❧ ♣r♦♠✐♥❡♥t
❈❤✐❝❛❣♦ ❜✉s✐♥❡ss♠❡♥✱ ❛♥❞ t❤❡② ❞❡✈✐s❡❞ ❛ t❡st t♦ s❡❡ ❤♦✇ t❤❡✐r ♣❧♦t ✇♦✉❧❞ ♣❧❛② ♦✉t ✐♥
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◆❡✇ ❨♦r❦ ✐♥ ❥✉st t❤r❡❡ ✇❡❡❦s✳ ■♥ t❤❡ ✜♥❛❧ ❤♦✉r ♦❢ tr❛❞✐♥❣ ♦♥ ❖❝t♦❜❡r ✸✱ t❤❡② ✢ ♦♦❞❡❞
t❤❡ ♠❛r❦❡t ✇✐t❤ ✶✱✺✵✵✱✵✵✵ s❤❛r❡s✱ ❢♦r❝✐♥❣ ❙❝❤✇❛❜✬s ❝♦♠♣❡t✐t♦r✱ ❯❙ ❙t❡❡❧ t♦ ❞r♦♣ ✩✶✵
❛ s❤❛r❡✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✶✽✱ ✶✾✷✾✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ❛❝❝♦♠♣❛♥✐❡❞ ❜② ❈❤❛r❧❡s ❉✉♥❝♦♠❜❡✱ ❚❤✐r❞
❊❛r❧ ♦❢ ❋❡✈❡rs❤❛♠ ❛♥❞ ❘♦♥❛❧❞ ■✳ ❈❛♠♣❜❡❧❧✱ ✈✐s✐t❡❞ ❘❡♣✉❜❧✐❝❛♥ Pr❡s✐❞❡♥t ❍♦♦✈❡r
✇❤♦ ❝❡rt❛✐♥❧② ❦♥❡✇ t❤❡ ♥❛♠❡s ♦❢ t❤❡ ♣❧✉♥❣❡rs✳ ❆t t❤❡ t♦♣ ♦❢ t❤❡ ❧✐st ✇❡r❡ ❇❛r✉❝❤
❛♥❞ ❏♦❤♥ ❏✳ ❘❛s❦♦❜✱ ❛ ❉✉P♦♥t ❛♥❞ ●❡♥❡r❛❧ ▼♦t♦rs ❡①❡❝✉t✐✈❡✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜✉✐❧❞❡r ♦❢ t❤❡
❊♠♣✐r❡ ❙t❛t❡ ❇✉✐❧❞✐♥❣✳ ❘❛s❦♦❜ ✇❛s ❛❧s♦ t❤❡ ❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ◆❛t✐♦♥❛❧
❈♦♠♠✐tt❡❡ ✭✶✾✷✽✲✶✾✸✷✮✳ ❖❜✈✐♦✉s❧②✱ ♣❛rt② ❛✣❧✐❛t✐♦♥s ✇❡r❡ ❛♥❞ ❛r❡ t♦t❛❧❧② ✐rr❡❧❡✈❛♥t✳
❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✺✱ ✶✾✷✾✱ ❍♦♦✈❡r✱ ✇✐t❤ ❢♦r❡❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦❢ t❤❡ ✐♠♠✐♥❡♥t ✜♥❛♥❝✐❛❧ ❝❛t❛str♦✲
♣❤❡✱ ❛❜♦✉t t♦ ❞❡str♦② s♦ ♠❛♥② ♣❡♦♣❧❡✱ ✇♦✉❧❞ ♣r♦❝❧❛✐♠✱ ✏❚❤❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ❜✉s✐♥❡ss
♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥tr② t❤❛t ✐s ♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♠♠♦❞✐t✐❡s✱ ✐s ♦♥ ❛ s♦✉♥❞ ❛♥❞
♣r♦s♣❡r♦✉s ❜❛s✐s✳✑

❈❤✉r❝❤✐❧❧✬s ❣r❛♥❞❢❛t❤❡r✱ ▲❡♦♥❛r❞ ❏❡r♦♠❡✱ ❤❛❞ ❛ s❡❛t ♦♥ t❤❡ ◆❡✇ ❨♦r❦ ❙t♦❝❦ ❊①✲
❝❤❛♥❣❡ ❛♥❞ ✇❛s ❝❤✉♠♠② ✇✐t❤ t❤❡ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡rs ❛♥❞ t❤❡ ❱❛♥❞❡r❜✐❧ts✳ ❉✉r✐♥❣ t❤❡
✜♥❛❧ ✇❡❡❦ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ❝r❛s❤✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ st❛②❡❞ ✇✐t❤ P❡r❝② ❆✳ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r ✭❙✫❇✮✱ ✇❤♦
❛rr❛♥❣❡❞ ❛ s♣❡❝✐❛❧ ✇♦r❦ ❛r❡❛ ❢♦r ❤✐♠ ✐♥ ❤✐s ▼❛♥❤❛tt❛♥ ♦✣❝❡ ❛♣❛rt♠❡♥t✳ P❡r❝②✬s
❢❛t❤❡r✱ ❲✐❧❧✐❛♠ ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✱ ❤❛❞ ❜❡❡♥ ❛ ❝❧♦s❡ ❢r✐❡♥❞ ♦❢ ❏❡r♦♠❡✱ ❛ ❲❛❧❧ ❙tr❡❡t s♣❡❝✲
✉❧❛t♦r ❛♥❞ ♠❛♥✐♣✉❧❛t♦r✳ ❖♥ ❖❝t♦❜❡r ✷✹✱ ✶✾✷✾✱ ❇❧❛❝❦ ❚❤✉rs❞❛②✱ ❇❛r✉❝❤ ♠❛✐♥t❛✐♥❡❞
❝❧♦s❡ ❝♦♥t❛❝t ✇✐t❤ ❤✐s ❜r♦t❤❡rs ❛t ❍❡♥t③ ✫ ❈♦♠♣❛♥② ❜r♦❦❡r❛❣❡ ✜r♠✱ ✇❤❡r❡ ❤❡ ❦❡♣t
❛ s❡❝r❡t ❛❝❝♦✉♥t✱ ❦♥♦✇♥ ♦♥❧② ❛s ♥✉♠❜❡r ✶✾✳ ❆t t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♠❛r❦❡t✱ ❤✉❣❡
tr❛♥s❛❝t✐♦♥s ❜❡❣❛♥ t❛❦✐♥❣ ♣❧❛❝❡✱ ✶✷✳✾ ♠✐❧❧✐♦♥ s❤❛r❡s t❤❛t ❞❛②✱ ✐♥ ❜❧♦❝❦s ♦❢ ✶✺✱✵✵✵ t♦
✷✵✱✵✵✵ s❤❛r❡s✱ ❤❡❧❞ ✐♥ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ❜✐❣❣❡st ❝♦♠♣❛♥✐❡s✳ ❚❤❡ ✜♥❛❧ ❛ss❛✉❧t ✇❛s s❝❤❡❞✲
✉❧❡❞ t♦ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❚✉❡s❞❛②✳ ❈❤✉r❝❤✐❧❧ ♠❡t ✇✐t❤ ❇❛r✉❝❤ ❛t ❘♦❝❦❡❢❡❧❧❡r✬s
♦✣❝❡ t❤❡♥ ✈✐s✐t❡❞ t❤❡ ❙t♦❝❦ ❊①❝❤❛♥❣❡ ❛t ✶✵✿✹✺✳ ✶✾✼✸ ❖♥ t❤❡ ❞❛② ♦❢ t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ❝r❛s❤✱
r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s ❇❧❛❝❦ ❚❤✉rs❞❛②✱ ❈❤✉r❝❤✐❧❧✱ ♣❡r❤❛♣s ❧✐❦❡ ♦t❤❡r s❛❜♦t❡✉rs✱ ❛♣♣❛r❡♥t❧②
✇❛♥t❡❞ t♦ ♦❜s❡r✈❡ s♦♠❡ ♦❢ ❤✐s ❤❛♥❞✐✇♦r❦✳ ❍❡ ✇❛s ❛❧s♦ ♣r❡s❡♥t ❢♦r t❤❡ ❝❛❧❛♠✐t♦✉s


